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1. INTRODUGAO

No presente documento faz-se a consolidagao e revisdo do Relatério R2 — Definicdo das Metas do
PERH 2004/2007, publicado em dezembro de 2004. Reune a definicdo das Metas do PERH
2004/2007 e as projegcdes de demandas dos recursos hidricos no Estado de S&o Paulo no mesmo
periodo para os setores de saneamento ambiental (abastecimento urbano, coleta e tratamento de
esgotos), industrial (captagao propria) e irrigagcéo, principais usuarios consuntivos de agua. Tendo
em conta os impactos sobre os recursos hidricos, decorrentes da disposi¢ao inadequada dos
residuos solidos, foram ainda dimensionadas as necessidades futuras quanto a essa disposicao e,
adicionalmente, foram incluidas as demandas do setor de transporte hidroviario.

Por se tratar de um documento de consolidagao e revisao, estdo incorporadas, quanto as Metas,
as contribuigcdes recebidas dos CBHs nas duas rodadas de reunides publicas, englobando um
total de 8 (oito) reunides, realizadas em setembro e outubro de 2004, que estdo apresentadas no
Relatério R4 — Sintese da Participacdo Regional publicado em abril de 2005; ja, quanto a projecao
das demandas, foram levadas em conta as observacgdes feitas pela coordenacéo do Plano, assim
como as revisdes introduzidas, pela propria equipe do Consorcio, para consolidagao final das
demandas.

Este Relatério atende a Clausula VI — Das Medi¢des e Pagamentos, do Contrato 2004/15/00007.3
para prestagdo de servigos de consultoria de recursos hidricos visando a elaboragdo do Plano
Estadual de Recursos Hidricos 2004/07 e Regulamentacdo da Cobranga pelo Uso dos Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo, celebrado entre o Departamento de Aguas e Energia Elétrica —
DAEE e o CONSORCIO JMR/ENGECORPS.

Nele sdo revisadas, atualizadas, criticadas, integradas e consolidadas as informagdes de natureza
similar, constantes dos Planos de Bacia e Relatérios de Situacdo das bacias/UGRHIs, na medida
que sua elaboragado envolveu consultas aos 6rgaos estaduais responsaveis por esses setores, a
analise critica de dados existentes, a producdo de alguns dados primarios, uma reorganizagao
dos mesmos segundo a l6gica de um PERH e a contribuicdo de consultores.

Neste sentido, cabe ressaltar, que as informagbes deste relatério, substituem — segundo uma
perspectiva estadual — os dados de mesma natureza apresentados no relatério R1 — Sintese dos
Planos de Bacia.

O relatério esta organizado em 6 capitulos, além de 8 anexos e de 22 memdrias de calculo que
estdo apresentadas no Volume II.

O Capitulo 1 é dedicado a introdugao do relatério expondo o conteudo e a inser¢ao do mesmo.

No Capitulo 2 é apresentada a “Definicdo das Metas do PERH 2004/2007” em sua versao final.
Tais Metas foram elaboradas a partir do conteudo da primeira minuta de Projeto de Lei do PERH
2004-2007 (que foi posteriormente revisto com base na citada verséo final das Metas), dos Planos
de Bacia/Relatoérios de Situacdo, do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de
Sao Paulo,1999 (publicado em 2002), de entrevistas com representantes de 6rgaos estaduais
diretamente envolvidos na gestdo dos recursos hidricos e do PPA — Plano Plurianual Estadual. As
Metas apresentadas neste capitulo, conforme ja referido, foram consolidadas a partir das
contribuicdes recebidas dos CBHs, no processo de participagao publica concebido para efeito de
aplicacao do modelo decisério de priorizagao das mesmas.
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O Capitulo 3 discorre sobre a metodologia adotada, no geral e em particular, para os diferentes
tipos de demanda.

O Capitulo 4 esta dividido em 5 itens. Em seu item 4.1, trata das demandas de abastecimento de
agua, coleta e tratamento de esgotos, além das demandas relativas a disposi¢ao final de residuos
sélidos. O item 4.2 trata das demandas industriais de agua ndo supridas pela rede publica,
seguindo-se-lhe, no item 4.3, uma discussdo e a identificacdo das demandas referentes a
irrigacao. O item 4.4 focaliza as demandas do setor de transporte hidroviario, enquanto o item 4.5
discute a utilizagdo de agua subterrénea, focalizando o potencial dessa fonte e os problemas
envolvidos, sempre sob o ponto de vista de demanda.

No Capitulo 5 apresenta-se um sumario das diversas demandas identificadas na forma de um
quadro-resumo tendo a UGRHI como unidade de avaliagéo.

Finalmente, no Capitulo 6 s&o tecidas consideracgdes finais sobre o presente trabalho.
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2. METAS
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2. METAS

Metas sdo expressdes dos objetivos a serem alcangados por um plano e, em geral, sédo
quantificados, servindo de aferidores do progresso desse plano.

As Metas, aqui apresentadas, foram estabelecidas inicialmente, pela Consultora, a partir da
minuta do Projeto de Lei do PERH 2004/2007, preparada pelo CRH/CTPlan em 09/12/2003.
Subsequientemente, durante o processo de Participacdao Regional, tendo em vista a aplicagdo de
um modelo decisorio para hierarquizagao das Metas do citado PERH, foi recebido um conjunto de
sugestdes quanto a sua redacao/desagregacao, que, depois de analisado, foram incorporadas as
proposi¢des iniciais aquelas consideradas apropriadas.

As Metas do PERH 2004/2007 est&o divididas em 3 (trés) niveis:

- Estratégicas;

- Gerais; e

- Especificas

Cujas principais caracteristicas se encontram resumidas no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS METAS DO PERH 2004-2007

Natureza

Metas (tipo)

Competéncia

Vigéncia/Reavaliagao

Estratégicas

Estabelecidas

Expressam o conjunto de objetivos
permanentes do SIGRH e da

Indefinida.

pelo CRH sociedade quanto aos recursos
hidricos. Tém ambito estadual.
Priorizadas Desagregacao dos objetivos | 4 (quatro) anos. Definidas na
Gerais permanentes, segundo a o6tica do | elaboragcdo de cada PERH e
pelo CORHI .
Estado. reavaliadas anualmente.
Orga_nlzadas a partir das Met?s Maximo de 4 (quatro) anos,
Gerais, representam a expressao -
. . . : ~ podendo ser menor. Definidas
- Hierarquizadas | operacional das intervengdes :
Especificas . nos planos de bacia e
pelos CBHs previstas nos Planos de Recursos . -
o reavaliadas nos Relatérios de
Hidricos elaborados para as

bacias/UGRHIs.

Situagao.

As citadas Metas, em sua verséo final, sdo apresentadas, a seguir, em sete quadros:
« No Quadro 2.2 encontram-se as Metas Estratégicas e Metas Gerais;

« Nos Quadros 2.3 a 2.8 apresentam-se, para cada Meta Estratégica, as correspondentes
Metas Gerais e o desdobramento destas em Metas Especificas.

__conséreio

JMREENGECORPS

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sao Paulo
Relatorio n° 2 - Definicao das Metas do PERH 2004/2007



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
Comifé Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos

[ (((

[ Metas Estratégicas da Gestdo de
Recursos Hidricos (MEST)

1

Reformular e ampliar a Base de
Dados do Estado de S. Paulo
(BDRH-SP) relativa as

ESE=——=—PIlano Estadual de

e 4 .
Z~—~-Recursos Hidricos

2004/2007

Metas Gerais (MG)

»[ Desenvolver um Sistema de Informagées em recursos hidricos

—»[ Implementar uma sistematica de aquisi¢cao de dados basicos

caracteristicas e situacédo dos
recursos hidricos

-
Gerir efetiva e eficazmente os
recursos hidricos superficiais e
subterraneos de modo a
garantir o seu uso doméstico,

)

—»[Aperfeigoar o monitoramento de uso e disponibilidade de recursos hidricos

Realizar levantamentos visando o planejamento e conservacgéao de recursos hidricos e a

elaboracéo de estudos e projetos

Implementar o gerenciamento efetivo dos recursos hidricos (superficiais e subterraneos)

:

incluindo outorga, fiscalizagdo e cobranca (ap6s sua aprovagao)

industrial, comercial, ecoldgico,
recreacional, na irrigagéo e
geracao de energia, em
navegagao, na pecuaria e outros
setores

Proteger, Recuperar e
Promover a Qualidade dos

Promover a articulagao interinstitucional, a participagao e a parceria com o setor privado

__consércio
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Metas Especificas(MESP)
(Ver detalhamento nos Quadros subsequentes)

Meta Especifica 1

Meta Especifica 2

Acompanhar e desenvolver o PERH através de um conjunto de indicadores basicos

Promover estudos visando o reenquadramento dos corpos d'agua em classes preponderantes de

:

uso

Recuperar a qualidade dos recursos hidricos incentivando otratamento de esgotos urbanos

Ampliar agcdes de protegao e controle de cargas poluidoras difusas, decorrentes

Recursos Hidricos com Vistas a
Saude Humana, a Vida Aquatica
e a Qualidade Ambiental

4

Contribuir para o
Desenvolvimento do Estado e do
Pais, Assegurando o Uso
Multiplo, Racional e

principalmente de residuos solidos, insumos agricolas, extracdo mineral e erosao

Ampliar agées de licenciamento e fiscalizagdo visando assegurar a qualidade das aguas

Meta Especifica 4

INNNN

)
)
Meta Especifica 3 )
]
)

Meta Especifica 5.... etc.

Meta Especifica 1

Meta Especifica 2

superficiais e subterraneas

abastecimento, em areas criticas

Promover o uso racional dos recursos hidricos

=
_>
> Apoiar os municipios no atendimento de problemas cruciais de qualidade da agua para

—J

>[Acompanhar e promover o uso multiplo e sustentavel dos recursos hidricos

Sustentavel dos Recursos
Hidricos em Beneficio das
Geragoes Presentes e Futuras

Minimizar as Conseqiiéncias
de Eventos Hidrolégicos

Estabelecer diretrizes e medidas contra superexplotagao e contaminagéo de aguas

Meta Especifica 4

J
J
Meta Especifica 3 ]
)
)

Meta Especifica 5.... etc.

Meta Especifica 1

Meta Especifica 2

subterraneas

—»[Apoiar as iniciativas de implantagdo de medidas nao estruturais no controle de inundagées

Extremos e Aciden}es que
Indisponibilizem a Agua

6

Promover o Desenvolvimento
Tecnolégico e a Capacitagao
de Recursos Humanos, a

>[ Elaborar planos e projetos especificos visando o controle de eventos hidrolégicos extremos

—»[Implementar as intervengoes estruturais de controle de recursos hidricos

s o

—»[ Prevenir e administrar as conseqiiéncias de eventos hidrolégicos extremos

Promover o desenvolvimento tecnolégico e treinar e capacitar o pessoal envolvido na gestao

dos recursos hidricos, em seus diversos segmentos;

Comunicagao Social e
Incentivar a Educagao
Ambiental em Recursos Hidricos

>[Promover a comunicacao social e a difusdo ampla de informacdes alusivas a recursos hidricos; }

—»[Promover e incentivar a educagdo ambiental }

Meta Especifica 4

NN NN

J
J
Meta Especifica 3 ]
)
)

Meta Especifica 5.... etc.

QUADRO 2.2
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
Comifé Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos

EsE——=Plano Estadual de __consércio

P ocurses Hidicos JMR=ENCECORPS

hidricos

Criar e manter atualizada uma Base de Dados do Estado de S. Paulo (BDRH-SP) relativa as caracteristicas e situagao dos recursos

Meta Estratégica 1

Metas Gerais

1. Desenvolver um Sistema de Informagées
-. em recursos hidricos

de dados basicos

. 2. Implementar uma sistematica de aquisicao

3. Implantar o monitoramento de uso e
-. disponibilidade de recursos hidricos

4. Realizar levantamentos visando o

planejamento e conservacéo de recursos
-. hidricos e a elaboracéo de estudos e
projetos

Metas Especificas

. Formular a Base de Dados de Recursos Hidricos do Estado de S. Paulo (BDRH-SP), de forma unificada, clara e articulada entre os 6érgaos que integrem a gestdo de RH,
para apoio ao planejamento e controle da implementacdo do PERH, Planos de Bacias futuros, Relatérios de Situacdo e ao SIGRH-SP com a indicagéo dos elementos que a
integrardo, sua arquitetura e os critérios para validagao de dados.

-

2. Estabelecer a base cartografica da BDRH-SP, digitalizada, na escala 1:50.000 de acordo com as especificagcdes do projeto DAEE-CORHI/FEHIDRO, incorporando as
delimitagdes das UGRHIs, das bacias hidrogréficas principais, e demais sub-divisdes de interesse do Estado de Sdo Paulo.

3. Dotar as bacias hidrogréaficas de um sistema de informagdes geograficas georreferenciado, associado a Base de Dados que, entre outros temas, reina dados cadastrais e
informacdes sobre usuarios dos recursos hidricos tendo em vista os procedimentos de outorga, fiscalizagéo, cobranca e licenciamento ambiental.

4. Implantar a BDRH-SP assim formulada e torna-la acessivel ao publico.

1. Monitorar quantidade e qualidade para manter o enquadramento estabelecido para os corpos hidricos em classes de uso preponderante, bem como o registro das violagdes
monitoradas e alimentar a BDRH-SP com essas informagdes.

2. Monitorar quantidade e qualidade da agua subterranea em até 15 UGRHIs, a serem escolhidas em fung&o de sua situagéo hidrogeoldgica e da gravidade dos problemas
associados ao uso das aguas subterraneas.

3. Ampliar o sistema de monitoramento da qualidade dos corpos hidricos (rios e reservatérios) do Estado.

4. Acompanhar os efeitos do aumento da densidade demogréfica sobre as demandas de recursos hidricos nas diferentes UGRHIs.

QUADRO 2.3

Metas Estratégicas e Metas Gerais
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CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos
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Meta Estratégica 2

Gerir efetiva e eficazmente os recursos hidricos superficiais e subterraneos de modo a garantir o seu uso doméstico, industrial,
comercial, ecoldgico, recreacional, na geracao de energia, em navegacao, e na pecuaria

<

Metas Gerais

1. Implementar o gerenciamento efetivo dos
recursos hidricos superficiais e
. subterraneos (inclui outorga, fiscalizagao,
cobranca)

2. Promover a articulagao interinstitucional,
—» a participacao e a parceria com setor
privado

3. Acompanhar e desenvolver o PERH
—» atraves de um conjunto de indicadores
basicos

Metas Especificas

1. Gerenciar a alocagéo de agua no Estado com base nos instrumentos de gestéo previstos na Lei 7663 e em conformidade com as diretrizes contidas nos Planos de Bacia e
no Plano Estadual de Recursos Hidricos.

2. Fomentar o desenvolvimento de politicas publicas municipais, planos diretores municipais, leis de uso do solo bem como orientar planos diretores de residuos sélidos dos
municipios de forma que considerem os aspectos relacionados com o escoamento superficial direto e a qualidade das aguas, superficial e subterranea, inclusive através da
concessao de tratamento preferencial no financiamento de projetos através do FEHIDRO aos municipios que implementarem e fizerem cumprir essas politicas.

3. Avaliar e divulgar o progresso alcancado e as dificuldades enfrentadas na implementacdo do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos (SIGRH).

4. Consolidar e aperfeicoar os Comités de Bacias Hidrograficas, CRH, CORHI especialmente no que respeita a suas atribuicdes, responsabilidades funcionamento, interfaces e
estrutura operacional.

5. Fomentar o desenvolvimento institucional dos 6rgéos e entidades atuantes nas UGRHIs e apoiar a instalagdo de Agéncias de Bacia, previstas na Lei 7.663/91, onde existirem
condigoes para tal.

6. Incentivar a formagéo de associagdes e consorcios de usuarios de recursos hidricos.

7. Fomentar a aplicacdo das Leis (federais e estaduais), relativas aos recursos hidricos, suas regulamentagdes, bem como definir a estratégia e implementar a cobranca pelo
uso da agua em cursos d’agua estaduais.

8. Aperfeicoar o sistema de outorga do direito de uso dos recursos hidricos, de cobranga pelo do uso da agua e a fiscalizacédo, conforme a legislagéo e o cronograma de
implantagdo da cobranga estabelecido, dotando-os da maior transparéncia possivel e integrando as informagdes que dela fazem parte a BDRH-SP.

9. Acompanhar e participar do processo institucional relativo ao aproveitamento multiplo dos recursos hidricos, junto ao poder concedente, aos detentores da concesséo de
geragao de energia hidrelétrica, e aos érgdos gestores de hidrovias, no que se refere aos reservatorios, eclusas e portos fluviais, bem como na regulamentacao da navegagéo
fluvial.

10. Efetuar o controle e manutengéo das Areas de Protegéo / Restrigdo Maxima e de recarga do Aqiiifero Guarani.

1. Acompanhar e participar da implementacédo do sistema de gerenciamento de recursos hidricos, em nivel federal, e promover a articulagdo com os demais Estados visando
harmonizar os interesses em bacias hidrograficas de rios de dominio da Unido.

2. Incentivar e promover a parceria do setor publico com o privado, em acdes e programas de recursos hidricos.

3. Promover, no ambito do DAEE/SRHSO e do CORHI, na esfera de suas competéncia e atribuigdes legais, o equacionamento das questées institucionais relativas a operagao,
manutencdo e ampliagéo das hidrovias e instalagdes associadas, mineracéo, turismo, lazer nautico, aquicultura e ocupagéo de margens.

4. Proporcionar o suporte a elaboragdo de Planos de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPA) e leis especificas, bem como sua regulamentagéo, em consonancia com o
Sistema de Meio Ambiente.

5. Promover a integragcdo de politicas publicas nacionais, estaduais, regionais tais como ZEEs, Planos de Gerenciamento Costeiro, Planos Regionais de Residuos Sélidos,
Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo e qualquer politica que tenha interferéncia com a agua de modo a garantir a gestéo integrada multisetorial.

1. Desenvolver um conjunto de indicadores basicos para o acompanhamento e avaliagédo do PERH.
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Meta Estratégica 3

Proteger, Recuperar e Promover a Qualidade dos Recursos Hidricos com Vistas a Saude
Humana, a Vida Aquatica e a Qualidade Ambiental

Metas Gerais

1. Promover estudos visando o
—» reenquadramento dos corpos d'agua em
classes preponderantes de uso

2. Recuperar a qualidade dos recursos
—» hidricos incentivando o tratamento de
esgotos urbanos

3. Implementar agdes de protecao e

controle de cargas poluidoras difusas,
—> decorrentes principalmente de residuos
sélidos, insumos agricolas, extragao
mineral e eroséo

4. Implementar agdes de licenciamento e
. fiscalizagao visando assegurar a
qualidade das aguas superficiais e
subterraneas

5. Apoiar os municipios no atendimento de
—» problemas cruciais de qualidade da agua
para abastecimento, em areas criticas

=

—

Metas Especificas

. Promover estudos e propor o reenquadramento dos corpos hidricos em classes preponderantes de uso, onde cabivel, estabelecer metas parciais seqlienciadas para que o

enquadramento desses corpos possa ser alcangado em um horizonte temporal determinado e recuperar progressivamente a qualidade dos rios.

. Estimular agdes destinadas a recuperar e cuidar dos mananciais, evitando o aumento dos custos de tratamento e combinando medidas estruturais com medidas néo

estruturais, em vez de privilegiar apenas as primeiras.

. Atender com tratamento de esgotos pelo menos 75% da vazao coletada em cada UGRHI.
. Implementagédo de obras de interceptacéo e afastamento em consonancia com as capacidades dos sistemas de tratamento implantados ou a serem implantados.

. Implantar, em parceria com as Prefeituras, infra-estrutura de saneamento em areas de protegdo de mananciais. Apoiar, mediante parceria com as Prefeituras, a implantagdo de

infra-estrutura de saneamento em areas de protecao de mananciais.

. Conceber e implantar programas de prevencao e/ou redugéo da poluigdo difusa urbana.

. Conceber e implantar programas de controle das fontes difusas de polui¢cdo advindas do uso intensivo e indiscriminado de insumos agricolas (fertilizantes, adubos quimicos,

herbicidas, fungicidas, pesticidas, acaricidas, etc.).

. Implementar as agdes de controle de erosédo nas areas criticas urbanas e peri-urbanas, compreendendo vogorocas localizadas em areas de alta ou média suscetibilidade a

erosao, identificadas em levantamentos executados no ambito do convénio DAEE-IPT, distribuidas por 18 UGRHIs.

. Implantar ou recuperar sistemas de disposigéo final dos residuos sélidos domiciliares, ambientalmente adequados, para sedes municipais com IQR<6, com capacidade de

atender as demandas das populagdes das sedes municipais pelos proximos dez anos.

. Orientar, acompanhar, fiscalizar a implantagao de sistema de disposigao de residuos solidos do setor de saude, quando relacionados aos recursos hidricos, em todo o

territério do Estado.

. Proteger as areas de recarga dos aquiferos e dotar as bacias de rede de monitoramento piezométrico para controle de niveis de agua e pocos de monitoramento para avaliar

quantidade e qualidade da agua subterranea.

. Exercer, através da CETESB, o controle do transporte e destinagéo final dos residuos sélidos industriais de classe I.

. Implantar/Orientar, em parceria com as Prefeituras e érgdos do Estado, programas de reflorestamento e protecdo a mata ciliar.

. Estabelecer as bases para agéo disciplinadora, fiscalizadora e corretiva da extragdo mineral em cursos d’agua, através de levantamentos e planos especificos abrangendo até

49 municipios de 12 UGRHIs onde esta atividade tem importancia.

. Apoiar a pequenos e médios municipios, tendo em vista a portaria 518/2004 e para atender problemas cruciais em areas criticas.

. Implementar acdes de protecao, preservagéo e recuperagao de regides estuarinas e manguezais.
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Meta Estratégica 4

Contribuir para o Desenvolvimento do Estado e do Pais, Assegurando o Uso Multiplo, Racional e Sustentavel dos
Recursos Hidricos em Beneficio das Geragbes Presentes e Futuras

Q

Metas Gerais

1. Promover o uso racional dos recursos
-. hidricos

. 2. Acompanhar e promover o uso multiplo e
sustentavel dos recursos hidricos

3. Estabelecer diretrizes e medidas contra
—> superexplotagao e contaminagao de
aguas subterraneas

Metas Especificas

. Acompanhar as iniciativas destinadas a universalizacdo do atendimento (100% das populagdes urbanas de cada UGRHI) com sistemas de suprimento de agua e ao

atendimento de 90% das populagdes urbanas de cada UGRHI com coleta de esgotos.

. Desenvolver os estudos necessarios para formular as bases técnicas do uso racional da agua em irrigagéo no Estado, interessando pivés centrais, pesquisas de campo e

unidades de demonstracao (pelo menos nas 8 UGHRIs onde a atividade é mais expressiva).

. Desenvolver um sistema de gerenciamento da dotacdo de agua em lavouras irrigadas (com base nos parametros e condicées de solo e clima da bacia), capaz de permitir a

implantacao de uma politica de desenvolvimento sustentavel da irrigagcao evitando o desperdicio de agua.

. Promover estudos e levantamentos necessarios para hierarquizar e estabelecer condi¢cdes de uso racional do recurso hidrico na industria e implementar programas destinados

a otimizar o uso industrial da agua.

. Aperfeigoar sistemas de outorga e de monitoramento de pogos, com controle de vazao e atualizagéo periddica.
. Promover estudos e levantamentos necessarios para estabelecer condi¢des de uso racional do recurso hidrico em areas urbanas, controlando perdas e desperdicios.

. Estimular as concessionarias de servicos de aguas e esgotos a empreenderem agdes estruturais e nao estruturais de forma que um indice de perdas(fisicas e nao fisicas) de

até 30% seja atingido nos sistemas de suprimento de agua.

. Acompanhar e avaliar o inventario, os estudos de viabilidade e os projetos de aproveitamento hidrelétricos remanescentes do Estado de Sdo Paulo, considerando o

aproveitamento multiplo dos recursos hidricos e as diretrizes dos Planos de Bacia.

. Integrar a gestao dos reservatérios de usinas hidrelétricas a gestdo dos recursos hidricos.

. Avaliar os critérios de operagao dos reservatoérios existentes sob a perspectiva de usos mdltiplos, informar a populagdo do estado dos mesmos e negociar ajustamentos sempre

que justificavel.

. Selecionar sub-bacias hidrograficas representativas nas 6 areas identificadas como potencialmente criticas ou vulneraveis quanto a superexplotagao e/ou contaminagao de

aquiferos e conduzir estudos detalhados para afirmacéo de metodologia, proposicao de diretrizes e medidas de protegéo e controle e declaragéo dessas areas como criticas e
sujeitas a restricoes.
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Meta Estratégica 5
Minimizar as Conseqiiéncias de Eventos Hidrolégicos Extremos e Acidentes que Indisponibilizem a Agua

Metas Gerais (MG) Metas Especificas (MESP)

1. Apoiar as iniciativas de implantacdo de
medidas nao estruturais no controle de
inundagoes

1. Desenvolver acdes destinadas a proteger varzeas, areas alagadas (“wetlands”) de modo que possam cumprir adequadamente o seu papel de zonas de amortecimento de
cheias, filtros naturais, “bergarios” e protegao da biodiversidade.

1. Equacionamento da questéo da drenagem urbana através do levantamento de dados e elaboragao de planos de macro-drenagem para areas urbanas das sedes municipais
das 22 UGHRIs, com populagéo urbana superior a 50.000 habitantes, articulados com Planos de Uso e Ocupacao do Solo, excluindo-se todos os municipios integrantes da
UGRHI Alto Tieté, ja contemplados no Plano de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté (em andamento).

2. Elaborar planos e projetos especificos
visando o controle de eventos hidrolégicos
extremos

1. Implantar obras e servicos de controle de recursos hidricos e/ou aproveitamento multiplo, privilegiando parcerias .

2. Disponibilizagdo de recursos externos em Fundo Competitivo, com critérios de elegibilidade definidos segundo regras do(s) organismo(s) financiador(es), em comum acordo
com o Governo do Estado, para erradicagao de situacdes cronicas e emergenciais e, suporte financeiro a programas, projetos, servicos e obras elegiveis para integrar o
SIGRH. [Fundo administrado pelo Estado; escopo dos estudos, projetos e obras deve constar do seu regulamento e integrar o SIGRH].

3. Implementar as intervengdes estruturais
de controle de recursos hidricos

3. Incorporacao, ao PERH, dos programas de drenagem urbana de grande porte ja definidos e/ou em execugao.

4. Prevenir e administrar as consequéncias

de eventos hidrolégicos extremos 1. Realizar estudos iniciais para a concepc¢ao de Planos de Agao de Emergéncia para Eventos Criticos que afetem os recursos hidricos de uma dada bacia.
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Promover o Desenvolvimento Tecnolégico e a Capacitagdao de Recursos Humanos, a Comunicagao Social e
Incentivar a Educagao Ambiental em Recursos Hidricos

Meta Estratégica 6

Metas Gerais (MG)

1. Promover o desenvolvimento
. tecnolégico e treinar e capacitar o
pessoal envolvido na gestao dos recursos
hidricos, em seus diversos segmentos;

2. Promover a comunicacgao social e a

—> difusdao ampla de informagodes alusivas a
recursos hidricos

. 3. Promover e incentivar a educagao
ambiental

Metas Especificas (MESP)

1.Incentivar e promover a pesquisa e o desenvolvimento tecnolégico em recursos hidricos.

2. Qualificar os profissionais diretamente envolvidos na gestdo dos recursos hidricos nas bacias hidrograficas e na operacado de sistemas de abastecimento d'agua, esgotamento
sanitario e residuos sdlidos, investindo na formacgao sistémica e pragmatica por meio de programas de capacitagado focando o gerenciamento de recursos hidricos segundo a
legislacdo, federal e estadual, a hidrologia e qualidade da agua, aspectos legais, institucionais e econémico-financeiros, elaboracéo de projetos e pedidos de financiamento.

. Treinar e capacitar os profissionais envolvidos diretamente com o uso da agua em irrigacdo em até 8 UGRHIs onde este tipo de atividade € mais intenso em técnicas que
permitam a melhoria do uso (em quantidade e qualidade) da agua.

. Promover a elevagao do nivel tecnoldgico da explotagcdo dos aquiferos mediante pesquisas de campo e extensdo de dados de pesquisas sobre o tema desenvolvidas nas
universidades e centros de pesquisa.

. Aumentar a capacidade de auditar, de analisar criticamente os resultados de monitoramento da qualidade e quantidade das aguas, de entender o que esta acontecendo, de
prever consequéncias e de propor intervencdes preventivas e corretivas.

1. Implantar instrumentos de informagéo a comunidade sobre as alternativas de desenvolvimento econdmico e social, em consonéncia com as limitagées da disponibilidade e a
qualidade das aguas.

2. Desenvolver um programa de comunicagéo social, abrangendo os diversos aspectos da gestdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

1. Promover a educagao ambiental em recursos hidricos em todos os niveis.
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3. METODOLOGIA
3.1. METODOLOGIA GERAL

O estabelecimento das demandas dos recursos hidricos, pelos principais setores usuarios, é
importante requisito para instruir a elaboracdo de um Plano Estadual de Recursos Hidricos,
identificar as regides criticas quanto as demanda e informar o programa de investimentos.

Para a presente versdao do PERH, na medida em que foram detectadas inconsisténcias,
decorrentes de causas diversas, nas demandas (atuais ou futuras) indicadas nos Planos de Bacia,
decidiu-se promover uma reavaliagdo das mesmas, mediante o cumprimento das seguintes
atividades:

a) Reunido de dados dos 6rgédos governamentais e prefeituras municipais;

b) Aquisicdo de dados primarios sempre que identificadas lacunas, cujo preenchimento foi
julgado indispensavel;

c) Tabulagdo dos resultados e memorias de calculo, integrando e consolidando os resultados.
d) Estabelecimento das demandas a serem adotadas no PERH 2004-2007.

Todas as demandas foram estabelecidas, no minimo, para os anos de 2004 e 2007. No caso de
abastecimento de agua e tratamento de esgotos o horizonte de demandas foi estendido até 2020,
para oferecer uma orientagao de longo prazo. O estudo abrangeu todo o Estado de Sao Paulo,
sendo que a agregacao foi feita por UGRHI; cabe, contudo, ressaltar que, no caso do setor
saneamento ambiental, tomou-se como unidade de analise o municipio.

Os itens seguintes oferecem uma descrigdo das metodologias especificas adotadas para o exame
e projegéo das varias demandas setoriais.

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sao Paulo s LIS O
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3.2. METODOLOGIAS ESPECIFICAS
3.2.1. Demandas de Saneamento Ambiental

3.2.1.1.  Abastecimento de Aqua, Coleta e Tratamento de Esgotos

a) Dados Utilizados

Além dos dados dos Sistemas de Abastecimento de Agua e dos Sistemas de Esgotos Sanitarios
obtidos na SABESP (Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo) e nos
municipios, foram considerados os dados do Censo do IBGE de 2000 e as projegcbes de
populagao e domicilios realizadas pelo SEADE para o periodo 2000 a 2020.

Apresenta-se, na Tabela 1 do Anexo 1, a relagdo das UGRHIs que compdem o Estado e os
respectivos municipios, divididos em duas categorias: operados e nao operados pela SABESP.

Os dados demograficos dos municipios foram aqueles do Censo 2000, apresentados na Tabela 2
do Anexo 1 e as proje¢des populacionais adotadas foram as estabelecidas pelo SEADE (que
constituem a Tabela 3 do Anexo 1).

a.1) Producgéo de Agua

Nao ha uma unica fonte de dados recentes de producido de agua para o Estado de S&o Paulo,
que abranja todos os municipios. A pesquisa, efetuada nos diversos o6rgaos, resultou na
constatacdo de que alguns possuem todos os dados requeridos para um estudo de demandas,
mas com uma consideravel defasagem de tempo, enquanto noutros sao encontradas informacoes
mais recentes que, porém, nao abrangem todo o universo necessario para o desenvolvimento
deste trabalho.

Apresenta-se abaixo a relagdo dos 6rgaos consultados :
e Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo - SABESP

A SABESP possui dados de produgao de agua atualizados de todos os municipios operados pela
Companhia que, no caso do presente trabalho, representa apenas parte do universo a ser
pesquisado. Ha um departamento, nessa companhia, que possui dados sobre os municipios néo
operados pela mesma, mas estes referem-se ao ano de 1996, encontrando-se, portanto,
desatualizados.

No caso especifico dos municipios operados da SABESP, foram utilizados dois tipos de dados:
para os municipios estudados nos Planos Diretores do Interior (PDlIs), desenvolvidos pela mesma,
foram tomados como base os dados do ano de 2002, (apresentados na Tabela 4 do Anexo 1) e
para os municipios ndo abrangidos pelos Planos Diretores foram utilizados os dados obtidos do
primeiro trimestre de 2004 (reunidos na Tabela 5 do Anexo 1).

o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)

O SNIS possui dados de produgado de agua do ano de 2002 para alguns municipios do Estado.
Em suas listagens, sdo encontrados os municipios com populagdo acima de 100.000 habitantes,
nao atendidos pela SABESP, permitindo o seu aproveitamento no presente trabalho e
assegurando que, em termos das grandes cidades do Estado, os dados para produgédo de agua
sejam aceitaveis.

Os dados para os sistemas de abastecimento de agua do SNIS se encontram na Tabela 6 do
Anexo 1.

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sao Paulo s LIS O
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e Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

O SEADE possui os dados de produgado de agua de todos os municipios do Estado, porém os
dados mais recentes sao do ano de 1999, demasiadamente distante para serem aceitaveis.
Adicionalmente, o exame dos mesmos aponta grandes inconsisténcias, tornando-os pouco uteis.

Os dados do SEADE para os Sistemas de Abastecimento de Agua constam da Tabela 7 do Anexo

1.

e Questionario aos municipios

Além desses dados, para os municipios com populagdo acima de 100.000 habitantes, nao
atendidos pela SABESP, foram encaminhados questionarios, as respectivas Prefeituras, sobre a
porcentagem atual de atendimento de agua dos seus municipios, encontrando-se as respostas
recebidas na Tabela 8 do Anexo 1.

e Sintese das Situagbes Consideradas

Apresentam-se, a seguir no Quadro 3.2.1, as cinco situagdes consideradas.

QUADRO 3.2.1

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SITUAGOES

SITUAGAO

DADOS

Com PDI

Os dados utilizados nos Planos Diretores do Interior sdo de junho de 2002.
Para os municipios abrangidos pelos Planos Diretores foram consideradas
as estimativas resultantes dos referidos estudos.

Municipios
atendidos

pela SABESP
Sem PDI

Os Planos Diretores do Interior desenvolvidos pela SABESP né&o
abrangeram, basicamente, as UGRHIs 3, 6, 7 e 11, sendo que desta
ultima foram contemplados alguns municipios. A UGRHI 6 corresponde ao
Alto Tieté, a qual foi analisada separadamente.

Nesta situagao estao incluidos os municipios pertencentes as UGRHIs 3, 7
e 11, todos operados pela SABESP. Para esses municipios sao
disponiveis os dados de indice de abastecimento de agua, economias de
agua, volume produzido, volume consumido, indice de perdas e extensao
de rede de agua.

Com dados
no SNIS e
Questionario

Municipios

No SNIS ha dados sobre populacdo atendida, quantidade de ligagbes de
agua de economias de agua, extensdo de rede e volumes de agua
produzido e consumido. Foram utilizados os dados de quantidade de
economias, volume consumido e volume produzido. Do questionario
citado, foi utilizada a informagao sobre porcentagem de atendimento.

nao atendidos
pela SABESP

Com dados
no SEADE

Nos dados do SEADE de 1999 ha informagdes sobre indices de
atendimento, volume de agua produzida e consumida, ligagdes de agua,
economias de agua, extensao de rede.

Ocorre, no entanto, que a maioria desses dados apresenta
inconsisténcias, de forma que nao foram utilizados. Sera descrito a diante
na metodologia de abordagem desses municipios.

Regido Metropolitana de Sao
Paulo - RMSP

Para essa regido, correspondente a UGRHI 6, os dados foram obtidos do
trabalho, recentemente elaborado pelo Consércio Hidroconsult-Encibra
para a SABESP, qual seja o Plano Diretor de Agua da RMSP (PDA 2025),
tendo sido adotada a estimativa de produgdo agua apresentada nesse
Plano.
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a.2) Vazbes de Tratamento de Esgotos

Ao contrario dos sistemas de produgdo de agua, que para os municipios ndo atendidos pela
SABESP dispoem somente de dados do SEADE de 1999, para os sistemas de tratamento de
esgotos existem dados sobre percentagens de coleta e tratamento publicados no relatério da
CETESB — Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo referentes ao ano de 22003.
A partir desses dados, e daqueles disponiveis nos relatérios desenvolvidos pela SABESP, foi
possivel obter um panorama recente no que se refere aos niveis de atendimento dos sistemas de
esgotos sanitarios no Estado.

Relaciona-se a seguir os 6rgaos consultados no que se refere a sistemas de tratamento de
esgotos.

e Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - SABESP

A SABESP possui dados atualizados dos sistemas de tratamento de esgotos de todos os
municipios operados pela Companhia.

Neste caso foram utilizados dois tipos de dados: para os municipios estudados nos Planos
Diretores do Interior foram considerados os dados do ano de 2002, sendo que 0os mesmos sao
apresentados na Tabela 9 do Anexo 1 e para os municipios atendidos pela SABESP, mas nao
abrangidos pelos Planos Diretores, foram utilizados os dados fornecidos pelos municipios
referentes ao 1° trimestre de 2004.

e Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (SNIS)
O SNIS possui dados de sistemas de esgotos sanitarios para o ano de 2002 para alguns
municipios do Estado. O importante, no que se refere a esses dados, € que os indices de coleta e

tratamento nao estdo contemplados, tendo sido utilizados os dados da CETESB e dos
questionarios enviados aos municipios.

e Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo -CETESB

A CETESB dispde de dados sobre porcentagem de coleta e tratamento de esgotos de todos os
municipios do Estado. Os dados s&do de 2003, ou seja, recentes.

Os dados da CETESB sao apresentados na Tabela 10 do Anexo 1.
e Questionario aos municipios

Para os municipios com populagcdo acima de 100.000 habitantes nao atendidos pela SABESP
foram enviados questionarios nos quais foram solicitadas as seguintes informacdes:

- Porcentagem atual de atendimento por coleta de esgotos;

- Porcentagem atual de atendimento por tratamento de esgotos;
- Meta de atendimento por coleta de esgotos para 2007;

- Meta de atendimento por tratamento de esgotos para 2007;

- Tipo de tratamento implantado;

- Capacidade atual da(s) Estacédo(des) de Tratamento;

- Previsao de investimentos em tratamento no periodo 2004-2007.
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e Sintese das Situagdes Consideradas

Apresenta-se, a seguir, no Quadro 3.2.2, as cinco situagbes consideradas.

QUADRO 3.2.2

SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS - SITUAGOES CONTEMPLADAS

DADOS

Os dados existentes nos Planos Diretores do Interior, conforme
mencionado, sao de junho de 2002. Esses dados nao foram trabalhados,
pois, tendo em vista que os Planos Diretores foram cuidadosamente
elaborados no periodo aproximado de um ano € meio, para 0s municipios
abrangidos pelo Plano serdo consideradas as estimativas dos mesmos.

Os Planos Diretores do Interior, desenvolvidos pela SABESP, n&o
abrangeram basicamente as UGRHIs 3, 6, 7 e 11, sendo que desta ultima
foram abrangidos alguns municipios. A UGRHI 6 corresponde ao Alto
Tieté e sera analisada separadamente.

Neste caso estdo incluidos os municipios pertencentes as UGRHIs 3, 7 e
11, os quais sdo todos operados pela SABESP. Para esses municipios
sdo disponiveis dados de indice de coleta de esgotos, indice de
tratamento de esgotos, meta de coleta de esgotos e metas de tratamento
de esgotos, referentes ao primeiro trimestre de 2004.

Para esses municipios sao disponiveis de dados do SNIS de 2002 sobre
populacdo atendida, ligacbes de esgoto, economias de esgoto, extenséo
de rede e volumes de esgotos coletados e tratados.

H& também dados da CETESB, de 2003, sobre indices de atendimento
por rede coletora e por tratamento, informagdes estas que foram
utilizadas.

Nos municipios, com populagdo acima de 100.000 habitantes, foram
utilizados os dados obtidos na pesquisa, realizada através do questionario.

SITUAGAO
Com PDI
Municipios
atendidos
pela SABESP
Sem PDI
Com dados
do SNIS,
CETESB e
Questionario
Municipios
nao atendidos
pela SABESP
Com dados
do IBGE e
CETESB

Para esses municipios, sdo disponiveis de dados do IBGE do ano 2000
sobre populagcdo atendida, ligacdes de esgoto, economias de esgoto,
extensdo de rede e volumes de esgotos coletados e tratados.

Para esses municipios dispbéem-se, também, de dados da CETESB, de
2003, sobre indices de atendimento por rede coletora e por tratamento, os
quais foram utilizados.

Regiao Metropolitana de Sao

Paulo

Para essa regido, correspondente a UGRHI 6, os dados foram obtidos no
trabalho recente, qual seja, a Revisdo e Atualizacdo do Plano Diretor de
Esgotos da RMSP, elaborada no periodo 1998-2002. As estimativas
contidas nesse estudo foram utilizadas.

b) Metodologia Propriamente Dita

Descreve-se, neste item, a metodologia empregada para a estimativa da produgédo de agua e das
vazdes de tratamento de esgotos.

Tendo em vista os dados disponiveis, cinco formas diferentes de abordagem foram adotadas,
tanto para a estimativa da produgéo de agua como para as vazdes de tratamento de esgotos.

Conforme mencionado anteriormente, em funcdo da impossibilidade da obtencdo de dados
atualizados, procedentes de uma mesma fonte, sobre todo o universo a ser examinado, optou-se
pela utilizacdo daqueles mais recentes e consistentes para a execucao do trabalho.
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Apresenta-se a seguir as metodologias utilizadas para producao de agua e vazao de tratamento
de esgotos.

b.1) Producgdo de Agua

e Municipios atendidos pela SABESP e abrangidos pelos Planos Diretores de Saneamento
Basico dos Municipios Operados pela SABESP (PDls)

A SABESP esta desenvolvendo, ja em fase final, 6 (seis) Planos Diretores de Saneamento Basico
(PDIs) dos municipios por ela operados, os quais apresentam correlacdo com as Unidades de
Negocio dessa companhia. O Quadro 3.2.3 resume cada um em termos das Unidades de Negécio
responsaveis e as empresas contratadas.

QUADRO 3.2.3
PLANOS DIRETORES DO INTERIOR (PDis)
PDI/UNIDADE DE NEGOCIO ABRGS 1 CONSORCIO
Alto Paranapanema - RA 14,17 e 11 (parcial) JNS - HAGAPLAN
Baixo Paranapanema - RB 20,21e22 ETG (EARTH TECH - GERENTEC)
Pardo e Grande - RG 4,8,9e12 CNEC - MAUBERTEC
Médio Tieté/Capivari/Jundiai - RM |5, 10 e 13 ETEP - HIDROPOLIS
Baixo Tieté e Grande - RT 15, 16, 18 e 19 FIGUEIREDO FERRAZ - ESTATICA
Vale do Paraiba - RV 1e2 COBRAPE - JMR

Para esses municipios, abrangidos pelos Planos Diretores, foi adotada a estimativa da producéo
de agua contida nos mesmos (cuja metodologia esta resumida no Anexo 2).

e Municipios atendidos pela SABESP e ndao abrangidos pelos PDIs
Para esses municipios foi adotada a seguinte metodologia:
- Calculo das populacdes ao longo do periodo de projeto

A partir da projecdo do SEADE para o periodo 2000-2020, de cinco em cinco anos, foram
estimadas as populagdes para os anos intermediarios.
- Calculo dos domicilios ao longo do periodo de projeto

A partir da projecdo do SEADE para o periodo 2000-2020, de cinco em cinco anos, foram
estimadas os domicilios nos anos intermediarios.

- Calculo das economias ao longo do periodo de projeto

A partir do indice economia residencial/domicilio urbano de 2004, considerado constante, foram
calculadas as economias residenciais ao longo do periodo de projeto.

O numero de economias residenciais, assim estabelecido, e o indice de atendimento por agua
(dado coletado — ver Quadro 3.2.1.), possibilitaram o calculo das economias residenciais ao longo
do periodo de projeto.
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- Calculo dos indices de perdas ao longo do periodo de projeto

No calculo do indice de perdas foram admitidas duas situagoes:
o para os municipios com indice inferior a 30%, esse indice se manteria até 2007;
o nhos demais casos, o indice seria reduzido até 2007, quando alcangaria o valor de 30%.

Para o periodo de 2008 a 2020, admitiu-se que, caso o indice fosse inferior a 23% o mesmo seria
mantido; caso fosse superior a este nivel, ele seria reduzido até alcancar 23% em 2020.

Para a UGRHI da Baixada Santista considerou-se o valor para fim de plano (2020) de 25%. Esse
dado consta dos ultimos estudos da SABESP para a regiao.

- Calculo do consumo ao longo do periodo de projeto

Foi admitido, por hipétese, que o consumo por economia obtido para 2004, permanecera
constante até o fim do periodo (2020).

A partir do volume consumido por economia residencial, obtido por municipio para o primeiro
trimestre de 2004, e do numero de economias ao longo do periodo de projeto, obteve-se o
consumo no periodo 2004 a 2020.

No caso especifico da Baixada Santista, a partir dos dados referentes ao consumo de um ano e
do numero de economias obteve-se o consumo médio por economia por més. No Quadro 3.2.4
faz-se a comparagao desse consumo com os utilizados nos projetos recentes, contratados pela
SABESP para regido, referentes aos meses de verao.

, QUADRO 3.2.4
CONSUMO MEDIO POR ECONOMIA — UGRHI 07 — BAIXADA SANTISTA

Volume Consumido (m*/més)
Volume Economias de :

Municipio Consumido A Projetos Recentes

(m*/ano) gua (un) Calculado Contratados pela

SABESP (m*/més)
Bertioga 2.451.054 18.528 11,02 17,00
Cubatéo 5.205.794 25.945 16,72 23,00
Guaruja 14.873.535 109.900 11,28 17,00
ltanhaém 4.958.915 48.642 8,50 14,90
Mongagua 2.744.238 34.380 6,65 14,90
Peruibe 4.054.843 31.855 10,61 19,64
Praia Grande 14.534.463 163.318 7,42 14,00
Santos 37.468.357 179.205 17,42 23,00
Sao Vicente 15.847.747 103.591 12,75 21,00

A divisdo do consumo meédio anual pelo numero total de economias leva a grandes distorgdes,
pois parte dos domicilios encontra-se desocupada na maior parte do tempo. Levando-se em conta
tal fato, foram utilizados os dados referentes ao consumo por economia, dos citados projetos
recentemente contratados pela SABESP, para efeito de estimativa da vazao maxima de producao
necessaria nos meses de verao.

- Calculo da produgao ao longo do periodo de projeto

A partir do volume consumido e do indice de perdas foram calculadas as vazdes de producdo ao
longo do periodo de projeto.
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e Municipios nao atendidos pela SABESP, mas com dados do SNIS
Para esses municipios foi adotada a seguinte metodologia:
- Calculo das populagdes ao longo do periodo de projeto

A partir da projecdo do SEADE para o periodo 2000-2020, foram estimadas as populagdes a cada
quingUénio.

- Calculo dos domicilios ao longo do periodo de projeto

A partir da projecdo do SEADE para o periodo 2000-2020, quinquenalmente, foram estimados os
domicilios.

- Calculo das economias ao longo do periodo de projeto

A partir do indice economia residencial/domicilio urbano de 2002, foram calculadas as economias
residenciais ao longo do periodo de projeto.

O numero de economias residenciais, assim estabelecido, e o indice de atendimento por agua
(dado coletado — ver Quadro 3.2.1.), permitiram calcular as economias residenciais ao longo do
periodo considerado.

- Calculo dos indices de perdas ao longo do periodo de projeto

No calculo do indice de perdas admitiram-se duas situagoes:

o para os municipios com indice inferior a 30%, esse indice se manteria até 2007,

o nhos demais casos, o indice seria reduzido até 2007, quando alcangaria o valor de 30%.

Para o periodo de 2008 a 2020, admitiu-se que, caso o indice fosse inferior a 23% o mesmo seria
mantido; caso fosse superior a este nivel, ele seria reduzido até alcancar 23% em 2020.

- Calculo do consumo ao longo do periodo de projeto

A partir do volume consumido, por economia residencial obtido por municipio, para o ano de 2003
e do numero de economias ao longo do periodo de projeto obteve-se o consumo no periodo 2004
a 2020.

Foi admitido, por hipotese, que o consumo por economia obtido em 2002 permanecera constante
até o fim do plano (2020).

- Calculo da producgao ao longo do periodo de projeto

A partir do volume consumido e do indice de perdas foram calculadas as vazdes de produgdo ao
longo do periodo de projeto.
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e Municipios nao atendidos pela SABESP, mas com dados do SEADE
Para esses municipios foi adotada a seguinte metodologia:

- Calculo das populagdes ao longo do periodo de projeto

Seguiu-se 0 mesmo procedimento da situagdo equivalente descrita no caso dos “Municipios
atendidos pela SABESP e nao abrangidos pelos PDIs” e “Municipios nao atendidos pela SABESP,
mas com dados do SNIS”.

- Calculo dos domicilios ao longo do periodo de projeto

Seguiu-se 0 mesmo procedimento da situagao equivalente a este passo operacional descrita no

caso dos “Municipios atendidos pela SABESP e n&o abrangidos pelos PDIs” e “Municipios nao
atendidos pela SABESP, mas com dados do SNIS”

- Calculo das economias ao longo do periodo de projeto

Como para esses municipios s6 ha dados sobre economias residenciais do IBGE, os quais,
conforme ja mencionado, revelaram-se inconsistentes, foi estimado um indice economia
residencial/domicilio urbano a partir dos dados de cada UGRHI e aplicado a cada municipio.

Cabe ressaltar que, para obtengao deste indice, foram considerados apenas os municipios com
populagao inferior a 100.000 habitantes.

A partir do numero de economias residéncias e do indice de atendimento por agua, foram
calculadas as economias residenciais ao longo do periodo de projeto.

- Calculo dos indices de perdas ao longo do periodo de projeto

Como os dados sobre indices de perda para esses municipios sdo os de 2000 (os quais se
mostraram inconsistentes) estimou-se um indice por UGRHI que fosse a média ponderada dos
indices dos municipios da SABESP na bacia e aplicou-se - para esse indice - os mesmos critérios
utilizados anteriormente no caso dos “Municipios atendidos pela SABESP e nao abrangidos pelos
PDIs” e “Municipios nao atendidos pela SABESP, mas com dados do SNIS”

Cabe ressaltar que para obtengado deste indice foram considerados apenas os municipios com
populagao inferior a 100.000 habitantes.

- Calculo do consumo ao longo do periodo de projeto

A partir do volume consumido e do numero de economias por UGRHI foi obtido um valor médio de
consumo por economia por UGRHI, o qual foi considerado para os municipios que nao dispdem
de dados. Para obtencéo deste indice foram considerados apenas os municipios com populagao
inferior a 100.000 habitantes.

Foi admitido, por hipbétese, que o consumo por economia permanecera constante nesses
municipios até o fim do periodo (2020).

- Calculo da producgao ao longo do periodo de projeto

A partir do volume consumido e do indice de perdas foram calculadas as vazdes de producdo ao
longo do periodo de projeto.
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e RMSP

A Regidao Metropolitana de S. Paulo, em razdo de sua complexidade e pelo fato de dispor um
estudo recentemente concluido, foi abordada de forma diferenciada.

O Anexo 3 contém uma descricdo da metodologia utilizada, no referido estudo, para obtenc¢ao das
vazdes de producéo.

b.2) Vazbes de Tratamento de Esgotos
e Municipios atendidos pela SABESP e abrangidos pelos PDIs
Neste trabalho considerou-se as vazoes de tratamento obtidas nos Planos Diretores.

A metodologia para a estimativa das vazdes de esgoto nos Planos Diretores € apresentada no
Anexo 4.

e Municipios atendidos pela SABESP e ndo abrangidos pelos PDIs

Para esses municipios foi adotada a seguinte metodologia:

- Calculo das populagdes ao longo do periodo de projeto

Seguiram-se, no calculo das populagdes, os mesmos procedimentos descritos para o caso das
estimativas de producao de agua dos “Municipios atendidos pela SABESP e nao abrangidos pelos
PDIs” e “Municipios nao atendidos pela SABESP, mas com dados do SNIS”.

- Calculo dos domicilios ao longo do periodo de projeto

Da mesma forma que o passo anterior, foram observados os mesmos procedimentos descritos
para o caso das estimativas de produgao de agua dos “Municipios atendidos pela SABESP e nao
abrangidos pelos PDIs” e "Municipios nao atendidos pela SABESP, mas com dados do SNIS”.

- Calculo das economias ao longo do periodo de projeto

A partir do indice economia residencial/domicilio urbano de 2004 foram calculadas as economias
residenciais ao longo do periodo de projeto.

- Caélculo do consumo por economia

A partir do volume consumido por economia residencial obtido por municipio para o primeiro
trimestre de 2004, e do numero de economias ao longo do periodo de projeto, obteve-se o
consumo no periodo 2004 a 2020.

Com referéncia a Baixada Santista vale o descrito para o Sistema de Abastecimento de Agua.

- Indice de Coleta

Obtido nos dados da SABESP.

- Indice de Tratamento

Obtido nos dados da SABESP.

- Numero de Economias Atendidas
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- Indice de Coleta

Foram adotados nos dados da CETESB.
- Indice de Tratamento

Foram adotados os dados da CETESB.
- Numero de Economias Atendidas

Mediante a aplicacdo dos indices de coleta e tratamento sobre o numero de economias
residenciais, foi obtido o nimero de economias atendidas por rede coletora e por tratamento.

- Calculo das vazoes de tratamento em 2004

Esse calculo foi realizado a partir do nimero de economias em 2004 e do consumo por economia.
Nao se considerou coeficiente de retorno, pois nao foi considerada vazao de infiltracao.

- Vazoes de tratamento em 2007

Foram obtidas a partir da estimativa do numero de economias em 2007 e do consumo por
economia. Nao se considerou coeficiente de retorno, pois nao foi considerada vazao de infiltragao.

- Vazoes de tratamento em 2020

Foram obtidas a partir da estimativa do numero de economias em 2020 e do consumo por
economia. Nao se considerou coeficiente de retorno, pois nao foi considerada vazao de infiltragao.

- Acréscimos de vazdes de tratamento no periodo 2007-2004

Tais acréscimos foram obtidos através da diferenga entre as vazdes de 2007 e 2004.
- Acréscimos de vazdes de tratamento no periodo 2020 -2007

Foram obtidos através da diferenca entre as vazdes de 2020 e 2007.

- Acréscimos de vazdes de tratamento no periodo 2020-2004

Foram obtidos através da diferenca entre as vazdes de 2020 e 2004.

e Municipios ndo atendidos pela SABESP com dados do SNIS e CETESB

Foram percorridos 0s mesmos passos descritos para o caso anterior — “Vazdes de Tratamento de
Esgotos/Municipios Atendidos pela SABESP nao abrangidos pelos PDIs".

e Municipios ndo atendidos pela SABESP com dados do IBGE e CETESB
A mesma metodologia do caso anterior.
e RMSP

A Regiao Metropolitana em fungéo de sua complexidade e do fato de possuir um Plano Diretor de
Esgotos, recentemente concluido, foi abordada de forma diferenciada.

Descreve-se, no Anexo 5, a metodologia utilizada no referido estudo para estimativa das vazdes
de tratamento.

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sao Paulo s LIS O

Relatorio n° 2 - Definicao das Metas do PERH 2004/2007 \J M R =ENGECO QDS



-22.

b.3) Estimativa de Custos de Tratamento de Esgotos
e Municipios atendidos pela SABESP e abrangidos pelos PDIs
Foram adotados os valores obtidos nos Planos Diretores desenvolvidos pela SABESP.

Foram consideradas as areas de atuacdo da Diretoria do Interior, incluindo também sistemas
pertencentes aos municipios do Litoral. A escolha das solu¢des, a serem adotadas em cada caso,
privilegiou as mais usuais ou aquelas representativas da maioria dos sistemas existentes, além
dos projetos padrao adotados pela Diretoria do Interior.

Descreve-se no Anexo 6 a metodologia utilizada no referido estudo para obtengado dos custos de
tratamento de esgotos.

e Municipios atendidos pela SABESP e ndao abrangidos pelos PDIs
Utilizada a mesma metodologia dos Planos Diretores do interior.
e Municipios nao atendidos pela SABESP com populagao acima de 100.000 habitantes

Esses municipios forneceram as respectivas previsbes de investimentos para o periodo 2004-
2007, em resposta ao questionario enviado aos mesmos. Para os municipios de Bauru, Jundiai,
Sao José do Rio Preto e Sorocaba, que nao responderam ao questionario enviado, foram
adotadas as mesmas metodologias usadas para municipios abrangidos pelos PDIs da SABESP.

e Municipios ndo atendidos pela SABESP com populagcao abaixo de 100.000 habitantes

Para esses municipios foram considerados os custos de lagoas, tendo em vista a magnitude das
vazdes. A maioria desses municipios sera abrangida pelo Programa Agua Limpa, cujo objetivo é
recuperar a qualidade das aguas interiores do Estado de Sao Paulo, bem como reverter o quadro
tendencial de degradagao dos cursos d’agua, mediante a implantagcédo de sistemas de tratamento
de efluentes urbanos em municipios de pequeno porte, que nao sao atendidos pela SABESP,
distribuidos pelas vinte e duas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHIs.

Na primeira etapa prevé-se o atendimento dos municipios com populacdo de até 25.000
habitantes. Os municipios com previsdo de atendimento no ano de 2005 se encontram no Quadro
3.2.5, a seguir, enquanto o Quadro 3.2.6 reune 0s municipios a serem atendidos no ano de 2006.
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QUADRO 3.2.5

MUNICIPIOS COM PREVISAO DE ATENDIMENTO EM 2005

NUMERO MUNICIPIOS NUMERO MUNICIPIOS
01 Areias 29 Marapoama
02 Aririnha 30 Mineiros do Tieté
03 Balsamo 31 Mirassolandia
04 Cabralia Paulista 32 Monte Alegre do Sul
05 Campos Novos Paulista 33 Monte Castelo
06 Canitar 34 Nova Independéncia
07 Chavantes 35 Palestina
08 Cristais Paulista 36 Patrocinio Paulista
09 Dobrada 37 Paulicéia
10 Engenheiro Coelho 38 Pindorama
11 Estiva Gerbi 39 Piquete
12 Gaviao Peixoto 40 Rafard
13 Getulina 41 Regindpolis
14 Guaicgara 42 Ribeirdo Bonito
15 Guaimbé 43 Rincao
16 Guaraci 44 Salto Grande
17 Guatapara 45 Santa Adélia
18 Herculandia 46 Santa Cruz da Conceicao
19 Indiana 47 Santa Lucia
20 Ipaussu 48 Santo Antonio da Alegria
21 Itajobi 49 Sao Pedro do Turvo
22 Itaju 50 Tabatinga
23 Itapui 51 Tapiratiba
24 Julio Mesquita 52 Tejupa
25 Jumirim 53 Torrinha
26 Junqueirépolis 54 Tuiuti
27 Linddia 55 Vera Cruz
28 Manduri
—_conséreio
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i QUAI?RO 3.2.6
MUNICIPIOS COM PREVISAO DE ATENDIMENTO EM 2006

NUMERO MUNICIPIOS NUMERO MUNICIPIOS

01 Américo de Campos 17 Monte Azul Paulista

02 Analandia 18 Novais

03 Bom Jesus dos Perddes 19 Paraiso

04 Brodowski 20 Pirajui

05 Caconde 21 Potim

06 Cafelandia 22 Pradopolis

07 Casa Branca 23 Santa Branca

08 Conchal 24 Santa Gertrudes

09 Cordeiropolis 25 Santo Antonio da Posse

10 Cunha 26 Sao José do Barreiro

11 Dois Corregos 27 Sao Sido

12 Guapiagu 28 Tabapua

13 Igaragu do Tieté 29 Tambau

14 ltirapina 30 Tanabi

15 Lavinia 31 Urupés

16 Mirandopolis

e Regiao Metropolitana de Sao Paulo - RMSP

Para a RMSP o unico investimento previsto, no que se refere ao tratamento de esgotos no periodo
de 2004 a 2007, é a implantagao das obras de melhoria e ampliacdo da capacidade da Estacao
de Tratamento de Esgotos (ETE) Barueri para 12,5 m%/s.

Atualmente a ETE Barueri trata cerca de 7,0 m%s (vazdo média). Sua capacidade nominal é de
9,5m%s. A ETE apresenta alguns gargalos operacionais, situados nas unidades de gradeamento,
caixas de areia e nas seguintes unidades de tratamento do lodo: adensamento do lodo secundario
excedente, digestao e desidratagao por filtros-prensa.

As proposi¢oes do projeto de ampliagdo, a que se refere este relatdrio, visam a eliminacédo das
referidas deficiéncias, ja com as obras a serem executadas na primeira etapa de implantagao.

Um resumo das obras propostas, para a melhoria e ampliagdo da capacidade da ETE Barueri
para 12,5 m®s, com as correspondentes intervengdes e etapas de implantagdo, constam do
Quadro 3.2.7 a seguir.

Estima-se que a implantacdo das obras da primeira etapa ocorra no periodo de maio de 2004 a
dezembro 2005, e da segunda etapa no periodo de agosto de 2004 a agosto de 2006.
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QUADRO~3.2.7
OBRAS PREVISTAS PARA A AMPLIACAO E MELHORIA DA ETE BARUERI
~ ETAPA DE
UNIDADE INTERVENCAO IMPLANTACAO
Canal de Grades Instalagdo de duas novas grades Primeira
Substituicdo de elementos do sistema de ar de
Caixa de Areia processo: tubulagdes, valvulas e medidores de Primeira
vazao
Decantadores Primarios Construgao de dois novos tanques Segunda
Tanques de Aeracéo Congt_rug:a~o de dois novos tanques e Segunda
Modificagdo do processo
Compressores Aumento da capacidade de fornecimento de ar Segunda
Decantadores Secundarios Construcao de 8 novos tanques Segunda
Adensamento de Lodos Construgéo de 2 novos tanques Primarios Segunda
Adensamento’ I\_/Iecamco de Instalagcéo do sistema com 7 centrifugas Primeira
Lodo Secundario
Desidratagdo mecanica de Instalagéo do sistema com 2 centrifugas e dois Primeira
Lodo Digerido e Silagem Silos de Lodo
Melhoria de 4 dos Digestores | Isolamento Térmico e Sistema de Primei
. T : ~ rimeira
Existentes homogeneizagéo do lodo em digestéao
Sistema de Aquecimento dos | Instalacdo de duas novas caldeiras e de 4 Primei
. rimeira
Digestores novos trocadores de calor

e Baixada Santista

Esta em desenvolvimento - e devera passar para a fase de obras na SABESP - o Programa JBIC
(Japan Bank for International Cooperation) que beneficiara os municipios pertencentes a Baixada
Santista (UGRHI 7), através de uma série de obras de saneamento basico. Os dados de custos de
tratamento de esgotos desse Programa foram obtidos com a geréncia da Unidade de Negdcio da
SABESP na Baixada Santista.

3.2.1.2. Residuos Sélidos — Destinacio Final

A metodologia empregada no presente relatério € resultante da revisdo e atualizacdo da
metodologia empregada para a elaboragao do “Diagnéstico da Disposicdo de Residuos Sélidos
Domiciliares e dos Servicos de Saude nos Municipios do Estado de Sado Paulo — 1999". A
atualizagao dos valores de custos foi realizada com base na adogéo de indices oficiais de reajuste
de pregos para a construgdo civil e operacdo de aterros sanitarios, além de consulta a
fornecedores.

As seguintes etapas foram cumpridas:

a) Levantamento dos Municipios que dispéem em Condigdes Inadequadas ou que dispéem em
outros Municipios

Com base no Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares de 2003, elaborado pela
CETESB, foram levantados os municipios que dispdem os residuos soélidos domiciliares gerados
em condicdes inadequadas, ou seja, aqueles que apresentam indice de Qualidade de Aterros de
Residuos (IQR) igual ou inferior a 6. Adicionalmente, foram levantados aqueles que dispdem seus
residuos domiciliares em outros municipios e que, portanto, nado possuem local préprio de
disposicao.

__conséreio

JMREENGECORPS

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sao Paulo
Relatorio n° 2 - Definicao das Metas do PERH 2004/2007



-26-

b) Levantamento da Geragdo de Residuos em cada Municipio

Os dados de geracao dos residuos foram obtidos com base na previsdo da populagéo urbana
residente em cada municipio no ano de 2004, e na previsao do crescimento populacional dos
municipios, conforme dados do SEADE, para o periodo de 2004 a 2007. A taxa de geragéo
considerada segue o mesmo critério adotado pela CETESB, conforme tabela a seguir, para o
periodo em questao.

POPULAGAO URBANA (hab) TAXA DE GERAGAO (kg/hab/dia)
até 100.000 0,4
de 100.000 a 200.000 0,5
de 200.000 a 500.000 0,6
acima de 500.000 0,7

c) Levantamento da Populagéo Flutuante

E observada uma grande variagdo da populagdo nos municipios que, por suas caracteristicas e
condicbes de lazer, dentre outras, sado classificados como estancias. Desta forma, a geragao de
residuos sofre variagdes no decorrer do ano. A populagao flutuante foi avaliada a partir de dados
levantados pela SABESP, baseados em valores de consumo de agua verificados nesses
municipios, ao longo do ano. A permanéncia média da populacao flutuante foi calculada levando
em consideragao as particularidades de cada tipo de estancia.

Foram considerados, para essas estancias, 25 dias anuais de feriados e festas (carnaval e ano
novo). Para as estancias balneérias e o municipio de Campos do Jordao, além desses dias, foram
considerados mais trinta dias anuais de alta temporada. Para o municipio de Aparecida, foram
considerados, além dos 25 dias de feriados e festas, mais 86 dias de “temporada’,
correspondente aos finais de semana restantes.

Para os dias de alta temporada, a taxa de geracdo de residuos da populacao flutuante foi
considerada de 2,1 kg/hab.dia, conforme adotado no relatério Diagndstico da Disposicdo de
Residuos Soélidos Domiciliares e dos Servigos de Saude nos Municipios do Estado de Sao Paulo —
1999. Para Os dias de festas e feriados, a taxa de geracao de residuos da populacao flutuante foi
considerada como sendo o dobro da taxa geragdo da populagdo residente urbana de cada
municipio.

d) Solugéo de Disposigdo Final

Apoés o levantamento dos municipios nos quais sera necessario algum tipo de intervengéo, estes
foram agrupados considerando a gerag¢ao de residuos domiciliares, para determinagao do tipo de
solucao de disposicao final.

Para demandas inferiores ou iguais a 10 tf/dia considerou-se como forma de disposicao final a
execucgao de aterro em valas em novo local e a recuperagao do atual lixao.

Para demandas entre 10 tf/dia e 20 tf/dia verificou-se, a partir das informacgdes disponiveis do
Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares de 2000, quais municipios dispdem os
residuos no mesmo local apresentado no Inventario de 2003. Dentre estes, verificou-se no
Inventario de 2000 quais municipios possuem aterro com a somatdria de pontos do item
"Caracteristicas do Local" superior a 24. Para os municipios com essas caracteristicas, ou seja,
com locais mais adequados, considerou-se como solugéo a recuperagao do lixdo e a disposigao
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continuada no mesmo local, na forma de aterro sanitario. Para os demais municipios nessa faixa
de demanda, considerou-se a execugao de novo aterro sanitario e a recuperagao do atual lixao.

Para demandas iguais ou superiores a 20 tf/dia, adotou-se como solugdo a execugao de aterro
sanitario e a recuperagao do atual lixao.

A solucao de disposicao final de cada municipio encontra-se em anexo.

Para os municipios das bacias do Litoral Norte (UGRHI 5), Alto Tieté (UGRHI 6) e Baixada
Santista (UGRHI 7) pode-se prever eventual formagao de consércio entre os municipios dessas
bacias, com a finalidade de disposicdo conjunta de seus residuos domiciliares.

e) Determinagdo das Necessidades de Estudos a serem Efetuados

Para o levantamento dos estudos a serem efetuados, subdividiu-se novamente os municipios em
grupos conforme a geracao de residuos.

Para demandas inferiores ou iguais a 10 tf/dia sera necessario elaborar Projeto Basico do novo
aterro e Projeto de Recuperagao do atual lixao.

Para demandas entre 10 tf/dia e 100 tf/dia sera necessario elaborar Projeto Basico do novo aterro,
Relatério Ambiental Preliminar (RAP) e Projeto de Recuperagao do atual lixao.

Para demandas superiores a 100 tf/dia sera necessario elaborar Projeto Basico do novo aterro,
Relatério Ambiental Preliminar (RAP), Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto sobre o
Meio Ambiente (EIA/RIMA) e Projeto de Recuperagao do atual lixao.

f) Estimativa de Custos

Levando-se em consideracao a solucdo considerada para cada municipio e os respectivos
estudos a serem efetuados, foram avaliados os custos para execucao das obras de implantacéo e
operacao da solugcdo preconizada, bem como os custos para execugdo de projetos e estudos
ambientais, onde necessario.

Conforme mencionado, essa estimativa é resultante da revisdo e atualizagdo da metodologia
empregada para a elaboracdo do Diagnoéstico da Disposicdo de Residuos Solidos Domiciliares e
dos Servicos de Saude nos Municipios do Estado de Sao Paulo — 1999, sendo apresentadas no
Anexo 7 as bases utilizadas para determinagdo dos custos e os respectivos resultados
alcangados.

3.2.2. Demandas do Setor Industrial

As demandas de agua para fins industriais, no &mbito do Estado, tém sido estimadas de forma
indireta, ndo havendo informacdes apoiadas em campanhas de cadastramento para levantamento
de dados primarios de usuarios. As informacoes disponiveis estao dispersas nos 6rgaos estaduais
de recursos hidricos e de meio ambiente, nao se dispondo de uma consolidagdo de abrangéncia
estadual.

Nota-se, também, que a sistematica de armazenamento dos dados das diversas entidades, via de
regra, ndo contempla a preservagdo dos dados histéricos, necessarios para a construgcao de
séries evolutivas, que permitiriam uma projecao estatistica para se determinar tendéncias futuras
de consumo.
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As bases de dados disponiveis ndo representam o universo de usuarios e, tampouco, apresentam
niveis de atualizacao e informagdes necessarios para o estabelecimento de projecdes de
captacao, consumo e diluigdo de efluentes para os diferentes segmentos industriais.

Além do exposto, mais um fator torna complexo o estudo das demandas de agua do setor
industrial, qual seja, a inexisténcia de uma metodologia consagrada a respeito.

Por outro lado, o IBGE e o IPEA no ambito federal e a SEADE no &mbito estadual, dispdem de
dados soécio-econdmicos do setor industrial, de forma agregada por segmento, que permitem uma
analise da evolucao temporal de determinados indicadores. A principal dificuldade, neste caso, é a
analise espacial destes dados, pois nédo estdo disponibilizados por municipio, 0 que permitiria seu
agrupamento por UGRHIs, mas invariavelmente estédo relacionados ao territério do Estado ou, no
maximo, para o recorte das Regides Administrativas ou de Governo.

Da mesma forma, quando se pesquisam os dados das entidades setoriais — FIESP, Bracelpa,
Abiquim, Unica, IBS - ndo se encontram informacdes que permitam sua analise espacial por
UGRHI, mas apenas sua distribuicdo espacial para o Pais ou para o Estado de Sao Paulo.

De qualquer maneira, sdo essas as fontes de dados oficiais existentes, com a confiabilidade
necessaria para se estabelecer um referencial do uso da agua para o setor industrial, a partir do
qual poderao ser estimadas as demandas futuras deste segmento.

O Anexo 8 reune consideragdes sobre o uso industrial dos recursos hidricos no Estado de Sao
Paulo, desenhando o pano de fundo sobre o qual aplicou-se a metodologia descrita neste item.

3.2.2.1. Pesquisa de Dados e Selecdo das Fontes de Informacoes

Para a cenarizagdo do crescimento do setor industrial, para o periodo 2004-2007, foi considerada
a macro conjuntura econdémica. Para tanto, foram consultadas algumas fontes de informacoes,
conforme abaixo relacionado:

- Foérum Sao Paulo Século XXI, de 1999, da SEADE;

- Pesquisa da Atividade Econdémica Paulista — PAEP 2001, da SEADE;

- Pesquisa Industrial — PIA 2002, do IBGE;

- Informe Estatistico da Industria, maio 2004, MDIC;

- Boletim de Conjuntura — junho 2004, do IPEA;

Utilizou-se, como base de referéncia, os dados sistematizados pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos 2000/2003, que compreendeu o cadastro de outorgas do DAEE.

3.2.2.2 Demandas Industriais para o periodo 2004-2007

Na estimativa das demandas industriais por UGRHI, para o periodo 2004-2007, foram
consideradas as seguintes premissas:

a) As projecdes de demanda foram feitas apenas para aguas superficiais; nao foi possivel
estabelecer projecdes de demanda das aguas subterraneas, pelas dificuldades implicitas, em
especial pela auséncia de uma base de referéncia consolidada e confiavel.

b) Por ndo existirem, ainda, indicadores de consumos especificos e em fungao da base de dados
considerada (PERH 2000/2003), foram adotadas como referéncia as vazdes outorgadas em
1998 e sobre estas aplicadas as taxas de crescimento da industria de transformacéao paulista,
calculadas pelo IBGE, até o ano de 2003, mostradas na tabela a seguir:
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TAXAS DE CRESCIMENTO DA INDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO PAULISTA

1998 1999 2000 2001 2002 2003

-3,36 -2,16 5,46 0,68 3,64 0,66

Fonte : IBGE, IPEA, Boletim de conjuntura, Jun/2004.

¢) Para o ano de 2004 aplicou-se o indicador do IPEA para a produgao industrial, isto €, sobre as
demandas estimadas para 2003 aplicou-se uma taxa 4,4%, (que foi a projecéo de crescimento
determinada pelo IPEA para o ano de 2004) obtendo-se entdo a vazao em 2004.

d) Para o ano de 2005 foi utilizada projecao de crescimento de 4,3% (indicador do IPEA para a
producao industrial em 2005), e ja que nao existem projecdes de crescimento disponiveis
adotou-se o mesmo indice para os anos de 2006 e 2007;

e) Para os valores resultantes assim obtidos em todos os anos, foi aplicado um redutor de 1% ao
ano, tendo em vista a otimizag¢ao do uso da agua verificado no periodo 1990-2000, ou seja, de
cerca de 10% no periodo de 10 anos.1

f) Os valores obtidos, com base no procedimento acima descrito e constantes da Memoéria de
Calculo MC 22, foram comparados com os valores de demanda do cadastro de outorgas do
DAEE/DPO, respeitantes a abril de 2005, e dados disponiveis nos Planos de Bacia e
Relatorios Zero.

g) A comparagao empreendida levou a decisdo de adotar o maior valor dentre os acima citados.

Note-se que, a partir deste ano de 2004, as licencas expedidas pela CETESB passaram a ser
renovaveis e, em funcao do tipo de industria, com periodicidade de até 02 anos, o que certamente
implicara a exigéncia de outorga do DAEE para aqueles empreendimentos que ainda nao
estiverem devidamente regularizados.

Dessa maneira pode-se esperar que futuramente, em termos do uso da agua pelo setor industrial,
os dados do cadastro do DAEE deverao refleti, com bastante proximidade, os valores
efetivamente utilizados pelo setor, inclusive contabilizando o uso da agua subterranea.

3.2.3. Demandas do Setor Agricola — Irrigagao

3.2.3.1 Base de Dados Utilizada, Estimativa de Areas Irrigadas por UGRHI e Classificacdo das
Areas lIrrigadas quanto ao Método Empregado

Os dados dos Censos Agropecuarios do IBGE de 1970 a 1995 (posteriormente, esses Censos
nao mais foram realizados) constituiram o ponto de partida metodolégico para a estimativa das
demandas do setor agricola — irrigacdo nos anos 2004 e 2007, servindo, em muitas UGRHIs, de
orientagdo quanto a ordem de grandeza das areas irrigadas em épocas anteriores, embora nao
ofereca hoje precisao suficiente para a estimativa aproximada da area irrigada nesses anos.

Este fato impbs a busca de alternativa capaz de aferir esses dados e permitir o ajuste necessario
nas areas irrigadas por UGHRI.

! Ressalte-se, que outras fontes de informagdes — SABESP, bibliografia de casos de reuso na industria, etc - indicam
redugdes superiores no consumo de agua pelo setor industrial, mas ndo foram consideradas, por ndo apresentarem
dados para todos os segmentos industriais e/ou para todas as UGRHIs.
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Apéds analise das informacdes existentes, optou-se pelo concurso de imagens de satélite CIBERS
mais recentes possiveis (de 2004), correspondentes ao periodo de junho a agosto, meses que
obrigatoriamente exigem irrigagdo na agricultura. Através de técnicas de interpretagdo de imagens
baseadas em contraste de cores, texturas das imagens e formatos tipicos predominantes foi
possivel separar as areas utilizadas para irrigagao.

A partir desses critérios, as areas irrigadas foram divididas em dois grandes grupos: areas
irrigadas por meio de Pivd Central e areas irrigadas por outros métodos (Aspersao Convencional,
Sistema Autopropelido, Microaspersao e Gotejamento).

3.2.3.2 Indices de Consumo de Agua na Irrigacdo

Foram adotados indices de consumo de agua por hectare irrigado, de acordo com a condigao
climatica predominante na UGRHI.

O elemento diferencial basico utilizado para o estabelecimento das diferengas de consumo anual
de agua foi a Evapotranspiracao Potencial (ETP) anual nas UGRHIs. Com base neste indice, as
UGRHIs foram classificadas, de forma genérica, em trés categorias, conforme se segue:

e G1- Regiao onde a evapotranspiracao situa-se entre 1.000 e 1.100 mm por ano. Corresponde
as UGRHIs Pardo (04), Sapucai Mirim/Grande (08), Mogi-Guacgu (09), Tieté/Jacaré (13)

e G2 - Regido onde a evapotranspiragao situa-se entre 800 a 1.000 mm por ano. Inclui as
UGRHIs Paraiba do Sul (02), Piracicaba/Capivari/Jundiai (05), Tieté/Sorocaba (10), Alto
Paranapanema (13).

e G3- Regido onde a evapotranspiragdo situa-se entre acima de 1.100 mm por ano.
Representada pelas UGRHIs Baixo Pardo Grande (12), Turvo/Grande (15), Tieté/Batalha (16),
Médio Paranapanema (17), Sdo José dos Dourados (18), Baixo Tieté (19), Aguapei (20),
Peixe (21), Pontal do Paranapanema (22)

Na estimativa de consumo de agua médio na irrigagdo, para essas trés categorias, foram
considerados os dois periodos climaticos do ano no Estado, ou seja, o periodo de estiagem ou
seco que vai - de abril a outubro - e o chuvoso, que vai de novembro a margo. No que respeita
aos sistemas predominantes de irrigacao, foram tomados o PivO Central e a Aspersao
Convencional.

Os parametros de manejo adotados, basearam-se em dados de cadastros de irrigantes realizados
nas Bacias do Alto Tieté e Piracicaba/Capivari/Jundiai, e informagdes obtidas nas regides,
climaticas onde se inserem as UGRHIs. Estes parametros para as trés categorias adotadas bem
como as estimativas de consumo de agua médio em irrigacdo em cada uma constituem os
Quadros 3.2.8, 3.2.9 e 3.2.10.
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) QUADRO 3.2.8 ] )
PARAMETROS ADOTADOS PARA IRRIGA(}!\O POR PERIODO E SITUACOES DE
IRRIGAGCAO
G1=(1.100 > ETP> 1000mm)
PERIODO CONSUMO MEDIO
PARAMETROS DE | UNIDADES DE SECO CHUVOSO ANUAL
MANEJO REFERENCIA ™pvo ASP. PIVO ASP. PIVO ASP.
CENTR. | CONVEN. | CENTR. |CONVEN.| CENTR. | CONVEN.
Lamina de agua aplicada (mm) 10 10 10 10
Intervalo de rega (dias) 2 2 7 7
Ciclo maximo das (dias) 150 150 150 150
culturas irrigadas a mais
Rendimento operacional (%) 90 60 90 60
ES“.ma“"a de consumo (Is/ha) 0,528 0,793 0,148 0,222 0,338 0,507
e agua por hectare
) QUADRO 3.2.9 , )
PARAMETROS ADOTADOS PARA IRRIGAQAO POR PERIODO E SITUACOES DE
IRRIGACAO
G2 = (800 <ETP< 1.000mm)
PERIODO CONSUMO MEDIO

PARAMETROS DE | UNIDADES DE SECO CHUVOSO ANUAL

MANEJO REFERENCIA ™51v6 ASP. PIVO ASP. PIVO ASP.

CENTR. | CONVEN. | CENTR. |CONVEN.| CENTR. | CONVEN.
Lamina de agua (mm) 10 10 10 10
aplicada
Intervalo de mega (dias) 2 2 7 7
Ciclo maximo das
culturas irrigadas a (dias) 64
mais
Rendimento (%) 95 60 95 64
operacional
Estimativa de
consumo de agua (Is/ha) 0,500 0,743 0,140 0,210 0,320 0,475
por hectare
—_consércio
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. QUADRO 3.2.10 ] )
PARAMETROS ADOTADOS PARA IRRIGAGAO POR PERIODO E SITUAGOES DE
IRRIGAGAO

G3=(ETP >1.100 mm)

PERIODO CONSUMO MEDIO
PARAMETROS DE | UNIDADES DE SECO CHUVOSO ANUAL
MANEJO REFERENCIA | p1ye ASP. PIVO ASP. PIVO ASP.
CENTR. [CONVEN.| CENTR. |CONVEN.| CENTR. | CONVEN.
Lamina de agua (mm) 10 10 10 10
aplicada
Intervalo de rega (dias) 2 2 6 6
Ciclo maximo das (dias) 150 150 150 150
culturas irrigadas a mais
Rendimento operacional (%) 85 60 85 60
Estimativa de consumo (s/ha) 0559 | 0845 | 0156 | 0211 0,358 0,528
de agua por hectare

Os consumos de agua nos sistemas de irrigagdo por aspersao convencional e autopropelido s&o
praticamente iguais. Quanto a microasperssdo e ao gotejamento, embora utilizem menos agua,
ainda possuem uso pouco expressivo, em relagdo aos outros métodos de irrigagdo, no Estado de
Sao Paulo. Por esta raz&o, considerou-se que eles pouco interferem no consumo anual de agua
para irrigacao no Estado de Sao Paulo.

Por ultimo, estimou-se o consumo tedrico de agua para 1 hectare irrigado no periodo de estiagem
(abril a outubro) e o consumo complementar, devido a veranicos, no periodo das chuvas (de
novembro a margo) obtendo-se, desta forma, o consumo total médio anual por hectare. Estas
estimativas foram consideradas apenas para Aspersao Convencional e Pivd Central. Estes indices
foram aplicados a éarea irrigada por estes dois sistemas de irrigagdo, que sdo largamente
predominantes em Sao Paulo, como foi possivel verificar nas imagens de satélites CIBERS, de
2004, chegando-se, dessa forma, ao consumo de agua por UGRHI para 2004, conforme indicado
no Quadro 4.3.4 do Capitulo 4 - Resultados.

3.2.3.3. Projecdo das Areas Irrigadas para 2007

As projecdoes das areas irrigadas por UGRHI para 2007, foram obtidas a partir das taxas
geomeétricas de crescimento, para o periodo de 1970 a 2004.

3.2.3.4. Projecéo de Consumo de Agua para 2007

A projegdo do consumo de agua para 2007 foi realizada a partir da projecédo da area irrigada em
2004 e a tendéncia expressa pela Taxa Geométrica de Crescimento obtida a partir da area
irrigada em 1970 e a obtida para 2004.
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3.2.4. Demandas do Setor de Transporte Hidroviario

As demandas do setor hidroviario foram estabelecidas a partir de documento elaborado pelo
Departamento Hidroviario da Secretaria de Estado dos Transportes. Nele foi promovido um cotejo
entre as prioridades da Secretaria de Transportes e as metas indicadas no Projeto de Lei do
PERH 20004-2007.

3.2.5. Utilizagdo de Aguas Subterraneas

Apesar de nao representar um setor usuario, ao longo do trabalho percebeu-se a necessidade de
examinar a utilizacdo de aguas subterrdneas em cada UGRHI, independentemente do setor
usuario, tendo em vista ter uma idéia mesmo aproximada da extragcdo desses recursos e ressaltar
sua importancia, atual e futura, no atendimento das demandas hidricas do Estado.
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4. RESULTADOS
41. DEMANDAS URBANAS DE SANEAMENTO AMBIENTAL
41.1. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

41.1.1. Estimativa das Demandas Urbanas

Entende-se aqui por demandas urbanas, as demandas da clientela (residencial e ndo residencial),
servida pelos concessionarios de sistemas publicos de abastecimento de agua, acrescidas das
necessidades das ETAs e das perdas fisicas do sistema de distribui¢cao, representando assim as
vazdes a serem captadas por esses sistemas.

As demandas urbanas, a serem atendidas pelos sistemas de abastecimento publico (producgéo de
agua) para o periodo 2004 a 2007 e para o ano 2020, por UGRHI, sdo apresentadas, a seguir, no
Quadro 4.1.1. Cabe notar que nas demandas desse Quadro ndo se faz distingdo das fontes de
suprimento (superficiais ou subterrdneos), pois os dados disponiveis ndo permitem tal
desagregacao por UGRHI.

Os resultados parciais que conduziram aos resultados finais, relacionados no Quadro 4.1.1., estao
contidos nas Memorias de Calculo MC 1 a MC 11 do Volume Il. Na Memoria de Calculo MC 12, do
Volume Il, apresenta-se a mesma producédo de agua, ano a ano, para o periodo 2004 a 2020,
detalhada por municipio.

QUADRO 4.1.1
ESTIMATIVA DAS DEMANDAS URBANAS A SEREM ATENDIDAS PELOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO (Produgao de Agua)

VAZOES A SEREM CAPTADAS (m?¥/s)
UGRHI
2004 2005 2006 2007 2015 2020

01-Mantiqueira 0,31 0,31 0,31 0,32 0,36 0,40
02-Paraiba do Sul 5,39 5,41 5,41 5,42 5,89 6,14
03-Litoral Norte 0,78 0,81 0,85 0,90 1,29 1,56
04-Pardo 4,05 3,94 3,84 3,76 4,33 4,60
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 15,06 15,36 15,63 15,84 18,54 19,96
06-Alto Tieté 68,50 69,50 70,30 71,20 76,60 79,00
07-Baixada Santista 10,83 10,18 9,65 9,25 10,68 11,47
08-Sapucai/Grande 1,66 1,69 1,72 1,76 2,01 2,16
09-Mogi-Guagu 3,79 3,81 3,83 3,86 4,48 4,80
10-Tieté/Sorocaba 5,27 5,35 5,41 5,46 6,48 7,06
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 0,49 0,53 0,58 0,62 0,82 0,95
12-Baixo Pardo/Grande 0,86 0,88 0,90 0,92 1,07 1,15
13-Tieté/Jacaré 4,53 4,48 4,43 4,38 5,02 5,33
14-Alto Paranapanema 1,39 1,41 1,42 1,43 1,62 1,75
15-Turvo Grande 3,52 3,51 3,50 3,49 4,04 4,30
16-Tieté/ Batalha 1,12 1,15 1,17 1,20 1,38 1,48
17-Médio Paranapanema 1,67 1,68 1,69 1,70 1,92 2,05
18-Séo José dos Dourados 0,45 0,46 0,46 0,47 0,52 0,54
19-Baixo Tieté 1,81 1,80 1,79 1,78 2,05 2,18
20-Aguapei 0,83 0,84 0,85 0,86 0,91 0,94
21-Peixe 1,31 1,30 1,30 1,29 1,44 1,51
22-Pontal do Paranapanema 1,40 1,41 1,41 1,42 1,41 1,40

TOTAL 135,02 135,81 136,45 137,33 152,86 160,73

—_consdérelo
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411.2. Estimativa das Vazbes de Tratamento de Esgotos

A estimativa das vazdes de tratamento de esgotos por UGRHI, para os anos de 2004, 2007 e
2020 assim como os acréscimos de vazao nos periodos 2007-2004, 2020-2004 e 2020-2007 sao
apresentados, a seguir, no Quadro 4.1.2.

Os resultados parciais que conduziram aos resultados finais relacionados no Quadro 4.1.2 estédo
contidos nas Memarias de Calculo MC 1 a MC 11 do Volume Il. Na Meméria de Célculo MC 13 do
Volume Il apresenta-se a mesma estimativa das vazdes de tratamento de esgotos detalhada por
municipio.

QUADRO 4.1.2
ESTIMATIVA DAS VAZOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

VAZOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS (m?/s)
UGRHI Incrementos
2004 2007 2020
2004-2007 | 2007-2020 | 2004-2020

01-Mantiqueira 0,06 0,13 0,21 0,08 0,08 0,16
02-Paraiba do Sul 1,13 1,95 3,33 0,83 1,37 2,20
03-Litoral Norte 0,23 0,39 1,17 0,16 0,78 0,94
04-Pardo 1,22 2,69 3,54 1,48 0,85 2,33
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 3,28 8,62 14,54 5,34 5,92 11,26
06-Alto Tieté 42,04 45,55 50,83 3,51 5,29 8,80
07-Baixada Santista 3,45 4,94 8,17 1,50 3,23 4,72
08-Sapucai/Grande 0,73 1,15 1,48 0,41 0,34 0,75
09-Mogi-Guagu 0,86 2,73 3,72 1,87 0,99 2,86
10-Tieté/Sorocaba 0,82 3,03 4,64 2,21 1,61 3,82
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 0,24 0,49 0,78 0,25 0,29 0,54
12-Baixo Pardo/Grande 0,40 0,69 0,90 0,29 0,22 0,51
13-Tieté/Jacaré 0,89 2,78 3,89 1,89 1,10 2,99
14-Alto Paranapanema 0,68 0,91 1,16 0,23 0,26 0,49
15-Turvo Grande 0,49 2,18 3,14 1,69 0,95 2,64
16-Tieté/ Batalha 0,33 0,83 1,09 0,50 0,26 0,76
17-Médio Paranapanema 0,78 1,11 1,47 0,34 0,35 0,69
18-Séo José dos Dourados 0,34 0,37 0,43 0,03 0,06 0,09
19-Baixo Tieté 0,87 1,27 1,66 0,40 0,39 0,79
20-Aguapei 0,42 0,58 0,70 0,15 0,13 0,28
21-Peixe 0,31 0,89 1,14 0,58 0,25 0,83
22-Pontal do Paranapanema 0,57 0,88 1,02 0,31 0,14 0,44

TOTAL 60,14 84,16 | 109,01 24,05 24,86 48,89

—_conséreio
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4.11.3. Estimativa de Custos de Tratamento de Esgotos

Apresenta-se, a seguir, no Quadro 4.1.3 a estimativa de custos de tratamento de esgotos por
UGRHI nos periodos 2004-2007 e 2008-2020 e o total previsto para o Estado de Sao Paulo.

Na Memoria de Calculo MC 14, do Volume Il, apresenta-se a mesma estimativa de custos de
tratamento de esgotos detalhada por municipio.

QUADRO 4.1.3
CUSTOS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

CUSTOS (R$)
2004-2007 2008-2020

UGRHI

01-Mantiqueira

18.258.000,00

02-Paraiba do Sul

91.746.369,00

19.600.00,00

03-Litoral Norte

39.735.934,00

04-Pardo

36.771.421,00

05-Piracicaba/Capivari/Jundiai

352.622.724,00

15.820.000,00

06-Alto Tieté 56.000.000,00 4.500.000.000,00
07-Baixada Santista 93.675.000,00
08-Sapucai/Grande 28.663.388,00

09-Mogi-Guagu

116.072.222,00

10-Tieté/Sorocaba

143.574.060,00

14.187.775,00

11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul

20.295.933,00

12-Baixo Pardo/Grande

20.926.719,00

13-Tieté/Jacaré 106.206.891,00
14-Alto Paranapanema 58.886.211,00 280.000,00
15-Turvo Grande 107.275.855,00
16-Tieté/ Batalha 39.806.121,00
17-Médio Paranapanema 66.962.794,00 3.564.000,00
18-Séo José dos Dourados 16.930.402,00
19-Baixo Tieté 51.820.018,00
20-Aguapei 25.620.716,00
21-Peixe 72.032.998,00
22-Pontal do Paranapanema 19.435.036,00
TOTAL 1.581.850.425,00 4.553.451.775,00
—_consdérelo
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41.2. Residuos Sélidos — Destinac¢ao Final

A questao dos residuos solidos urbanos se coloca hoje como um dos mais importantes desafios a
serem enfrentados pelo Estado, nas suas diversas esferas administrativas e pela sociedade de
forma geral, na busca da sustentabilidade ambiental.

Dadas as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas o lixo, aqui definido como "todo o
material soélido proveniente de atividades diarias do homem em sociedade que, por ser
considerado sem utilidade ou valor, é descartado", pode provocar a contaminagao do solo e da
agua (superficial e subterranea), gerar odores, ou ainda, atrair e propiciar a proliferacdo de
patégenos e vetores, caso nado seja coletado, tratado e disposto de maneira adequada. Esse
quadro se agrava com a constatagdo de uma evidente tendéncia de crescimento da geracéo de
lixo.

Por tais razdes, embora nao represente, propriamente, uma demanda de recursos hidricos, a
questao da disposigéo dos residuos solidos urbanos esta incluida neste item.

Os resultados decorrentes da aplicagcdo da metodologia descrita no subitem 3.2.1.2 deste
relatério, e cujas memodrias de calculo se encontram no Volume I, permitiram estabelecer as
demandas relativas a destinacao final dos residuos sélidos para cada municipio, bem como os
custos correspondentes para as solugbes preconizadas. Os quadros a seguir resumem esses
resultados.

No Quadro 4.1.4 sao apresentadas as demandas para os municipios com intervengdes e nos
Quadros 4.1.5, 4.1.6, 4.1.7 os custos globais para aterro em valas, aterro sanitario e recuperagao
de aterro sanitario, respectivamente. Os resultados estdo apresentados por municipio, totalizados
por UGRHI e para o Estado de Sao Paulo.

Os resultados parciais constituem Memorias de Calculo, apresentadas no Volume Il, divididas do
seguinte modo:

« MC 16 - Memoria de Calculo dos Custos — Projetos para Aterro em Valas
« MC 17 - Meméria de Calculo dos Custos — Obras para Aterro em Valas
« MC 18 - Meméria de Calculo dos Custos — Projetos para Aterro Sanitario
« MC 19 - Memodria de Calculo dos Custos — Obras para Aterro Sanitario

« MC 20 - Memdria de Calculo dos Custos — Projetos e Estudos Ambientais para Recuperagéo
de Aterro Sanitario

« MC 21 - Meméria de Calculo dos Custos — Obras para Recuperagao de Aterro Sanitario e
Operagao
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QUADRO 4.1.4
DEMANDAS DOS MUNICIPIOS COM INTERVENGOES
2004 2007
UGRHI MUNICIPIO LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano)
POP. RES. | POP. FLUT. 2.004,00 | POP. RES. | POP. FLUT. 2.007,00
Campos do Jordao 18,86 14,67 12.238,45 19,82 14,67 12.588,85
1 Santo Antdnio do Pinhal 1,39 0,31 620,50 1,54 0,33 682,55
Total da UGRHI 20,25 14,98 12.858,95 21,36 15,00 13.271,40
Aparecida 14,20 8,30 8.212,50 14,52 19,17 12.296,85
Arapei 0,81 295,65 0,85 310,25
Cacapava 28,38 10.358,70 29,66 10.825,90
Cachoeira Paulista 9,39 3.427,35 9,96 3.635,40
Cruzeiro 29,35 10.712,75 30,02 10.957,30
Guararema 7,75 2.828,75 8,31 3.033,15
2 Guaratingueta 52,32 19.096,80 54,39 19.852,35
Lorena 31,27 11.413,55 32,19 11.749,35
Paraibuna 2,59 945,35 2,94 1.073,10
Roseira 3,66 1.335,90 4,01 1.463,65
Santa Branca 5,16 1.883,40 5,562 2.014,80
Sé&o José do Barreiro 1,04 0,15 434,35 1,08 0,16 452,60
Tremembé 13,51 0,12 4.974,95 14,69 0,12 5.405,65
Total da UGRHI 199,43 8,57 75.920,00 208,14 19,45 83.070,35
Caraguatatuba 34,59 20,11 19.965,50 38,15 21,21 21.666,40
llhabela 9,63 2,59 4.460,30 10,76 2,73 4.923,85
3 |S&o Sebastido 27,72 11,43 14.289,75 31,69 12,17 16.008,90
Ubatuba 29,56 19,48 17.899,60 32,34 20,60 19.323,10
Total da UGRHI 101,50 53,61 56.615,15 112,94 56,71 61.922,25
Broddsqui 7,10 2.591,50 7,53 2.748,45
Cajuru 7,87 2.872,55 8,23 3.003,95
Cravinhos 11,93 4.354,45 12,71 4.639,15
Itobi 2,67 974,55 2,81 1.025,65
Jardinopolis 12,47 4.551,55 13,42 4.898,30
Mococa 24,31 8.873,15 25,36 9.256,40
4 |S&o José do Rio Pardo 17,89 6.529,85 18,84 6.876,60
Serra Azul 2,97 1.084,05 3,16 1.153,40
Serrana 14,36 5.241,40 15,64 5.708,60
Tambau 8,12 2.963,80 8,51 3.106,15
Tapiratiba 3,99 1.456,35 4,21 1.536,65
Vargem Grande do Sul 14,52 5.299,80 15,29 5.580,85
Total da UGRHI 128,20 - 46.793,00 135,71 - 49.534,15
Aguas de Sao Pedro 0,78 0,35 412,45 0,79 0,36 419,75
Americana 96,59 35.255,35 120,93 44.139,45
Analandia 1,20 0,18 503,70 1,30 0,18 540,20
Artur Nogueira 14,25 5.201,25 15,89 5.799,85
Atibaia 55,13 3,21 21.294,10 60,27 3,32 23.210,35
Bom Jesus dos Perddes 5,16 1.883,40 5,68 2.073,20
Campo Limpo Paulista 27,60 10.074,00 29,49 10.763,85
Cosmépolis 18,97 6.924,05 20,45 7.464,25
Hortolandia 88,54 32.317,10 97,21 35.481,65
Ipetina 1,71 624,15 1,98 722,70
Jaguariuna 11,51 4.201,15 12,39 4.522,35
Jundiai 192,05 70.098,25 200,34 73.124,10
5 Louveira 10,22 3.730,30 11,36 4.146,40
Mombuca 1,03 375,95 1,12 408,80
Monte Alegre do Sul 1,54 0,29 667,95 1,71 0,30 733,65
Nazaré Paulista 3,08 1.124,20 3,65 1.332,25
Pedreira 14,95 5.456,75 15,91 5.807,15
Pinhalzinho 2,76 1.007,40 3,26 1.189,90
Rio das Pedras 9,55 3.485,75 10,12 3.693,80
Santa Gertrudes 7,21 2.631,65 8,00 2.920,00
Santo Antonio de Posse 6,75 2.463,75 7,42 2.708,30
Sumaré 127,90 46.683,50 135,77 49.556,05
Vargem 1,58 576,70 2,00 730,00
Vinhedo 21,27 7.763,55 23,46 8.562,90
Tuiuti 1,15 419,75 1,32 481,80
Total da UGRHI 722,48 4,03 265.176,15 791,82 4,16 290.532,70
— consércio
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QUADRO 4.1.4
DEMANDAS DOS MUNICIPIOS COM INTERVENGOES
2004 2007
UGRHI MUNICIiPIO LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano)
POP. RES. | POP. FLUT. 2.004,00 | POP. RES. | POP. FLUT. 2.007,00
Aruja 26,97 9.844,05 30,86 11.263,90
Barueri 146,73 53.556,45 164,40 60.006,00
Cajamar 22,35 8.157,75 25,01 9.128,65
Carapicuiba 222,21 81.106,65 233,64 85.278,60
Cotia 84,50 30.842,50 92,58 33.791,70
Diadema 225,51 82.311,15 233,65 85.282,25
Embu-Guagu 26,55 9.690,75 30,38 11.088,70
Ferraz de Vasconcelos 81,88 29.886,20 91,15 33.269,75
Francisco Morato 77,75 28.378,75 86,64 31.623,60
Franco da Rocha 58,27 21.268,55 59,25 21.626,25
Jandira 52,92 19.315,80 58,53 21.363,45
6 Mairipora 22,95 8.376,75 26,19 9.559,35
Moji das Cruzes 195,65 71.412,25 207,31 75.668,15
Pirapora do Bom Jesus 5,87 2.142,55 6,69 2.441,85
Poa 50,96 0,11 18.640,55 53,79 0,11 19.673,50
Ribeirdo Pires 56,47 0,57 20.819,60 59,64 0,58 21.980,30
Rio Grande da Serra 16,08 5.869,20 17,06 6.226,90
Salesopolis 3,95 0,41 1.591,40 4,36 0,43 1.748,35
Santana de Parnaiba 37,29 13.610,85 54,96 20.060,40
Sao Bernardo do Campo 519,56 189.639,40 546,38 199.428,70
Sao Caetano do Sul 69,05 25.203,25 68,49 24.998,85
Suzano 152,42 55.633,30 168,50 61.502,50
Tabodo da Serra 129,39 47.227,35 137,45 50.169,25
Total da UGRHI 2.285,28 1,09 834.525,05 2.456,91 1,12 897.180,95
Bertioga 16,07 12,26 10.340,45 20,35 12,59 12.023,10
Cubatao 57,36 20.936,40 60,01 21.903,65
Itanhaém 32,64 21,47 19.750,15 36,07 22,51 21.381,70
7 |Mongagua 16,28 16,88 12.103,40 18,24 17,68 13.110,80
Praia Grande 134,24 84,77 79.938,65 149,20 87,59 86.428,35
Sao Vicente 190,03 12,80 74.032,95 195,87 12,73 76.139,00
Total da UGRHI 446,62 148,18 217.102,00 479,74 153,10 230.986,60
Buritizal 1,20 438,00 1,22 445,30
Guaira 13,63 4.974,95 14,14 5.161,10
Igarapava 10,26 3.744,90 10,73 3.916,45
8 |ltuverava 14,40 5.256,00 14,90 5.438,50
Sao Joaquim da Barra 17,26 6.299,90 17,95 6.551,75
Sao José da Bela Vista 2,99 1.091,35 3,13 1.142,45
Total da UGRHI 59,74 - 21.805,10 62,07 - 22.655,55
Aguai 10,87 3.967,55 11,62 4.241,30
Aguas da Prata 2,55 0,37 1.065,80 2,64 0,38 1.102,30
Aguas de Linddia 6,87 0,90 2.836,05 7,46 0,93 3.062,35
Américo Brasiliense 12,49 4.558,85 13,60 4.964,00
Araras 52,47 19.151,55 55,03 20.085,95
Barrinha 10,54 3.847,10 11,29 4.120,85
Descalvado 10,33 3.770,45 10,83 3.952,95
Dumont 2,60 949,00 2,78 1.014,70
Estiva Gerbi 3,49 1.273,85 3,81 1.390,65
9 Guatapara 1,92 700,80 2,09 762,85
Leme 33,21 12.121,65 34,87 12.727,55
Linddia 2,12 0,22 854,10 2,30 0,23 923,45
Porto Ferreira 19,69 7.186,85 20,74 7.570,10
Santa Cruz da Conceigao 0,94 343,10 1,07 390,55
Santa Lucia 3,10 1.131,50 3,31 1.208,15
Santa Rita do Passa Quatro 9,47 0,40 3.602,55 9,79 0,42 3.726,65
Sao Jodo da Boa Vista 30,11 10.990,15 31,10 11.351,50
Serra Negra 8,68 1,48 3.708,40 9,00 1,53 3.843,45
Sertdozinho 39,01 14.238,65 51,24 18.702,60
Total da UGRHI 260,46 3,37 96.297,95 284,57 3,49 105.141,90
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QUADRO 4.1.4
DEMANDAS DOS MUNICIPIOS COM INTERVENGOES
2004 2007
UGRHI MUNICIPIO LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano)
POP. RES. | POP. FLUT. 2.004,00 | POP. RES. | POP. FLUT. 2.007,00
Aracariguama 3,57 1.303,05 412 1.503,80
Aracoiaba da Serra 6,52 2.379,80 7,36 2.686,40
Capela do Alto 5,15 1.879,75 5,72 2.087,80
Ibiuna 11,66 3,77 5.631,95 13,95 4,01 6.555,40
Mairinque 15,72 5.737,80 17,32 6.321,80
Pereiras 2,02 737,30 2,31 843,15
Piedade 10,08 3.679,20 11,14 4.066,10
10 |Porangaba 1,56 569,40 1,70 620,50
Sao Roque 21,20 1,62 8.329,30 22,53 1,66 8.829,35
Sarapui 2,28 832,20 2,47 901,55
Tatui 37,34 13.629,10 39,78 14.519,70
Tieté 12,77 4.661,05 13,77 5.026,05
Vargem Grande Paulista 16,47 6.011,55 19,52 7.124,80
Votorantim 39,63 14.464,95 51,89 18.939,85
Total da UGRHI 185,97 5,39 69.846,40 213,58 5,67 80.026,25
Barra do Chapéu 0,62 226,30 0,68 248,20
Barra do Turvo 1,38 503,70 1,58 576,70
Cajati 9,33 3.405,45 10,08 3.679,20
Cananéia 4,62 0,81 1.981,95 5,05 0,86 2.157,15
Eldorado 2,96 0,17 1.142,45 3,12 0,18 1.204,50
llha Comprida 3,21 5,85 3.306,90 3,67 6,82 3.828,85
Itadca 0,82 299,30 0,79 288,35
Itariri 3,42 1.248,30 3,77 1.376,05
Jacupiranga 4,33 1.580,45 4,60 1.679,00
11 |Juquia 5,55 2.025,75 6,03 2.200,95
Juquitiba 8,15 2.974,75 9,20 3.358,00
Miracatu 4,96 1.810,40 5,45 1.989,25
Pariquera-Agu 5,46 1.992,90 6,07 2.215,55
Pedro de Toledo 2,72 992,80 2,92 1.065,80
Registro 18,19 6.639,35 18,93 6.909,45
Ribeira 0,39 142,35 0,39 142,35
Sao Lourenco da Serra 5,30 1.934,50 6,21 2.266,65
Sete Barras 2,10 766,50 2,31 843,15
Total da UGRHI 83,51 6,83 32.974,10 90,85 7,86 36.029,15
Bebedouro 29,54 10.782,10 30,67 11.194,55
12 Morro Agudo 9,93 3.624,45 10,54 3.847,10
Orlandia 14,88 5.431,20 15,46 5.642,90
Total da UGRHI 54,35 - 19.837,75 56,67 - 20.684,55
Barra Bonita 14,56 0,17 5.376,45 15,11 0,18 5.580,85
13 Jau 58,08 21.199,20 61,28 22.367,20
Pederneiras 14,51 5.296,15 15,09 5.507,85
Total da UGRHI 87,15 0,17 31.871,80 91,48 0,18 33.455,90
Angatuba 5,66 2.065,90 5,96 2.175,40
Arandu 1,71 624,15 1,79 653,35
Bom Sucesso de ltararé 0,98 357,70 1,15 419,75
Buri 6,04 2.204,60 6,50 2.372,50
Fartura 4,71 1.719,15 4,85 1.770,25
Guarei 2,73 996,45 2,96 1.080,40
Itai 7,31 2.668,15 7,75 2.828,75
Itapetininga 61,46 22.432,90 65,30 23.834,50
Itapeva 26,72 9.752,80 28,60 10.439,00
Itaporanga 4,01 1.463,65 4,08 1.489,20
14 |ltararé 18,10 6.606,50 18,88 6.891,20
Manduri 2,67 974,55 2,77 1.011,05
Nova Campina 1,97 719,05 2,32 846,80
Pilar do Sul 7,77 2.836,05 8,41 3.069,65
Ribeirdo Branco 4,09 1.492,85 4,53 1.653,45
Sao Miguel Arcanjo 8,17 2.982,05 8,94 3.263,10
Sarutaia 1,21 441,65 1,28 467,20
Taguai 2,77 1.011,05 2,92 1.065,80
Taquarivai 1,19 434,35 1,42 518,30
Timburi 0,75 273,75 0,77 281,05
Total da UGRHI 170,02 - 62.057,30 181,18 - 66.130,70
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QUADRO 4.1.4
DEMANDAS DOS MUNICIPIOS COM INTERVENGOES
2004 2007
UGRHI MUNICIiPIO LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano)
POP. RES. | POP. FLUT. 2.004,00 | POP. RES. | POP. FLUT. 2.007,00
Balsamo 2,71 989,15 2,83 1.032,95
Cajobi 3,49 1.273,85 3,59 1.310,35
Catanduva 55,02 20.082,30 57,18 20.870,70
Guapiagu 5,41 1.974,65 5,89 2.149,85
Monte Alto 17,08 6.234,20 17,64 6.438,60
15 |Monte Azul Paulista 7,44 2.715,60 7,74 2.825,10
Olimpia 17,93 6.544,45 18,56 6.774,40
Paulo de Faria 3,09 1.127,85 3,18 1.160,70
Severinia 5,44 1.985,60 5,87 2.142,55
Votuporanga 31,05 11.333,25 32,37 11.815,05
Total da UGRHI 148,66 - 54.260,90 154,85 - 56.520,25
Lins 26,85 9.800,25 27,62 10.081,30
Matéo 29,14 10.636,10 30,28 11.052,20
16 Novo Horizonte 12,15 4.434,75 12,61 4.602,65
Pongai 1,22 445,30 1,26 459,90
Taquaritinga 20,14 7.351,10 20,94 7.643,10
Total da UGRHI 89,50 - 32.667,50 92,71 - 33.839,15
Aguas de Santa Barbara 1,79 0,40 799,35 1,99 0,42 879,65
Avaré 31,68 0,89 11.888,05 33,79 0,93 12.672,80
Cabralia Paulista 1,74 635,10 1,84 671,60
Cerqueira César 5,60 2.044,00 5,88 2.146,20
Chavantes 4,33 1.580,45 4,45 1.624,25
Florinea 1,10 401,50 1,13 412,45
laras 0,94 343,10 1,09 397,85
17 |Maracai 4,74 1.730,10 4,87 1.777,55
Oleo 0,81 295,65 0,88 321,20
Ourinhos 39,04 14.249,60 51,78 18.899,70
Paraguacu Paulista 15,75 0,23 5.832,70 16,56 0,24 6.132,00
Pardinho 1,45 529,25 1,65 602,25
Quata 4,36 1.591,40 4,47 1.631,55
Rancharia 10,40 3.796,00 10,70 3.905,50
Total da UGRHI 123,73 1,52 45.716,25 141,08 1,59 52.074,55
Auriflama 4,93 1.799,45 5,05 1.843,25
18 |llha Solteira 9,75 3.558,75 10,07 3.675,55
Total da UGRHI 14,68 - 5.358,20 15,12 - 5.518,80
Andradina 21,07 7.690,55 21,59 7.880,35
Bento de Abreu 0,81 295,65 0,84 306,60
Brauna 1,44 525,60 1,49 543,85
Glicério 1,36 496,40 1,43 521,95
Itapura 1,37 500,05 1,41 514,65
José Bonifacio 10,99 4.011,35 11,74 4.285,10
Lourdes 0,68 248,20 0,73 266,45
19 Mirandépolis 9,43 3.441,95 9,78 3.569,70
Pereira Barreto 9,34 0,15 3.463,85 9,44 0,15 3.500,35
Planalto 1,22 445,30 1,29 470,85
Promissao 11,04 4.029,60 11,54 4.212,10
Rubiacea 0,54 197,10 0,57 208,05
Sud Mennucci 2,61 952,65 2,68 978,20
Ubarana 1,78 649,70 1,99 726,35
Zacarias 0,57 208,05 0,59 215,35
Total da UGRHI 74,25 0,15 27.156,00 77,11 0,15 28.199,90
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QUADRO 4.1.4
DEMANDAS DOS MUNICIPIOS COM INTERVENGOES
2004 2007
UGRHI MUNICIiPIO LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/dia) | LIXO (t/ano)
POP. RES. | POP. FLUT. 2.004,00 | POP. RES. | POP. FLUT. 2.007,00
Arco-Iris 0,45 164,25 0,47 171,55
Dracena 15,10 5.511,50 15,29 5.580,85
lacri 2,01 733,65 2,07 755,55
Luiziania 1,52 554,80 1,56 569,40
20 Pompéia 7,02 2.562,30 7,24 2.642,60
Quintana 2,05 748,25 2,11 770,15
Rindpolis 3,20 1.168,00 3,22 1.175,30
Salmouréo 1,46 532,90 1,49 543,85
Vera Cruz 3,79 1.383,35 3,87 1.412,55
Total da UGRHI 36,60 - 13.359,00 37,32 - 13.621,80
Bastos 7,26 2.649,90 7,58 2.766,70
Emilianopolis 0,90 328,50 0,92 335,80
Junqueiropolis 5,38 1.963,70 5,41 1.974,65
Marilia 124,14 45.311,10 131,55 48.015,75
21 |Oriente 2,01 733,65 2,01 733,65
Osvaldo Cruz 10,67 3.894,55 10,84 3.956,60
Ouro Verde 2,60 949,00 2,65 967,25
Santo Expedito 0,85 310,25 0,89 324,85
Total da UGRHI 153,81 - 56.140,65 161,85 - 59.075,25
Mirante do Paranapanema 4,28 1.562,20 4,55 1.660,75
22 Presidente Prudente 97,67 35.649,55 121,86 44.478,90
Presidente Venceslau 14,18 5.175,70 14,45 5.274,25
Total da UGRHI 116,13 - 42.387,45 140,86 - 51.413,90
Total do Estado de Sdo Paulo 5.562,32 247,89 | 2.120.726,65 6.007,92 268,48 | 2.290.886,00
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QUADRO 4.1.5 - ATERROS EM VALAS - CUSTOS GLOBAIS

PROJETOS OBRAS OPERAGAO
UGRHI MUNICIPIO CUSTO CUSTO RECUPER. CUSTO DE CUSTO OPER.
PROJETOS (R$) |ATUAL LOCAL (R$)|IMPLANTAGAO (RS$) ANUAL (R$)

1 Santo Anténio do Pinhal 69.457,50 74.000,00 50.000,00
Total da UGRHI 69.457,50 - 74.000,00 50.000,00
Arapei 69.377,50 215.000,00 60.000,00 28.000,00
Cachoeira Paulista 86.840,00 185.000,00 120.000,00 180.250,00
Guararema 84.407,50 360.000,00 114.000,00 156.500,00

2 Paraibuna 74.640,00 83.000,00 70.000,00
Roseira 76.992,50 489.000,00 92.000,00 89.500,00
Santa Branca 79.405,00 101.000,00 115.000,00
Sé&o José do Barreiro 69.397,50 275.000,00 67.000,00 37.250,00
Total da UGRHI 541.060,00 1.524.000,00 637.000,00 676.500,00
Brodosqui 84.327,50 408.000,00 111.000,00 145.750,00
Cajuru 84.427,50 346.000,00 114.000,00 156.500,00
Itobi 74.640,00 431.000,00 84.000,00 69.000,00

4 |Serra Azul 74.680,00 451.000,00 87.000,00 75.000,00
Tambau 86.680,00 323.000,00 115.000,00 160.500,00
Tapiratiba 77.032,50 489.000,00 94.000,00 93.750,00
Total da UGRHI 481.787,50 2.448.000,00 605.000,00 700.500,00
Aguas de Szo Pedro 69.377,50 66.000,00 35.250,00
Analandia 69.437,50 306.000,00 70.000,00 42.250,00
Bom Jesus dos Perddes 79.405,00 101.000,00 116.500,00
Ipeuna 69.497,50 361.000,00 74.000,00 51.750,00
Mombuca 69.397,50 64.000,00 34.000,00
Monte Alegre do Sul 69.477,50 76.000,00 53.000,00

5 Nazaré Paulista 74.700,00 88.000,00 81.750,00
Pinhalzinho 74.660,00 462.000,00 85.000,00 75.000,00
Rio das Pedras 86.860,00 164.000,00 120.000,00 182.750,00
Santa Gertrudes 84.347,50 111.000,00 151.000,00
Santo Anténio de Posse 84.287,50 439.000,00 109.000,00 143.000,00
Tuiuti 69.417,50 282.000,00 66.000,00 38.000,00
Vargem 69.477,50 361.000,00 73.000,00 51.000,00
Total da UGRHI 970.342,50 2.375.000,00 1.103.000,00 1.055.250,00
Pirapora do Bom Jesus 79.505,00 105.000,00 130.750,00

6 |Salesodpolis 77.032,50 97.000,00 102.250,00
Total da UGRHI 156.537,50 - 202.000,00 233.000,00
Buritizal 69.437,50 67.000,00 36.750,00

8 |S&o José da Bela Vista 74.680,00 87.000,00 74.750,00
Total da UGRHI 144.117,50 - 154.000,00 111.500,00
Aguas da Prata 74.640,00 86.000,00 73.250,00
Aguas de Linddia 84.287,50 114.000,00 157.500,00
Dumont 74.640,00 430.000,00 84.000,00 68.250,00
Estiva Gerbi 74.760,00 483.000,00 91.000,00 86.250,00

9 Guatapara 69.517,50 374.000,00 77.000,00 54.750,00
Linddia 74.580,00 81.000,00 63.250,00
Santa Cruz da Conceigdo 69.397,50 63.000,00 32.500,00
Santa Lucia 74.700,00 88.000,00 77.750,00
Santa Rita do Passa Quatr 86.860,00 122.000,00 122.000,00 185.000,00
Total da UGRHI 683.382,50 1.409.000,00 806.000,00 798.500,00
Aracariguama 74.760,00 499.000,00 91.000,00 90.250,00
Aracoiaba da Serra 79.585,00 457.000,00 108.000,00 141.000,00
Capela do Alto 79.405,00 503.000,00 101.000,00 116.750,00

10 |Pereiras 69.537,50 393.000,00 78.000,00 58.250,00
Porangaba 69.477,50 332.000,00 72.000,00 46.750,00
Sarapui 74.600,00 406.000,00 81.000,00 62.000,00
Total da UGRHI 447.365,00 2.590.000,00 531.000,00 515.000,00
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QUADRO 4.1.5 - ATERROS EM VALAS - CUSTOS GLOBAIS

PROJETOS OBRAS OPERAGAO
UGRHI MUNICIPIO CUSTO CUSTO RECUPER. CUSTO DE CUSTO OPER.
PROJETOS (R$) |ATUAL LOCAL (R$)|IMPLANTAGAO (RS$) ANUAL (R$)
Barra do Chapéu 69.357,50 182.000,00 56.000,00 23.250,00
Barra do Turvo 69.457,50 315.000,00 70.000,00 43.500,00
Cajati 86.840,00 193.000,00 120.000,00 181.000,00
Cananéia 77.112,50 494.000,00 103.000,00 120.500,00
Eldorado 74.680,00 458.000,00 88.000,00 77.750,00
llha Comprida 74.720,00 238.000,00 119.000,00 186.500,00
ltadca 69.377,50 208.000,00 60.000,00 27.000,00
Itariri 74.740,00 482.000,00 90.000,00 85.250,00
11 Jacupiranga 77.072,50 96.000,00 100.000,00
Juquia 79.465,00 489.000,00 103.000,00 122.250,00
Juquitiba 86.680,00 329.000,00 115.000,00 167.000,00
Miracatu 77.172,50 504.000,00 100.000,00 113.000,00
Pariquera-Acu 79.445,00 497.000,00 103.000,00 122.250,00
Pedro de Toledo 74.660,00 439.000,00 85.000,00 70.750,00
Ribeira 67.105,00 124.000,00 49.000,00 15.500,00
Sao Lourenco da Serra 79.425,00 102.000,00 122.750,00
Sete Barras 74.580,00 393.000,00 79.000,00 58.750,00
Total da UGRHI 1.291.890,00 5.345.000,00 1.538.000,00 1.637.000,00
12 Morro Agudo 89.132,50 114.000,00 122.000,00 188.250,00
Total da UGRHI 89.132,50 114.000,00 122.000,00 188.250,00
Angatuba 79.465,00 478.000,00 104.000,00 122.000,00
Arandu 69.497,50 342.000,00 74.000,00 49.000,00
Bom Sucesso de Itararé 69.397,50 257.000,00 64.000,00 34.000,00
Buri 79.525,00 470.000,00 106.000,00 129.750,00
Coronel Macedo 69.477,50 322.000,00 73.000,00 45.500,00
Fartura 77.132,50 489.000,00 99.000,00 105.000,00
Guarei 74.660,00 441.000,00 85.000,00 71.250,00
Itai 84.347,50 393.000,00 112.000,00 149.000,00
Itaporanga 77.032,50 479.000,00 94.000,00 92.250,00
14 [Manduri 74.640,00 427.000,00 84.000,00 68.500,00
Nova Campina 69.537,50 393.000,00 77.000,00 58.000,00
Pilar do Sul 84.407,50 359.000,00 114.000,00 157.750,00
Ribeirdo Branco 77.052,50 502.000,00 95.000,00 97.750,00
Sé&o Miguel Arcanjo 86.680,00 324.000,00 115.000,00 164.750,00
Sarutaia 69.437,50 280.000,00 67.000,00 38.000,00
Taguai 74.660,00 438.000,00 85.000,00 71.000,00
Taquarivai 69.437,50 294.000,00 67.000,00 39.750,00
Timburi 69.377,50 199.000,00 59.000,00 25.750,00
Total da UGRHI 1.355.765,00 6.887.000,00 1.574.000,00 1.519.000,00
Balsamo 74.660,00 432.000,00 84.000,00 69.500,00
Cajobi 74.760,00 468.000,00 91.000,00 83.500,00
Guapiagu 79.445,00 494.000,00 103.000,00 120.250,00
15  [Monte Azul Paulista 84.367,50 380.000,00 112.000,00 149.750,00
Paulo de Faria 74.700,00 451.000,00 88.000,00 76.250,00
Severinia 79.445,00 491.000,00 103.000,00 120.250,00
Total da UGRHI 467.377,50 2.716.000,00 581.000,00 619.500,00
16 Pongai 69.437,50 68.000,00 37.750,00
Total da UGRHI 69.437,50 - 68.000,00 37.750,00
Aguas de Santa Barbara 69.517,50 401.000,00 80.000,00 60.750,00
Cabrdlia Paulista 69.497,50 348.000,00 75.000,00 50.000,00
Cerqueira César 79.465,00 480.000,00 104.000,00 121.000,00
Chavantes 77.072,50 488.000,00 96.000,00 98.500,00
Florinea 69.417,50 259.000,00 66.000,00 34.750,00
17 |laras 69.397,50 248.000,00 63.000,00 32.750,00
Maracai 77.132,50 489.000,00 99.000,00 105.500,00
Oleo 69.377,50 217.000,00 60.000,00 28.250,00
Pardinho 69.457,50 71.000,00 45.000,00
Quata 77.092,50 487.000,00 97.000,00 98.750,00
Total da UGRHI 727.427,50 3.417.000,00 811.000,00 675.250,00
Auriflama 77.152,50 487.000,00 100.000,00 108.500,00
18 |llha Solteira 89.112,50 137.000,00 121.000,00 183.250,00
Total da UGRHI 166.265,00 624.000,00 221.000,00 291.750,00
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QUADRO 4.1.5 - ATERROS EM VALAS - CUSTOS GLOBAIS

PROJETOS OBRAS OPERAGAO
UGRHI MUNICIPIO CcusTO CUSTO RECUPER. CUSTO DE CUSTO OPER.
PROJETOS (R$) | ATUAL LOCAL (R$)|IMPLANTAGAO (R$) ANUAL (R$)
Bento de Abreu 69.377,50 212.000,00 60.000,00 27.500,00
Bratna 69.457,50 308.000,00 71.000,00 42.750,00
Glicério 69.457,50 300.000,00 70.000,00 41.250,00
Itapura 69.457,50 297.000,00 70.000,00 41.000,00
Lourdes 69.357,50 193.000,00 57.000,00 24.750,00
Mirandépolis 86.840,00 179.000,00 120.000,00 179.000,00
19 |Pereira Barreto 86.840,00 168.000,00 120.000,00 177.250,00
Planalto 69.437,50 282.000,00 68.000,00 38.250,00
Rubiacea 67.125,00 162.000,00 54.000,00 20.500,00
Sud Mennucci 74.640,00 421.000,00 84.000,00 67.000,00
Ubarana 69.497,50 362.000,00 75.000,00 52.250,00
Zacarias 67.125,00 166.000,00 54.000,00 21.000,00
Total da UGRHI 868.612,50 3.050.000,00 903.000,00 732.500,00
Arco-Iris 67.125,00 142.000,00 51.000,00 17.750,00
lacri 69.537,50 78.000,00 54.750,00
Luiziania 69.477,50 316.000,00 72.000,00 44.250,00
Pompéia 84.307,50 409.000,00 110.000,00 142.500,00
20 |Quintana 69.537,50 375.000,00 78.000,00 55.750,00
Rindpolis 74.720,00 89.000,00 77.250,00
Salmourdo 69.457,50 307.000,00 71.000,00 42.750,00
Vera Cruz 77.012,50 477.000,00 93.000,00 88.750,00
Total da UGRHI 581.175,00 2.026.000,00 642.000,00 523.750,00
Bastos 84.347,50 111.000,00 147.000,00
Emiliandpolis 69.397,50 227.000,00 62.000,00 29.750,00
Junqueirdpolis 79.425,00 475.000,00 102.000,00 114.750,00
21 |Oriente 69.537,50 365.000,00 78.000,00 54.000,00
Ouro Verde 74.640,00 419.000,00 84.000,00 66.500,00
Santo Expedito 69.377,50 222.000,00 61.000,00 29.000,00
Total da UGRHI 446.725,00 1.708.000,00 498.000,00 441.000,00
29 Mirante do Paranapanema 77.072,50 496.000,00 96.000,00 99.250,00
Total da UGRHI 77.072,50 496.000,00 96.000,00 99.250,00
Total do Estado de Sao Paulo 9.634.930,00 36.729.000,00 11.166.000,00 10.905.250,00
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QUADRO 4.1.6 - ATERRO SANITARIO - CUSTOS GLOBAIS

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sao Paulo
Relatorio n° 2 - Definicao das Metas do PERH 2004/2007

PROJETOS OBRAS OPERA(}AO
UGRHI MUNICIPIO NOVO ATERRO | LIXAO ATUAL (CUSTO RECUPER CUSTO DE CUSTO ANUAL
CUSTO Projeto Bas. de ATUAL LOCAL IMPLANT. DE OPER.
PROJETOS (R$) |Recuperagio (R$) (R$) (R$) (R$)
Campos do Jorddo 102.758,50 67.662,50 411.580,00 646.500,00
Total da UGRHI 102.758,50 67.662,50 - 411.580,00 646.500,00
Aparecida 102.758,50 67.662,50 453.450,00 424.690,00 755.750,00
Cacapava 102.758,50 67.662,50 414.700,00 672.500,00
Cruzeiro 102.758,50 67.662,50 409.350,00 415.870,00 682.250,00
Guaratingueta 102.782,50 68.944,50 638.700,00 461.740,00 1.064.500,00
Lorena 102.758,50 68.824,50 430.800,00 420.160,00 718.000,00
Total da UGRHI 513.816,50 340.756,50 1.932.300,00 2.137.160,00 3.893.000,00
Caraguatatuba 102.782,50 68.968,50 675.600,00 469.120,00 1.126.000,00
llhabela 102.734,50 67.566,50 219.750,00 377.950,00 366.250,00
Sao Sebastido 102.770,50 68.884,50 533.700,00 440.740,00 889.500,00
Ubatuba 102.782,50 68.932,50 620.250,00 458.050,00 1.033.750,00
Total da UGRHI 411.070,00 274.352,00 2.049.300,00 1.745.860,00 3.415.500,00
Jardinoépolis 102.734,50 67.566,50 220.200,00 378.040,00 367.000,00
Mococa 102.746,50 67.638,50 358.650,00 405.730,00 597.750,00
Sao José do Rio Pardo 102.746,50 67.590,50 391.180,00 476.500,00
Vargem Grande do Sul 102.734,50 67.578,50 244.200,00 382.840,00 407.000,00
Total da UGRHI 410.962,00 270.374,00 823.050,00 1.557.790,00 1.848.250,00
Americana 102.830,50 71.904,50 547.780,00 1.781.500,00
Artur Nogueira 102.734,50 67.578,50 248.100,00 383.620,00 413.500,00
Atibaia 102.782,50 68.992,50 476.200,00 1.185.000,00
Campo Limpo Paulista 102.746,50 67.650,50 414.010,00 666.750,00
Cosmépolis 102.746,50 67.602,50 302.550,00 394.510,00 504.250,00
Hortolandia 102.818,50 71.844,50 529.960,00 1.633.000,00
Jaguaritina 102.734,50 67.554,50 375.460,00 345.500,00
Jundiai 267.485,00 102.722,00 675.940,00 2.849.500,00
Louveira 102.734,50 67.554,50 372.550,00 321.250,00
Pedreira 102.734,50 67.578,50 251.100,00 384.220,00 418.500,00
Sumaré 267.365,00 100.050,00 588.010,00 2.116.750,00
Vinhedo 102.746,50 67.614,50 400.780,00 556.500,00
Total da UGRHI 1.562.459,00 888.647,00 801.750,00 5.543.040,00 12.792.000,00
Aruja 102.758,50 67.662,50 415.330,00 677.750,00
Barueri 267.405,00 101.332,00 1.447.950,00 623.590,00 2.413.250,00
Cajamar 102.746,50 67.626,50 403.780,00 581.500,00
Carapicuiba 312.257,50 134.291,50 717.280,00 3.194.000,00
Cotia 102.818,50 70.310,50 942.900,00 522.580,00 1.571.500,00
Diadema 312.257,50 134.291,50 718.660,00 3.205.500,00
Embu-Guagu 102.746,50 67.650,50 401.700,00 414.340,00 669.500,00
Ferraz de Vasconcelos 102.818,50 70.298,50 519.670,00 1.547.250,00
Francisco Morato 102.806,50 70.274,50 512.710,00 1.489.250,00
Franco da Rocha 102.782,50 68.968,50 469.210,00 1.126.750,00
Jandira 102.782,50 68.968,50 467.110,00 1.109.250,00
Mairipora 102.746,50 67.626,50 405.910,00 599.250,00
Moji das Cruzes 267.485,00 102.758,00 1.746.600,00 683.320,00 2.911.000,00
Poa 102.782,50 68.944,50 460.420,00 1.053.500,00
Ribeirdo Pires 102.782,50 68.980,50 471.490,00 1.145.750,00
Rio Grande da Serra 102.734,50 67.590,50 386.950,00 441.250,00
Santana de Parnaiba 102.770,50 68.908,50 597.450,00 453.490,00 995.750,00
Sao Bernardo do Campo 352.617,50 167.002,50 1.062.160,00 6.068.000,00
Sao Caetano do Sul 102.794,50 70.190,50 487.750,00 1.281.250,00
Suzano 267.425,00 101.368,00 629.800,00 2.465.000,00
Taboao da Serra 267.365,00 100.050,00 590.110,00 2.134.250,00
Total da UGRHI 3.485.683,50 1.805.094,50 5.136.600,00 11.415.660,00 36.680.500,00
Bertioga 102.758,50 67.662,50 419.170,00 709.750,00
Cubatao 102.782,50 68.980,50 471.400,00 1.145.000,00
Itanhaém 102.782,50 68.968,50 669.150,00 467.830,00 1.115.250,00
Mongagua 102.758,50 68.836,50 462.150,00 426.430,00 770.250,00
Praia Grande 312.257,50 134.279,50 1.922.400,00 718.480,00 3.204.000,00
Sao Vicente 310.005,00 131.682,00 687.730,00 2.947.750,00
Total da UGRHI 1.033.344,50 540.409,50 3.053.700,00 3.191.040,00 9.892.000,00
— consércio
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QUADRO 4.1.6 - ATERRO SANITARIO - CUSTOS GLOBAIS

PROJETOS OBRAS OPERAGAO
UGRHI MUNICIPIO NOVO ATERRO | LIXAO ATUAL [(CUSTO RECUPER CUSTO DE CUSTO ANUAL
CUSTO Projeto Bas. de | ATUAL LOCAL IMPLANT. DE OPER.
PROJETOS (R$) |Recuperagio (R$) (R$) (R$) (R$)
Guaira 102.734,50 67.566,50 231.000,00 380.200,00 385.000,00
Igarapava 102.734,50 67.554,50 187.200,00 371.440,00 312.000,00
8 ltuverava 102.734,50 67.578,50 382.120,00 401.000,00,
Séo Joaquim da Barra 102.734,50 67.590,50 389.290,00 460.750,00
Total da UGRHI 410.938,00 270.290,00 418.200,00 1.523.050,00 1.558.750,00
Américo Brasiliense 102.734,50 67.566,50 378.370,00 369.750,00
Araras 102.782,50 68.956,50 643.350,00 462.670,00 1.072.250,00
Barrinha 102.734,50 67.554,50 193.500,00 372.700,00 322.500,00
Leme 102.758,50 68.836,50 455.250,00 425.050,00 758.750,00
9 Porto Ferreira 102.746,50 67.602,50 307.500,00 395.500,00 512.500,00
Sao Jodo da Boa Vista 102.758,50 67.662,50 419.550,00 417.910,00 699.250,00)
Serra Negra 102.734,50 67.554,50 370.990,00 308.250,00
Sertdozinho 102.770,50 68.896,50 580.200,00 450.040,00 967.000,00
Total da UGRHI 822.020,00 544.630,00 2.599.350,00 3.273.230,00 5.010.250,00
Ibiina 102.734,50 67.590,50 269.850,00 387.970,00 449.750,00)
Mairinque 102.734,50 67.590,50 265.350,00 387.070,00 442.250,00)
Piedade 102.734,50 67.554,50 189.750,00 371.950,00 316.250,00
Sao Roque 102.746,50 67.626,50 402.940,00 574.500,00
10 [Tatui 102.758,50 68.860,50 501.300,00 434.260,00 835.500,00
Tieté 102.734,50 67.566,50 224.400,00 378.880,00 374.000,00
VVargem Grande Paulista 102.746,50 67.590,50 285.600,00 391.120,00 476.000,00|
Votorantim 102.770,50 68.920,50 618.150,00 457.630,00 1.030.250,00
Total da UGRHI 821.960,00 543.300,00 2.354.400,00 3.211.820,00 4.498.500,00
1 Registro 102.746,50 67.602,50 287.700,00 391.540,00 479.500,00
Total da UGRHI 102.746,50 67.602,50 287.700,00 391.540,00 479.500,00
Bebedouro 102.758,50 67.662,50 414.600,00 416.920,00 691.000,00|
12 |Orlandia 102.734,50 67.578,50 247.050,00 383.410,00 411.750,00
Total da UGRHI 205.493,00 135.241,00 661.650,00 800.330,00 1.102.750,00
Jau 102.782,50 68.992,50 696.900,00 473.380,00 1.161.500,00
13 |Pederneiras 102.734,50 67.578,50 242.550,00 382.510,00 404.250,00
Total da UGRHI 205.517,00 136.571,00 939.450,00 855.890,00 1.565.750,00
Itapetininga 102.794,50 70.154,50 730.050,00 480.010,00 1.216.750,00
14 Itapeva 102.746,50 67.650,50 390.150,00 412.030,00 650.250,00
ltararé 102.746,50 67.590,50 286.800,00 391.360,00 478.000,00
Total da UGRHI 308.287,50 205.395,50 1.407.000,00 1.283.400,00 2.345.000,00
Catanduva 102.782,50 68.968,50 663.450,00 466.690,00 1.105.750,00
Monte Alto 102.734,50 67.590,50 273.300,00 388.660,00 455.500,00
15 |Olimpia 102.746,50 67.590,50 283.950,00 390.790,00 473.250,00
Votuporanga 102.758,50 68.824,50 431.550,00 420.310,00 719.250,00
Total da UGRHI 411.022,00 272.974,00 1.652.250,00 1.666.450,00 2.753.750,00
Lins 102.746,50 67.650,50 384.000,00 410.800,00 640.000,00
Matao 102.758,50 67.662,50 410.400,00 416.080,00 684.000,00
16 [Novo Horizonte 102.734,50 67.566,50 211.650,00 376.330,00 352.750,00
Tagquaritinga 102.746,50 67.614,50 310.650,00 396.130,00 517.750,00
Total da UGRHI 410.986,00 270.494,00 1.316.700,00 1.599.340,00 2.194.500,00
Avaré 102.758,50 68.836,50 452.250,00 424.450,00 753.750,00
17  |Ourinhos 102.770,50 68.908,50 583.650,00 450.730,00 972.750,00
Total da UGRHI 205.529,00 137.745,00 1.035.900,00 875.180,00 1.726.500,00
Andradina 102.746,50 67.614,50 319.050,00 397.810,00 531.750,00
19 José Bonifacio 102.734,50 67.554,50 199.350,00 373.870,00 332.250,00
Promisséo 102.734,50 67.554,50 198.000,00 373.600,00 330.000,00
Total da UGRHI 308.215,50 202.723,50 716.400,00 1.145.280,00 1.194.000,00
21 Marilia 267.365,00 100.026,00 1.239.750,00 581.950,00 2.066.250,00
Total da UGRHI 267.365,00 100.026,00 1.239.750,00 581.950,00 2.066.250,00
Presidente Prudente 102.842,50 71.940,50 1.127.250,00 559.450,00 1.878.750,00
22 |Presidente Venceslau 102.734,50 67.566,50 235.800,00 381.160,00 393.000,00
Total da UGRHI 205.577,00 139.507,00 1.363.050,00 940.610,00 2.271.750,00
Total do Estado de Sao Paulo 12.205.750,50 7.213.795,50 29.788.500,00 44.150.200,00 97.935.000,00
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QUADRO 4.1.7 - RECUPERAGAO DE ATERRO SANITARIO - CUSTOS GLOBAIS

PROJETOS OBRAS OPERAGAO
UGRHI MUNICIPIO RAP Projeto Bas. de CUSTO CUSTO OPER.
(R$) Recuperagio (R$) [RECUPERAGAO (R$ ANUAL (R$)
Cravinhos 87.994,50 95.989,00 211.950,00 353.250,00
4 Serrana 88.000,50 96.001,00 246.450,00 410.750,00
Total da UGRHI 175.995,00 191.990,00 458.400,00 764.000,00
Aguai 87.988,50 95.977,00 197.700,00 329.500,00
9 Descalvado 87.988,50 95.977,00 188.400,00 314.000,00
Total da UGRHI 175.977,00 191.954,00 386.100,00 643.500,00
13 Barra Bonita 88.000,50 96.001,00 245.100,00 408.500,00
Total da UGRHI 88.000,50 96.001,00 245.100,00 408.500,00
Paraguacu Paulista 88.000,50 96.001,00 262.200,00 437.000,00
17 |Rancharia 87.988,50 95.977,00 187.500,00 312.500,00
Total da UGRHI 175.989,00 191.978,00 449.700,00 749.500,00
20 Dracena 88.000,50 96.001,00 246.450,00 410.750,00
Total da UGRHI 88.000,50 96.001,00 246.450,00 410.750,00
21 Osvaldo Cruz 87.988,50 95.977,00 189.900,00 316.500,00
Total da UGRHI 87.988,50 95.977,00 189.900,00 316.500,00
Total do Estado de Sao Paulo 791.950,50 863.901,00 1.975.650,00 3.292.750,00
— EONEOrein
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4.2. DEMANDAS DO SETOR INDUSTRIAL
4.21. Demandas de 1998

Como referido anteriormente na metodologia e no Anexo 8, onde sado tecidas diversas
consideragdes sobre a conjuntura das demandas de recursos hidricos pelo setor industrial, e suas
tendéncias a curto prazo, a estimativa das demandas industriais, em 1998, para cada UGRHI, foi
empreendida com base nos dados do PERH 2000, que englobam os dados cadastrais do DAEE
para o periodo 1993/98 e apresentado no Quadro 4.2.1.

QUADRO 4.2.1 )
ESTIMATIVA DAS DEMANDAS INDUSTRIAIS DE CAPTAGOES SUPERFICIAIS
PROPRIAS (1998)

DEMANDA INDUSTRIAL DE CAPTAGAO
UGRHI SUPERFICIAL PROPRIA (m®/s)

CADASTRADA ESTIMADA ADOTADA

01 — Mantiqueira 0,04 0,04 0,04
02 - Paraiba do Sul 0,00 6,50 6,50
03 - Litoral Norte 0,00 0,00 0,00
04 — Pardo 5,58 5,58 5,58
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 26,60 16,40 16,40
06 - Alto Tieté 8,48 8,48 8,48
07 - Baixada Santista 6,82 11,70 11,70
08 - Sapucai/ Grande 0,17 0,17 0,17
09 - Mogi-Guagu 19,78 16,00 16,00
10 - Tieté/ Sorocaba 0,00 4,09 4,09
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0,00 0,00 0,00
12 - Baixo Pardo/ Grande 2,12 0,00 2,12
13 - Tieté/Jacaré 6,81 6,81 6,81
14 - Alto Paranapanema 2,01 0,00 2,01
15 - Turvo/Grande 0,60 0,60 0,60
16 - Tieté/Batalha 1,57 1,38 1,38
17 — Médio Paranapanema 0,00 0,53 0,53
18 - Sdo José dos Dourados 0,26 0,26 0,26
19 - Baixo Tieté 0,00 1,37 1,37
20 - Aguapei 0,00 0,26 0,26
21 - Peixe 0,00 0,79 0,79
22 - Pontal do Paranapanema 0,18 0,18 0,18
TOTAL 81,02 81,14 84,74

Base de Dados: CRH/CORHI/ DAEE - Plano Estadual de Recursos Hidricos 2000/2003 — Relatério de Situagao

dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, 2002.
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4.2.2. Projecao de Crescimento da Demanda Industrial para o Periodo 2004/2007

4.2.21. Estimativa das Demandas para 2004

Apresenta-se, no Quadro 4.2.2, as demandas industriais para 2004, por UGRHI, segundo trés
origens:

- estimadas conforme procedimento descrito no item 3.2.2.2, a partir das demandas de 1998
apresentadas no Plano Estadual de Recursos Hidricos 2000/2003 — Relatério de Situagcao dos
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, publicado em 2002;

- obtidas do cadastro de outorgas do DAEE em abril de 2005;
- disponiveis nos Planos de Bacias e Relatorios Zero, que cobrem aproximadamente o periodo

de 1999 a 2003, obtidas, também, segundo constam desses documentos, do cadastro de
outorgas do DAEE.

QUADRO 4.2.2
DEMANDAS INDUSTRIAIS DE CAPTAGOES SUPERFICIAIS PROPRIAS
(2004)
DEMANDA INDUSTRIAL DE CAPTAGAO SUPERFICIAL PROPRIA
REFERIDA AO ANO 2004 (mzls)
UGRHI Estimada pela C(a)dastro de Planos de Bacia
Consultora ut_orgas e ROs Adotada
(abril/2005)
01 - Mantiqueira 0,04 0,00 0,02 0,04
02 - Paraiba do Sul 6,92 3,90 nd 6,92
03 - Litoral Norte 0,00 0,00 0,03 0,03
04 - Pardo 5,94 2,71 nd 5,94
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 17,47 12,22 17,3 17,47
06 - Alto Tieté 10,93 5,47 10,36 10,93
07 - Baixada Santista 12,46 9,74 11,70 12,46
08 - Sapucai/Grande 0,18 4,71 3,27 4,71
09 - Mogi-Guagu 17,04 13,65 24,13 24,13
10 - Tieté/Sorocaba 4,36 2,31 4,09 4,36
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0,00 0,99 2,67 2,67
12 - Baixo Pardo/Grande 2,26 2,82 nd 2,82
13 - Tieté/Jacaré 7,25 6,77 6,81 7,25
14 - Alto Paranapanema 2,14 2,81 2,01 2,81
15 - Turvo/Grande 0,64 3,31 4,90 4,90
16 - Tieté/Batalha 1,47 1,43 1,38 1,47
17 - Médio Paranapanema 0,56 3,40 0,5 3,40
18 - S&0 José dos Dourados 0,28 0,28 0,26 0,28
19 - Baixo Tieté 1,46 2,57 1,37 2,57
20 - Aguapei 0,28 0,51 0,48 0,51
21 - Peixe 0,84 0,26 0,55 0,84
22 - Pontal do Paranapanema 0,19 0,29 nd 0,29
TOTAL 92,74 80,15 91,82 116,80

Levando-se em conta as demandas adotadas para 2004 e aplicando-se as mesmas as taxas de
crescimento e redutor considerado, conforme item 3.2.2.2, foi feita a estimativa das demandas
para 2007, que sao mostradas no Quadro 4.2.3 juntamente com as citadas demandas adotadas
para 2004.
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QUADRO 4.2.3 .
ESTIMATIVA DE DEMANDAS INDUSTRIAIS DE CAPTACOES
SUPERFICIAIS PROPRIAS

DEMANDA INDUSTRIAL DE CAPTAGAO
UGRHI SUPERFICIAL PROPRIA (m"’ls)
2004 2007

01 - Mantiqueira 0,04 0,05
02 - Paraiba do Sul 6,92 7,62
03 - Litoral Norte 0,03 0,03
04 - Pardo 5,94 6,54
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 17,47 19,23
06 - Alto Tieté 10,93 12,04
07 - Baixada Santista 12,46 13,72
08 - Sapucai/Grande 4,71 5,23
09 - Mogi-Guagu 24,13 26,57
10 - Tieté/Sorocaba 4,36 4,80
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 2,67 2,94
12 - Baixo Pardo/Grande 2,82 3,10
13 - Tieté/Jacaré 7,25 7,99
14 - Alto Paranapanema 2,81 3,09
15 - Turvo/Grande 4,90 5,36
16 - Tieté/Batalha 1,47 1,62
17 - Médio Paranapanema 3,40 3,76
18 - Sao José dos Dourados 0,28 0,30
19 - Baixo Tieté 2,57 2,83
20 - Aguapei 0,51 0,56
21 - Peixe 0,84 0,93
22 - Pontal do Paranapanema 0,29 0,32

TOTAL 116,80 128,63

A projecao efetuada deve ser avaliada com a cautela necessaria considerando-se que, além da
precariedade de dados basicos, quaisquer fatos de ordens natural (enchentes, secas, furacdes),
comercial e politica ou, ainda, conflitos entre paises, afetam a economia mundial, cujas oscilacbes
apresentam reflexos diretos e imediatos no comportamento do setor produtivo nacional e paulista.

Segundo a Pesquisa Industrial Anual de Empresas (PIA Empresa) do IBGE, langada em junho de
2004:

“Apenas sete setores industriais responderam por 73% dos investimentos em 2002, que chegaram
a R$ 50 bilhbes e os setores lideres foram: refino de petréleo e alcool (18%); alimentos e bebidas
(13,8%); montagem de veiculos automotores (9,6%), produtos quimicos (9,6%), celulose e papel
(8,6%); metalurgia basica (7,2%); e extracdo de minerais metalicos (6,4%).

Por investimento entende-se o valor gasto na aquisicdo de maquinas e equipamentos; terrenos e
edificagbes; meios de transporte e outras aquisicbes incorporadas ao ativo imobilizado. Em 2002,
as cerca de 36 mil empresas industriais que informaram essa varidvel gastaram em torno de R$
50 bilhées com investimentos, enquanto em 1996, o gasto informado por 33 mil empresas
chegava a R$ 26 bilhées. O grupo de setores lideres é praticamente o mesmo nos dois anos. Em
2002 ha apenas a entrada do segmento de extracdo de minerais metalicos (tipicamente
exportador) e a saida do segmento de minerais ndo metalicos (voltado para o mercado interno.”

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sao Paulo s LIS O

Relatorio n° 2 - Definicao das Metas do PERH 2004/2007 \J MQ =EN GECOQDS



-53-

Destaca-se que justamente os segmentos de maiores usuarios de agua no Estado (petrdleo e
alcool, papel e celulose, bebidas e alimentos, quimicos e metalurgia basica) estao investindo para
0 aumento da sua producao; portanto, poderao apresentar crescimento diferenciado em termos da
meédia do setor da industria de transformacao.

Por outro lado, verifica-se uma tendéncia mundial, nos paises industrializados como os Estados
Unidos, Reino Unido e Unido Européia, de redugdo do consumo de agua pelo setor industrial,
embora a produg¢ao da maioria dos segmentos continue aumentando.

Esta tendéncia decorre de um melhor gerenciamento dos recursos pelas empresas, com a
redugdo do consumo unitario por unidade produzida, redu¢do geral de custos operacionais que
envolvem o controle de perdas e desperdicios, a implantacao de sistemas de gestdo ambiental e o
aumento das praticas de recirculagéo e reuso de agua.

Segundo dados bibliograficos internacionais e material, reunidos pela FIESP, as reducdes médias
que podem ser obtidas nas plantas industriais em funcdo da adogao de sistemas integrados de
conservacgdo de agua, estdo indicadas na Tabela a seguir:

ACOES DE CONSERVAGAO E REUSO REDUCOES MEDIAS (%)
Dispositivos de fechamento automatico 15
Controle de desperdicios/perdas 30
Uso Sanitario (refeitorios, bebedouros, sanitarios) 40
Limpeza geral / areas externas (jardins e patios) 60
Fechamento de Circuito (processo produtivo) 90
. consbreio
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4.3. DEMANDAS DO SETOR AGRICOLA - IRRIGAGAO
4.31. Estimativa de Consumo de Agua para Irrigacdo em 2004

A aplicagao da metodologia selecionada para determinagdo das demandas em irrigagdo em 2004,
para cada UGRHI, levou as areas irrigadas reunidas no Quadro 4.3.1, enquanto a distribuicdo
espacial dessas areas no Estado se encontra, esquematicamente, representadas nos Mapas 4.1 e
4.2.

i QUADRO 4.3.1 ~
ESTIMATIVA DE AREAS IRRIGADAS POR SISTEMA DE IRRIGACAO - 2004
AREA IRRIGADA (ha)
UGRHI = -
CENTRAL CONVENGIONAL TOTAL

01-Mantiqueira - 300 300
02-Paraiba do Sul 38 11.605 11.643
03-Litoral Norte - - -
04-Pardo 12.069 13.046 25.115
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 803 15.883 16.686
06-Alto Tieté (1) - 7.561 7.561
07-Baixada Santista - - -
08-Sapucai/Grande 19.406 24.932 44.338
09-Mogi-Guagu 3.599 14.589 18.188
10-Tieté/Sorocaba 352 17.336 17.688
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul - 79 79
12-Baixo Pardo/Grande 6.503 12.845 19.348
13-Tieté/Jacaré 430 20.648 21.078
14-Alto Paranapanema 21.244 27.784 49.028
15-Turvo/Grande 3.823 12.205 16.028
16-Tieté/Batalha 175 13.517 13.692
17-Médio Paranapanema 1.968 13.774 15.742
18-Sao José dos Dourados 516 2.628 3.144
19-Baixo Tieté 5.458 22.851 28.309
20-Aguapei 220 10.266 10.486
21-Peixe - 5.927 5.927
22-Pontal do Paranapanema 216 8.689 8.905

TOTAL 76.820 256.465 333.285

Fonte: Dados obtidos pelo Consércio JMR-Engecorps a partir de interpretagdes das imagens do satélite CIBERS,
para os meses de junho, julho e agosto de 2004(INPE).
(1) Considerou-se a area obtida pelo Cadastro de Irrigantes de 2002.
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Foram adotados indices de consumo de agua para irrigagdo por hectare, de acordo com a
condicao climatica predominante na UGRHI.

A aplicagédo dos indices de consumo de agua por hectare irrigado permitiu que se chegasse as
demandas de agua em 2004 por UGRHI, indicadas no Quadro 4.3.2. Nas demandas desse
Quadro nao se faz distingdo das fontes de suprimento (superficiais ou subterraneos), pois os
dados disponiveis nao permitem tal desagregacao por UGRHI.

QUADRO 4.3.2 )
ESTIMATIVA DO CONSUMO DE AGUA PARA IRRIGAGAO NO
ESTADO DE SAO PAULO - ANO 2004

PIVO CENTRAL ASP. CONVENCIONAL TOTAL
UGRHI Cé-é‘GSSLFI'J%AET’},O AREA |CONSUMO| AREA |CONSUMO| AREA [CONSUMO
IRRIGADA | DE AGUA | IRRIGADA | DE AGUA | IRRIGADA | DE AGUA
(ha) (m?3/s) (ha) (m?3/s) (ha) (m?3/s)
01-Mantiqueira G2 - 300 0,143 300 0,14
02-Paraiba do Sul (1) G2 38 0,012 11.605 5,512 11.643 5,52
03-Litoral Norte _ - - -
04-Pardo G1 12.069 4,079 13.046 6,614 25115 10,69
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai G2 803 0,257 15.883 7,544 16.686 7,80
06-Alto Tieté G2 - 7.561 3,591 7.561 3,59
07-Baixada Santista _ - - -
08-Sapucai/Grande G1 19.406 6,559 24932 12,641 44.338 19,20
09-Mogi-Guagu G1 3.599 1,216 14.589 7,397 18.188 8,61
10-Tieté/Sorocaba G2 352 0,113 17.336 8,235 17.688 8,35
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul G3 - 79 0,042 79 0,04
12-Baixo Pardo/Grande G3 6.503 2,328 12.845 6,782 19.348 9,11
13-Tieté/Jacaré G1 430 0,145 20.648 10,469 21.078 10,61
14-Alto Paranapanema G2 21.244 6,798 27.784 13,197 49.028 20,00
15-Turvo Grande G3 3.823 1,369 12.205 6,444 16.028 7,81
16-Tieté/ Batalha G3 175 0,063 13.517 7,137 13.692 7,20
17-Médio Paranapanema G3 1.968 0,705 13.774 7,273 15.742 7,98
18-Sa0 José dos Dourados G3 516 0,185 2.628 1,388 3.144 1,57
19-Baixo Tieté G3 5.458 1,954 22.851 12,065 28.309 14,02
20-Aguapei G3 220 0,079 10.266 5,420 10.486 5,50
21-Peixe G3 - 5.927 3,129 5.927 3,13
22-Pontal do Paranapanema G3 216 0,077 8.689 4,588 8.905 4,67
TOTAL 76.820 25,939 | 256.465| 129,611 | 333.285 155,55
(1) Inclui irrigagéo por inundagéo
. consbreio
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4.3.2. Projegdo de Consumo de Agua para Irrigagao para 2007

Para estimativa do consumo de agua em 2007, foram utilizadas as projecdes das areas irrigadas
por UGRHI, assim como os coeficientes adotados conforme apresentados no Capitulo 3
Metodologia.

A estimativa das demandas de agua em irrigacado para 2007 esta apresentada no Quadro 4.3.3,
enquanto que no Quadro 4.3.4 é feita uma comparacao entre as estimativas de areas irrigadas no
Estado em 1970 e 2004. Nesse ultimo Quadro pode-se verificar que, em termos de areas
irrigadas, a maioria das UGRHIs apresentou crescimento, algumas bastante expressivas,
enquanto duas UGRHIs (06 e 11) mostraram reducéo dessas areas.

QUADRO 4.3.3
ESTIMATIVA DE CONSUMO DE AGUA PARA IRRIGAGAO NO ESTADO DE SAO PAULO EM
2004 E 2007
iNDICE 2004 2007
UGRHI 2"53'3?,,\",,5 AREA | CONSUMO | AREA CONSUMO
(Isiha) | IRRIGADA | DE AGUA | IRRIGADA | TGC (%aa) | DE AGUA
(ha (m?3/s) (ha (m3/s)

01-Mantiqueira 0,475 300 0,14 328 2,97 0,16
02-Paraiba do Sul 0,474 11.643 5,52 11.750 0,31 5,58
03-Litoral Norte - 0 - 0 0 -
04-Pardo 0,426 25.115 10,69 25.654 0,71 10,92
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 0,468 16.686 7,80 17.314 1,24 8,09
06-Alto Tieté (1) 0,475 7.561 3,59 7.561 0 3,59
07-Baixada Santista - 0 - 0 0 -
08-Sapucai/Grande (2) 0,433 44.338 19,20 53.009 6,14 22,95
09-Mogi-Guagu 0,474 18.188 8,61 20.747 4,49 9,82
10-Tieté/Sorocaba 0,472 17.688 8,35 18.942 2,31 8,94
11-Ribeira Iguape/Litoral Sul (1) 0,528 79 0,04 79 0 0,04
12-Baixo Pardo/Grande 0,471 19.348 9,11 23.095 6,08 10,87
13-Tieté/Jacaré 0,504 21.078 10,61 24.570 5,24 12,37
14-Alto Paranapanema 0,408 49.028 20,00 60.857 7,47 24,82
15-Turvo Grande 0,487 16.028 7,81 18.159 4,25 8,85
16-Tieté/ Batalha 0,526 13.692 7,20 15.666 4,59 8,24
17-Médio Paranapanema 0,507 15.742 7,98 18.957 6,39 9,61
18-Séo José dos Dourados (2) 0,500 3.144 1,57 3.523 3,86 1,76
19-Baixo Tieté (2) 0,495 28.309 14,02 31.347 3,46 15,52
20-Aguapei (2) 0,524 10.486 5,50 12.133 4,98 6,36
21-Peixe 0,528 5.927 3,13 6.792 4,65 3,59
22-Pontal do Paranapanema 0,524 8.905 4,67 11.047 7,45 5,79
TOTAL 0,467 333.285 155,55 381.529 4,61 177,88

Obs.: (1) Nas UGRHIs 06 e 11 considerou-se crescimento nulo.
(2) Foram adotadas, no periodo 2004-2007, valores de TGC correspondentes ao periodo 1970-2004, a
excegao das UGRHIs 08,18, 19 e 20; nestas consideraram-se valores de TGC do periodo 1985-2004 que
apresentam valores mais conservadores.
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QUADRO 4.3.4

TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO DAS AREAS IRRIGADAS, POR UGRHI, NO

PERIODO 1970-2004

UGRHI AREA IRRIGADA 1970 | AREA IRRIGADA 2004 Ts\é( éR’GEESOCI\InI\I:I.IE-riRl'II%A
(ha) (ha) (% aa)

01-Mantiqueira 111 300 2,97
02-Paraiba do Sul 10.496 11.643 0,31
03-Litoral Norte 53 0

04-Pardo 19.743 25.115 0,71
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 10.980 16.686 1,24
06-Alto Tieté 11.674 7.561 -1,27
07-Baixada Santista 2 0

08-Sapucai/Grande 1.841 44.338 9,81
09-Mogi-Guagu 4.091 18.188 4,49
10-Tieté/Sorocaba 8.140 17.688 2,31
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 745 79 -6,39
12-Baixo Pardo/Grande 2.602 19.348 6,08
13-Tieté/Jacaré 3.710 21.078 5,24
14-Alto Paranapanema 4.233 49.028 7,47
15-Turvo Grande 3.894 16.028 4,25
16-Tieté/ Batalha 2.976 13.692 4,59
17-Médio Paranapanema 1.916 15.742 6,39
18-Sao0 José dos Dourados 213 3.144 8,24
19-Baixo Tieté 1.106 28.309 10,01
20-Aguapei 390 10.486 10,17
21-Peixe 1.265 5.927 4,65
22-Pontal do Paranapanema 774 8.905 7,45
TOTAL 90.955 333.285 3,89

—_consércio
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4.4. DEMANDAS DO SETOR DE TRANSPORTE HIDROVIARIO
44.1. Projecoes de Demanda para o Periodo 2004-2007

4.41.1. Navegacdo Em Aguas Interiores

Este uso tem grande importancia para o Estado de Sao Paulo pelo vulto das cargas hidroviarias e
existéncia de rios navegaveis dispostos ao longo do eixo SE-NW, que coincide com a maior
extensao do Estado.

As principais demandas identificadas séo:
a) Hidrovia Tieté-Parana

O objetivo a atingir, no tramo Norte da Hidrovia em foco, até 2007, sera o de garantir o trafego
seguro, regular e continuo, de comboios com 4 chatas (exceto nas passagens das eclusas) com
2,5 m de calado, no trecho Pereira Barreto-Anhembi. J& no seu tramo Sul tem-se, como objetivo
nesse mesmo horizonte, permitir o trafego seguro e regular de comboios com 2,5 m de calado,
apenas com restricdes periddicas a jusante da eclusa de Jupia.

Para tanto, esta prevista, neste PERH, a realizacdo de obras para eliminar as restrigbes
operacionais da Hidrovia nos seus trechos paulistas, nos quais sdo estimadas as seguintes cargas
hidroviarias no periodo abrangido pelo Plano:

. 2004 —1.510.000 t/ano;

« 2005 -1.660.000 t/ano;

« 2006 - 1.830.000 t/ano;

. 2007 —2.100.000 t/ano.

As principais obras para atender essas demandas, de forma a remover todas as restricbes para
calados de 2,5 m que ocorrem com niveis baixos dos reservatorios, reduzir as perdas de tempo
nas passagens pelas eclusas, canais e pontes restritivas e aumentar a segurancga do trafego séo
indicadas a seguir:

Reservatoério de Barra Bonita (acesso aos Terminais de Anhembi e Santa Maria da Serra):

- pequenas dragagens de aprofundamento e de melhoria em uma curva;

- protecao de pilares do vao de navegacgao da ponte rodovia SP-191.

Eclusa de Barra Bonita:
- implantagdo de muro guia e garagem de espera de montante;
- elevacgao da viga de mascara.

Reservatério de Bariri:
- protecao dos pilares do vao de navegacdo da ponte da rodovia SP 225;

- protecao dos pilares do vao de navegacao da ponte ferroviaria de Ayrosa Galvao e remogao
dos pilares submersos da ponte demolida;

- reforma da ponte rodoviaria da SP 225 (ja prevista pelos 6rgaos rodoviarios), com protecao
dos pilares do vao de navegacao.

Eclusa de Bariri:
- implantagédo de garagens de espera a montante e a jusante;

- implantagdo do muro guia de jusante.

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sao Paulo s LIS O

Relatorio n° 2 - Definicao das Metas do PERH 2004/2007 \J M R =ENGECO QDS



-61-

Eclusa de Ibitinga:
- implantagédo de garagem de montante.

Eclusa de Promissao:

- implantacdo da garagem de barcos e quebra mar a montante.

Eclusa de Nova Avanhandava:
- Implantagédo da garagem de espera de montante;

- Implantagdo de muro guia e garagem de espera de montante.

Eclusas de Trés Irmaos:
- implantagdo de muro guia e garagem de espera de jusante.

Para o tramo Sul da Hidrovia é necessario prever:

Eclusas de Trés Irmaos:

- implantacdo de muro guia e garagem de espera de jusante.

Eclusa de Jupia:
- implantagdo de muro guia e garagem de espera de montante.

Reservatoério de Jupia:

- balizamento da via

Eclusa de Porto Primavera:
- implantagdo de muro guia e garagem de espera de montante.

Reservatorio de Porto Primavera:
- balizamento da via;

- dragagens em 3 pogos.
b) Outras hidrovias

No Alto Tieté, regido metropolitana da Capital, a meta é a abertura da via para a navegacao
comercial segura no trecho entre a Barragens da Penha e Edgard de Souza; para tanto devera
ser implantado o balizamento das pontes e de alguns pontos isolados da via nesse trecho.

O rio Grande, atualmente, ndo é navegavel por embarca¢des comerciais, por ndo existirem
eclusas nas suas barragens. Ha, porém, uma demanda de transporte, estimada em de cerca de
1.000.000 t/ano de fosfato da regido de Patos de Minas para o Estado de Sao Paulo, que podera
ser atendida pelo transporte fluvial. Por este motivo, no PERH 2004/2007 cabe incluir a
elaboracdo de um Estudo de Viabilidade Técnica Econémica da navegagao do trecho inferior do
rio Grande, assim como o projeto de uma eclusa para a barragem de Agua Vermelha, como
passos iniciais para atender a esta demanda.

No rio Piracicaba ha também uma demanda de transporte de combustiveis, da refinaria de
Paulinia para o interior do Pais, da ordem de 500.000 t/ano. Assim sendo, cabe incluir, no PERH
2004/2007, como passo inicial, a revisdo do projeto existente de um aproveitamento hidroelétrico,
com eclusa, que permitird o prolongamento da Hidrovia Tieté - Parana até a regido de Paulinia.
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441.2. Navegacéo de Lazer

No PERH 2004/2007, deverao ser incluidos os projetos e execugcao das obras de adaptagao de
represamentos para a navegacao de lazer, incluindo balizamento e sinalizagdo dos respectivos
reservatorios, constru¢do de centros de lazer nautico, com atracadouros e rampas de
movimentacdo de barcos, além da area terrestre de apoio. Tais represamentos seriam os de
Jurumirim no rio Paranapanema e os de Barra Bonita e Bariri no rio Tieté.

4.4.2. Perspectivas de Demandas a Médio e Longo Prazos

4.4.2.1 A Médio Prazo

A médio prazo as metas principais, a serem atingidas, seriam a integragao definitiva do tramo Sul
da Hidrovia Tieté Parana até Guaira, a inclusdo no sistema das vias navegaveis do Baixo Rio
Grande e do rio Piracicaba, até Paulinia, bem como a extensdo da navegacdo no Alto Tieté até
ltaquaquecetuba.

As perspectivas da navegagado comercial no Estado de Sao Paulo sdo promissoras; a médio
prazo, se forem dadas as condi¢cdes necessarias na infra-estrutura das vias navegaveis, a
movimentacdo de soja sera acrescida por outras cargas, como o fosfato de Patos de Minas,
podendo atingir o limite de 3.500.000 t/ano. No sentido oposto, ou seja, descendo o rio Tieté,
devera ser movimentado um volume de mais de 500.000 t de combustiveis liquidos.

Estima-se que tais movimentagdes correspondam a uma economia de fretes, com respeito aos
fretes rodoviarios, da ordem de 100 milhdes de reais por ano.

No Alto Tieté, a navegagdo comercial, mesmo n&o tendo um significado econémico muito
importante, trard um alivio ao trafego urbano, pelo transporte de mercadorias que hoje circulam de
caminhao pela cidade, levando a uma melhoria nas condigdes de vida dos paulistanos.

No rio Piracicaba, além de movimentagcdo de combustiveis de Paulinia, havera transporte de
cereais e outras cargas.

A navegacéao esportiva, de pesca e recreio, devera se desenvolver muito nos reservatérios das
Usinas Hidroelétricas e outros lagos e represas. O ecoturismo, com cruzeiros pelos rios Ribeira de
Iguape-Mar Pequeno e Tieté-Parana, sera outra excelente fonte de lazer, se forem dadas
condic¢des para tanto.

3.4.2.1. A Longo Prazo

Deverao ser criadas novas hidrovias no Estado de S&do Paulo e nos Estados vizinhos para a
navegagao comercial, podendo contar com uma rede integrada abrangendo os rios Paranaiba,
Grande, Paranapanema e os afluentes do rio Parana. Essa rede podera, por sua vez, ser ligada a
Hidrovia Paraguai-Parana, atingindo o rio da Prata e varios paises do Continente. As hidrovias do
Estado de Sao Paulo, convenientemente preparadas, desempenharao papel importante nesse
contexto, devendo ser o Estado origem e destino da maior parte da movimentagao hidroviaria.
Esta enorme rede estara, também, aberta a navegagao de lazer, propiciando inclusive cruzeiros
fluviais até paises vizinhos.

A longo prazo, no Estado de Sao Paulo, a meta principal seria a ligagdo da Hidrovia Tieté-Parana
com o Alto Tieté, trazendo aquela enorme rede hidroviaria a Capital Paulista, com as vantagens
Obvias e propiciando, inclusive, a ligagdo ao rio Paraiba em diregdo ao Norte.
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4.5. UTILIZAGAO DE AGUAS SUBTERRANEAS

A utilizagdo das aguas subterrédneas para abastecimento publico vem crescendo, rapidamente nas
ultimas décadas, no Estado de Sao Paulo, em virtude das vantagens que apresentam em relagéo
aos mananciais de superficie, cujo uso vem exigindo, em alguns casos, investimentos cada vez
maiores, sobretudo para tratamento das suas aguas, em face do alto nivel de degradacido da
qualidade das mesmas.

Em 13 das 22 UGRHIs do Estado de Sao Paulo (4, 8, 9, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 e 22) 0
recurso hidrico subterraneo é a fonte prioritaria para abastecimento publico. Nesse quadro,
acrescenta-se a UGRHI 2 correspondente, praticamente, ao dominio paulista da bacia do Paraiba
do Sul, onde importantes cidades sdo abastecidas por mananciais subterraneos. Embora essa
utilizacdo predomine nos municipios com menos de 10.000 habitantes, cidades como Ribeirdo
Preto, Fernandopolis, Tupa, Catanduva, Matao, Jacarei, Jales e Lins dependem totalmente desse
recurso para o seu abastecimento publico. Outras, como Lorena, Bauru, Araraquara, Sao Carlos e
Sao José do Rio Preto, dependem entre 50% e 100% do manancial subterrdneo para seu
abastecimento.

Além disso, mesmo nas cidades com rede de abastecimento de agua superficial servindo até mais
de 90% da populagao, tal como na RMSP, grande é o numero de pogos utilizados para auto-
abastecimento, como forma de contornar os déficits de agua em determinadas regides e como
forma mais econdémica de abastecimento, em relagdo aos pregos cobrados pelo servigo publico.

Na Figura 4.5.1 apresenta-se o mapa do Estado de Sao Paulo mostrando a divisdo municipal e a
percentagem de uso das aguas subterrdneas para abastecimento publico por municipio.
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FIGURA 4.5.1 - ESTADO DE SAOAPAULO: PERCENTAGEM, POR M’UNICiPIO, DE USO DA
AGUA SUBTERRANEA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO
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A partir dos dados compilados pela SEADE (1999), estima-se que o total explorado para
abastecimento publico atingiu uma vazdo em torno dos 22,5 m®/s. A maior parte dessa exploracdo
encontra-se no noroeste paulista e estad centrada no Sistema Aquifero Bauru (Aquifero
Adamantina e Caiud) e, em cidades de maior porte, no Sistema Aquifero Guarani, com pogos de
grandes profundidades.

Embora, por um lado, existam estimativas de volumes explorados de aquiferos para o
abastecimento publico no Estado, ndo ocorre o mesmo com os dados disponiveis para o uso
privado. Estes sao limitados e pouco confiaveis. Nado ha uma avaliacdo segura do volume de agua
que esta sendo extraido do subsolo e diferentemente das aguas superficiais, as demandas por
tipo de uso, no caso de agua subterrdnea, sdo mais dificeis de determinar.

Sabe-se, p. ex., que grande parte das industrias da Regido Metropolitana de Campinas tem pogos
tubulares e que a vazao total explorada na Bacia do Alto Tieté atinge cerca de 8 m*/s, a partir de
cerca 7 mil pogos privados. Vale assinalar, ainda, que mesmo nas UGRHIs localizadas nos
terrenos cristalinos, relativamente os menos promissores em termos de vazdes obtidas por pogos,
ha um uso intensivo para abastecimento industrial e para consumo doméstico auténomo.

Estima-se que existam aproximadamente 30 mil pogos tubulares em atividade e varias dezenas
de milhares de pocos cacimbas e mini-pocos no territério paulista. No entanto encontram-se
outorgados somente cerca de 7.780 pogos nos bancos de dados do DAEE (2004). E evidente a
falta de controle na exploracdo do recurso subterraneo quando sdo comparados os provaveis
pogos existentes em operagao no Estado e aqueles outorgados (Quadro 4.5.2). Considerando-se
que haja 30 mil pogos, somente 27% deles estdo outorgados.

Uma estimativa tentativa dos volumes explorados de aguas subterrdneas, nas 22 unidades de
gerenciamento de recursos hidricos, foi empreendida com dados dos Relatérios de Situagao e
Planos de Bacia das UGRHIs (Quadro 4.5.1) que geralmente se baseiam no cadastro de outorgas
do DAEE. Os dados desse Quadro mostram que, grosso modo, uma vazao em torno dos 42 m>/s’
de agua subterrdnea é extraida de aquiferos no Estado de Sao Paulo. Desta, uma vazao de
22,5 m*/s (SEADE, 1999) seria utilizada para abastecimento publico.

Considerando-se o0 exposto acima relativamente aos quantitativos de agua subterrdnea explotada,
que atestam a complexidade dos processos envolvidos e a precariedade dos dados disponiveis,
deixou-se de realizar, no contexto deste trabalho, proje¢cdes quanto a utilizagdo desse recurso.

' O Relatério do Plano de Recursos Hidricos (Sao Paulo, 2004), utilizando os dados dos relatérios das bacias

hidrograficas, definiu para a UGRHI 17 uma demanda de agua subterrénea de 15,8 m%s. O proprio texto admitia a
possibilidade de esse valor estar errado. Uma analise nos usos de agua para abastecimento publico (anteriormente 12,7
m3/s) figura no SEADE (1999) como de apenas 0,06 m?®/s, valor condizente com o tamanho das cidades da bacia. Desta
forma, chega-se ao valor de 3,2 m/s para a UGRHI 17 e 41,8 m’/s para o total de demanda do Estado de Sao Paulo.
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QUADRO 4.5.1 - UTILIZAGAO DE f\GUAS SUBTERRANEAS NO
ESTADO DE SAO PAULO

(Valores extraidos dos Relatérios Zero e Planos de Bacia — Modificado em 2004)

USO (m%/s)
JeRHI ABASTECIMENTO | |\ nysTRIAL | RURAL | OUTROS (:-“2;?'(1)
PUBLICO

01 - Mantiqueira - - - - 0,0
02 - Paraiba do Sul 1,7 1,8 0,8 - 3,6
03 - Litoral Norte 0,1 - - - 0,1
04 - Pardo 3,5 - - - 4,4
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 0,4 0,5 - - 1,0
06 - Alto Tieté 2,8 3,4 - 1,7 7.9
07 - Baixada Santista 0,1 0,0 - - 0,1
08 - Sapucai/Grande - - - - 0,9
09 - Mogi-Guagu 1,0 3,7 0,1 0,0 4,8
10 - Tieté/Sorocaba 0,4 - - - 0,4
11- Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0,5 - - - 0,5
12 - Baixo Pardo/Grande 0,2 0,2 - - 0,4
13 - Tieté/Jacaré 3,0 0,3 - 0,3 37
14 - Alto Paranapanema - - - - 0,3
15 - Turvo/Grande - - - - 55
16 - Tieté/Batalha 1,0 - - - 1,0
17- Médio Paranapanema 0,1 3,1 3,2
18 - S&o José dos Dourados 0,5 0,0 - 0,0 0,5
19 - Baixo Tieté 0,7 - - - 0,7
20 - Aguapei 1,1 - - - 1,1
21 - Peixe 1,2 - - - 1,2
22 - Pontal do Paranapanema - - - - 0,6

TOTAL - - - - 41,8

Obs.: (1) Alguns dos documentos consultados (Planos de Bacia ou R0s) so6 trazem os valores totais de demanda da
UGRHI, sem, contudo, especificar os valores de demanda por setor; em outros casos a soma dos valores de
demanda por setor ndo coincide com o valor da demanda total.
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QUADRO 4.5.2 - POGOS OUTORGADOS NO ESTADO DE SAO PAULO POR UGRHI
(ATUALIZADO EM 15 DE OUTUBRO DE 2004)

NO. DE POCOS PROFUNDOS

UGRHI OUTORGADOS PELO DAEE ATE O
PRESENTE (2004)
01 - Mantiqueira 10
02 - Paraiba do Sul 472
03 - Litoral Norte 9
04 - Pardo 336
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 1.695
06 - Alto Tieté 1.125
07 - Baixada Santista 5
08 - Sapucai/Grande 121
09 - Mogi-Guacgu 312
10 - Médio Tieté/Sorocaba 622
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 4
12 - Baixo Pardo/Grande 160
13 - Tieté/Jacaré 642
14 - Alto Paranapanema 56
15 - Turvo/Grande 930
16 - Tieté/Batalha 227
17 - Médio Paranapanema 122
18 - Sdo José dos Dourados 110
19 - Baixo Tieté 132
20 - Aguapei 106
21 - Peixe 86
22 - Pontal do Paranapanema 497
TOTAL 7.779
fye = — CONSOTCIO
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Analisando as vazdes dos Planos de Bacia e Relatérios Zero, individualmente para cada UGRHI,
nota-se que as maiores extracdes estdo associadas as bacias do Médio Paranapanema (15,8
m?/s), como consta no Plano de Bacia da UGRHI 17, valor que provavelmente apresenta erro,
como ja referido), Alto Tieté (7,9 m*/s), Turvo/Grande (5,5 m*/s), Mogi-Guagu (4,8 m%s), Pardo
(4,4 m*/s) e Paraiba do Sul (3,6 m%s). As demais unidades tém um aproveitamento menor que
1,5 m%s. H4, nitidamente, a necessidade de revisdo dos valores dessas extragdes, sobretudo a
privada, pois a soma das mesmas de 54 m®s (soma das vazdes indicadas nos Planos de Bacia e
Relatérios Zero) dividido entre 30 mil pogos - nimero estimado de pogos tubulares existentes no
Estado - dara um valor pouco maior que 6 m’h, aquém das vazbées médias dos aqliferos
paulistas.

Cabe ressaltar, novamente, que é de se estranhar o valor de extracdo apresentado na UGRHI 17
— Médio Paranapanema de 15,8 m®/s, em uma area onde as aguas subterrdneas nao sao
reconhecidamente muito utilizadas. Somente a titulo comparativo, o uso publico das aguas nesta
unidade de gerenciamento ndo se distingue das demais. Tampouco € observada uma extragcédo
pronunciada de agua para irrigacdo. Utilizando-se valores de demanda publica de agua do
SEADE, o valor mais provavel para esta UGRHI é de 3,2 m?/s.
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5. DEMANDAS GLOBAIS

As estimativas de demandas setoriais por UGRHI, apresentadas neste Relatdrio, estdo
sumarizadas nos Quadros 5.1 e 5.2 para os anos de 2004 e 2007 respectivamente.

Note-se, conforme ja referido, que a metodologia adotada, na estimativa das demandas urbanas e
de irrigacao, nao se fez distingdo entre fontes de suprimento; assim os valores estimados incluem
as aguas superficiais e subterraneas.

Ja, no respeitante as demandas industriais de fontes préprias, em virtude da insuficiéncia de
dados, so6 se pode estimar aquelas provenientes de fontes superficiais.

No entanto, no Quadro 5.1, apenas para dar uma idéia aproximada da demanda industrial global
em 2004, adicionou-se as demandas superficiais desse ano, mostradas no Quadro 4.2.2, os
valores de extragdo industrial de dgua subterrdnea (sabidamente imprecisos) apresentados no
Quadro 4.5.1. Cabe frisar, porém, que no Quadro 5.2 tal ndo foi possivel (a imprecisdo dos dados
utilizacao industrial de aguas subterrdneas nao permite efetuar projecdes); assim as demandas
industriais estimadas para 2007 s6 se referem as fontes superficiais.

Da analise do Quadro 5.1 nota-se que as demandas de aguas dos setores de abastecimento
urbano, industrial e irrigacdo totalizaram em 2004 uma vazdo em torno dos 420 m®/s, da qual
cerca de 32% se referem as demandas dos sistemas urbanos de abastecimento, 30% do
abastecimento industrial de fontes proprias e 37% da irrigagao.

Nesse mesmo Quadro sdo apresentadas as relagdes entre as demandas setoriais e a demanda
total. Nota-se, na UGRHI 06 — AltoTieté, a predominancia do setor de abastecimento urbano
(79%) sobre os dois outros setores e a grande vazado requerida (68,5 m®/s) para atendé-lo. Em
outras UGRHIs (01 e 03) acontece o mesmo, porém com vazdes de atendimento, das demandas
urbanas, destacadamente menores.

Nas UGRHIS 02, 05, 07, 09 e 11 verifica-se que predominam das demandas industriais de fontes
préprias sobre os demais setores. As UGRHIs 05 — PCJ e 09 — Mogi-Guagu destacam-se pelas
altas vazdes das demandas industriais.

As UGRHIs 04, 08, 10 e o conjunto das UGRHIs 12 a 22 apresentam demandas de irrigacao que
superam as dos outros setores, especialmente as UGRHIs 08 — Sapucai/Grande (75%), 12 -
Baixo Pardo/Grande (70%), 16 — Tieté/Batalha (74%), 19 — Baixo Tieté (76%), 20 — Aguapei (80%)
e 22 — Pontal do Paranapanema (73%). Essas UGRHIs estdo situadas, em sua maioria, nas
porcdes Norte e Oeste do Estado.
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QUADRO 5.1
ESTIMATIVA DA DEMANDA GLOBAL DE AGUA POR UGRHI - 2004
DEMANDA GLOBAL (m®/s) SETORIAL/TOTAL (%)
UGRHI Urbana |Industrial | Irrigacdo | Total Urb/Total | Ind/Total | Irrig/Total
01-Mantiqueira 0,31 0,04 0,14 0,49 63 8 29
02-Paraiba do Sul 5,39 8,72 5,52 19,63 27 44 28
03-Litoral Norte 0,78 0,03 0 0,81 96 4 0
04-Pardo 4,05 5,94 10,69 20,68 20 29 52
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 15,06 17,97 7.8 40,83 37 44 19
06-Alto Tieté 68,5 14,33 3,59 86,42 79 17 4
07-Baixada Santista 10,83 12,46 0 23,29 47 53 0
08-Sapucai/Grande 1,66 4,71 19,2 25,57 6 18 75
09-Mogi-Guagu 3,79 27,83 8,61 40,23 9 69 21
10-Tieté/Sorocaba 5,27 4,36 8,35 17,98 29 24 46
11-Ribeira. de Iguape/Litoral Sul 0,49 2,67 0,04 3,20 15 83 1
12-Baixo Pardo/Grande 0,86 3,02 9,11 12,99 7 23 70
13-Tieté/Jacaré 4,53 7,55 10,61 22,69 20 33 47
14-Alto Paranapanema 1,39 2,81 20,00 24,2 6 12 83
15-Turvo Grande 3,52 4,90 7,81 16,23 22 30 48
16-Tieté/ Batalha 1,12 1,47 7,20 9,79 11 15 74
17-Médio Paranapanema 1,67 3,40 7,98 13,05 13 26 61
18-Sa0 José dos Dourados 0,45 0,28 1,57 2,30 20 12 68
19-Baixo Tieté 1,81 2,57 14,02 18,40 10 14 76
20-Aguapei 0,83 0,51 5,50 6,84 12 7 80
21-Peixe 1,31 0,84 3,13 5,28 25 16 59
22-Pontal do Paranapanema 1,40 0,29 4,67 6,36 22 5 73
TOTAL 135,02 | 126,70 | 155,55 | 417,26 32 30 37
—_consdércio
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QUADRO 5.2
ESTIMATIVA DA DEMANDA GLOBAL DE AGUA POR UGRHI - 2007
DEMANDA GLOBAL (msls)
UGRHI Urbana Indt;f;rial Irrigagao Total

01-Mantiqueira 0,32 0,05 0,16 0,53
02-Paraiba do Sul 5,42 7,62 5,58 18,62
03-Litoral Norte 0,90 0,03 0 0,93
04-Pardo 3,76 6,54 10,92 21,22
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 15,84 19,23 8,09 43,16
06-Alto Tieté 71,20 12,04 3,59 86,83
07-Baixada Santista 9,25 13,72 0 22,97
08-Sapucai/Grande 1,76 5,23 22,95 29,94
09-Mogi-Guagu 3,86 26,57 9,82 40,25
10-Tieté/Sorocaba 5,46 4.8 8,94 19,2
11-Ribeira. De Iguape/Litoral Sul 0,62 2,94 0,04 3,6
12-Baixo Pardo/Grande 0,92 3,1 10,87 14,89
13-Tieté/Jacaré 4,38 7,99 12,37 24,74
14-Alto Paranapanema 1,43 3,09 24,82 29,34
15-Turvo Grande 3,49 5,36 8,85 17,7
16-Tieté/ Batalha 1,20 1,62 8,24 11,06
17-Médio Paranapanema 1,69 3,76 9,61 15,07
18-Séo José dos Dourados 0,47 0,3 1,76 2,53
19-Baixo Tieté 1,78 2,83 15,52 20,13
20-Aguapei 0,86 0,56 6,36 7,78
21-Peixe 1,29 0,93 3,59 5,81
22-Pontal do Paranapanema 1,42 0,32 5,79 7,53
TOTAL 137,32 128,63 177,88 443,83

(1) Conforme referido no texto as proje¢des de demandas industriais s6 incluem vazdes
provenientes de fontes superficiais.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Tratou-se, neste relatério, das estimativas das demandas de recursos hidricos dos diversos
setores usuarios e das metas a serem estabelecidas para o PERH 2004-2007.

No primeiro caso, procurou-se estimar as demandas referentes aos principais setores usuarios:
saneamento ambiental, industrial (captacdo propria) e agricultura irrigada. Procurou-se ainda
identificar as demandas por agua subterranea no estado.

Para o saneamento ambiental, tanto no caso de produgdo de agua quanto no de esgotamento
sanitario, tomou-se como ponto de partida os municipios, havendo o cuidado de caracterizar as
diferentes situagdes quanto ao nivel de informacdo existente. Os municipios foram entdo
grupados quanto a base de informacgdes reunidas e metodologias de estimativa de demandas, em
2004 e 2007, foram compativeis com cada grupo de situagdes reconhecidas. Conseguiu-se, deste
modo, estimar de maneira bastante satisfatéria e confiavel este tipo de demandas.

Para o caso dos residuos solidos, agora restrito a destinacao final dos mesmos, as estimativas
beneficiaram-se grandemente existéncia do “Diagnostico da Disposicdo de Residuos Sdlidos
Domiciliares e dos Servigos de Saude nos Municipios do Estado de Sao Paulo — 1999” e do
“Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares de 2003, elaborado pela CETESB”. Dessa
forma, mediante revisdo e atualizacdo da metodologia do primeiro documento e aquisicdo de
alguns dados complementares, as demandas e os custos correspondente puderam ser
rapidamente calculados para cada municipio do Estado com adequada confianca.

Nao obstante a confiabilidade das estimativas apresentadas em Saneamento Ambiental, as
demoras na aquisicdo de dados, as lacunas existentes quanto a atualizagdo dos mesmos, as
dificuldades experimentadas para confirmar ou atualizar informagdes (especialmente aquelas
associadas a consultas e questionarios) manifestam enfaticamente a necessidade de serem
implantadas rotinas de levantamentos de dados e fluxos de processamento que permitam, a cada
ano, fazer um Inventario de Demandas Efetivas e de Passivos em Saneamento Ambiental.

No caso das demandas industriais (captacédo prépria) a dissonancia entre o cadastro oficial do
Estado e as estimativas indiretas € mais aguda e a informagao acessivel bem mais reduzida.
Outras dificuldades com que se trabalhou foram as previsdes de desenvolvimento industrial e de
reducao de uso de agua decorrente de programas de racionalizagdo postos em pratica pelo setor
industrial.A agregacao das informagdes por Regides Administrativas, como praticada pela FIESP
e alguns 6rgaos do governo adicionam incomunicabilidade com os dados do SIGRHI (por UGRHI).
Em que pesem esses obstaculos, para fins de estimar demandas e necessidades futuras de
alocacgao de agua no Estado, as estimativas feitas para as demandas de agua pelo setor industrial
em 2004 e 2007, por UGRHI, parece satisfatéria. Diferencas entre essas estimativas e as vazdes
efetivamente outorgadas pelo Estado, neste caso, sdo esperadas e explicaveis, e deverdo ser
gradualmente reduzidas ao longo do tempo. As estimativas de arrecadacdo com a cobranga pelo
uso da agua deverao levar esse aspecto em conta.

As demandas em irrigacao também enfrentaram um cenario de desatualizagido. Por oportuno, vale
transcrever os dois paragrafos iniciais do item 4.8 do “Programa de Investimentos do PERH
2000/2003", elaborado em 2000:
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“O primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH (1990) fez um diagndéstico da situagdo
dos recursos hidricos do Estado alertando para a necessidade de se quantificar melhor os valores
de demanda de agua destinados & irrigagdo.

Apo6s quase uma década de sua elaboracdo, esse quadro ndo avangou muito, com exceg¢ao do
levantamento realizado pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo
durante o ano de 1995, denominado Levantamento Censitario das Unidades de Produgao Agricola —
LUPA. Nesse trabalho, a irrigacdo foi quantificada através do numero de equipamentos em uso nas
propriedades agricolas. Mas a real demanda de agua na irrigacdo nao foi estabelecida, uma vez
que as areas irrigadas para cada tipo de equipamento nédo foram levantadas.”

A falta de Censos Agropecuarios a partir de 1995, o crescimento do setor sucro-alcooleiro no
Estado, tornaram necessario, para este relatério, um esforco adicional de coleta de dados
primarios através da andlise de imagens de satélite. Com isso verificam-se diferencas
expressivas, em algumas UGRHIs, relativamente as demandas indicadas no PERH 2000-2003.
Acredita-se que as demandas, aqui apresentadas, representam um aperfeicoamento — na falta de
levantamentos oficiais e de novas edicbes do Censo Agropecuario — daquelas constantes nas
versdes anteriores do PERH. Mas aqui também, existe uma verifica-se a necessidade urgente de
montar um sistema permanente de aquisi¢cdo de dados, capaz de responder as necessidades de
planejamento de recursos hidricos, quanto a um dos setores usuarios que mais demandam agua.

As demandas relativas a navegacgao fluvial tiveram como referéncia de partida a visdo de futuro
exprimida pelo Departamento Hidroviario da Secretaria de Estado dos Transportes, cujos
componentes foram priorizados pelos consultores do Consoércio.

A metodologia seguida neste documento difere em muitos aspectos daquela contida nos Planos
de Bacia / Relatérios de Situacdo de UGRHIs. Por esta razdo e por que neste relatério foram
usados os dados do Censo 2000 e proje¢cdes demograficas da Fundagdo SEADE, os numeros
entre um e outro diferem devendo prevalecer, para fins do PERH, as estimativas deste relatorio.

Em vista das diversas lacunas de informacdo sobre demandas, proclama-se a necessidade
urgente de montar-se um sistema permanente de avaliacdo de demandas de recursos hidricos
pelos setores usuarios, com crescente grau de detalhamento, que possa apoiar a produgao de
futuras versodes de planos de bacia, de relatérios de situagao e do PERH.

No que respeita a formulagdo das Metas do PERH 2004-2007 integrou-se proposi¢coées dos Planos
de Bacia/Relatérios de Situacdo, entrevistas com representantes de 6rgaos estaduais envolvidos
na gestdo dos recursos hidricos ao conteudo do Projeto de Lei do PERH 2004-2007. A
consolidacao de metas assim obtidas devera passar por um processo de avaliacdo que contara
com participacado dos CBHs.
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