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4. SITUAGCAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO
41 CARACTERIZAGAO DO ESTADO DE SAO PAULO
4.1.1 Caracterizagao Geral

O Estado de S3o Paulo tem 248.209 km? de area, segundo a Portaria IBGE 05/2002, e esta
localizado na regido Sudeste do territério brasileiro, fazendo divisas com os Estados do Rio de
Janeiro (a nordeste), Minas Gerais (ao norte), Mato Grosso do Sul (a oeste) e Parana (ao sul). De
acordo com a divisdo hidrografica do Brasil, adotada pelo IBGE e pela ANA, as bacias
hidrograficas localizadas nesse Estado pertencem a Regido Hidrografica da Bacia do Parana ou a
Regido Hidrografica do Atlantico-Sudeste, compartilhando bacias hidrograficas com os Estados do
Parana, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goias, Rio de Janeiro e o Distrito Federal.

- Em relagdo a Minas Gerais, o Estado de S. Paulo compartilha a bacia do rio Grande, que
estabelece a divisa estadual desde o reservatério de Estreito até a confluéncia com o rio
Paranaiba, onde esses dois rios formam o rio Parana, e ocupa a por¢ao jusante das bacias
dos rios Sapucai, Pardo, Mogi-Guacu e Piracicaba.

- Relativamente ao Estado do Parana:

. Divide a bacia do rio Paranapanema, que estabelece a divisa entre os dois estados,
primeiro através do rio ltararé e, em seguida pelo proprio rio Paranapanema;

« Compartilha a bacia do rio Ribeira do Iguape, cuja porgcao de jusante se situa em terras
paulistas.

- Com o Estado do Rio de Janeiro, compartilha a bacia do rio Paraiba do Sul, cujas aguas
também banham o Estado de Minas Gerais, correspondendo a por¢do montante desta bacia
ao Estado de S. Paulo.

- Por fim, no caso da bacia do rio Pargné, Sao Paulo compartilha os recursos hidricos desta
bacia situados a montante da llha do Oleo Cru com os Estados de Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Goias e Distrito Federal.

A primeira divisdo hidrografica estadual foi estabelecida pelo Decreto 4.388, de 14 de margo de
1928, que regulamentou a Lei 2.261, de 31 de dezembro de 1927, quando foi organizado o
Servico Meteorologico. Naquela oportunidade, o Estado de Sao Paulo foi dividido em oito zonas
hidrograficas:

- 12 Zona — Bacia do rio Tieté, a montante da confluéncia do rio Piracicaba;

- 22 Zona — Bacia do rio Tieté, entre a confluéncia da bacia do rio Piracicaba até a sua foz, no
rio Parana;

- 32 Zona - Bacias dos rios Peixe e Aguapei;

- 42 Zona — Bacias dos rios Paranapanema e ltararé, incluindo o vale do rio Santo Anastacio;
- 52 Zona - Bacias do rio Ribeira de Iguape e vertentes maritimas;

- 62 Zona — Bacia do rio Paraiba do Sul;

- 72 Zona - Bacias dos rios Pardo e Mogi-Guagu;

- 82 Zona — Bacias dos rios Turvo, Preto e Sdo José dos Dourados.
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No Primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos - 1990 foi apresentada uma proposta da Equipe
Técnica Fisico-Territorial, criada pelo CRH e coordenada pelo Instituto Geografico e Cartografico
da Secretaria de Economia e Planejamento, que dividia o Estado em 21 unidades de
gerenciamento.

Avaliada essa proposta, foram sugeridas alteragbes as quais, depois de discutidas, levaram a
indicagdo de 22 Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs),
integrantes da atual divisdo hidrografica oficial do Estado, cujas delimitacbes se encontram
destacadas no Mapa 4.1, juntamente com os limites municipais. Essas Unidades de
Gerenciamento e suas relagbes com as regides e bacias hidrograficas, assim como quanto a
vocacgao e abrangéncia geografica, como definida na Lei 9.034 de 27 de dezembro de 1994, estado
apresentadas no Mapa 4.1, enquanto que a Figura 4.1 situa essas UGRHIs em termos de regido
hidrogréfica, classificagdo e abrangéncia geogréafica.

O Quadro 4.1.1 reune — para cada UGRHI — as principais interfaces e/ou conflitos com as UGRHIs
limitrofes, conforme apontados em edigdes anteriores de Planos Estaduais de Recursos Hidricos,
e no Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de S. Paulo — 1999,
CRH/CORHI/DAEE.

As UGRHIs representam uma resposta ao objetivo de gestdao descentralizada dos recursos
hidricos, em niveis regional e municipal e de forma compatibilizada com as divisdes politico-
administrativas, como preconizado no Decreto 27.576 de 11 de novembro de 1987, que criou o
CRH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos. No entanto, os estudos devem sempre ter a
bacia hidrografica como unidade de planejamento, focalizando, contextualizadamente, a unidade
de gerenciamento de recursos hidricos, o que pode requerer que se contemple mais de uma
UGRHI como, por exemplo, no caso de unidades sucessivas de uma mesma bacia, no caso de
unidades de gerenciamento entre as quais tenham se estabelecido transferéncias de aguas, ou,
ainda, no caso de bacias compartilhadas com Estados vizinhos.

Da mesma forma, a divisdo estabelecida permite que, em estagios futuros de detalhamento e para
fins de implantagao de formulacdo e implantacao de planos e programas, as UGRHIs possam ser
subdivididas em unidades de segundo nivel.
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ABRANGENCIA

‘ Conservacao

Bacia do Rio Sapucai Mirim, das cabeceiras a divisa com
Minas Gerais

‘Em Industrializagao

Vertente paulista do rio Grande entre a barragem de Estreito
e a foz do rio Sapucai

Em Industrializacao

Bacia do rio Pardo, das cabeceiras a confluéncia com o rio
Mogi Guagu

Em Industrializagao

Bacia do rio Mogi Guagu, das cabeceiras a foz no rio Pardo

Em Industrializagao
T —

Agropecuaria I

Bacia do rio Pardo, da foz do Mogi Guagu a foz no rio Grande,|

mais a vertente do rio Grande da barragem de Marimbondo
I —

Vertente paulista do rio Grande, desde a barragem de
Marimbondo até a confluéncia com o rio Paraiba

‘ Agropecuaria

Vertente paulista do rio Parana, da confluéncia dos rios
Grande e Paranaiba até a bacia do Cérrego Pernilongo

Industrial Bacia do rio Tieté, das cabeceiras a barragem de Rasgao
. Bacia do rio Piracicaba, da divisa de Minas Gerais a sua foz
Industrial o e 5 5 n e P
no rio Tieté, mais as bacias dos rios Capivari e Jundiai
Industrial Bacia do rio Tieté entre as barragens de Rasgao e Barra Bonita,

menos as bacias dos rios Capivari, Jundiai e Piracicaba

Em Industrializagao

Bacia do rio Tieté entre as barragens de Barra Bonita e
Ibitinga

Agropecuaria

Bacia do rio Tieté entre as barragens de Ibitinga e Promissao,

Agropecuaria

Bacia do rio Tieté entre a barragem de Promisséao e a sua foz, mais a
vertente paulista do rio Parana até a bacia do cérrego Pendenga

Agropecuaria

Bacia do rio Aguapei mais vertente paulista do rio Parana,
até a bacia do ribeirdo Caiua

Agropecuaria

Vertente paulista do rio Parana, do divisor da bacia do rio
Aguapei até a bacia do ribeirao Caiua

Conservagao

Vertente paulista da bacia do Paranapanema, das cabeceiras
a barragem de Xavantes

Agropecudria

Vertente paulista da bacia do Paranapanema, da barragem de}
Xavantes até a bacia do rio Capivara (inclusive)

Agropecuaria

Vertente paulista do Paranapanema, da sua foz a foz do Capivara, mais vertente|
paulista do rio Parana até a bacia do ribeirdo Caiua (inclusive)

Bacia do rio Paraiba do Sul, das cabeceiras a divisa com o

‘ Industrial ‘Estado do Rio de Janeiro
Conservagio B?cias cost_eiras de Sao Sebastido a divisa com o Estado do
Rio de Janeiro
‘ Industrial ‘Bacias costeiras de Peruibe a divisa com Sao Sebastidao
‘ - Bacia do Ribeira do Iguape, da sua foz a divisa com o Estado
Conservagao

do Parana, e outras bacias costeiras
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QUADRO 4.1.1 — UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS LIMITROFES OU

CONFLITOS
UGRHI UGRHIs Limitrofes Interfaces ou Conflitos
01 02 - Paraiba do Sul NI
Estado de Minas Gerais Rios Sapucai e Sapucai-Mirim drenam para este Estado.
01 - Mantiqueira NI
03 - Litoral Norte NI
05 - Piracicaba/Capivari/ Jundiai  |NI
02 |06 -Alto Tieté NI
07 - Baixada Santista NI
Estado de Minas Gerais NI
Estado do Rio de Janeiro Rio Paraiba do Sul drena para este Estado, a montante do reservatério da UH de Funil.
02 - Paraiba do Sul NI
03 06 - Alto Tieté NI
07 - Baixada Santista NI
Estado do Rio de Janeiro NI
08 - Sapucai/Grande ND
04 09 - Mogi-Guagu ND
12 - Baixo Pardo/Grande Rio Pardo drena para esta UGRHI.
Estado de Minas Gerais ND
02 - Paraiba do Sul NI
06 - Alto Tieté Transferéncia de 31m®/s para esta UGRHI através do Sist. Cantareira p/ abastecimento da RMSP.
05 09 - Mogi-Guagu NI
10 - Tieté/Sorocaba Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai drenam para esta UGRHI.
13 - Tieté/Jacaré NI
Estado de Minas Gerais As cabeceiras do rio Jaguari pertencem a este Estado.
02 - Paraiba do Sul NI
03 - Litoral Norte NI
05 - Piracicaba/Capivari/ Jundiai | Transferéncia de vazdes desta UGRHI para o Alto Tieté (Sistema Cantareira).
07 - Baixada Santista Transferéncia de vazdes do Alto Tieté para o rio Cubatéo (Sistema Billings/ Henry Borden).
06 Transferéncia de vazdes dos rios Guaratuba e Capivari para o Alto Tieté (Sistemas Rio Claro e
Guarapiranga, respectivamente).
10 - Tieté/Sorocaba Transferéncia de vazdes do Sistema Cotia para Vargem Grande Paulista.
Rio Tieté drena para esta UGRHI através da Barragem de Rasgao.
11 - Ribeira do Iguape/Litoral Sul |Prevista a transferéncia de vazdes das cabeceiras do rio Juquia para o Sistema Guarapiranga.
03 - Litoral Norte NI
06 - Alto Tieté Transferéncia de vazdes do Alto Tieté para a Baixada para geracdo de energia no Sistema
07 Billings/Henry Borden.
11 - Ribeira do Iguape/Litoral Sul |Transferéncia de vazées dos rios Guaratuba e Capivari para o abastecimento da RMSP.
NI
04 - Pardo ND
08 12 -Baixo Pardo/Grande Rio Grande drena para esta UGRHI a contribuigdo hidrica da UGRHI 08.
Estado de Minas Gerais As cabeceiras do rio Sapucai-Mirim pertencem a este Estado.
Rio Grande define a divisa com MG, desde o reservatério de Estreito até a foz do rio Sapucai.
04 - Pardo ND
05 - Piracicaba/Capivari/ Jundiai  |ND
12 -Baixo Pardo/Grande Rio Mogi-Guacu drena para esta UGRHI.
09 (13 -Tieté/Jacaré ND
15 - Turvo/Grande ND
16 - Tieté/Batalha ND
Estado de Minas Gerais As Cabeceiras do rio Mogi-Guagu pertencem a este Estado.
05 - Piracicaba/Capivari/ Drena para o Médio Tieté.
Jundiai Cargas poluidoras do rio Piracicaba afluem para o reservatério de Barra Bonita.
Cargas poluidoras dos rios Capivari e Jundiai afluem para o Médio Tieté.
06 - Alto Tieté Drena para o Médio Tieté.
Quantidade de agua direcionada para o Médio Tieté depende da regra operacional adotada para o
sistema Billings.
10 Vargem Grande Paulista capta agua para abastecimento nesta bacia (rio Cotia).
Veiculagdo de elevadas cargas poluidoras e grande quantidade de lixo para o Médio Tieté.
11 - Ribeira do Iguape/Litoral Sul |Formagdo de espumas no Médio Tieté.
13 - Tieté/Jacaré NI
14 - Alto Paranapanema Recebe aguas efluentes da UGRHI 10 através da Barragem de Barra Bonita.
17 - Médio Paranapanema NI
Botucatu capta dgua nesta UGRHI (rio Pardo).
06 - Alto Tieté Prevista a transposicao de agua para refor¢co do abastecimento da RMSP.
07 - Baixada Santista NI
11 10 - Tieté/Sorocaba NI
14 - Alto Paranapanema NI
Estado do Parana Rio Ribeira nasce no Parana, percorre 200km, dos quais 90km compdem a divisa entre PR e SP.
Transferéncia de vazdes, no lado paranaense da bacia, através do Sistema Capivari/ Cachoeira.
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QUADRO 4.1.1 - UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS LIMITROFES OU

CONFLITOS (Continuagao)

UGRHI UGRHIs Limitrofes Interfaces ou Conflitos
04 - Pardo Rio Pardo drena para a UGRHI 12.
08 - Sapucai/Grande Rio Grande drena a contribuigdo hidrica da UGRHI 8 para a UGRHI 12.
12 |09 - Mogi-Guagu Rio Mogi-Guagu drena para a UGRHI 12.
15 - Turvo/Grande UH de Marimbondo gera energia e regulariza as vazdes do rio Grande na divisa com a UGRHI 15.
Estado de Minas Gerais Rio Grande define o limite entre MG e UGRHI 12, recebendo como principal contribuinte o rio Uberaba.
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai |ND
09 - Mogi-Guagu ND
13 10 - Tieté/Sorocaba Drena para a UGRHI 13 através da Barragem de Barra Bonita.
16 - Tieté/Batalha Recebe as aguas efluentes da UGRHI 13 através da Barragem de Ibitinga.
Municipio de Bauru capta dgua nesta UGRHI (rio Batalha).
17 - Médio Paranapanema ND
10 - Tieté/Sorocaba NI
14 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul |NI
17 - Médio Paranapanema Rio Paranapanema recebe a contribuigdo hidrica da UGRHI 14 através da Barragem de Xavantes.
Estado do Parana Rio Itararé faz divisa entre SP e PR.
09 - Mogi-Guagu ND
12 - Baixo Pardo/Grande UH de Marimbondo regulariza as vazdes do rio Grande para a UGRHI 15.
15 |16 - Tieté/Batalha ND
18 - Sdo José dos Dourados ND
Estado de Minas Gerais Rio Grande define a divisa com este Estado desde a UH de Marimbondo até a sua foz.
09 - Mogi-Guagu NI
13 - Tieté/Jacaré UH de Ibitinga localizada no limite de jusante da UGRHI 13 regulariza as vazdes afluentes a UGRHI 16.
15 - Turvo/Grande NI
16 |17 - Médio Paranapanema NI
18 - Sd0 José dos Dourados NI
19 - Baixo Tieté Recebe as aguas efluentes da UGRHI 16 através da Barragem de Promisséo.
20 - Aguapei NI
10 - Tieté/Sorocaba Botucatu langa seus efluentes na UGRHI 17.
13 - Tieté/Jacaré NI
14 - Alto Paranapanema UH de Xavantes regulariza as vazdes para a UGRHI 17.
16 - Tieté/Batalha NI
17 |20 - Aguapei Municipio de Lupércio capta agua nesta UGRHI.
Municipio de Echapora langa seus efluentes nesta UGRHI.
21 - Peixe NI
22 - Pontal do Paranapanema Rio Paranapanema drena a contribuigdo hidrica da UGRHI 17 para esta UGRHI.
Estado do Parana Rio Paranapanema define a divisa com este Estado entre a UH de Xavantes e a foz do rio Capivara.
15 - Turvo/Grande ND
16 - Tieté/Batalha ND
18 19 - Baixo Tieté Canal de Pereira Barreto interliga as duas UGRHIs permitindo a navegagao entre os reservatérios de
Est. do Mato Grosso do Sul |Trés Irméaos e llha Solteira.
Rio Parana define a divisa com este Estado desde a confluéncia dos rios Grande e Paranaiba até llha
Solteira.
16 - Tieté/Batalha UH Mario L. Ledo localizada no limite de jusante da UGRHI 16 regulariza as vazdes afluentes a
UGRHI 19.
18 - Séo José dos Dourados Canal de Pereira Barreto interliga as duas UGRHIs permitindo a navegagao entre os reservatorios de
19 Trés Irméos e llha Solteira.
UH de llha Solteira, localizada nesta UGRHI no rio Parana, regulariza as vazdes ao reservatério de
Jupia localizado na UGRHI 19.
20 - Aguapei NI
Est. do Mato Grosso do Sul |Rio Parana define a divisa da UGRHI 19 com este Estado.
16 - Tieté/Batalha NI
17 - Médio Paranapanema NI
20 19 - Baixo Tieté Os municipios de Valparaiso e Miranddpolis captam agua na UGRHI 19 e langam esgotos na
UGRHI 20.
21 - Peixe ND
Est. do Mato Grosso do Sul |Rio Parana define a divisa da UGRHI 20 com este Estado.
17 - Médio Paranapanema Quata capta na UGRHI 17 e langa esgotos na UGRHI 21.
20 - Aguapei ND
22 - Pontal do Paranapanema Presidente Prudente e Presidente Venceslau captam agua na UGRHI 22 e langam esgotos na
21 UGRHI 21.
Prevista pela SABESP a captagdo de agua do rio do Peixe para o abastecimento de Presidente
Prudente.
Est. do Mato Grosso do Sul _|Rio Parana define a divisa da UGRHI 21 com este Estado.
17 - Médio Paranapanema Rio Paranapanema drena para a UGRHI 22 a contribuigdo hidrica desta UGRHI.
21 - Peixe Municipios de Piquerobi, Presidente Prudente, Pres. Bernardes e Pres. Venceslau langam seus
22 esgotos nesta UGRHI.
Estado do Parana Rio Paranapanema define o limite desta UGRHI com este Estado.
Est. do Mato Grosso do Sul |Rio Parana define o limite desta UGRHI com este Estado.
Obs.: ND = Informagao nao disponivel
NI = N&o ha interfaces ou conflitos
Fonte: Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, CRH/CORHI/DAEE, 1999.

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sao Paulo
RSP - Relatério Sintese do Plano

—consdéreio

JMREENGECORPS




45

4.1.2 Aspectos Climaticos e Hidrogeolégicos

O clima do Estado de Sao Paulo varia desde o tropical atlantico (ou tropical umido), predominante
na regiao litoranea, até o tropical de altitude, vigente no interior. A regiao litordnea apresenta as
temperaturas mais elevadas, com médias térmicas anuais superiores a 22°C e indices
pluviométricos com variagbes em torno de 2.000 mm anuais. Ja no interior, dominado pelos
planaltos, as temperaturas médias anuais tendem a ser inferiores, apresentando verdes chuvosos
e invernos secos, com pluviosidade anual média entre 1.000 e 1.400 mm (INPE, 2000).

O quadro geoldégico do Estado se exprime, do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos,
através das unidades hidrogeoldgicas classificadas em sistemas aquiferos. O Mapa 4.2 e a Figura
4.2 mostram, respectivamente, a distribuicido espacial dos seus principais sistemas e unidades
aquiferas e uma sec¢ao hidrogeolégica esquematica atravessando o Estado na direcao NW-SE.

Uma primeira classificagdo desses sistemas pode ser feita por unidades litoestratigraficas, com
base na natureza litolégica dos terrenos e em suas propriedades hidraulicas. Dai emergem os
aqliiferos sedimentares, nos quais a agua é armazenada e se movimenta através dos poros
intergranulares, e os aqliiferos cristalinos, nos quais a agua se movimenta e é armazenada em
fissuras e fraturas existentes no macico rochoso.

e Agquiferos Sedimentares

Compreendem os Sistemas Aquiferos Cenozéicos, Bauru, Guarani, Tubardo e Parana-Furnas.
O Sistema Cenozoéico é formado por:

- depdsitos aluvionares costeiros, que ocupam as planiceis costeiras e formam o aquifero
litoraneo;

- depésitos aluvionares continentais indiferenciados, de menor expressao;
- pequenas bacias sedimentares localizadas: Bacia de Sao Paulo e Bacia de Taubatég;

O chamado aqiifero litoraneo assenta-se diretamente sobre o cristalino. E formado por areias nao
consolidadas e sedimentos finos, dispostos em terragos, com espessura média de 30 m.

O aquifero da Bacia de Sao Paulo é composto por arenitos argilosos, argilas e lentes de areia com
espessura meédia de 100 metros (podem alcangar 230 metros de espessura). Sua area de
ocorréncia é hoje inteiramente ocupada pela area urbana de S. Paulo.

O aquifero da Bacia de Taubaté é estruturalmente uma fossa tecténica, na qual foram depositados
os argilitos, folhelhos e arenitos argilosos com intercalagcdes delgadas de areias. Este pacote de
rochas sedimentares apresenta uma espessura maxima conhecida de 500 metros; todavia, as
captacoes estdo instaladas entre 100 e 300 metros de profundidade, onde se situam as zonas
mais permeaveis.

Os sistemas aquiferos paleozdéicos sao os mais importantes, ndo apenas por sua expressao
superficial (ocupam mais da metade do territério do estado), mas principalmente pelo potencial
explotavel de agua subterranea.
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O sistema aquifero Bauru é formado, na base, por arenitos finos a médios, mal selecionados e por
arenitos argilosos e calciferos no topo. Trata-se de um sistema hidrogeoldgico de extensao
regional, continuo, livre a semiconfinado, com espessura média de 100 metros, podendo achegar
até 250 metros. Constituem esse sistema os aquiferos Marilia, Adamantina, Santo Anastacio e
Caiua.

O sistema aquifero Guarani ocupa 60% da superficie estadual (sendo que em 90% confinado por
derrames basalticos) o que faz dele a maior reserva de agua subterrdnea do Estado de S. Paulo.
E formado por arenitos de origem edlea, bem selecionados, da formacdo Botucatu e sedimentos
arenosos e argilosos de ambientes deposicionais fluvio-lacustre a desértico que constituem a
formacédo Pirambdia. Este sistema aquifero, cuja espessura média € de 300 metros, mergulha
para noroeste, sob os derrames basalticos, atingindo profundidades de 1.500 m. O confinamento
do aquifero Ihe confere a condigdo de artesianismo em 80% da area de ocorréncia, sendo que a
maioria dos pogos, que o explotam, localiza-se na area aflorante e na porgéo a ela adjacente,
onde as espessuras dos basaltos confinantes sdo menores.

O sistema aquifero Tubardo estd presente em uma regidao do Estado onde se localizam
importantes nucleos urbanos e industriais e que enfrenta problemas de escassez de recursos
hidricos. Trata-se se um sistema de expressao regional, porém descontinuo, com corpos mais
arenosos intercalados em camadas de siltito, ritmitos e lamitos. Tem espessura total da ordem de
1.000 m. E explotado por pocos que alcangam profundidades até 350 m.

O sistema aqiiifero Parana-Furnas esta restrito ao centro sul do Estado. E pouco conhecido e
pouco explotado. Por suas caracteristicas pode ser considerado uma alternativa quando se tratar
de pequenas e médias vazoes.

e Aquiferos Cristalinos

Compreendem os sistemas aquiferos Serra Geral e Cristalino, que cobrem cerca de um terco da
superficie do Estado de Sao Paulo.

O sistema aq(iifero Serra Geral aflora em uma area de 32.000 km?, na porcdo centro-leste de S.
Paulo, sendo recoberto, a oeste, pelas rochas sedimentares do Grupo Bauru. Corresponde a um
conjunto de sucessivos derrames de lava basaltica, superpostos, onde as zonas aquiferas estdo
associadas a sistemas de fraturas relacionados com esforgos tecténicos (fraturas subverticais) e
processos de resfriamento (descontinuidades sub-horizontais).

O aquifero Diabasio também integra esse sistema. Ocorre principalmente a nordeste e no centro-
leste do Estado, na forma de corpos intrusivos que atravessam as sequéncias sedimentares mais
antigas. As zonas aquiferas do Diabasio estdo associadas a faixas de contato com a rocha
encaixante e os pogos perfurados nesses aquiferos alcangam profundidades de 100 a 150 metros.

Por fim, o sistema aquifero Cristalino refere-se as zonas fraturadas ou falhadas em terrenos do
embasamento pré-cambriano: granitos, gnaisses, migmatitos, filitos e xistos. Pogos explotados
nesse aquifero costumam atingir 150 metros.

O Quadro 4.1.2 reune os aquiferos existentes em cada UGRHI.
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QUADRO 4.1.2 — AQUIFEROS EXISTENTES

UGRHI Area (km?) Sistemas Aqiiiferos

01 - Mantiqueira 675 | Cristalino
02 - Paraiba do Sul 14.444 | Cristalino / Cenozoico
03 - Litoral Norte 1.948 | Cristalino / Cenozdico
04 - Pardo 8.993 | Cristalino / Tubardo / Guarani / Serra Geral
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 14.178 | Cristalino / Tubarao / Guarani
06 - Alto Tieté 5.868 | Cristalino / Cenozobico
07 - Baixada Santista 2.818 | Cristalino / Cenozoico
08 - Sapucai/Grande 9.125 | Guarani/ Serra Geral
09 - Mogi-Guagu 15.004 | Cristalino / Tubardo / Guarani / Serra Geral
10 - Tieté/Sorocaba 11.829 | Cristalino / Tubarao / Guarani
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 | Cristalino / Cenozoico
12 - Baixo Pardo/Grande 7.239 | Bauru/ Serra Geral
13 - Tieté/Jacaré 11.779 | Bauru/ Serra Geral / Guarani
14 - Alto Paranapanema 22.689 | Cristalino / Tubarao / Guarani / Serra Geral
15 - Turvo/Grande 15.925 | Serra Geral / Bauru
16 - Tieté/Batalha 13.149 | Bauru
17 - Médio Paranapanema 16.749 | Serra Geral / Bauru
18 - Séo José dos Dourados 6.783 | Bauru
19 - Baixo Tieté 15.588 | Bauru/ Serra Geral
20 - Aguapei 13.196 |Bauru
21 - Peixe 10.769 | Bauru
22 - Pontal do Paranapanema 12.395 | Caiua/ Bauru / Serra Geral

Estado de Sao Paulo 248.209

Fonte: Relatério de Situagdo de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo, CRH/CORHI/DAEE, 1999; CORHI, 2004

4.1.3 Caracterizagdo Socioecondmica

Neste tépico buscou-se tragar as linhas basicas que formam a estrutura socioecondmica do
Estado de Sao Paulo, tendo em conta a natureza e os objetivos do plano. Com essa perspectiva,
foram enfatizados os aspectos pertinentes a: demografia, atividade econémica, politica urbana e
desenvolvimento humano. As analises foram feitas no sentido de retratar a escala do Estado,
apontando, sempre que possivel, os fatores que possam ter repercussdo sobre 0s recursos
hidricos estaduais.

4.1.3.1 Demografia

No ano 2000, a populagdo do Estado atingiu os 37 milhdes de habitantes, registrando no decorrer
da década de 1990, um crescimento geométrico anual de 1,78%, pouco acima do registrado pelo
Brasil. A populagdo paulista estda num estagio avangado de urbanizagédo, pois 93,3% dos
habitantes tinham seus domicilios situados em areas urbanas no ano 2000, o que foi ligeiramente
acima do mesmo percentual para o ano de 1991 (92,8%).
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No Quadro 4.1.3 sao apresentadas as principais caracteristicas demograficas de cada UGRHI.
Merece destaque a intensa concentragdo demografica da UGRHI Alto Tieté que representava em
2000, 47,9% da populagdo total do Estado e uma densidade de 3.024 hab/km? quase 6 vezes
maior que a da UGRHI Baixada Santista. Outra UGRHI que concentra parte significativa da
populacido paulista, € a do Piracicaba/ Capivari/ Jundiai que corresponde a 11,7% do total do
Estado.

O crescimento demografico apresentou sinais de desaceleragdo em 19 UGRHIs, onde a taxa
geométrica de crescimento demografico anual da década de 1990 foi menor que a de 1980,
apenas nas UGRHIs Tieté/Batalha, Sdo José dos Dourados e Peixe esse desempenho foi inverso.

Para avaliar o comportamento demografico futuro das UGRHIs foi utilizada a projecéo
demogréfica de cada municipio do Estado, que se estende até o ano 2025" elaborada pelo
SEADE para o planejamento estratégico da SABESP. A populagdo de cada municipio do Estado
foi distribuida de acordo com o percentual de suas areas urbana e rural nas respectivas UGRHIs.
Os resultados estao apresentados no Quadro 4.1.4 a seguir. A propor¢ao das areas urbana e rural
de cada municipio — nas diferentes UGRHIs — foi estabelecida pelo CORHI em 2004.

A previsao é de que a populagdo do Estado de Sao Paulo, em 2025, devera se situar em torno
dos 49 milhdes de habitantes. Em termos de concentragao populacional por UGRHI, ndo se prevé
mudangas significativas, as mais populosas tendem a ser as UGRHIs: Alto Tieté,
Piracicaba/Capivari/Jundiai, Paraiba do Sul, Baixada Santista e Tieté/Sorocaba.

' Projecso da Populagdo e dos Domicilios para os Municipios do Estado de Sao Paulo. SEADE, fevereiro/2003.
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QUADRO 4.1.3 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DAS UGRHIs

. Taxa de
Grau de DenS|d:’aqe Crescimento
1980 1991 2000 o Demografica .
UGRHI Urbanizagao (hab/kmz) Popoulacmnal
(% a.a.)
Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total E‘Z)t::o 1980 | 1991 | 2000 2000 1133(,)]/ ;%%10,

01-Mantiqueira 28.801 11.979 40.780 43.306 7.879 51.185 51.467 9.468 60.935 0,16 | 70,63 | 84,61 | 84,32 90,33 2,09 1,96
02-Paraiba do Sul 981.839 | 154.982 | 1.136.821 | 1.366.143 | 142.498 | 1.508.641 | 1.632.670 139.493 | 1.772.163 4,79 | 86,37 | 90,55 | 91,98 122,69 2,61 1,80
03-Litoral Norte 84.057 3.681 87.738 146.050 1.654 147.704 | 218.487 6.169 224.656 0,61 | 95,80 | 98,88 | 96,87 115,34 4,85 4,77
04-Pardo 530.123 113.114 643.237 743.244 97.278 840.522 901.623 69.255 970.878 2,62 | 82,41 | 88,43 | 92,73 107,96 2,46 1,61
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 2.150.623 | 342.078 | 2.492.701 | 3.223.784 | 272.824 | 3.496.608 | 4.080.113 241.960 | 4.322.073 | 11,67 | 86,28 | 92,20 | 94,21 304,85 3,12 2,38
06-Alto Tieté 12.149.671 | 382.459 | 12.532.130 {15.034.233 | 318.933 [ 15.353.166 |17.007.825 733.893 [17.741.718 | 47,91 | 96,95 | 97,92 | 95,72 3.023,65 1,86 1,62
07-Baixada Santista 956.075 5.168 961.243 | 1.215.004 5.245| 1.220.249 | 1.470.774 6.046 | 1.476.820 3,99 | 99,46 | 99,57 | 99,39 524,00 2,19 2,14
08-Sapucai/Grande 324.307 68.989 393.296 465.135 52.398 517.533 571.996 38.104 610.100 1,65 | 82,46 | 89,88 | 93,61 66,86 2,53 1,85
09-Mogi-Guagu 643.240 | 160.666 803.906 945.251 134.340 | 1.079.591 | 1.178.953 114.521 | 1.293.474 3,49 | 80,01 | 87,56 | 91,00 86,21 2,72 2,03
10-Sorocaba/Médio Tieté 688.211 | 155.491 843.702 | 1.031.476 | 174.665| 1.206.141 | 1.356.005 205.572 | 1.561.577 4,22 | 81,57 | 85,52 | 86,62 132,01 3,30 2,91
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 127.731 | 114.545 242.276 181.785 | 117.466 299.251 235.082 124.779 359.861 0,97 | 52,72 | 60,75 | 65,21 21,08 1,94 2,07
12-Baixo Pardo/Grande 176.908 35.063 211.971 249.351 30.803 280.154 | 289.697 22.367 312.064 0,84 | 83,46 | 89,00 | 92,74 43,11 2,57 1,21
13-Tieté/Jacaré 725.002 | 126.473 851.475 | 1.026.091 99.139 | 1.125.230 | 1.256.873 75.001 | 1.331.874 3,60 | 85,15 | 91,19 | 94,21 113,07 2,57 1,89
14-Alto Paranapanema 273.950 | 231.952 505.902 410.331 191.226 601.557 510.892 168.404 679.296 1,83 | 54,15 | 68,21 | 75,12 29,94 1,59 1,36
15-Turvo Grande 581.613 | 186.251 767.864 843.762 | 124.384 968.146 | 1.014.785 102.169 | 1.116.954 3,02 | 75,74 | 87,15 | 90,72 70,14 2,13 1,60
16-Tieté/Batalha 232.753 | 124.658 357.411 332.334 80.948 413.282 | 410.290 55.705 465.995 1,26 | 65,12 | 80,41 | 87,95 35,44 1,33 1,34
17-Médio Paranapanema 315.638 | 128.621 444.259 442.009 94.797 536.806 543.119 70.912 614.031 1,66 | 71,05 | 82,34 | 88,33 36,66 1,74 1,50
18-Sao José dos Dourados 103.076 65.573 168.649 135.518 44333 179.851 183.054 32.970 216.024 0,58 | 61,12 | 75,35 | 84,69 31,85 0,59 2,06
19-Baixo Tieté 421.604 | 124.653 546.257 555.658 88.278 643.936 618.589 65.503 684.092 1,85 | 77,18 | 86,29 | 90,34 43,88 1,51 0,67
20-Aguapei 209.980 | 129.671 339.651 268.221 69.759 337.980 | 299.190 49.794 348.984 0,94 | 61,82 | 79,36 | 85,70 26,45 -0,04 0,36
21-Peixe 227529 | 101.172 328.701 306.811 61.494 368.305 370.678 43.639 414.317 1,12 | 69,22 | 83,30 | 89,36 38,47 1,04 1,32
22-Pontal do Paranapanema 264.165 77.939 342.104 349.364 63.723 413.087 390.689 63.828 454.517 1,23 | 77,22 | 84,57 | 85,87 36,67 1,73 1,07

Estado de Sao Paulo 22.196.896 (2.845.178 | 25.042.074 {29.314.861 | 2.274.064 | 31.588.925 [34.592.851 | 2.439.552 |37.032.403 | 100,00 | 88,64 | 92,80 | 93,26 149,32 2,13 1,78

Fonte: IBGE - Populagbes considerando-se a pertinéncia ou ndo, das sedes dos municipios, nas respectivas UGRHIs.
— DR OrCIs
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QUADRO 4.1.4 - PROJEGAO DA POPULAGAO POR UGRHI

UGRHI 2004 (1) 2005 2007 (2) 2010
Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total

01-Mantiqueira 55.913 9.399 65.312 57.107 9.385 66.492 59.205 9.313 68.517 62.497 9.205 71.702
02-Paraiba do Sul 1.762.257 156.108 1.918.365| 1.793.790 156.110 1.949.900 1.850.971 155.344 | 2.006.315 1.940.178 154.202 | 2.094.380
03-Litoral Norte 253.747 6.112 259.859 263.679 6.103 269.782 281.417 6.056 287.473 310.287 5.986 316.273
04-Pardo 966.517 60.198 1.026.715 983.480 58.854 1.042.334 1.012.488 56.388 1.068.876 1.057.612 52.881 1.110.494
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 4.434.937 223.998| 4.658.935| 4.533.800 219.529 | 4.753.329| 4.702.830 209.426 | 4.912.256| 4.968.263 195.137 | 5.163.400
06-Alto Tieté 17.967.446 543.657 | 18.511.103 | 18.224.837 543.961 | 18.768.798 | 18.679.061 542.413| 19.221.474 | 19.381.712 540.099 | 19.921.812
07-Baixada Santista 1.587.316 182.703 1.770.019| 1.618.662 182.754 1.801.416 1.677.685 182.194 1.859.878 1.770.279 181.356 1.951.635
08-Sapucai/Grande 619.651 33.867 653.518 631.582 33.232 664.814 652.688 32.752 685.440 685.678 32.045 717.723
09-Mogi-Guagu 1.287.167 115.644 1.402.811 1.312.005 113.212 1.425.217 1.355.368 108.586 1.463.953 1.423.114 101.998 1.525.112
10-Sorocaba/Médio Tieté 1.530.095 176.774 1.706.869 | 1.574.220 175.938 1.750.159 1.652.838 173.310 1.826.148 1.778.187 169.441 1.947.628
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 260.360 140.399 400.759 267.208 140.003 407.211 281.351 138.782 420.133 303.981 136.971 440.952
12-Baixo Pardo/Grande 306.518 19.492 326.010 310.953 19.025 329.978 318.723 18.384 337.106 330.743 17.462 348.205
13-Tieté/Jacaré 1.309.977 47.910 1.357.887 | 1.334.346 46.953 1.381.299 1.375.754 45.661 1.421.415 1.440.288 43.790 1.484.078
14-Alto Paranapanema 570.390 179.217 749.607 581.814 178.473 760.287 604.068 176.077 780.145 639.056 172.543 811.599
15-Turvo Grande 1.050.749 82.540 1.133.289| 1.070.551 80.115 1.150.666 1.104.130 75.295 1.179.425 1.156.483 68.603 1.225.086
16-Tieté/Batalha 473.846 56.502 530.348 482.026 55.101 537.126 496.247 52.847 549.094 518.369 49.637 568.006
17-Médio Paranapanema 564.691 63.093 627.783 575.382 61.498 636.880 594.237 58.976 653.213 623.685 55.386 679.071
18-Séo José dos Dourados 198.510 30.991 229.501 201.309 30.069 231.378 206.218 28.203 234.422 213.808 25.619 239.428
19-Baixo Tieté 630.825 50.673 681.498 639.475 49.300 688.775 654.309 47.015 701.324 677.208 43.785 720.993
20-Aguapei 371.083 57.929 429.012 375.716 56.566 432.282 383.883 54.399 438.283 396.468 51.304 447.772
21-Peixe 427.256 47.244 474.501 433.178 46.214 479.392 443.814 44.466 488.280 460.259 41.968 502.227
22-Pontal do Paranapanema 362.071 54.934 417.005 367.917 54.053 421.971 378.826 52.429 431.255 395.799 50.083 445,881

Estado de Sao Paulo 36.991.323 | 2.339.383 | 39.330.706 | 37.633.037 | 2.316.450 | 39.949.487 | 38.766.111 2.268.315 | 41.034.426 | 40.533.955| 2.199.502 | 42.733.457

Fonte: SEADE/SABESP
Obs.:

nas diferentes UGRHIs — foi estabelecida pelo CORHI em 2004.

Notas:

(1) Interpolado entre os anos de 2000 e 2005
(2) Interpolado entre os anos de 2005 e 2010

A populagao de cada municipio do Estado foi distribuida de acordo com o percentual de suas areas urbana e rural nas respectivas UGRHIs. A proporgao das areas urbanas e rurais de cada municipio —
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QUADRO 4.1.4 - PROJEGAO DA POPULAGAO POR UGRHI (Continuag&o)

UGRHI 2015 2020 2025
Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total

01-Mantiqueira 67.618 8.901 76.519 72.408 8.485 80.893 77.004 7.994 84.998
02-Paraiba do Sul 2.073.719 150.041 2.223.760 2.187.869 143.843 2.331.712 2.284.775 136.322 2.421.097
03-Litoral Norte 353.762 5.789 359.551 393.383 5.516 398.899 428.800 5.198 433.998
04-Pardo 1.122.182 47.621 1.169.804 1.173.598 42.952 1.216.550 1.213.314 38.824 1.252.138
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 5.343.598 170.438 5.514.036 5.660.622 146.742 5.807.364 5.919.016 124.793 6.043.809
06-Alto Tieté 20.369.967 530.738 20.900.705 21.229.274 518.754 21.748.028 21.994.258 505.352 22.499.610
07-Baixada Santista 1.906.725 178.345 2.085.070 2.030.230 174.750 2.204.980 2.138.475 170.859 2.309.334
08-Sapucai/Grande 734.434 32.007 766.441 777.067 32.544 809.610 814.648 33.330 847.978
09-Mogi-Guagu 1.520.040 91.857 1.611.897 1.602.481 82.775 1.685.256 1.668.921 74.722 1.743.643
10-Sorocaba/Médio Tieté 1.969.429 160.841 2.130.269 2.136.608 150.275 2.286.883 2.278.537 138.471 2.417.008
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 343.362 132.607 475.969 382.744 126.780 509.524 420.299 119.641 539.940
12-Baixo Pardo/Grande 347.189 16.454 363.643 361.027 15.838 376.865 371.421 15.445 386.866
13-Tieté/Jacaré 1.528.813 41.716 1.570.529 1.600.561 40.336 1.640.897 1.656.839 39.355 1.696.194
14-Alto Paranapanema 697.534 164.519 862.054 754.718 154.458 909.176 809.379 143.033 952.412
15-Turvo Grande 1.226.704 58.308 1.285.011 1.280.559 49.299 1.329.858 1.320.371 41.655 1.362.025
16-Tieté/Batalha 549.368 45.419 594.787 574.874 42.133 617.008 594.222 39.553 633.775
17-Médio Paranapanema 666.050 50.860 716.910 701.474 47.484 748.958 730.039 44.916 774.955
18-Séo José dos Dourados 224.619 21.600 246.219 232.966 18.067 251.033 239.024 15.055 254.079
19-Baixo Tieté 708.039 39.484 747.524 732.505 36.185 768.690 750.925 33.641 784.566
20-Aguapei 413.959 47.298 461.258 428.472 44.240 472.712 439.579 41.850 481.429
21-Peixe 483.278 38.497 521.774 502.411 35.651 538.063 517.593 33.284 550.876
22-Pontal do Paranapanema 421.304 46.421 467.725 444.012 43.039 487.050 463.393 39.933 503.327

Estado de Sao Paulo 43.071.694 2.079.762 45.151.456 45.259.862 1.960.147 47.220.009 47.130.831 1.843.227 48.974.058

Fonte: SEADE/SABESP

Obs.: A populagéo de cada municipio do Estado foi distribuida de acordo com o percentual de suas areas urbana e rural nas respectivas UGRHIs. A proporgéo das areas urbanas e rurais
de cada municipio — nas diferentes UGRHIs — foi estabelecida pelo CORHI em 2004.
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4.1.3.2 Atividade Econbémica

O Estado de Sao Paulo é a unidade federativa de maior expressdo na economia do Pais; segundo
dados disponiveis mais recentes, o PIB paulista em 2001 era de R$ 410 bilhdes de Reais?,
representando um tergo da produgao nacional, ou 33,4% do PIB brasileiro. A estrutura produtiva
paulista € complexa em suas ramificagdes, dificultando a hierarquizacao de atividades, tendo em
vista as estreitas inter-relacées setoriais que ocorrem principalmente nos segmentos associados a
agroindustria.

Desde o inicio do século passado, Sado Paulo se mantém na vanguarda do processo de
desenvolvimento do Pais, primeiro através da cultura cafeeira, depois ponteando a
industrializacdo nacional. A partir de meados da década de 1970 tem inicio uma nova fase que se
consolida e se acirra na década de 1990, onde o setor financeiro passa a ter papel central. Assim,
nao surpreende a predominancia do setor de servigos com 52,2% do valor adicionado bruto do
Estado, seguido pela industria (41,3%) e pela agropecuaria (6,5%), como se verifica pelos dados
do Quadro 4.1.5.

A distribuicdo das atividades econdbmicas apresentada nesse Quadro nao reflete, porém, a ja
mencionada complexidade intersetorial existente na economia paulista; a industria continua a ser
a atividade-chave, porque dela emanam a procura por servicos e para ela esta direcionada boa
parte da atividade do setor primario, formando o complexo agroindustrial exportador que se
espalha por todo o interior do Estado.

Em termos nacionais, no Estado de Sao Paulo sdo produzidos dois tercos, ou mais, da producéo
dos seguintes setores: maquinas e ferramentas, fabricacdo de material elétrico para veiculos,
fabricacao de fios, cabos e condutores elétricos, aparelhos e equipamentos de telefonia, televisao
e radio, material eletrénico basico, instrumentos de precisdo, equipamentos para automagao
industrial, fabricacdo de automodveis e de pegas e assessoérios para veiculos e industria
aeronautica®. Quase a totalidade das fabricas desses ramos esta situada na Regido Metropolitana
de Sao Paulo ou nas regides adjacentes proximas, conhecida como Complexo Metropolitano
Expandido - CME que reune, além da RMSP, as Regides Metropolitanas de Campinas e da
Baixada Santista.

Nos municipios mais afastados do CME, a atividade agricola € dominante e esta estreitamente
associada a alguns segmentos industriais que, nos ultimos anos, vem retomando sua importancia
em diversas regides do Estado.

Alguns fatores tém contribuido favoravelmente para este processo de recuperagdo da
agroindustria. Dentre eles pode-se mencionar: (i) a alta do prego internacional de duas
commodities que tradicionalmente sio cultivadas no Estado: o agucar e a laranja; (ii) os incentivos
ao consumo do alcool como combustivel automotivo, que tém possibilitado as usinas
sucroalcooleiras retomarem seus niveis de producdo de quando foi langado o PROALCOOL na
década de 1980; e (iii) técnicas de cultivo mais elaboradas possibilitando aumentar,
consideravelmente, a produtividade das lavouras de cana-de-agucar, 0 mesmo ocorrendo com a
citricultura.

No mesmo caminho de retomada da cadeia agroexportadora, a pecuaria também marca presenca
em todo o Estado: as pastagens dominam a paisagem da maior parte das regides rurais paulistas,
a qualidade dos rebanhos vem se aprimorando e se adequando aos padrées de exigéncia
internacional. Os frigorificos e curtumes, como destino natural da produgdo pecuaria, estdo
espalhados por diversos municipios do Oeste paulista, sendo que em algumas regides o
desdobramento da cadeia produtiva acaba por formar polos de produgao de calgados.

3 Anuario Estatistico do SEADE — 2002. SEADE.

* Forum Legislativo de Desenvolvimento Econémico Sustentado: reflexdes e perspectivas para o desenvolvimento paulista. Sdo Paulo:
Imprensa Oficial do Estado de Sdo Paulo. www.al.sp.gov.br/forum/fldes/forumsocial.pdf
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QUADRO 4.1.5 - VALOR ADICIONADO BRUTO A PRECO BASICO CORRENTE,
SEGUNDO SETORES DE ATIVIDADE ECONOMICA DO ESTADO DE SAO PAULO

. A 2001
Setores e Subsetores de Atividade Econémica (R$ Milhzo) %
Agropecuaria 24.274 6,5%
Industria 155.292 41,3%
Extrativa Mineral 50 0,0%
Transformacgao 119.182 31,7%
Minerais N&o-Metalicos 8.621 2,3%
Metalurgica 8.032 21%
Mecéanica 21.781 5,8%
Material Elétrico e de Comunicagéo 4.706 1,3%
Material de Transporte 7.659 2,0%
Papel e Papelao 3.993 1,1%
Borracha 3.573 1,0%
Quimica 27.199 7.2%
Produtos Farmacéuticos e Veterinarios 4512 1,2%
Perfumaria, Sabdes e Velas 2.791 0,7%
Produtos de Matérias Plasticas 2.253 0,6%
Téxtil 388 0,1%
Vestuario, Calgados e Artefatos de Tecidos 1.036 0,3%
Produtos Alimentares 8.843 2,4%
Bebidas 4.941 1,3%
Fumo 0 0,0%
Editorial e Grafica 2.208 0,6%
Industrias Diversas (1) 6.646 1,8%
Servigos de Eletricidade, Gas e Agua 11.911 3,2%
Construgao Civil 24.149 6,4%
Servigos 196.213 52,2%
Comércio e Reparagao de Veiculos e de Objetos Pessoais e de Uso Doméstico 26.867 71%
Alojamento e Alimentagao 5.414 1,4%
Transportes e Armazenagem 6.965 1,9%
Comunicagdes 11.472 3,1%
Instituigdes Financeiras 35.657 9,5%
Atividades Imobiliarias, Aluguéis e Servicos Prestados as Empresas 58.553 15,6%
Administragdo Publica, Defesa e Seguridade Social 35.451 9,4%
Saude e Educagao Mercantis 9.494 2,5%
Outros Servigos Coletivos, Sociais e Pessoais 4.424 1,2%
Servigos Domésticos Remunerados 1.918 0,5%
Valor Adicionado Bruto a Prego Basico 375.778 [100,0%

Fonte: Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados — Seade;
Fundagéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

As UGRHIs onde as atividades do setor primario predominam sao: Pontal do Paranapanema,
Peixe, Aguapei, Baixo Tieté, Sdo José dos Dourados, Turvo/Grande, Baixo Pardo/Grande,
Sapucai/Grande, Pardo, Médio Paranapanema, Tieté/Batalha, Alto Paranapanema, Tieté/Jacaré e
Ribeira de Iguape/Litoral Sul.

O dinamismo econdémico tem reflexos também na forma como os tributos sao repassados para os
municipios e pelo consumo de energia elétrica. Para se ter nogdo de como tais parametros se
distribuem nas UGRHIs do Estado, foram elaborados o Quadro 4.1.6, onde sdo apresentados os
parametros de calculo do Imposto de Circulagdo de Mercadorias e Servigos agrupados por
UGRHI, e o Quadro 4.1.7, com o consumo de energia elétrica por UGRHI, segundo as categorias
de uso.

O Quadro 4.1.8 reproduz o resumo das principais atividades econémicas de cada UGRHI,
apresentado no Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo — 1999,
publicado em 2002. Como nao ha indicios de mudangas no perfil econdmico das UGRHIs, esta
tipologia pode ser mantida.
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QUADRO 4.1.6 — INDICADORES ECONOMICOS PARA CALCULO DA COTA-PARTE DO ICMS POR UGRHI

UGRHI Valor ‘}g;c)m"a“ Populagao (hab)| ReS1t2 Tributéria | Area Cultivada | Ao uniaca Bor Pp;rot:aeo Distrlirl;(tjjii‘(:;go de ICMirT;g(i)gUido
pria (R$) (ha) Energia (Km?) |Ambiental (Km?) ICMS (R$)

01-Mantiqueira 102.346.761,00 60.935|  18.140.584,00 22.463 0,00 16 0,08 3.370.066,00
02-Paraiba do Sul 25.753.679.773,00 1772163 | 229.480.367,00 765.984 317,00 3,2 7,39 | 1.599.257.571,00
03-Litoral Norte 2.162.128.694,00 224656 | 101.844.535,00 10.304 0,00 10,5 0,78 52.313.292,00
04-Pardo 6.456.311.197,00 970.878 |  148.631.646,00 746.331 32,41 0,2 217 | 314.088.088,00
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 57.235.668.887,00 4322073 | 833.282.926,00 869.568 112,96 8,0 16,11 | 5.052.422.387,00
06-Alto Tieté 138.772.191.280,00 17.741.718 | 5.462.216.631,00 67.475 177,60 8,9 44,58 | 24.585.656.241,00
07-Baixada Santista 12.859.728.729,00 1476.820 | 649.062.458,00 13.038 0,00 9,9 399 | 623.788.713,00
08-Sapucai/Grande 4.011.541.710,00 610100 |  50.626.903,00 970.192 201,15 0,2 141 | 117.624.116,00
09-Mogi-Guagu 10.770.541.906,00 1293474 | 154.697.119,00 1.067.416 10,08 17 346 | 614.339.947,00
10-Sorocaba/Médio Tieté 11.563.214.547,00 1561577 | 191.355.328,00 684.832 190,67 38 3,74 | 1.001.576.949,00
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 977.954.400,00 350.861 |  34.824.790,00 361.467 15,70 35,5 0,69 86.774.811,00
12-Baixo Pardo/Grande 2.863.186.610,00 312,064 |  27.613.416,00 634.118 177,64 - 0,02 46.112.783,00
13-Tieté/Jacaré 8.830.303.781,00 1331.874| 145.626.110,00 1.305.153 287,24 3,5 3,06 | 491.244.480,00
14-Alto Paranapanema 2.458.795.057,00 679.296 |  39.000.683,00 1.489.193 567,11 5,0 128 |  144.007.653,00
15-Turvo Grande 6.637.122.422,00 1116.954 | 125.029.223,00 1.480.349 398,59 0,4 252 | 248.542.117,00
16-Tieté/Batalha 2.838.159.237,00 465.995|  31.595.156,00 1.033.248 529,00 1,9 116 41.962.516,00
17-Médio Paranapanema 3.640.459.896,00 614.031 50.716.327,00 1.548.884 282,37 1,9 152 | 103.979.278,00
18-Séo José dos Dourados 1.473.988.543,00 216.024 |  11.763.830,00 536.300 295,00 - 0,64 13.365.829,00
19-Baixo Tieté 4.444.917.766,00 684.092|  63.816.232,00 1.553.878 125817 0,4 186 | 100.342.274,00
20-Aguapei 1.449.606.108,00 348.984 |  25.347.540,00 904.829 99,87 0,7 0,75 34.431.631,00
21-Peixe 1.701.911.732,00 414317 | 34.260.074,00 741.253 11,02 0,6 0,79 |  108.086.884,00
22-Pontal do Paranapanema 2.493.745.351,00 454517 |  38.792.310,00 1.122.220 528,84 2,1 111 71.855.151,00
Estado de Sdo Paulo 309.497.504.387,00 37.032.403 | 8.467.724.188,00 |  17.928.502 5.493,50 100,0 100,00 | 35.455.142.777,00

Fonte: Secretaria da Fazenda e SEADE
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QUADRO 4.1.7 - CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA POR CATEGORIA DE USO - 2002

Residencial Rural Industrial Outros Total
UGRHI N % Consumo % N % Consumo % N % Consumo % N % Consumo % N % Consumo %
Consumidores (MwW) Consumidores (MW) Consumidores (MW) Consumidores (Mw) Consumidores (MW)

01-Mantiqueira 22.641 0,2 49.785| 0,2 594 0,3 2413| 01 306| 0,2 10.868| 0,0 2313 0,2 29.368 0,2 25.854| 0,2 92.434 0,1
02-Paraiba do Sul 525.113| 4,6 990.062| 4,4 10.080| 4,5 63.006| 3,0 4.733| 3,4| 3.583.242| 9,0 43.591| 4,2 506.058 3,3 583.517| 4,6| 5.142.368 6,4
03-Litoral Norte 128.062| 1,1 223.930| 1,0 327 0,1 2.174| 0,1 881| 0,6 137.843| 0,3 8.473| 0,8 100.466 0,7 137.743| 11 464.413 0,6
04-Pardo 304.462| 2,7 589.290| 2,6 11.400| 5,1| 147115 7,0 4648 34 487.699| 1,2 34.768| 3,3 413.090 2,7 355.278| 2,8| 1.637.194 2,0
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 1.387.862| 12,2 | 2.743.137| 12,1 24.238| 10,8| 308.460| 14,6 24123 | 17,4 | 8.272.162| 20,8 122.798| 11,8| 1.616.390( 10,5 1.559.021| 12,212.940.149| 16,2
06-Alto Tieté 5.162.350 | 45,3 (11.468.684 | 50,4 3.914| 17 65.395| 3,1 49.823| 36,0(13.277.903| 33,5 492.015| 47,2| 9.287.605| 60,5 5.708.102 | 44,6 |34.099.587 2,7
07-Baixada Santista 711.060| 6,2| 1.229.689| 54 499| 0,2 3.426| 0,2 4572 3,3| 3.361.937| 8,5 46.966 | 4,5 761.722 5,0 763.097| 6,0| 5.356.774 6,7
08-Sapucai/Grande 186.023| 1,6 317.442| 14 8.039| 3,6| 105.730| 5,0 4526| 3,3 248.143| 0,6 17.343| 1,7 135.283 0,9 215931 1,7 806.598 1,0
09-Mogi-Guagu 387.614| 34 691.493| 3,0 15.196| 6,8| 211.531| 10,0 7.746| 56| 1.920.622| 4,8 36.511| 3,5 312.205 2,0 447.067| 3,5| 3.135.851 3,9
10-Sorocaba/Médio Tieté 481.050| 4,2 878.882| 3,9 14.309| 6,4| 196.887| 9,3 6.768| 4,9| 4.250.803| 10,7 36.386| 3,5 426.818 2,8 538.513| 4,2| 5.753.390 7.2
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 94.576| 0,8 137.813| 0,6 6.210| 2,8 27603 1,3 913| 0,7 400.624| 1,0 8.168| 0,8 52.974 0,3 109.867| 0,9 619.014 0,8
12-Baixo Pardo/Grande 92.435| 0,8 163.598| 0,7 4326 1,9 77.020( 3,6 924| 0,7 282.360| 0,7 8.678| 08 89.252 0,6 106.363| 0,8 612.230 0,8
13-Tieté/Jacaré 429.837| 3,8 769.342| 34 13.617| 6,1| 127.361| 6,0 6.468| 4,7| 1.078545| 27 41312 4,0 425.934 2,8 491.234| 3,8| 2.401.182 3,0
14-Alto Paranapanema 174.062| 1,5 244871 11 14.524| 6,5| 169.692( 8,0 1.868| 1,3 608.712| 1,5 15.389| 1,5 90.147 0,6 205.843| 1,6 1.113.422 1,4
15-Turvo Grande 358.827| 3,1 651.014| 2,9 22.553| 10,0 154.605| 7,3 5.550| 4,0 394.303 1,0 35.628| 3,4 368.784 2,4 422.558| 3,3| 1.568.706 2,0
16-Tieté/Batalha 138.119| 1,2 232.007| 1,0 10.787| 4,8 80.108| 3,8 1.847| 1,3 371.944| 0,9 12.788| 1,2 97.785 0,6 163.541| 1,3 781.844 1,0
17-Médio Paranapanema 174.708| 1,5 294.639| 1,3 12.206| 5,4 95.961| 4,5 3.575| 2,6 235.276| 0,6 17.453| 1,7 135.958 0,9 207.942| 1,6 761.834 1,0
18-S30 José dos Dourados 65.218| 0,6 112.689| 0,5 8.830| 3,9 33.185| 1,6 1.008| 0,7 32.653| 0,1 7.034| 0,7 48.045 0,3 82.090( 0,6 226.572 0,3
19-Baixo Tieté 208.081 1,8 360.757| 1,6 15.162| 6,7 98.652| 4,7 3.051| 22 303.066| 0,8 20.085| 1,9 155.156 1,0 246.379| 19 917.631 1,1
20-Aguapei 97.436| 0,9 156.819| 0,7 8.240| 3,7 48.101| 23 1.509| 11 106.897 | 0,3 9.434| 0,9 58.278 0,4 116.619| 0,9 370.095 0,5
21-Peixe 127.628| 1.1 209.489| 0,9 8.453| 3,8 50.131| 24 1.707| 1,2 136.340 0,3 12.256| 1,2 100.205 0,7 150.044| 1,2 496.165 0,6
22-Pontal do Paranapanema 134620 1,2 241.678| 1,1 11.342| 5,0 41.961| 2,0 1912 14 184.170| 0,5 13.260| 1,3 132.973 0,9 161.134| 1,3 600.782| 0,8

Estado de Sao Paulo 11.391.784 (100,0 | 22.757.110 |100,0 224.846 |100,0 | 2.110.517 (100,0 138.458 (100,0 | 39.686.112 | 100,0 1.042.649 (100,0 | 15.344.496 | 100,0 12.797.737 |100,0 | 79.898.235| 100,0

Fonte: SEADE, Informagdes dos Municipios Paulistas em www.seade.gov.br
—_consércio
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QUADRO 4.1.8 — RESUMO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS DAS UNIDADES DE GERENCIAMENTO
DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO

UGRHI

Atividade (s)
Predominante (s)

Principais Produtos do Setor Primario

Principais Atividades Industriais

01-Mantiqueira

Turistica

02-Paraiba do Sul

Agropecuaria e industrial

Leite

Aeronautica, automobilistica, mecanica, quimica, eletroeletronicos, papel e

celulose

03-Litoral Norte

Construgéo civil, turistica, comercial
€ servigos

Banana, gengibre, mandioca, abobrinha, pesca e
maricultura

Mineraria e artefatos de cimento

04-Pardo

Agropecudria e servigos

Cana-de-agucar e citricos

Extracao e refino de 6leos vegetais, papel e celulose, usinas de agucar e
alcool

05-Piracicaba/Capivari/Jundiai

Agropecudria, industrial e servigos

Cana-de-acgucar e laranja

Eletroeletrénicos, refino de petréleo, quimica, automobilistica, metalurgia,
mecanica, agroindustria, téxtil, etc.

06-Alto Tieté

Industrial, servicos e comercial

Hortifruti diversificado

Bens duraveis diversificados, laticinios, quimica, metalurgia, mecanica,
farmacéutica, alimenticia, téxtil, etc.

07-Baixada Santista

Industrial e turistica

Banana

Siderurgia e petroquimica

08-Sapucai/Grande

Agropecuaria

Soja, cana-de-agucar, milho e café

Agroindustria, calgados e industrias afins

09-Mogi-Guagu

Agropecudria e agroindustrial

Cana-de-agucar, laranja, braquiaria e milho

Usinas de agucar e alcool, papel e celulose, 6leos vegetais, frigorificos,
bebidas

10-Sorocaba/Médio Tieté

Agropecudria, industrial e avicultura

Batata, horticultura e, cana-de-agucar

Metalurgia, mecanica, alimenticia, quimica, eletroeletrénica

11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul

Agricultura, turistica e pesca

Banana e cha

Mineragéo

12-Baixo Pardo/Grande

Agricultura e agropecuéria

Cana-de-agucar, laranja e soja

Alimenticia (incluindo bebidas), usinas de acucar e alcool

13-Tieté/Jacaré

Agropecuaria e agroindustrial

Laranja e cana-de-agucar

Agroindustria (usinas de alcool e agucar) e mais recentemente industrias
de alto grau tecnolégico (Sao Carlos)

14-Alto Paranapanema

Agropecuaria e agroindustrial

Café, tomate, cebola, frutas de clima temperado, uva,
péssego, macas e algodao

Mineragdo ndo metalica, agroindustria (couro, algodao), téxtil

15-Turvo Grande

Agropecuaria e agroindustrial

Laranja, cana-de-agucar, milho, café e fruticultura

Usinas de agucar e alcool, metalurgia, bebidas, confecgédo, moveleira,
laticinios e frigorificos

16-Tieté/Batalha

Agropecuaria e agroindustrial

Laranja

Mecanica, alimenticia, usinas de agucar e alcool

17-Médio Paranapanema

Agropecuaria

Cana-de-agucar, soja e milho

Agroindustrias: usinas de cana e derivados e as baseadas na produgéo
animal como curtumes e frigorificos

18-Séao José dos Dourados

Agropecuaria

Laranja, café, banana e uva

Agroindustria

19-Baixo Tieté

Agropecudria e agricultura

Cana-de-acgucar, algoddo e mamona

Bebidas, liquidos alcodlicos, vinagre

20-Aguapei

Agropecuaria e agricultura

Café, feijao, milho, amendoim e algodao

Minerag&o ndo metdlica: areia, brita; olarias

21-Peixe

Agroindustrial e agropecuaria

Cana-de-agucar, feijao, milho e amendoim

Agroindustria (frigorificos, alimentos, 6leos, gorduras vegetais)

22-Pontal do Paranapanema

Agroindustrial e agropecuaria

Cana-de-agucar

Agroindustria: usinas de agucar e alcool, frigorificos e abatedouros

Fonte: Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo, CRH/CORHI/DAEE, 1999, com atualiza¢gdes dos CBHs em out/2004
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4.1.3.3 Politica Urbana

A populagéo do Estado de Sao Paulo aumentou em quase 20 milhdes de habitantes, de 1970 a
2000. Diante de tal incremento populacional, muitos municipios paulistas ndo conseguiram ampliar
sua infra-estrutura urbana, no mesmo ritmo desse crescimento demografico, e se viram sujeitos as
mais diversas pressdes que se manifestam na ocupagido desordenada do espaco urbano. As
areas de preservagao ambiental sdo as mais afetadas pela expansao descontrolada da mancha
urbana, e um dos exemplos mais criticos disso é a intensa ocupagao no entorno dos reservatorios
da UGRHI Alto Tieté.

A existéncia de mecanismos legais indica, de certa forma, o grau de mobilizagao do poder publico,
no sentido de organizar o processo de ocupacgao antrépica e impedir a¢cdes que possam degradar
0s recursos naturais no meio urbano. Assim, o Quadro 4.1.9 apresenta o percentual de municipios
por UGRHI, segundo a existéncia de diferentes aparatos legais voltados para a gestao urbana.

QUADRO 4.1.9 - PORCENTAGEM DE MUNICIPIOS COM DISPOSITIVOS LEGAIS
PARA GESTAO URBANA NO ESTADO DE SAO PAULO

UGRHI P_Iano Cédigo de | Perimetro Uso do Prot_egéo
Diretor Obras Urbano Solo Ambiental

01-Mantiqueira 33,3 66,7 66,7 66,7 33,3
02-Paraiba do Sul 14,7 47,1 76,5 32,4 11,8
03-Litoral Norte 50,0 25,0 25,0 75,0 -
04-Pardo 30,4 52,2 87,0 47,8 13,0
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 40,4 56,1 77,2 491 21,1
06-Alto Tieté 70,6 67,6 76,5 61,8 23,5
07-Baixada Santista 88,9 88,9 77,8 100,0 33,3
08-Sapucai/Grande 13,6 36,4 54,5 36,4 4,5
09-Mogi-Guagu 34,2 52,6 73,7 39,5 15,8
10-Sorocaba/Médio Tieté 51,5 60,6 78,8 54,5 12,1
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 8,7 52,2 65,2 21,7 -
12-Baixo Pardo/Grande 16,7 16,7 83,3 16,7 16,7
13-Tieté/Jacaré 8,3 33,3 75,0 22,2 11,1
14-Alto Paranapanema 26,5 52,9 73,5 20,6 59
15-Turvo Grande 6,3 31,3 67,2 21,9 3,1
16-Tieté/Batalha 18,2 24,2 66,7 18,2 9,1
17-Médio Paranapanema 7,5 27,5 60,0 10,0 5,0
18-Sao0 José dos Dourados 3,8 34,6 76,9 11,5 3,8
19-Baixo Tieté 4,9 24,4 70,7 17,1 7.3
20-Aguapei 6,1 18,2 54,5 9,1 3,0
21-Peixe 4,2 25,0 41,7 16,7 4,2
22-Pontal do Paranapanema 18,2 31,8 68,2 18,2 45

Estado de Sao Paulo 22,0 40,8 69,8 29,9 9,9

Fonte: SEADE — Pesquisa Municipal Unificada, 1999.
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4.1.3.4 Desenvolvimento Humano

A pujanca econdmica de Sao Paulo tem permitido avancgos sociais significativos para a populagao
estadual, perceptiveis na evolugdo do indice de Desenvolvimento Humano — IDH ocorrido na
década de 1990, que passou de 0,78 em 1991 para 0,82 em 2000, transpondo o limite além do
qual se convenciona considerar uma regido como de alto desenvolvimento humano e ocupando o
3° lugar no ranking nacional.

Para o conjunto dos municipios paulistas, o IDHm (municipal) varia de 0,65 a 0,92 com tendéncia
dos valores mais altos se concentrarem na regidao de entorno a Capital, O Quadro 4.1.10
apresenta os dados das sedes municipais localizadas em cada UGRHI.

QUADRO 4.1.10 — IDHm MIiNIMO, MEDIO E MAXIMO PARA 1991 E 2000

UGRHI 1991 2000
Minimo Médio | Maximo | Minimo Médio | Maximo
01-Mantiqueira 0,70 0,72 0,74 0,78 0,80 0,82
02-Paraiba do Sul 0,62 0,71 0,81 0,72 0,78 0,85
03-Litoral Norte 0,72 0,73 0,75 0,78 0,79 0,80
04-Pardo 0,69 0,74 0,82 0,74 0,80 0,86
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 0,63 0,75 0,85 0,73 0,81 0,91
06-Alto Tieté 0,70 0,75 0,84 0,74 0,80 0,92
07-Baixada Santista 0,72 0,75 0,84 0,77 0,80 0,87
08-Sapucai/Grande 0,67 0,72 0,78 0,75 0,78 0,83
09-Mogi-Guagu 0,71 0,74 0,78 0,76 0,80 0,84
10-Sorocaba/Médio Tieté 0,66 0,72 0,78 0,75 0,79 0,83
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 0,57 0,67 0,73 0,65 0,73 0,80
12-Baixo Pardo/Grande 0,69 0,73 0,77 0,76 0,78 0,82
13-Tieté/Jacaré 0,66 0,73 0,80 0,75 0,79 0,84
14-Alto Paranapanema 0,57 0,67 0,74 0,65 0,74 0,80
15-Turvo Grande 0,64 0,72 0,79 0,73 0,78 0,83
16-Tieté/Batalha 0,65 0,72 0,79 0,73 0,78 0,83
17-Médio Paranapanema 0,64 0,71 0,80 0,74 0,77 0,83
18-S&o José dos Dourados 0,64 0,71 0,81 0,73 0,77 0,85
19-Baixo Tieté 0,65 0,72 0,79 0,74 0,78 0,85
20-Aguapei 0,65 0,69 0,75 0,71 0,76 0,82
21-Peixe 0,64 0,71 0,77 0,72 0,77 0,82
22-Pontal do Paranapanema 0,62 0,70 0,79 0,71 0,77 0,85

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, PNUD, 2000.

Pelos dados acima nota-se que para o ano 2000, quase todas as UGRHIs apresentam IDHm
maior que 0,70, um patamar superior dentro do intervalo de 0,50 a 0,79, onde o Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD convencionou classificar como de médio
desenvolvimento humano. A Figura 4.5 a seguir mostra como se distribui geograficamente o IDHm
do Estado, dividido em 5 agrupamentos: menor que 0,70, acima de 0,70 a 0,75, acima de 0,75 a
0,80, acima de 0,80 a 0,82 (IDH do Estado de Sao Paulo) e acima 0,82.

Essa figura ilustra alguns conjuntos regionais, o predominio € de municipios com IDHm entre 0,75
e 0,80. Duas situagcbes antagdnicas também se destacam: a regido formada pelas UGRHIs do
Alto Paranapanema e Ribeira do Iguape/Litoral Sul tem uma grande concentracdo de IDHms
baixos, sendo que somente nessas duas unidades se encontram os municipios do menor intervalo
de IDHm considerado. No extremo oposto estdo as UGRHIs Alto Tieté e Piracicaba/ Capivari/
Jundiai onde se avizinham os municipios com IDHm nos patamares mais elevados.
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FIGURA 4.5 — INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL - 2000

[_] Limite de UGRHI
IDHm

B ~cima de 0,82
[ ] Acimade0.80a0.82
[ ] Acimade0,75a0,80
[ |Acimade0,70a0,75

B Até0.70

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - PNUD, 2000

A regionalizagdo do desenvolvimento sdcio-econdmico paulista pode ser mensurada também,
através do indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS, calculado pela combinacdo de
variaveis soécio-econémicas baseada em trés parametros: riqueza municipal, longevidade e
escolaridade, de onde foi estabelecida uma classificagdo em 5 grupos, determinados em fungao
da similaridade dos critérios de corte. Estes grupos sdo definidos da seguinte forma:®

O Grupo 1 incorpora os municipios localizados ao longo dos principais eixos rodoviarios do
Estado (Vias Anhanguera e Presidente Dutra), que se interceptam no Municipio de Sao Paulo.
Os 81 municipios que compéem este grupo abrigam 23 milhdes de habitantes, ou 62% da
populacédo estadual, tornando-o o maior dos cincos grupos em populacido. Fazem parte dele
os grandes municipios paulistas (como Sao Paulo, Campinas, Santos, Ribeirdo Preto e os
municipios do ABC), além de outros com importante dimensado econémica (como Aragatuba,
Araraquara, Barretos, Bauru, Jaboticabal, Jundiai, Sdo Carlos, etc.). Os municipios deste
grupo associam um nivel elevado de riqueza com bons niveis nos indicadores sociais, embora
deva-se ressaltar que, sobretudo nos maiores, existem extremas desigualdades nas condiges
de vida de suas populagdes que sao perceptiveis nos indicadores municipais agregados.

O Grupo 2 corresponde aos municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, nao sao
capazes de atingir bons indicadores sociais, basicamente aqueles situados nas areas
metropolitanas do Estado e em seu entorno. Inclui apenas 48 municipios que abrigam pouco
mais de 5 milhdes de habitantes. Ainda que sejam poucos, os municipios deste grupo podem
ser divididos em, pelo menos, trés categorias: os industriais — como Maud, Cubatédo, Diadema
e Guarulhos; os que abrigam condominios de alto padrdo como Barueri, Cotia e ltapecerica da
Serra; e os turisticos, como Atibaia, Campos do Jordao, Guaruja, Ibitna e llhabela. Em todos
eles, por distintos processos de formagdo, constituiram-se estruturas heterogéneas,
convivendo niveis elevados de riqueza municipal com uma situacao social inadequada.

O Grupo 3, que se caracteriza pela presenga de municipios com nivel de riqueza baixo, mas
com bons indicadores nas demais dimensdes, abrange a maioria daqueles localizados no
norte e no oeste paulista, que perfaz 211 municipios em que habitam 3,5 milhdes de pessoas.
O porte médio dos municipios que o compéem (16,7 mil habitantes) € o menor entre os cinco

® O trecho abaixo com a descricdo dos grupos foi extraido de “indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Continuidade e
Desdobramentos — Atualizagao”. Pg. 28-30. SEADE, 2003.
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grupos, o que demonstra a alta freqiiéncia de pequenos municipios nesse agrupamento,
embora haja alguns atipicos, como Franca e Santa Barbara d'Oeste.

- 0O Grupo 4, que agrega os municipios com nivel de riqueza baixo, mas com niveis médios de
longevidade e conhecimento, inclui varios municipios dispersos no oeste paulista e se
concentra no centro e na fronteira nordeste do Estado, no Vale do Paraiba, no entorno do Vale
do Ribeira. Incluem-se 191 municipios onde habitam 3,5 milhdes de pessoas. Também nesse
caso, a excegcdo de Ferraz de Vasconcelos e Sao Vicente, entre outros, predominam
municipios de pequeno porte, em geral, localizados em regides tradicionalmente considerados
problematicos.

- 0O Grupo 5, que agrega os municipios em pior situagao no IPRS, esta fortemente concentrado
no Vale do Ribeira, mas inclui também os municipios localizados na zona serrana do Vale do
Paraiba e na regido central do Estado, num total de 114 municipios, onde vivem apenas 2
milhdes de pessoas. Com poucas excecdes, 0s municipios que o compdem sido de pequeno
porte (seu porte médio é de 17,3 mil habitantes), localizados nas areas marcadas
tradicionalmente pela pobreza e incapacidade local em lograr avangos sécio-econémicos
significativos.

Como se observa pelo descrito acima, os grupos do IPRS acabam por definir algumas
regionalizagbes em termos de desenvolvimento social. Tendo em vista a tipificacdo acima, foi
elaborado o Quadro 4.1.11, a fim de verificar como os grupos do IPRS se distribuem nas UGRHIs.

QUADRO 4.1.11 - INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS 2000

UGRHI Total Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
01 3 | 100,0% 0,0% 1 33,3%)| 0,0% 1 33,3% 1 33,3%
02 34 | 100,0% 6 17,6%) 2 5,9% 1 2,9% 16 47,1% 9 26,5%
03 4 | 100,0%| 0,0%) 2 50,0% 0,0%] 1 25,0% 1 25,0%
04 23 | 100,0% 2 8,7% 1 4,3%)| 9 39,1% 6 26,1% 5 21,7%
05 57 | 100,0%| 23 40,4% 9 15,8% 6 10,5%] 9 15,8%| 10 17,5%
06 34 | 100,0%| 10 29,4%| 18 52,9%) 0,0% 3 8,8% 3 8,8%
07 9 | 100,0% 1 11,1%| 3 33,3% 0,0%] 3 33,3% 2 22,2%
08 22 | 100,0% 1 4,5% 0,0% 4 18,2% 11 50,0% 6 27,3%
09 38 | 100,0%| 12 31,6%| 1 2,6% 8 21,1% 14 36,8% 3 7,9%
10 33 | 100,0% 6 18,2% 8 24,2% 6 18,2% 8 24,2% 5 15,2%
11 23 | 100,0% 0,0% 2 8,7% 3 13,0%] 8 34,8%| 10 43,5%
12 12 | 100,0% 4 33,3% 1 8,3% 2 16,7% 3 25,0% 2 16,7%
13 36 | 100,0% 6 16,7% 0,0%| 12 33,3% 13 36,1% 5 13,9%
14 34 | 100,0% 0,0% 0,0% 3 8,8% 7 20,6%| 24 70,6%
15 64 | 100,0% 5 7,8% 0,0%| 38 59,4% 19 29,7% 2 3,1%
16 33 | 100,0% 1 3,0% 0,0%| 15 45,5% 11 33,3% 6 18,2%
17 40 | 100,0% 1 2,5% 0,0% 14 35,0% 14 35,0%| 11 27,5%
18 26 | 100,0% 1 3,8% 0,0%| 20 76,9% 4 15,4% 1 3,8%
19 41 | 100,0%] 1 2,4% 0,0%| 27 65,9% 9 22,0%, 4 9,8%
20 33 | 100,0% 0,0% 0,0%| 11 33,3% 18 54,5% 4 12,1%
21 24 | 100,0% 0,0% 0,0%| 19 79,2% 5 20,8% 0,0%
22 22 | 100,0% 1 4,5% 0,0% 13 59,1% 8 36,4% 0,0%
Total 645 | 100,0% 81 12,6%| 48 7,4% 211 32,7% 191 29,6%| 114 17,7%

Fonte: SEADE®

® Informagdes dos Municipios Paulistas: Condigdes de Vida em www.seade.sp.gov.br

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sdo Paulo s SO OEI0

RSP - Relatério Sintese do Plano J MQ =ENGECOQDS



63

A Figura 4.6 mostra a distribuicdo dos municipios em fungdo dos grupos do IPRS para o ano
2000. Por este indicador se confirma o baixo nivel de desenvolvimento humano na regido das
UGRHIs Alto Paranapanema e Ribeira do Iguape/Litoral Sul, por uma grande concentragdo de
municipios do Grupo 5 do IPRS. Os municipios classificados nesse grupo de menor nivel socio-
econbmico, incide com mais frequéncia em outras UGRHIs. As UGRHIs Alto Tieté e
Piracicaba / Capivari / Jundiai confirmam sua predominancia de municipios nos grupos 1 e 2.

A distribuicdo do IPRS pelo Estado se mostrou menos homogénea do que a observada pelo

IDHm. A frequéncia de municipios do grupo 4 demonstra que uma parcela consideravel do
territorio paulista ainda precisa progredir para melhorar suas condigdes socioeconémicas.

FIGURA 4.6 — INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - 2000
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Fonte: SEADE
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4.2 DISPONIBILIDADES HIDRICAS
4.2.1 Aguas Superficiais

A rede hidrolégica basica do Estado de Sao Paulo operada pelo DAEE desde 1951, iniciou-se em
1888, e passou por ampliagdes significativas em 1936 e 1970. Desde 1980, o DAEE vem
desenvolvendo metodologia de regionalizagdo, para estimar as disponibilidades hidricas das
bacias hidrograficas, do territério paulista, com deficiéncia de dados hidrologicos. Tal estudo de
regionalizacdo hidrologica — baseado nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos,
nas séries de descargas mensais observadas em 219 estacbes fluviométricas e nas séries
histéricas de vazbes diarias de 88 postos fluviométricos — permite estimar as seguintes variaveis:

- vazao média de longo periodo;

- vazdes minimas de um més a seis meses consecutivos (média), associadas a uma
probabilidade de ocorréncia;

- curva de permanéncia das vazoes;

- volume de armazenamento intra-anual, necessario para atender uma dada demanda e sujeito
a um risco conhecido;

- vazao minima média de 7 dias consecutivos, associada a uma probabilidade de ocorréncia.

Com base nessa regionalizagdo foi possivel calcular as producdes hidricas’ superficiais - dentro
dos limites de cada UGRHI - representadas pelas vazées minimas Q71 € vazdes médias de
longo periodo Q.p listadas no Quadro 4.2.1. Em tais vazdes, portanto, ndo estdo consideradas as
vazbes exdgenas que contribuem para a UGRHI procedentes de areas fora do Estado de Sao
Paulo.

Do exame desse Quadro nota-se que a produgao hidrica superficial do Estado atinge 3.120 m®/s e
893 m?/s, respectivamente, em termos de vazdes médias de longo periodo (Qp) e vazdes
minimas médias de 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos (Q 7,10), apresentando
um rendimento (relacédo entre chuva e o escoamento superficial total) em torno dos 29%. A chuva
anual média no Estado é de 1.378 mm, variando de 1.210 mm na UGRHI Baixo Tieté a 2.680 mm
na UGRHI Litoral Norte. O Mapa 4.3 apresenta a carta de isoietas anuais médias do Estado,
elaborada a partir dos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos.

O escoamento basico que aflui aos corpos de aguas superficiais — rios, lagoas, barragens e
similares - correspondente & contribuicdo dos aqiiiferos subterraneos, é de 1.286 m%s, ou 41
bilhdes de m*ano. Esta vazdo representa a taxa de renovagdo das aguas subterraneas e foi
estimada por modelos hidrogeoldgicos para cada uma das 22 Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHIs) do Estado de Sao Paulo.

A vazao minima de 95% de permanéncia do tempo (Qgs%) € de 1.259 m?/s, aproximadamente
40% do escoamento total (Q.p).

" Entende-se por produgao hidrica de uma UGRHI, a parte da chuva que cai no seu territorio e se converte em escoamento superficial.
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No Quadro 4.2.2 sao apresentadas as vazdes médias de longo periodo (Q,p) referentes:
1. a producgao hidrica de cada UGRHI considerada isoladamente;

2. a producéo hidrica de cada UGRHI mais a contribuicdo da area de drenagem situada fora do
Estado — no caso de UGRHIs que recebem contribuicdes de rios interestaduais e, também, a
vazdo Q,p correspondente a bacia do rio Parana na llha do Oleo Cru (situada logo jusante da
foz do rio Paranapanema) de 8.770 m®/s; a area de drenagem dessa bacia é de 677.484 km?
dos quais 211.931 km? (31%) correspondem ao Estado de Sao Paulo.

Verifica-se que a vazao média (Q.p) em torno dos 3.100 m?/s, considerando somente a producéo
hidrica dentro dos limites do Estado, salta para, aproximadamente, 9.800 m®/s guando se leva em
conta as produgbes hidricas das bacias interestaduais, isto é, quando se agrega as vazbes
produzidas nas UGRHIs as vazdes produzidas fora do Estado de S. Paulo, mas que afluem ao
territério paulista®.

Obviamente, nem todo esse acréscimo de vazdo é aproveitdvel no Estado, seja por n&o
apresentarem viabilidade econémica seja por motivos legais (alguns dos rios servem de divisa
interestadual, portanto ha necessidade de compartilhar as disponibilidades hidricas com o Estado
limitrofe). No entanto cabe ressaltar que alguns rios interestaduais, como os rios Sapucai, Pardo,
Mogi Guagu, Piracicaba e Ribeira de Iguape, fluem pelo territério do Estado e os recursos hidricos
provenientes da parte dessas bacias situadas fora das divisas estaduais tém, em alguns casos,
peso consideravel no atendimento das demandas hidricas de importantes regidées do Estado.

A distribuicdo da capacidade de armazenamento estadual por UGRHI, em termos percentuais,
esta indicada na Figura 4.7 enquanto que a Figura 4.8 apresenta a relagdo, para cada UGRHI,
entre as areas dos reservatérios existentes e a area total da UGRHI, expressa em percentagem.
Através dela pode-se reconhecer que as UGRHIs com maiores areas inundadas sao: Pontal de
Paranapanema (25%), Sao José dos Dourados (18%), Baixo Tieté (10%) e Baixo Pardo Grande
(8%).

8 Desconsiderados eventuais usos consuntivos nessas bacias
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Notas:

QUADRO 4.2.1 —- BALANGO HIiDRICO DO ESTADO DE SAO PAULO POR UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS

Area no Area no Precipitagdo Anual Escoamento |Evapotranspiragido | Q, (6 Vazées Minimas

UGRHIs ou Sub-Bacias Hidrograficas | Estado (2) |Estado* (2) Média (Pm) (3) Total (Qur) (4) | Anual Média (5) (b.-;.‘;?cl) (m%Is) QLPIoPm 9) Qv QoLP (10)| Qz,10/ oQLP (1)
(k) (%) (mm) | (mds) (m?s) mm) | (m3s) | (M%) | Qz0(7) | Qusu(8) ) %) )
01-Mantiqueira 675 0,3 1.950 42 22 930 20 10 7 10 52 45 32
08-Sapucai/Grande 9.125 3,7 1.520 440 146 1.015 294 46 28 46 33 31 19
Rio Grande na Foz do Rio Sapucai 9.800 3,9 1.550 482 168 1.009 314 56 35 56 35 33 21
04-Pardo 8.993 3,6 1.500 428 139 1.013 289 44 30 44 33 31 21
09-Mogi-Guagu 15.004 6,0 1.420 676 199 1.002 477 70 48 72 29 35 24
12-Baixo Pardo/Grande 7.239 2,9 1.374 315 87 997 229 30 21 31 27 35 24
Rio Grande em Usina Marimbondo 41.035 16,5 1.460 1.900 592 1.004 1308 199 134 202 31 34 23
15-Turvo/Grande 15.925 6,4 1.250 631 121 1.010 510 43 26 39 19 35 21
Rio Grande confluéncia com rio Parana 56.960 22,9 1.401 2.531 713 1.006 1818 242 160 241 28 34 22
18-S3o José dos Dourados 6.783 2,7 1.250 269 51 1.013 218 18 12 16 19 35 24
Rio Parand a jusante do Cor. Pernilongo 63.744 25,7 1.386 2.802 764 1.007 2036 260 172 257 27 34 22
06-Alto Tieté 5.868 2,4 1.449 270 84 997 186 29 20 31 31 35 23
05-Piracicaba/Capivari/ Jundiai 14.178 5,7 1.382 621 172 999 449 64 43 65 28 37 25
10-Tieté/Sorocaba 11.829 4,8 1.270 476 107 984 369 35 22 39 23 33 21
13-Tieté/Jacaré 11.779 4,7 1.310 489 97 1.050 392 53 40 50 20 54 41
16-Tieté/Batalha 13.149 53 1.232 514 98 996 415 43 31 40 19 44 32
19-Baixo Tieté 15.588 6,3 1.210 598 113 982 485 40 27 36 19 35 24
Rio Parana a jusante do Cor. Pendenga 136.134 54,8 1.337 5772 1.436 1.003 4333 526 354 518 25 37 25
20-Aguapei 13.196 5,3 1.220 511 97 988 413 43 28 41 19 44 29
Rio Parana montante Rib. Boa Esperanga 149.330 60,2 1.326 6.279 1.533 1.002 4746 568 382 558 24 37 25
21-Peixe 10.769 4,3 1.250 427 82 1.010 345 45 29 38 19 54 35
Rio Parana a montante do Rib. Caiud 160.099 64,5 1.321 6.706 1.615 1.002 5091 613 411 596 24 38 25
14-Alto Paranapanema 22.689 9,1 1.291 929 255 937 674 118 84 114 27 46 33
17-Médio Paranapanema 16.749 6,7 1.300 690 155 1.009 536 90 65 82 22 58 42
22-Pontal do Paranapanema 12.395 5,0 1.219 479 92 985 387 52 34 47 19 57 37
Rio Parané na llha do Oleo Cru 211.931 85,4 1.310 8.804 2.116 995 6688 873 594 839 24 41 28
02-Paraiba do Sul 14.444 5,8 1.410 646 216 939 430 95 72 93 33 44 33
11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 6,9 1.811 980 526 840 455 227 162 229 54 43 31
07-Baixada Santista 2.818 1,1 2.670 239 155 940 84 54 38 58 65 35 25
03-Litoral Norte 1.948 0,8 2.680 166 107 953 59 37 27 39 64 35 26
Vertente Maritima 21.834 8,8 2.007 1.390 787 864 598 318 227 362 57 40 29
Total 248.209 100,0 1.377 10.839 3.120 980 7716 1286 893 1259 29 41 29

Precipitagdo anual média de longo periodo (Py,).

Levando em conta somente a produg&o hidrica dentro do territério de cada UGRHI.
Area da UGRHI ou da bacia hidrografica no Estado de Séo Paulo.

Evapotranspiragdo anual média de longo periodo calculada pela diferenga entre P, e Q;p.
Escoamento basico (Qp) que aflui aos corpos d’agua apds percolar aqliiferos subterraneos, estimado a partir da

média das vazdes minimas anuais médias de 7 dias consecutivos.

Escoamento total estimado para os cursos d’agua em termos de vazdo média de longo periodo (Q.p).

Fonte: Relatério de Situagédo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, CRH/CORHI/DAEE, 1999; CORHI, 2004.

(7) Vazado minima anual média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno (Q7,), estimada
estatisticamente a partir de amostras de dados observados.

(8) Vazao minima de 95% (Qgsy%) de permanéncia no tempo.
(9) Relagéo entre a vazédo Q,p e a precipitagdo P,,. Estima a parte da chuva que é transformada em escoamento.

(10) Relagédo entre os escoamentos basico Qy e total Q.. Aponta a parte de chuva que é transformada em escoamento
superficial.

(11) Relagéo entre a vazdo minima Qo € 0 escoamento total Qp.

(*) Diz respeito & participagéo percentual de cada UGRHI no Estado.
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QUADRO 4.2.2 - AREAS E VAZOES MEDIAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS INTERESTADUAIS POR

UGRHI
Area de Drenagem (1 (%) = - 3 (%)
UGRHIs ou Sub-bacias hidrograficas (kmz) sem (U ngaEg::go Vazdo Média (m'ls) :: I\E/:tzaéd(:)
Total No Estado (2) Total (3) No Estado (4) (5)

01 — Mantiqueira 675 675 100 22 22 100
08 - Sapucai/Grande 10.242 9.125 89 164 146 89
Rio Grande na foz do rio Sapucai 78.400 9.800 13 1.265 168 13
04 — Pardo 11.248 8.993 80 162 139 86
09 - Mogi-Guagu 18.938 15.004 80 237 199 84
12 - Baixo Pardo/Grande 7.239 7.239 100 87 87 100
Rio Grande em Usina Marimbondo 116.700 41.035 36 1.808 592 33
15 - Turvo/Grande 15.925 15.925 100 121 121 100
Rio Grande confluéncia com rio Parana 144.190 56.960 40 2.187 713 33
18 - Sdo José dos Dourados 6.783 6.783 100 51 51 100
Pem’;{’;g arand a usante do corrego 377.085 | 63.743 17 5.183 764 15
06 - Alto Tieté 5.868 5.868 100 84 84 100
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 15.414 14.178 93 200 172 86
10 - Tieté/Sorocaba 11.829 11.829 100 107 107 100
13 - Tieté/Jacaré 11.779 11.779 100 97 97 100
16 - Tieté/Batalha 13.149 13.149 100 98 98 100
19 - Baixo Tieté 15.588 15.588 100 113 113 100
Poni g’; arané a jusante do corrego 479.620 | 136.134 28 6.432 1.436 22
20 — Aguapei 13.196 13.196 100 97 97 100
Eop ggongp ‘arana a montante rib. Boa 517.069 | 149.330 31 6.881 1.533 22
21 — Peixe 10.769 10.769 100 82 82 100
Rio Parana a montante do Rib. Caiua 534.059 160.099 30 7.521 1.615 21
14 - Alto Paranapanema 27.394 22.689 83 310 255 82
17 - Médio Paranapanema 47.124 16.749 36 596 155 26
22 - Pontal do Paranapanema 25.511 12.395 49 354 92 26
Rio Parana na llha do Oleo Cru 677.484 211.931 31 8.770 2.116 24
02 - Paraiba do Sul 14.444 14.444 100 216 216 100
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 25.681 17.068 66 564 526 93
07 - Baixada Santista 2.818 2.818 100 155 155 100
03 - Litoral Norte 1.948 1.948 100 107 107 100
Vertente Maritima (UGRHIs 11, 07 e 03) 30.447 21.834 72 826 787 95
Total 722.375 248.209 34 9.812 3.120 32

Fontes: Relatério de Situagado dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo, CRH/CORHI/DAEE, 1999 e CORHI,
2004, com revisdes decorrentes de areas dos municipios baseadas nos dados do IBGE/2002.

Notas:

(1) Area de drenagem total da UGRHI ou da bacia hidrografica no Estado de Sdo Paulo, ou nas bacias

hidrograficas interestaduais.

(2) Relagao percentual entre a area no Estado de Sdo Paulo e a area total.
(3) Escoamento total estimado para os cursos d’agua estaduais e interestaduais, em termos de vazao média

de longo periodo.

(4) Contribuicdo da UGRHI ou da bacia hidrografica, em termos de vazdo média de longo periodo,
relativamente a sua porgao estadual.

(5) Relagao entre a contribuigdo hidrica da porgéo estadual e o escoamento total.
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No que concerne a participacdo das bacias no territério do Estado de Sao Paulo, tem-se a

seguinte configuracao (Quadro 4.2.3):

QUADRO 4.2.3 - PARTICIPAGAO DAS PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS NO TERRITORIO DO

ESTADO DE SAO PAULO

Bacia ou Regiao Hidrografica

% da area do

% do Escoamento Total do

Estado Estado
Parana 85,4% 67,8%
Paraiba do Sul (*) 5,8% 6,9%
Vertente Maritima (*) (**) 8,8% 25,2%

(*) A Bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul e os rios da Vertente Maritima pertencem a Regido

Hidrografica do Atlantico Sudeste.

(**) Para fins do presente item, consideraram-se como “Vertente Maritima” as seguintes UGRHIs:
11- Ribeira de Iguape/Litoral Sul; 07 - Baixada Santista e 03 - Litoral Norte.
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FIGURA 4.7 - VOLUME UTIL DOS RESERVATORIOS DA UGRHI EM RELAGAO AO VOLUME UTIL
TOTAL NO ESTADO, EM PORCENTAGEM

Nota: Estao destacadas, nesta figura, as UGRHIs mais significativas com area inundada por reservatérios maior que 3%
da area da UGRHI. (100% = 62 bilhdes de m3).

FIGURA 4.8 - PORCENTAGEM DA AREA DA UGRHI OCUPADA PELOS PRINCIPAIS
RESERVATORIOS

Nota: Estdo destacadas, nesta figura, as UGRHIs mais significativas com area inundada por reservatérios maior que
3% da area da UGRHI. O percentual indicado deve ser interpretado com cautela, pois, nas UGRHIs junto aos limites do
Estado de SP, a area inundada pelos reservatérios inclui todo o espelho d’agua. (100% = Area de cada UGRHI).
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4.2.2 Aguas Subterraneas

As aguas subterraneas constituem um recurso natural renovavel através dos processos do ciclo
hidrolégico, na medida em que existir um excedente hidrico para escoamento superficial e
infiltracdo, como é o caso do Estado de Sao Paulo. A quantidade das aguas subterraneas de uma
area ou regiao depende, fundamentalmente, de fatores climaticos e geoldgicos.

Os fatores climaticos determinam a existéncia ou ndo de excedente hidrico para alimentar o
manancial subterrdneo em considera¢do. Ja o quadro geoldgico é o determinante fundamental
das condi¢gdes de ocorréncia e circulagcdo das aguas subterrdneas, acessibilidade da parcela de
agua metedrica que infiltra, bem como das condigdes de uso e protegdo dos mananciais assim
formados. Em qualquer caso as aguas subterraneas devem ser vistas como parte indissociavel do
ciclo hidrolégico.

O conceito basico do gerenciamento integrado de uma bacia hidrografica, ja ndo € de escolha
entre aguas superficiais ou subterraneas para atendimento das diferentes demandas, mas de
articulagdo dos mananciais disponiveis — captagdo de aguas atmosféricas, superficiais e
subterraneas principalmente — para garantir a regularidade da oferta, sua qualidade e ao menor
custo possivel.

O quadro geolégico do Estado de Sao Paulo encerra importantes aquiferos de extensao regional e
local. Pode-se afirmar que, em pelo menos 2/3 do estado, o potencial explotavel é muito bom e,
mesmo nas areas menos favoraveis do ponto de vista hidrogeolégico, quando as demandas sao
compativeis com vazdes menores, o suprimento de pequenas comunidades, propriedades rurais e
pequenas industrias com agua subterranea pode ser atraente. Em virtude da abundancia e
qualidade de suas aguas (que dispensam tratamentos custosos) baixo custo de extragao, grau de
deterioracdo da qualidade das aguas superficiais (cujo uso vem exigindo investimentos cada vez
maiores) as aguas subterrdneas vém adquirindo um crescente valor econdmico, sendo
amplamente utilizadas para abastecimento publico e industrial.

De acordo com a natureza das condicdes de armazenamento (porosidade) e circulagido
(permeabilidade) das aguas subterraneas nestas rochas, os aquiferos do Estado de Sao Paulo
podem ser classificados em duas categorias:

(i aquifero granular — constituido nos depésitos de sedimentos com porosidade e
permeabilidade primaria intersticial, e

(i) aquifero de fissuras — representado pelas zonas fraturadas aquiferas, com porosidade
e permeabilidade secundarias, das rochas cristalinas e metamorficas, praticamente
impermeaveis, de idade Pré-Cambriana; dos derrames de basalto Serra Geral; e dos
“sills” de diabasio.

Vale assinalar que as aguas subterraneas do Sistema Aquifero Cristalino (rochas igneas e
metamorficas) ocorrem em dois compartimentos associados:

(i) no seu espesso manto de alteragédo (20 a 50 m), onde as caracteristicas de porosidade
e permeabilidade sao intersticiais, e

(i) (i) nas zonas de rochas fraturadas, onde as caracteristicas hidrogeolégicas
dominantes sao do tipo fissural.

A porcentagem da area de afloramento dos aquiferos principais em cada uma das 22 Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), no Estado de Sao Paulo é apresentada no
Quadro 4.2.4.
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QUADRO 4.2.4 - ESTIMATIVA DA PORCENTAGEM DA AREA DE AFLORAMENTO DOS AQUIFEROS
EM CADA UMA DAS 22 UGRHIS NO ESTADO DE SAO PAULO RELATIVAMENTE A AREA DA UGRHI

UGRHI Lito-é’sTr(:?i(:;asificas Sistema Aqiiifero Hidraulica Tipo Dominante AL:éaR(lffl))
1 Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 100
o Cenozoico (Aluvides) Granular Livre 5
2 Cobertura Cenozoica Cenozoico (Bacia de Taubaté) Granular Livre, semiconfinado 12
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 83
3 Cobertura Cenozéica | Cenozdico (Sedimentos Litoraneos) | Granular Livre 17
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 83
Cobertura Cenozdica | Cenozdico (Aluvides) Granular Livre 6
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre 24
4 Guarani Granular Livre, confinado 23
Grupo Passa Dois Passa Dois Granular Livre 4
Grupo Tubarao Tubarao Granular Livre 11
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 32
Cobertura Cenozdica | Cenozoico (Aluvides) Granular Livre 6
Grupo Bauru Bauru Granular Livre 3
5 Grupo S. Bento Guarani Granular Livre 15
Grupo Passa Dois Passa Dois Granular Livre 10
Grupo Tubarao Tubarao Granular Livre, semiconfinado 24
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 42
5 Cobertura Cenozdica | B. S&o Paulo Granular Livre, semiconfinado 30
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 70
7 Cobertura Cenozéica | Cenozéico (Sedimentos Litoraneos) | Granular Livre 52
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 48
Cobertura Cenozéica | Cenozécio (Aluvides) Granular Livre 15
Grupo Bauru Bauru Granular Livre 5
8 Serra Geral Fissural Livre, semiconfinado 50
Grupo S. Bento Diabasio Fissural Livre 5
Guarani Granular Livre 15
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 10
Cobertura Cenozdica | Aluvido Granular Livre 11
Grupo Bauru Bauru Granular Livre 7
Basalto (S. Geral) Fissural Livre 15
Grupo S. Bento Diabasio Fissural Livre 8
9 Guarani Granular Livre, confinado 18
Grupo Passa Dois Passa Dois Granular Livre 9
Grupo Tubarao Tubarao Granular Livre 8
Grupo Furnas Furnas Granular Livre 4
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 20
Cobertura Cenozéica | Cenozoico (Aluvides) Granular Livre 2
Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado
Serra Geral Fissural Livre, semiconfinado
10 Grupo S. Bento Diabasio Fissural Livre, semiconfinado
Guarani Granular Livre, semiconfinado 21
Grupo Passa Dois Passa Dois Granular Livre 11
Grupo Tubarao Tubarao Granular Livre 36
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista 24
—_consdrcio
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QUADRO 4.2.4 - ESTIMATIVA DA PORCENTAGEM DA AREA DE AFLORAMENTO DOS AQUIFEROS
EM CADA UMA DAS 22 UGRHIs NO ESTADO DE SAO PAULO RELATIVAMENTE A AREA DA UGRHI
(Continuagao)

UGRHI Lito-IlEantir:?i(:;Zficas Sistema Aqiifero Hidraulica Tipo Dominante AJZaR(Iff;)
11 Cobertura Cenozédica | Aluvido Granular Livre 21
Complexo Cristalino Cristalino Fissural Livre 79
Cobertura Cenozéica | Cenozéico (Aluvides) Granular Livre 5
12 Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado 47
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre, semiconfinado 48
Cobertura Cenozéica | Cenozéico (Aluvides) Granular Livre 5
13 Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado 37
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre, semiconfinado 35
Guarani Granular Livre, confinado 23
Cobertura Cenozéica | Cenozéico (Aluvides) Granular Livre 1
Grupo Bauru Bauru Granular Livre 1
Serra Geral Fissural Livre 10
Grupo S. Bento Diabasio Fissural Livre 2
14 Guarani Granular Livre 10
Grupo Passa Dois Passa Dois Granular Livre 12
Grupo Tubarao Tubarao Granular Livre, semiconfinado 43
Grupo Furnas Furnas Granular Livre 3
Complexo Cristalino Cristalino Fissural/mista Livre 18
15 Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado 90
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre 10
16 Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado 97
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre 3
Cobertura Cenozéica | Cenozéico (Aluvides) Granular Livre 1
17 Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado 60
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre, semiconfinado 39
18 Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado 94
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre
Cobertura Cenozéica | Cenozéico (Aluvides) Granular Livre
19 Grupo Bauro Bauru Granular Livre, semiconfinado 90
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre
Cobertura Cenozdica | Aluvido Granular Livre
20 Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado 95
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre
Cobertura Cenozdica | Cenozodico (Aluvides) Granular Livre 4
21 Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado 90
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre
Cobertura Cenozéica | Cenozodico (Aluvides) Granular Livre 4
22 Grupo Bauru Bauru Granular Livre, semiconfinado 90
Grupo S. Bento Serra Geral Fissural Livre 6
—_consércio
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4.3.3 Consideragoes Finais

O Estado de Sao Paulo apresenta o seguinte panorama quanto a disponibilidade de recursos
hidricos:

- Em termos globais, ha abundancia de agua, ocorrendo escassez apenas em areas
localizadas, de excessiva concentracédo de demandas. Nestes casos, as aguas subterraneas
podem representar um importante recurso complementar.

- Os recursos hidricos subterraneos, onde presentes, representam a mais flexivel das fontes

permanentes d'agua, devido a extensao dos aquiferos, as vazdes por poco e a sua boa
qualidade.

- As aguas superficiais — rios, barragens e lagoas — estdo fortemente ameacgadas pelo
lancamento dos esgotos domésticos, efluentes industriais ndo tratados, pelas atividades
agricolas com uso intensivo de insumos quimicos e grande erosdo dos solos. Assim, a
preservacao da qualidade das aguas superficiais, principalmente, nos mananciais de
abastecimento, deve ter alta prioridade.

- Nao obstante esse quadro, é preciso reconhecer adicionalmente que, em algumas UGRHIs, o
desenvolvimento trouxe um crescimento populacional que pode requerer, futuramente,
alocagbes de agua incompativeis com disponibilidades locais ou o comprometimento de
transferéncias de aguas de UGRHIs vizinhas.
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4.3 DEMANDAS PROJETADAS PARA OS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO
PAULO NO FIM DE PLANO

4.3.1 Demandas Urbanas de Saneamento Ambiental
4.3.1.1 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério
a) Estimativa das Demandas Urbanas

Entende-se aqui por demandas urbanas, as demandas da clientela (residencial e ndo residencial),
servida pelos concessionarios de servigos publicos de abastecimento de agua, acrescidas das
necessidades das ETAs e das perdas fisicas do sistema de distribuicao, representando assim as
vazdes a serem captadas por esses sistemas.

Conforme referido no Capitulo 3 — Metodologia, no caso de abastecimento de agua e tratamento
de esgotos, o horizonte de demandas foi estendido até 2020, para oferecer uma orientacédo de
longo prazo.

As demandas urbanas, a serem atendidas pelos sistemas de abastecimento publico (produgéo de
agua) para o periodo 2004 a 2007 e para o ano 2020, por UGRHI, sao apresentadas, a seguir, no
Quadro 4.3.1. Cabe notar que nas demandas desse Quadro ndo se faz distingdo das fontes de
suprimento (superficiais ou subterrdneos), pois os dados disponiveis nao permitem tal
desagregacéao por UGRHI.

QUADRO 4.3.1

ESTIMATIVA DAS DEMANDAS URBANAS A SEREM ATENDIDAS PELOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO (PRODUCAO DE AGUA)

Vazoes a Serem Captadas (m?/s)
UGRHI
2004 2005 2006 2007 2015 2020

01-Mantiqueira 0,31 0,31 0,31 0,32 0,36 0,40
02-Paraiba do Sul 5,39 5,41 5,41 5,42 5,89 6,14
03-Litoral Norte 0,78 0,81 0,85 0,90 1,29 1,56
04-Pardo 4,05 3,94 3,84 3,76 4,33 4,60
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 15,06 15,36 15,63 15,84 18,54 19,96
06-Alto Tieté 68,50 69,50 70,30 71,20 76,60 79,00
07-Baixada Santista 10,83 10,18 9,65 9,25 10,68 11,47
08-Sapucai/Grande 1,66 1,69 1,72 1,76 2,01 2,16
09-Mogi-Guagu 3,79 3,81 3,83 3,86 4,48 4,80
10-Tieté/Sorocaba 5,27 5,35 5,41 5,46 6,48 7,06
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 0,49 0,53 0,58 0,62 0,82 0,95
12-Baixo Pardo/Grande 0,86 0,88 0,90 0,92 1,07 1,15
13-Tieté/Jacaré 4,53 4,48 4,43 4,38 5,02 5,33
14-Alto Paranapanema 1,39 1,41 1,42 1,43 1,62 1,75
15-Turvo Grande 3,52 3,51 3,50 3,49 4,04 4,30
16-Tieté/ Batalha 1,12 1,15 1,17 1,20 1,38 1,48
17-Médio Paranapanema 1,67 1,68 1,69 1,70 1,92 2,05
18-Sao0 José dos Dourados 0,45 0,46 0,46 0,47 0,52 0,54
19-Baixo Tieté 1,81 1,80 1,79 1,78 2,05 2,18
20-Aguapei 0,83 0,84 0,85 0,86 0,91 0,94
21-Peixe 1,31 1,30 1,30 1,29 1,44 1,51
22-Pontal do Paranapanema 1,40 1,41 1,41 1,42 1,41 1,40

Estado de Sao Paulo 135,02 135,81 136,45 137,33 152,86 160,73
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b) Estimativa das Vazdes de Tratamento de Esgotos

A estimativa das vazbes de tratamento de esgotos por UGRHI, para os anos de 2004, 2007 e
2020 assim como os acréscimos de vazao nos periodos 2007-2004, 2020-2004 e 2020-2007 sao
apresentados, a seguir, no Quadro 4.3.2.

QUADRO 4.3.2

ESTIMATIVA DAS VAZOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

VAZOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS (m?/s)
UGRHI Incrementos
2004 2007 2020 2004-2007 | 2007-2020 | 2004-2020

01-Mantiqueira 0,06 0,13 0,21 0,08 0,08 0,16
02-Paraiba do Sul 1,13 1,95 3,33 0,83 1,37 2,20
03-Litoral Norte 0,23 0,39 1,17 0,16 0,78 0,94
04-Pardo 1,22 2,69 3,54 1,48 0,85 2,33
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 3,28 8,62 14,54 5,34 5,92 11,26
06-Alto Tieté 42,04 45,55 50,83 3,51 5,29 8,80
07-Baixada Santista 3,45 4,94 8,17 1,50 3,23 4,72
08-Sapucai/Grande 0,73 1,15 1,48 0,41 0,34 0,75
09-Mogi-Guagu 0,86 2,73 3,72 1,87 0,99 2,86
10-Tieté/Sorocaba 0,82 3,03 4,64 2,21 1,61 3,82
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 0,24 0,49 0,78 0,25 0,29 0,54
12-Baixo Pardo/Grande 0,40 0,69 0,90 0,29 0,22 0,51
13-Tieté/Jacaré 0,89 2,78 3,89 1,89 1,10 2,99
14-Alto Paranapanema 0,68 0,91 1,16 0,23 0,26 0,49
15-Turvo Grande 0,49 2,18 3,14 1,69 0,95 2,64
16-Tieté/ Batalha 0,33 0,83 1,09 0,50 0,26 0,76
17-Médio Paranapanema 0,78 1,11 1,47 0,34 0,35 0,69
18-Sa0 José dos Dourados 0,34 0,37 0,43 0,03 0,06 0,09
19-Baixo Tieté 0,87 1,27 1,66 0,40 0,39 0,79
20-Aguapei 0,42 0,58 0,70 0,15 0,13 0,28
21-Peixe 0,31 0,89 1,14 0,58 0,25 0,83
22-Pontal do Paranapanema 0,57 0,88 1,02 0,31 0,14 0,44

Estado de Sao Paulo 60,14 84,16 109,01 24,05 24,86 48,89

¢) Residuos Solidos — Destinagao Final

A questao dos residuos sélidos urbanos se coloca hoje como um dos mais importantes desafios a
serem enfrentados pelo Estado, nas suas diversas esferas administrativas e pela sociedade de
forma geral, na busca da sustentabilidade ambiental.

Dadas as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas o lixo, aqui definido como "todo o
material sélido proveniente de atividades diarias do homem em sociedade que, por ser
considerado sem utilidade ou valor, é descartado", pode provocar a contaminagao do solo e da
agua (superficial e subterranea), gerar odores, ou ainda, atrair e propiciar a proliferacdo de
patdégenos e vetores, caso ndo seja coletado, tratado e disposto de maneira adequada. Esse
quadro se agrava com a constatacdo de uma evidente tendéncia de crescimento da geracéo de
lixo.

Por tais razdes, embora nao represente, propriamente, uma demanda de recursos hidricos, a
questao da disposicao dos residuos solidos urbanos esta incluida neste item.
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No Quadro 4.3.4 sao apresentadas as demandas dos municipios, que necessitam de intervengdes
para adequar as respectivas destinagdes finais de residuos sélidos, reunidos por UGRHI, para os
anos de 2004 e 2007.

QUADRO 4.3.4

DEMANDAS DOS MUNICIPIOS COM INTERVENGOES

2004 2007
Lixo Lixo
UGRHI (t/dia) Lixo (t/dia) Lixo
(t/ano) (t/ano)
Pop. Res. Pop. Flut. Pop. Res. Pop. Flut.

01 - Mantiqueira 20,25 14,98 12.858,95 21,36 15,00 13.271,40
02 - Paraiba do Sul 199,43 8,57 75.920,00 208,14 19,45 83.070,35
03 - Litoral Norte 101,50 53,61 56.615,15 112,94 56,71 61.922,25
04 - Pardo 128,20 - 46.793,00 135,71 - 49.534,15
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 722,48 4,03| 265.176,15 791,82 4,16 | 290.532,70
06 - Alto Tieté 2.285,28 1,09| 834.525,05 2.456,91 1,12| 897.180,95
07 - Baixada Santista 446,62 148,18 | 217.102,00 479,74 153,10 | 230.986,60
08 - Sapucai/Grande 59,74 - 21.805,10 62,07 - 22.655,55
09 - Mogi-Guagu 260,46 3,37 96.297,95 284,57 3,49 | 105.141,90
10 - Tieté/Sorocaba 185,97 5,39 69.846,40 213,58 5,67 80.026,25
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 83,51 6,83 32.974,10 90,85 7,86 36.029,15
12 - Baixo Pardo/Grande 54,35 - 19.837,75 56,67 - 20.684,55
13 - Tieté/Jacaré 87,15 0,17 31.871,80 91,48 0,18 33.455,90
14 - Alto Paranapanema 170,02 - 62.057,30 181,18 - 66.130,70
15 - Turvo/Grande 148,66 - 54.260,90 154,85 - 56.520,25
16 - Tieté/Batalha 89,50 - 32.667,50 92,71 - 33.839,15
17 - Médio Paranapanema 123,73 1,52 45.716,25 141,08 1,59 52.074,55
18 - Sao José dos Dourados 14,68 - 5.358,20 15,12 - 5.518,80
19 - Baixo Tieté 74,25 0,15 27.156,00 77,11 0,15 28.199,90
20 - Aguapei 36,60 - 13.359,00 37,32 - 13.621,80
21 - Peixe 153,81 - 56.140,65 161,85 - 59.075,25
22 - Pontal do Paranapanema 116,13 - 42.387,45 140,86 - 51.413,90

Estado de Sao Paulo 5.562,32 247,89 | 2.120.726,65 6.007,92 268,48 | 2.290.886,00

—_consércio
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4.3.2 Demandas do Setor Industrial provenientes de Captagoes Superficiais Proprias

As demandas de agua do setor industrial, provenientes de captag¢des superficiais proprias,
para os anos de 2004 e 2007, estao apresentadas no Quadro 4.3.5.

QUADRO 4.3.5

ESTIMATIVA DE DEMANDAS INDUSTRIAIS DE
CAPTACOES SUPERFICIAIS PROPRIAS

Demanda Industrial de Captacao Superficial
UGRHI Propria (m°/s)

2004 2007

01 — Mantiqueira 0,04 0,05
02 - Paraiba do Sul 6,92 7,62
03 - Litoral Norte 0,03 0,03
04 — Pardo 5,94 6,54
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 17,47 19,23
06 - Alto Tieté 10,93 12,04
07 - Baixada Santista 12,46 13,72
08 - Sapucai/Grande 4,71 5,23
09 - Mogi-Guagu 24,13 26,57
10 - Tieté/Sorocaba 4,36 4,80
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 2,67 2,94
12 - Baixo Pardo/Grande 2,82 3,10
13 - Tieté/Jacaré 7,25 7,99
14 - Alto Paranapanema 2,81 3,09
15 - Turvo/Grande 4,90 5,36
16 - Tieté/Batalha 1,47 1,62
17 - Médio Paranapanema 3,40 3,76
18 - Sd0 José dos Dourados 0,28 0,30
19 - Baixo Tieté 2,57 2,83
20 - Aguapei 0,51 0,56
21 - Peixe 0,84 0,93
22 - Pontal do Paranapanema 0,29 0,32
Estado de Sao Paulo 116,80 128,63

A projecao efetuada deve ser avaliada com a cautela necessaria, considerando-se que, além da
precariedade de dados basicos, quaisquer fatos que afetam a economia mundial (crises
financeiras e politicas internacionais, conflitos entre paises, catastrofes naturais, etc.) podem
produzir reflexos diretos no comportamento do setor produtivo nacional e paulista e comprometer
essa projecao.

Segundo a Pesquisa Industrial Anual de Empresas (PIA Empresa) do IBGE, langada em junho de
2004:

“Apenas sete setores industriais responderam por 73% dos investimentos em 2002, que
chegaram a R$ 50 bilhbes e os setores lideres foram: refino de petréleo e alcool (18%);
alimentos e bebidas (13,8%); montagem de veiculos automotores (9,6%); produtos
quimicos (9,6%); celulose e papel (8,6%); metalurgia basica (7,2%),; e extracdo de minerais
metalicos (6,4%).
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Por investimento entende-se o valor gasto na aquisicdo de maquinas e equipamentos;
terrenos e edificagbes; meios de transporte e outras aquisigcbes incorporadas ao ativo
imobilizado. Em 2002, as cerca de 36 mil empresas industriais que informaram essa
variavel gastaram em torno de R$ 50 bilhbes com investimentos, enquanto em 1996, o
gasto informado por 33 mil empresas chegava a R$ 26 bilhées. O grupo de setores lideres
€ praticamente o mesmo nos dois anos. Em 2002 ha apenas a entrada do segmento de
extragdo de minerais metalicos (tipicamente exportador) e a saida do segmento de
minerais nhdo metalicos (voltado para o mercado interno.”

Destaca-se que, justamente, os segmentos de maiores usuarios de agua no Estado (petréleo e
alcool, papel e celulose, bebidas e alimentos, quimicos e metalurgia basica) estao investindo para
0 aumento da sua produgao; portanto, poderao apresentar crescimento diferenciado em termos da
média do setor da industria de transformacao. Por outro lado, verifica-se uma tendéncia mundial,
nos paises industrializados como os Estados Unidos, Reino Unido e Unido Européia, de redugao
do consumo de agua pelo setor industrial, embora a produgédo da maioria dos segmentos continue
aumentando.

Esta tendéncia decorre de um melhor gerenciamento dos recursos pelas empresas, com a
reducdo do consumo unitario por unidade produzida, redugéo geral de custos operacionais que
envolvem o controle de perdas e desperdicios, a implantagao de sistemas de gestdo ambiental e o
aumento das praticas de recirculagéo e reuso de agua.

Segundo dados bibliograficos internacionais e material, reunidos pela FIESP, as redu¢des médias
que podem ser obtidas nas plantas industriais em fungcdo da adogao de sistemas integrados de
conservacgao de agua, estado indicadas na Tabela a seguir:

AGOES DE CONSERVAGAO E REUSO REDUGOES MEDIAS (%)
Dispositivos de fechamento automatico 15
Controle de desperdicios/perdas 30
Uso Sanitario (refeitdrios, bebedouros, sanitarios) 40
Limpeza geral / &reas externas (jardins e patios) 60
Fechamento de Circuito (processo produtivo) 90
—_consércio
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4.3.3 Demandas do Setor Agricola - Irrigagao
a) Estimativa das areas irrigadas atuais, por UGRHI, no Estado

A aplicagdo da metodologia selecionada para determinagdo das demandas em irrigagdo em 2004,
para cada UGRHI, levou as areas irrigadas reunidas no Quadro 4.3.6, enquanto a distribuicéo
espacial dessas areas no Estado se encontra, esquematicamente, representadas nos Mapas 4.1 e
4.2,

QUADRO 4.3.6
ESTIMATIVA DE AREAS IRRIGADAS POR SISTEMA DE IRRIGAGAO - 2004

Area Irrigada (ha)
UGRHI Pivd Aspersao T
Central Convencional otal

01-Mantiqueira - 300 300
02-Paraiba do Sul 38 11.605 11.643
03-Litoral Norte - - -
04-Pardo 12.069 13.046 25.115
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 803 15.883 16.686
06-Alto Tieté - 7.561 7.561
07-Baixada Santista - - -
08-Sapucai/Grande 19.406 24.932 44.338
09-Mogi-Guagu 3.599 14.589 18.188
10-Tieté/Sorocaba 352 17.336 17.688
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul - 79 79
12-Baixo Pardo/Grande 6.503 12.845 19.348
13-Tieté/Jacaré 430 20.648 21.078
14-Alto Paranapanema 21.244 27.784 49.028
15-Turvo/Grande 3.823 12.205 16.028
16-Tieté/Batalha 175 13.517 13.692
17-Médio Paranapanema 1.968 13.774 15.742
18-S&0 José dos Dourados 516 2.628 3.144
19-Baixo Tieté 5.458 22.851 28.309
20-Aguapei 220 10.266 10.486
21-Peixe - 5.927 5.927
22-Pontal do Paranapanema 216 8.689 8.905

Estado de Sao Paulo 76.820 256.465 333.285

Fonte:  Dados obtidos pelo Consércio JMR-Engecorps a partir de interpretagdes das imagens do satélite CIBERS, para os meses de
junho, julho e agosto de 2004 (INPE).

Nota: (1) Considerou-se a area obtida pelo Cadastro de Irrigantes de 2002.
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b) Estimativa dos consumos de agua para irrigacao em 2004 e 2007

A estimativa dos consumos de agua para irrigagao, por UGRHI, para 2004 e 2007, esta mostrada
no Quadro 4.3.7, juntamente com as respectivas areas irrigadas, os indices médios de consumo
adotados e as taxas geométricas de crescimento considerados para efeito de projecao.

QUADRO 4.3.7

ESTIMATIVA DE CONSUMO DE AGUA PARA IRRIGAGAO
NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2004 E 2007

indice 2004 2007
UGRHI Médio de Area Consumo Area Consumo
Consumo | | inada | de Agua | Irrigada ;I'GC de Agua

(I/s/ha) (ha) (m¥/s) (ha) | (%33 | ")
01-Mantiqueira 0,475 300 0,14 328 2,97 0,16
02-Paraiba do Sul 0,474 11.643 5,52 11.750 0,31 5,58
03-Litoral Norte - 0 0,00 0 0,00 0,00
04-Pardo 0,426 25115 10,69 25.654 0,71 10,92
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 0,468 16.686 7,80 17.314 1,24 8,09
06-Alto Tieté (1) 0,475 7.561 3,59 7.561 0,00 3,59
07-Baixada Santista - 0 0,00 0 0,00 0,00
08-Sapucai/Grande (2) 0,433 44.338 19,20 53.009 6,14 22,95
09-Mogi-Guagu 0,474 18.188 8,61 20.747 4,49 9,82
10-Tieté/Sorocaba 0,472 17.688 8,35 18.942 2,31 8,94
11-Ribeira Iguape/Litoral Sul (1) 0,528 79 0,04 79 0,00 0,04
12-Baixo Pardo/Grande 0,471 19.348 9,11 23.095 6,08 10,87
13-Tieté/Jacaré 0,504 21.078 10,61 24.570 5,24 12,37
14-Alto Paranapanema 0,408 49.028 20,00 60.857 7,47 24,82
15-Turvo Grande 0,487 16.028 7,81 18.159 4,25 8,85
16-Tieté/ Batalha 0,526 13.692 7,20 15.666 4,59 8,24
17-Médio Paranapanema 0,507 15.742 7,98 18.957 6,39 9,61
18-Sao José dos Dourados (2) 0,500 3.144 1,57 3.523 3,86 1,76
19-Baixo Tieté (2) 0,495 28.309 14,02 31.347 3,46 15,52
20-Aguapei (2) 0,524 10.486 5,50 12.133 4,98 6,36
21-Peixe 0,528 5.927 3,13 6.792 4,65 3,59
22-Pontal do Paranapanema 0,524 8.905 4,67 11.047 7,45 5,79
Estado de Sao Paulo 0,467 | 333.285 155,55 | 381.529 4,61 177,88

Nas UGRHIs 06 e 11 considerou-se crescimento nulo.

Foram adotadas, no periodo 2004-2007, valores de TGC correspondentes ao periodo 1970-2004, a excegao das
UGRHIs 08,18, 19 e 20; nestas consideraram-se valores de TGC do periodo 1985-2004 que apresentam valores

mais conservadores.

No Quadro 4.3.8, a seguir, é feita uma comparacéo entre as estimativas de areas irrigadas no
Estado em 1970 e 2004; pode-se verificar que, em termos de areas irrigadas, a maioria das
UGRHIs apresentou crescimento, algumas bastante expressivas, enquanto duas UGRHIs (06 e
11) mostraram reducéo dessas areas.
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QUADRO 4.3.8

TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO DAS AREAS IRRIGADAS, POR UGRHI,

NO PERIODO 1970-2004

UGRHI Area Irr(irg::)da 1970 | Area Irr(iﬁ:)da 2004 La:?:%zg:?né::& a
(% aa)

01-Mantiqueira 111 300 2,97
02-Paraiba do Sul 10.496 11.643 0,31
03-Litoral Norte 53 0 0,00
04-Pardo 19.743 25.115 0,71
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 10.980 16.686 1,24
06-Alto Tieté 11.674 7.561 -1,27
07-Baixada Santista 2 0 0,00
08-Sapucai/Grande 1.841 44.338 9,81
09-Mogi-Guagu 4.091 18.188 4,49
10-Tieté/Sorocaba 8.140 17.688 2,31
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 745 79 -6,39
12-Baixo Pardo/Grande 2.602 19.348 6,08
13-Tieté/Jacaré 3.710 21.078 5,24
14-Alto Paranapanema 4.233 49.028 7,47
15-Turvo Grande 3.894 16.028 4,25
16-Tieté/ Batalha 2.976 13.692 4,59
17-Médio Paranapanema 1.916 15.742 6,39
18-Sé&o José dos Dourados 213 3.144 8,24
19-Baixo Tieté 1.106 28.309 10,01
20-Aguapei 390 10.486 10,17
21-Peixe 1.265 5.927 4,65
22-Pontal do Paranapanema 774 8.905 7,45

Estado de Sao Paulo 90.955 333.285 3,89

4.3.4 Demandas do Setor de Transporte Hidroviario
4.3.4.1 Proje¢bes de Demanda para o Periodo 2004-2007
a) Navegacao Comercial

U Hidrovia Tieté-Parana

O objetivo a atingir, no tramo Norte da Hidrovia Tieté-Parana, até 2007, sera o de garantir o
trafego seguro, regular e continuo, de comboios com 4 chatas (exceto nas passagens das
eclusas) com 2,5 m de calado, no trecho Pereira Barreto-Anhembi. Ja no seu tramo Sul tem-se,
como objetivo nesse mesmo horizonte, permitir o trafego seguro e regular de comboios com 2,5 m
de calado, apenas com restri¢des perioddicas a jusante da eclusa de Jupia.

Para tanto, esta prevista, neste PERH, a realizacdo de obras para eliminar as restricdes
operacionais da Hidrovia nos seus trechos paulistas, nos quais sdo estimadas as seguintes cargas
hidroviarias no periodo abrangido pelo Plano:

—_conséreio
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Para tanto, esta prevista, neste PERH, a realizacdo de obras para eliminar as restrigdes
operacionais da Hidrovia nos seus trechos paulistas, nos quais sdo estimadas as seguintes cargas

hidroviarias no periodo abrangido pelo Plano:

« 2004 - 1.510.000 t/ano;
« 2005 - 1.660.000 t/ano;
. 2006 — 1.830.000 t/ano;
« 2007 —2.100.000 t/ano.

As principais obras para atender essas demandas, de forma a remover todas as restricdes para
calados de 2,5 m que ocorrem com niveis baixos dos reservatorios, reduzir as perdas de tempo
nas passagens pelas eclusas, canais e pontes restritivas e aumentar a seguranga do trafego séo

indicadas a seguir:

Reservatoério de Barra Bonita (acesso aos Terminais de Anhembi e Santa Maria da Serra):

- pequenas dragagens de aprofundamento e de melhoria em uma curva;

- protecao de pilares do vao de navegacgao da ponte rodovia SP-191.

Eclusa de Barra Bonita:

- implantagcédo de muro guia e garagem de espera de montante;
- elevacédo da viga de mascara.

Reservatorio de Bariri:

- protecao dos pilares do vao de navegacdo da ponte da rodovia SP 225;

- protecdo dos pilares do vao de navegacao da ponte ferroviaria de Ayrosa Galvao e remogao

dos pilares submersos da ponte demolida;

- reforma da ponte rodoviaria da SP 225 (ja prevista pelos 6rgaos rodoviarios), com protecao

dos pilares do vao de navegagéo.

Eclusa de Bariri:
- implantacido de garagens de espera a montante e a jusante;

- implantagdo do muro guia de jusante.

Eclusa de Ibitinga:
- implantacédo de garagem de montante.

Eclusa de Promissao:

- implantacédo da garagem de barcos e quebra mar a montante.

Eclusa de Nova Avanhandava:
- Implantagédo da garagem de espera de montante;

- Implantagdo de muro guia e garagem de espera de montante.

Eclusas de Trés Irmaos:
- implantacdo de muro guia e garagem de espera de jusante.
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Para o tramo Sul da Hidrovia é necessario prever:

Eclusas de Trés Irmaos:

- implantacado de muro guia e garagem de espera de jusante.

Eclusa de Jupia:

- implantagdo de muro guia e garagem de espera de montante.

Reservatério de Jupia:

- balizamento da via

Eclusa de Porto Primavera:

- implantagdo de muro guia e garagem de espera de montante.

Reservatoério de Porto Primavera:
- balizamento da via;

- dragagens em 3 pogos.
U Outras hidrovias

No Alto Tieté, regido metropolitana da Capital, a meta é a abertura da via para a navegacao
comercial segura no trecho entre a Barragens da Penha e Edgard de Souza; para tanto devera
ser implantado o balizamento das pontes e de alguns pontos isolados da via nesse trecho.

O rio Grande, atualmente, ndo é navegavel por embarcagdes comerciais, por ndo existirem
eclusas nas suas barragens. Ha, porém, uma demanda de transporte, estimada em de cerca de
1.000.000 t/ano de fosfato da regido de Patos de Minas para o Estado de Sao Paulo, que podera
ser atendida pelo transporte fluvial. Por este motivo, no PERH 2004/2007 cabe incluir a
elaboracdo de um Estudo de Viabilidade Técnica Econémica da navegacao do trecho inferior do
rio Grande, assim como o projeto de uma eclusa para a barragem de Agua Vermelha, como
passos iniciais para atender a esta demanda.

No rio Piracicaba ha também uma demanda de transporte de combustiveis, da refinaria de
Paulinia para o interior do Pais, da ordem de 500.000 t/ano. Assim sendo, cabe incluir, no PERH
2004/2007, como passo inicial, a revisdo do projeto existente de um aproveitamento hidroelétrico,
com eclusa, que permitird o prolongamento da Hidrovia Tieté - Parana até a regido de Paulinia.

b) Navegacgao de Lazer

No PERH 2004/2007, deverao ser incluidos os projetos e execug¢ao das obras de adaptacdo de
represamentos para a navegacgao de lazer, incluindo balizamento e sinalizagdo dos respectivos
reservatérios, constru¢do de centros de lazer nautico, com atracadouros e rampas de
movimentacdo de barcos, além da area terrestre de apoio. Tais represamentos seriam os de
Jurumirim no rio Paranapanema e os de Barra Bonita e Bariri no rio Tieté.

4.3.4.2 Perspectivas de Demandas a Médio e Longo Prazos
O A Médio Prazo

A médio prazo as metas principais, a serem atingidas, seriam a integragcao definitiva do tramo Sul
da Hidrovia Tieté Parana até Guaira, a inclusdo no sistema das vias navegaveis do Baixo Rio
Grande e do rio Piracicaba, até Paulinia, bem como a extensdo da navegacdo no Alto Tieté até
ltaquaquecetuba.
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As perspectivas da navegagado comercial no Estado de Sao Paulo sdo promissoras; a médio
prazo, se forem dadas as condi¢cdes necessarias na infra-estrutura das vias navegaveis, a
movimentagcdo de soja sera acrescida por outras cargas, como o fosfato de Patos de Minas,
podendo atingir o limite de 3.500.000 t/ano. No sentido oposto, ou seja, descendo o rio Tieté,
devera ser movimentado um volume de mais de 500.000 t de combustiveis liquidos.

Estima-se que tais movimentagdes correspondam a uma economia de fretes, com respeito aos
fretes rodoviarios, da ordem de 100 milhdes de reais por ano.

No Alto Tieté, a navegagdo comercial, mesmo n&o tendo um significado econémico muito
importante, trara um alivio ao trafego urbano, pelo transporte de mercadorias que hoje circulam de
caminhdo pela cidade, levando a uma melhoria nas condigdes de vida dos paulistanos.

No rio Piracicaba, além de movimentacdo de combustiveis da regido de Paulinia, havera
transporte de cereais e outras cargas.

A navegacao esportiva, de pesca e recreio, devera se desenvolver muito nos reservatorios das
Usinas Hidroelétricas e outros lagos e represas. O ecoturismo, com cruzeiros pelos rios Ribeira de
Iguape-Mar Pequeno e Tieté-Parana, sera outra excelente fonte de lazer, se forem dadas
condic¢des para tanto.

U A Longo Prazo

Deverao ser criadas novas hidrovias no Estado de S&do Paulo e nos Estados vizinhos para a
navegagao comercial, podendo contar com uma rede integrada abrangendo os rios Paranaiba,
Grande, Paranapanema e os afluentes do rio Parana. Essa rede podera, por sua vez, ser ligada a
Hidrovia Paraguai-Parana, atingindo o rio da Prata e varios paises do Continente. As hidrovias do
Estado de Sao Paulo, convenientemente preparadas, desempenhardao papel importante nesse
contexto, devendo ser, esse Estado, origem e destino da maior parte da movimentagéo
hidroviaria. Esta enorme rede estara, também, aberta a navegagao de lazer, propiciando inclusive
cruzeiros fluviais até paises vizinhos.

A longo prazo, em S&o Paulo, a meta principal seria a ligagao da Hidrovia Tieté-Parana com o Alto
Tieté, trazendo aquela enorme rede hidroviaria a RMSP, com as vantagens 6bvias e propiciando,
inclusive, a ligagao ao rio Paraiba em diregdo ao Norte.

4.3.5 Utilizagdo de Aguas Subterraneas

A utilizagdo das aguas subterréneas para abastecimento publico vem crescendo, rapidamente nas
ultimas décadas, no Estado de Sao Paulo, em virtude das vantagens que apresentam em relagao
aos mananciais de superficie, cujo uso vem exigindo, em alguns casos, investimentos cada vez
maiores, sobretudo para tratamento das suas aguas, em face do alto nivel de degradagédo da
qualidade das mesmas.

Em 13 das 22 UGRHIs do Estado de Sao Paulo (4, 8, 9, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 e 22) 0
recurso hidrico subterraneo é a fonte prioritaria para abastecimento publico. Nesse quadro,
acrescenta-se a UGRHI 2 correspondente, praticamente, ao dominio paulista da bacia do Paraiba
do Sul, onde importantes cidades sdo abastecidas por mananciais subterraneos. Embora essa
utilizacdo predomine nos municipios com menos de 10.000 habitantes, cidades como Ribeirdo
Preto, Fernanddpolis, Tupa, Catanduva, Matao, Jacarei, Jales e Lins dependem totalmente desse
recurso para o seu abastecimento publico. Outras, como Lorena, Bauru, Araraquara, Sao Carlos e
Sao José do Rio Preto, dependem entre 50% e 100% do manancial subterrdneo para seu
abastecimento.
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Além disso, mesmo nas cidades com rede de abastecimento de agua superficial servindo até mais
de 90% da populagao, tal como na RMSP, grande é o numero de pogos utilizados para auto-
abastecimento, como forma de contornar os déficits de agua em determinadas regides e como
forma mais econdmica de abastecimento, em relagcido aos precos cobrados pelo servigo publico.

Na Figura 4.9 apresenta-se o mapa do Estado de S&o Paulo mostrando a divisdo municipal e a
percentagem de uso das aguas subterrdneas para abastecimento publico por municipio.

FIGURA 4.9 - ESTADO DE SAO PAULO: PERCENTAGEM, POR Ml.llNICiPIO,
DE USO DA AGUA SUBTERRANEA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO
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A partir dos dados compilados pela SEADE (1999), estima-se que o total explorado para
abastecimento publico, no Estado, atingiu uma vazao em torno dos 22,5 m®/s. A maior parte dessa
exploracao encontra-se no noroeste paulista e esta centrada no Sistema Aquifero Bauru (Aquifero
Adamantina e Caiud) e, em cidades de maior porte, no Sistema Aquifero Guarani, com pogos de
grandes profundidades.

Embora, por um lado, existam estimativas de volumes explorados de aquiferos para o
abastecimento publico no Estado, ndo ocorre o mesmo com os dados disponiveis para o uso
privado. Estes sao limitados e pouco confiaveis. Ndo ha uma avaliagdo segura do volume de agua
que esta sendo extraido do subsolo e diferentemente das aguas superficiais, as demandas por
tipo de uso, no caso de agua subterrénea, sdo mais dificeis de determinar.

Sabe-se, p. ex., que grande parte das industrias da Regido Metropolitana de Campinas tem pogos
tubulares e que a vazao total explorada na bacia do Alto Tieté atinge cerca de 8 m%s, a partir de
cerca 7 mil pogos privados. Vale assinalar, ainda, que mesmo nas UGRHIs localizadas nos
terrenos cristalinos, relativamente os menos promissores em termos de vazoes obtidas por pocos,
ha um uso intensivo para abastecimento industrial e para consumo doméstico autbnomo.

Estima-se que existam aproximadamente 30 mil pogos tubulares em atividade e varias dezenas
de milhares de pogos cacimbas e mini-pogos no territorio paulista. No entanto encontram-se
outorgados somente cerca de 7.780 pocos nos bancos de dados do DAEE (2004). E evidente a
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falta de controle na exploracdo do recurso subterrdneo quando sdo comparados os provaveis
pocos existentes em operagao no Estado e aqueles outorgados (Quadro 4.3.9). Considerando-se
que haja 30 mil pogos, somente 27% deles estdo outorgados.

Uma estimativa tentativa dos volumes explorados de aguas subterrdneas, nas 22 unidades de
gerenciamento de recursos hidricos, foi empreendida com dados dos Relatérios de Situagao e
Planos de Bacia das UGRHIs (Quadro 4.3.10) que geralmente se baseiam no cadastro de
outorgas do DAEE. Os dados desse Quadro mostram que, grosso modo, uma vazdo em torno dos
42 m®s? de agua subterranea é extraida de aqiiferos no Estado de Sao Paulo. Desta, uma vazao
de 22,5 m*/s (SEADE, 1999) seria utilizada para abastecimento publico.

Considerando-se o que foi exposto acima, que mostra a precariedade dos dados disponiveis em
se tratando da dos valores de extracdo de aguas subterrdneas, nao foram feitas, no contexto
deste trabalho, proje¢bes quanto a utilizacdo desse recurso.

QUADRO 4.3.9

POGOS OUTORGADOS NO ESTADO DE SAO PAULO POR BACIASHIDROGRAFICAS
(ATUALIZADO EM 15 DE OUTUBRO DE 2004)

UGRHI N° de Pogos Pr9fundos Outorgados
Pelo DAEE até o Presente (2004)

01 - Mantiqueira 10
02 - Paraiba do Sul 472
03 - Litoral Norte 9
04 - Pardo 336
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 1.695
06 - Alto Tieté 1.125
07 - Baixada Santista 5
08 - Sapucai/Grande 121
09 - Mogi-Guagu 312
10 - Médio Tieté/Sorocaba 622
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 4
12 - Baixo Pardo/Grande 160
13 - Tieté/Jacaré 642
14 - Alto Paranapanema 56
15 - Turvo/Grande 930
16 - Tieté/Batalha 227
17 - Médio Paranapanema 122
18 - Sdo José dos Dourados 110
19 - Baixo Tieté 132
20 - Aguapei 106
21 - Peixe 86
22 - Pontal do Paranapanema 497

Estado de Sao Paulo 7.779

® 0 Relatério do Plano de Recursos Hidricos (Sao Paulo, 2004), utilizando os dados dos relatérios das bacias hidrograficas, definiu
para a UGRHI 17 uma demanda de agua subterranea de 15,8 m*/s. O proprio texto admitia a possibilidade de esse valor estar errado.
Uma andlise nos usos de agua para abastecimento publico (anteriormente 12,7 m*/s) figura no SEADE (1999) como de apenas 0,06
msls, valor condizente com o tamanho das cidades da bacia. Desta forma, chega-se ao valor de 3,2 m®/s para a UGRHI 17 e 41,8 m®/s
para o total de demanda do Estado de Sao Paulo.
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QUADRO 4.3.10

UTILIZAGAO DE AGUAS SUBTERRANEAS NO ESTADO DE SAO PAULO
(VALORES EXTRAIDOS DOS RELATORIOS ZERO E PLANOS DE BACIA — MODIFICADO EM 2004)

Uso (m3/s) Uso Total
UGRHI Aba;t’eci_mento Industrial | Rural | Outros (m’rs)™
ublico

01 - Mantiqueira - - - - 0,0
02 - Paraiba do Sul 1,7 1,8 0,8 - 3,6
03 - Litoral Norte 0,1 - - - 0,1
04 - Pardo 3,5 - - - 4.4
05 - Piracicaba/ Capivari/ Jundiai 0,4 0,5 - - 1,0
06 - Alto Tieté 2,8 3,4 - 1,7 7.9
07 - Baixada Santista 0,1 0,0 - - 0,1
08 - Sapucai/Grande - - - - 0,9
09 - Mogi-Guagu 1,0 3,7 0,1 0,0 4,8
10 - Tieté/Sorocaba 04 - - - 0,4
11- Ribeira de Iguape/ Litoral Sul 0,5 - - - 0,5
12 - Baixo Pardo/Grande 0,2 0,2 - - 0,4
13 - Tieté/ Jacaré 3,0 0,3 - 0,3 3,7
14 - Alto Paranapanema - - - - 0,3
15 - Turvo/Grande - - - - 5,5
16 - Tieté/Batalha 1,0 - - - 1,0
17- Médio Paranapanema 0,1 3,1 3,2
18 - Sdo José dos Dourados 0,5 0,0 - 0,0 0,5
19 - Baixo Tieté 0,7 - - - 0,7
20 - Aguapei 1,1 - - - 1,1
21 - Peixe 1,2 - - - 1,2
22 - Pontal do Paranapanema - - - - 0,6

Estado de Sao Paulo - - - - 41,8

Obs.: (1) Alguns dos documentos consultados (Planos de Bacia ou ROs) s6 trazem os valores totais de demanda da UGRHI,
sem, contudo, especificar os valores de demanda por setor; em outros casos a soma dos valores de demanda por setor
nao coincide com o valor da demanda total.

Analisando as vazdes dos Planos de Bacia e Relatérios Zero, individualmente para cada UGRHI,
nota-se que as maiores extragdes estdo associadas as bacias do Médio Paranapanema
(15,8 m*/s), como consta no Plano de Bacia da UGRHI 17, valor que provavelmente apresenta
erro, Alto Tieté (7,9 m*/s), Turvo/Grande (5,5 m®s), Mogi-Guagu (4,8 m*/s), Pardo (4,4 m%/s) e
Paraiba do Sul (3,6 m*/s). As demais unidades t&m um aproveitamento menor que 1,5 m*/s. Ha,
nitidamente, a necessidade de revisado dos valores dessas extragdes, sobretudo a privada, pois a
soma das mesmas de 54 m®s (soma das vazdes indicadas nos Planos de Bacia e Relatérios
Zero) dividido entre 30 mil pogos - nimero estimado de pogos tubulares existentes no Estado -
dara um valor pouco maior que 6 m®h, aquém das vazées médias dos aqiiiferos paulistas.

Cabe ressaltar, novamente, que é de se estranhar o valor de extragao apresentado na UGRHI 17
de 15,8 m’/s, em uma area onde as aguas subterraneas n&o sido reconhecidamente muito
utilizadas. Somente a titulo comparativo, o uso publico das aguas nesta unidade de
gerenciamento ndo se distingue das demais. Tampouco € observada uma extragdo pronunciada
de agua para irrigagao. Utilizando-se valores de demanda publica de agua do SEADE, o valor
mais provavel para esta UGRHI é de 3,2 m*/s (valor adotado no referido Quadro 4.3.10).
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4.3.6 Demandas Globais

As estimativas de demandas setoriais por UGRHI, apresentadas neste Relatdrio, estao
sumarizadas nos Quadros 4.3.11 e 4.3.12 para os anos de 2004 e 2007 respectivamente.

Note-se, conforme ja referido, que na metodologia adotada para a estimativa das demandas
urbanas e de irrigacdo, nao se fez distingdo entre fontes de suprimento: assim, os valores
estimados incluem as aguas superficiais e subterraneas.

Ja no respeitante as demandas industriais de fontes préprias, em virtude da insuficiéncia de
dados, s6 se pode estimar aquelas provenientes de fontes superficiais. No entanto, no Quadro
4.3.11, apenas para oferecer uma idéia aproximada da demanda industrial global em 2004,
adicionou-se as demandas superficiais desse ano os dados de extragdo industrial de agua
subterranea constantes dos Relatérios de Situagcdo e Planos de Bacia das UGRHIs (ver Quadro
4.3.10). Tais dados geralmente se baseiam no cadastro de outorgas do DAEE, que englobam
somente uma pequena parcela dos pocgos tubulares existentes — avalia-se que apenas cerca de
27% deles estao outorgados.

No Quadro 4.3.12, cabe salientar que nas demandas industriais estimadas para 2007, a parcela
devida as aguas subterraneas foi mantida como sendo igual a de 2004, devido a precariedade dos
dados de uso industrial dessas aguas ndo recomendar a realizagéo de projegdes.

Da anadlise do Quadro 4.3.11 constata-se que as demandas de aguas dos setores de
abastecimento urbano, industrial e irrigagéo totalizaram, em 2004, uma vazdo em torno dos
420 m%s, da qual cerca de 32% se referem as demandas dos sistemas urbanos de
abastecimento, 30% ao abastecimento industrial de fontes préprias e 37% a irrigagéao.

Nesse mesmo Quadro sdo apresentadas as relagdes entre as demandas setoriais e a demanda
total. Observa-se, na UGRHI 06 - Alto Tieté, a predominancia do setor de abastecimento urbano
(79%) sobre os dois outros setores e a grande vazdo requerida (68,5 m*/s) para atendé-lo. Em
outras UGRHIs (por exemplo, 01 e 03) acontece o mesmo, porém com vazdes de atendimento,
das demandas urbanas, destacadamente menores.

Nas UGRHIS 02, 05, 07, 09 e 11 verifica-se que predominam das demandas industriais de fontes
préprias sobre os demais setores. As UGRHIs 05 - PCJ e 09 - Mogi-Guagu destacam-se pelas
altas vazdes das demandas industriais.

As UGRHIs 04, 08, 10 e o conjunto das UGRHIs 12 a 22 apresentam demandas de irrigagdo que
superam as dos outros setores, especialmente as UGRHIs 08 - Sapucai/Grande (75%), 12 - Baixo
Pardo/Grande (70%), 16 - Tieté/Batalha (74%), 19 - Baixo Tieté (76%), 20 - Aguapei (80%) e
22 - Pontal do Paranapanema (73%). Essas UGRHIs estao situadas, em sua maioria, nas porgoes
Norte e Oeste do Estado.

Com relagéo ao Quadro 4.3.12, fazendo-se as devidas ressalvas em face da precariedade dos
dados, no que diz respeito a extracdo de aguas subterrdneas, as demandas globais de agua em
2007 deverdo chegar a um patamar em torno de 455 m®/s, dos quais cerca de 30% se devem as
demandas dos sistemas urbanos de abastecimento, 30% do abastecimento industrial e 40% da
irrigacao. Nota-se que o aumento das demandas de agua em relagéo a 2004 deve-se, de forma
expressiva, aos usos industrial (superando o abastecimento urbano) e em irrigagdo. No entanto,
deve-se lembrar que ha uma tendéncia mundial de redugdo do consumo de agua pelo setor
industrial, embora a produc¢do da maioria dos segmentos continue aumentando.
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QUADRO 4.3.11
ESTIMATIVA DA DEMANDA GLOBAL DE AGUA POR UGRHI - 2004

UGRHI Demanda Global (msls) Setorial/Total (%)

Urbana |Industrial " Irrigagcao Total Urb/Total | Ind/Total |Irrig/Total

01-Mantiqueira 0,31 0,04 0,14 0,49 63,3 8,2 28,6
02-Paraiba do Sul 5,39 8,72 5,52 19,63 27,5 44 4 28,1
03-Litoral Norte 0,78 0,03 0,00 0,81 96,3 3,7 0,0
04-Pardo 4,05 5,94 10,69 20,68 19,6 28,7 51,7
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 15,06 17,97 7,80 40,83 36,9 44,0 19,1
06-Alto Tieté 68,50 14,33 3,59 86,42 79,3 16,6 4,2
07-Baixada Santista 10,83 12,46 0,00 23,29 46,5 53,5 0,0
08-Sapucai/Grande 1,66 4,71 19,20 25,57 6,5 18,4 75,1
09-Mogi-Guagu 3,79 27,83 8,61 40,23 9,4 69,2 21,4
10-Tieté/Sorocaba 5,27 4,36 8,35 17,98 29,3 24,2 46,4
11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0,49 2,67 0,04 3,20 15,3 83,4 1,3
12-Baixo Pardo/Grande 0,86 3,02 9,11 12,99 6,6 23,2 70,1
13-Tieté/Jacaré 4,53 7,55 10,61 22,69 20,0 33,3 46,8
14-Alto Paranapanema 1,39 2,81 20,00 24,20 57 11,6 82,6
15-Turvo Grande 3,52 4,90 7,81 16,23 21,7 30,2 48,1
16-Tieté/ Batalha 1,12 1,47 7,20 9,79 11,4 15,0 73,5
17-Médio Paranapanema 1,67 3,40 7,98 13,05 12,8 26,1 61,1
18-Séo José dos Dourados 0,45 0,28 1,57 2,30 19,6 12,2 68,3
19-Baixo Tieté 1,81 2,57 14,02 18,40 9,8 14,0 76,2
20-Aguapei 0,83 0,51 5,50 6,84 12,1 7.5 80,4
21-Peixe 1,31 0,84 3,13 5,28 24.8 15,9 59,3
22-Pontal do Paranapanema 1,40 0,29 4,67 6,36 22,0 4.6 73,4
Estado de Sao Paulo 135,02 126,70 155,54 417,26 32,4 30,4 37,3

Nota:

(1) Os dados referentes a parcela das demandas industriais, provenientes das aguas subterraneas, séo precarios e so
estao incluidos neste Quadro para dar uma idéia das demandas globais de agua no Estado.
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QUADRO 4.3.12
ESTIMATIVA DA DEMANDA GLOBAL DE AGUA POR UGRHI - 2007

Demanda Global (m3/s)

Setorial/Total (%)

UGRHI
Urbana Industrial Irrigagao Total Urb/Total | Ind/Total |Irrig/Total

01-Mantiqueira 0,32 0,05 0,16 0,53 60,4 9,4 30,2
02-Paraiba do Sul 5,42 9,42 5,58 20,42 26,5 46,1 27,3
03-Litoral Norte 0,90 0,03 0,00 0,93 96,8 3,2 0,0
04-Pardo 3,76 6,54 10,92 21,22 17,7 30,8 51,5
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 15,84 19,73 8,09 43,66 36,3 45,2 18,5
06-Alto Tieté 71,20 15,44 3,59 90,23 78,9 17,1 4,0
07-Baixada Santista 9,25 13,72 0,00 22,97 40,3 59,7 0,0
08-Sapucai/Grande 1,76 5,23 22,95 29,94 59 17,5 76,7
09-Mogi-Guagu 3,86 30,27 9,82 43,95 8,8 68,9 22,3
10-Tieté/Sorocaba 5,46 4,80 8,94 19,20 28,4 25,0 46,6
11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0,62 2,94 0,04 3,60 17,2 81,7 1,1
12-Baixo Pardo/Grande 0,92 3,30 10,87 15,09 6,1 21,9 72,0
13-Tieté/Jacaré 4,38 8,29 12,37 25,04 17,5 33,1 49,4
14-Alto Paranapanema 1,43 3,09 24,82 29,34 4.9 10,5 84,6
15-Turvo Grande 3,49 5,36 8,85 17,70 19,7 30,3 50,0
16-Tieté/ Batalha 1,20 1,62 8,24 11,06 10,8 14,6 74,5
17-Médio Paranapanema 1,69 3,76 9,61 15,07 11,2 25,0 63,8
18-Séo José dos Dourados 0,47 0,30 1,76 2,53 18,6 11,9 69,6
19-Baixo Tieté 1,78 2,83 15,52 20,13 8,8 14,1 77,1
20-Aguapei 0,86 0,56 6,36 7,78 111 7,2 81,7
21-Peixe 1,29 0,93 3,59 5,81 22,2 16,0 61,8
22-Pontal do Paranapanema 1,42 0,32 5,79 7,53 18,9 4,2 76,9

Estado de Sao Paulo 137,32 138,53 177,87 453,73 30,3 30,5 39,2

Nota:

(1) Conforme referido no texto, a parcela devida as aguas subterraneas foi mantida como sendo igual a de 2004 (os dados de 2004
s&o precarios e nao recomendam efetuar projegoes).
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4.4 TRANSFERENCIAS DE AGUA ENTRE UGRHIs

No Estado de Sao Paulo ha um conjunto de transferéncias de agua interbacias estabelecidas
entre as UGRHIs. O Quadro 4.4.1 exibe as principais transferéncias entre UGRHIs. Dentre elas,
destacam-se:

~ a reversdo de aproximadamente 22,5 m*s da UGRHI Alto Tieté para a UGRHI Baixada
Santista, para geragéo de energia através do Sistema Billings / Henry Borden;

- a transferéncia de vazdes entre as UGRHIs Baixo Tieté e Sdo José dos Dourados, nos dois
sentidos, conforme a afluéncia de agua aos reservatorios de llha Solteira e Trés Irmaos,
através do Canal de Pereira Barreto, para interligagcdo desses dois reservatérios e para
navegacao;

- a reversao da UGRHI Piracicaba/Jundiai/Capivari para a UGRHI Alto Tieté, de até 31 m®/s,
através do Sistema Cantareira, para o abastecimento publico da Regido Metropolitana de Séo

Paulo.
QUADRO 4.4.1 - IMPORTAGAO E EXPORTAGAO DE AGUA ENTRE UGRHIs
UGRHI
Finalidade
De origem De destino
05 - Piracicaba /Capivari /Jundiai | 06 - Alto Tieté Cantareira (abastecimento da RMSP ~ 31 m3/s).

06 - Alto Tieté

10 - Tieté / Sorocaba

Abastecimento de Vargem Grande Paulista (rio Cotia —
131 m*/h).

06 - Alto Tieté

07 - Baixada Santista

Billings / UHE Henry Borden (turbinamento médio de cerca

de ~20 m%/s).

- Guarapiranga (rio Capivari - 1,0 m3/s).

07 - Baixada Santista
- Alto Tieté/Rio Claro (rio Guaratuba - 0,3 m?/s).

06 - Alto Tieté

15 - Turvo / Grande Abastecimento de Monte Alto (cérrego da Estiva -

09 - Mogi-Guagu 216 m3/h).
11 - Ribeira de Iguape Baixada Capivari/Cachoeira (geragéo de energia na UHE Parigot de
(lado paranaense) Paranaense Souza - reversao de cerca de 16 m3/s).

16 - Tieté / Batalha 13 - Tieté / Jacaré Abastecimento de Bauru (rio Batalha - 1.728 m3/h).

17 - Médio Paranapanema 10 - Tieté / Sorocaba | Abastecimento de Botucatu (rio Pardo - 1.134 m*/h).

Abastecimento de Mirassol (rio S. José dos Dourados —

15 - Turvo / Grande 57 m3/h).

18 - Sa0 José dos Dourados

Canal Pereira Barreto (utilizado para navegagao, interliga os
reservatoérios de Ilha Solteira no rio Parana, e Trés Irmaos no
rio Tieté) - Sentido de escoamento é fungdo da afluéncia de
agua aos reservatorios.

19 - Baixo Tieté

18 - Sao José dos
Dourados

18 - S30 José dos Dourados, ou
19 - Baixo Tieté

Fonte: Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, CRH/CORH/DAEE-1999; Relatérios Zero

das UGRHIs.

Outra importante transferéncia de agua, com reflexos sobre a UGRHI Ribeira de Iguape, € o
desvio de cerca de 16 m*/s no lado paranaense da bacia do rio Ribeira do Iguape para a Baixada
Paranaense, pelo Sistema Capivari-Cachoeira, para geracdo de energia na UHE Parigot de
Souza.

Merece destaque, pela sua complexidade em termos de transferéncias, a UGRHI Alto Tieté. Em
particular, pela Portaria DAEE n® 1213, de 06 de agosto de 2004, em face do termino do prazo da
outorga anterior, foi emitida nova outorga a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo, para Utilizagcao do Sistema Cantareira, tendo em vista o abastecimento publico da RMSP.
Transcreve-se abaixo o Artigo 5> dessa Portaria:

—_conséreio
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“O limite de vazdo de retirada, de que trata o artigo 4° sera fracionado em duas parcelas,
denominadas “X1” e “X2”, correspondentes respectivamente a Regido Metropolitana de Sdo Paulo
- RMSP, e a bacia do rio Piracicaba, de tal forma que “X = X1 + X2”, e obedecera a seguinte
ordem de prioridade:

Demandas
Bacia do rio Total por
RMSP Piracicaba prioridade
— Vazéao o Vazéao o Vazéo o

Prioridade (m3 /s) % (m3 /s) % (m3 /s) %
1 | Priméaria 24,8 89,2 3,0 10,8 27,8 100
2 | Secundaria 6,2 75,6 2,0 24,4 8,2 100
Total por usuario 31,0 5,0
Vazao total de retirada do Sistema Equivalente 36,0

Nota: vazbées médias mensais

Paragrafo Unico — No caso de ndo ser possivel atender & soma dos valores com a mesma
prioridade, o rateio sera proporcional a participacdo de cada um no total referente a mesma
prioridade.”

4.5 OUTORGAS

A outorga de direitos de uso das aguas € um dos instrumentos, de gestdo de recursos hidricos,
previsto na Lei Federal 9433 de 8 de janeiro de 1997, sendo a competéncia para administrar e
conceder outorgas da ANA (no caso de rios federais) e do DAEE (no caso de rios de dominio
estadual e de aguas subterraneas) quanto aos aspectos quantitativos (Lei 7663/91 — Art. 7° das
Disposigbes Transitorias).

A outorga de uso das aguas em rios de dominio estadual esta regulamentada pelo Decreto 41.258
de 31/10/96 e da Portaria DAEE 717, de 31.12.96. A outorga guarda estreitas ligagbes com os
Planos de Recursos Hidricos, com o enquadramento dos corpos d’agua e com a cobranga pelo
uso d’agua. Segundo a lei 9433/97 outorga € um dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, sendo que o Art. 13 estabelece: “Toda a outorga estara condicionada as
prioridades estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos e devera respeitar a classe em que o
corpo de agua estiver enquadrado e manutengdo de condigbes adequadas ao transporte
aquaviario, quando for o caso”. O Art. 20 dessa mesma lei reza que: “Serdo cobrados 0s usos de
recursos hidricos nos termos do art. 12 desta lei”.

Em 01/jun/2004 mais de 43.000 pontos de uso estavam cadastrados no DAEE, correspondentes a
captacgdes, lancamentos, obras hidraulicas, servigcos, extracdo de minério e outros usos. Desses,
24.840 pontos estido outorgados pelo DAEE.

A evolugao das outorgas expedidas, entre 1992 e junho de 2004 pode ser vista nas Figuras 4.10 e
4.11.
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FIGURA 4.10 - OUTORGAS EXPEDIDAS PELO DAEE (1992 A JUN/2004)

Outorgas
Acumuladas
6.000 - 25.000
Outorgas por ano
22.946
5.000 -
- 20.000
4.000 4
-+ 15.000
3.000 -
-+ 10.000
1.894
2.000 -
1.252 1.254
-+ 5.000
1.000 4

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Fonte: DAEE — DPO

FIGURA 4.11 - USOS OUTORGADOS EM 2004, ATE JUNHO/2004

(100% = 1.894 outorgas)
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Fica evidente que, para além dos esforcos ja empreendidos pelo DAEE no sentido de cumprir com
suas responsabilidades, um amplo programa de cadastramento e outorga de uso dos recursos
hidricos deve ser levado a cabo, sendo desejavel que essas iniciativas sejam conduzidas em
articulagcdo com associagbdes de classe. Dentre essas, merece mencao a FIESP que, além de
dispor de cadastro atualizado de todas as industrias do Estado, tem realizado um intenso trabalho
de planejamento e analise do impacto da nova legislagao de recursos hidricos sobre a atividade
industrial.

Cabe destacar que embora o numero de outorgas, emitidas pelo Estado, tenha crescido
expressivamente nos ultimos anos, nenhum dos Planos de Bacia indicou as prioridades das
intervencbes que compdem tais Planos. Essas prioridades sdo fundamentais para direcionar as
outorgas.

4.6 APROVEITAMENTOS HIDRAULICOS

Um diagnéstico dos recursos hidricos do Estado de Sdo Paulo n&o estaria completo sem uma
relagdo das obras hidraulicas, existentes e em construcdo no Estado, compreendendo as
barragens, estacoes elevatorias, usinas hidroelétricas e reservatérios. Essa lista, organizada por
UGRHI, levando em conta a importdncia que tais obras possuem do ponto de vista do
aproveitamento dos recursos hidricos, encontra-se no Quadro 4.6.1.
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QUADRO 4.6.1 — PRINCIPAIS OBRAS HIDRAULICAS NO ESTADO DE SAO PAULO

i Localizagdao - ici i . .
UGRHI Barragem / UHE / EE oEpn;:gggfa Rio ¢ Municipio Finalidade O;l:lr(:gé ° (I?n?z) B-:r‘:': g(f:'n Eclusa Po(:wm?x
B. UHE Jaguari CESP Jaguari Jacarei HCL 1972 1.300 T N 27,6
. B. UHE Sta Branca LIGHT Paraiba Santa Branca/ Jacarei H 1960 * C N 58,0
02 - Paraiba do Sul . - -
B. UHE Paraibuna CESP Paraibuna Paraibuna HCLP 1978 4.150 T N 86,0
B. UHE Paraitinga CESP Paraitinga Paraibuna HCLP 1977 * T N -
B. UHE Caconde CGEET Pardo Caconde HCLP 1966 2.566 T N 80,4
04 - Pardo B. UHE Euclides da Cunha CGEET Pardo S. José do Rio Pardo HCLP 1960 4.366 T N 108,8
B. UHE A. S. Oliveira CGEET Pardo Mococa HCLP 1958 4.447 T N 32,2
B. UHE Americana CPFL Atibaia Americana HAPL 1949 2,770 C N 33,6
. o B. Atibainha SABESP Atibainha Nazaré Paulista A 1975 305 T N -
05- f&f{;g’fbal Capivari/ B. Cachoeira SABESP _ |Cachoeira Piracaia A 1974 410 T N -
B. Jacarei SABESP Jacarei Bragancga Paulista A 1981 195 T N -
B. Jaguari SABESP Jaguari Braganga Paulista A 1981 1.057 T N -
B. Biritiba DAEE Biritiba-Mirim Biritiba ACI - 75 T N -
EE Biritiba DAEE Tieté Biritiba A 2000 * - 5.500 HP (3)
B. R. Grande / EE Pedreira (1/2) EMAE Grande Séo Paulo HCAL 1937 560 M P 68,0/92,8
B. Reguladora (Summit Control) EMAE Capivari Sé&o Bernardo do Campo H 1936 * M P -
B. Cachoeira da Graga SABESP Cotia Cotia A 1916 45 C N -
B. Pedro Beicht SABESP Cotia Cotia A 1932 64 Cc N -
B. Isolina Superior SABESP Cotia Carapicuiba A * 84 C N -
B. Isolina Inferior SABESP Cotia Carapicuiba A * * C N -
B. Guarapiranga EMAE Guarapiranga Sé&o Paulo ACL 1906 631 M N -
B. Jundiai DAEE Jundiai Mogi das Cruzes CAl * 116 T N -
B. Paiva Castro SABESP Juqueri Franco da Rocha CA 1971 314 T N -
06 - Alto Tieté B. Paraitinga DAEE Paraitinga Salesopolis CA - 184 T N -
EE / UHE de Traigao (2) EMAE Pinheiros Séo Paulo CH 1940 80 C S 8,0/22,6
Estrutura de Retiro (Ampliado) EMAE Pinheiros Sé&o Paulo CH 1942 190 C N -
B. Mével (Ampliado) EMAE Tieté Sé&o Paulo CHN * * C S -
B. Rio do Campo SABESP Rib. do Campo Salesopolis A 1962 12 C N -
EE Sta. Inés SABESP Juqueri Sao Paulo A * * - 80.000 HP (3)
B. Aguas Claras SABESP Rib. Santa Inés Caieiras A 1971 26 T N -
B. Taiagupeba (1) DAEE Taiagupeba Mogi das Cruzes CA 1976 224 T N -
B. Ponte Nova DAEE Tieté Salesoépolis CAIP 1972 320 T N -
B. da Penha DAEE Tieté Sé&o Paulo CNL 1984 1.955 CN S -
B. Edgard de Souza EMAE Tieté Santana do Parnaiba Desativado 1955 3.354 C P -
B. Pirapora EMAE Tieté Pirapora do Bom Jesus CH 1956 5.875 C N -
B. UHE Rasgéo EMAE Tieté Pirapora do Bom Jesus H 1925 6.036 C N 14,4/25,5
B. Rio das Pedras EMAE Pedras Cubatao/ Sdo Bernardo H 1926 30 C N -
07 - Baixada Santista UHE Henry Borden Ext (1) EMAE Pedras Cubatédo H 1926 - - - 460,0
UHE Henry Borden Ext (1) EMAE Pedras Cubatéo H 1956 - - - 420,0
B. UHE Estreito FURNAS Grande Pedregulho H 1969 61.140 M N 1.050,0
08 - Sapucai/ Grande B. UHE Jaguara CEMIG Grande Rifaina H 1970 62.700 M N 456,0
B. UHE Volta Grande CEMIG Grande Migueldpolis H 1974 68.000 M N 400,0
09 - Mogi Guagu B. UHE Eloy Chaves/ Ampl. CPFL Mogi-Guagu Espirito Santo do Pinhal H 1956 * C N 18,8
B. UHE Emas/ Emas Nova CESP Mogi-Guagu Piragcununga H * * C N 14,4
B. UHE ltupararanga CBA Sorocaba Votorantim HALC 1914 851 C N 55,0
10 - Tieté/ Sorocaba B. UHE Porto Goes EMAE Tieté Salto H 1928 7.890 A N 10,5
B. UHE Barra Bonita CGEET Tieté B. Bonita / Igar. do Tieté HNCL 1963 32.330 C S 140,8
— consércio
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QUADRO 4.6.1 — PRINCIPAIS OBRAS HIDRAULICAS NO ESTADO DE SAO PAULO (Continuagéo)

Entidade Localizagao N Inicio AD Tipo de Pot. Max.

UGRHI Barragem / UHE / EE Operadora Rio Municipio Finalidade Operagio (km2) Ba::agem Eclusa (MW)
B. UHE Salto de Iporanga CBA Assungui Juquia / Tapirai H 1989 397 C N 36,9
B. UHE Franga CBA Juquia Juquitiba / Ibilina H 1958 951 C N 29,5
B. UHE Fumaga CBA Juquia Miracatu / Ibitina H 1964 1.073 C N 36,4
11 - Ribeira de Iguape/ B. UHE da Barra CBA Juquia Tapirai H 1986 1.450 C N 40,4
Litoral Sul B. UHE Porto Raso CBA Juquia Miracatu / Tapirai H 1982 1.499 C N 28,4
B. UHE Alecrim CBA Juquia Tapirai H 1974 1.632 C N 72,0
B. UHE Serraria CBA Juquia Juquia H 1978 1.730 C N 24,0
B. UHE Jurupara VOTOR. Rib. do Peixe Piedade H * 162 C N 8,2

B. do Valo Grande (6) DAEE Valo Grande Iguape CN 1993 * C S -
12 - Baixo Pardo/ Grande B. UHE Porto Colémbia FURNAS Grande Guaira H 1974 78.400 M N 320,0
B. UHE Marimbondo FURNAS Grande Ilcem H 1975 118.500 M N 1440,0
13 - Tiete/ Jacaré B. UHE A. Souza Lima (Bariri) CGEET Tieté Bariri/Boracéia HNCL 1965 35.430 M S 143,1
B. UHE Ibitinga CGEET Tieté Ibitinga / lacanga HNC 1969 43.500 M S 131,5
B. UHE Armando A. Laydner DUKE Paranapanema Piraju / Cerq. César HCLP 1962 17.800 C N 98,0
14 - Alto Paranapanema B. UHE Piraju CLFSC Paranapanema Piraju HC 1932 * M N 168,0
B. UHE Xavantes DUKE Paranapanema Chavantes / Rib. Claro HL 1970 27.500 T N 414,0
15 - Turvo/ Grande B. UHE José E. Moraes CGEET Grande Ouroeste HCL 1978 139.000 M S 1.380,0
16 - Tieté/ Batalha B. UHE Mério L. Ledo CGEET Tieté Promissado / Ubarana HNCLP 1975 51.800 M S 264,0
B. UHE L. N. Garcez / Ampl. DUKE Paranapanema Salto Grande HCLP 1958 38.600 C N 100,4
17 - Médio Paranapanema B. UHE Canoas Il DUKE Paranapanema Palmital H 1999 * * N 72,0
B. UHE Canoas | DUKE Paranapanema Candido Mota H 1999 * * N 82,5
18 - Sa0 José dos Dourados |B. UHE llha Solteira CESP Parana lIha Solteira HNC 1973 375.460 M S 3.230,0
B. UHE Engo. Souza Dias CESP Parana Castilho HNCLP 1969 470.000 M S 1.411,2
19 - Baixo Tieté B. UHE N. Avanhandava CGEET Tieté Buritama / Brejo Alegre HNCL 1982 62.300 M S 302,4
B. UHETrés Irmaos CESP Tieté Andradina / P. Barreto HNC 1991 70.600 T S 1.292,0
B. UHE Porto Primavera CESP Parana Rosana H 1999 575.000 M S 1.814,0
22 - Pontal do Paranapanema B. UHE Capivara DUKE Paranapanema Taciba HCL 1977 85.000 M N 640,0
B. UHE Taquarugu DUKE Paranapanema Sandovalina HC 1989 * M N 504,0
B. UHE Rosana DUKE Paranapanema Rosana H 1990 * M N 320,0

Obs.:
(1) Funcionando com restrigdes; (2) Usina Reversivel; (3) Poténcia total instalada (nominal)

Legenda:

UHE - Usina Hidrelétrica; EE - Estagao Elevatéria

(*) informagao nao obtida; (-) ndo pertinente

Entidade Operadora:

CBA - Cia. Brasileira de Aluminio; CEMIG - Centrais Elétricas de Minas Gerais; CESP - Cia. Energética de S&o Paulo; CGEET - Cia. de Gerac&o e Energia Elétrica Tieté; CLFSC — Cia. de Luz e Forca Santa Cruz; CPFL - Cia. Paulista de Forca e Luz;
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica; DUKE Energy Internacional Geragdo Paranapanema; EMAE - Empresa Metropolitana de Agua e Energia; FURNAS - Furnas Centrais Elétricas; SABESP - Cia. de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo; VOTOR - Industrias Votorantim.

Finalidade da Obra:

A-Abastecimento; C-Contencao de cheias; H-Hidroelétrica; I-Irrigagao; L-Lazer; N-Navegacéo; P-Piscicultura

Tipo de Barragem:

C-Concreto; M-Terra/Concreto; T-Terra

Existéncia de Eclusa:

S-Sim; N-Nao; P-Projetada

Fonte: Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo, CRH/CORHI/DAEE, 1999, com atualizagdo em 2005.
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4.7 BALANGO ENTRE PRODUGOES HIDRICAS E DEMANDAS

Um balango entre as produgdes hidricas dentro dos limites de cada UGRHI e as correspondentes
demandas estimadas pelo Consércio (ver Quadro 4.3.11) para 2004 esta apresentado no Quadro
4.71.

As relagdes indicadas nesse Quadro foram estabelecidas com base nas demandas globais
superficiais e subterréneas (De) e as produc¢des hidricas superficiais dentro dos limites de cada
UGRHI, expressas pela vazdo minima Q1,'® - (Di), pois ha falta de dados para a estimativa das
retirada sustentavel de agua subterranea por UGRHI.

No entanto, tais relacbées (De/Di) fornecem uma primeira idéia das UGRHIs com maior demanda
de 4gua em relagdo as suas disponibilidades hidricas superficiais e, especificamente, daquelas
que ja poderdao estar préoximas de um nivel critico como é o caso das UGRHIs 05-PCJ,
08 - Sapucai/Grande, 09 - Mogi-Guacu e 10 - Tieté Sorocaba, todas com a relacdo De/Di superior
a 0,8 ou que ja ultrapassou esse nivel critico e depende de importacbes de agua para a
suprimento de suas demandas, como acontece na UGRHI 06 - Alto Tieté (De/Di superior a 4).
Naturalmente, esses niveis mais criticos poderao ser atenuados se forem levadas em conta as
aguas subterraneas e as provenientes de partes de bacias interestaduais fora do Estado.

No que concerne a situacao dos recursos hidricos, ao se comparar as retiradas totais por meio de
pocos tubulares profundos, estimadas em 54 m®/s, com as retiradas sustentaveis totais, também
estimadas em 336 m®/s, a primeira conclus&o é a de que os recursos hidricos subterraneos ainda
sdo pouco utilizados (apenas 16%).

Entretanto, esta situacao globalmente confortavel, ndo é representativa de situagdes locais onde a
explotacdo vem provocando rebaixamento excessivo dos lengois freaticos, como se verifica em
Ribeirao Preto (UGRHI Pardo), Sdo José do Rio Preto (UGRHI Turvo Grande), Sao José dos
Campos (UGRHI Paraiba do Sul) e Bauru (UGRHI Tieté/Jacaré).

Na UGRHI Alto Tieté, também se verifica uma explotagao superior a recarga do aquifero, que s6
nao é critica por que as perdas fisicas das redes publicas de abastecimento e esgotamento
compensam o déficit da recarga.

10 Q7,10 — Vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno.
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DOS LIMITES DE CADA UGRHI) EXPRESSA PELA VAZAO MINIMA Q4o

QUADRO 4.7.1 - RELAGAO ENTRE A DEMANDA E A PRODUGAO HIiDRICA SUPERFICIAL (DENTRO

Qemandas Gk?b_ai_s Produgao Hidrica
(Aguas SupAerf|C|a|s (Vazio Minima) Qs 10 DemancNia 2004 como
UGRHI e Subterraneas) (m3ls) fracao de.Q7,1o
2004 . (De/Di)
(De) (Di)

01-Mantiqueira 0,49 7 0,07
02-Paraiba do Sul 19,63 72 0,27
03-Litoral Norte 0,81 27 0,03
04-Pardo 20,68 30 0,69
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 40,83 43 0,95
06-Alto Tieté 86,42 20 4,32
07-Baixada Santista 23,29 38 0,61
08-Sapucai/Grande 25,57 28 0,91
09-Mogi-Guagu 40,23 48 0,84
10-Tieté/Sorocaba 17,98 22 0,82
11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3,20 162 0,02
12-Baixo Pardo/Grande 12,99 21 0,62
13-Tieté/Jacaré 22,69 40 0,57
14-Alto Paranapanema 24,20 84 0,29
15-Turvo/Grande 16,23 26 0,62
16-Tieté/Batalha 9,79 31 0,32
17-Médio Paranapanema 13,05 65 0,20
18-Sao0 José dos Dourados 2,30 12 0,19
19-Baixo Tieté 18,40 27 0,68
20-Aguapei 6,84 28 0,24
21-Peixe 5,28 29 0,18
22-Pontal do Paranapanema 6,36 34 0,19

Estado de Sao Paulo 417,26 893 0,47

Fonte: Relatério R2 — Definicdo das Metas do PERH 2004/2007, elaborado pelo Consércio JMR-Engecorps 2005.

—consdérceio
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4.8 QUALIDADE DAS AGUAS
4.8.1 Aguas Superficiais

A poluicao das aguas superficiais no Estado de Sao Paulo se deve a diversas fontes, dentre as
quais se destacam os efluentes domésticos, os efluentes industriais e os defluvios superficiais
urbano e rural, guardando uma relagéo direta com o uso e a ocupagao do solo.

Cada fonte possui caracteristicas especificas no que respeita aos poluentes. Assim, os esgotos
domésticos contém contaminantes organicos biodegradaveis, nutrientes e bactérias; os efluentes
industriais possuem uma gama mais ampla de poluentes e uma composicdo mais variada, em
decorréncia das matérias-primas e processos industriais empregados.

Desde 1974 a CETESB vem operando a Rede de Monitoramento das Aguas Interiores do Estado,
nos termos da Lei Estadual 118 de 29/06/73 e, também, a Portaria 1.469 do Ministério da Saude,
de dezembro de 2000 que, em seu Artigo 19, exige um plano de monitoramento compativel com a
legislacao vigente para os mananciais superficiais.

Os principais objetivos da Rede de Monitoramento de Aguas Interiores s3o:
- Avaliar a evolugdo da qualidade das aguas interiores dos rios e reservatorios do Estado;
- Permitir o levantamento das areas prioritarias para controle da polui¢cao das aguas;

- Apoiar o diagnéstico e controle da qualidade das aguas doces, utilizadas para o
abastecimento publico, verificando se as caracteristicas sdo compativeis com o tratamento
existente, bem como para outros usos;

- Oferecer elementos técnicos para elaboracdo de Planos de Bacia, Relatdrios de Situagao,
realizados pelos CBHs e para a confeccao do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Estado;

- Identificar trechos de rios nos quais a qualidade da agua esteja mais degradada, permitindo
que sejam planejadas interven¢des destinadas a prevenir ou corrigir essas condigdes.

A operacao da Rede de Monitoramento da CETESB iniciou com 47 pontos de amostragem e, em
2003, ja compreendia 154 pontos de monitoramento, sendo 38 deles localizados em mananciais
de abastecimento publico. A densidade média das estacbes de monitoramento, em 2003, era de
1,1 ponto por mil km?, superior ao indice da Comunidade Européia (1 ponto por mil km?). A rede
de controle de sedimentos alcangou os atuais 18 pontos, abrangendo as 7 UGRHIs que
apresentam os maiores problemas relacionados com a presenga de contaminantes e impactos
expressivos sobre o meio aquatico.

A CETESB tem também a seu cargo do Programa de Balneabilidade em Reservatérios, baseado
em 31 pontos de amostragem, sendo 21 nas represas de Billings/ Rio Grande e Guarapiranga.

Na impossibilidade de monitorar cada poluente que pode ser encontrado nas aguas superficiais do
Estado, a CETESB selecionou um conjunto representativo de parametros fisicos, quimicos e
microbioldgicos de qualidade da aguas para monitorar. O Quadro 4.8.1 exibe a relacdo de
parametros regularmente monitorados pela CETESB. O ano de 2003 foi marcado pela incluséo
dos indices de comunidades bioldgicas (fitoplancton, zooplancton e bentos) e pela contagem de
células de cianoficeas, trazendo o monitoramento da qualidade dos corpos hidricos superficiais a
um novo patamar.
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QUADRO 4.8.1
PARAMETROS REGULARMENTE MONITORADOS PELA CETESB

Temperatura da agua Fosforo total Bario
Temperatura do ar Ortofosfato soluvel Cadmio
pH Residuo total Chumbo
Oxigénio dissolvido (OD) Residuo nao filtravel Cobre
Demanda bioquimica de Oxigénio (DBO) Condutividade especifica Cromo total
Coliformes totais Turbidez Niquel
Coliformes fecais Coloragao da agua Mercurio
Nitrogénio total Surfactantes Zinco
Nitrogénio nitrato Fenois
Nitrogénio nitrito Cloreto
Nitrogénio amoniacal Ferro total
Nitrogénio Kjedhal total Manganés

Fonte: Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da Cetesb de Sdo Paulo (CRH/CORHI/DAEE, 1999)

Assim, toda a rede da CETESB representa um conjunto de 290 pontos de amostragem que gera
anualmente cerca de 54.000 analises fisicas, quimicas e biologicas

O Quadro 4.8.2, a seguir, oferece a distribuigdo dos pontos por UGRHI de acordo com a sua
natureza e a densidade de pontos monitoramento. Ele permite observar que, se a densidade
média (estadual) dos pontos de monitoramento & confortavel, ela ndo é homogénea e algumas
UGRHIS estdo bem abaixo dos padrbes desejaveis, como é o caso das UGRHIs 12, 14, 16, 17 e
18, todas com indice inferior a 0,25 pontos por mil km?. A média estadual se beneficia das
elevadas concentragdes verificadas nas UGRHIs 1, 5, 6, 7, 9 e 10, especialmente a UGRHI 06 —
Alto Tieté, com 12,2 pontos por mil km?.

Vé-se, assim, que o bom indice médio do Estado resulta mais da necessidade de acompanhar
situacgodes criticas instaladas em UGRHIs, que requerem uma gestao atenta dos recursos hidricos,
do que em uma distribuigdo homogénea dos pontos que a integram. E preciso ter claro que a rede
de monitoramento vem se adensando ao longo do tempo e devera continuar seguindo esta
tendéncia, mas nao se pode admitir que seja hoje plenamente satisfatéria para todas as UGRHIs.
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QUADRO 4.8.2 - QUADRO RESUMO DO MONITORAMENTO DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

. Baln. . . Dens.
UGRHI Area (km’) Morﬁte:r:lﬂzmo NIIR(:;t Sguas Ttla\ftl.o Rgl;t;la Slzzci‘;. “43?;' Pont. Mo[:fr':'sc;tal
oces Agua
17 | Médio Paranapanema 16.749 2 1 3 3 0,18 0,18
15 | Turvo Grande 15.925 7 7 1 8 0,44 0,50
19 | Baixo Tieté 15.588 4 3 7 7 0,45 0,45
16 | Tieté/Batalha 13.149 2 1 3 3 0,23 0,23
20 | Aguapei 13.196 2 3 5 5 0,38 0,38
21 | Peixe 10.769 2 1 3 3 0,28 0,28
22 | Pontal do Paranapanema 12.395 4 4 4 0,32 0,32
18 | Séo José dos Dourados 6.783 1 1 1 0,15 0,15
Total: UGRHIs Agropecuarias 104.554 24 9 33 1 34 0,32 0,33
14 | Alto Paranapanema 22.689 5 5 5 0,22 0,22
11 | Ribeira do Iguape/Litoral Sul 17.068 6 1 7 1 8 0,41 0,47
03 | Litoral Norte 1.948 4 3 7 7 3,59 3,59
01 | Mantiqueira 675 1 1 1 1,48 1,48
Total: UGRHIs Conservagao 42.379 16 4 20 1 21 0,47 0,50
09 | Mogi-Guagu 15.004 4 12 16 1 17 1,07 1,13
13 | Tieté/Jacare 11.779 4 1 5 5 0,42 0,42
08 | Sapucai/Grande 9.125 4 4 4 0,44 0,44
04 | Pardo 8.993 4 4 4 0,44 0,44
12 | Baixo Pardo/Grande 7.239 1 1 1 0,14 0,14
Total: UGRHIs em Industrializagcao 52.139 17 13 30 1 31 0,58 0,59
10 | Sorocaba/Médio Tieté 11.829 14 2 16 2 18 1,35 1,52
02 | Paraiba do Sul 14.444 13 13 13 0,90 0,90
05 | Piracicaba, Capivari e Jundiai 14.178 22 54 6 82 3 85 5,78 6,00
06 | Alto Tieté 5.868 42 23 65 8 73 11,08 12,44
07 | Baixada Santista 2.818 6 7 13 2 15 4,61 5,32
Total: UGRHIs Industrial 49.137 97 61 31 189 15 204 3,85 4,15
22 UGRHIs 248.209 154 87 31 272 18 290 1,10 1,17
Nota: Densidade dos pontos de monitoramento, em ponto por 1.000 km?. Areas das UGRHIs recalculadas conforme dados do IBGE/2002.
Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo — 2003, CETESB/2004, com reavaliagéo das densidades.
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O diagnostico da qualidade das aguas superficiais, apresentado neste Plano Estadual de
Recursos Hidricos, baseia-se no Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao
Paulo — 2003, publicado pela CETESB em 2004.

Até o ultimo Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo
(CRH/CORHI/DAEE, 1999) a qualidade da agua era traduzida pelo IQA — Indice de Qualidade das
Aguas, que incluia nove paradmetros considerados relevantes (temperatura da agua, pH, OD,
DBO, DQO, coliformes fecais, nitrogénio total, fosforo total, residuo total e turbidez). Em 2003, a
avaliagdo da qualidade das aguas passou a ser estruturada por UGRHI e além das variaveis
especificas de qualidade de agua e sedimento, foram apresentados os seguintes indices de
qualidade (também compostos por parametros) para cada ponto de amostragem, onde cabivel:
- Para fins de abastecimento publico:

« IAP — indice de Qualidade de Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico

« IQA - indice de Qualidade de Agua
- Para fins de protecao da vida aquatica:

« IVA —indice de Protecdo da Vida Aquatica

« |ET — indice de Estado Tréfico

« ICF - indice da Comunidade Fitoplanoténica

« ICZRES - indice da Comunidade Zooplanoténica para reservatérios e

. ICB —indice da Comunidade Bent6nica
- Para fins de Balneabilidade em Reservatérios

. IB —indice de Balneabilidade
Em seu relatério anual, a Cetesb ndo faz um tratamento integrado de quantidade e qualidade,
exceto para a UGRHI 06 — Alto Tieté, onde se dispde de informacdes sobre quantidade em tempo
real. O Quadro 4.8.3 apresenta as cargas poluidoras domésticas e industriais e a carga inorganica
para cada uma das UGRHIs do Estado.
Ja os Mapas 4.6 e 4.7 exibem, respectivamente os pontos de monitoramento de qualidade da
agua e uma sintese da situacdo da qualidade das aguas do Estado de Paulo, ao longo do ano de

2003, aos termos dos indices IAP e IVP, desenhada a partir dos pontos da rede de
monitoramento.
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QUADRO 4.8.3 - CARGAS POLUIDORAS DOMESTICAS, INDUSTRIAIS E INORGANICAS POR UGRHI

Carga Organica Total Biodegradavel (kgDBO/dia)

Reducao (%)

Carga Inorganica (t/ano)

Potencial Remanescente Redugéo
UGRHI . . Inorganica
Ur:)1a)na Indlilzs)trial Total :qou%:gz?e Urbana Industrial Total ;:upi::g:?e Total Urbana Industrial Potencial Remanescente (%)
01 - Mantiqueira 2.779 100 2.879 53.315 2.648 - 2.648 49.037 8 5 100 - - -
02 - Paraiba do Sul 84.174 78.600 162.774| 3.014.333 63.890 13.493 77.383| 1.433.019 52 24 83 1.894 395 79
03 - Litoral Norte 11.758 - 11.758 217.741 8.871 - 8.871 164.278 25 25 - - - -
04 - Pardo 48.656 612.880 661.536 | 12.250.667 30.341 7.486 37.827 700.500 94 38 99 12 2 83
05 - Piracicaba/ Capivari/ Jundiai 220.393| 1.764.646| 1.985.039|36.759.981 186.574 101.560 288.134| 5.335.815 85 15 94 1.761 252 86
06 - Alto Tieté 916.039 470.487| 1.386.526|25.676.407 633.207 146.425 779.632| 14.437.630 44 31 69 1.725 342 80
07 - Baixada Santista 79.305 157.460 236.765| 4.384.537 41.703 1.140 42.843 793.389 82 47 99 6.909 0 100
08 - Sapucai/Grande 30.867 407.930 438.797| 8.125.870 15.818 3.063 18.881 349.648 96 49 99 13 5 62
09 - Mogi-Guagu 63.639| 1.826.353| 1.889.992|34.999.852 46.603 13.597 60.200| 1.114.815 97 27 99 360 308 14
10 - Tieté/Sorocaba 73.224 132.190 205.414| 3.803.963 60.798 9.880 70.678| 1.308.852 66 17 93 177 31 82
11 - Ribeira de Iguape/ Litoral Sul 12.643 123 12.766 236.407 7.511 30 7.541 139.648 41 41 76 - - -
12 - Baixo Pardo/ Grande 15.635 234.460 250.095| 4.631.389 10.166 4.697 14.863 275.241 94 35 98 294 120 59
13 - Tieté/ Jacaré 67.193 805.623 872.816| 16.163.259 54.982 47.956 102.938| 1.906.259 88 18 94 15 12 20
14 - Alto Paranapanema 27.553 67.440 94.993| 1.759.130 14.582 6.060 20.642 382.259 78 47 91 2 2 0
15 - Turvo/ Grande 54.801| 1.058.000| 1.112.801|20.607.426 45.584 4.257 49.841 922.981 96 17 100 64 24 63
16 - Tieté/ Batalha 22.131 417.873 440.004 | 8.148.222 15.506 4.560 20.066 371.593 95 30 99 5 1 80
17 - Médio Paranapanema 29.507 445.450 474.957| 8.795.500 17.676 6.460 24.136 446.963 95 40 99 3 3 0
18 - S&o José dos Dourados 9.818 80.593 90.411| 1.674.278 2.217 753 2.970 55.000 97 77 99 8 1 88
19 - Baixo Tieté 33.406 388.193 421.599| 7.807.389 13.780 5.900 19.680 364.444 95 59 98 87 19 78
20 - Aguapei 16.086 171.710 187.796| 3.477.704 6.979 1.850 8.829 163.500 95 57 99 20 1 95
21 - Peixe 20.545 49.360 69.905| 1.294.537 15.586 2.017 17.603 325.981 75 24 96 - - -
22 - Pontal do Paranapanema 20.994 141.020 162.014| 3.000.259 7.935 13.003 20.938 387.741 87 62 91 173 54 69
Estado de Sao Paulo 1.861.146| 9.310.491|11.171.637| 206.882.167| 1.302.957 394.187| 1.697.144|31.428.593 85 30 96 - - -
Fontes: (1) Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo — 2003 (CETESB, 2004)
(2) Carga poluidora industrial, CETESB/97
—_consércio
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4.8.2 Aguas Subterraneas

A qualidade natural das aguas subterraneas esta diretamente relacionada a suas caracteristicas
fisico-quimicas e sua vulnerabilidade a contaminagdes externas. De acordo com Campos (1993),
as aguas subterraneas do territério paulista:

- tém baixa salinidade, com residuo seco a 180° C inferior a 250 mg/I
- sao bicarbonatadas, secundariamente sulfatadas e cloretadas.

- quanto ao conteudo catiénico, sdo essencialmente calcicas, seguidas das sddicas e das
calcicas magnesianas.

As principais restricdes ao uso resultam, de alguma forma, da agao antropica. Ha amplos indicios
de contaminagao bacteriolégica em pogos rasos (cacimbas) e em pogos tubulares, consequéncia
de ma construcéo ou contaminacdo dos mesmos.

De um modo geral, todos os sistemas aquiferos do Estado estdo expostos a uma progressiva
deterioracdo, decorrente da ocupacao urbana, da expansdo industrial e do crescimento da
atividade agricola. Apesar de todo o esforgco dos 6rgaos publicos, no sentido de estabelecer o
controle e a conservagao do meio ambiente (e, no caso em pauta, dos recursos hidricos) persiste
a ma utilizagado do solo, especialmente nas areas urbanas, com reflexos diretos sobre os recursos
hidricos subterrdneos: superexplotacdo, rebaixamentos crescentes do nivel piezométrico,
abundancia de vetores e agentes de contaminag¢ao devido a infiltracdo de esgotos ndo tratados e
disposicao inadequada de residuos solidos.

Nas areas rurais, o crescente emprego de agrotoxicos acelera a poluicdo das aguas subterraneas,
substituindo o papel desempenhado pelos esgotos nas cidades.

O controle da qualidade da agua subterranea € uma medida de grande necessidade, em face da
sua importancia sanitaria e econémica. E uma atividade que envolve:

- exame e inspecao sanitaria

- controle da qualidade da agua nas fases de projeto, construgédo, operacdo e manutengao de
pogos, e

- controle da poluicdo das aguas, e do solo, implantagcdo do planejamento territorial e de
programas de educagao sanitaria, dada a influéncia destes na qualidade da agua, bem como
no meio ambiente em geral.

Se o0 uso da agua for o consumo humano, sua qualidade deve atender aos padroes de
portabilidade estabelecidos. Para tanto, a legislagao vigente é a Portaria do Ministério da Saude n°
518/04 (DOU 26/03/2004) que revogou a Portaria n° 1469/00.

A CETESB desenvolve, desde 1990, o monitoramento das aguas subterraneas no Estado,
caracterizando sua qualidade de forma a subsidiar as acdes de prevengao e controle da poluigao,
em cumprimento da Lei Estadual n° 6.134 de 02/06/1988, regulamentada pelo Decreto 32.955 de
07/02/1991.

O numero de pontos de amostragem foi ampliado de 147 para 169, selecionados de forma a
abranger os principais aquiferos do Estado, incluindo pogos de abastecimento publico, pocgos,
nascentes de agua subterrinea na RMSP e pocos particulares de abastecimento a industrias.
Pontos de monitoramento, na Regido Metropolitano de Sao Paulo, foram acrescentados a partir
de 2003, em funcdo do aumento do uso deste recurso hidrico para suprir o déficit de agua
superficial, do potencial de poluicdo associada e do conhecimento de inimeros casos de areas
contaminadas. A Figura 4.12 apresenta a localizagdo dos pogos monitorados por municipio do
Estado.

O numero de pardmetros determinados também foi ampliado, passando de 33 para 40, além de
substancias organicas téxicas na UGRHI 6, visando ao conhecimento da qualidade das aguas
subterraneas dos sistemas aquiferos do Estado de Sao Paulo e o estabelecimento de valores de
referéncia para substancias inorganicas. A amostragem tem freqiéncia semestral.
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A selecao de parametros considerou a necessidade de estabelecimento de Valores de Referéncia
de Qualidade para as aguas subterrdneas, a experiéncia da CETESB em caso de areas
contaminadas e os parametros constantes nas listagens da Portaria 1.469/00 do Ministério da
Saude, que estabelece os padrdes de potabilidade. Assim, a partir da campanha de amostragem
de setembro de 2002, iniciou-se a determinacédo também de cobre, niquel, selénio, zinco, cobalto,
vanadio, cianeto e boro.

Para a RMSP, estdo sendo determinados também: cianeto, 1,2 dicloroetano, tetracloroetileno,
cloreto de vinila, cloroférmio e benzeno, tendo em vista o historico de industrializagéo regional.

) FIGURA 4.12 )
LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM NO ESTADO DE SAO PAULO

LEGENDA
e Pogos

Municipio

Sede Agéncia
:A‘-qéncla Ambiental
| |Regional CETESB
| JucRHI

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo — 2003, CETESB, 2004

Os resultados apresentados no Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de
Sao Paulo 2001-2003, da Cetesb, mostraram pouca variacdo entre este monitoramento e o
realizado no periodo de 1998 a 2000. De modo geral, os aquiferos apresentam aguas
subterraneas de boa qualidade para consumo humano e devem ser preservados para essa
finalidade por meio do licenciamento e controle das fontes potenciais de poluigao.

Existem, entretanto, casos pontuais de n&do atendimento aos padrées de potabilidade, como o
nitrato e cromo em alguns pogos que exploram o Sistema Aquifero Bauru, e fluoretos na UGRHI
10 — Sorocaba e Médio Tieté. Além disso, ha pogcos nos quais as concentragdes de bario, ferro,
manganés e chumbo nas aguas ultrapassaram pelo menos 1 (uma) vez o padrao de potabilidade.

Quanto & origem das substancias em desacordo com os padrdes de potabilidade, sabe-se que, no
Estado de Sao Paulo, o nitrato tem origem antrépica cuja fonte potencial sdo os esgotos sanitarios
e/ou as adubagbes nitrogenadas de diversas origens na area rural. As demais substancias
inorganicas como bario, cromo e fluoretos podem ter origens naturais ou antrépicas.

Em 2001 a CETESB publicou o relatério de Estabelecimento de Valores Orientadores para Solo e
Aguas Subterraneas, adotando como valor de intervengéo para as aguas subterrdneas os padrdes
de potabilidade da Portaria do Ministério da Saude, n° 1469 de 29.12.2000, que substituiu a
Portaria n°® 36/90.

O Quadro 4.8.4 apresenta a sintese dos resultados obtidos, sistematizados por aquiferos e por
UGRHI.
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QUADRO 4.8.4 - SINTESE DOS RESULTADOS OBTIDOS, SISTEMATIZADOS POR AQUIFERO E POR

UGRHI
PARAMETROS
Agqiiifero | UGRHI Temp. | STD C.E. Cl Dureza Na N-NO, Fe F Mn Cr Ba Contag. N° de
pH Bactér. | PO%°S
(°C) | (mglL) | (uS/cm) | (mglL) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (UFC)

9 81| 25 146 217 2,4 92,0 | 122 | 0,05 | 0,020 | 0,30 | 0,006 | 0,030 | 0,120 16 1

15 [ 70| 24 197 248 35 | 1050 | 14,8 | 2,80 | 0,020 | 0,03 | 0,010 | 0,030 | 0,200 5 14

16 |70 25 118 164 2,9 60,0 7.0 3,55 | 0,030 | 0,22 | 0,008 | 0,050 | 0,200 0 4

17 | 76| 25 163 222 1,0 80,0 8.8 0,97 | 0,050 | 0,08 | 0,006 | 0,006 | 0,620 4 3

Cristalino| 18 | 7,0 | 24 187 243 3,0 88,0 | 235 | 1,09 | 0,020 | 0,42 | 0,006 | 0,090 | 0,150 2 7
19 |82 26 308 331 2,1 1140 | 11,5 | 1530 | 0,030 | 0,20 | 0,006 | 0,030 | 0,460 43 6

20 | 78| 26 219 261 5,1 110,0 | 83 510 | 0,030 | 0,16 | 0,006 | 0,020 | 0,390 0 12

21 93 | 26 273 347 13,2 | 133,0 | 337,7 | 510 | 0,030 | 0,26 | 0,006 | 0,075 | 0,300 0 7

22 | 81| 26 190 198 1,8 650 | 19,4 | 1,30 | 0,030 | 0,24 | 0,006 | 0,020 | 0,280 0 7

4 79 | 32 111 171 1,0 70,0 52 0,27 | 0,020 | 0,23 | 0,010 |0,0008 | 0,080 0 2

9 64 | 26 153 174 25 63,0 9,8 0,79 | 0,020 | 0,38 | 0,006 |0,0005 | 0,080 3 2

Serra 12 79| 27 121 126 1,0 56,0 | 13,0 | 0,22 | 0,020 | 0,29 | 0,006 |0,0005 | 0,080 4 2
Geral 13 |83 | 27 136 170 1,5 46,0 | 30,1 | 0,50 | 0,030 | 0,10 | 0,006 | 0,0060 | 0,080 13 3
19 |83 | 26 179 245 0,5 97,0 | 134 | 0,30 | 0,003 | 0,08 | 0,006 |0,0100 | 0,080 15 1

20 |100]| 27 235 244 0,7 3,0 542 | 0,30 | 0,010 | 0,36 | 0,005 |0,0400 | 0,005 0 1

4 64 | 28 90 85 1,0 28,0 2,6 0,10 | 0,002 | 0,24 | 0,001 |0,0030 | 0,080 2 11

8 70 | 30 134 155 1,0 54,0 | 11,5 | 0,08 | 0,020 | 0,24 | 0,006 |0,0020 | 0,080 16 5

9 68 | 30 17 167 1,5 77,0 46 0,33 | 0,020 | 0,24 | 0,006 |0,0040 | 0,080 6 5

10 |62 25 77 93 6,7 27,0 2,3 3,04 | 0,040 | 0,18 | 0,006 |0,0100 | 0,080 10 1

Guarani | 12 | 66 | 26 173 190 75 71,0 9,1 3,37 | 0,030 | 0,12 | 0,006 |0,0005 | 0,080 3 1
13 | 77| 26 106 130 1,0 40,0 5.8 0,30 | 0,030 | 0,20 | 0,020 |0,0030 | 0,110 22 11

14 |65 23 95 81 0,6 31,0 52 0,20 | 0,020 | 0,15 | 0,006 |0,0020 | 0,080 0 1

16 |76 31 142 224 1,0 | 1100 | 83 0,13 | 0,020 | 0,24 | 0,006 |0,0040 | 0,080 0 2

17 | 76| 29 172 220 09 | 1000 | 10,7 | 0,20 | 0,030 | 0,22 | 0,005 |0,0060 | 0,080 1 1

50 193 | 27 395 400 14,5 | 62,0 | 884 | 069 | 0,020 | 0,42 | 0,006 |0,0007 | 0,080 23 7

9@ | 56 | 24 29 14 1,0 11,0 0,7 0,05 | 0,020 | 0,22 | 0,006 |0,0005 | 0,080 8 1

Tubaréo

10" | 87| 26 584 704 18,1 84,0 | 116,0 | 0,21 | 0,040 | 0,97 | 0,120 |0,0005 | 0,080 2 7

14" 1 70| 23 124 134 0,7 430 | 123 | 020 | 0,002 | 0,10 | 0,040 | 0,0005 | 0,080 0 2

5 82 | 24 238 239 6,6 70,0 | 16,5 | 0,810 | 0,020 | 0,69 | 0,007 |0,0020 | 0,080 27 5

6® | 75| 226 | 193 246 7.6 82,4 | 24,7 | 0,470 | 0,180 | 0,74 | 0,050 |0,0020 | 0,050 112 9

o 6“ |64 | 216 | 136 140 2,9 32,0 | 13,7 | 1,320 | 0,040 | 0,86 | 0,010 | 0,0010 | 0,080 25 4
Cristaiino 9 73| 24 193 266 6,5 | 1200 | 11,4 | 0,880 | 0,420 | 0,26 | 0,140 |0,0020 | 0,080 18 2
10 75| 23 364 420 34 | 2540 | 16,4 | 0,730 | 0,060 | 0,74 | 0,020 |0,0050 | 0,080 28 6

14 |62 | 22 93 72 4,0 17,0 | 11,2 | 0,035 | 0,460 | 0,09 | 0,020 | 0,0005 | 0,080 0 1

Torciérios 200 171 26 160 164 1,3 42,0 16,8 | 0,040 | 0,120 | 0,25 | 0,080 | 0,0050 | 0,140 1 4
6© | 74| 25 200 162 1,0 32,0 | 20,3 | 0,200 | 0,700 | 0,50 | 0,150 |0,0010 | 0,160 15 2

Legenda:

(1) Formagéo ltararé

(2) Formagdo Aquidauana
(3) Embasamento Cristalino propriamente dito

(4) Manto de intemperismo (nascentes)
(5) Sistema Aquifero Taubaté

(6) Formagao Sao Paulo

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo 2001 — 2003, CETESB, abril/2004.
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4.9 VULNERABILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS A DEGRADACAO
4.9.1 Suscetibilidade a Erosiao e aos Movimentos de Massa

O conhecimento do estado e do potencial de erosao e das suas conseqléncias ambientais, bem
como o prognoéstico de seu desenvolvimento, a partir da definicdo da susceptibilidade dos terrenos
a processos erosivos, tém grande importancia no planejamento e formulagido de politicas de uso
do solo, expansdo urbana, implantacdo de obras viarias que cruzem regides de alta
susceptibilidade a erosao e outras intervengdes.

No Estado de Sao Paulo, o desenvolvimento da erosao urbana guarda relagdes diretas com:

- o desmatamento, que provoca aumento do escoamento superficial, a concentragdo de agua e
abertura de sulcos e ravinas no solo, criando condi¢gdes para a instalacdo de erosdes lineares;

- o crescimento acelerado e desordenado da populagdo, concentrado nas periferias das
cidades;

- a falta de politicas publicas, especialmente, voltadas para o atendimento das necessidades
habitacionais e de saneamento ambiental, que conduzem a proliferacdo de sub-habitacdes,
desmatamento e movimento de terras sem qualquer controle;

- a implantacdo das cidades paulistas, em sua maioria, nas areas mais altas das colinas ou
préximo a divisores de aguas, seguindo a tendéncia inaugurada por rodovias e ferrovias;

- o tragado inadequado da malha urbana, que se agrava sempre que ndo ha pavimentacgao,
guias e sarjetas; sob esse aspecto, ruas perpendiculares as curvas de nivel, em encostas com
declividade superior a 10%, contribuem para a deflagracdo de processos erosivos,
especialmente quando acompanhados de asfaltamento no sentido montante-jusante;

- deficiéncias no sistema de drenagem de aguas servidas e pluviais ou falta de sistemas de
dissipacdo de energia, acelerando processos erosivos no ponto de langamento de aguas
superficiais captadas pela drenagem urbana;

- a implantagdo de conjuntos habitacionais e loteamentos em areas geotecnicamente
inapropriadas, em encostas com altas declividades ou fundos de vales sujeitos a inundacoes,
incapazes de suportar os desequilibrios representados pelo nucleo habitacional e pela agao
antroépica;

- ainexisténcia de planos diretores ou leis de parcelamento do solo urbano em grande numero
de municipios, ou naqueles em que, embora disponham de planos diretores, ha falta de
empenho na sua implementagao e na aplicagdo de medidas preventivas de controle da erosao
urbana.

A erosao linear ocorre quando o escoamento se concentra através de linhas de fluxo superficial
bem definidas, podendo desenvolver trés tipos de feigdes: sulcos, ravinas e vogorocas. Essas
feicOes apresentam expressao local, sendo bem marcadas na paisagem. O estagio inicial do
processo €& caracterizado pelo sulco, que evolui para ravina e esta, se sofrer aprofundamento até
o afloramento do lengol freatico, passa a ser denominada de vogoroca. Embora as vogorocas

constituam a feicdo erosiva mais proeminente, o seu desenvolvimento é restrito e, raramente,
ultrapassa 15% da area total de uma bacia hidrografica.

A erosao laminar e a erosao linear ocorrem, predominantemente, nas encostas com relevos de
menores declives, tais como colinas e morrotes.
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O Mapa 4.8 — Erosao sintetiza as classes de suscetibilidade (natural) quanto a eroséo linear, e
indica os locais de concentracdo de ocorréncia de feigdes do tipo sulcos/ravinas e vogorocas.
Nele, os terrenos sao classificados em quatro categorias basicas, a saber:

- Muito Alta Suscetibilidade, subdividida conforme os terrenos geoldgicos correspondam a
rochas sedimentares ou cristalinas;

- Alta Suscetibilidade, também subdividida como a categoria anterior;
- Baixa Suscetibilidade; e
- Muito Baixa Suscetibilidade.

Os terrenos de Muito Alta Suscetibilidade a erosdo sao areas de grande fragilidade face aos
processos erosivos lineares. Ocorrem em toda a por¢cao oeste do Estado, predominantemente
sobre o Planalto Ocidental, que engloba cerca de um tergo do territorio paulista. Nesses terrenos
afloraram os arenitos das Formagdes Bauru, Pirambdia e Botucatu, com relevo ondulado (colinas
meédias) a forte ondulado (morrotes e morros) e predominio de solos podzoélicos de textura
arenosa. Os processos erosivos afetam areas rurais e urbanas.

Os terrenos de Alta Suscetibilidade a erosdo sao sustentados por rochas areniticas de diversas
formagdes (destacando-se as Formacbdes Adamantina, Botucatu, Pirambodia, Itararé, rio Claro e
Itaqueri), presentes no Planalto Ocidental e na Depressao Periférica, com relevo ondulado a
suave ondulado e latossolos espessos e homogéneos de textura arenosa. Outras areas de
ocorréncia sao formadas por rochas cristalinas com relevo montanhoso e solos litélicos e siltico-
argilosos do planalto Atlantico.

As Baixas Suscetibilidades a erosao ocorrem em terrenos sustentados por rochas cristalinas,
rochas basicas (Formagcao Serra Geral) e rochas sedimentares finas (Sub-Grupo Itararé e
Formagbes Corumbatai, Iraci e Tatui) com relevo ondulado a suave ondulado e solos argilosos
espessos presentes principalmente na Depressao Periférica.

As Suscetibilidades Muito Baixas a erosdo estdo junto as planicies fluviais da Depressao
Periférica e do Planalto Atlantico e nas planicies costeiras, onde s&o encontrados sedimentos
continentais e marinhos inconsolidados e solos arenosos, siltosos e argilosos.

O Quadro 4.9.1 apresenta, para cada UGRHI, a criticidade do solo a erosao (classificado em alta,
média e baixa suscetibilidade), medido em termos de porcentagem de area da UGRHI
enquadrada em cada classe e o Mapa 4.9 apresenta os municipios criticos quanto a erosao.

Os movimentos de massa compreendem um conjunto de instabilizagdes gravitacionais ou de
movimentagdes encosta abaixo, que promovem o carreamento de solos, rochas e/ou detritos de
varios tamanhos granulométricos. Essas instabiliza¢cdes sao desencadeadas, principalmente, pela
acao de chuvas intensas que resultam no encharcamento dos terrenos de relevos declivosos
como escarpamentos, serras, montanhas, morros e morrotes. Essas feicdes sdo de expressao
geralmente local, mas de facil identificagdo pelas cicatrizes que deixam e os depdsitos que geram.

As suscetibilidades muito altas, a movimentos de massa, estdo sempre relacionadas aos relevos
de serras e montanhas, portanto com altas amplitude e declividade, sustentados por rochas
cristalinas do Planalto Atlantico. As principais ocorréncias de eventos estdo nessas areas,
localizadas nas Serras do Mar, da Mantiqueira, da Bocaina e Quebra-Cangalha. Os tipos de
processos mais comuns sdo escorregamentos planares envolvendo solo e rocha, queda de blocos
e lascas de rochas, rolamento de matacdes, instabilizagcdo dos depdsitos de talus e corridas de
massa.
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QUADRO 4.9.1

CRITICIDADE A EROSAO NO ESTADO DE SAO PAULO
(em termos de % da area da UGRHI)

UGRHI ALTA MEDIA BAIXA

01 — Mantiqueira 0 90 10
02 — Paraiba do Sul 9 75 6
03 — Litoral Norte 41 59 0
04 — Pardo 31 28 41
05 — Piracicaba/ Capivari/ Jundiai 16 76 8
06 — Alto Tieté 35 55 10
07 — Baixada Santista 8 62 30
08 — Sapucai / Grande 16 30 54
09 — Mogi-Guagu 12 36 52
10 — Tieté/ Sorocaba 23 55 22
11 — Ribeira de Iguape/ Litoral Sul 41 58 1
12 — Baixo Pardo/ Grande 0 59 41
13 — Tieté/ Jacaré 11 65 24
14 — Alto Paranapanema 2 70 28
15 — Turvo/ Grande 59 38 3
16 — Tieté/ Batalha 68 28 4
17 — Médio Paranapanema 40 45 15
18 — S&o José dos Dourados 50 40 10
19 — Baixo Tieté 50 45
20 — Arapei 75 20
21 — Peixe 80 20
22 — Pontal do Paranapanema 58 42 0

Estado de Sao Paulo 33 50 17

* % de area por UGRHI
Fonte: DAEE/DRH

As altas suscetibilidades, a movimentos de massa, ocorrem associadas aos relevos montanhosos
e serranos de rochas cristalinas do Planalto Atlantico, bem como a ocorréncias localizadas de
serrotes de rochas basicas e sedimentares, mais resistentes, presentes na Depressao Periférica e
no Planalto Ocidental. Nos terrenos do Planalto Atlantico predominam escorregamentos planares
de solo, especialmente induzidos pela ocupagao. Nas demais areas ocorrem escorregamentos de
solo e rocha, quedas de blocos, rastejos e instabilizacdo de depésitos de talus, quase sempre
induzidos pelas intervencdes antropicas.

As meédias suscetibilidades, a movimentos de massa, estdo associadas aos terrenos menos
declivosos constituidos de rochas cristalinas, basicas e sedimentares presentes no Planalto
Atlantico e na borda oriental da Depressdo Periférica (Cuestas Basalticas). Nessas areas os
movimentos de massa sao exclusivamente induzidos por atividades antrépicas. Nas areas do
Planalto Atlantico predominam escorregamentos planares de solo, associados a taludes de corte e
aterros construidos por materiais de diversas origens (solos, entulhos de construgao civil, lixo e
outros residuos urbano-industriais). Na Depressdo Periférica os processos predominantes sao
rastejos (este com erosao linear associada) e escorregamentos planares de solo.

As baixas suscetibilidades e as muito baixas suscetibilidades estdo associadas a terrenos de
menor declividade da Depressao Periférica e do Planalto Ocidental, onde os processos erosivos
predominantes sdo os lineares, bem como nos terrenos de relevos planos do Vale do Paraiba e
nas Planicies Costeiras.
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4.9.2 Suscetibilidade ao Assoreamento

O processo de assoreamento de rios, lagos e reservatorios esta intimamente associado aos
processos de erosao, tanto nas encostas como nas proprias margens dos corpos d'agua. Esse
processo natural pode ser intensificado por atividades antrépicas, estando intimamente associado
a aumento da erosado pluvial, praticas agricolas inadequadas, desmatamento de cabeceiras e
margens dos cursos d’agua, modificagdo da velocidade da agua por alteragdes no regime de
escoamento dos cursos d’agua (barragens, desvios de cursos, pontes etc.).

Além disso, outros fatores - como a exploragao de areia e argila nas planicies fluviais e leito dos
cursos d’agua, assim como a ocupagao intensa das areas de mananciais - sdo também grandes
indutores de assoreamento. O Mapa 4.10 apresenta os pdlos produtores minerais do Estado, que
constituem em um fato de atengao dos gestores de recursos hidricos, em razéo de seu potencial
de eroséo e assoreamento.

Os terrenos planos de planicies fluviais e de areas a montante de reservatérios, que estao
associados aos terrenos de muito alta e alta suscetibilidades a ocorréncia de processos de erosao
linear e de movimentos de massa, também apresentardo alta suscetibilidade a ocorréncia de
assoreamento.

Os processos de assoreamento mais intensos ocorrem nas bacias dos rios Paraiba do Sul,
Ribeira de Iguape, Alto Tieté, Mogi-Pardo, Turvo, Aguapei, Peixe e Alto Paranapanema.

4.9.3 Suscetibilidade as Inundagées

As inundagobes sao fendbmenos que guardam relagédo direta com processos de assoreamento dos
cursos d'agua e impermeabilizagdo dos terrenos, ambos uma consequéncia direta da acao
antropica e, particularmente, com processos de urbanizagao.

O Estado de Sao Paulo estd sujeito a inundagdes com dois padrbées marcantemente
diferenciados:

- As inundagdes na bacia do Alto Tieté, cuja area corresponde a 3,2% da area do Estado e
onde vive cerca de metade da sua populacao;

O restante do Estado, com menor densidade populacional, onde merecem atencao algumas areas
a jusante de reservatorios e a bacia do rio Ribeira de Iguape.

A bacia do Alto Tieté abrange inteira ou parcialmente 34 dos 38 municipios, que constituem a
Regidao Metropolitana de Sdo Paulo, tem sido palco de diversas inunda¢des, merecendo mencao
as cheias de 1976 (quando a seguranga da barragem do Guarapiranga foi colocada em risco
pelos niveis d'agua atingidos), as de 1983 e, mais recentemente, as de 1999. Tais inundacgdes,
periodicamente repetidos com maior ou menor grau de intensidade, com prejuizos materiais de
grande magnitude, com desdobramentos para a saude publica e a qualidade das aguas, tém
demandado esfor¢os da administragao publica no sentido de equaciona-los e controla-los.
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No restante do territério paulista merece destaque as inundagdes de areas rurais e urbanas, como
as que ocorrem na bacia do rio Ribeira de Iguape e em algumas areas a jusante de reservatorios.
Na bacia do rio Ribeira de Iguape, em particular, as inundagbes afetam seu baixo curso, a partir
da cidade de Eldorado, atingindo areas de cultivo e cidades ribeirinhas, destacando-se as de
1995, 1997 e 1998.

A crescente freqiéncia das inundagdes, a quantidade e o porte dos problemas gerados tém
evidenciado que medidas exclusivamente estruturais ndo conseguirdo reduzir ou minimizar os
problemas causados pelas mesmas. Impde-se, assim, a adogao de medidas n&o estruturais,
dentre as quais figuram o disciplinamento do uso e ocupagao do solo, a previsao de enchentes os
sistemas de alerta e o gerenciamento de contingéncias. Nesta ultima linha de acdo merece
referéncia o desenvolvimento e operacgao, pelo CTH — Centro Tecnolégico de Hidraulica, do
DAEE, em convénio com a Escola Politécnica da USP, de dois sistemas telemétricos para
previsao de enchentes na regido ao Alto Tieté e na regido do rio Ribeira do Iguape. O sistema de
monitoramento do Alto Tieté conta, adicionalmente, com um radar telemétrico em Ponte Nova.

Outra iniciativa a destacar é o Projeto Radasp, iniciado em 1982, que tem por escopo a cobertura
de todo o Estado de Sao Paulo com radares instalados em Ponte Nova, Bauru e llha Solteira.

As reducdes de vazdes e, consequentemente dos niveis d’dgua, nos trechos a jusante dos
reservatorios tém acarretado a instalagado de processos erosivos ou de assoreamento nas calhas
dos rios, juntamente com a ocupacgdo indiscriminada das areas ribeirinhas passiveis de
inundacbes, tém levado a imposicao de restricdes operacionais a varios aproveitamentos
hidrelétricos.

O tratamento dessas questbes tem levado o Governo de Sao Paulo as seguintes iniciativas:

- Para o Estado em geral:

. Elaboracdo de um diagndstico completo dos pontos criticos de inundagdes no Estado de
Séo Paulo;

« Adocdo de medidas nao estruturais, destacando-se aquelas relacionadas com o
disciplinamento do uso e ocupac¢ao do solo, seguro contra inundagbes e sistema de
previsdo de enchentes e alerta.

- Para a Bacia do Alto Tieté:

« Ampliacao do sistema telemétrico para previsao de enchentes, do qual faz parte um radar
meteoroldgico ja instalado junto a barragem de Ponte Nova;

« Implementacdo do Plano de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté, no qual s&o propostas
medidas para restringir os aportes de vazao aos rios e canais da rede de macrodrenagem;

. Programa de obras de controle de cheias na bacia do rio Baquirivu;
. Canalizagao e limpeza do rio Tamanduatei no trecho de montante;
« Canalizagao do rio Cabugu de Cima e construcao de “piscindes”;

. Programa de construcdo de "piscindes" nas bacias dos rios Tamanduatei, Pirajucara e
ribeirdo Vermelho;

« Programa de Protecao e Conservagao da Bacia do rio Cabugu de Cima

O Mapa 4.11 — Inundagbes assinala as areas criticas em relagcéo a inundagdes no Estado de Sao
Paulo.

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sdo Paulo — CONsoTcCIo

RSP - Relatdrio Sintese do Plano J MQ =ENGECO|QDS



Ngg##,  GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO EsE==Plano Estadual de ___con<dreio

NN CONSEHO ESWDUAL OF RECIRSGS HORCOS Z=ZuRecursos Hidricos MR= CORP
L 7 N2004/2007 JHR=ENGE >

LOCALIZACAO 00 E57ADO D | (LEGENDA |
SAD PAULO MO BRASIL
¥FS  Anasuscatibiidade a inundagdes pluviais nos trechos de ria
. MINAS GERAIS o D el P 5 b plariicia
» de inundagio delimitada
: . N
ol [  saixa suscatiiidade a inundagbes pluviais
-l - Alta il a j 45 marés
— Limite da Ugrhi

<=. Rios
'\Ié Reservatonos
f
Fonte : IPT (1994, 1997), GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO (1997

MATO GROSSO
Do suL

—i ]
JANEIRO

MAPA 4.11
INUNDAGOES




121

4.9.5 Desmatamento Versus Vegetagao Nativa

Em decorréncia do intenso desmatamento para implantagdo de pastagens e culturas agricolas, o
Estado de Sao Paulo viu a area ocupada por vegetagao nativa encolher gradualmente, chegando,
em 1988, a 14% da superficie do Estado ou 3.045.959 ha (DEPRN, 1988 — Projeto Olho Verde).

Segundo esse estudo do DEPRN, as UGRHIs com maiores areas de preservagao eram a Baixada
Santista, o Litoral Norte e a Ribeira de Iguape/Litoral Sul — ndo por acaso aquelas que possuem a
grandes partes de seus territérios classificadas como Unidades de Conservacéo.

O Quadro 4.9.2 permite observar a distribuicdo das areas ocupadas por vegetagdo nativa, por
UGRHI, no ano de 1988. Inexistem levantamentos mais recentes sobre o tema.

QUADRO 4.9.2 - VEGETAGAO NATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO

Area Ocupada por
UGRHI Area (km?) Vegetagio Nativa'”
(ha) (%)

01 — Mantiqueira 675 19.299 28,42
02 — Paraiba do Sul 14.444 222.754 15,31
03 — Litoral Norte 1.948 158.230 79,63
04 — Pardo 8.993 81.886 9,06
05 — Piracicaba / Capivari / Jundiai 14.178 116.407 8,13
06 — Alto Tieté 5.868 205.610 34,35
07 — Baixada Santista 2.818 163.011 56,48
08 — Sapucai / Grande 9.125 73.108 7,97
09 — Mogi-Guagu 15.004 77.273 5,08
10 — Tieté / Sorocaba 11.829 162.011 13,84
11 — Ribeira de Iguape / Litoral Sul 17.068 1.093.948 65,87
12 — Baixo Pardo / Grande 7.239 42.255 5,83
13 — Tieté / Jacaré 11.779 132.914 11,31
14 — Alto Paranapanema 22.689 304.969 13,37
15 — Turvo / Grande 15.925 82.256 5,13
16 — Tieté / Batalha 13.149 76.015 5,78
17 — Médio Paranapanema 16.749 127.580 7,58
18 — Sao José dos Dourados 6.783 15.735 2,34
19 — Baixo Tieté 15.588 85.701 5,43
20 — Arapei 13.196 55.662 4,26
21 — Peixe 10.769 31.823 2,95
22 — Pontal do Paranapanema 12.395 77.512 6,20
Estado de Sao Paulo 248.809 3.405.959 13,69

Fonte: (1) SMA / DEPRN - Departamento Estadual de Prote¢cdo dos Recursos Naturais

O Mapa 4.12 oferece a visdo do percentual de cobertura vegetal existente em cada UGRHI.

Plano Estadual de Recursos Hidricos — Estado de Sdo Paulo — CONsoTcCIo

RSP - Relatdrio Sintese do Plano JMQ:EN GECOQDS



gy SOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO BBE=—=Plano Estadual de __consérecio

T el e e %geggsgs / gf%”‘gog JMR=ENGECORPS

IZACAD DO ESTADO DE LEGENDA

i Al o e e B o T Em porcentagem da UGRHI
ST i
AR sk - - - - - B 0e293a794
- PR A T MINAS GERAIS M pes1a203
o] 5 Yl I . R == 2 M) essasi
bl BT B B AN iy [[Ipedzass
- J,_‘Eﬁ L Vi [lpe15a42

Percentual em relagio ao estado (%)

4,05

2,025
@® 0405

MATO GROSSO0 s Limite det UGRHI

Do suL

Fone: E F R - DEPRN, 1988

RIO DE JANEIRO

= D1- MANTIQUEIRA
|

R AIB A DO/ SUES

OSTIETE

4 EALTOBARA

i |

07 - BAIXADA SANTISTA

o
w"“}
o©

e e ‘ MAPA 4.12

Percentual da Cobertura Vegetal Existente nas
UGRHIs do Estado de Sao Paulo



123

4.9.6 Vulnerabilidade e Riscos de Poluigdo das Aguas Subterraneas

Segundo Foster & Hirata (1988), o risco de contaminagdo da agua subterranea pode ser avaliado
através da associagdo entre a vulnerabilidade natural do aquifero e a carga contaminante
potencial existente.

O conceito de vulnerabilidade natural indica o grau de suscetibilidade de um aquifero de ser
afetado por uma carga poluidora. Para a determinacdo da vulnerabilidade natural do aquifero, a
metodologia desenvolvida por Foster & Hirata (1988) considera a interacdo de trés fatores
intrinsecos, a saber:

- aforma de ocorréncia da agua subterranea (tipo de aquifero);
- arcabouco litolégico que sustenta o aqlifero na zona nao saturada, e;
- aprofundidade do nivel da agua.

A interacao destes fatores expressa a acessibilidade da zona saturada a penetracido de poluentes
e a capacidade do aquifero em atenuar a contaminagéo imposta.

Pode-se dizer que nas areas de afloramento das formacdes geoldgicas, ou seja, onde a rocha
estd exposta ou recoberta apenas por camadas de solo, a recarga dos aquiferos, isso é, a
infiltracao de agua, é direta. Por isso, nessas areas a vulnerabilidade ao risco de poluigdo é maior.

Apesar dos aquiferos apresentarem uma prote¢cao natural contra poluicdo, em funcdo do solo
sobreposto e das camadas confinantes, se a agua subterrdnea for contaminada os custos e o
tempo para descontaminagdo s&o grandes, em muitos casos inviabilizando seu uso. Em geral,
quando se detecta poluicdo nas aguas subterrdneas, € necessario um intenso trabalho de
investigacdo para delimitar as plumas e determinar a origem da contaminagdo, que pode ter
ocorrido ha varios anos ou em locais distantes do pogo contaminado.

Nos ultimos anos a poluicdo dos aquiferos vem sendo objeto de uma linha especifica de trabalho.
Mediante acordo de cooperagao técnica com o CEPIS — Centro de Engenharia Sanitaria e
Ciéncias do Ambiente da OPAS - Organizagcdo Pan-Americana da Saude, foram desenvolvidas
bases técnicas para diagndstico para diagndstico e avaliagdo, em ambito regional, dos riscos de
poluicdo das aguas subterraneas. A metodologia desse trabalho aplicada num projeto abrangente
para todo o Estado — com participacdo de técnicos de técnicos do DAEE, da CETESB e do
Instituto Geoldgico — permitiu caracterizar os diferentes sistemas aquiferos quanto a
vulnerabilidade natural a poluigdo, cadastrar a carga contaminante, assim como mapear e
classificar as areas risco de polui¢do (Mapa 4.13).

As principais fontes de poluicdo das aguas subterrdneas estdo relacionadas com o uso do solo
para disposicdo de residuos e infiltragdo de efluentes das atividades quimica, mecanica,
metalurgica e curtume, além de fontes consideradas difusas como agricultura, notadamente no
que refere a adubagao pesada e o uso inadequado de pesticidas.

Na RMSP, alguns pocgos tubulares tém registrado contaminagdo por substancias organicas
téxicas. Isso é devido principalmente:

(i) a industrializagao vivida pela regido, desde o inicio do séc. XX, realizada sem que fossem
tomados os cuidados necessarios para a disposi¢cao adequada dos efluentes e residuos; e

(i) as mudancas verificadas no uso e ocupagao do solo, fazendo com que areas antes ocupadas
por industrias se tornassem condominios residenciais que, em alguns casos, recorrem a
pocos perfurados nesses terrenos, poluidos por residuos industriais acumulados no passado,
para efetuar seu abastecimento de agua.

Outro problema verificado é a falha de protecdo do entorno dos pogos — contra poluicdo e contra
vandalismo.

Esforcos para preservar a qualidade das aguas subterrdneas dos aquiferos livres, promover a
gestdo racional das mesmas e fazer cumprir a legislagdo existente devem ser uma preocupacgao
de autoridades estaduais, municipais e 6érgaos gestores, bem como dos Comités de Bacia.
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410 UNIDADES DE CONSERVAGAO E AREAS DE PROTEGAO DE MANANCIAIS

No Brasil, a Lei Federal n® 9.985/2000 instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
da Natureza — SNUC, e estabeleceu critérios e normas para a criagéo, implantacao e gestdo das
unidades de conservacgao, priorizando o uso sustentavel dos recursos naturais, estabelecendo
requisitos para que a exploragdo do meio ambiente nao afete a perenidade dos recursos
ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os demais
atributos ecolégicos, de forma socialmente justa e economicamente viavel.

As unidades de conservacgao tipificadas pelo SNUC dividem-se em dois grandes grupos com
caracteristicas especificas e graus de restricoes diferenciados:

- Unidades de Protecdo Integral, que objetiva a preservagdo da natureza através da
manutencao dos ecossistemas livres da interferéncia humana.

- Unidades de Uso Sustentavel, que pretende compatibilizar a conservagédo da natureza com o
uso sustentavel de parcela de seus recursos naturais.

O Mapa 4.14 — Unidades de Conservacdo e Area de Protecdo de Mananciais, apresenta a
localizacdo dos Parques Nacionais, Estacdes Ecoldgicas, Reservas Biolégicas Estaduais,
Reservas Estaduais, Florestas Nacionais, APAs Federais e Estaduais, Parques Ecoldgicos
Estaduais, Terras Indigenas e Areas Naturais Tombadas.

Nos Quadros 4.10.1 e 4.10.2 sédo apresentadas as unidades de conservagdo do Estado,
juntamente com os respectivos diplomas legais de criagdo, area ocupada e localizagao.

As Unidades de Conservacido representam uma condicdo basica para a conservagao da
diversidade bioldégica e manutencdo dos valores culturais, quando associadas a protegao da
natureza. Essas unidades foram criadas exatamente para proteger esse patriménio do Pais e
classificam-se em diferentes categorias de manejo, classificacdo esta que varia desde o ambito
nacional ao municipal, dependendo do contexto institucional. As seguintes categorias,
relacionadas no Quadro 4.10.3 estéo presentes no Estado de S&o Paulo.
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QUADRO 4.10.1 — UNIDADES DE CONSERVAGAO DO LITORAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Unidade de Conservagao

| Diploma Legal

| Area (ha)

| UGRHI

| Municipios

PARQUE NACIONAL (PNs)

PN da Serra da Bocaina

[Decreto Federal 70.694/72

[1.000.000 (1)[Paraiba do Sul e Litoral Norte

|Ubatuba, Cunha, S3o José do Barreiro e Areias

PARQUES ESTADUAIS (PEs)

PE de Carlos Botelho (PECB)

Decreto Estadual 19.499/82

37.664

Ribeira de Iguape/ Litoral Sul e Alto Paranapanema

Sao Miguel Arcanjo, Sete Barras e Capéo Bonito

PE da llha Anchieta

Decreto Estadual 9.629/77

828

Litoral Norte

Ubatuba

PE da llha do Cardoso (PEIC)

Decreto Estadual 40.319/62

13.600

Ribeira de Iguape/ Litoral Sul

Cananéia

PE de llhabela Decreto Estadual 9.414/77 27.025|Litoral Norte Séo Sebastido

PEual de Intervales Decreto Estadual 40.135/95 46.086 |Ribeira de Iguape/ Litoral Sul e Alto Paranapanema |Iporanga, Eldorado Paulista, Setes Barras e Ribeirdo Grande

PE de Jacupiranga Decreto-lei Estadual 145/69 150.000|Ribeira de Iguape/ Litoral Sul e Alto Paranapanema |Jacutinga, Iporanga, Cajati, Eldorado Paulista, Barra do Turvo e Cananéia
PE de Jurupara Dec. Est. 12.185/78 e Dec. Est. 35.703/92 e 35704/92 26.250|Sorocaba/ Médio Tieté Ibiuna e Piedade

PE Marinho de Laje de Santos Decreto Estadual 37.537/93 5.000|Baixada Santista Santos

PE Parigliera-Abaixo Lei Estadual 8.873/94 2.360|Ribeira de Iguape/ Litoral Sul Pariqiiera-Agu

PE da Serra do Mar

Decreto Estadual 10.251/7 e Dec. Est. 13.313/79

315.390

Litoral Norte e Baixada Santista

Ubatuba, Caraguatatuba, Sao Sebastido, Bertioga, Santos, Cubatao, Praia
Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe

PE Turistico do Alto Ribeira (PETAR)

Decretos Estaduais 32.283/58 e 28.286/88

35.884

Ribeira de Iguape/ Litoral Sul

Apiai e Iporanga

PE Xixova-Japui

Decreto Estadual 37.536/93

901

Baixada Santista

Praia Grande e Séo Vicente

ESTAGOES ECOLOGICAS (EEs)
EE de Chauas Decreto Estadual 26.719/87 2.699|Ribeira de Iguape Litoral Sul Iguape
EE Juréia-ltatins (EEJI) Decreto Estadual 24.646/86 e Lei 5.649/87 79.270|Ribeira de Iguape/ Litoral Sul Iguape
EE Tupinambas Decreto Federal 94.656/87 31,25|Litoral Norte Ubatuba e Sdo Sebastido
EE Tupiniquins Decreto Federal 92.964/86 (2)|Ribeira de Iguape/ Litoral Sul e Baixada Santista Peruibe e Cananéia
EE Xitué Decreto Estadual 26.890/87 3.095|Alto Paranapanema Ribeirdo Grande

AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL (APAs)

APA de Cananéia-Iguape-Peruibe (APA CIP)

Decretos Federais 90.347/84 e 91.892/95

217.060

Ribeira de Iguape/ Litoral Sul e Baixada Santista

Peruibe, Itariri, Miracatu, Iguape, Cananéia e llha Comprida

APA da Ilha Comprida

Decreto Est. 26.881/87 e Dec. Est. 30.817/89

18.923

Ribeira de Iguape/ Litoral Sul

Ilha Comprida

APA da Serra do Mar

Decreto Estadual 22.717/84

469.450

Ribeira de Iguape/ Litoral Sul

Pedro de Toledo, Miracatu, Juquid, Tapirai, Sete Barras, Eldorado Paulista,
Iporanga, Juquitiba, Cap&o Bonito, Ribeirdo Grande e Barra do Turvo.

RESERVA BIOLOGICA (RB)

RB de Paranapicaba

[Decreto Federal 9.715/38

[ 336

[Santo André

AREAS SOB PROTEGAO ESPECIAL (ASPEs)

ASPE de Boissucanga Resolugdo SMA de 11 de fevereiro de 1987 192|Litoral Norte Sé&o Sebastido

Gg';E( ﬁgleegE’Bfﬁ EF'{"_'L‘J’g'S)Ma””ha 93 |Resolugiio SMA de 10 de fevereiro de 1987 107 |Litoral Norte S#o Sebastido

ASPE Costa do Navio Resolugdo SMA de 10 de fevereiro de 1987 199,3|Litoral Norte Sao Sebastido

ASPE da Juréia Portaria Federal 186 de 11 de julho de 1986 5.758|Ribeira de Iguape/ Litoral Sul Iguape
AREAS DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO (ARIEs)

ARIE da Ilha do Ameixal Decreto Federal 91.889/85 400|Baixada Santista Peruibe

ARIE das llhas Queimada Pequena e
Queimada Grande

Decreto Federal 91.887/85

33

Baixada Santista

Iltanhaém e Peruibe

ARIE da ZVS da llha Comprida Decreto Estadual 30.817/89 13.024|Ribeira de Iguape/ Litoral Sul Ilha Comprida
TERRAS INDIGENAS (Tls)
Tl Rio Branco N&o homologada Ribeira de Iguape/ Litoral Sul Cananéia
Tl ltariri Decreto Federal 94.225/87 1.212,47|Ribeira de Iguape/ Litoral Sul Itariri
Tl Bananal Decreto Estadual 4.301/27 (3) 480,47|Baixada Santista Peruibe
Tl Rio Branco Decreto Federal 94.224/87 2.856,1|Alto Tieté e Baixada Santista Iltanhaém, Sao Vicente e Sao Paulo
TI Aguapéu Portaria Declaratéria 411 de 22 de junho de 1994 4.398|Baixada Santista Mongagua
Tl ltaoca Em Processo de reconhecimento 544,61|Baixada Santista Mongagua
Tl Rio Silveira Decreto Federal 94.568/87 948,4|Litoral Norte e Baixada Santista Bertioga e Sdo Sebastido
Tl Boa Vista Decreto Federal 94.220/87 920,66 |Litoral Norte Ubatuba
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QUADRO 4.10.1 — UNIDADES DE CONSERVAGAO DO LITORAL DO ESTADO DE SAO PAULO (Continuagéo)

Unidade de Conservacéao

Diploma Legal

Area (ha) |

UGRHI

Municipios

AREAS NATURAIS TOMBADAS (ANTs)

Serra do Mar e de Paranapiacaba

Resolugdo da Secretaria de Estado da Cultura n.°40 de
06/06/85

1,3 milhdo

Litoral Norte e Ribeira de Iguape/ Litoral Sul e
Baixada Santista

Todos os municipios das UCs da Serra do Mar e do Vale do Ribeira

Paisagem envoltéria do Caminho do Mar Processo CONDEPHAAT (SEC) 123 de 11/09/72 Baixada Santista Cubatéo
A 1 o

Macigo da Juréia 558/%07';9930 da Secretaria de Estado da Cultura n. 11 de 4.500|Ribeira de Iguape/ Litoral Sul Iguape
A 1 o

Nucleo Caigara de Picinguaba (F){;e/%%l;é%ao da Secretaria de Estado da Cultura n.° 7 de 176,27 |Litoral Norte Ubatuba
= - 5

Morro do Botelho (F){;e/%%l;éiao. da Secretaria de Estado da Cultura n.® 15 de 75,61|Baixada Santista Guaruja

Morros do Monduba, do Pinto (Toca do Resolugéo da Secretaria de Estado da Cultura n.° 66 de ) ) L

indio) e do Icanhema (Ponte Rasa) 10/12/85 435,51/Baixada Santista Guaruja
A 1 o

Vale do Quilombo 5;/31%%98@ da Secretaria de Estado. da Cultura n.® 60 de 1.323|Baixada Santista Santos
A 1 o

Serra do Guararu Resolugéo da Secretaria de Estado. da Cultura n.° 48 de 1.983.39|Baixada Santista Guaruja

18/12/92

llhas do Litoral Paulista

Resolugéo da Secretaria de Estado da Cultura n.° 8 de
24/03/94

Baixada Santista, Litoral Norte e Ribeira de Iguape/
Litoral Sul

Observacdes:

1) Desse total, apenas 15% em terras paulistas.
2) 22,5 hectares de ilhas e aproximadamente 1 km de extensao a partir das aguas nos rochedos e praias.
3) Homologada por decreto federal de 16/05/1994.

Fonte:  Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos do Estado de S&do Paulo, CRH/CORHI/DAEE, 1999.
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QUADRO 4.10.2 — UNIDADES DE CONSERVAGAO DO INTERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO

Unidade de Conservagao

‘ Diploma Legal

‘ Area (ha) ‘ UGRHI

‘ Municipios

PARQUE NACIONAL (PN)

PN da Serra da Bocaina

|Decretos Federais 68.172/71 e 70.694/72

| 100.000[Paraiba do Sul, Litoral Norte

|Cunha, Sé&o José do Barreiro, Areias e Ubatuba

PARQUES ESTADUAIS (PEs)

PE do Aguapei

Decreto Estadual 43.269/98

9.043,96|Aguapei

Junqueirépolis

PE Alberto Loefgren (Horto Florestal)

Decreto Estadual 335/1896

174|Alto Tieté

Sé&o Paulo

PE de Assessoria da Reforma Agraria (ARA)

Decretos Estaduais 51.988/69 e 928/73

64,30|Piracicaba/Capivari/Jundiai

Valinhos

PE de Campos do Jordédo

Decreto Estadual 11.908/41

8.341|Mantiqueira

Campos do Jorddo

PE da Cantareira

Decreto-lei Estadual 41.626/63 e Lei 10.228/68

7.900|Alto Tieté

Sé&o Paulo, Caieiras, Mairipora e Guarulhos

PE das Fontes do Ipiranga

Decreto Estadual 52.281/69 e Lei Est. 10.353/69

543 |Alto Tieté

Sé&o Paulo

PE das Furnas do Bom Jesus

Decreto Estadual 30.591/89

2.069,06|Sapucai Mirim / Grande

Pedregulho

PE do Jaragua

Decreto Estadual 10.879/39 e Dec. Est.38.391/61

492,68|Alto Tieté

Sao Paulo e Osasco

PE do Juquery

Decreto Estadual 36.859/93

1.927,70|Alto Tieté

Franco da Rocha e Caieiras

PE dos Mananciais de Campos do Jord&do

Decreto Estadual 37.539/93

502,96 |Mantiqueira

Campos do Jordédo

PE do Morro do Diabo

Decreto Estadual 25.342/86

33.845,33|Pontal do Paranapanema

Teodoro Sampaio

PE de Porto Ferreira

Decreto Estadual 26.891/87

611,55|Mogi-Guagu

Porto Ferreira

PE de Vassununga

Decretos Estaduais 52.720/71 e 52.546/70

1.732,14|Mogi-Guagu

Santa Rita do Passa Quatro

ESTAGOES ECOLOGICAS (EEs)

EE de Angatuba

Decreto Estadual 23.790/85

1.394,15|Alto Paranapanema

Angatuba e Guarei

EE de Assis Decreto Estadual 35.697/92 1.312,38|Médio Paranapanema Assis

EE do Bananal Decreto Estadual 26.890/87 884 |Paraiba do Sul Bananal

EE dos Caetetus Decreto Estadual 26.718/87 2.178,84|Médio Paranapanema Galia e Alvinlandia
EE de Ibicatu Decreto Estadual 26.890/87 76,40|Piracicaba/Capivari/Jundiai Piracicaba

EE de Itabera Decreto Estadual 26.890/87 180|Alto Paranapanema Itabera

EE de Itapeti Decreto Estadual 26.890/87 89,47|Alto Tieté Mogi das Cruzes
EE de Itapeva Decreto-Lei Estadual 23.791/85 106,77|Alto Paranapanema Itapeva

EE de ltirapina Decreto Estadual 22.335/84 2.300|Tieté-Jacaré Itirapina e Brotas
EE de Jatai Decreto Estadual 18.997/82 4.532,18|Mogi-Guagu Luis Antonio

EE de Mogi-Guagu Decreto Estadual 22.336/84 980,71 |Mogi-Guagu Mogi-Guagu

EE do Noroeste Paulista Lei Estadual 8.316/93 168,63| Turvo-Grande S3o José do Rio Preto e Mirassol
EE de Paranapanema Decreto Estadual 37.538/93 635,20|Alto Paranapanema Paranapanema

EE de Paulo de Faria

Decreto Estadual 17.724/81

435,73| Turvo-Grande

Paulo de Faria

EE de Ribeirdo Preto (Mata de Santa Teresa)

Decreto Estadual 22.691/84

154,16|Pardo

Ribeirao Preto

EE de Santa Barbara

Decreto Estadual 22.337/84

2.712|Médio Paranapanema

Aguas de Santa Barbara

EE de Santa Maria Decreto Estadual 23.792/85 113,05|Pardo S3o Siméo

EE de Sé&o Carlos Decreto Estadual 26.890/87 75,26 |Tieté-Jacaré Sé&o Carlos

EE de Sebastido Aleixo da Silva (EE de Bauru) |Decreto Estadual 26.890/87 287,98|Tieté-Jacaré Bauru

EE de Valinhos Decreto Estadual 26.890/87 16,94 |Piracicaba/Capivari/Jundiai Valinhos
RESERVAS BIOLOGICAS ESTADUAIS (RBs)

RB de Andradina Lei Estadual 4.920/85 168|Baixo Tieté Andradina

RB e Estagao Experimental de Mogi-Guagu Decreto Estadual 12.500/42 470,4|Mogi-Guagu Mogi-Guagu

RB de Pindorama Lei Estadual 4.960/86 128|Turvo-Grande Pindorama

RB de Sertdozinho Lei Estadual 4.557/85 720|Mogi-Guagu Sertdozinho
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QUADRO 4.10.2 - UNIDADES DE CONSERVAGAO DO INTERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO (Continuag&o)

Unidade de Conservagéo

Diploma Legal

‘ Area (ha) ‘

UGRHI

Municipios

RESERVAS ESTADUAIS (REs)

Reserva Estadual de Aguas da Prata

Decreto Estadual 21.610/52

48,40

Mogi-Guagu

Aguas da Prata

Reserva Estadual Lagoa S&o Paulo

Decretos Estaduais 13.049/42 e 25.565/56

13.343,88

Peixe e Pontal do Paranapanema

Presidente Epitacio

Reserva Estadual do Morro Grande

Lei Estadual 1.949/79

10.700

Alto Tieté

Cotia

Reserva Estadual do Pontal do Paranapanema

Decreto-lei Estadual 13.075/42

246.840

Pontal do Paranapanema

Rosana, Presidente Epitacio, Euclides da Cunha, Teodoro Sampaio, Maraba Paulista e
Mirante do Paranapanema

FLORESTAS NACIONAIS (FNs)

Floresta Nacional de Capé&o Bonito

Criada em 19447

4.344,33

Alto Paranapanema

Capao Bonito, Buri

Floresta Nacional de Ipanema

Decreto Estadual 530/92

5.179,93

Tieté/Sorocaba

Iperé

AREAS

DE PROTEGAO AMBIENTAL FEDERAIS (APAs)

APA da Bacia do Rio Paraiba do Sul

Decreto Federal 87.561/82

Paraiba do Sul

2

APA da Serra da Mantiqueira

Decreto Federal 91.304/85

Mantiqueira, Paraiba do Sul

Campos do Jordao, Cruzeiro, Lavrinhas, Pindamonhangaba, Piquete, Santo Anténio do
Pinhal, Queluz, Sdo Bento do Sapucai, Tremembé, Guaratingueta e Lorena, além de
outros nos Estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais

AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL ESTADUAIS (APAs)

APA de Cajamar

Lei Estadual 4.055/84

13.400

Alto Tieté

Cajamar

APA de Campos do Jordao

Decreto Estadual 20.956/83

26.900

Mantiqueira

Campos do Jordédo

APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa

Decreto Estadual 20.960/83

649.256

Piracicaba/ Capivari/ Jundiai, Sorocaba/
Médio Tieté, Tieté/ Jacaré, Médio
Paranapanema e Alto Paranapanema

Dois Cérregos, Torrinha, Santa Maria da Serra, ltirapina, Sdo Pedro, Corumbatai,
Analandia, Charqueada, Brotas, S&o Carlos, Ipelna, Rio Claro, Barra Bonita, Botucatu,
Pardinho, Bofete, Itatinga, Avaré, Porangaba, Guarei, Sdo Manuel, Angatuba, Tejupa,
Timburi, Fartura, Piraju, Taguai, Taquarituba, Bardo de Antonina e Coronel Macedo

APA Haras Sdo Bernardo Lei Estadual 5.745/87 35,30|Alto Tieté Santo André

APA Ibitinga Lei Estadual 5.536/87 64.900|Tieté-Jacaré Ibitinga

APA Jundiai Lei Estadual 4.095/84 43.200|Piracicaba / Capivari / Jundiai Jundiai

APA Cabreuva Lei Estadual 4.023/84 26.100|Piracicaba / Capivari / Jundiai Cabrelva

APA Mata do Iguatemi Lei Estadual 8.274/93 30|Alto Tieté Sé&o Paulo

APA Parque e Fazenda do Carmo Lei Estadual 6.409/89 867,60|Alto Tieté Sé&o Paulo

APA Piracicaba — Juqueri-Mirim Decreto Estadual 26.882/87 387.000|Piracicaba / Capivari / Jundiai Piracicaba

APA Represa Bairro da Usina Lei Estadual 5.280/86 1.018,37 |Piracicaba / Capivari / Jundiai Atibaia

APA Saducai-Mirim Decreto Estadual 43.285/98 Mantiqueira Santo Anténio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai
APA Silveiras Lei Estadual 4.100/84 42.700|Paraiba do Sul Silveiras

APA Tieté Decreto Estadual 20.959/83 45.100|Piracicaba / Capivari / Jundiai Tieté

APA Varzea do Rio Tietd Lei Estadual 5.598/87 7.400|Alto Tiete Salesépolis, Biritiba-Mirim, Mogi das Cruzes, Suzano. Po3, Itaquaquecetuba,

Guarulhos, Sao Paulo, Osasco, Barueri, Carapicuiba e Santana do Parnaiba

PARQUES ECOLOGICOS ESTADUAIS (PEs)

PE do Guarapiranga Decreto Estadual 30.442/89 263,80|Alto Tieté S3o Paulo

PE Monsenhor Emilio José Salim Decreto Estadual 27.071/87 285|Piracicaba / Capivari / Jundiai Campinas

PE do Tieté Decreto Estadual 7.868/76 145.000|Alto Tieté Sao Paulo, Guarulhos, Barueri e Santana do Parnaiba

Parque Nascentes do Tieté Decreto Estadual 29.181/88 134,75|Alto Tieté Salesopolis
AREA DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO FEDERAL (ARIE)

ARIE da Mata de Santa Genebra [Decreto Federal 91.855/85 [ 251,77]Piracicaba / Capivari / Jundiai |Campinas
AREA DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO ESTADUAL (ARIE)

ARIE da Pedra Branca ‘Decreto Estadual 26.720/87 e Lei Est. 5.864/87 ‘ 635,82‘Para|'ba do Sul ‘Tremembé

AREAS SOB PROTEGAO ESPECIAL ESTADUAIS (ASPEs)
ASPE da Chacara da Baronesa Resolugdo SMA de 11/03/87 34|Alto Tieté Santo André
ASPE da Roseira Velha Resolugdo SMA de 06/03/87 84|Paraiba do Sul Roseira
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QUADRO 4.10.2 — UNIDADES DE CONSERVAGAO DO INTERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO (Continuagéo)

Unidade de Conservacgao ‘ Diploma Legal ‘ Area (ha) ‘ UGRHI Municipios
TERRAS INDIGENAS (Tls)
TI Arariba Decreto Est. 2.371-F/1913 e Dec. Federal 308/91 1930,33 |Tieté/Batalha Avai
Tl da Barragem Decreto Federal 94.223/87 26 |Alto Tieté Sé&o Paulo
Tl Icatu Decreto Federal 314/91 300,96 |Baixo Tieté Brauina
Tl do Jaragua Decreto Federal 94.221/87 e 88.118/83 1,70 |Alto Tieté Sé&o Paulo
TI Krukutu Decreto Federal 94.222/87 25 |Alto Tieté Séo Paulo
Tl Vanuire Decreto Federal 289/91 708,93 |Aguapei Arco-lris
AREAS NATURAIS TOMBADAS (ANTs)
Bosque dos Jequitibas Res. da Secretaria de Est. da Cultura de 09/04/70 10,00 |Piracicaba / Capivari / Jundiai Campinas
Chacara Tangara Res. da Secretaria de Est. da Cultura n® 10 de 06/04/94 Alto Tieté S&o Paulo
Fazenda Santa Genebra Res. da Secretaria de Est. da Cultura n® 3 de 03/02/83 251,77 |Piracicaba / Capivari / Jundiai Campinas
Haras Sao Bernardo Res. da Secretaria de Est. da Cultura n°® 8 de 09/03/90 Alto Tieté Santo André e S&o Bernardo do Campo
Horto Flor. e Museu Edmundo N. de Andrade |Res. da Secretaria de Est. da Cultura de 09/12/77 2.000,00 |Piracicaba / Capivari / Jundiai Rio Claro
Jardim da Luz Res. da Secretaria de Est. da Cultura n° 31 de 08/08/81 Alto Tieté Séo Paulo
Nascentes do Tieté Res. da Secretaria de Est. da Cultura n° 6 de 21/02/90 Alto Tieté Salesépolis
Parque da Aclimagéo Res. da Secretaria de Est. da Cultura n° 42 de 05/10/86 Alto Tieté Séao Paulo
Parque da Agua Branca Res. da Secretaria de Est. da Cultura n° 25 de 11/06/96 Alto Tieté Séo Paulo
Parque Estadual do Jaragua Res. da Secretaria de Est. da Cultura n® 5 de 04/02/83 Alto Tieté Séo Paulo
Parque do Ibirapuera Res. da Secretaria de Est. da Cultura n® 1 de 25/01/92 Alto Tieté Sé&o Paulo
Parque das Mongoes Res. Sec. de Est. da Cult., Esp. e Turismo de 20/03/72 175,81 | Tieté/Sorocaba Porto Feliz
Parque Siqueira Campos Res. da Secret. de Estado da Cultura n° 45 de 13/05/82 Alto Tieté Sao Paulo
Pedreira de Varvitos Res. Secr. de Est. da Cult., Esp. e Turismo de 18/03/74 7,00 |Piracicaba / Capivari / Jundiai Itu
Reserva Estadual da Cantareira e Parque | po¢ 4, Secret.aria de Est. da Cultura n° 18 de 04/08/83 Alto Tieté Sao Paulo
Estadual da Capital (Horto Florestal)
Reserva Florestal Morro Grande Res. da Secretaria de Est. da Cultura n°® 21 de 20/06/81 Alto Tieté Cotia
Rocha Moutonnée Res. da Secretaria de Est. da Cultura n°® 45 de 18/12/92 5,34 |Piracicaba / Capivari / Jundiai Salto
gf;f d‘ij’ Atibaia ou ltapetininga (Pedra Res. da Secretaria de Est. da Cultura n® 14 de 06/07/83 635,82 |Piracicaba / Capivari / Jundiai Atibaia
Serra de Boturuna Res. da Secretaria de Est. da Cultura n® 17 de 04/08/83 Alto Tieté Santana de Parnaiba e Pirapora do Bom Jesus
Serra do Japi, Guaxinduba e Jaguacoara Res. da Secretaria de Est. da Cultura n® 11 de 08/03/83 10.700 glramcaba/ Caplva_n/AJund|a|, Tieté/ Jundiai, Cabretva e Pirapora do Bom Jesus
orocaba e Alto Tieté
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica Reconhecida pela UNESCO entre 1991 e 1993 113 municipios

Observacgoes:

(1) Nao foi citado o diploma legal de criagdo na fonte consultada.
(2) APA criada com o objetivo de proteger areas de mananciais, além de encostas, cumeadas e vales das vertentes valparaibanas da Serra da Mantiqueira, nos Estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, e da regido serrana de Petrépolis, no Rio de Janeiro.

Fonte: Relatdrio de Situagédo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo, CRH/CORHI/DAEE, 1999.
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QUADRO 4.10.3 - CATEGORIAS DE UNIDADES DE CONSERVAGCAO

Unidades de

Conservagio Sigla Descrigao

Area representativa de ecossistemas brasileiros.

Estacédo Ecoldgica EE Destinada a realizagdo de pesquisas basicas e aplicadas, protecdo do
ambiente natural e desenvolvimento de educagao conservacionista.

Destinada a preservacao integral da biota e demais atributos naturais, sem

Reserva Biologica RB interferéncia humana direta ou modificagdes ambientais.

Categoria transitéria de manejo, cujos recursos devem ser preservados e

Reserva Estadual RE . it o
conhecidos para uso futuro, quando sera reclassificada.

Area de dominio publico provida de vegetagdo nativa ou plantada. Destinada a
Floresta Nacional FN promogdo do manejo dos recursos naturais, protegdo dos recursos hidricos,
beleza cénica e sitios histéricos e arqueolégicos.

. Area localizada em dominio publico ou privado. No segundo caso, as
Area de Protegao atividades econdmicas podem ocorrer, desde que nio acarretem prejuizo para
. APA . : ; . . . e
Ambiental os atributos ambientais protegidos, bem como sejam respeitadas a fragilidade

e importancia desses recursos.

Parque Ecoldgico PE

Area de Relevante ARIE Area com caracteristicas naturais extraordinarias, ou que abriga exemplares
Interesse Ecoldgico raros da biota regional, exigindo por isso protecédo especial.

Area sob Protecéo ASPE Area destinada & manutengdo da integridade de ecossistemas locais
Especial ameacados pela ocupacgéo desordenada

Area & qual se aplicam restrigbes de uso, para garantir a protegcdo das

Area Natural ANT caracteristicas da area tombada por seu valor histérico, arqueolégico, turistico,

Tombada e T
cientifico ou paisagistico.
Reserva da Area destinada & conservacdo de um espaco natural, onde haja um acervo de
) REBIO - . . .
Biosfera conhecimento importante e adaptado ao manejo sustentavel
Area isolada e remota que abrigam comunidades indigenas, com acesso
Terra Indigena I limitado ou impedido por longo periodo de tempo. A protegdo objetiva evitar

disturbios vinculados a tecnologia moderna, bem como permitir pesquisas
antropoldgicas.

De grande interesse para a gestdo dos recursos hidricos sdo as Areas de Protegdo e
Recuperacdo de Mananciais — APRMs - criadas pela Lei Estadual 9.866/97, na qual sdo
estabelecidas as diretrizes e as normas para protecéo e recuperagao, da qualidade ambiental, das
bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional para abastecimento publico. As APRMs
sao definidas mediante proposta dos CBHs e deliberagcdo do CRH, ouvidos o CONSEMA e o
CDR. Apds aprovacao, sao instituidas por lei especifica, que sera precedida por um Plano de
Desenvolvimento e Protecdo Ambiental — PDPA.

Até o momento, s6 estido definidas as APRMs da UGRHI Alto Tieté, que sdo as mesmas definidas
pela lei de Protecao de Mananciais de 1975.
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