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ERRATA(*)
No caso da versao impressa

1) Pagina 12 — Quadro 2 — Caracterizagéo socioeconomica do Estado de S&o Paulo

a) a sexta coluna — Principais atividades industriais — foi deslocada, para baixo, por erro
de impressao

b) no caso da UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema — o texto ndo impresso € o seguinte
“Agroindastrias: (frigorificos, alimentos, 6leos, gorduras vegetais)”

2) Pagina 50 — Figura 21 — Relac&o entre Demanda Global (2004) e a Producao Hidrica
Superficial (dentro dos limites de cada UGRHI) expressa pela vazdo minima Q7,10 —

a) na legenda, onde se Ié “ Demanda entre 50 % a 90% da vazéo Q7,10 produzida na
UGRHI” leia-se * Demanda entre 50 % a 99% da vazédo Q7,10 produzida na UGRHI”
b) na figura n&o aparecem impressas as UGRHI 01 e 03

¢) na figura, a cor da UGRHI 01 é a mesma da UGRHI 11 e 03.

(*) Junho de 2007
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Desde o primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos, marco referencial para os recursos hidricos do Estado,
publicado em 1990, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE vem coordenando os trabalhos técnicos
necessarios para sua elabora¢cdo, cumprindo o papel de entidade bdsica de apoio ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CRH e ao Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos - CORHI.

Nesta sua 59 versao, o Plano Estadual de Recursos Hidricos fornece as diretrizes para atenuar as situagoes de
escassez hidrica, recuperar e preservar a qualidade dos recursos hidricos, promover e incentivar a utilizagdo
racional das dguas, apontando para um conjunto de 10 metas priorizadas pelo CORHI; propde um programa de
investimentos considerando vdrios cendrios; promove a reestruturagdo dos Programas de Duragéo Continuada
- PDC, conjunto das acoes propostas pelo PERH e, além disso, traz proposta de indicadores de acompanhamento
dessas agodes.

Consciente de seu papel de érgdo gestor, o DAEE, com esta publicacdo de forma resumida dos estudos técnicos
desenvolvidos quando da elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007, torna publico e oferece
a todos os interessados as principais informagdes sobre a situagdo dos recursos hidricos do Estado, de forma a
possibilitar a conscientizagdo da sociedade para a necessidade de preservar a dgua, em quantidade e qualidade,
as geragoes atual e futura.

Ricardo Daruiz Borsari
Superintendente do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
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Infrodugdo

O presente documento apresenta o resumo do Plano Estadual de Recursos Hidricos do quadriénio PERH 2004/
2007, elaborado a partir do seu Relatério Sintese (RSP).

O PERH 2004/2007, por sua vez, teve como ponto de partida os Planos de Bacia e os Relatérios “Zero” de
situagdo dos recursos hidricos das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos, elaborados pelos Comités
de Bacia.

O Plano visa:
- consolidar e sumarizar o conteddo desses relatérios, incorporando aspectos ndo contemplados/
contempldveis pela visdo local;
- indicar as metas do Estado na drea de recursos hidricos;

- estabelecer horizontes plurianuais, apontar rumos, estabelecer prioridades e integrar as visdes dos
CBHs, exprimindo, em termos de propostas de agdes e programas, a politica de recursos hidricos do
Governo do Estado para o periodo de sua vigéncia; e

- demarcar e quantificar as iniciativas do Governo do Estado, seus 6érgdos e demais agentes, incorporando
as metas de desenvolvimento sustentdvel e de recuperagdo/preservacdo dos recursos hidricos em seu
territério.

Os estudos para a elaboragdo do PERH 2004/2007 iniciaram em margo de 2004 com a contratagé@o do Consércio
JMR-Engecorps, finalizando em julho de 2005. Esses trabalhos foram organizados em sete etapas:

Primeira Etapa: Estudos Preliminares, Diagndstico e Emissdo do Relatério R1 - “Sintese dos Planos
de Bacia”;

Segunda Etapa: Estabelecimento de Metas, Projecoes de Demandas dos Recursos Hidricos e Emissdo
do Relatério R2 - “Definicdo das Metas do PERH 2004-2007";

Terceira Etapa: Elaboragdo do Programa de investimentos e EmissGo do Relatério R3 - “Programa de
Investimentos do PERH 2004-2007";

Quarta Etapa: Realizagdo de Consultas aos CBHs e EmissGo do Relatério R4 — “Sintese da Participacao
Regional”;

Quinta Etapa: Elaboracdo e Emissdo do Relatério R5 - “Propostas de Contetido Minimo Para Plano
Estadual e Planos de Bacia Futuros e de Indicadores de Acompanhamento dos Planos”;

Sexta Etapa: Elaboracdo e EmissGo do Relatério R6 — “Minuta do PL do PERH 2000-2007"; e
Sétima Etapa: Elaboragdo e EmissGo do RSP - “Relatdrio Sintese do PERH 2004-2007".

Importante atitude na elaboragdo do PERH 2004/2007 foi o compartiihamento do conhecimento reunido e um
didlogo construtivo com as instituicdes colegiadas componentes do SIGRH - Sistema Infegrado de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos.

Além das apresentacbes dos trabalhos do PERH 2004/2007 em reunides da CTPlan — Cdmara Técnica de
Planejamento do CRH e da Secretaria Executiva do CORHI, foram realizadas duas rodadas de reunides em cinco
locais diferentes do Estado (total de dez reunides) tendo em vista a participagdo regional, que se deu mediante:

- os comentdrios apresentados sobre o conteudo do Relatério R1 —“Sintese dos Planos de Bacia”;
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- 0 enquadramento de cada uma das intervengdes propostas nos vdrios Planos de Bacia no sistema de
metas especificas apresentado no Relatério R2 - “Definicdo das Metas do PERH 2004-2007";

- a hierarquizagdo das metas propostas.
O PERH apresenta, também, proposta de indicadores a ser gradualmente estabelecida, de modo que satisfaga as
varias necessidades do sistema de gestdo integrada dos recursos hidricos do Estado. Nesse sentido, os

indicadores adotados deverdo focalizar, além da execugcdo orgamentdria dos programas € componentes do PERH
e Planos de Bacia, os resultados — diretos, indiretos, parciais e finais — obtidos com sua execugéo.

Dado ao cardter-sintese deste documento, os detalhes sobre os assuntos aqui tratados se encontram nos
relatérios de cada fase, acima citados, disponiveis no “site” do SIGRH:

www.sigrh.sp.gov.br .
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Caracterizagdo do Estado

Caracterizagdo Geral e Fisica

Para o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos o principio fundamental € a adogéo da bacia hidrogrdfica
como unidade fisico-tenitorial bdsica. A dificuldade para adogdo desse principio € a ndo coincidéncia das divisas politico-
administrativas com os divisores de dguas, aliada ainda as inter-relagées politicas, sociais € econdmicas entre as
regides e comunidades, que ndo respeitam nem as divisas nem os divisores. Mesmo no campo restrito dos recursos
hidricos, as reversoes de dguas obrigam o seu gerenciamento contemplando-se o conjunto de bacias hidrogrdficas envolvidas.

No caso especifico do Estado de Sao Paulo, as bacias hidrogrdficas que contém territérios do Estado, pertencem
a bacia do rio Parand ou as bacias do Atléntico Sul-Leste e Atlantico Sudeste, conforme divisdo hidrogrdfica
adotada pelo IBGE e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

O “Primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos - 1990” prop6s a divisdo do Estado em 21 unidades de
gerenciamento. Posteriormente, essa proposta de divisdo hidrogrdfica foi reavaliada e sugeridas algumas
altera¢des, cuiminando com a indicacdo de 22 unidades de gerenciamento, que constaram dos subsequentes
Planos Estaduais de Recursos Hidricos e que constitui a atual divisdo hidrogrdfica do Estado.

AFigura 1 mostra as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs) em que o Estado de Sao Paulo passou a
ser oficialmente dividido e 0 Quadro 1 apresenta, de forma sucinta, as suas principais caracteristicas gerais e fisicas.
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Figura 1. Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo
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Caracterizagdo Socioeconémica
Demografia

A dindmica demogrdfica do Estado apresentou mudangas importantes nas dltimas décadas. Houve diminuigdo das
taxas de fecundidade e de mortalidade e desaceleracdo do ritmo de migracdo para Séo Paulo. A populacdo apresentou
sensivel reducdo no ritmo de crescimento: de 3,5% a.a. na década de 70 para 1,78% a.a. no periodo 1991/2000.

Porém, apesar do decréscimo dessas taxas, a populagdo do Estado passou de cerca de 18 milhdes de habitantes
em 1970 para mais de 37 milhées em 2000. O crescimento demogrdfico apresentou sinais de desaceleragdo em
19 UGRHIs, onde a taxa geométrica de crescimento demogrdfico anual da década de 1990 foi menor que a de
1980; apenas nas UGRHIs Tieté/Batalha, Sdo José dos Dourados e Peixe esse desempenho foi inverso.

Quadro 1. Caracterizagdo das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs)

Unidade de Area N° de Classificagao Geomorfologia Sistemas
Gerenciamento, (UGRHI) km2 ™ Nunicipios Agiiiferos
01. Mantiqueira 675 3 Conservagao Planalto Atlantico Cristalino
02. Paraiba do Sul 14.444 34 Industrial Planalto Atlantico Cristalino/ Cenozéico
03. Litoral Norte 1.948 4 Conservagao Provincia Costeira Cristalino/Cenozdico
04. Pardo 8.993 23 Emindustrislizagio  Depresséo Periférica Gug:f;f}'"s"g;‘:g:%
35' ;"?Cicaba/ Capivari/ 14.178 57 Industrial De"cressf° Pg”fé,ﬂ‘?a e Cristalino/Tubaréo/Guarani
undiai uestas Basalticas
06. Alto Tieté 5.868 34 Industrial Planalto Atlantico Cristalino/Cenozéico
07. Baixada Santista 2.818 9 Industrial Provincia Costeira Cristalino/Cenozbico
08. Sapucai/ Grande 9.125 22 Em industrializagéo Cuepsraa:alligsgltii;:::t; Guarani/Serra Geral
09. Mogi-Guacu 15.004 38 Em industrializagio %”:::::sgjﬁ::f;fcg Gﬁar'rsat;"/"%/e:;‘:g:;/l
10. Tieté/Sorocaba 11.829 34 Industrial Depgjj:f::g;‘:ea’lﬁ:a: Cristalino/T ”Gbuaarf‘a"n/i
1. Eiitt:iiarf S‘t‘f Iguape/ 17.068 23 Conservagao Provincia Costeira Cristalino/Cenozéico
12. Baixo Pardo/Grande 1.249 12 Em industrializacao Planalto Central Bauru/Serra Geral
13. Tieté/Jacaré 11.749 34 Em industrializagéo Depressao Periférica Bauru/Serra Geral/Guarani
14. Alto Paranapanema 22.689 34 Conservagao Dpégczggégc;gﬁ?éﬁlc: Gﬁgzt:i}insog:l:gj:a/l
15. Turvo/Grande 15.925 64 Agropecuaria Planalto Central Serra Geral/Bauru
16. Tieté/Batalha 13.149 33 Agropecuéria ' nalto Qcidental e Bauru
17. Médio Paranapanema 16.749 42 Agropecuaria Planalto Ocidental Serra Geral/Bauru
18. Sao José dos Dourados 6.783 25 Agropecudria Planalto Central Bauru
19. Baixo Tieté 15.588 42 Agropecudria Planalto Ocidental Bauru/Serra Geral
20. Aguapei 13.196 32 Agropecudria Planalto Ocidental Bauru
21. Peixe 10.769 26 Agropecuaria Planalto Ocidental Bauru
22. Pontal do Paranapanema 12.395 21 Agropecudria Planalto Ocidental Caiué/Bauru/Serra Geral
TOTAL 248.209 645

Obs.:"Cf. Portaria IBGE 05/2002.
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A distribuicdo populacional paulista tem suas raizes na economia. Apesar da existéncia de processos mais ou
menos recentes, da década de 80 do século recém findo em diante, de interiorizagdo do desenvolvimento
industrial e da desaceleragdo das taxas de crescimento populacional da Regido Metropolitana de Séo Paulo, as
cinco UGRHIs industrializadas ainda concentram cerca de 74% da populacdo do Estado, com densidade
populacional de 547 hab/km?, superando em muito a média estadual de 149 hab/km?. O Quadro 2 mostra os
dados sobre a populagdo do Estado de Sado Paulo em 2000, por UGRHI, onde se destaca o Alto Tieté com uma
populacdo total de 17.741.718 habitantes e densidade demogrdfica de 3.023 hab/km? (Vide Figura 2 e Figura 3).

habykm?
600

500

400

Médio do Esiode = 149 habykm?

Industrial figropecuteio Conservagie Ern Industrializngio
Clessficogao dos UGRHs

Figura 2. Classificagdo das UGRHIs do Estado de S@o Paulo — Densidade demogrdfica
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Quadro 2. Caracterizacao socioeconémica do Estado de Sao Paulo

UGRHI Populagéo em 2000 (1) Atividades Econdmicas
Valor
Urbana Total Graude  Principais produtos do setor Principais atividades industriais adicionado
(hab) (hab) Urbaniz primario em 2002,
( %) 106R$
01-Mantiqueira 51.467 60935 845 - 102,3
Aeronautica, automobilistica, mecénica e
02-Paraiba do Sul 1.632.670  1.772.163 92,1  Leite quimica, eletroeletronicos, papel e 25.753,7
celulose
Banana, gengibre, mandioca,
03-Litoral Norte 218.487 224656 97,3  abobrinha, pescado e produtos de  Mineraria, artefatos de cimento 2.162,1
maricultura
04-Pardo 901623 970878 929  Cana-de-acicar e citricos Exlragao e refino de Oleos vegetais, papel ¢ 55 3
e celulose, usinas de agucar e alcool
05-Piracicaba/ oA . Eletroeletronicos, quimica, metalurgia,
Capivari/Jundai 4.080.113  4.322073 944  Cana-de-aglcar e laranja mecanica, agroindustria, téxti 57.235,7
Bens duraveis diversificados, laticinios,
06-Alto Tiete 17.007.825 17.741.718 959  Hortifruti diversificado quimica, metalurgia, mecanica, 138.772,2
farmacéutica, alimenticia, téxtil, etc.
07-Baixada Santista 1470.774 1476820 996  Banana Siderurgia e petroquimica 12.859,7
08-Sapucai/Grande 571.996 610.100 93,8  Soja, cana-de-aglcar, milho e café Agroindustria, calgados e industrias afins 4.0115
09-Mogi- Guagu 1178953 1203474 911 Caqa-de-agucar, laranja, braquiaria Usinas de’agucar‘e a[cool, pape] e 107705
e milho celulose, dleos, frigorificos, bebidas
10-Tiete/Sorocaba 1356005 1561577 g68 oo horticulturae, cana-de-  Metalurgia, mecanica, alimenticia 115632
acucar quimica, eletroeletrénica
11-Ribeira de Iguape/ 235082 350861 653 Bananaech Mineragéo 978,0
Litoral Sul
12-Baixo Pardo/Grande 280607 312064 928  Cana-de-acicar, laranjaesoja  *menticia (indluindo bebidas), usinas de 28632
acucar e alcool
Agroindustria - usinas de alcool e agucar e
13-Tiete/Jacaré 1.256.873  1.331.874 944  Laranja e cana-de-agucar alcool - e, mais recentemente, industrias 8.830,3
de al to grau tecnoldgico (Sao Carlos)
Café, tomate, cebola, frutas de Mineragéo ndo metalica, agroindistria
14-Alto Paranapanema 510.892 679.296 752  clima temperado, uva, péssego, G 0 metdica, ag 24588
~ ~ (couro, algod&o), téxtil
magés e algoddo
Larania. cana-de-aciicar. miho Usinas de agucar e &lcool, metalurgia,
15-Turvo/Grande 1.014.785  1.116.954 90,9 anja, c: gucar, ' bebidas, confeccdo, moveleira, laticinios e 6.637,1
café e fruticultura .
frigorificos
16-Tiete/Batalha 410290 465995 880 Laranja g’l'gg;"'ca* alimenticia, usinas de agicare ) gag o
Agroindustrias: usinas de cana e
17-Médio Paranapanema 543.119 614.031 88,5  Cana-de-aglcar, soja e milho derivados e da produgdo animal como 3.640,5
curtumes e frigorificos
18-Séo José dos Dourados 183.054 216.024 84,7  Laranja, café, banana e uva Agroindustria 1.474,0
19-Baixo Tiete 618589  684.092 904 gaa’::;ﬁjaguca" algoddo e Bebidas, liquidos alcoslicos, vinagre 44450
20-Aguapei 299.190 348984 857 Cafe,_feuao, milho, amendoim e M|n§ra9ao ndo metalica: areia, brita. 14496
algodéo olarias
21-Peixe 370.678 44317 895 Cana-de_-agucar, feijao, milho e Agromdustna (frlgorlﬁcc_)s, alimentos, 17019
amendoim 6leos, gorduras vegetais)
22-Pontal do 390,689 454517 860  Canade-agicar Agroindustria: cana, frigorificos e 24937
Paranapanema abatedouros
Estado de SP 34.592.851 37.032.403 934 309.497,5

(Dados censitarios do IBGE
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Figura 3. Classificag@o das UGRHIs do Estado de SGo Paulo — Populagdo residente(2000)

O grau de urbanizagdo da populagdo do Estado chegou aos 93,4% em 2000. Conforme mostra a Figura 4, trés
UGRHIs superaram a marca de 95%: Alio Tieté (95,9%), Baixada Santista (99,6%) e Litoral Norte (97,3%),
segundo os dados censitdrios do IBGE.

Para avaliar o comportamento demogrdfico futuro das UGRHIs foi utilizada a projecdo demogrdfica de cada
municipio do Estado, que se estende até o ano 2025’, elaborada pelo SEADE para o planejamento estratégico da
SABESP. A populagéo de cada municipio do Estado foi distribuida de acordo com o percentual de suas dreas
urbana e rural nas respectivas UGRHIs.

! Projec@o da Populag&o e dos Domicilios para os Municipios do Estado de Sdo Paulo, SEADE, fevereiro/2003.
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Figura 4. Classificacdo das UGRHIs do Estado de Sao Paulo — Grau de urbanizag&o(2000)

Os resultados estao apresentados no Quadro 3, a seguir, abrangendo o periodo de 2004 a 2010. A propor¢do das
dreas urbana e rural de cada municipio — nas diferentes UGRHIs — foi estabelecida pelo CORHI em 2004.

Prevé-se que a populagdo total do Estado de SGo Paulo, em 2010, deverd se situar em torno dos 49 milhdes de
habitantes. Em termos de concentracdo populacional por UGRHI, ndo se prevé mudangas significativas, as mais
populosas deverdo continuar sendo as UGRHIs: Alto Tieté, Piracicaba/Capivari/Jundiai, Paraiba do Sul, Baixada
Santista e Tieté/Sorocaba.



Quadro 3. Proje¢ao da Populagao por UGRHI

Unidade de Gerenciamento, 2004 ™ 2005 2007 @ 2010

(UGRHI) Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total
01. Mantiqueira 55.913 9.399 65.312 57.107 9.385 66.492 59.205 9.313 68.517 62.497 9.205 71.702
02. Paraiba do Sul 1.762.257 156.108  1.918.365 1.793.790 156.110  1.949.900 1.850.971 155.344  2.006.315 1.940.178 154.202  2.094.380
03. Litoral Norte 253.747 6.112 259.859 263.679 6.103 269.782 281.417 6.056 287.473 310.287 5.986 316.273
04. Pardo 966.517 60.198  1.026.715 983.480 58.854  1.042.334 1.012.488 56.388  1.068.876 1.057.612 52.881  1.110.494
05. Piracicaba/ Capivari/ Jundiai 4.434.937 223.998  4.658.935 4.533.800 219.529  4.753.329 4.702.830 209.426  4.912.256 4.968.263 195.137  5.163.400
06. Alto Tieté 17.967.446 543.657 18.511.103  18.224.837 543,961 18.768.798 18.679.061 542.413 19.221.474  19.381.712 540.099 19.921.812
07. Baixada Santista 1.587.316 182.703  1.770.019 1.618.662 182.754  1.801.416 1.677.685 182.194  1.859.878 1.770.279 181.356  1.951.635
08. Sapucai/ Grande 619.651 33.867 653.518 631.582 33.232 664.814 652.688 32.752 685.440 685.678 32.045 717.723
09. Mogi-Guagu 1.287.167 115.644  1.402.811 1.312.005 113.212  1.425.217 1.355.368 108.586  1.463.953 1.423.114 101.998  1.525.112
10. Tieté&/Sorocaba 1.530.095 176.774  1.706.869 1.574.220 175.938  1.750.159 1.652.838 173.310  1.826.148 1.778.187 169.441  1.947.628
11. Ribeira de Iguape/ Litoral Sul 260.360 140.399 400.759 267.208 140.003 407.211 281.351 138.782 420.133 303.981 136.971 440.952
12. Baixo Pardo/Grande 306.518 19.492 326.010 310.953 19.025 329.978 318.723 18.384 337.106 330.743 17.462 348.205
13. Tieté/Jacaré 1.309.977 47.910  1.357.887 1.334.346 46.953  1.381.299 1.375.754 45661 1.421.415 1.440.288 43.790  1.484.078
14. Alto Paranapanema 570.390 179.217 749.607 581.814 178.473 760.287 604.068 176.077 780.145 639.056 172.543 811.599
15. Turvo/Grande 1.050.749 82.540  1.133.289 1.070.551 80.115  1.150.666 1.104.130 75.295  1.179.425 1.156.483 68.603  1.225.086
16. Tieté/Batalha 473.846 56.502 530.348 482.026 55.101 537.126 496.247 52.847 549.094 518.369 49.637 568.006
17. Médio Paranapanema 564.691 63.093 627.783 575.382 61.498 636.880 594.237 58.976 653.213 623.685 55.386 679.071
18. Séo José dos Dourados 198.510 30.991 229.501 201.309 30.069 231.378 206.218 28.203 234.422 213.808 25.619 239.428
19. Baixo Tieté 630.825 50.673 681.498 639.475 49.300 688.775 654.309 47.015 701.324 677.208 43.785 720.993
20. Aguapei 371.083 57.929 429.012 375.716 56.566 432.282 383.883 54.399 438.283 396.468 51.304 447.772
21. Peixe 427.256 47.244 474.501 433.178 46.214 479.392 443.814 44.466 488.280 460.259 41.968 502.227
22. Pontal do Paranapanema 362.071 54.934 417.005 367.917 54.053 421.9M 378.826 52.429 431.255 395.799 50.083 445.881
TOTAL 36.991.323 2.339.383 39.330.706  37.633.037 2.316.450 39.949.487  38.766.111 2.268.315 41.034.426  40.533.955 2.199.502 42.733.457

Fonte: SEADE/SABESP Obs.: A populacdo de cada municipio do Estado foi distribuida de acordo com o percentual de suas dreas urbana e rural nas respectivas UGRHIs. A proporgéo das dreas urbanas e rurais de cada municipio
—nas diferentes UGRHIs — foi estabelecida pelo CORHI em 2004. Notas: (1) Interpolado entre os anos de 2000 e 2005 (2 Interpolado entre os anos de 2005 e 2010
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Desenvolvimento Humano

A regionalizagdo do desenvolvimento socioeconémico paulista pode ser avaliada mediante o indice Paulista
de Responsabilidade Social - IPRS, calculado pela combinagdo de trés varidveis socioecondmicas: riqueza
municipal, longevidade e escolaridade, da qual foi estabelecida uma classificagao de 5 grupos de municipios
definidos da seguinte forma:

O Grupo 1 incorpora os municipios localizados ao longo dos principais eixos rodovidrios do Estado
(Vias Anhanguera e Presidente Dutra), que se interceptam no Municipio de Séo Paulo. Os 81 municipios
que compdem este grupo abrigam 23 milhées de habitantes, ou 62% da populacdo estadual, tornando-o
o maior dos cincos grupos em populagdo. Os municipios deste grupo associam um nivel elevado de
rigueza com bons niveis nos indicadores sociais, embora deva-se ressaltar que, sobretudo nos maiores,
existem extremas desigualdades nas condi¢coes de vida de suas populagoes, que sGo perceptiveis
nos indicadores municipais agregados.

O Grupo 2 corresponde aos municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo sdo
capazes de atingir bons indicadores sociais, basicamente aqueles situados nas dreas metropolitanas
do Estado e em seu entorno. Inclui apenas 48 municipios que abrigam pouco mais de 5 milhdes de
habitantes. Em todos eles, por distintos processos de formag¢do, constituiram-se estruturas
heterogéneas, convivendo niveis elevados de riqueza municipal com uma situagdo social inadequada.

O Grupo 3, que se caracteriza pela presenga de municipios com nivel de riqueza baixo, mas com
bons indicadores nas demais dimensdes, abrange a maioria daqueles localizados no norte e no oeste
paulista, que perfaz 211 municipios em que habitam 3,5 milhdes de pessoas. O porte médio dos
municipios que o compdem (16,7 mil habitantes) € o menor entre os cinco grupos, o que demonstra
a alta freqiéncia de pequenos municipios nesse agrupamento, embora haja alguns atipicos, como
Franca e Santa Barbara d” Oeste.

O Grupo 4, que agrega os municipios com nivel de riqueza baixo, mas com niveis médios de
longevidade e conhecimento, inclui vdrios municipios dispersos no oeste paulista e se concentra no
centro e na fronteira nordeste do Estado, no Vale do Paraiba, no entorno do Vale do Ribeira.

O Grupo 5, que agrega os municipios em pior situagcdo no IPRS, estd fortemente concentrado no
Vale do Ribeira, mas inclui também os municipios localizados na zona serrana do Vale do Paraiba e na
regido central do Estado, num total de 114 municipios, onde vivem apenas 2 milhdes de pessoas.

A Figura 5, a seguir, mostra a distribuicdo dos municipios do Estado em fungdo dos grupos do IPRS para o
ano 2000. Nota-se, nessa figura, o baixo nivel de desenvolvimento humano na regido das UGRHIs Alto
Paranapanema e Ribeira do Iguape/Litoral Sul, caracterizadas por uma grande concentragdo de municipios
no Grupo 5 do IPRS. As UGRHIs Alto Tieté e Piracicaba/Capivari/Jundiai confirmam sua predomindncia de
municipios nos grupos 1 e 2.

A freqiiéncia, no Estado, de municipios no Grupo 4 demonstra que uma parcela considerdvel do territério
paulista ainda precisa progredir para melhorar suas condi¢gdes socioecondmicas.
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Figura 5. indice Paulista de Responsabilidade Social - 2000

Caracterizagdo Econémica

O Estado de Séo Paulo conta hoje com moderno setor industrial desencadeado, principalmente, pela abertura
econdmica da década de 90. Os produtos importados, com custo de produgdo mais baixo que os nacionais,
acirraram a competitividade tanto no mercado externo como interno. A competi¢do internacional, porém,
acarretou a faléncia de alguns setores que ndo conseguiram acompanhar o padrdo de qualidade exigido
internacionalmente.

O dinamismo do setor industrial e a acelerada urbanizagcdo do Estado impulsionaram a expans@o e a
diversificagdo do comércio regional e a oferta de servigos nos centros urbanos do interior.

Com relagdo ao setor primdrio da economia, hd no Estado uma regido com intensa atividade dos setores
agropecudrio e agroindustrial voltados tanto para o consumo interno como externo (ver Quadro 2 jé referido).
As UGRHIs com intensas atividades agropecudrias sdo: Pontal do Paranapanema, Peixe, Aguapei, Baixo
Tieté, Sado José dos Dourados, Turvo/Grande, Baixo Pardo/Grande, Sapucai/Grande, Pardo, Médio
Paranapanema, Tieté/Batalha, Alto Paranapanema, Tieté/Jacaré e Ribeira de Iguape/Litoral Sul.

Os maiores cultivos do Estado, tanto em valor quanto em drea, sGo a cana-de-agucar, a soja, a laranja e o
milho e, em menor escala, o café. Geralmente essas culturas visam ao mercado externo e se destinam as
industrias de processamento. Exemplo disso € a UGRHI Tieté/Batalha que se destaca como a maior produtora
de laranja do Estado, responsdvel por cerca de 38% da produgdo estadual. A maior parte do que é produzido
destina-se a agroindustria de processamento de suco. Esse tipo de industria possibilita a expansdo de
outras como mdquinas e equipamentos industriais € implementos agricolas.

Na regido oeste predomina a pecudria diversificada (de corte, misto ou de leite) também indutora da instalagdo
de outras industrias, como alimentagao (frigorificos), e produgdo animal como curtumes.

17
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Aimportancia da economia de uma regido no contexto estadual também pode ser analisada através de outros
indices, como o Valor Adicionado (ver quadro 2). As UGRHIs Alto Tieté, Baixada Santista, Paraibba do Sul, Piracicaba/
Capivari/Jundiai e Tieté/Sorocaba, onde predominam atividades industriais, participam com 80% do total do
Valor Adicionado do Estado, segundo dados relativos ao ano de 2002.
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Disponibilidades Hidricas

Aspectos Quantitativos

Aguas Superficiais

A Figura 6 abaixo mostra esquematicamente o balango hidrico dentro do territério do Estado de Séo Paulo.
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Figura 6. Balango referente & produgdao hidrica dentro do territério do Estado de Séo Paulo

O escoamento total (soma dos escoamentos supetficial e bdsico) de 3.120 m¥/s representa 29% da precipitagdo
pluviométrica, sendo o mdximo potencial teoricamente possivel de ser explorado; entretanto, por razées de
ordem econdmica esse potencial se reduz na prdtica a cerca de 70% dessa vazao.

No Quadro 4 tem-se a produgdo hidrica superficial, dentro do territério de cada UGRH, caracterizada pela vazdo
media de longo periodo Q , e pelas vazdes minimas Q, , e .,
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Quadro 4. Produgao hidrica superficial dentro do territério do Estado de SGo Paulo

Unidade de Gerenciamento, Area (km?) EscoamentoTotal Vazées Minimas (m%/s)
(UGRHI) M (QLP), m%/s

Q,," Q%"
01 - Mantiqueira 675 22 1 10
02 - Paraiba do Sul 14.444 216 12 93
03 - Litoral Norte 1.948 107 27 39
04 - Pardo 8.993 139 30 44
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 14.178 172 43 65
06 - Alto Tieté 5.868 84 20 31
07 - Baixada Santista 2.818 155 38 58
08 - Sapucai/Grande 9.125 146 28 46
09 - Mogi-Guagu 15.004 199 48 72
10 - Tieté/Sorocaba 11.829 107 22 39
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 526 162 229
12 - Baixo Pardo/Grande 1.249 87 21 31
13 - Tieté/Jacaré 11.749 97 40 50
14 - Alto Paranapanema 22.689 255 84 114
15 - Turvo/Grande 15.925 121 26 39
16 - Tieté/Batalha 13.149 98 31 40
17 - Médio Paranapanema 16.749 155 65 82
18 - Sao José dos Dourados 6.783 51 12 16
19 - Baixo Tieté 15.588 113 27 36
20 - Aguapei 13.196 97 28 4
21 - Peixe 10.769 82 29 38
22 - Pontal do Paranapanema 12.395 92 34 47
Estado de Sao Paulo 248.209 3.120 893 1.259

(1) Escoamento total estimado em termos de vazdo média de longo periodo.
(2) Vazao minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de reformno.
(3) Vazdo minima de 95% de permanéncia no tempo.

AvazGo média (Q,), considerando somente a produgdo hidrica dentro dos limites do Estado, alcanga um valorem
torno dos 3.120 m3/s. Contudo, ao se agregarem as vazdes produzidas fora do Estado de SGo Paulo, mas que
afluem ao territério paulista, tem-se um total de aproximadamente 9.800 m¥/s.

Obviamente, nem todo esse acréscimo de vazdo é aproveitdvel no Estado, seja por ndo apresentarem
viabilidade econdémica, seja por motivos legais (alguns dos rios servem de divisa interestadual, portanto hd
necessidade de compartilhar as disponibilidades hidricas com o Estado limitrofe). No entanto, cabe ressaltar
que alguns rios interestaduais, como os rios Sapucai, Pardo, Mogi-Guagu, Piracicaba e Ribeira de Iguape,
fluem pelo territério paulista e os recursos hidricos provenientes da parte dessas bacias situadas fora das
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divisas estaduais tém, em alguns casos, peso considerdvel no atendimento das demandas hidricas de importantes
regides do Estado.

O volume hidrico anual médio por habitante, nas diversas UGRHIs, calculado com base no escoamento total do
Quadro 4 e nas projecdes populacionais para 2004 enconira-se na Figura 7 a seguir. Essa figura mostra as desigualdades
existentes entre as diversas UGRHIs no que se refere a disponibilidade hidrica supetficial per capita.
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Figura 7. Disponibilidade hidrica superficial per capita (ano 2004), referente & produgéo hidrica dentro do
territério de cada UGRHI.

Aguas Subterraneas

O quadro geoldgico do Estado de Sdo Paulo encerra importantes aquiferos de extensé@o regional e local. Pode-se
afirmar que, em pelo menos 2/3 do estado, o potencial explotdvel é muito bom e, mesmo nas dreas menos
favordveis do ponto de vista hidrogeolégico, quando as demandas sGdo compativeis com vazées menores, o
suprimento de pequenas comunidades, propriedades rurais € pequenas industrias com dgua subterrénea pode
ser atraente. Em virtude da abunddncia e qualidade de suas dguas (que dispensam tratamentos custosos), baixo
custo de extragdo, grau de deterioragdo da qualidade das dguas superficiais (cujo uso vem exigindo investimentos
cada vez maiores), as dguas subterrdneas vém adquirindo um crescente valor econémico, sendo amplamente
utilizadas para abastecimento publico e industrial.

O conceito bdsico do gerenciamento integrado de uma bacia hidrogrdfica j&d ndo é de escolha entre dguas
superficiais ou subterrdneas para atendimento das diferentes demandas, mas de articulagdo dos mananciais
disponiveis para garantir a regularidade da oferta, sua qualidade e ao menor custo possivel.

As retiradas sustentdveis totais de dgua subterrdnea no Estado, envolvendo os aquiferos livres ou fredticos, sdo
avaliadas grosso modo em 340 m?s, e muito embora existam estimativas de distribuicéo desse recurso pelas
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diversas UGRHIs, elas sdo imprecisas. Estima-se, também, que as reservas explotdveis do Sistema Guarani
confinado, em territério paulista, atinjam um valor em torno de 150 m?/s.

Panorama Geral
O Estado de Sao Paulo apresenta o seguinte panorama geral quanto a disponibilidade de recursos hidricos:

- em termos globais, hd abunddancia de dgua, ocorrendo escassez apenas em dreas localizadas, de excessiva
concentragdo de demandas. Nestes casos, as dguas subterrdneas podem representar um importante
recurso complementar;

- os recursos hidricos subterrdneos, onde presentes, representam a mais flexivel das fontes permanentes
d'dgua, devido a extensdo dos aqiferos, as vazdes por pogo e a sua boa qualidade;

- as aguas superficiais - rios, barragens e lagoas - estdo fortemente ameagadas pelo langamento dos
esgotos domésticos, efluentes industriais ndo tratados, pelas atividades agricolas com uso intensivo de
insumos quimicos e grande erosd@o dos solos. Assim, a preservacdo da qualidade das dguas supeificiais,
principalmente nos mananciais de abastecimento, deve ter alta prioridade;

- apesar dessa situagdo, é preciso reconhecer adicionalmente que, em algumas UGRHIs, o desenvolvimento
trouxe um crescimento populacional que pode requerer, futuramente, alocagdes de dgua incompativeis
com disponibilidades locais ou 0 comprometimento de transferéncias de dguas de UGRHIs vizinhas.

Aspectos Qualitativos
Aguas Superficiais

A poluicdo das dguas superficiais no Estado de SGo Paulo se deve a diversas fontes, dentre as quais se destacam
os efluentes domésticos, os efluentes industriais e os defluvios superficiais, urbano e rural, guardando uma
relacdo direta com o uso e a ocupagdo do solo.

O diagndstico da qualidade das dguas superficiais, apresentado neste Plano Estadual de Recursos Hidricos, baseia-se
no Relatdrio de Qualidade das Aguos Interiores do Estado de Sdo Paulo — 2003, publicado pela CETESB em 2004.

Até o ultimo Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (CRH/CORHI/DAEE, 1999), a
qualidade da dgua era traduzida pelo IQA - indice de Qualidade das Agucs, que incluia nove pardmetros
considerados relevantes (temperatura da dgua, pH, OD, DBO, DQO, coliformes fecais, nitrogénio total, fésforo
total, residuo total e turbidez).

Em 2003, a avaliagdo da qualidade das dguas pela CETESB passou a ser estruturada por UGRHI e além das
varidveis especificas de qualidade de dgua e sedimento, foram definidos os seguintes indices de qualidade
(também compostos por pardmetros) para cada ponto de amostragem, onde cabivel:

(i) Para fins de abastecimento publico:
IAP - indice de Qualidade de Aguc: Bruta para fins de Abastecimento PUblico;
IQA - indice de Qualidade de Agua;

(i) Para fins de protecdo da vida aqudtica:
IVA - indice de Protecdo da Vida Aqudtica;
IET - indice de Estado Tréfico;
ICF - indice da Comunidade Fitoplantonica;
ICZRES - indice da Comunidade Zooplantdnica para Reservatérios; e
ICB - indice da Comunidade Benténica.

(iii) Para fins de Balneabilidade em Reservatérios:
IB - indice de Balneabilidade.
AFigura 8 exibe os pontos de monitoramento de qualidade da dgua e uma sintese da situagdo da qualidade das

dguas do Estado, ao longo do ano de 2003, em termos do indice IAP desenhado a partir daqueles pontos da rede
de monitoramento.
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Apresenta-se, a seguir, um resumo dos diagndsticos e recomendagdes contidos no Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores do Estado de S@o Paulo — 2003 da CETESB, com vistas & qualidade sanitdria e ambiental dos recursos
hidricos de cada UGRHI. Verifica-se, por esse resumo, que uma das principais causas de estresse hidrico? na maioria
das UGRHIs é o esgoto doméstico langado nos corpos d'dgua sem tratamento ou fratamento adequado.

UGRHI 01: Torna-se essencial o direcionamento das acdes da SABESP no sentido de acelerar a
implantagdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos desse importante pdlo turistico do Estado de Sao Paulo.

UGRHI 02: Tendo em vista as elevadas densidades populacionais e auséncia de tratamento em niveis adequados
dos municipios de Jacarei, Sdo José dos Campos e Taubaté, no Rio Paraiba, e de Santa Isabel, no Rio Jaguari, os
respectivos esgotos domésticos constituem-se na principal pressdo para a md qualidade dos recursos hidricos. Os
reflexos negativos na qualidade das dguas se fazem presentes pelo crescimento de plantas aqudticas, provocando
caréncia de oxigénio dissolvido. A toxicidade para os organismos aqudticos, observada nas dguas do reservatdrio de
Santa Brancaq, sugere a necessidade de um estudo especifico, com vistas a identificar as causas do efeito observado.

UGRHI 3: Em funcdo dos baixos valores de oxigénio dissolvido e de pH encontrados nas valas
provenientes do aterro sanitdrio de Sado Sebastido, localizada na Praia da Baleia, no periodo mais chuvoso
e de maior fluxo de turistas, recomenda-se avaliar as condi¢des de operacdo do aterro.

UGRHI 4: Acarga de matéria orgénica dos despejos domésticos que estéo sendo langadas nortio Pardo, vem demonstrando
ser o principal problema na qualidade dos corpos d'dgua desta bacia, principalmente a jusante dos langamentos.

UGRHI 5: Nos trechos dos rios Atibaia, Capivari, Jundiai e Piracicaba, que se encontram em regides de
alta densidade populacional, os usos sdo conflitantes, uma vez que a eutrofizagdo de seus mananciais se
encontra em estdgio avangado. Por sua vez, a eutrofizagdo promove o crescimento da comunidade
fitoplanctonica acarretando riscos de floragdes de espécies potencialmente téxicas. Além disso, a evolugdo
temporal das médias mensais do potencial de formagdo de THMs, medidas em algumas captagdes,
indicaram uma tendéncia de aumento dessas concentragdes, bem como uma dependéncia desta varidvel
com os efeitos sazonais, uma vez que se observaram valores médios mais elevados no periodo chuvoso.

Portanto, o tratamento adequado dos esgotos domésticos € fundamental, sendo um de seus aspectos principais
a eliminagdo de matéria orgénica e nutrientes (nitrogénio e fosforo). As ETEs em sua maioria, contemplam apenas
fratamento primdrrio e secunddrio, eficiente na remogdo de matéria organica biodegraddvel, mas ndo de nutrientes.

UGRHI 6: Devido a constatagdo de toxicidade para Ceriodaphnia dubia nos reservatérios do Alto Tieté,
a CETESB insere, durante o ano de 2004, avaliagdo de comunidades fitoplancténicas, uma vez que tal
sistema é utilizado no abastecimento publico da RMSP.

Ainda nesta regido também se constatou toxicidade para Ceriodaphnia no rio Tieté, que pode estar
associada a contaminantes quimicos difusos ndo analisados. Tanto estes quanto os nutrientes que indicaram
condicdo mesotréfica, chegando a eutrédfica, podem estar relacionados com a atividade de horticultura da
regi@o. Nos casos, onde se constataram elevados valores do potencial de formagéo de THMs na época de
chuvas, tais como a captacdo de Mogi das Cruzes, no rio Tieté, recomenda-se ds empresas de saneamento
atencdo especial no processo de tratamento de dgua bruta, bem como adotar medidas de protegdo dos mananciais.

Como os valores do nimero de células de cianobactérias ultrapassaram 10.000 céls/ml em todos os meses de
amostragem, na dgua bruta do reservatdrio Guarapiranga, valor este considerado pelalegislago vigente como dlera,
recomenda-se a manuten¢do dos monitoramentos de cianotoxinas na dgua tratada ja em curso. As praias do
Reservatdrio Guarapiranga mantiveram-se freqlientemente imprdprias para o banho, devido aos indices de E. Coli.
Sdo necessdrias agdes no sentido de minimizar os aportes de esgotos domésticos sem tratamento.

O manancial do Baixo Cotia apresentou contamina¢é&o quimica e microbiolégica, além de valores elevados
de potencial de formagdo de THMs, recomendando-se assim cuidados especiais no tratamento dessas dguas.

UGRHI 7: Em fungdo dos elevados valores de clorofila a nas dgua do ponto do Canal de Fuga, proveniente do
reservatdrio Billings, que podem estar associados a algas potencialmente téxicas, recomenda-se que a SABESP
realize o monitoramento de comunidades fitoplancténicas na dgua captada pela ETA de Cubatdo. Com base
nos elevados valores de nitrogénio e fésforo nas dguas dos rios Mogi e Piagagiera, evidencia-se a necessidade
da continuidade do controle ambiental para a redugdo da carga de nitrogénio e fésforo, tanto dos depésitos de
rejeitos industriais quanto dos efluentes finais, das industrias instaladas nesta sub-bacia. No caso da bacia do
Rio Moaji, fambbém cabe uma maior investigagao com relagdo aos valores baixos de pH, bem como das eventuais
substancias quimicas causadoras da foxicidade crénica para Ceriodaphnia dubia.

2 Estresse: Reducéo gradual da capacidade de resisténcia dos corpos d'dgua a influéncia de agoes externas.
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UGRHI 8: A constatagdo de elevadas concentragdes de nitrogénio e cromo nas dguas do ribeirdo dos Bagres
aponta para a necessidade de uma investigagdo mais detalhada, com relagdo as fontes desses contaminantes,
uma vez que esse ribeirdo é afluente do rio Sapucai Mirim cujas dguas destinam-se ao abastecimento publico.

UGRHI 9: A interacdo das cargas difusas e pontuais, domésticas e industriais, no trecho critico do Rio
Mogi-Guacu (da foz do rio Mogi Mirim até a foz do rib. Araras), demonstraram certo comprometimento dos
niveis de oxigénio dissolvido. Portanto, faz-se necessdrio investimentos urgentes no tratamento dos
esgotos domésticos dos municipios inseridos nesta UGRHI.

UGRHI 10: Pode-se verificar que um dos principais problemas do reservatério de Barra Bonita consiste
na eutrofizag@o de suas dguas. Na dgua, o excesso de nutrientes € um dos motivos que favorece o
crescimento acelerado de algas. Os baixos valores de IAP observados na captacdo de Cerquilho, relacionados
com o potencial de formagao de THMs, sugerem as empresas de saneamento atengcdo especial no processo
de tratamento de dgua bruta, bem como adotar medidas de protegdo dos mananciais. Como os valores do
numero de células de cianobactérias ultrapassaram 10.000 céls/ml em todos os meses de amostragem,
na dgua bruta do reservatério ltupararanga, recomenda-se cuidados especiais no fratamento realizado
pelas empresas de saneamento, bem como o monitoramento de cianotoxinas na dgua tratada.

UGRHI 11: Os elevados teores de fosforo total encontrados no rio Jacupiranga, desde meados de 2002,
sugerem a necessidade de uma investigacdo detalhada de sua origem, uma vez que ndo parece associada
somente a fontes doméstica e difusa agricola. A toxicidade detectada para Ceriodaphnia dubia, no trecho
inicial do rio Juquid, indica a necessidade de uma investigacéo detalhada das causas de sua ocorréncia.

UGRHI 12: Embora a qualidade sanitdria do trecho do rio Pardo inserido nesta UGRHI tenha se apresentado
boa, deve-se investigar as causas da toxicidade para organismos aqudticos.

UGRHI 13: Apesar do reservatério de Barra Bonita desempenhar um importante papel na recuperagdo da qualidade
das dguas dorioTieté, ainda se observam elevadas conceniragdes de nuitientes na dgua de saida deste reservatorio.
Desta forma, devem-se minimizar as fontes adicionais de nutrientes neste trecho do Tieté. Portanto, recomenda-se
priorizar o fratamento dos esgotos domésticos gerados nas sub-bacias do Jacaré Guagu e Jacaré Pepira.

UGRHI 14: As dguas do reservatdrio Jurumirim apresentaram qualidade boa, no entanto seus tributdrios
possuem carga expressiva de nutrientes, podendo vir a comprometer seu estado tréfico. Para evitar o
aumento do aporte de nutrientes para o reservatério, deve-se priorizar o tratamento dos esgotos.

UGRHI 15: Os municipios de Catanduva, com 106.000 habitantes, e SGo José do Rio Preto, com 358.000
habitantes, langam seus efluentes domésticos sem tratamento nas bacias dos rios Séo Domingos e Preto,
respectivamente. Além da contaminagdo por matéria orgénica, as dguas do rio Preto também apresentaram
contaminagédo por metais pesados, uma vez que foi constatada toxicidade as comunidades aqudticas.

UGRHI 16: A recorrente toxicidade observada nas dguas do rio Tieté, a jusante do reservatério de
Ibitinga sugere uma investigacdo da origem dos efeitos toxicos, que vém sendo observados desde 1995.

UGRHI 17: Como o rio Paranapanema possui varios reservatérios ao longo do seu percurso, € importante
a manutengdo de niveis baixos de fésforo total em seus afluentes, a fim de se evitar a eutrofizagcdo de suas
dguas. Portanto, é importante direcionar os investimentos nesta UGRHI para o tratamento dos esgotos
domésticos. Outro aspecto que reforga essa medida € o fato de existirem captagdes de abastecimento
publico, no préprio Rio Pardo, a jusante de langamentos de esgotos domésticos sem tratamento.

UGRHI 18: Os dados de qualidade das dguas desta UGRHI ndo permitem tecer recomendagoes
especificas com vistas aos seus recursos hidricos.

UGRHI 19: O manancial do Baixote acusou uma md condi¢do de qualidade para o abastecimento publico,
mostrando comprometimento dos niveis de oxigénio dissolvido e um elevado potencial de formagédo de
THMs, principalmente, no periodo chuvoso. Recomenda-se as empresas de saneamento atengdo especial
no processo de tratamento de dgua bruta, bem como adotar medidas de protegdo dos mananciais. Arecorrente
toxicidade observada nas dguas do rio Tieté, entre o reservatério de Promiss@o e o inicio do reservatério Trés
Irmaos, sugere uma investigagdo da origem dos efeitos toxicos, que vém sendo observados desde 1995.

UGRHI 20: O comprometimento sanitdrio do rio Tibirigd é caracterizado pelos langcamentos de esgotos
domeésticos “in natura”, principalmente, dos municipios de Marilia e Garga, bem como do municipio de Tupda
por meio da contribui¢do advinda do cérrego Afonso Xlil. Os desmatamentos verificados nessa UGRHI, além
da operacdo dos portos de areia, sdo os principais motivos da elevagdo observada na concentracdo dos
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sélidos suspensos. Esses sélidos estdo intimamente associados ao arraste dos solos, uma vez que as médias
dos metais constituintes do solo (ferro, manganés e aluminio) também se mostraram alteradas.

UGRHI 21: Os baixos valores do IAP observados nos mananciais do Arrependido e do Peixe estdo
associados com o potencial de formagdo de THMs, sugerindo ds empresas de saneamento atengdo
especial no processo de fratamento de dgua bruta, bem como adotar medidas de protegdo dos mananciais.
Na bacia do rio do Peixe faz-se necessdria medidas de saneamento bdsico, uma vez que suas dguas acusaram
o recebimento de esgotos domésticos sem tratamento. Os desmatamentos verificados nessa UGRHI, além
da operacao dos portos de areia, séo os principais motivos da elevagao observada na concentragdo dos sélidos
suspensos. Esses solidos estdo intimamente associados ao arraste dos solos, uma vez que as médias dos
metais constituintes do solo (ferro, manganés e aluminio) também se mostraram alteradas.

UGRHI 22: Na bacia do rio Santo Anastdcio, os portos de areia e os langamentos domésticos devem ser
os principais motivos da degradacdo da qualidade de suas dguas. Assim, recomenda-se avaliar as condicoes
de operacdo dos portos de areia, de modo a minimizar seus impactos nos corpos receptores, bem como
avaliar a eficiéncia das estagdes de tratamento de esgotos instaladas.

Aguas Subterraneas
a) Monitoramento

A qualidade natural das dguas subterrdneas estd direfamente relacionada ds suas caracteristicas fisico-quimicas e sua
vulnerabilidade a contaminagdes externas. De acordo com Campos (1993), as dguas subterrdneas do teritério paulistar:

- tém baixa salinidade, com residuo seco a 180° C inferior a 250 mg/l;
- sGo bicarbonatadas, secundariamente sulfatadas e cloretadas;

- quanto ao conteddo catidnico, sGo essencialmente cdicicas, seguidas das sédicas e das cdicicas magnesianas.

As principais restricoes ao uso resuttam, de dlguma foma, da agdio antrdpica. Ha amplos indicios de confaminagdo bacterioldgica
em po¢os rasos (cacimbas) e em pogos tubulares, conseqiiéncia de md construgcdo ou contaminagdo dos mesmos.

De um modo geral, todos os sistemas aquiferos do Estado estéo expostos a uma progressiva deterioragdo, decorrente
da ocupacdo urbana, da expansdo industrial e do crescimento da atividade agricola. Apesar de todo o esforgo dos
4rgdaos publicos, no sentido de estabelecer o controle e a conservacdo do meio ambiente (e, no caso em pauta, dos
recursos hidricos) persiste a md utilizagcdo do solo, especialmente nas dreas urbanas, com reflexos diretos sobre os recursos
hidricos subterréneos: superexplotagdo, rebaixamentos crescentes do nivel piezométrico, abunddéncia de vetores e
agentes de contaminacdo devido ainfiltragao de esgotos ndo tratados e disposi¢ao inadequada de residuos sélidos.

Nas dreas rurais, o crescente emprego de agroquimicos acelera a poluicdo das dguas subterrdneas, substituindo
o papel desempenhado pelos esgotos nas cidades.

O controle da qualidade da dgua subterréinea é uma medida de grande necessidade, em face da sua importancia
sanitdria e econdmica. E uma atividade que envolve:

- exame e inspecdo sanitdria;
- controle da qualidade da dgua nas fases de projeto, constru¢do, operagcdo e manutencdo de pogos; e
- controle da poluicdo das dguas, e do solo, implantagdo do planejamento territorial € de programas de

educacdo sanitdria, dada a influéncia destes na qualidade da dgua, bem como no meio ambiente em geral.

A CETESB desenvolve, desde 1990, o monitoramento das dguas subterrdneas no Estado, caracterizando sua
qualidade de forma a subsidiar as agées de prevencdo e controle da poluicdo. A Figura 9 apresenta a localizagdo
dos pogos monitorados por municipio do Estado.

A selecdo de pardmetros considerou a necessidade de estabelecimento de Valores de Referéncia de Qualidade
para as dguas subterr@neas, a experiéncia da CETESB em caso de dreas contaminadas e os parGmetros definidos
pelo Ministério da Saude, que estabelece os padrdes de potabilidade.
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Figura 9. Localizagao dos pontos de amostragem no Estado de SGo Paulo
Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Subterrdneas do Estado de $&o Paulo — 2003, CETESB, 2004

Os resultados apresentados no Relatério de Qualidade das Agucs Subterrdneas do Estado de SGo Paulo
2001-2003, da CETESB, mostraram pouca variagdo entre este monitoramento e o realizado no periodo de
1998 a 2000. De modo geral, os aqiiferos apresentam dguas subterrdneas de boa qualidade para consumo
humano e devem ser preservados para essa finalidade por meio do licenciamento e controle das fontes
potenciais de polui¢cdo.

Existem, entretanto, casos pontuais de ndo atendimento aos padrées de potabilidade, como o nitrato e cromo
em alguns poc¢os que exploram o Sistema Aquifero Bauru, e fluoretos na UGRHI 10 — Sorocaba e Médio Tieté.
Além disso, hd pogos nos quais as concentragdes de bdrio, ferro, manganés e chumbo nas dguas ultrapassaram
pelo menos 1 (uma) vez o padrdo de potabilidade.

Quanto & origem das substdncias em desacordo com os padrdes de potabilidade, sabe-se que, no Estado de
Sao Paulo, o nitrato tem origem antrépica cuja fonte potencial séo os esgotos sanitdrios e/ou as adubagdes
nitrogenadas de diversas origens na drea rural. As demais substéncias inorgdnicas como bdrio, cromo e
fluoretos podem ter origens naturais ou antrépicas.

b) Vulnerabilidade e Riscos de Poluigdo

Segundo Foster & Hirata (1988), o risco de contaminagdo da dgua subterrnea pode ser avaliado através da
associacdo entre a vulnerabilidade natural do aqifero e a carga contfaminante potencial existente. O conceito de
vulnerabilidade natural indica o grau de suscetibilidade de um aquifero de ser afetado por uma carga poluidora.
Para a determinagéo da vulnerabilidade natural do aquifero, a metodologia desenvolvida pelos autores considera
ainteragcao de trés fatores intrinsecos, a saber:

- aforma de ocorréncia da dgua subterrdnea (tipo de aquiifero);
- arcabougo litolégico que sustenta o aquifero na zona ndo saturada, e;
- a profundidade do nivel da dgua.

Ainteragdo destes fatores expressa a acessibilidade da zona saturada a penetragcdo de poluentes e a capacidade
do aquiifero em atenuar a contaminagdo imposta.

Pode-se dizer que nas dreas de afloramento das formagodes geoldgicas, ou seja, onde a rocha estd exposta ou
recoberta apenas por camadas de solo, a recarga dos aquiferos, isso é, a infiltracdo de dgua, é direta. Por isso,
nessas dreas a vulnerabilidade ao risco de poluigdo € maior.
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Nos ultimos anos a poluigdo dos aquiferos vem sendo objeto de uma linha especifica de trabalho mediante
acordo de cooperagdo técnica com o CEPIS — Centro de Engenharia Sanitdria e Ciéncias do Ambiente, da OPAS —
Organiza¢do Pan-Americana da Saude. Por meio desse acordo foram desenvolvidas bases técnicas para diagnéstico
e avaliagdo, em dmbito regional, dos riscos de poluicdo das dguas subterr@neas. A metodologia desse trabalho
aplicada num projeto abrangente para todo o Estado — com participagdo de técnicos do DAEE, da CETESB e do
Instituto Geoldgico — permitiu caracterizar os diferentes sistemas aquiiferos quanto a vulnerabilidade natural & poluigéo,
cadastrar a carga contaminante, assim como, mapear e classificar as dreas de risco de polui¢do (Figura 10).

Na RMSP, alguns pocos tubulares tém registrado contaminagdo por substéncias orgdnicas téxicas. Isso € devido
principalmente:

- d industrializagdo vivida pela regido, desde o inicio do século XX, realizada sem que fossem tomados os
cuidados necessdrios para a disposicdo adequada dos efluentes e residuos; e

- s mudangas verificadas no uso e ocupagdo do solo, fazendo com que dreas antes ocupadas por industrias
se tornassem condominios residenciais que, em alguns casos, recorrem a pogos perfurados nesses terrenos,
poluidos por residuos industriais acumulados no passado, para efetuar seu abastecimento de dgua.

Outro problema verificado é a falta de protecdo do entorno dos pogos — contra poluicdo e contra vandalismo.
Esforcos para preservar a qualidade das dguas subterréneas dos aqyiiferos livres, promover a gestdo racional das
mesmas e fazer cumprir a legislagcdo existente devem ser uma preocupacdo de autoridades estaduais, municipais
e érgdos gestores, bem como dos Comités de Bacia.
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Figura 10. Vulnerabilidade das dguas subterrGneas
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Usos e Demandas de Recursos Hidricos

O estabelecimento das demandas dos recursos hidricos, pelos principais setores usudrios, € importante requisito
para instruir a elaboragdo de um Plano Estadual de Recursos Hidricos, identificar as regides criticas quanto as
demandas e orientar um programa de investimentos.

Para a presente versdo do PERH, na medida em que foram detectadas inconsisténcias decorrentes de causas
diversas, nas demandas (atuais ou futuras) indicadas nos Planos de Bacia, decidiu-se promover uma reavaliacdo
das mesmas, mediante o cumprimento das seguintes atividades:

- Reunido de dados dos érgdos governamentais e prefeituras municipais;

- Aquisicdo de dados primdrios sempre que identificadas lacunas, cujo preenchimento foi julgado
indispensdvel; isso se deu principalmente nos setores de saneamento bdsico e irrigagao;

- Tabulagédo dos resultados e memérias de cdiculo, integrando e consolidando os resultados;

- Estabelecimento das demandas a serem adotadas no PERH 2004-2007.

Todas as demandas foram estabelecidas, no minimo, para os anos de 2004 e 2007. No caso de abastecimento
de dgua e tratamento de esgotos, o horizonte de demandas foi estendido até 2020, para oferecer uma orientagdo
de longo prazo. O estudo abrangeu todo o Estado de SGo Paulo, sendo que a agregagdo foi feita por UGRHI; cabe,
contudo, ressaltar que, no caso do setor saneamento ambiental, tomou-se como unidade de andlise 0 municipio.

Cobertura dos Servicos de Saneamento
Abastecimento de Agua

Em termos de abastecimento de dgua, os dados do SEADE (2000) indicam para a cobertura global do Estado um
valor da ordem de 97%, sendo apresentados no Quadro 5 os indices de cobertura de abastecimento de dgua e
de coleta e tratamento de esgotos correspondentes a cada UGRHI. Cumpre destacar que os niUmeros obtidos
com o emprego dos levantamentos do SEADE diferem daqueles constantes no Relatério de Situagdo dos
Recursos Hidricos do Estado de S. Paulo (CRH/CORHI/DAEE, 1999). Isso se deve ao fato de que o indice de
abastecimento de dgua do SEADE exprime a porcentagem de domicilios particulares permanentes atendidos por
uma Unica ligagdo. AFigura 11 permite identificar os municipios em fungdo da cobertura de abastecimento de dgua.

29
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Quadro 5. indice de Saneamento no Estado de Sdo Paulo por UGRHI

Unidade de Gerenciamento, Populagao Urbhana Agua (%) @ Esgoto (%) @
(UGRHI) 2000 M

Cobertura Coleta Tratamento
01 - Mantiqueira 51.382 88 100 6
02 - Paraiba do Sul 1.641.572 96 91 30
03 - Litoral Norte 217.623 82 31 31
04 - Pardo 901.540 99 98 47
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 4.060.577 96 82 23
06 - Alto Tieté 16.973.725 98 81 39
07 - Baixada Santista 1.467.884 96 59 59
08 - Sapucai/Grande 574.140 99 97 61
09 - Mogi-Guagu 1.192.429 98 92 33
10 - Tieté/Sorocaba 1.365.620 97 88 21
11 - Ribeira do Iguape/Litoral Sul 234.680 90 59 51
12 - Baixo Pardo Grande 289.400 99 99 44
13 - Tieté/Jacaré 1.216.871 99 97 23
14 - Alto Paranapanema 526.893 98 91 59
15 - Turvo Grande 975.136 98 96 21
16 - Tieté/Batalha 442.492 99 92 35
17 - Médio Paranapanema 523.875 99 94 50
18 - Sao José dos Dourados 187.700 99 96 91
19 - Baixo Tieté 597.377 99 97 75
20 - Aguapei 353.117 99 89 54
21 - Peixe 404.368 99 89 53
22 - Pontal do Paranapanema 339.603 98 89 Al
Estado de Sao Paulo 34.538.004 97 84 38

(1) Fonte: Projec&o SEADE/SABESP+CORHI, 2004

(2) Fonte: SEADE (Em www.seade.gov.br, visitado em 24/05/2004)

(3) Fonte: Relatdrio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo 2003, (CETESB/2004)

Obs. Abastecimento de dgua: Porcentagem de domicilios particulares permanentes atendidos por uma Unica ligagéo; Cobertura de tratamento referida
aos esgotos coletados; Coleta e Tratamento de Esgoto: Dados obtidos em CETESB 2004 e ajustada as populagdes SEADE/SABESP + CORHI 2004,
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Um aspecto de grande relevancia para o uso racional dos recursos hidrico é o controle de perdas nos sistemas
de abastecimento de dgua. As perdas podem ser de duas naturezas:

- Perdas fisicas, compreendendo os vazamentos na rede de distribuicdo; e

- Perdas ndo fisicas ou financeiras, ligadas aos volumes de dgua consumida pelos usudrios mas nao
faturados pelas empresas concessiondrias, provocadas por ligagdes clandestinas ou deficiéncias no sistema
de hidrometragé@o/micromedi¢céo da concessiondria.

Apesar de todo o esforgo da SABESP e demais concessiondrias de servicos de abastecimento de dgua no Estado,
para diminuir as perdas nos seus sistemas, estas continuam elevadas. Avaliagdes mais recentes indicam que a
relacdo entre o volume micromedido e o volume produzido situa-se no Estado em torno dos 47%.
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Figura 11. indice de abastecimento de dgua

Coleta e Tratamento de Esgotos

O Quadro 5, referido no item anterior, apresenta os indices de atendimento por coleta e fratamento de esgotos
para cada UGRHI, cabendo salientar que os indices de tratamento de esgotos referem-se a parcela de esgotos
coletados que recebem fratamento. A Figura 12 e a Figura 13 complementam essas informagdes, exibindo tais
indices por municipio, segundo as faixas ali indicadas. Nos dois casos, a fonte dessas informagdes foi o “Relatério
de Qualidade das Agucs Interiores do Estado de Sao Paulo - 2003” editado pela CETESB, em 2004.

Analisando-se o Estado como um todo, verifica-se a ocorréncia de duas situagdes distintas. No que se refere
coleta de esgotos existem indices elevados de atendimento na maioria dos municipios; a cobertura global no
Estado atinge um indice em torno dos 84%, o que pode ser classificado como razodvel. J& com relacdo ao
tratamento de esgotos, existe uma grande deficiéncia, pois a maioria dos municipios ou ndo possui sistemas de
tratamento ou frata somente pequena parcela dos esgotos coletados. O indice de cobertura global em termos de
tratamento do Estado é de aproximadamente 38% dos esgotos coletados.

Cabe deixar ressaltado que em face, provavelmente, das premissas adotadas nos cdlculos dos indices de
abastecimento de dgua (SEADE) e de coleta de esgotos (CETESB) ou de datas de referéncia diferentes, verificam-
se algumas inconsisténcias menores quando esses indices sdo comparados.
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Os indices de atendimento por tratamento de esgotos urbanos mostram seus reflexos nas cargas poluidoras
totais remanescentes do Estado, (ver Figura 14) pois os indices de tratamento de efluentes industriais, segundo
dados da CETESB(1997), ja sGo relativamente elevados, como se pode constatar no Quadro 6.
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Quadro 6. Cargas poluidoras segundo as UGRHIs do Estado

UGRHIs Carga poluidora potencial Carga poluidora remanescente B/A(%)
(kgDBO/dia) (kgDBO/dia)
Urbana™  Industrial? Total (A) Urbana Industrial Total(B)

01-Mantiqueira 2.779 100 2.879 2.648 - 2.648 92,0
02-Paraiba do Sul 84.174 78.600 162.774 63.890 13.493 77.383 415
03-Litoral Norte 11.758 - 11.758 8.871 - 8.871 75,4
04-Pardo 48.656 612.880 661.536 30.341 7.486 37.827 5,7
ggpﬁ:;:r"l/'jiﬁz/lal 220393  1.764.646  1.985.039 186.574 101.560 288.134 14,5
06-Alto Tieté 916.039 470487  1.386.526 633.207 146.425 779.632 56,2
07-Baixada Santista 79.305 157.460 236.765 41.703 1.140 42.843 18,1
08-Sapucai/Grande 30.867 407.930 438.797 15.818 3.063 18.881 43
09-Mogi-Guagu 63.639  1.826.353  1.889.992 46.603 13.597 60.200 3,2
10 Tieté/Sorocaba 73.224 132.190 205.414 60.798 9.880 70.678 34,4
lllof;?‘?sﬁ‘ de lguape/ 12.643 123 12.766 7.511 30 7.541 59,1
12-Baixo Pardo/Grande 15.635 234.460 250.095 10.166 4.697 14.863 5,9
13Tieté/Jacaré 67.193 805.623 872.816 54.982 47.956 102.938 11,8
14-Alto Paranapanema 21.553 67.440 94.993 14.582 6.060 20.642 21,7
15Turvo Grande 54801  1.058.000  1.112.801 45.584 4.257 49.841 4,5
16-Tieté/ Batalha 22.131 417.873 440.004 15.506 4.560 20.066 4,6
;Z;Ef\:si:nema 29.507 445.450 474.957 17.676 6.460 24.136 5,1
I;ifrizoi“é dos 9.818 80.593 90.411 2217 753 2.970 3,3
19-Baixo Tieté 33.406 388.193 421.599 13.780 5.900 19.680 4,7
20-Aguapei 16.086 171.710 187.796 6.979 1.850 8.829 4,7
21-Peixe 20.545 49.360 69.905 15.586 2.017 17.603 25,2
22-Pontal do 20.994 141.020 162.014 7.935 13.003 20.938 12,9
Paranapanema

TOTAL 1.861.146 9310491 11.171.637  1.302.957 394.187  1.697.144 15,2

M Relatério de Qualidade das Aguc:s Interiores do Estado de Sdo Paulo — 2003 (CETESB, 2004)
@ Carga poluidora industrial, CETESB/97
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AFigura 14 apresenta, para cada UGRHI, os indices de atendimento por tratamento de esgotos urbanos e a carga
poluidora remanescente, em termos de porcentagem da carga poluidora potencial (urbana e industrial). De
forma geral fica evidente que as UGRHIs com reduzido atendimento por tratamento de esgotos urbanos
apresentam cargas poluidoras remanescentes elevadas.
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Disposicdo de Residuos Sélidos

Na Figura 15 apresenta-se o indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) dos municipios do Estado,
conforme dados obtidos do “Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares — Relatério 2003” publicado
pela CETESB em 2004. O Relatério em foco destaca a evolugdo referente a qualidade do aterro de residuos
dispostos adequadamente, que passou de 10,9% em 1997 para 70,9% em 2003.
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Figura 15. Residuos sélidos

Demandas de Abastecimento de Agua e Tratamento de Esgotos
Abastecimento de Agua

As demandas urbanas de dgua, aqui entendidas como as demandas da clientela (residencial e ndo residencial)
servidas pelos sistemas de servicos publicos de abastecimento de dgua, acrescidas das necessidades das ETAs
e das perdas fisicas dos sistemas de distribuicdo, representando assim as vazdes a serem captadas por esses
sistemas, sGo apresentadas no Quadro 7.

Cabe notar que nas demandas desse Quadro ndo se faz distingcdo das fontes de suprimento (superficiais ou
subterr@neas), pois os dados disponiveis ndo permitem tal desagregagao por UGRHI. O horizonte das demandas
foi estendido até 2020, para oferecer uma orientagdo de longo prazo.
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Quadro 7. Estimativa das demandas urbanas atendidas pelos sistemas de abastecimento publico (Produgéo

de Agua)
UGRHI Vazées captadas (m3/s)

2004 2005 2006 2007 2015 2020
01-Mantiqueira 0,31 0,31 0,31 0,32 0.36 0.40
02-Paraiba do Sul 5,39 5,41 5,41 5,42 5,89 6.14
03-Litoral Norte 0,78 0,81 0,85 0,90 1,29 1,56
04-Pardo 4,05 3,94 3,84 3,76 4,33 4,60
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 15,06 15,36 15,63 15,84 18,54 19,96
06-Alto Tieté 68,50 69,50 70,30 71,20 76,60 79,00
07-Baixada Santista 10,83 10,18 9,65 9,25 10,68 11,47
08-Sapucai/Grande 1,66 1,69 1,72 1,76 2,01 2,16
09-Mogi-Guacu 3,79 3,81 3,83 3,86 4,48 4,80
10-Tieté/Sorocaba 527 5,35 5,41 5,46 6.48 7,06
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 0.49 0,53 0,58 0,62 0.82 0,95
12-Baixo Pardo/Grande 0.86 0,88 0,90 0,92 1,07 1,15
13-Tieté/Jacaré 4,53 4,48 4,43 4,38 5,02 5,33
14-Alto Paranapanema 1,39 1.41 1.42 1,43 1,62 1,75
15-Turvo Grande 3,52 3,51 3,50 3,49 4,04 4,30
16-Tieté/ Batalha 112 1,15 117 1,20 1,38 1,48
17-Médio Paranapanema 1,67 1,68 1,69 1,70 1,92 2,05
18-Séo José dos Dourados 0,45 0,46 0,46 0,47 0,52 0,54
19-Baixo Tieté 1,81 1,80 1,79 1,78 2,05 2,18
20-Aguapei 0.83 0,84 0,85 0,86 0,91 0,94
21-Peixe 1,31 1,30 1,30 1,29 1,44 1,51
22-Pontal do Paranapanema 1,40 1.41 1,41 1,42 1.41 1.40

Estado de Sao Paulo 135,02 135,81 136,45 137,33 152,86 160,73
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Tratamento de Esgotos

A estimativa das vazdes de tratamento de esgotos por UGRHI, para os anos de 2004, 2007 e 2020 assim como
os acréscimos de vazdo nos periodos 2007-2004, 2020-2004 e 2020-2007 séo apresentados, a seguir, no Quadro 8.

Quadro 8. Estimativa das vazdes de tratamento de esgotos

UGRHI Vazoes de tratamento de esgotos (m3/s)

2004 2007 2020 Incrementos (m3/s)
2004-2007  2007-2020  2004-2020

01-Mantiqueira 0,06 0,13 0,21 0,08 0,08 0,16
02-Paraiba do Sul 1,13 1,95 3,33 0.83 1,37 2,20
03-Litoral Norte 0,23 0,39 117 0,16 0,78 0,94
04-Pardo 1,22 2,69 3,54 1,48 0.85 2,33
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 3,28 8,62 14,54 5,34 5,92 11,26
06-Alto Tieté 42,04 45,55 50,83 3,51 5,29 8,80
07-Baixada Santista 3,45 4,94 8,17 1,50 3,23 4,72
08-Sapucai/Grande 0,73 1,15 1,48 0.41 0,34 0,75
09-Mogi-Guagu 0,86 2,73 3,72 1,87 0,99 2,86
10-Tieté/Sorocaba 0,82 3,03 4,64 2,21 1,61 3,82
11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul 0,24 0,49 0,78 0,25 0,29 0,54
12-Baixo Pardo/Grande 0,40 0,69 0,90 0.29 0,22 0,51
13-Tieté/Jacaré 0,89 2,78 3,89 1,89 1,10 2,99
14-Alto Paranapanema 0,68 0,91 1,16 0,23 0,26 0,49
15-Turvo Grande 0,49 2,18 3,14 1,69 0,95 2,64
16-Tieté/ Batalha 0,33 0,83 1,09 0,50 0,26 0,76
17-Médio Paranapanema 0,78 1.1 1.47 0,34 0,35 0,69
18-Sao José dos Dourados 0,34 0,37 0.43 0,03 0,06 0,09
19-Baixo Tieté 0,87 1,27 1,66 0,40 0,39 0,79
20-Aguapei 0,42 0,58 0,70 0,15 0,13 0,28
21-Peixe 0,31 0,89 1,14 0,58 0,25 0,83
22-Pontal do Paranapanema 0,57 0,88 1,02 0,31 0,14 0,44

Estado de Sao Paulo 60,14 84,16 109,01 24,05 24,86 48,89
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Demandas da Disposicao Final dos Residuos Sélidos

A gquestdo dos residuos sélidos urbanos representa hoje um dos mais importantes desafios a serem enfrentados pelo
Estado, nas suas diversas esferas administrativas e pela sociedade de forma geral, na busca da sustentabilidade ambiental.

Dadas as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, o lixo—aqui definido como “todo material sdlido proveniente de
afividades didrias do homem em sociedade, que por ser considerado sem utilidade ou valor € descartado” — pode provocar
a contaminagdo do solo e da dgua (superficial e subtenrdnea), gerar odores, ou ainda, atrair e propiciar a proliferagcdo de
patdgenos e vetores, caso ndo seja coletado, tratado e disposto de maneira adequada. Esse quadro se agrava com a
constataco de umaevidente tendéncia de crescimento da geragdo delixo. Porfaisrazoes, emborando represente, propriamente,
uma demanda de recursos hidricos, a questao da disposicio dos residuos sdlidos urbanos estd incluida neste item.

No Quadro 9 séo apresentadas as demandas dos municipios, que necessitam de intervengdes para adequar as
respectivas destinagdes finais de residuos sélidos, reunidos por UGRHI, para os anos de 2004 e 2007.

Quadro 9. Demandas das UGRHIs' que necessitam de intervencoes para adequar as respectivas destinagoes finais

UGRHI 2004 2007
Lixo (t/dia) Lixo (t/ano) Lixo (t/dia) Lixo (t/ano)
Popul. Popul. Popul. Popul.
Residente Flutuante Residente Flutuante

01 - Mantiqueira 20,25 14,98 12.859 21,36 15,00 13.27
02 - Paraiba do Sul 199,43 8,57 75.920 208,14 19,45 83.070
03 - Litoral Norte 101,50 53,61 56.615 112,94 56,71 61.922
04 - Pardo 128,20 - 46.793 135,71 - 49.534
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 722,48 4,03 265.176 791,82 4,16 290.533
06 - Alto Tieté 2.285,28 1,09 834.525 2.456,91 112 897.181
07 - Baixada Santista 446,62 148,18 217.102 479,74 153,10 230.987
08 - Sapucai/Grande 59,74 - 21.805 62,07 - 22.656
09 - Mogi-Guacu 260,46 3,37 96.298 284,57 3.49 105.142
10 - Tieté/Sorocaba 185,97 5,39 69.846 213,58 5,67 80.026
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 83,51 6,83 32.974 90,85 7.86 36.029
12 - Baixo Pardo/Grande 54,35 - 19.838 56,67 - 20.685
13 - Tieté/Jacaré 87,15 0,17 31.872 91,48 0,18 33.456
14 - Alto Paranapanema 170,02 - 62.057 181,18 - 66.131
15 - Turvo/Grande 148,66 - 54.261 154,85 - 56.520
16 - Tieté/Batalha 89,50 - 32.668 92,71 - 33.839
17 - Médio Paranapanema 123,73 1,52 45.716 141,08 1,59 52.075
18 - Sao José dos Dourados 14,68 - 5.358 15,12 - 5.519
19 - Baixo Tieté 74,25 0,15 27.156 77,11 0,15 28.200
20 - Aguapei 36,60 - 13.359 37,32 - 13.622
21 - Peixe 153,81 - 56.141 161,85 - 59.075
22 - Pontal do Paranapanema 116,13 - 42.387 140,86 - 51.414
Estado de Sao Paulo 5.562,32 247,89 2.120.727 6.007,92 268,48 2.290.886

' Reunindo todos os municipios que necessitam de intervengdes nas respectivas UGRHIs.
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Demandas do Setor Industrial Provenientes de Captagdes
Superficiais Proprias

As demandas de dgua do setor industrial, provenientes de captagdes superficiais préprias, para os anos de 2004
e 2007, estdo apresentadas no Quadro 10.

Quadro 10. Estimativa das demandas industriais originadas de captagdes supeificiais préprias

UGRHI Demanda Industrial (m%/s)

2004 2007
01 - Mantiqueira 0,04 0,05
02 - Paraiba do Sul 6,92 1,62
03 - Litoral Norte 0,03 0,03
04 - Pardo 5,94 6,54
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 17,47 19,23
06 - Alto Tieté 10,93 12,04
07 - Baixada Santista 12,46 13,72
08 - Sapucai/Grande 4,1 5,23
09 - Mogi-Guagu 24,13 26,57
10 - Tieté/Sorocaba 4,36 4,80
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 2,67 2,94
12 - Baixo Pardo/Grande 2,82 3,10
13 - Tieté/Jacaré 1,25 7,99
14 - Alto Paranapanema 2,81 3,09
15 - Turvo/Grande 4,90 5,36
16 - Tieté/Batalha 1,47 1,62
17 - Médio Paranapanema 3,40 3,76
18 - Séo José dos Dourados 0,28 0,30
19 - Baixo Tieté 2,57 2,83
20 - Aguapei 0,51 0,56
21 - Peixe 0,84 0,93
22 - Pontal do Paranapanema 0,29 0,32
Estado de Sao Paulo 116,80 128,63

A projecdo efetuada deve ser avaliada com a cautela necessdria, considerando-se que, além da precariedade de
dados bdsicos, quaisquer fatos que afetam a economia mundial - crises financeiras e politicas, conflitos entre
paises, catdstrofes naturais, etc. — podem produzir reflexos diretos no comportamento do setor produtivo nacional
e paulista e comprometer essa projecdo.

Cabe destacar que os segmentos de maiores usudrios de dgua no Estado (petrdleo e dicool, papel e celulose,
bebidas e alimentos, quimicos e metalurgia bdsica) estao investindo para o aumento da sua produgdo; portanto,
poderdo apresentar crescimento diferenciado em termos da média do setor da industria de transformagdo. Por
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outro lado, verifica-se uma tendéncia mundial, nos paises industrializados como os Estados Unidos, Reino Unido
e Unido Européia, de reducdo do consumo de dgua pelo setor industrial, embora a produgdo da maioria dos
segmentos continue aumentando.

Esta tendéncia decorre de um melhor gerenciamento dos recursos pelas empresas, com a reducdo do consumo
unitdrio por unidade produzida, redugdo geral de custos operacionais que envolvem o controle de perdas e desperdicios,
aimplantagdo de sistemas de gestdo ambiental e o aumento das prdticas de recirculagdo e reuso de dgua.

Demandas do Setor Agricola - Irrigagdo

A estimativa dos consumos de dgua para irigagdo em 2004 e 2007, para cada UGRHI, estd mostrada no Quadro
11 juntamente com as respectivas dreas irrigadas. As distribuicoes espaciais das dreas irrigadas (por pivo central
e por aspers@o convencional) no Estado, em 2004, encontram-se representadas na Figura 16 e Figura 17.

Quadro 11. Estimativa de consumo de dgua para irrigagdo — 2004 e 2007

UGRHI 2004 2007
Area irrigada Consumo de agua Area irrigada  Consumo de agua
(ha) (m3/s) projetada (m3s)
01-Mantiqueira 300 0,14 328 0,16
02-Paraiba do Sul 11.643 5,52 11.750 5,58
03-Litoral Norte 0 0,00 0 0,00
04-Pardo 25.115 10,69 25.654 10,92
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 16.686 7,80 17.314 8,09
06-Alto Tieté (1) 7.561 3,59 7.561 3,59
07-Baixada Santista 0 0,00 0 0,00
08-Sapucai/Grande (2) 44338 19,20 53.009 22,95
09-Mogi-Guagu 18.188 8,61 20.747 9,82
10-Tieté/Sorocaba 17.688 8,35 18.942 8,94
11-Ribeira Iguape/Litoral Sul (1) 79 0,04 19 0,04
12-Baixo Pardo/Grande 19.348 9,11 23.095 10,87
13Tieté/Jacaré 21.078 10,61 24.570 12,37
14-Alto Paranapanema 49.028 20,00 60.857 24,82
15-Turvo Grande 16.028 7,81 18.159 8.85
16-Tieté/Batalha 13.692 1,20 15.666 8.24
17-Médio Paranapanema 15.742 7,98 18.957 9,61
18-Sao José dos Dourados (2) 3.144 1,57 3.523 1,76
19-Baixo Tieté (2) 28.309 14,02 31.347 15,52
20-Aguapei (2) 10.486 5,50 12.133 6,36
21-Peixe 5.927 3,13 6.792 3,59
22-Pontal do Paranapanema 8.905 4,67 11.047 5,79
Estado de Sao Paulo 333.285 155,55 381.529 171,88

(1) Nas UGRHIs 06 e 11 considerou-se crescimento nulo.

(2) Foram adotadas, no periodo 2004-2007, valores de TGC (Taxa Geométrica de Crescimento) correspondentes ao periodo 1970-2004, & excegdo das
UGRHIs 08,18, 19 e 20, sendo que nestas consideraram-se valores de TGC do periodo 1985-2004 que apresentam valores mais conservadores.
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Figura 17. Irmigagdo existente: Outras técnicas, exceto Pivd Central

Utilizagdo de Aguas Subterr@neas

Adutilizagéo das dguas subterrdneas para abastecimento publico no Estado fem crescido rapidamente nas Ultimas décadas,
em virtude das vantagens que apresentam em relagéo aos mananciais de superficie, cujo uso vem exigindo, em alguns
casos, investimentos cada vez maiores, sobretudo para tratamento das suas dguas, em face do alfo nivel de degradagéo da

qualidade das mesmas.

Em 13 das 22 UGRHIs do Estado de Séo Paulo (4, 8,9, 12,13, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21 e 22) o recurso hidrico
subterrdneo é a fonte prioritdria para abastecimento publico. Nesse quadro, acrescenta-se a UGRHI 02
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correspondente, praticamente, ao dominio paulista da bacia do Paraiba do Sul, onde importantes cidades sGo
abastecidas por mananciais subterrdneos. Embora essa utilizagdo predomine nos municipios com menos de
10.000 habitantes, cidades como Ribeirdo Preto, Fernanddpolis, Tupd, Catanduva, Matdo, Jacarei, Jales e Lins
dependem totalmente desse recurso para o seu abastecimento publico. Outras, como Lorena, Bauru, Araraquaraq,
Sao Carlos e Sdo José do Rio Prefo, dependem entre 50% e 100% do manancial subterrdneo para seu abastecimento.

Além disso, mesmo nas cidades com rede de abastecimento de dgua superficial servindo até mais de 90% da
populacdo, tal como na RMSP, grande é o nimero de pog¢os utilizados para auto-abastecimento, como forma de
contornar os déficits de dgua em determinadas regides e como forma mais econdmica de abastecimento, em
relagdo aos precos cobrados pelo servigo publico.

Na Figura 18 apresenta-se a percentagem de uso das dguas subterrdneas para abastecimento publico por
municipio.

0%
andrg 0 e 25%
antre 25 & H0%
enire 50 & T5%
B enire 75 e 100%

.0

—— Limile de LIGRHI

Fonhe; CETESE {1857, moddcadn

Figura 18. Percentagem, por municipio, de Uso da Agua Subterrdnea para Abastecimento Publico

A partir dos dados compilados pela SEADE (1999), estima-se que o total explorado para abastecimento publico,
no Estado, atinge uma vazdo em torno dos 22,5 m?/s. A maior parte dessa exploracdo encontra-se no noroeste
paulista e estd centrada no Sistema Aquifero Bauru (Aquifero Adamantina e Caiud) e, em cidades de maior porte,
no Sistema Aquifero Guarani, com pogos de grandes profundidades.

Embora, por um lado, existam estimativas de volumes explorados de aqiiferos para o abastecimento publico no
Estado, ndo ocorre o mesmo com os dados disponiveis para o uso privado. Estes sdo limitados e pouco confidveis.
Sabe-se, p. ex., que grande parte das indUstrias da Regido Metropolitana de Campinas tem pogos tubulares e que
a vazdo total explorada na bacia do Alto Tieté atinge cerca de 8 m¥/s, considerando-se a estimativa da existéncia
nessa bacia de cerca 7 mil pogos privados. Vale assinalar, ainda, gue mesmo nas UGRHIs localizadas nos terrenos
cristalinos, relativamente os menos promissores em termos de vazdes obtidas por pogos, hd um uso intensivo
para abastecimento industrial e para consumo doméstico autdnomo.

Estima-se que existam aproximadamente 30 mil pogos tubulares em atividade e vdrias dezenas de milhares de
pogos cacimbas e mini-pogos no territério paulista. No entanto encontram-se outorgados somente cerca de
7.800 pogos nos bancos de dados do DAEE (2004). E evidente a falta de controle na exploracdo do recurso
subterr@dneo quando sGo comparados os provaveis pogos existentes em operagdo no Estado e aqueles outorgados.
Considerando-se que haja 30 mil pocos, somente 27% deles estdo outorgados.
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Uma estimativa tentativa dos volumes explorados de dguas subterrdneas, nas 22 unidades de gerenciamento de
recursos hidricos, foi empreendida com dados dos Relatérios de Situacdo e Planos de Bacia das UGRHIs (Quadro
12) que geralmente se baseiam no cadastro de outorgas do DAEE. Os dados desse Quadro mostram que, grosso
modo, uma vazdo em torno dos 42 m¥/s de dgua subterr@nea é extraida de aquiferos no Estado de Séo Paulo.
Desta, uma vazéo de 22,5 m?/s (SEADE, 1999) seria utilizada para abastecimento publico.

Considerando-se o que foi exposto acima, quanto a precariedade dos dados referentes a extiragcdo de dguas
subterrdneas, ndo foram feitas, no contexto deste trabalho, proje¢ées quanto a utilizagdo desse recurso.

Quadro 12. Utilizagao de dguas subterrdneas no Estado de Sdo Paulo

UGRHI Alguns usos identificados (m%/s) Uso Total™
(m?/s)
Abastecimento Piblico Industrial Rural
01 - Mantiqueira - - - - 0,0
02 - Paraiba do Sul 1.7 1.8 08 - 3,6
03 - Litoral Norte 0,1 - - - 0,1
04 - Pardo 35 - - - 4,4
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 0,4 0,5 - - 1.0
06 - Alto Tieté 28 34 - 1.7 1.9
07 - Baixada Santista 0,1 0,0 - - 0,1
08 - Sapucai/Grande - - - - 0,9
09 - Mogi-Guagu 1,0 3,7 0,1 0,0 48
10 - Tieté/Sorocaba 04 - - - 0,4
11- Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0,5 - - - 0,5
12 - Baixo Pardo/Grande 0,2 0,2 - - 0,4
13 - Tieté/Jacaré 3,0 0,3 - 0,3 37
14 - Alto Paranapanema - - - - 0,3
15 - Turvo/Grande - - - - 55
16 - Tieté/Batalha 1,0 - - - 1,0
17- Médio Paranapanema 0,1 - 3,1 - 3,2
18 - Sao José dos Dourados 0,5 0,0 - 0,0 0,5
19 - Baixo Tieté 0,7 - - - 0,7
20 - Aguapei 1.1 - - - 1.1
21 - Peixe 1,2 - - - 1.2
22 - Pontal do Paranapanema - - - - 0,6
Estado de Sao Paulo - - - - 4.8

Obs.: Valores extraidos dos Relatérios Zero e Planos de Bacia — Modificado em 2004
M Obs.: Alguns dos documentos consultados (Planos de Bacia e Relatdrios de Situagdo) sé trazem os valores totais de demanda da UGRHI; em outros
a soma dos valores de demanda por setor ndo coincidem com o valor total.

Analisando as vazdes dos Planos de Bacia e Relatérios Zero, individualmente para cada UGRHI, nota-se que
as maiores extragées estdo associadas as UGRHIs do Alto Tieté (7,9 m?¥/s), Turvo/Grande (5,5 m?s), Mogi-
Guacu (4,8 m?¥/s), Pardo (4,4 m¥/s) e Paraiba do Sul (3,6 m?/s). As demais unidades tém um aproveitamento
menor que 1,5 m?/s.
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Demandas Globais

As estimativas de demandas setoriais (urbana, industrial e irrigac@o) por UGRHI estdo sumarizadas nos
Quadro 13 e Quadro 14 para os anos de 2004 e 2007 respectivamente. A Figura 19 apresenta esses mesmos
dados para o ano 2004.

Note-se, conforme jd referido, que na metodologia adotada para a estimativa das demandas urbanas e de
irrigacdo, ndo se fez distingdo entre fontes de suprimento; assim, os valores estimados incluem as dguas
superficiais e subterrdneas.

Quanto as demandas industriais de fontes préprias, em virtude da insuficiéncia de dados, sé se pode
estimar aquelas provenientes de fontes superficiais. No entanto, no Quadro 13, apenas para oferecer uma
idéia aproximada da demanda industrial global em 2004, adicionaram-se ds demandas superficiais desse
ano os dados de extragdo industrial de dgua subterrdnea constantes dos Relatérios de Situagdo e Planos de
Bacia das UGRHIs (ver Quadro 12). Tais dados geralmente se baseiam no cadastro de outorgas do DAEE, que
englobam somente uma pequena parcela dos pogos tubulares existentes — avaliando-se, como jd referido,
que apenas cerca de 27% deles estdo outorgados.

No Quadro 14, cabe salientar que nas demandas industriais estimadas para 2007, a parcela devida as dguas
subterr@neas foi mantida como sendo igual a de 2004, devido & precariedade dos dados de uso industrial
dessas dguas ndo recomendar a realizagdo de projecoes.

Da andlise do Quadro 13 constata-se que as demandas de dguas dos setores de abastecimento urbano,
industrial e irrigacdo totalizaram, em 2004, uma vazdo em torno dos 420 m3/s, da qual cerca de 32% se
referem as demandas dos sistemas urbanos de abastecimento, 30% ao abastecimento industrial de fontes
préprias € 37% airrigacdo.

Nesse mesmo Quadro sdo apresentadas as relacdes entre as demandas setoriais e a demanda total. Observa-
se, na UGRHI 06 - Alto Tieté, a predomindncia do setor de abastecimento urbano (79%) sobre os dois outros
setores e a grande vazdo requerida (68,5 m?/s) para atendé-lo. Em outras UGRHIs (por exemplo, 01 e 03)
acontece o mesmo, porém com vazoes de atendimento, das demandas urbanas, destacadamente menores.

Nas UGRHIS 02, 05, 07, 09 e 11 verifica-se que predominam as demandas industriais de fontes préprias
sobre os demais setores. As UGRHIs 05 - PCJ e 09 - Mogi-Guacu destacam-se pelas altas vazdes das
demandas industriais.

As UGRHIs 04, 08, 10 e o conjunto das UGRHIs 12 a 22 (situadas, em sua maioria, nas por¢gdes Norte e Oeste
do Estado) apresentam demandas de irrigacdo que superam as de outros setores.

Com relacdo ao Quadro 14, fazendo-se as devidas ressalvas em face da precariedade dos dados, no que diz
respeito a extragdo de dguas subterrneas, as demandas globais de dgua em 2007 deverdo chegar a um
patamar em torno de 455 m¥/s, dos quais cerca de 30% se devem Aas demandas dos sistemas urbanos de
abastecimento, 30% do abastecimento industrial e 40% da irrigacdo. Nota-se que o aumento das demandas
de dgua em relacdo a 2004 deve-se, de forma expressiva, aos usos industrial (superando o abastecimento
urbano) e em irrigacdo. No entanto, deve-se lembrar que hd uma tendéncia mundial de redugdo do consumo
de dgua pelo setor industrial, embora a produ¢cdo da maioria dos segmentos continue aumentando.
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Quadro 13. Estimativa da demanda global de dgua por UGRHI - 2004

UGRHI Demanda Global (m%s) Setorial/Total (%)

Urbana Industrial™  Irrigagao Total Urb/Total  Ind/Total Irrig/Total
01-Mantiqueira 0,31 0,04 0,14 0,49 63,3 8,2 28,6
02-Paraiba do Sul 5,39 8,72 5,52 19,63 215 44,4 28,1
03-Litoral Norte 0,78 0,03 0,00 0,81 96,3 3,7 0,0
04-Pardo 4,05 5,94 10,69 20,68 19,6 28,7 51,7
33;]Zii’aal,°i°aba/capi"a"' 15,06 17,97 7,80 40,83 36,9 44,0 19,1
06-Alto Tieté 68,50 14,33 3,59 86,42 79,3 16,6 4,2
07-Baixada Santista 10,83 12,46 0,00 23,29 46,5 53,5 0,0
08-Sapucai/Grande 1,66 4m 19,20 25,57 6,5 18,4 75,1
09-Mogi-Guagu 3,79 21,83 8,61 40,23 9,4 69,2 21,4
10 Tietd/Sorocaba 5,27 4,36 8,35 17,98 29,3 24,2 46,4
:;u::;jl'_::‘of:l sul 0,49 2,67 0,04 3,20 15,3 83,4 1,3
12-Baixo Pardo/Grande 0,86 3,02 9,11 12,99 6,6 23,2 70,1
13 Tieté/Jacaré 4,53 7,55 10,61 22,69 20,0 33,3 46,8
14-Alto Paranapanema 1,39 2,81 20,00 24,20 5,7 11,6 82,6
15-Turvo Grande 3,52 4,90 7,81 16,23 21,7 30,2 48,1
16-Tieté/ Batalha 1,12 1,47 7,20 9,79 11,4 15,0 73,5
ll:r'xjs:’nema 1,67 3,40 7,98 13,05 12,8 26,1 61,1
;ij:g;s“é dos 0,45 0,28 1,57 2,30 19,6 12,2 68,3
19-Baixo Tieté 1,81 2,57 14,02 18,40 9,8 14,0 76,2
20-Aguapei 0,83 0,51 5,50 6,84 12,1 1,5 80,4
21-Peixe 1,31 0,84 3,13 5,28 24,8 15,9 59,3
22-Pontal do 1,40 0,29 4,67 6,36 22,0 46 73,4
Paranapanema
Estado de Sao Paulo 135,02 126,70 155,54 417,26 32,4 30,4 37,3

Nota: ® Os dados referentes a parcela das demandas industriais, provenientes das dguas subterrdneas, sGo precdrios e sé estao incluidos neste Quadro
para darumaidéia das demandas globais de digua no Estado.
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Quadro 14. Estimativa da demanda global de dgua por UGRHI - proje¢cédo para 2007

UGRHI Demanda Global (m%s) Setorial/Total (%)

Urbana Industrial ™ Irrigacao Total Urb/Total  Ind/Total Irrig/Total
01-Mantiqueira 0,32 0,05 0,16 0,53 60,4 9,4 30,2
02-Paraiba do Sul 5,42 9,42 5,58 20,42 26,5 46,1 213
03-Litoral Norte 0,90 0,03 0,00 0,93 96,8 32 0,0
04-Pardo 3,76 6,54 10,92 21,22 17,7 30,8 51,5
%L'Ii::?caba/ Capivar- 15,84 19,73 8,09 43,66 36,3 45,2 18,5
06-Alto Tieté 71,20 15,44 3,59 90,23 78,9 17,1 4,0
07-Baixada Santista 9,25 13,72 0,00 22,97 40,3 59,7 0,0
08-Sapucai/Grande 1,76 5,23 22,95 29,94 5,9 17,5 76,7
09-Mogi-Guacu 3,86 30,27 9,82 43,95 8,8 68,9 22,3
10 Tieté/Sorocaba 5,46 4,80 8,94 19,20 28,4 25,0 46,6
:;u:;l;/eﬁfof; s 0,62 2,94 0,04 3,60 17,2 81,7 1,1
12-Baixo Pardo/Grande 0,92 3,30 10,87 15,09 6,1 21,9 72,0
13Tietd/Jacaré 4,38 8,29 12,37 25,04 17,5 33,1 49,4
14-Alto Paranapanema 1,43 3,09 24,82 29,34 4,9 10,5 84,6
15Turvo Grande 3,49 5,36 8,85 17,70 19,7 30,3 50,0
16-Tieté/ Batalha 1,20 1,62 8,24 11,06 10,8 14,6 74,5
;,Zr'x:s:’nema 1,69 3,76 9,61 15,07 11,2 25,0 63,8
E)ifr:go‘i“é dos 0,47 0,30 1,76 2,53 18,6 11,9 69,6
19-Baixo Tieté 1,78 2,83 15,52 20,13 8,8 14,1 771
20-Aguape 0,86 0,56 6,36 7,78 1,1 1,2 81,7
21-Peixe 1,29 0,93 3,59 5,81 22,2 16,0 61,8
22-Pontal do 1,42 0,32 5,79 7,53 18,9 42 76,9
Paranapanema
Estado de Sao Paulo 137,32 138,53 171,87 453,73 30,3 30,5 39,2

Nota:™ A parcela devida as dguas subterréneas foi mantida como sendo igual & de 2004 (os dados de 2004 sGo precdrios € ndo recomendam efetuar
projecoes).
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Figura 19. Demandas Globais de Agua (Superf. + Subt.) no Estado — 2004
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A Figura 20 mostra, esquematicamente, a evolugdo cronolégica das demandas de dgua projetadas segundo
diferentes PERHs.
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Figura 20. Evolugdo das Demandas de Agua no Estado de SGo Paulo, em mé/s

Relagdo Entre Produgdes Hidricas Superficiais € Demandas

Arelacdo entre demandas estimadas em 2004 e as produgdes hidricas superficiais, dentro dos limites de cada
UGRHI estd apresentada no Quadro 15,

As relagdes indicadas nesse Quadro foram estabelecidas com base nas demandas globais de dguas
superficiais e subterrneas e as produgdes hidricas superficiais dentro dos limites de cada UGRHI, expressas

pela vazdo minima?® (Q, | )-

No entanto, tais relagdes fornecem apenas uma primeira idéia das UGRHIs com maior demanda de dgua em
relagcdo as suas disponibilidades hidricas superficiais e, especificamente, daquelas que j& poderdo estar préximas
de um nivel critico. E o caso das UGRHIs 05-PCJ, 08-Sapucai/Grande, 09-Mogi-Guagu e 10-Tieté Sorocaba,
todas com essa relagdo superior a 0,8 ou que jd ultrapassou esse nivel critico e depende de importagdes de dgua
para a suprimento de suas demandas, como acontece na UGRHI 06 - Alto Tieté. Naturalmente, esses niveis mais
criticos sGo atenuados se forem levadas em conta as dguas subterr@dneas e as dguas superficiais provenientes de
partes de bacias interestaduais situadas fora do Estado.

AFigura 21 traduz espacialmente as relagcdes do Quadro 15.

*Q, ,—Vazéo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retomo.
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Quadro 15. Relagdo entre demanda global em 2000 e a produgdo hidrica superficial (dentro dos limites de
cada UGRHI) expressa pela vazdo minima Q, |,

UGRHI Demanda global™ Produgéo hidrica Q, Demanda como fragao de
(m¥s) (m?/s) ' Q,

01-Mantiqueira 0,49 1 0,07
02-Paraiba do Sul 19,63 72 0,27
03-Litoral Norte 0,81 27 0,03
04-Pardo 20,68 30 0,69
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 40,83 43 0,95
06-Alto Tieté 86,42 20 4,32
07-Baixada Santista 23,29 38 0,61
08-Sapucai/Grande 25,57 28 0,91
09-Mogi-Guacu 40,23 48 0,84
10-Tieté/Sorocaba 17,98 22 0,82
11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3,20 162 0,02
12-Baixo Pardo/Grande 12,99 21 0,62
13Tieté/Jacaré 22,69 40 0,57
14-Alto Paranapanema 24,20 84 0,29
15-Turvo/Grande 16,23 26 0,62
16-Tieté/Batalha 9,79 31 0,32
17-Médio Paranapanema 13,05 65 0,20
18-Séo José dos Dourados 2,30 12 0,19
19-Baixo Tieté 18,40 27 0,68
20-Aguapei 6,84 28 0,24
21-Peixe 5,28 29 0,18
22-Pontal do Paranapanema 6,36 34 0,19
Estado de Sao Paulo 417,26 893 0,47

WInclui dguas superficiais e subterrdneas.
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Figura 21. Relagao entre Demanda Global(2004) e a Produgao Hidrica Superficial (dentro dos limites de cada
UGRHI) expressa pela vazao minima Q, ,,

Transferéncias de Agua Entre UGRHIs

No Estado de Sao Paulo hd um conjunto de transferéncias de agua interbacias estabelecidas entre as UGRHIs.
Dentre elas, destacam-se:
- a reversdo de aproximadamente 22,6 m®/s da UGRHI Alto Tieté para a UGRHI Baixada Santista, para
geracdo de energia através do Sistema Billings/Henry Borden;

- a transferéncia de vazoes entre as UGRHIs Baixo Tieté e Sdo José dos Dourados, nos dois sentidos,
conforme a afluéncia de agua aos reservatoérios de Ilha Solteira e Trés Irmaos, através do Canal de Pereira
Barreto, para interligagdo desses dois reservatérios e para navegacao;

- a reversdo da UGRHI Piracicaba/Jundiai/Capivari para a UGRHI Alto Tieté, de até 31 m?s, através do
Sistema Cantareira, para o abastecimento publico da Regido Metropolitana de Sao Paulo.

Outra importante transferéncia de agua, com reflexos sobre a UGRHI Ribeira de Iguape, € o desvio de cerca de
16 m?/s no lado paranaense da bacia do rio Ribeira do Iguape para a Baixada Paranaense, pelo Sistema Capivari-
Cachoeira, para geracédo de energia na UHE Parigot de Souza.

Demandas do Setor de Transporte Hidroviario

Navegacao Comercial
a) Hidrovia Tieté-Parana

O objetivo a atingir no tramo Norte da Hidrovia Tieté-Parana, até 2007, sera o de garantir o trafego seguro, regular e
continuo, de comboios com 4 chatas (exceto nas passagens das eclusas) com 2,5 m de calado, no trecho Pereira
Barreto-Anhembi. J&4 no seu tramo Sul tem-se, como objetivo nesse mesmo horizonte, permitir o trafego seguro e
regular de comboios com 2,5 m de calado, apenas com restricdes periddicas a jusante da eclusa de Jupia.
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Para tanto, estd prevista, neste PERH, a realizagcdo de obras para eliminar as restricdbes operacionais da
Hidrovia nos seus trechos paulistas, nos quais sdo estimadas as seguintes cargas hidrovidrias no periodo
abrangido pelo Plano:

2004 -1.510.000 t/ano;
2005 - 1.660.000 t/ano;
2006 -1.830.000 t/ano;
2007 -2.100.000 t/ano.

As principais obras para atender essas demandas, de forma a remover todas as restricdes para calados de 2,5 m
gue ocorrem com niveis baixos dos reservatérios, reduzir as perdas de tempo nas passagens pelas eclusas,
canais e pontes restritivas e aumentar a seguranga do tradfego sdo indicadas a seguir:

Reservatério de Barra Bonita (acesso aos Terminais Anhembi e Santa Maria da Serra):
- pequenas dragagens de aprofundamento e de melhoria em uma curva;
- protecdo de pilares do véo de navegagdo da ponte rodovia SP-191.

Eclusa de Barra Bonita:
- implantagc&o de muro guia e garagem de espera de montante;
- elevacdo da viga de mdscara.

Reservatério de Bariri:
- protecdo dos pilares do vao de navegacdo da ponte da rodovia SP 225;
- prote¢do dos pilares do vao de navegacgdo da ponte ferrovidria de Ayrosa Galvéo e remogdo dos pilares
submersos da ponte demolida;
- reforma da ponte rodovidria da SP 225 (j& prevista pelos 6rgdos rodovidrios), com protecdo dos pilares do
vao de navegagdo.

Eclusa de Bariri:
- implantac&o de garagens de espera a montante e a jusante;
- implantagdo do muro guia de jusante.

Eclusa de Ibitinga:
- implantacdo de garagem de montante.

Eclusa de PromissGo:
- implantagc&o da garagem de barcos e quebra mar a montante.

Eclusa de Nova Avanhandava:
- Implanta¢cdo da garagem de espera de montante;
- Implanta¢c&o de muro guia e garagem de espera de montante.

Eclusa de Trés Irmdos:
- implanta¢do de muro guia e garagem de espera de jusante.

Para o tframo Sul da Hidrovia est@o previstas as seguintes obras:
Eclusa de Trés Irmdos:

- implanta¢do de muro guia e garagem de espera de jusante.

Eclusa de Jupid:
- implantag&o de muro guia e garagem de espera de montante.

Reservatério de Jupid:
- balizamento da via
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Eclusa de Porto Primavera:
- implantagcdo de muro guia e garagem de espera de montante.

Reservatério de Porto Primavera:
- balizamento da vig;
- dragagens em 3 po¢os.

b) Outras hidrovias

No Alto Tieté, regidio metropolitana da Capital, a meta é a abertura da via para a navegacao comercial segura no
trecho entre as Barragens da Penha e Edgard de Souza; para tanto deverd ser implantado o balizamento das
pontes e de alguns pontos isolados da via nesse trecho.

O rio Grande, atualmente, ndo é navegdvel por embarcagdes comerciais, por ndo existirem eclusas nas suas
barragens. H4, porém, uma demanda de transporte, estimada em de cerca de 1.000.000 t/ano de fosfato da
regido de Patos de Minas para o Estado de Sao Paulo, que poderd ser atendida pelo transporte fluvial. Por
este motivo, no PERH 2004/2007 cabe incluir a elabora¢do de um Estudo de Viabilidade Técnica Econbémica
da navegacdo do trecho inferior do rio Grande, assim como o projeto de uma eclusa para a barragem de Aguc
Vermelha, como passos iniciais para atender a esta demanda.

No rio Piracicaba hd também uma demanda de transporte de combustiveis, da refinaria de Paulinia para o
interior do Pais, da ordem de 500.000 #/ano. Assim sendo, cabe incluir, no PERH 2004/2007, como passo
inicial, a revisdo do projeto existente de um aproveitamento hidrelétrico, com eclusa, que permitird o
prolongamento da Hidrovia Tieté - Parand até a regido de Paulinia.

Navegagdo de Lazer

No PERH 2004/2007, deverdo ser incluidos os projetos e execucdo das obras de adapta¢cao de
represamentos para a navegag¢do de lazer, incluindo balizamento e sinalizagcdo dos respectivos reservatérios,
construgdo de centros de lazer ndutico, com atracadouros e rampas de movimentagdo de barcos, além da
drea terrestre de apoio. Tais represamentos seriam os de Jurumirim no rio Paranapanema e os de Barra
Bonita e Bariri no rio Tieté.

Aproveitamentos Hidrdulicos

Existem no Estado de Séo Paulo cerca de 76 obras hidrdulicas, em operagdo ou em construgcdo, consideradas
mais relevantes do ponto de vista de aproveitamento dos recursos hidricos, compreendendo barragens,
estacodes elevatdrias, usinas hidrelétricas e reservatoérios. Destas obras hidrdulicas 46 sdo representadas
pelas Usinas Hidrelétricas e seus reservatodrios. A maior incidéncia de obras hidrdulicas ocorre na UGRHI do
Alto Tieté, com 24 obras.

Os reservatérios de regularizagdo formados pelas obras sdo responsdveis pela inundacdo de cerca de
10.000 km? das dreas do Estado de Sao Paulo e dos Estados circunvizinhos, representando cerca de 4% da
drea do Estado de Sao Paulo. Em termos de volume til, séo mais de 62 bilhdes de metros cubicos de dgua
gue podem ser armazenados, o que corresponde a uma vazdo de aproximadamente 2.000 m3/s, se liberados
em um ano.

A distribuicdo da capacidade de armazenamento estadual por UGRHI, em termos percentuais, estd indicada
na Figura 22 enquanto que a Figura 23 apresenta a relagdo, para cada UGRHI, entre as dreas dos reservatorios
existentes e a drea total da UGRHI, expressa em percentagem. Da andlise desta ultima figura, pode-se
reconhecer que as UGRHIs com maiores dreas inundadas sdo: Pontal de Paranapanema (25%), Sdo José dos
Dourados (18%) e Baixo Tieté (10%). Em termos de volume Util de armazenamento, essas trés UGRHIs
também se sobressaem, contendo cerca de 51% do volume total armazenado.
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Outorgas

A outorga de direitos de uso das dguas & um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos previsto na Lei
Federal 9433 de 8 de janeiro de 1997, sendo a competéncia, para administrar e conceder outorga, da ANA (no
caso de rios federais) e do DAEE (no caso de rios de dominio estadual e de dguas subterrdneas), quanto aos
aspectos quantitativos (Lei 7663/91 — Art. 7° das Disposicdes Transitérias).

Aoutorga de uso das dguas em rios de dominio estadual estd regulamentada pelo Decreto 41.258 de 31/10/96 e da
Portaria DAEE 717, de 31/12/96. A outorga guarda estreitas ligagdes com os Planos de Recursos Hidricos, com o
enquadramento dos corpos d’dgua e com a cobranga pelo uso d’dgua. Segundo a Lei 9433/97, a outorga € um dos
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, sendo que o Art. 13 estabelece: “Toda a ouforga estard
condicionada as prioridades estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos e deverd respeitar a classe em que o corpo
de dgua estiver enquadrado e manutencdo de condicoes adequadas ao fransporte aquavidrio, quando for o caso”. O Ar.
20 dessa mesma lei reza que: “Serdo cobrados os usos de recursos hidricos nos termos do art. 12 desta lei”.

Em jun/2004 mais de 43.000 pontos de uso estavam cadastrados no DAEE, correspondentes a captagdes, lancamentos,
obras hidrdulicas, servigos, extragdo de minério e outros usos. Desses, 24.840 pontos estdo outorgados pelo DAEE.

A evolucdo das outorgas expedidas, entre 1992 e junho de 2004 pode ser vista na Figura 24. A Figura 25 apresenta,
a fitulo ilustrativo, a distribuicéo percentual dos diversos fipos de usos outorgados pelo DAEE, em 2004,
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Figura 24. Outorgas Expedidas pelo DAEE (1992 a jun/2004)
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Figura 25. Usos Outorgados em 2004 (até junho/2004)

Fica evidente que, para além dos esforcos j& empreendidos pelo DAEE no sentido de cumprir com suas
responsabilidades, um amplo programa de cadastramento e outorga de uso dos recursos hidricos deve ser
levado a cabo, sendo desejdvel que essas iniciativas sejam conduzidas em articulagdo com associagoes
de classe.

Cabe destacar que embora o nimero de outorgas emitido pelo Estado tenha crescido expressivamente nos
Ultimos anos, nenhum dos Planos de Bacia indicou as prioridades das intervengdes que compdem tais
Planos. Essas prioridades sdo fundamentais para direcionar as outorgas.
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Vulnerabilidade dos Recursos Hidricos @ Degradagdo

Suscetibilidade a Erosdo e aos Movimentos de Massa

O conhecimento da situagcdo e do potencial de erosé@o e das suas conseqiéncias ambientais, bem como o
progndstico de seu desenvolvimento, a partir da definicdo da suscetibilidade dos terrenos a processos erosivos,
tém grande importéncia no planejamento e formulagdo de politicas de uso do solo, expansdo urbana, implantagdo
de obras vidrias que cruzem regides de alta suscetibilidade & erosdo e outras intervengoes.

A erosdo linear ocorre quando o escoamento se concentra através de linhas de fluxo superficial bem definidas,
podendo desenvolver trés tipos de feigdes: sulcos, ravinas e vogorocas. Essas feicoes apresentam expressédo
local, sendo bem marcadas na paisagem. O estdgio inicial do processo é caracterizado pelo sulco, que evolui para
ravina e esta, se sofrer aprofundamento até o afloramento do lencol fredtico, passa a ser denominada de vogoroca.
Embora as vogcorocas constituam a feicdo erosiva mais proeminente, o seu desenvolvimento é restrito e,
raramente, ultrapassa 15% da drea total de uma bacia hidrogrdfica.

A erosdo laminar e a erosd@o linear ocorrem, predominantemente, nas encostas com relevos de menores declives,
tais como colinas e morrotes.

AFigura 26 sintetiza as classes de suscetibilidade (natural) quanto & erosdo linear e indica os locais de concentragdo
de ocorréncia de feicdes do tipo sulcos/ravinas e vogorocas. Os terrenos sdo classificados em quatro categorias
bdsicas, asaber:

- Muito Alta Suscetibilidade, subdividida conforme os terrenos geoldgicos correspondam a rochas
sedimentares ou cristalinas;

- Alfa Suscetibilidade, também subdividida como a categoria anterior;
- Baixa Suscetibilidade; e
- Muito Baixa Suscetibilidade.

O Quadro 16 apresenta, para cada UGRHI, a criticidade do solo a erosdo (classificado em alta, média e baixa
suscetibilidade), medido em termos de porcentagem de drea da UGRHI enquadrada em cada classe.

Os movimentos de massa compreendem um conjunto de instabilizagcées desencadeadas, principalmente, pela
acdo de chuvas intensas que resultam no encharcamento dos terrenos de relevos declivosos como
escarpamentos, serras, montanhas, morros e morrotes. Essas feicdes sdo de expressdo geralmente local, mas
de fdcil identificagdo pelas cicatrizes que deixam e os depdsitos que geram.
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Quadro 16. Criticidade a erosao no Estado de SGo Paulo, em % da drea da UGRHI

UGRHI Criticidade

Alta Media Baixa
01 - Mantiqueira 0 90 10
02 - Paraiba do Sul 9 75 6
03 - Litoral Norte 41 59 0
04 - Pardo 31 28 41
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 16 16 8
06 - Alto Tieté 35 55 10
07 - Baixada Santista 8 62 30
08 - Sapucai/Grande 16 30 54
09 - Mogi-Guacu 12 36 52
10 - Tieté/Sorocaba 23 55 22
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 41 58 1
12 - Baixo Pardo/Grande 0 59 41
13 - Tieté/Jacaré 11 65 24
14 - Alto Paranapanema 2 70 28
15 - Turvo/Grande 59 38 3
16 - Tieté/Batalha 68 28 4
17 - Médio Paranapanema 40 45 15
18 - Séo José dos Dourados 50 40 10
19 - Baixo Tieté 50 45 5
20 - Aguapei 75 20 5
21 - Peixe 80 20 0
22 - Pontal do Paranapanema 58 42 0
Estado de Sao Paulo 33 50 17

Fonte: DAEE/DRH
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Suscetibilidade ao Assoreamento

O processo de assoreamento de rios, lagos e reservatdrios estd intimamente associado aos processos de
erosdo, tanto nas encostas como nas préprias margens dos corpos d’dgua. Esse processo natural pode ser
intensificado por atividades antrépicas, que concorrem para o aumento da erosdo pluvial, como a implantagdo de
loteamentos e conjuntos habitacionais em locais geotecnicamente inapropriados, deficiéncias nos sistemas de
drenagem das cidades, prdticas agricolas inadequadas, desmatamento de cabeceiras € margens dos cursos
d'dgua, modificagdo da velocidade da dgua por alteragdes no regime de escoamento dos cursos d’dgua (barragens,
desvios de cursos, pontes etc.).

Além disso, outros fatores - como a exploragdo de areia e argila nas planicies fluviais e leito dos cursos d’dgua,
assim como a ocupacgdo intensa das dreas de mananciais — sdo também grandes indutores de assoreamento. A
Figura 27 apresenta os pdélos produtores minerais do Estado, que constituem em um fato de atencéo dos
gestores de recursos hidricos, em razdo de seu potencial de eros@o e assoreamento.

Os terrenos planos de planicies fluviais e de dreas a montante de reservatérios, que estdo associados aos
terrenos de muito alta e alta suscetibilidades G ocorréncia de processos de erosdo linear e de movimentos de
massa, também apresentardo alta suscetibilidade a ocorréncia de assoreamento.

Os processos de assoreamento mais intensos ocorrem nas bacias dos rios Paraibba do Sul, Ribeira de Iguape, Alto
Tieté, Mogi-Pardo, Turvo, Aguapei, Peixe e Alto Paranapanema.
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Figura 27. Pdlos produtores minerais

Suscetibilidade a Inundacoes

As inundagdes sdo fendmenos que guardam relagdo direta com processos de assoreamento dos cursos
d’dgua e impermeabilizagdo dos terrenos, ambos uma conseqiéncia direta da agcdo antrépica e,
particularmente, com processos de urbanizagdo.
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O Estado de Sdo Paulo estd sujeito a inundagdes com dois padrées marcantemente diferenciados:

- As extensas inundagdes na bacia do Alto Tieté, cuja drea corresponde a 3,2% da drea do Estado e onde
vive cerca de metade da sua populagdo;

- O restante do Estado, com menor densidade populacional, onde merecem atengdo algumas dreas a
jusante de reservatérios e a bacia do rio Ribeira de Iguape.

Abacia do Alto Tieté abrange inteira ou parcialmente 34 dos 38 municipios, que constituem a Regidio Metropolitana
de S&o Paulo, tem sido palco de diversas inundacdes, merecendo mengdo as cheias de 1976 (quando a seguranga
da barragem do Guarapiranga foi colocada em risco pelos niveis d’dgua atingidos), as de 1983 e, mais
recentemente, as de 1999. Tais inundacgdes, periodicamente repetidas com maior ou menor grau de intensidade,
com prejuizos materiais de grande magnitude, com desdobramentos para a satude publica e a qualidade das
dguas, tém demandado esfor¢os da administragdo publica no sentido de equaciond-los e controld-los.

No restante do territério paulista merecem destaque as inundagdes de dreas rurais € urbanas, como as que
ocorrem na bacia do rio Ribeira de Iguape e em algumas dreas a jusante de reservatdrios. Na bacia do rio Ribeira
de Iguape, em particular, as inundagdes afetam seu baixo curso, a partir da cidade de Eldorado, atingindo dreas
de cultivo e cidades ribeirinhas, destacando-se as de 1995, 1997 e 1998.

A crescente frequéncia das inundagées, a quantidade e o porte dos problemas gerados tém evidenciado que
medidas exclusivamente estruturais ndo conseguirdo reduzir ou minimizar os problemas causados pelas mesmas.
Impde-se, assim, a ado¢cdo de medidas ndo estruturais, dentre as quais figuram o disciplinamento do uso e
ocupagdo do solo, a previsdo de enchentes, os sistemas de alerta e o gerenciamento de contingéncias. Nesta
ultima linha de agcdo merece referéncia o desenvolvimento e operacdo, pelo CTH - Centro Tecnoldgico de
Hidrdulica, do DAEE, em convénio com a Escola Politécnica da USP, de dois sistemas telemétricos para previsdo
de enchentes na regido ao Alto Tieté e na regido do rio Ribeira do Iguape. O sistema de monitoramento do Alto
Tieté conta, adicionalmente, com um radar telemétrico em Ponte Nova.

Outra iniciativa a destacar é o Projeto Radasp, iniciado em 1982, que tem por escopo a cobertura de todo
o Estado de Sao Paulo com radares instalados em Ponte Nova, Bauru e llha Solteira.

As redugdes de vazdes e, consequentemente dos niveis d’dgua, nos trechos a jusante dos reservatérios tém
acarretado a instalagc@o de processos erosivos ou de assoreamento nas calhas dos rios que, juntamente com a
ocupagdo indiscriminada das dreas ribeirinhas passiveis de inundagdes, tém levado a imposicdo de restricoes
operaciondais a vdrios aproveitamentos hidrelétricos.

O tratamento dessas questdes tem levado o Governo de SGo Paulo ds seguintes iniciativas:

Para o Estado em geral:
- Elaborag¢do de um diagnéstico completo dos pontos criticos de inundagdes no Estado de Sao Paulo;
- Adocdo de medidas ndo estruturais, destacando-se aquelas relacionadas ao disciplinamento do uso e
ocupacdo do solo, seguro contra inundacgdes e sistema de previsdo de enchentes e alerta.

Para a Bacia do Alto Tieté:

- Ampliagdo do sistema telemétrico para previsdo de enchentes, do qual faz parte um radar meteorolégico
jd instalado junto a barragem de Ponte Nova;

- Implementagdo do Plano de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté, no qual sGo propostas medidas para
restringir os aportes de vaz&o aos rios e canais da rede de macrodrenagem;

- Programa de obras de controle de cheias na bacia do rio Baquirivu;

- Candalizagdo e limpeza do rio Tamanduatei no trecho de montante;

- Canaliza¢&o do rio Cabucu de Cima e construcdo de “piscindes”;

- Programa de construgdo de “piscindes” nas bacias dos rios Tamanduatei, Pirajugara e ribeirdo Vermelho;

- Programa de Protecéo e Conservacdo da Bacia do rio Cabugu de Cima.

A Figura 28 assinala as dreas criticas em relagdo a inundagdes no Estado de Séo Paulo.
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Figura 28. Mapa de Suscetibilidade a Inundagdes

Desmatamento Versus Vegetagdo Nativa

Em decorréncia do intenso desmatamento para implantagdo de pastagens e culturas agricolas, o Estado de Séo
Paulo viu a drea ocupada por vegetagdo nativa encolher gradualmente, chegando, em 1988, a 14% da superficie
do Estado ou 3.045.959 ha (DEPRN, 1988 — Projeto Olho Verde).

Segundo esse estudo do DEPRN, as UGRHIs com maiores dreas de preservagdo eram a Baixada Santista, o
Litoral Norte e a Ribeira de Iguape/Litoral Sul — nGo por acaso aquelas que possuem a grandes partes de seus
territérios classificadas como Unidades de Conservagao.

O Quadro 17 permite observar a distribuicdo das dreas ocupadas por vegetagcdo nativa, por UGRHI, no ano de
1988. Inexistem levantamentos mais recentes sobre o tema.
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Quadro 17. Vegetacao Nativa do Estado de SGo Paulo

UGRHI Area (km?) Area ocupada por vegetacao nativa "

(ha) (%)
01 - Mantiqueira 675 19.299 28,42
02 - Paraiba do Sul 14.444 222.754 15,31
03 - Litoral Norte 1.948 158.230 79,63
04 - Pardo 8.993 81.886 9,06
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 14.178 116.407 8,13
06 - Alto Tieté 5.868 205.610 34,35
07 - Baixada Santista 2.818 163.011 56,48
08 - Sapucai/Grande 9.125 73.108 1,97
09 - Mogi-Guagu 15.004 71.273 5,08
10 - Tieté/Sorocaba 11.829 162.011 13,84
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 1.093.948 65,87
12 - Baixo Pardo/Grande 7.239 42.255 5,83
13 - Tieté/Jacaré 11.779 132.914 11,31
14 - Alto Paranapanema 22.689 304.969 13,37
15 - Turvo/Grande 15.925 82.256 513
16 - Tieté/Batalha 13.149 76.015 578
17 - Médio Paranapanema 16.749 127.580 1,58
18 - Séo José dos Dourados 6.783 15.735 2,34
19 - Baixo Tieté 15.588 85.701 5,43
20 - Aguapef 13.196 55.662 4,26
21 - Peixe 10.769 31.823 2,95
22 - Pontal do Paranapanema 12.395 77.512 6,20
Estado de Sao Paulo 248.809 3.405.959 13,69

Fonte: M SMA/DEPRN - Departamento Estadual de Protecdo dos Recursos Naturais. 1988



64 PERH 2004-07 - Resumo - Vulnerabilidade dos Recursos Hidricos a Degradagdo

A Figura 29 oferece a vis@o do percentual de cobertura vegetal existente em cada UGRHI.
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Figura 29. Percentual da cobertura vegetal existente nas UGRHIs
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Unidades de Conservagéo e Areas de Protegdo de Mananciais

No Brasil, a Lei Federal no 9.985/2000 instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza -
SNUC, e estabeleceu critérios e normas para a criagdo, implantagéo e gestdo das unidades de conservagao,
priorizando o uso sustentdvel dos recursos naturais, estabelecendo requisitos para que a exploracdo do meio
ambiente ndo afete a perenidade dos recursos ambientais renovdveis e dos processos ecolégicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de forma socialmente justa e economicamente vidvel.

As unidades de conservagdo tipificadas pelo SNUC dividem-se em dois grandes grupos com caracteristicas
especificas e graus de restricdes diferenciados:

- Unidades de Proteg¢do Integral, que objetiva a preservagdo da natureza através da manutengdo dos
ecossistemas livres da interferéncia humana;

- Unidades de Uso Sustentdvel, que pretende compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso
sustentdvel de parcela de seus recursos naturais.

A Figura 30 apresenta a localizagéo dos Parques Nacionais, Estagdes Ecolégicas, Reservas Bioldgicas Estaduais,
Reservas Estaduais, Florestas Nacionais, APAs Federais e Estadudais, Parques Ecolégicos Estadudais, Terras Indigenas
e Areas Naturais Tombadas.

As Unidades de Conservagdo representam uma condi¢do bdsica para a conservacdo da diversidade bioldgica e
manutengdo dos valores culturais, quando associadas a protecdo da natureza. Essas unidades foram criadas
exatamente para proteger esse patrimoénio do Pais e classificam-se em diferentes categorias de manejo,
classificagdo esta que varia desde o dmbito nacional ao municipal, dependendo do contexto institucional.

De grande interesse para a gestdo dos recursos hidricos sGo as Areas de Protecdo e Recuperacdo de
Mananciais — APRMs - criadas pela Lei Estadual 9.866/97, na qual sGo estabelecidas as diretrizes e as normas
para protecdo e recuperagdo da qualidade ambiental das bacias hidrogrdficas dos mananciais de interesse
regional para abastecimento publico. As APRMs sdo definidas mediante proposta dos CBHs e deliberagdo
do CRH, ouvidos o CONSEMA e o CDR. Apds aprovagdo, sdo instituidas por lei especifica, que é precedida
por um Plano de Desenvolvimento e Protegcdo Ambiental — PDPA.

Até o momento, s6 estdo definidas as APRMs da UGRHI Alto Tieté, que sGo as mesmas definidas pela lei de
Protecdo de Mananciais de 1975.
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Metas do PERH 2004-2007

Metas sGo expressdes dos objetivos a serem alcangcados por um plano e, em geral, sdo quantificados, servindo
de aferidores do progresso desse plano.

As metas foram inicialmente formuladas com base na minuta do projeto de lei do PERH 2004-2007, preparada
pelo CRH. Subseqlentemente, durante o processo de participacdo regional - tendo em vista a aplicagdo de um
modelo decisério para hierarquizacdo das metas do citado PERH - foi recebido um conjunto de sugestdes quanto
a sua redacdo/desagregagdo, que, depois de analisadas, foram incorporadas s proposigdes iniciais quando
consideradas apropriadas. Por solicitagdo dos representantes dos CBHs nessas reunides publicas, as metas
deixaram de ser quantificadas nesta oportunidade, ficando para o préximo PERH a sua quantificagdo mediante o
uso de indicadores selecionados.

As metas do PERH 2004-2007 estéo divididas em 3 (trés) niveis, cujas principais caracteristicas se encontram
resumidas no Quadro 18.

Quadro 18. Principais caracteristicas das metas do PERH 2004-2007

Metas (nivel) Natureza Vigéncia/Reavaliagao

Expressam o conjunto de objetivos permanentes do
Estratégicas SIGRH e da sociedade quanto aos recursos Indefinida.
hidricos. Tém @mbito estadual.

. Desagregacao dos objetivos permanentes, segundo 4 (quatro) anos. Definidas na elaboracéo de
Gerais " .
a Otica do Estado. cada PERH e reavaliadas anualmente.
Organizadas a partir da? Metas Qerals, Méximo de 4 (quatro) anos, podendo ser
- representam a expresséo operacional das - .
Especificas menor. Definidas nos planos de bacia e

intervengoes previstas nos Planos de Recursos

Hidricos elaborados para as bacias/UGRHIs. reavaliadas nos Relatdrios de Situagéo.

Por focalizarem objetivos permanentes da gestdo dos recursos hidricos do Estado, atribuiu-se a todas as metas
estratégicas o mesmo nivel de prioridade. Este critério ndo pode, entretanto, ser estendido as metas gerais. Pelo
processo decisério adotado na hierarquizagdo das metas, coube ao CORHI integrar as contribuicées recebidas
das diversas insténcias que dele participaram e inserir a perspectiva estadual. O Quadro 19, a seguir, relaciona as
metas gerais priorizadas para o PERH 2004-2007.
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Quadro 19. Indicagdo das Metas Estratégicas e Metas Gerais

Meta Estratégica Metas Gerais Prioridade
1. Desenvolver um Sistema de Informagdes em recursos hidricos 2

1. Reformular e ampliar a Base de

Dados do Estado de S. Paulo (BDRH- 2, |mplementar uma sistematica de aquisicéo de dados basicos 1

SP) relativa as caracteristicas e a

situagdo dos recursos hidricos 3. Aperfeicoar o monitoramento de uso e disponibilidade de recursos hidricos 1
4. Realizar levantamentos visando o planejamento e conservagao de recursos 3
hidricos e a elaboragéo de estudos e projetos

2. Gerir efe’ti\{a e eficazn?e_nt_e 0s 1. Implementar o gerenciamento efetivo dos recursos hidricos superficiais e 1

recursos hidricos superficiais e subterraneos (inclui outorga, fiscalizagio, cobranca)

subterraneos de modo a garantir o

Seu uso domesflc_o, industrial, 2. Promover a articulagao interinstitucional, a participacao e a parceria com

comercial, ecolégico, recreacional, setor privado 3

na irrigacéo e geragao de energia,

em navegagéo, ha pecudria e 3. Acompanhar e desenvolver o PERH através de um conjunto de indicadores 2

outros setores bésicos
1. Promover estudos visando o reenquadramento dos corpos d'agua em classes 1
preponderantes de uso
2. Recuperar a qualidade dos recursos hidricos incentivando o tratamento de 1
esgotos urbanos

3. Proteger, Recuperar e Promover a g

Qualidade d‘?s Rc,acursos H|dr|cps_ 3. Ampliar agdes de protegao e controle de cargas poluidoras difusas, decorrentes 1

coml\{lstas a Sau(lie Humana: a Vida principalmente de residuos sdlidos, insumos agricolas, extragéo mineral e eroséo

Aquaética e a Qualidade Ambiental
4. Ampliar acées de licenciamento e fiscalizacéo visando assegurar a qualidade 2
das aguas superficiais e subterraneas
5. Apoiar os municipios no atendimento de problemas cruciais de qualidade da 9
agua para abastecimento, em éreas criticas.

. . 1. Promover o uso racional dos recursos hidricos 1

4. Contribuir para o Desenvolvimento

do Estado e do Pais, Assegurando o

Uso Miittiplo, R?cpnal e Sustenta’w_el 2. Acompanhar e promover o uso miltiplo e sustentavel dos recursos hidricos 2

dos Recursos Hidricos em Beneficio

das Geragdes Presentes e Futuras. 3. Estabelecer diretrizes e medidas contra superexplotagéo e contaminacéo de 3
aguas subterréneas
1. Apoiar as iniciativas de implantacéo de medidas nao estruturais no controle 1
de inundacdes

5. Mlnlmlz_ar as (?onsequenmas de 2. Elaborar planos e projetos especificos visando o controle de eventos

Eventos Hidrolégicos Extremos e L 2

: . L hidrolégicos extremos

Acidentes que Indisponibilizem a

Agua 3. Implementar as intervengdes estruturais de controle de recursos hidricos 1
4. Prevenir e administrar as conseqiiéncias de eventos hidroldgicos extremos 2
1. Promover o desenvolvimento tecnoldgico e treinar e capacitar o pessoal 1

6. Promover o Desenvolvimento envolvido na gestao dos recursos hidricos, em seus diversos segmentos

Tecnolégico e a Capacitacéo de

Recursos Humanos, a Comunicacao 2. Promover a comunicacéo social e a difusdo ampla de informacoes alusivas a 3

Social e Incentivar a Educacao recursos hidricos

Ambiental em Recursos Hidricos
3. Promover e incentivar a educacéo ambiental 1
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Programa de Investimentos

Os cendrios formulados para o PERH 2004-07 sdo:
Cendrio Desejdvel: Contempla todas as Acdes e intervengdes propostas nos Planos de bacias elaborados
pelos CBHs, complementadas com as Acdes e respectivas estimativas de investimentos efetuadas pelo
Consorcio JMR-Engecorps, totalizando 1.848 Acdes distribuidas em 22 UGRHIs, perfazendo RS 4.423.500.000,00
para o periodo 2004-2007. As A¢des estao agrupadas em 6 Metas Estratégicas e 22 Metas Gerais.
Cendrio Recomendado: Considera as 1.444 Agbes associadas as 11 Metas Gerais hierarquizadas pelo
CORHI. O investimento estimado é de R$ 3.704.256.000,00 e corresponde a 83,7% do Cendrio
Desejdvel. O Cendrio Recomendado depende da obtengdo de recursos financeiros adicionais aos
recursos disponiveis, estimados em R$ 1,7 bilhdes (Ver Quadro 20).
Cendrio Provdvel: formulado a partir do Cendrio Recomendado buscando-se o equilibrio com os recursos
disponiveis nos orgamentos do Estado, das empresas estatais e dos municipios, estimados em R$ 1,7
bilhdes. Considera, portanto, as mesmas 1.444 Agbes do Cendrio Recomendado, aplicando-se nelas um
multiplicador que traduz esse equilibrio orgamentdrio.

Quanto as fontes potenciais de recursos disponiveis para o PERH 2004-2007, as principais indicagdes constam
no PPA - Plano Plurianual 2004-2007 e nos orgamentos do Estado de Sdo Paulo, dos anos 2004 e 2005.
Acrescentando-se as estimativas de potencial de investimentos, por parte dos municipios, tem-se o Quadro 20
que sintetiza os recursos financeiros disponiveis para os programas do PERH 2004-2007.

Quadro 20. Recursos financeiros disponiveis para aplicagdo em programas do PERH 2004-2007

Fonte de recursos R$ 1.000,00

1. Recursos Estaduais, em 4 anos do PERH:

Recursos Tesouro do Estado 447.311
Recursos vinculados estaduais (FEHIDRO) 160.160
Recursos vinculados - Fundo Especial de Despesa 948
Recursos préprios - Administragao Indireta (SABESP) 221.135
Recursos vinculados federais 10.000
Recursos de operagoes de créditos (DAEE e SABESP) 659.692
Sub total 1: 1.499.246

2. Investimentos dos Municipios, em 4 anos do PERH:

Municipios Auténomos: Tratamento de esgotos 63.880
PM Séo Paulo: Drenagem urbana 14.400
PM Séo Paulo: Demais programas em recursos hidricos 10.800
Demais municipios: Drenagem e demais programas de recursos hidricos 116.840
Sub total 2: 205.920
3. Total em 4 anos 1.705.166

Fonte: Elaboragdo do Consércio JMR-Engecorps/2005.
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O Quadro 21, a Figura 31 e a Figura 32 apresentam o sumdrio dos resultados obtidos, para cada cendrio,
classificados por Metas Gerais do PERH.

Quadro 21. Sumdrio de resultados obtidos para o PERH 2004-07
Metas Estratégicas/Metas Gerais Cenarios do PERH 2004-07, 1.000 R$

Desejavel Recomendado  Provavel

Meta Estratégica 1: Criar e manter atualizada uma Base de Dados do Estado de S. Paulo (BDRH-SP) relativa as caracteristicas e situacéo dos recursos hidricos

1100 - Desenvolver um Sistema de Informacdes em recursos hidricos 45.166 - -
1200 - Implementar uma sistemética de aquisicéo de dados bésicos 84.184 84.184 38.635
1300 - Implantar o monitoramento de uso e disponibilidade de recursos hidricos 29.970 29.970 13.754

1400 - Realizar levantamentos visando o planejamento e conservacao de recursos hidricos e a

elaboragéo de estudos e projetos 58.860 ’ i

Meta Estratégica 2: Gerir efetiva e eficazmente os recursos hidricos superficiais e subterraneos de modo a garantir o seu uso doméstico, industrial,
comercial, ecoldgico, recreacional, na geracéo de energia, em navegagéo, e na pecuaria

2100 - Implementar o gerenciamento efetivo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos (inclui

S 195.997 195.997 89.949
outorga, fiscalizagao, cobranca)
2200 - Promover a articulagéo interinstitucional, a participacéo e a parceria com setor privado 16.514 - -
2300 - Acompanhar e desenvolver o PERH através de um conjunto de indicadores bésicos 350 - -

Meta Estratégica 3: Proteger, Recuperar e Promover a Qualidade dos Recursos Hidricos com Vistas a Salide Humana, a Vida Aquética e a Qualidade Ambiental

3100 - Promover estudos visando o reenquadramento dos corpos ddgua em classes preponderantes de uso 1.032 1.032 474

3200 - Recuperar a qualidade dos recursos hidricos incentivando o tratamento de esgotos urbanos 1.702.276 1.702.276 781.228

3300 - Implementar agdes de protecéo e controle de cargas poluidoras difusas, decorrentes

o ; - : . . - 735.846 735.846 337.703
principalmente de residuos sélidos, insumos agricolas, extracdo mineral e erosao

3400 - Implementar acdes de licenciamento e fiscalizacéo visando assegurar a qualidade das aguas

L A 39.057 - -
superficiais e subterraneas

3500 - Apoiar os municipios no atendimento de problemas cruciais de qualidade da agua para

. . - 1.479 - -
abastecimento, em éreas criticas

Meta Estratégica 4: Contribuir para o Desenvolvimento do Estado e do Pais, Assegurando o Uso Miiltiplo, Racional e Sustentavel dos Recursos Hidricos em
Beneficio das Geracoes Presentes e Futuras

4100 - Promover o uso racional dos recursos hidricos 178.781 178.781 82.048

4200 - Acompanhar e promover o uso mdltiplo e sustentavel dos recursos hidricos 16.465 - -

4300 - Estabelecer diretrizes e medidas contra superexplotacao e contaminacéo de aguas

subterraneas 1.362 - R

Meta Estratégica 5: Prevenir, Administrar e Minimizar as Conseqiiéncias de Eventos Hidrolégicos Extremos e Acidentes que Indisponibilizem a Agua

5100 - Apoiar as iniciativas de implantacdo de medidas nao estruturais no controle de inundagées 18.872 18.872 8.661
5200 - Elaborar planos e projetos especfficos visando o controle de eventos hidroldgicos extremos 525.127 - -
5300 - Implementar as intervengdes estruturais de controle de recursos hidricos 711.885 711.885 326.706
5400 - Prevenir/administrar conseqiiéncias de eventos hidrolégicos extremos 2.436 - -

Meta Estratégica 6: Promover o Desenvolvimento Tecnoldgico e a Capacitagéo de Recursos Humanos, a Comunicagéo Social e Incentivar a Educacéo
Ambiental em Recursos Hidricos

6100 - Promover o desenvolvimento tecnolégico e treinar e capacitar o pessoal envolvido na gestéo dos

L . 26.844 26.844 12.320
recursos hidricos, em seus diversos segmentos;
6200 - Promover a comunicacao social e a difusao ampla de informacdes alusivas a recursos hidricos 12.428 - -
6300 - Promover e incentivar a educacao ambiental 18.568 18.568 8.522

Total Geral, em 1.000 R$ 4.423.500 3.704.256 1.700.000
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Os recursos disponiveis, no montante aproximado de R$ 1,7 bilhdes, estdo potencialmente vinculados as Agcoes
que integram o Cendrio Provdvel do PERH 2004-07. O Cendrio Recomendado, entretanto, depende da obtengdo
de recursos financeiros adicionais a esses recursos disponiveis.

A semelhan¢a da abordagem efetuada no PERH 2000-2003, esses recursos adicionais dependem essencialmente
daimplementag¢do da cobranga pelo uso dos recursos hidricos, e/ou da obten¢éo de recursos externos utilizando-
se a cobranga pelo uso da dgua como um dos instrumentos de alavancagem de financiamento externo.

Quanto a estimativa das receitas da cobranga, foram estudadas — por ocasido do PERH 2000-2003 -, quatro
hipéteses de envolvimento dos diferentes setores usudrios de dgua. Esses estudos utilizaram os indices técnicos
e precos médios do estudo do CRH/CORHI, de titulo “Simulagéo da Cobrancga pelo Uso da Agua, versdo preliminar
de 20/08/97", mediante atualizagéo dos dados de usos da dgua e de langamento de cargas poluidoras.

No PERH 2004-2007 optou-se por manter essa estimativa de 2003, uma vez que as inimeras incertezas em
torno da forma como seria aprovada a lei sobre a cobranca no Estado de Sdo Paulo ndo justificavam a formulacdo
de novas hipdteses. A receita potencial da cobranga pelo uso da dgua seria, portanto, da ordem de R$ 327 a 594
milhdes por ano, dependendo do grau de envolvimento dos setores usudrios (por exemplo, considerando
somente o saneamento ou incluindo também a captagcdo e os langamentos da industria e a irrigagao).

Como o PERH 2004-07 estd sendo elaborado somente em 2004/05, os recursos da cobranga poderiam ser
cogitados — na melhor das hipéteses — somente em 2006 e 2007, representando cifras da ordem de apenas R$
650 a R$ 1.200 milhées para atender ao Cendrio Recomendado. A Figura 33 a seguir procura ilustrar o cotejo
entre os recursos financeiros potencialmente disponiveis para aplicagdo no PERH e os trés cendrios de
investimentos.

Todavia, considerando-se o prazo de implementagdo da estrutura legal e operacional necessdria para iniciar a
cobranga, verifica-se que neste PERH o Cendrio Recomendado perde o seu significado.
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Figura 33. Recursos Financeiros e Cendrios do PERH 2004-07, em R$ 1.000.000,00
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Proposta de Indicadores

A necessidade de acompanhar o Plano Estadual de Recursos Hidricos mediante indicadores foi um aspecto
levantado na conclusdo do PERH 2000-2004, o que o levou a ser incluido nos Termos de Referéncia do PERH
2004-2007 e, conseguentemente, a ser tratado neste Plano.

Indicadores requerem longa maturagdo, como bem demonstram as expetriéncias da EPA - Environmental Protection
Agency dos Estados Unidos, CETESB e Centro de Vigiléncia Sanitdria— CVS da Secretaria da Salde, entre outros, e a proposta
aqui contida é apenas o ponto de partida para um processo de implantacdo progressiva de um conjunto de indicadores,
que permitam a aferigdo periddica da evolugdo do PERH e Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogrdficas das UGRHI.

O conjunto de indicadores deve ser gradualmente estabelecido, de modo que satisfaca as vdrias necessidades
do sistema de gestdo integrada dos recursos hidricos do Estado, dentre as quais se destacam:
- Monitorar a qualidade e os efeitos decorrentes da implementagdo dos programas e projetos que sGo
conduzidos, bem como o progresso € o cumprimento das metas fixadas;
- Corrigir o curso de programas e projetos sempre que o desvio desses se tornar excessivo;
- Determinar o impacto de agdes empreendidas ou situagdes existentes; e

- Medir e comparar a eficdcia de agdes alternativas.

Sendo o PERH o grande integrador dos Planos de Bacia das UGRHIs, segundo a légica do Estado, seus indicadores
deverdo possibilitar a avaliagdo do progresso da gestdo dos recursos hidricos em qualquer regido do mesmo.

Nesse sentido, os indicadores adotados deverdo focalizar, além da execugdo orgamentdria dos programas e
componentes do PERH e Planos de Recursos Hidricos e os resultados — diretos, indiretos, parciais e finais —
obtidos com sua execugdo. Eles deverdo medir, por outras vias, como, quanto e com que qualidade as metas do
PERH vao sendo atendidas e como esses Planos vao sendo implementados.

Um total de 45 indicadores foi proposto para acompanhar o PERH 2004-2007. O Quadro 22, Quadro 23 e Quadro
24 apresentam, respectivamente:
- Os indicadores da conjuntura socioecondémica e cultural (Grupo I) - acompanhados das unidades de
medicdo e da(s) entidade(s) responsdvel(is) pela sua determinacdo;
- Os indicadores gerais da situacdo da gestdo dos recursos hidricos do Estado de S. Paulo (Grupo II) -
acompanhados das unidades de medicdo e da(s) entidade(s) responsdvel(is) pela sua determinacdo; e

- Os indicadores de implementagdo do Plano, por meta geral (Grupo lll) - acompanhados da meta (estratégica/
geral) a que se vinculam, as unidades de medi¢do e a(s) entidade(s) responsdvel(is) pela sua determinagdo.

Quadro 22, Indicadores propostos de Conjuntura Socioecondémica e Cultural - Grupo |

Referéncia Indicador Unidade Entidade(s) Responsavel(is) pela
Determinagao
Investimentos feitos em infra-estrutura na UGRHI/ % Prefeituras Municipais, CBHs e CORHI
Econdmi Investimentos totais na UGRHI
condmicos
Valor adicionado R$ Prefeituras Municipais, CBHs, CORHI e SEADE
Taxa de variacdo da densidade demogréfica % SEADE
Demogréficos Taxa de urbanizacao % SEADE
indice de sazonalidade % CORHI e CBHs

Socio-Culturais IPRS % SEADE

73
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Quadro 23. Indicadores Gerais da GestGo dos Recursos Hidricos propostos (Meta Geral 2.1) - Grupo |l

Referéncia Indicador Unidade Entidade(s)
Responsavel(is) pela
Determinagao
Recursos do FEHIDRO efetivamente aplicados pelo
Recursos Comité/Recursos disponiveis no FEHIDRO para o % CORHI
aplicados e Comité
representatividade
Participagéo setorial nas reunides dos CBHs % de cada setor CORHI/CBH
Areas de protegao regulamentadas/ano " km?/ano SMA
Areas Protegidas Areas de mananciais de abastecimento publico
protegidas e/ou regulamentadas (no de mananciais % SMA/CBH
protegidos/ no total de mananciais)
Indice anual dle pluwomdade (Total do ano / Relagio DAEE
Quantidade de Total anual médio)
agua disponivel Variacdo dos niveis piezométricos de aqiiferos em DAEE
pogos de controle (por UGRHIs ou bacias)
Qualidade da agua oo 4 CETESB: IAP IVA, OD (Unidades utilzadas — oerpqp
superficial pela CETESB)
pH Valor ou teor CETESB
Qualidade das Nitrato Valor ou teor
aguas
subterréneas Cromo Valor ou teor
Pocos monitorados com indicacéo de %
contaminacéo de 4guas subterraneas °
Densidade da rede de monitoramento hidrolégico km?/estagao CTH/DAEE
Monitoramento da
quantidade e Densidade da rede de monitoramento da ) -
qualidade das qualidade de agua superficial km?/estagéo CETESB
aguas Densidade da rede de monitoramento da
2
qualidade de agua subterranea km?/pogo CETESB
Relacdo Demandas totais/ % DAEE
Relagao entre uso ¢ o ’
e disponibilidade 3 .
Relacao Demandas totais/ Q__, % DAEE

Area irrigada na UGRHI/Area plantada

%

Secretaria de Agricultura
(CATI) e CBHs

Cobertura vegetal (Area de vegetacao natural/

. d 0
Diversos Area total da bacia) A) SMA
. . % de crescimento
Indicador de eroséo
frente ao ano base
Diversos IQR % CETESB

Nota: M Somente dreas onde a prote¢do dos recursos hidricos € o fator determinante da regulamentagédo.
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Quadro 24. Indicadores propostos de Implementagéo do Plano (por Meta Geral indicada na coluna 2 - Grupo i)

Meta Meta Indicadores® Unidade® Entidade(s)
Estratégica (" Geral? responsavel(is) pela
determinagao'
1 1. Desenvolver um Sistema de Grau de progresso na implantacao do % CORHI
Informagdes em recursos hidricos sistema (1) °
1. Implementar o gerenciamento
2 efetlvo_ gk)_s recursos bldrlcos_ . Ja relacionados no Quadro anterior Ver O_uadro Ver Quadro anterior
superficiais e subterraneos (inclui anterior
outorga, fiscalizagéo, cobranga)
Indicador de cobertura de abastecimento %
da agua (ICA do ISA) o
Concessionérias (2)
Indicador de cobertura de coleta de esgotos %
7 . 0
2. Recuperar a qualidade dos e tanques sépticos (ICE do ISA)
3 recursos hidricos incentivando o Indicador de cobertura de esgotos tratados %
tratamento de esgotos urbanos (ITE do ISA) d
N° de inconformidades verificadas no N° de eventos/ ano
monitoramento da qualidade dos corpos ou % em relacéo ao
o - = CETESB
hidricos em relacao ao enquadramento dos total de medicoes
mesmos no ano
Consumo urbano per capita mé/hab/ano Concessionérias (3)
Usos domésticos/Usos totais %
4 :g;:gzm%rﬁ;::o racional dos Usos industriais/Usos totais %
Usos em irrigacéo/Usos totais %
Uso de agua subterranea/Usos totais
Tamanho e distribuicéo de éreas Umidas )
. N (wetlands) km
1. Apoiar as iniciativas de
implantagéo de med||da; nao Total de areas (imidas (protegidas ou
gstrgtur_als no controle de recuperadas ou submetidas a intervencoes %
Inundagoes destinadas a sua protecéo) em relacéo ao °
total de éreas Umidas do Estado
2. Elaborar planos e oroietos N° de planos diretores municipais de uso e
- Hlaborar p! prol ocupacao do solo, devidamente articulados
especificos visando o controle de L % CBHs e CORHI
eventos hidrolégicos extremos com os_pJa_nos de recursos hidricos/No total
de municipios da UGRHI ou do Estado
5 Estimativa dos beneficios diretos/ano DAEE, CORHI e
3. Implementar as intervengoes produzidos pelas intervengées implantadas (4) Prefeituras Municipais
estruturais de controle de
L o 1 B .
recursos hidricos N° de intervencdes de regularizagéo Unidade DAEE/Outorgas
outorgadas por ano
N° de eventos de inundagéo/ano e pontos Unidade Defesa
inundados/ano Civil/Mun/CBHs
4. P ir e administ . .
consr:c\qlsg::ciea: drzlz;se;?cr)sas N° de escorregamentos/ano Unidade Defesa Civil
hidrolégicos extremos
Populagéo submetida a cortes no
fornecimento de agua tratada x N°de dias Hab.dias/ano Concessionarias/CBHs
de corte no fornecimento por ano
1. Promover o desenvolvimento
tecnolégico e treinar e capacitar o o .
6 pessoal envolvido na gestéo dos N® de homens hora de treinamento Hh/ano CBHs e CORHI

recursos hidricos, em seus
diversos segmentos

oferecido com recursos do SIGRH

(1) Referido a um conjunto de eventos identificados, segundo uma escala de avaliagdo de progresso, previamente estabelecida, no projeto respectivo;
(2) Segundo metodologia a ser estabelecida pelo CORHI e SERHS/CSAN;

(3) Idem obs. (2);
(4) Critérios de determinagdo de beneficios deverdo ser estabelecidos para referéncia da determinagdo.



PERH 2004-07 - Resumo - Participacdo Regional 77

Participacdo Regional

O Plano de Trabalho, elaborado para orientar a confecgcdo do PERH 2004-2007, previa o compartihamento do
conhecimento reunido e um didlogo construtivo com os CBHs e demais 6rgdos e instituicoes locais, especialmente
0 CRH/CTPIan e o CORHI com o objetivo de dar transparéncia a sua elaboragdo e assegurar a participagdo dos CBHs,
na definicdo e hierarquiza¢do das metas desse PERH, bem como dar conhecimento dos resultados parciais obtidos.

Essa participagcdo se deu mediante:

- comentdrios apresentados sobre o conteldo do Relatério R1;

- 0 enquadramento de cada uma das intervengoes propostas nos vdrios Planos de Bacia no sistema de
metas especificas apresentado no Relatdrio R2;

- a hierarquiza¢do das metas propostas para o PERH 2004-2007.

Para tanto foram promovidas duas rodadas de cinco reunides (em duas semanas) através das quais foram
apresentados os contetidos dos relatérios R1 - Sintese dos Planos de Bacia e R2 - Definicao das Metas do PERH 2004-
2007, além do modelo decisério a ser empregado no enquadramento das infervengdes e na hierarquizagdo das metas;

A primeira rodada de reunides se estendeu de 14/09/2004 a 24/09/2004. O Quadro a seguir sumatiza os locais
onde foram realizadas tais reunides, os CBHs participantes e o nimero de participantes.

Quadro 25. Participagao regional - primeira rodada de reunides

Data Local CBHs Participantes N° de
Participantes

Sao José dos Dourados, Alto Tieté, Piracicaba/Capivari/Jundiai,

140904 Araraquara Tieté/Sorocaba, Tieté/Jacaré, Tieté/Batalha e Baixo Tieté 7

15/09/04 Ribeirdo Preto Turvo/Grapde, Baixo Pardo/Grande, Sapucai/Grande, Pardo, Mogi-Guacu e 10
Mantiqueira

17/09/04 Taubaté Paraiba do Sul 56

21/09/04 Marflia Aguapei, Peixe, Pontal do Paranapanema, Médio Paranapanema e Alto 88
Paranapanema

24/09/04 Santos Litoral Norte, Baixada Santista e Ribeira de Iguape/Litoral Sul 46

Total de Participantes 336

Entre a primeira e a segunda rodada de reunides foi inserido um periodo de trabalho, durante o qual foram
realizadas consultas e reunides internas dos Comités, com o propdsito de enquadrar e hierarquizar as metas
especificas do PERH 2004-2007, pela légica de cada UGRHI;

Na rodada final de cinco reunides (fambém em duas semanas), os CBHs participantes discutiram em conjunto as
metas e redefiniram as hierarquizagdes, dessa vez pela légica da regido/ bacia hidrogrdfica em que as UGRHIs se
inserem. Esta segunda rodada de reunides ocorreu no periodo compreendido entre 14/10/04 e 22/10/04. O
Quadro a seguir relaciona o calenddrio, locais e participantes das reunides.
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Quadro 26. Participagao regional - segunda rodada de reunides

Data Local CBHs Participantes N° de
Participantes

Séo José dos Dourados, Alto Tieté, Piracicaba/Capivari/Jundiai,

14710704 Araraquara Tieté/Sorocaba, Tieté/Jacaré, Tieté/Batalha e Baixo Tieté 121

15/10/04 Ribeirdo Preto Turvo(Gra_nde, Baixo Pardo/Grande, Sapucai/Grande, Pardo, Mogi-Guacu e 51
Mantiqueira

19/10/04 Marilia Aguapei, Peixe, Pontal do Paranapanema, Médio Paranapanema e Alto 31
Paranapanema

21/10/04 Taubaté Paraiba do Sul 29

22/10/04 Santos Litoral Norte, Baixada Santista e Ribeira de Iguape/Litoral Sul 48

Total de Participantes 286

O processo de participa¢cdo regional e os resultados atingidos se encontram descritos pormenorizadamente no
Relatério R4 - Sintese da Participagdo Regional.



PERH 2004-07 - Resumo - Diretrizes Para Futuros Planos de Bacia e Relatérios de Situacdo 79
.|

Diretrizes Para Futuros Planos de Bacia e Relatérios de Situagéo

De acordo com as legislacoes federal e estadual que regem a matéria — um Plano de Recursos Hidricos deve
compor-se de trés mddulos bdsicos, a saber:

- um Diagnéstico da realidade existente;

- um Prognéstico quanto a situagdo dos recursos hidricos da bacia/UGRHI, segundo um cendrio tendencial
e uma visdo de futuro; uma prospeccdo quanto a cendrios alternativos; e compatibilizagdo entre
disponibilidades e demandas, bem como entre os interesses internos e externos & bacia/UGRHI; e

- 0 plano propriamente dito: um conjunto de metas e diretrizes para que a visdo de futuro da bacia-a
realidade desejada - seja alcancada nos horizontes previstos; um programa de intervengdes para promover
a transformag¢do da realidade existente na realidade desejada; e um conjunto de indicadores para
acompanhar aimplementacdo do plano e a consecucdo de suas metas.

O Relatdrio R5 — Proposta de Conteldo Minimo e Indicadores de Acompanhamento dos Planos discutiu em
detalhe o contelido minimo dos planos de recursos hidricos de bacias hidrogrdficas, partindo de uma andlise da
legislacdo federal e paulista, prosseguindo por um exame comparativo dos diversos planos de bacia produzidos
para as UGRHIs, assim como documentos preparados para semindrios e oficinas de trabalho organizadas pelo
CORHI, chegando-se a uma proposta de conteddo minimo para os PRHs:

* Introdugédo;

* Sumdrio Executivo;

* Diagndstico da bacia (UGRHI):
- Meio fisico; e
- Meio bidtico.

* Meio socioecondmico-cultural:

- Aspectos econémicos;
- Aspectos sociais;

- Aspectos culturais;

- Usos do solo; e

- Outros aspectos.
* Recursos hidricos:

- Disponibilidades atuais;
- Qualidade da dgua;
- Demandas atuais; e

- Balango hidrico.
* Cendrios e progndsticos quanto as disponibilidades, as demandas e a compatibilizagdo entre elas:

- Cendrrios tendenciais; e

- Cendrios alternativos.
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* Metas do Plano de Recursos Hidricos;

* Infervengdes recomendadas e programas de duragdo continuada;

¢ Programa de Investimentos nos horizontes de planejamento considerados e cronograma fisico-financeiro;
* Diretrizes para Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo;

* Articulagcdes com interesses internos e externos a bacia;

* Esquema de Implementacdo do PRH;

* Conclusoes;

* Bibliogrdfia; e

* Anexos.
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Situacdo das UGRHIs

As UGRHIs no contexto das Regides/Bacias Hidrogrdficas do
Estado de SGo Paulo

Um dos aspectos que se destacam, da leitura dos Planos de Bacias, diz respeito ao fato de que o objeto desses
planos ndo é propriamente a bacia hidrogrdfica mas a UGRHI. As UGRHIs constituem unidades territoriais “com
dimensoes e caracteristicas que permitam e justifiquem o gerenciamento descentralizado dos recursos hidricos”
(art.20 da Lei Estadual 7663 de 30/12/1991) e, em geral, sGo formadas por partes de bacias hidrogrdficas ou por
um conjunto delas, que de forma alguma podem ser consideradas como bacias hidrogrdficas.

Por outro lado, deve-se observar que os estudos devem sempre ter a bacia hidrogrdfica como unidade de
planejamento, focalizando, em seu contexto, a UGRHI, 0 que pode requerer que se contemplem, nos mesmos,
mais de uma Unidade de Gerenciamento como, por exemplo, no caso de UGRHIs sucessivas dentro de uma
mesma bacia, no caso de UGRHIs entre as quais tenham se estabelecido transferéncias de dguas, ou, ainda, no
caso de bacias compartilihadas com Estados vizinhos.

Eo que foi feito quando das reunibes publicas para a hierarquizagcdo das Metas do PERH 2004-2007.

Como jdfoi mencionado, numa rodadainicial de cinco reunides foram apresentados os contelidos dos relatérios R1 e R2, além
do processo decisério a serempregado no enquadramento das intervengoes e na hierarquizagdo das Metas. Nessas reunides
estabeleceu-se um periodo de trabalho, durante o qual foram realizadas consultas e reunides intemas dos Comités, com o
propésito de enquadrar e hierarquizar as Metas Especificas do PERH 2004-2007 pela Iégica de cada UGRHI.

Numa rodada final de cinco reunides, os CBHs participantes discutiram o conjunto de Metas e redefiniram as
hierarquizacdes realizadas, dessa vez pela légica da regi@io/bacia hidrogrdfica em que as UGRHIs, ali representadas,
estavam inseridas.

As regides/bacias hidrogrdficas do Estado de Sao Paulo séo em numero de sete, como seguem:

Bacia do Rio Tieté (Area: 72.391 km?)

E constituida pela bacia do rio Tieté, propriamente dita, acrescida de bacias de pequenos cursos d’dgua afluentes
do rio Parand. Nao inclui a parte da bacia do rio Piracicaba situada em territério mineiro. Essa bacia engloba as
seguintes Unidades de Gerenciamento:

UGRHI 05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai

UGRHI 06 - Alto Tieté

UGRHI 10 - Tieté/Sorocaba

UGRHI 13 - Tieté/Jacaré

UGRHI 16 - Tieté/Batalha

UGRHI 19 - Baixo Tieté
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Regido Hidrogrdfica da Vertente Paulista do Rio Grande (Area: 56.961 km?)

E formada pelas bacias dos cursos d’dgua da vertente paulista do rio Grande, onde se destacam as bacias do rio
Pardo e do seu principal afluente o rio Mogi, do rio Sapucai e do rio Turvo. Ndo incluem as partes das bacias dos
rios Pardo, Mogi e das Canoas situadas em territério mineiro. Essa regido hidrogrdfica envolve as Unidades de
Gerenciamento abaixo mencionadas:

UGRHI 01 - Mantiqueira

UGRHI 04 - Pardo

UGRHI 08 - Sapucai/Grande

UGRHI 09 — Mogi-Guagu

UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande

UGRHI 15 - Turvo/Grande

Bacia do Rio Paraiba do Sul (Area: 14.444 km?)

E formada pela porcdo paulista da bacia do rio Paraiba do Sul e de cursos d’dgua que atravessam o limite dos
Estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro, indo desembocar no mesmo rio, mas em territério fluminense. Essa bacia
envolve somente uma Unidade de Gerenciamento:

UGRHI 02 - Paraiba do Sul

Regido Hidrogrdfica da Vertente Litoranea (Area: 21.834 km?)
E constituida pelas bacias de inimeros rios continentais e insulares que afluem ao Oceano Atldntico. A Regido
Hidrogrdfica em foco envolve as seguintes Unidades de Gerenciamento:

UGRHI 03 - Litoral Norte

UGRHI 07 - Baixada Santista
UGRHI 11 - Ribeira de Iguape e Litoral Sul

Regido Hidrogrdfica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema (Area: 51.833 km?)
Compreende a por¢do paulista da bacia do rio Paranapanema e bacias de pequenos cursos d’dgua que afluem ao
rio Parand. Esta bacia engloba as Unidades de Gerenciamento abaixo nomeadas:

UGRHI 14 - Alto Paranapanema
UGRHI 17 — Médio Paranapanema

UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

Regido Hidrogrdfica Aguapei/Peixe (Area: 23.965 km?)
Esta Regido Hidrogrdfica é formada pelas bacias dos rios Aguapei e Peixe e pelas bacias de pequenos cursos
d’dgua afluentes ao rio Parand e engloba as seguintes Unidades de Gerenciamento:

UGRHI 20 - Aguapei

UGRHI 21 - Peixe

Regido Hidrogréfica de Sé@o José dos Dourados (Area: 6.783 km?)
Esta Regido Hidrogrdfica é constituida pelas bacias de cursos d’dgua afluentes ao rio Parand, situadas entre a
Bacia do rio Tieté e a Regido Hidrogrdfica da Vertente Paulista do Rio Grande, entre as quais se destaca a bacia do
rio SGo José dos Dourados. Envolve somente uma Unica Unidade de Gerenciamento:

UGRHI 18 - SGo José dos Dourados
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O Quadro Sintese das UGRHIs foi elaborado a partir dos Planos de Bacia (e Relatérios de Situagdo, na inexisténcia
dos primeiros), complementados por informagdes setoriais, pertinentes ao tema recursos hidricos obtidas nos
érgdos e entidades intervenientes, constituindo um Diagndstico Sintese da situagcdo dos recursos hidricos em
territério paulista. A Figura 34 apresenta o estdgio da fonte bdsica de informagao utilizada para cada UGRHI.
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Figura 34. Situagao dos Planos de Bacia para a confecgdo do diagnéstico sintese das UGRHIs

Os citados Planos de Bacia e Relatérios de Situagdo foram realizados em diferentes momentos de um periodo
que se estendeu de 1998 a 2004 e com diferentes metodologias.

Em face disso, durante o desenvolvimento do PERH 2004-2007 foram desenvolvidas metodologias uniformes
para todas as UGRHIs envolvendo, especialmente, as demandas, a produgdo hidrica dentro do territério de cada
UGRHI e os programas de investimento, temas esses que sdo tratados detalhadamente nos Relatdrios R2 -
Relatério de Metas do PERH 2004-2007 e no Relatério R3 — Programa de Investimentos do PERH 2004-2007.

O Quadro 27 contém a sintese das UGRHIs, ordenada conforme as regioes/bacias hidrogrdficas, ja levando em
conta os resultados obtidos com a aplicagdo dessas metodologias.

E a Figura 35 sintetiza as questdes mais relevantes identificadas nas Regides/ Bacias Hidrogrdficas do Estado de Sao Paulo.
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Quadro 27. Resumo das caracteristicas das UGRHIs, por Regides/Bacias Hidrogrdficas — 1/3
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Quadro 27. Resumo das caracteristicas das UGRHIs, por Regides/Bacias Hidrogrdficas — 2/3
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Quadro 27. Resumo das caracteristicas das UGRHIs, por Regides/Bacias Hidrogréficas — 3/3
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Quadro 27. Resumo das caracteristicas das UGRHIs, por Regides/Bacias Hidrogrdficas — 3/3 (continuagao)
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(uestdes Relevontes nos Regides/Bacins Hidrograficas
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*{ntominagio dos corpos d'dgen devidn oo uso inadequodo de
npraquimices s UGRHI Alre Fomnaponema.

* lisposigio inodequada de residves silidos & recessidode

i reavperngio ambiental de onligus lisbes.

* Probdemns de quolidnde des aguos subteranens nos ogiidens
Sam Gerol & Boury,

* 30% dos municipios com probkmos de disposicin inodequodo de
residues sélidos e eouparagiin ambientel de antigos lisbes.

Regido Hidrografica da Vertente Poulista do Rio Grande
= Biinns indicas de rotemento de esgotos. domésticss oferando

o qunlidade dos dgurs.

*Supriment das demandes ghebais de dgua pikima d nivel crifio

n UGEH 08 [Sopucai/Geande) devide, principalments, ds demondos

tle &g para inigagio.

*Superaiplntogho de dquos subtentiness em Ribeindo Frefo (LIGRHI 04)
& 5o José do Rio Freto (UGRHI 15).

* Dispersigin inodeguada da residues sdlidos & recuparngo ambiental

e anfigos ues,

Regifio Hidrografica de Sdo José dos Dourados
* Esda ngdn ndo oprasenta uadndes de oonsanvagio.
* hpenns 7% de 5w dren estiin coberos por vegetgiin nofivn,

Regido Hidrografica da Vertente Litorbnea

* Bainns indices de ratemento de coleto @ retoment di espoios domistioes
olatunda o qualidode dm dgues.

* Insuficiéncin de ohostedmentn de dgua nos meses de frins,

* Inundogies no hocia do tio Ribeir de dguape.

* Dispaskgiy inadeguada du residuzs sflidos & recupanogio ombiantal

tle aniges Edes,

Figura 35. Questoes relevantes nas Regides/ Bacias Hidrogrdficas do Estado de Sao Paulo
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Conclusoes

A partir de um diagndstico proveniente de coleta de dados, andlise dos planos de bacia (e respectivos relatérios de
situagcao) elaborados pelos CBHs até a presente data, entrevistas com os setores governamentais envolvidos com a
gestdo dos recursos hidricos, estudos demogrdficos e estimativa das demandas atuais, os estudos do PERH levaram cos
prognésticos de evolugdo de demandas e relagdes com os recursos hidricos para o periodo de vigéncia do PERH 2004-2007.

Diagnéstico e prognéstico assim construidos permitiram identificar um conjunto de intervengcées necessdrias
para o cumprimento das metas estabelecidas. A apreciagdo do conhecimento produzido no dmbito do PERH
2004-2007 resultou na definicdo, mediante processo inédito de participagdo publica, das metas que orientardo
o PERH, na hierarquizagdo dessas metas e priorizacdo das intervengdes indicadas nos Planos de Bacia.

Para essas metas foram propostos indicadores que permitirdo aferir o desempenho dos programas e o atendimento
progressivo das metas. A partir de agora, os Comités dispdem dos elementos necessdrios para incluir entre os
critérios de priorizagdo de projetos - a serem apresentados para financiamento pelo FEHIDRO - o atendimento as
metas priorizadas no PERH e nos respectivos Planos de Bacia.

As intervengbes, de acordo com as metas e as priorizagoes estabelecidas, foram reunidas em trés cendrios,
chegando-se para cada cendrio ao seguinte valor total de investimentos:

Cemdirio Dessjivel RS 4,47 bilkies

Avancos importantes foram conquistados na elaboracdo do PERH 2004-2007. Dentre eles merecem destaque:

(1) A participagdo publica, através da mobilizagdo dos CBHs para apreciar e oferecer sugestoes para o
documento de sintese das condi¢des existentes nas UGRHIs

(2) A definicGo de metas para o PERH e o processo de definicdo e hierarquizacdo dessas metas, atividade cumprida
famlbbém com o concurso dos CBHs, num prazo de 45 dias, e envolvendo um total de 10 reunides publicas em cinco
locais diferentes no Estado de S. Paulo além de reunides internas dos CBHs para preparar suas participagoes

(3) A definicdo de indicadores para acompanhamento das metas do PERH e o progresso dos programas a
elas vinculados.

(4) A proposta de reestruturagdo dos PDCs, também discutida no dmbito do CORHI e aprovada por
Deliberacdo do CRH, pela qual os mesmos se reduzem de 12 para 8 e se alinham mais com a estrutura do
PPA* do Governo do Estado.

(5) A consideracdo cuidadosa das fontes possiveis de financiamento do PERH, em especial a
compatibilizagdo dos investimentos indicados no PPA e Orcamentos.

(6) A proposicdo de um conteddo minimo para futuros planos de bacia, de modo a homogeneizar os
produtos das diferentes UGRHIs.

4Plano Plurianual
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Nd&o obstante, novas conquistas deverdo ser colimadas para o PERH 2008-2011, a partir das condicdes que se
criam com o PERH 2004-2007. Nessa perspectiva podem ser lembradas:

(1) A quantificac@o das metas, mediante uma avaliagdo com os CBHs.
(2) Aimplementacdo dos indicadores e avaliagdo de sua sensibilidade e eficdcia em fraduzir a realidade.

(3) A ampliacdo e operacionalizagdo do Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos de modo a
tornar mais rapida a apreensdo da realidade e a elaboragdo do Diagnéstico do PERH 2008-2011.

(4) O aumento do nivel de articulagé&o PERH-PPA.

(5) Um mapeamento prévio dos recursos que poderdo ser aplicados no PERH, principalmente quanto as
destinacdes regionais de recursos das empresas estatais e dos orgamentos municipais (fanto a execugdo
orcamentdria quanto os dados de orcamentos e a considera¢do dos indicadores do PERH).

(6) Maior precisdo no enquadramento - pelos CBHs - das intervengdes indicadas nos Planos de Bacia e
nas metas do PERH, assim como nos quantitativos e custos associados, e indicagdo das fontes dos
recursos. Nesse sentido, o preparo de um manual de enquadramento de intervencdes nos PDCs seria
bastante oportuno para uniformizar as escolhas.

(7) Ampliar e aperfeigoar a participagdo publica.

As iniciativas destinadas ao atingimento desses objetivos, entretanto, deverdo ser iniciadas prontamente, ainda
no dmbito do PERH 2004-2007, de modo que, em 2008, j& se tenha as bases de trabalho necessdrias para o
cumprimento desses objetivos.

Dentre os desafios a serem enfrentados nos préximos quatro anos salientam-se:

- 0 saneamento bdsico, onde hd uma expectativa de que a cobertura de tratamento de esgotos apresente
uma melhora com a implementacdo de programas do Governo Estadual, como o Programa Aguc Limpa;

- a operacionalizacdo plena do sistema de outorgas de uso da dgua;

- aregulamenta¢do da lei da cobranga pelo uso dos recursos hidricos e sua gradual implantagdo nas bacias
hidrogrdficas do Estado; e

- a operacionalizacdo do Sistema de Informagées sobre Recursos Hidricos (ampliado, de modo a incluir
um banco de dados relativo as intervencdes do PERH, que mais tarde deverd trocar informagées com o
Sistema do PPA, os indicadores do Plano, o progresso fisico do PERH 2004-2007 e outras feicoes de
interesse), peca essencial para a gestdo do PERH 2004-2007 e para a elabora¢cdo dos PERHs seguintes.

Por fim, a Deliberagdo CRH N° 55, de 15 de abril de 2005, deu uma nova redagdo aos anexos lll e IV da Minuta do
Projeto de Lei do Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2004/2007. Com isso, os PDCs — Programas de
Duracdo Continuada passam a ser estruturados conforme os oito itens apresentados no Quadro 28.
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Quadro 28. Estrutura dos PDCs conforme Deliberagdo CRH n° §5, de 15 de abril de 2005

PDC 1: BASE DE DADOS, CADASTROS, ESTUDOS E
LEVANTAMENTOS - BASE

PDC 4: CONSERVAGAO E PROTEGAO DOS CORPOS D' AGUA - CPCA

1. Base de Dados e Sistema de Informacdes em recursos hidricos

2. Estudos, projetos e levantamentos para apoio ao Sistema de
Planejamento de recursos hidricos

3. Proposicdes para o reenquadramento dos corpos d'dgua em
classes de uso preponderante

4. Plano Estadual de Recursos Hidricos, Planos de Bacias
Hidrogréficas e Relatérios de Avaliacdo do SIGRH

5. Operacéo da rede bésica hidrolégica, piezométrica e de qualidade das aguas.

6. Divulgagao de dados da quantidade e qualidade dos recursos
hidricos, e de operacao de reservatérios

7. Monitoramento dos sistemas de abastecimento de agua e
regularizacdo das respectivas outorgas

8. Cadastramento de irrigantes e regularizacéo das respectivas outorgas
9. Cadastramento e Regularizagéo de outorgas de pogos

10. Cadastramento do uso de &gua para fins industriais e
regularizacdo das respectivas outorgas

11. Cartografia do Zoneamento da vulnerabilidade natural
12. Divulgacéo da cartografia hidrogeolégica basica.

13. Desenvolvimento de instrumentos normativos de protecéo da
qualidade das &guas subterraneas

14. Monitoramento dos langamentos de efluentes domésticos e
regularizacdo das respectivas outorgas

15. Monitoramento dos pontos de langamentos de efluentes
industriais e regularizacdo das respectivas outorgas

16. Monitoramento das fontes difusas de poluicdo urbana e por
insumos agricolas

17. Cadastramento das fontes de poluicao dos agiiiferos e das
zonas de recarga

PDC 2: GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS - PGRH

1. Estudos de viabilidade e aperfeicoamentos da legislagéo de
protecéo dos mananciais atuais e futuros

2. Estudos para implementacao da politica estadual de protecéo e
recuperagéo dos mananciais, com base na Lei n® 9866/97

3. Acdes de recomposicéo da vegetacéo ciliar e da cobertura vegetal
e disciplinamento do uso do solo

4. Parceria com Municipios para Protegéo de Mananciais Locais de
Abastecimento Urbano

PDC 5: PROMOGAO DO USO RACIONAL DOS RECURSOS HIDRICOS - URRH

1. Racionalizagéo do Uso da Agua no Sistema de Abastecimento Urbano
2. Zoneamento hidroagricola, em parceria com o Governo Federal
3. Acompanhamento de areas irrigadas através de sensoriamento remoto

4., Estudos, projetos e apoio a empreendimentos visando a difuséo de valores
6timos de consumo das culturas irrigéveis, junto aos produtores rurais

5. Apoio a localizagéo industrial

6. Apoio a empreendimentos e difuséo de informacdes sobre recirculagéo
€ processos que economizem a agua em atividades industriais

PDC 6: APROVEITAMENTO MULTIPLO DOS RECURSOS HIDRICOS - AVRH

1. Estudos e projetos de obras de aproveitamento mdiltiplo e/ou
controle dos recursos hidricos.

2. Implantacéo de obras de aproveitamento miltiplo, com incentivo a
cogestéo e rateio de custos com os setores usuarios.

3. Incentivos ao Uso Multiplo dos recursos hidricos, nos Municipios
Afetados por Reservatorios

4, Desenvolvimento da Hidrovia Tieté-Parané e do potencial da
navegacao fluvial visando a integracao as hidrovias do Mercosul

5. Aproveitamento do Potencial Hidrelétrico Remanescente

PDC 7: PREVENGAO E DEFESA CONTRA EVENTOS HIDROLOGICOS
EXTREMOS - PDEH

1. Apoio as entidades bésicas do SIGRH e associagoes de usuérios
de recursos hidricos

2. Estudos para implementacao da cobranca, tarifas e de seus
impactos e acompanhamento da sua implementagéo

3. Operacionalizagdo de um Sistema integrado de cadastro, outorga
e cobranca.

4. Acompanhamento e controle da perfuragéo de pocos para evitar a
superexplotacéo de aguas subterréneas

5. Articulagdo com Estados, Municipios, Uniéo, e organismos
nacionais e internacionais de desenvolvimento e fomento

6. Articulacdo com a ANEEL para as questdes que envolvem as
outorgas e insercao regional das hidrelétricas

7. Promocéo da participagéo do setor privado

PDC 3: RECUPERAGAO DA QUALIDADE DOS CORPOS D'AGUA - RQCA

1. Tratamento dos Efluentes Urbanos, Efluentes das ETAs e
disposicao final dos lodos das ETEs

2. Projetos e obras de prevencéo e contencédo da eroséo em éreas
urbanas e rurais, em parceria com municipios

3. Assisténcia aos municipios no controle da explotacéo de areia e
outros recursos minerais

4. Tratamento de efluentes dos sistemas de disposicéo final dos
residuos sdlidos urbanos, e das fontes difusas de poluicao

5. Sistemas de Saneamento, em caréter supletiyo, nos Municipios
inseridos em Unidades de Conservagéo ou em Areas Protegidas por
legislacoes especificas de protecéo de mananciais

neamento de éreas inundaveis e estudos de normas quanto ao

usofdo solo mais condizente com a convivéncia com as cheias.

2. Aboio a elaboracao dos Planos de Macrodrenagem Urbana

3. (eracéo de sistemas de alerta, radares meteoroldgicos e redes
telginétricas

4. Aboio as medidas ndo estruturais contra inundacdes e apoio as
atifdades de Defesa Civil.

ojetos e obras de desassoreamento, retificacéo e canalizagéo de
s d'agua

ojetos e obras de estruturas para contencdo de cheias
onitoramento dos indicadores de estiagem prolongada

ministracao das conseqiiéncias de eventos hidroldgicos
mos de estiagem prolongada

8: CAPACITAGAO TECNICA, EDUCAGAO AMBIENTAL E
UNICAGAO SOCIAL - CCEA

einamento e capacitacéo, educacdo ambiental e comunicagéo
| alusivos a gestéo de recursos hidricos.

oio aos programas de cooperagéo técnica, nacional e
acional

mento a realizagéo de cursos e seminarios de atualizacéo,
‘eicoamento e especializagdo em recursos hidricos.



