Deliberacao CRH n° 146 de 2012

RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
DA BACIA HIDROGRAFICA

ROTEIRO PARA ELABORACAO E FICHAS TECNICAS DOS PARAMETROS

Maio de 2019



SUMARIO

PARTE A - Roteiro para elaboracdo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da
Bacia Hidrogréfica

o M WD PE

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

T (oo (U Lot Lo B TP PP PP PP PPUPPPPPPPPPTNt 5
Escopo Geral do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica .................. 5
Processo de Elaboragéo do Relatorio de SIUAGAD..........cciiuuieiieiiiiie et 5
O Método FPEIR e o Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos.............ccceceueeee. 6
(00] 9] (=10Te (ol [ ] 2= FoN (o] g T Jo LIS | D= Tox- Lo I PR PSR 8
Ta 1 goo [ o= Lo F O PP P PP PPUP T PPPPP 9
CaracterizaG8o da UGRHI ..ot e e s e e e e e 9
Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrogréafica .............cccceevveeeen. 11
Analise da Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI..........ccccoociiiiiiiii e 21
CONSIAEIAGOES FINAUS ......eeieeiiee ettt e e e e e e e e e e s s bbb e e e e e e e e e nbnbreeeaaeeeas a7
1S (o L= PP PP 47
Refer@ncias BiDOGrAfiCAS ..........viiiiiiiiiiiie et a7
EQUIPE TCNICA . ..cee ittt ettt e st e e e st e e e s kb e e e e s abb e e e e sbneeeeaae a7

PARTE B — Caderno de Indicadores: Fichas Técnicas

1. Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo .................. 49
1.1. Fichas Técnicas - Categoria PrESSA0 ........uuuiiiieiiiiiiiiiiie e e e e et e e e e e e st e e e e e e s e s satrrereeaeeseaanes 62
1.2.  Fichas Técnicas — Categoria EStA00 . ...........uiii it 85
1.3.  Fichas Técnicas — Categoria IMPACTO ..........uiiiiiiiiie ittt 130
1.4. Fichas Técnicas — Categoria RESPOSIA. ........cieiiuuiiieiiiiiie ittt 139

IC=TgaaTTale] oo Tr T =T o LTt NPT RTPRR 161

Refer@ncias BibOGrAfICAS ........ooiiiiiiie ettt e et e e s st e e e nbbeeeeene 163



indice de Figuras

Figura 1 - Interrelacionamento de indicadores do RS através do método FPEIR. ............cccccceveeiviiiivnnnen. 7
Figura 2 - Exemplo de mapa da UGRHI. ..ot e e e e e st e e e e e e s e nneeane s 10

indice de Quadros

Quadro 1 - Exemplo de lista de municipios da UGRHI (parcial). .........ccccociiiiiiiiiieiiie e 10
Quadro 2 - Exemplo de quadro de Caracteristicas Gerais da UGRHI. ..........cccccoviiiiiiiiiii e 11
Quadro 3 - Quadro Sintese da Situacéo dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demanda dos

RECUISOS HIAMCOS. .uveiiiiiiiieiieiie ettt e e e ettt e e e e e e et a e e e e e e e e e e tbbaeeeeaeeesaeabebaeeeeeeeesannreaneess 13
Quadro 4 - Quadro Sintese da Situacéo dos Recursos Hidricos - Saneamento. ..........ccccuveevivveeeeiiiieeeennns 15

Quadro 5 - Quadro Sintese da Situacéo dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas superficiais. ..... 18
Quadro 6 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Qualidade das 4guas subterraneas. .. 19
Quadro 7 - Quadro Sintese da Situacéo dos Recursos Hidricos - Qualidade das praias litoraneas. ....... 20
Quadro 8 - Quadro Sintese da Gestdo dos Recursos HidrCOS ..........cocciviiiiiee i 21



PARTE A
Roteiro para elaboracédo do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da

Bacia Hidrografica



1. Introducéo

De acordo com a Lei estadual n°® 7.663/1991, que institui a Politica e o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, o relatério anual sobre a "Situacéo dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica" € o instrumento de avaliagdo da eficacia do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréfica. Segundo a Lei n°® 16.337/2016 os CBHs devem deliberar o referido
relatério até o dia 30 de junho de cada ano.

O Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos deve conter, no minimo: | - a avaliagdo da
qualidade das aguas; Il - o balanco entre disponibilidade e demanda; Il - a avaliagdo do cumprimento
dos programas previstos nos varios planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos; IV - a
proposicdo de eventuais ajustes dos programas, cronogramas de obras e servicos e das necessidades
financeiras previstas nos varios planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos; V - as
decisdes tomadas pelo Conselho Estadual e pelos respectivos Comités de Bacias Hidrogréaficas - CBH.

O presente documento visa estabelecer o conteddo minimo do Relatério de Situacdo dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica, tendo como objetivo subsidiar os CBHs na elaboracéo deste

relatorio, em atendimento ao disposto nas Delibera¢des do CRH.

2. Escopo Geral do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica

O Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, também denominado

Relatorio de Situacéo da Bacia - RS deve abordar como questdes primordiais:

* Qual o estado dos recursos hidricos em termos de disponibilidade, de demanda e de
qualidade?

+ Como as atividades socioeconbmicas e 0 uso e ocupacdo do solo estdo impactando a
disponibilidade e a qualidade das aguas superficiais e subterraneas?

* Quais atividades socioecondmicas estdo sendo prejudicadas por indicadores negativos de
disponibilidade ou de qualidade das aguas?

* Quais os impactos dos indicadores de demanda, de disponibilidade e de qualidade das aguas
no meio ambiente?

* Quais medidas estdo sendo tomadas para conservacdo, preservacdo e/ou recuperacao da
disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos da bacia, e para racionalizar e/ou otimizar

sua demanda?

3. Processo de Elaboracdo do Relatério de Situacao

A elaboragédo do Relatério de Situacdo da Bacia € um processo que compreende, além da analise
da evolucdo dos indicadores de situacdo, também uma analise da evolucdo da gestdo dos recursos

hidricos da UGRHI, feita pelo respectivo CBH. Além de essencial para divulgar a situacao dos recursos



hidricos e os avancos na gestdo, deve ser encarado como um processo de reflexdo que norteia o
planejamento e as acdes a serem implementadas na UGRHI através de seu Plano de Bacia Hidrografica.

Assim sendo, é de fundamental importancia que o Relatério de Situacdo da Bacia seja elaborado
pelo préprio CBH, por intermédio de suas Camaras Técnicas e com a participacdo dos demais
integrantes que convivam com a realidade da bacia hidrografica, e que possam proporcionar qualidade
para a analise e agregar informacdes.

Recomenda-se que o CBH institua uma equipe de coordenacdo especifica para o processo de
elaboracao do Relatério de Situacao, que deve ser responsavel por coordenar as discussdes, sendo que
deve ser realizada, como parte do processo de elaboracdo do RS e antes de sua aprovagcdo, no minimo
01 (uma) reunido de trabalho, visando a divulgacédo e o debate sobre o relatdrio, com a participacéo de
representantes dos trés segmentos do CBH e de todas as suas Camaras Técnicas.

Para agregar valor ao processo de elaborac¢é@o do Relatério de Situagdo, recomenda-se também a
consulta a materiais de apoio, como publicacdes de érgéos oficiais e/ou estudos técnicos e cientificos
realizados no a&mbito da bacia.

Esta dindmica visa garantir que o conteldo do Relatério de Situacdo da Bacia tenha maior
consisténcia e qualidade, contribuindo para o fortalecimento das discussGes e o encaminhamento das
questdes técnicas, propiciando o aprimoramento da gestdo de recursos hidricos na propria bacia e,

consequentemente, em todo o Estado de Sao Paulo.

4. O Método FPEIR e 0 Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos

Os indicadores séo a representacdo quantitativa de informacfes que sdo necessérias e Uteis para
a tomada de decisdo. Os indicadores sédo projetados para simplificar a informag¢@o sobre fenébmenos
complexos de modo a melhorar sua comunicagéo.

Para a avaliacdo ambiental, a adocéo de indicadores visa resumir a informagéo de caréater técnico-
cientifico, para transmiti-la de forma sintética, preservando o essencial dos dados originais e utilizando
apenas as variaveis que melhor servem aos objetivos, e ndo todas as que podem ser medidas ou
analisadas. Assim, a informacéo pode ser mais facilmente compreendida por parte de gestores, politicos,
grupos de interesse e pelo publico em geral.

Para a gestdo de recursos hidricos o uso de indicadores tem se mostrado particularmente
eficiente, por permitir maior objetividade e sistematiza¢do da informacéo e por facilitar o monitoramento e
a avaliacao periddica, em um contexto em que as situacdes se processam em horizontes temporais de
médio prazo, como é o caso dos Planos de Bacias Hidrograficas, uma vez que a comparagao entre
diferentes periodos é mais simples e efetiva.

Com o objetivo de instituir uma nova forma de elaboracdo dos Relatérios de Situacdo e garantir
sua periodicidade, em 2007, uma metodologia baseada no modelo GEO (Global Enviromental Outlook)
foi adaptada pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), sendo denominada FPEIR (Forga-Motriz —
Pressdo — Estado — Impacto — Resposta). Esta metodologia considera a inter-relagdo de cinco
categorias de indicadores: Forcas-Motrizes (atividades antrépicas, como o crescimento populacional e
econdmico, a urbanizagdo e a intensificagdo das atividades agropecuarias) produzem Press8es no meio
ambiente (como a emissao de poluentes e a geracdo de residuos), as quais podem afetar seu Estado, o

que, por sua vez, poderd acarretar Impactos na salude humana e nos ecossistemas, levando a
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sociedade (Poder Publico, populagdo em geral, organizacdes, etc.) a emitir Respostas, na forma de
medidas que visam reduzir as pressodes diretas ou os efeitos indiretos no Estado do ambiente. Estas
Respostas podem ser direcionadas para a Forca-Motriz, as Pressdes, o Estado ou para os Impactos
(Fig. 1). Através de um processo consultivo e participativo com envolvimento da Coordenadoria de
Recursos Hidricos (CRHi) e CBHs, no mesmo ano, ocorreram oficinas para ratificacdo da metodologia

proposta e definicdo do rol de indicadores.

FORCA-MOTRIZ RESPOSTA
* TGCA, IPRS, IDH-M; * Melhoriae ampliacdo dos sistemas
*  Comeércio, Industria, < de saneamento;
/ Servicos, Agropecuaria e » Remediacdode areas contaminadas;
Mineragao; * Outorga, monitoramentoe
* Uso e ocupacaodosolo. fiscalizacdo dos usos da agua;
PRESSAO * Recuperacaode areas degradadas.

» Demanda por agua; /
* Usos multiplos da agua;

* Saneamentourbano e rural;
* Erosdo e assoreamento;
» Areas contaminadas. IMPACTO

* Doencasde veiculacao
e hidrica e restricao de
» Qualidade das dguas superficiais, balneabilidade;
subterraneas, litordnease para / * Danos a vida aquatica;
abastecimento; * Conflitos na exploracaoe
* Disponibilidade de agua superficial e uso das aguas;
subterranea; * Custoe interrupgdono
» Desconformidade em relagdoao fornecimento de agua.
enquadramento;
» Déficits dos sistemas de saneamento;
* Enchente e estiagem.

Figura 1 - Interrelacionamento de indicadores do RS através do método FPEIR.

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos (Sdo Paulo, 2019) consiste em
planilhas eletrbnicas do software MS Office Excel. Em 2019 houve alteracdo no formato dessas
planilhas, que possuem as seguintes caracteristicas:

a) BI12019.xls
e Aba “Bl” apresenta os pardmetros por municipio para os anos 2013 a 2018. Os municipios
séo identificados por cédigo formado pelo cddigo do municipio no IBGE + niumero da UGRHI.
Caso o municipio abranja vérias UGRHIs, havera uma linha para cada UGRHI. Ex: municipio

de Adamantina possui area nas UGRHIs 20 e 21, portanto, tera duas linhas na planilha:

Cddigo IBGE | Cdédigo IBGE+UGRHI
Adamantina — UGRHI 20 | 3500105 350010520
Adamantina — UGRHI 21 | 3500105 350010521

Dessa forma, dados espacializados (ex: demanda de é&gua) sdo apresentados na linha
correspondente a localizacdo do dado. Demais dados sao apresentados somente na linha da UGRHI

referente a sede do municipio.



e Aba “Bl UGRHI” apresenta os pardmetros que possuem dado por UGRHI;

e Diversas abas referentes aos temas do Relatério de Situacdo (socioeconomia, demanda,
abastecimento, etc) com as informacdes formatadas para a elaboragéo dos graficos que sao
usados no relatério. Gréaficos dindmicos ou com lista suspensa onde é possivel escolher a
UGRHI;

e Aba “Param” que apresenta a descricdo dos parametros (ja que a aba “Bl” possui apenas o
cédigo);

e Aba “Dados base” com dados de apoio para formulacéo dos indicadores (aba oculta).

b) PARAMETROS_2019.xls
e Apresenta parametros cujos formatos nao permitiram sua inclusdo na “Bl 2019” (ex: 1QA,
balneabilidade);
e Cada parémetro localizado em uma aba da planilha, com dados formatados para elaboracao
dos graficos. Através de lista suspensa é escolhida a UGRHI cujos dados serdo mostrados no

grafico.

5. Conteudo do Relatério de Situagédo

O Relatdrio de Situacéo da Bacia apresenta 0s seguintes temas:

Dinamica Socioecondémica:

» Dinamica demogréfica e social,
* Dinadmica econémica.

Uso e ocupacao do solo.

Demanda e Disponibilidade dos Recursos Hidricos.

Saneamento:

+ Abastecimento de agua potavel,
+ Esgotamento sanitario;
* Manejo de residuos solidos;

+ Drenagem e manejo das aguas pluviais.

Qualidade das aguas:
* Qualidade da agua superficial
* Qualidade da agua subterranea;
* Qualidade das praias litoraneas;

* Poluicdo ambiental.

O contetdo do Relatério é detalhado a seguir (itens 5.1 a 5.9), sendo que a apresentacao dos
indicadores e de sua respectiva analise deve atender ao formato exemplificado no item 5.4.
Para atender ao previsto na legislacao de recursos hidricos e nas deliberacdes do CRH, sugere-se

que o RS seja elaborado anualmente com o seguinte conteddo minimo:



Conteudo Modelo RS

= 1°e 2°anos do quadriénio do PPA?: relatério com foco nos indicadores de demanda,
disponibilidade e qualidades das aguas, acompanhando a evolucao da situacédo, e na

analise da execucédo do Plano de Acao/Programa de investimentos do PBH,;

“Simplificado”
= 3°ano do quadriénio do PPA: idem ao anterior, complementado as Orienta¢des para
a Gestdo com a indicacdo de acdes a serem incluidas no préximo PPA;
= 4° ano do quadriénio do PPA: relatério abrangente, contendo uma atualizacdo do
Diagnéstico e do Prognéstico da UGRHI, e uma analise detalhada da execucédo do
Plano de Acdo/Programa de investimentos do PBH, assim como sua revisdo para o “Completo”

proximo quadriénio, com destaque para a indicacdo dos PDCs prioritarios, os quais

irdo nortear a indicacdo de empreendimentos a serem financiados pelo FEHIDRO.

5.1. Introducéo

Apresentacao do Relatério de Situacdo da Bacia, destacando os objetivos deste instrumento de
gestdo (contemplados na Lei estadual n°® 7.663/1991), seu processo de elaboracdo e a importancia do
acompanhamento da gestao dos recursos hidricos na UGRHI, constando também um breve descritivo do
método FPEIR de analise dos indicadores do Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos.

Deve ser descrita, de forma sucinta, a mobilizacdo do CBH, apresentando um resumo do processo

de participacao de seus integrantes na elaborac¢éo do Relatdrio de Situacao da Bacia.

5.2. Caracterizacdo da UGRHI

Mapa da UGRHI

Apresentacdo de produto cartografico basico com a delimitagcdo geografica dos municipios,
identificando, no minimo: (a) a rede hidrografica, os reservatorios e os sistemas aquiferos; (b) os pontos

de monitoramento quali-quantitativo.

1 PPA vigente: 2016-2019. Proximo PPA em elaboragdo para o quadriénio 2020-2023.




UGRHI 14 - Alto Paranapanema

ry

LEGENTA

Fonte: DGRH/CRHi, 2008.
Figura 2 - Exemplo de mapa da UGRHI.

O mapa da UGRHI pode ser apresentado em formato diferente do mostrado na Fig. 2, desde que
apresente o contelldo minimo especificado anteriormente 2.

Municipios gue compdem a UGRHI

Identificagdo dos municipios contidos na UGRHI, especificando: (a) municipios cuja area esteja
totalmente inserida na UGRHI, e (b) municipios que tém area (urbana e/ou rural) em UGRHI adjacente,
indicando, neste caso, a UGRHI correspondente.

Quadro 1 - Exemplo de lista de municipios da UGRHI (parcial).

Area parcialmente
Uittt contida em UGRHI
UGRHI Municipios conti((ajo na i adjacente'
Area Area
Ueli-l urbana rural
Altinépolis Nao 08 08
Brodowski Sim -- --
04-PARDO Caconde Sim - -
Cajuru Sim - -

Caracteristicas gerais da UGRHI

Apresentacdo dos dados basicos sobre a UGRHI, contendo, no minimo: Populacéo (Total, Urbana

e Rural); area de drenagem; principais rios, reservatérios, aquiferos e mananciais; disponibilidades

2 Com a vigéncia do Plano de Bacia em conformidade com a Deliberacdo CRH n° 146/2012, os Mapas deverdo atender aos
critérios especificados neste Roteiro (também de acordo com o definido no item 4.1.2 do Roteiro de elaboragdo do PBH).
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hidricas; principais atividades econfmicas; vegetacdo remanescente e areas protegidas (conforme
exemplo do Quadro 2).
Os dados cuja fonte é o “Plano de Bacia” devem ser revistos anualmente pelo CBH e atualizados,

se necessario.

Quadro 2 - Exemplo de quadro de Caracteristicas Gerais da UGRHI.

Caracteristicas Gerais

SEADE Total (ano) Urbana (ano) Rural (ano)
Populagdo »ne
n2de hab. % %
o Area territorial **°% 2%V Area de drenagem S3°Faulo 2006
Area . -
km km
Principais rios e reservatérios "% Rios: lista dos principais rios da UGRHI.
Bacia, ano A . L. .
Reservatdrios: lista dos reservatorios existentes na UGRHI.
Aquiferos livres FTE5 2016 Lista dos aquiferos livres presentes na UGRHI.
Principais mananciais superficiais . L .
Planodesacia ano P Lista dos mananciais existentes na UGRHI
Disponibilidade hidrica superficial | Vazdo média (Qsq) | Vazdo minima (Q; 10) Vaz&o Qqsy,
Sdo Paulo, 2006
UGRHI m’/s m*/s m/s
Disponibilidade hidrica Reserva Explotavel
A Sédo Paulo, 2006
subterranea m3/s
Principais atividades econdmicas . » .
Plano de Bacia. ano Descrigdo das atividades econémicas da UGRHI.
IF, 2010 Area de vegetacio remanescente em km” e % em relagdo a drea da UGRHI.

Vegetagdo remanescente
getac Identificacdo das fitofisionomias de ocorréncia das UGRHIs.

Unidades de Conservagao de Protecdo Integral

Lista das UCs de Protegdo Integral existentes na UGRHI.

Areas Protegidas "'\ 2017:FF. 2017 |Unidades de Conservagdo de Uso Sustentdvel
FUNAI, 2017

Lista das UCs de Uso Sustentavel existentes na UGRHI.

Terras Indigenas

Lista das Terras Indigenas existentes na UGRHI.

5.3. Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica

O Quadro Sintese da Situacao deve apresentar, a partir das analises e avaliagGes efetuadas pelo
CBH:

+ Sintese da situagdo: andlise sintética dos indicadores, identificando os temas criticos para a

gestao dos recursos hidricos e as respectivas areas criticas?;

% Temas criticos e areas criticas sdo complementares. Os temas criticos, quando especializados, delimitam as areas criticas. Por
exemplo: o tema critico “contaminagéo do aquifero”, quando especializado, delimita uma area critica a qual pode ser, por exemplo,
“a porgéo da area de afloramento do aquifero que, por estar antropizada, apresenta risco potencial de contaminagao”.

Uma area critica € uma area geograficamente delimitada, a qual pode ser, por exemplo, um conjunto de municipios, uma sub-
bacia, etc..
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» Orientacdes para gestao: correlacdo dos resultados dos indicadores de situagédo dos recursos
hidricos com as A¢Ges* do PBH que estdo sendo executadas para minimizar as situacdes criticas
da UGRHI. Identificar as respectivas A¢des conforme o “Plano de Ag¢éo para Gestdo dos Recursos
Hidricos da UGRHI” que integra o PBH.

Caso estas acBes ndo estejam previstas no “Plano de Agao” vigente, deve-se indicar a incluséo
destas na reviséo do PBH, de acordo com a indicagdo dos PDCs prioritarios.

No caso dos Quadros Sinteses de Qualidade das Aguas - superficiais, subterraneas e litoraneas -
(Quadros 5 a 7 abaixo) as orientacdes para gestdo apontadas no Relatério de Situagdo devem
considerar também o item “Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos” do PBH4,
podendo também servir como subsidio para o planejamento da rede de monitoramento quali-
guantitativo da UGRHI5.

Para facilitar o entendimento, o Quadro Sintese da Situacdo apresenta os Indicadores para a
Gestdo dos Recursos Hidricos na forma de valores numéricos, graficos e/ou simbolos semaféricos
(conforme a tabela Valor de Referencia dos Parametros). Sugere-se utilizar um intervalo de andlise de
cinco anos para o quadro sintese, o qual ird nortear a proposi¢céo e/ou revisdo do Plano de A¢do do
PBH, de acordo com os resultados das discussfes do CBH.

Também esta previsto um Quadro da “Situagao da Gestdo”, o qual se pretende diagnosticar a
atuacdo do colegiado, no ambito de suas camaras técnicas ou da plenaria, das acdes tomadas
(deliberagbes, mocdes, recomendacdes, etc.) para a gestdo de recursos hidricos, a partir da
consolidacdo de dados sobre 0 n° e a natureza das reunifes e as discussdes realizadas no periodo
determinado.

Os Quadros 3 a 7 exemplificam os Quadros Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos na Bacia

Hidrogréfica, e o Quadro 8 € um exemplo de avaliagdo da “Gestao”:

4 Item 4.2.3.6 do “Roteiro para Elaboragdo do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n° 146/2012).
5 Deliberagdo CRH n° 147/2012 — Anexo, item 3.3. Monitoramento Hidrolégico.
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Quadro 3 - Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos.

Disponibilidade das aguas

Parametros Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Disponibilidade per capita - Vazéo média em
relagéo & populagéo total L] 3.920,00 L] 3.879,84 L] 3.839,70 L] 3.799,86 L] 3.760,32
(m°®fhab.ano)
Demanda de agua
Parametros Situagao
250 250 ppn 173
20,0 20,0 1,55
1,47
150 | 15,0 ] 11,84 D
n @ 9,64
Vazéo outorgada de &gua - Tipo e Finalidade E 100 E
(md/s) : 100 10,35
14,35
50 50
00 00 . -
2013 2014 2014 2016 2013 2014 2015 2016
mVazdo superficial  =Vazdo sublemanea mAb Piblico = Industrial Rural  =Sol Alte Outros Usos
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Vazdo outorgada de dgua em rios de dominio da
o 3
Unido (m°/s) 3,13 3,50 6,33 6,58 6,64
Balanco
Parametros Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Vazao outorgada total (superficial e subterranea)
em relacdo a vazdo média (%) @ 89 @ 9.2 @ 9.2 @ 94 @ 97
Vazao outorgada total (superficial e subterranea) _
em relagao a Qgsy (%) @ 281 @ 29,0 @ 29,2 @ 29,8 é 30,6
Vazéo outorgada superficial em relagéo a vaziao
. g_ . 7 : L] 239 L] 24,0 L] 24,4 L] 255 L] 26,2
minima superifcial (Q710) (%)
Vazéo outorgad’a gubterranea em relagéo as 37.0 o) 398 o) 394 o) 392 o) 402
reservas explotaveis (%)

Sintese da Situagéo e Orientacdes para gestéo: Disponibilidadade das aguas, Demanda de &gua e Balanco

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elabora¢éo do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica"
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Quadro 3 — (Continuag&o) Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

Legendas:
Disponibilidade per capita - Vazdo média em relag&o a populagéo total Vazé&o outorgada total em relag&o & vazéo média (%)
> 2500 m*hab.ano Boa <10% Boa
<1500 m*hab.ano Critica >20% Critica

Vazao outorgada total em relagao a Qgsy, (%)

Vazéo outorgada superficial em relagéo a vazdo minima superifcial (Q7,10) (%)

Vazao outorgada subterranea em relagéo as reservas explotaveis (%)

<30% Boa
>50% Critica

Nota: Para as UGRHIs que tém sistema de transposigdo de agua (inter-UGRHI ou interestadual) ou que
tém vazdo comprometida para ponto de entrega, incluindo volume de &gua transposto, devem ser
identificadas e incluidas estas informag¢bes no Quadro Sintese de Disponibilidade e Demanda dos

Recursos Hidricos.
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Quadro 4 - Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento béasico - Abastecimento de dgua

Sintese da Situagdo e

Parametros Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 . ~ F
Orientagdes para gestéo

indice de atendimento urbano

de agua (%) @ 955 |® 93 |®@ 959 |® 9%3 |®@ 964 Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboragao do Relatério de

Situacéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"

Saneamento béasico - Esgotamento sanitario

Sintese da Situagao e

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 . ~ -
Orientacdes para gestao

Esgoto coletado * (%) @ 996 |@ 93 |[@ 982 |[(@ 9820 (@ 983

Esgoto tratado * (%) ) 808 |0 836 |0 804 |O 8090 |2 830

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboragdo do Relatério de
Situacéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"

Eficiéncia do sistema de

esgotamento * (%) 750 | 759 | 70,2 [0 7150 | 747
Esgoto remanescente *
(kg DBO/dia) 14.227 13.964 18.032 17.450 15.630
-48.50 -48.00 -4750 -A7.00 -46.50 -46.00

ICTEM 2016 s

-21.00

Limites

CJUGRHI
[_ILimite Municipal

-2150

ICTEM -
Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da
Populacéo Urbana de Municipio

MINAS GERAIS

2200

-2250

" 10 25 0 25km
[ ICTEM - CETESB 2017
Limite UGRHI - 1GC

Limite Municipal - IGC
P Ay

Sistema de Coordenadas Geogréficas
{ SIRGAS 2000




Quadro 4 — (Continuacéo) Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento béasico - Manejo de residuos sélidos

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Slntese~da SINERE ?
Orientacdes para gestdo
Residuo sélido urbano disposto
em aterro enquadrado como Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboragéo do Relatério de
Adequado ® %5 |@ o8 |@ 94 @ 04 @ 965 Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica"
(%)
730000 850000 520000 990000
s
EL
2 X 1
=
®
5 . 1NAS GERAIS
IQR - | 1
indice de Qualidade de Aterro
de Residuos

Legenda

[ imite de UGRHI

[ uimite municipal

[ umite Estadual /" < N

1QR 2015 l\
§ L I © a7 - Inadequado o L s ] il
# 1 Il 7.1 a 10 - Adequado,, _— S T S S|

Bt e : :

Faixas de referéncia:

indice de atendimento urbano de 4gua

<80% Ruim
280% e <95%
295% Bom

Esgoto coletado

Esgoto tratado

Residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como Adequado

<50% Ruim
290% Bom

Eficiéncia do sistema de esgotamento

<50% Ruim
2 80% Bom
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Quadro 4 — (Continuacéo) Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento basico - Drenagem de aguas pluviais

Sintese da Situagédo e

208 Orientagdes para gestdo

Cobertura de drenagem urbana
subterranea (%)

[Tase

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaborag&o do Relatdrio de Situagdo dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica".

Importante: consultar o Banco de Indicadores para obter informacdes sobre
quais os municipios abrangidos no Diagnéstido de Drenagem do SNIS.

Domicilios em situagéo de risco
de inundagéo (%)

Cobertura de drenagem urbana subterranea: %

250% e < 90% - Regular REGULAR
<50% - Ruim RUIM
Sem Dados SEM DADOS

Domicilios em situagéo de risco de inundacéo: %

> 5% e < 10% - Regular REGULAR
> 10% - Ruim RUIM
Sem Dados SEM DADOS
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Quadro 5 - Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas superficiais.

Qualidade das aguas superficiais

Parametros

Situagao

Ano

IQA -

indice de Qualidade das

Aguas

710000 780000 850000 920000

990000

Sertadzinho
2+MOGU02800 \
mnna"th«qﬁ 800

7650000
T

Santa Rita do
L MoGUG2480 Passa Quatra

7600000
T
{

Legenda

Hidrografia
] uerei 09 - Mogi B
L[] Limite de UGRHI
[ Limite municipal
[: Limite Estadual ,.J
1QA 2016 /

(

EVA02:

Guo 150 Agual

)7
/ Leme' 5 Mgg.-eua;u /

/\'fmos 100RIZ02900 WJ\

Amrs. chial

7550000

. Péssima - \
@ rum X/‘ \ /

~ ) N
O Regular ~ — A
r . Bom \
-
. Otima i S
Fonte: CETESS - 2017 _Sistema de Coordenadas Geograficas

A
Elaborado: CRHHSSRH - 2917 i " Datum: Sirgas 2000 1

7500000

‘%ﬁ'ﬁ?”mw Jado

u
22

MINAS GERAIS

- indice de Qualidade das
Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico

710000 780000 850000 920000

990000

7650000
/

<
] W=
(

X )
% Guatapars
8"

o

Luis Antonio

Santa Rita do
Passa Quatro

?

\
|
{

|
Legenda J
Hidrografia
[JucrHioe-mogi ™
L[] Limite de UGRHI
[ Limite municipal
|: Limite Estadual
IAP 2016
. Péssima \
@ Rum \/f\_\ ‘f‘
QO Regular )\\1 e S
- @ Boa \
i @ otma i \,\

Fonte: CETESB - 2017 X Sistema de Coordenadas Geos
) graficas
Elsborado: CRHYSSRH - 217 ’ il Datum: Sirgas 2000

\

7550000

7500000

| P T
\. Séo Joko dd\
7 P!r:sununyi b Basa «f Boa Vista

MINAS GERAIS

Sintese da Situacéo e Orientagdes para gestdo: Qualidade das dguas superficiais

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaborag&o do Relatdrio de Situacéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"
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Quadro 6 - Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas subterraneas.

Qualidade das &guas subterraneas

Parametros Situagéo
IPAS (%) Parametros Desconformes
2010 Fluoreto, sddio
IPAS - Indicador de 2012 Arsénio, ferro, manganés, bactérias heterotrdficas
Potabilidade das Aguas N .
Subterraneas 2013 Arsénio, manganés
2014 Fluoreto, arsénio, sédio, manganés
2015 Fluoreto, arsénio, sddio, ferro, manganés, sulfato,
bactérias heterotréficas

Sintese da Situacéo e Orientacdes para gestdo: Qualidade das aguas subterraneas

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboracéo do Relatério de Situagédo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica"

Faixas de referéncia:

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabiidade
>67%
> 33% e<67%
<33%




Quadro 7 - Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Qualidade das praias litoraneas.

Qualidade das praias litoraneas

Parametros

Situagéo

Ano

Classificagao anual das praias
litoraneas

T

Balneabilidade - 2018
@® Otima
® Boa
Regular
@ Ruim
@ Péssima

J UGRHI 11 - RB
["] Limite Municipal

B Area Construida
x Juquid

Sete Barras

Elaboracdo: DGRH/CRHIUSIMA, 2019

Miracatu .

Barra do Chapét
Apiai £ / Eldorado
/ L/L Iporanga _
Ribeirap /f
Jacuﬁ"ﬁgggugra-Acu N
Barra do Turvoy, &
g
Fa PARANA N
= A
Balneabilidade das Praias Litoraneas - CETESB, 2019
Limite municipal | UGRHI - IGC 0
Hidrografia - IBGE, 2015
Area Construida - SMA/CPLA, 2010
SCG SIRGAS2000

h ,Séo\l;nure}‘r(lcp,dﬂ,Serra !
g (’ Juguitiba ,,

Ocenao Atlantico

50 km

-47.00
1

-25.00

Sintese da Situacéo e OrientacGes para gestdo: Qualidade das praias litoraneas

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaborag&o do Relatério de Situac&o dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"
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Quadro 8 - Quadro Sintese da Gestdo dos Recursos Hidricos

1) Atuacéo do Colegiado (2018)

1.1) Comité de Bacias Hidrograficas

N° de Frequéncia média de participacdo N° de Deliberagdes

Ano o L
Reunides nas reunides (%) * aprovadas

2018

Principais realiza¢des no periodo

Relacé&o das principais discussdes que ocorreram no ambito dos CBHs, destacando os encaminhamentos, tais como mogoes,
deliberacGes aprovadas, etc.

* nimero médio de membros presentes por reunido / nimero de integrantes do CBH

1.2) Camaras Técnicas
Camaras Técnicas Identificac&o das CTs instituidas
N° de Principais discussbes
Reunides * e encaminhamentos
2018

* Pode ser descrita detalhadamente, por CT, ou totalizada, através da soma de todas as reunides das diferentes CTs

5.4. Anédlise da Situa¢do dos Recursos Hidricos da UGRHI

A “PARTE B — CADERNO DE INDICADORES — FICHAS TECNICAS” deste documento apresenta
os indicadores que compdem cada um dos temas no Relatério de Situacdo da Bacia, identificando a

respectiva Categoria do método FPEIR.

Para o Relatdrio de Situagédo ano base 2018, a CRHi nao fornecera o arquivo “Modelo_RS”, como
base para o “Relatério completo”. Serdo fornecidos os dados, graficos e mapas para a andlise dos
indicadores que é constituida de:

A. Dados dos parametros: apresentagdo, para cada tema, da série histérica de dados, conforme
0 Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos, no formato de gréafico ou tabela, que
podem ser acompanhados de: simbolo semaférico, identificando a situacdo segundo o Valor de

Referéncia do parametro e/ou produto cartogréafico apresentando o dado de forma espacializada;

B. Anadlise da situacao: andlise dos indicadores considerando a inter-relacao destes pelo método
FPEIR, sendo constituida por:

(1) Tendéncia de evolucéo: avaliacdo da tendéncia de evoluc&o do indicador, considerando os
seguintes aspectos:
(1.1) Evolucéo dos valores dos pardmetros na série histérica do Relatério de Situagéo,

considerando: (a) as oscilagcbes significativas nos pardmetros (positivas ou negativas) para
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municipios, sub-bacias ou outro recorte territorial de interesse na UGRHI ¢ e (b) os
parametros das UGRHIs que compdem a Regido Hidrografica ou de UGRHIs adjacentes, e
gue, eventualmente, afetem os indicadores quali-quantitativos da UGRHI analisada ”.

(1.2) Inferéncias quanto aos fatores que condicionam a evolugdo do indicador,
considerando a inter-relacdo dos indicadores (pelo método FPEIR) apresentada nas
indicac6es metodoldgicas e destacando as consequéncias esperadas caso se mantenha a

tendéncia de evolucao observada na série historica;

(2) Areas criticas para a gestdo dos recursos hidricos®: identificacdo e analise das areas
onde o indicador mostra-se critico ou que apresentam problemas em relacdo a Temas
criticos para gestao - por exemplo: corpos d'dgua que apresentam situagao critica em
termos de qualidade da agua; sub-bacia que apresenta situagdo critica em termos de
demanda e disponibilidade.

Esta andlise deve considerar também as “Areas criticas e prioridades para Gestdo dos
Recursos Hidricos” ° estabelecidas no PBH vigente 0.
Indicar e caracterizar estas &reas criticas no Relatério de Situacdo visa identificar

prioridades a serem consideradas quando do estabelecimento das Acdes do Plano de

Bacia Hidrografica (ver item 5.3) 11;

C. Dados complementares: apresentacdo de dados complementares para os pardmetros, 0s
quais devem ser considerados na andlise da situacéo (item B, acima), pois 0 objetivo de agregar

dados especificos e/ou _mais detalhados ao Relatério de Situacdo é agregar informacoes

importantes para _uma_melhor caracterizacdo da situacdo dos recursos hidricos da UGRHI,

complementando sua analise.

Para a apresentacdo dos dados complementares sugere-se a utilizagdo de graficos, tabelas,

quadros e/ou produtos cartograficos, conforme as especificidades de cada dado.

Sugere-se que os dados e informacgdes resultantes de projetos e/ou estudos desenvolvidos na
UGRHI, pelo CBH ou por instituic6es de ensino e pesquisa, devem ser apresentados como dados
complementares ao Relatério de Situacdo, visando agregar informacdes que podem auxiliar na
gestdo da UGRHI, e também visando divulgar os resultados destes projetos e estudos.

A apresentacdo ou ndo de dados complementares fica a critério de cada CBH, sendo que estes

dados, quando apresentados, devem ser devidamente referenciados.

6 As planilhas do Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos permitem agrupar ou isolar dados dos parametros por
municipio, assim como outros recortes possibilitados pelo Excel (S&o Paulo, 2017).

7 Espera-se nesse item que se identifiguem os fatores de Pressdo causados por UGRHIs adjacentes, especialmente aqueles que
afetem diretamente os indicadores de qualidade e quantidade das aguas (lancamento de esgoto e sistemas de transposi¢éo de
agua, por exemplo), para que se identifiquem situacdes de conflito. O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos
fornece acesso aos dados de todas asa UGRHIs (Sao Paulo, 2017).

8 Ver Terminologia Técnica deste Roteiro. Denominagdo conforme o “Roteiro para Elaboragdo do Plano da Bacia Hidrografica”
(Deliberagdo CRH n° 146/2012).

° ltem 4.2.4 do “Roteiro para Elaboragédo do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n° 146/2012).

10 Caso as areas criticas apontadas no Relatorio de Situagéo da Bacia ndo estejam apontadas no PBH vigente, sua definigdo e
analise neste Relatdrio deve servir como indicativo para a proxima revisédo do PBH.

11 Caso néo existam areas criticas na UGRHI esta informagado deve estar explicitada no Relatdrio de Situagéo.
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Os itens 5.4.1 a 5.4.12 exemplificam a apresentacao dos indicadores no Relatério de Situacdo da
Bacia, e o CBH deve utilizar-se das indicacdes metodoldgicas, apresentadas para cada um dos temas,
como ponto de partida para a andlise da situacdo dos recursos hidricos, complementando com outras
informacdes sempre que julgar necessario.

Caso seja necessario, 0 CBH pode optar por apresentar o Relatério de Situacdo da Bacia em um
formato diferente do apresentado nos itens 5.4.1 a 5.4.12, desde que apresente obrigatoriamente: a
identificacdo dos parametros (cédigo FPEIR, nome e unidade dos parametros) e os dados da série
histérica do Banco de Indicadores de Gestao no formato padrdo estabelecido neste Roteiro (grafico ou

tabela).

5.4.1.Dinamica Socioecondmica - Dindmica demografica e social

Indicac6es metodoldgicas: analisar os aspectos positivos e/ou negativos dos indicadores de dinamica

demografica e social para a UGRHI. Nas areas costeiras, regides turisticas ou outras areas com

movimento populacional, destacar os impactos da populagao flutuante (caso se apligue a UGRHI).

Os parametros de Dindmica Demografica e Social e sua forma de apresentacao estao listados abaixo:

FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a.

10
1 1 1 1
8 -
w
o
= 6
AE] 1 1 1
E 2 2 2
o 41— —
=1
o 4 4 4
=z 3 3 3
2 4 —
1 1 1 1 1 1
] . . . .
2013 2014 2015 2016 2017 2018
O<0 =0e<06 206e<12 >12e<1,8M>18¢e<2,4 N>24e<3 H>3

FM.02-A - Populagéo total: n° hab.
FM.02-B - Populacdo urbana: n° hab.
FM.02-C - Populacéo rural: n® hab.
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800.000

36.341

36.167

Ne de hahitantes

6I5

700.000 - 5 36527
600.000 -
500.000 -
400.000
300,000 6 4 6 2 6 4 6 7
200.000 -
100.000
0 | .

6 0
T

2013 2014 2015 2016 2017 2018
¥ Pop. Urbana ® Pop. Rural
FM.03-A - Densidade demografica: hab/km?2
35
2 2
30
8 25 14 14
=
2 20
=
E 15 -
@
=1
2 10 4
5 1+— .
3
0 1 . 1 . 1 . 1 1 . 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018
<10 >10e <30 >30e<50 m>50e<70
m>70e <100 H>100e <1000 m>1.000
FM.03-B - Taxa de urbanizacdo: %
35
30
0 1 12 12 12
o 25 -
=
2
E 20+
g 7 6 6 7
@ 15 +
-
(=]}
Z 10—
5 11 11 11 11 11 10
U T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018
<70% m>70%e < 80% m>80%e <90% u > 90%

FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)
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5.4.2.Dindmica Socioecondmica - Dinamica econémica

Devido a inconsisténcias no fornecimento dos dados de Dindmica econdmica, estes dados ndo serdo

apresentados para o Relatorio de Situagédo ano base 2018.

5.4.3. Uso e ocupagao do solo

Dinamica de ocupacdao do territério

IndicacBes metodoldgicas: analisar 0s aspectos positivos e/ou negativos do uso e ocupacéo do solo na

UGRHI, destacando os impactos diretos e indiretos nas areas que concentram categorias de uso e
ocupacgdo relevantes para a UGRHI, por exemplo: areas vegetadas; &areas urbanizadas; areas
agropecudrias; areas de producdo de energia hidroelétrica (barramentos e reservatdrios); areas de
mineracdo, etc..

Correlacionar os indicadores de uso e ocupag¢éo do solo com os indicadores de Dindmica demogréfica e

social e de Dinamica econdmica.

Interferéncias em corpos d'agua

IndicacBes metodoldgicas: analisar a ocorréncia de erosdo, escorregamento e/ou assoreamento na

UGRHI, especificando de que forma e em que intensidade estas ocorréncias influenciam a
disponibilidade e a qualidade das aguas.

Analisar os indicadores de interferéncias nos corpos d'agua, especificando em que forma e intensidade
sua incidéncia e localizagéo influenciam a disponibilidade, a demanda e a qualidade das aguas. Destacar

as sub-bacias ou regiées onde estes impactos sdo mais significativos.

Conservacéo e recuperacdo do meio ambiente

IndicacBes metodolégicas: analisar 0os aspectos positivos e negativos das acdes de conservacao e de

recuperacdo do meio ambiente que ocorrem na UGRHI. Especificar em que forma e intensidade as

25



acBes de conservacdo e de recuperacdo influenciam a disponibilidade, a demanda e de qualidade das

aguas superficiais e subterraneas.

Os parametros de Uso e ocupacao do solo e sua forma de apresentacao estdo listados abaixo:

P.07-A — ICE — indice de Concentracdo de Erosdes

300000 350000 400000 450000

MATO GROSSO DO SUL

Warabs Packsta

2

Tasdus Boripts Weante 30 Paranazanema

/“Legenda
L Classe ICE

. ~o

7480000

[ Limite municipal 0 125 2 50 Km

| Limite do UGRHI
Sistema de Coordenadas Geograficas

= Fonte: IPTIDAEE, 2012
§ L Limite. E‘ww Datum: Sirgas 2000 | Elaborado. CRHISSRH - 2016

P.08-D - Quantidade de barramentos: n°

2500 2308

2000

1500

1000

N¢ de barramentos

500

2013 2014 2015 2016 2017

E.09-A - Criticidade em relagdo aos processos erosivos
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MATO GROSSO DO SUL

=
(/ A ~

/"Classos de Criticidade & Erosdo

§ L Voo ata
-
[ | meca %
Baixa A
CJucrszz-pe
] imite municipat 0 125 25 50 Km
‘ LR do Doe Sistema de Coordenadas Geogréficas
L e ) Do g 00 i

R.09-A - Unidades de Conservagédo (UC) e Terras Indigenas (TI)

MATO GROSSO
DO SUL

N

AT o N ‘(7
|

Unidades de Conservagao (UC) - 2018
%7 Protegdo Integral (Pl)

g Uso Sustentavel (US) PARANA
% [CJ UGRHI 22 - PP

Limite Municipal A

B Area Construida 2 0 25 km

2100
1

SCG SIRGAS2000

$3.00 5200 5100
i i

5.4.4.Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

Demanda de agua

IndicacBes metodoldgicas: analisar os indicadores de demanda superficial e subterrdnea da UGRHI,

destacando os impactos diretos e indiretos das demandas para os diferentes tipos de usos.
Correlacionar os indicadores de Demanda de agua com os indicadores de Dinamica socioeconémica
guanto a captacdo de agua superficial e subterranea, em termos de volume captado, de proporcao

relativa entre as captacdes superficial e subterrdnea e em relacdo ao n° de outorgas.

Disponibilidade das aguas

Indicac6es metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dinamica

demografica e social, de Dinamica econdmica, de Poluigdo ambiental e Interferéncia em corpos d’agua
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na disponibilidade das aguas (superficiais e subterraneas), destacando as sub-bacias ou regifes onde
estes impactos sdo mais significativos.
Analisar também a correlacdo entre os indicadores de captacdo de agua superficial e de agua

subterrénea e os indicadores de disponibilidade das aguas.

Balanco

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de Demanda superficial e subterrdnea versus vazdes

de referéncia, correlacionando-os com os indicadores de Disponibilidade de agua, superficial e
subterrénea, e com os indicadores de Interferéncias em corpos d’agua.

Caracterizar as sub-bacias da UGRHI quanto a situagdo do balanco da demanda versus vazdes de
referéncia (grau de criticidade) e quanto a ocorréncia de areas criticas quanto ao uso da agua. Esta
caracterizagdo do grau de criticidade das sub-bacias deve considerar o Plano de Recursos Hidricos da

Bacial2.

Controle da exploracédo e uso da 4gua

IndicacBes metodolégicas: analisar os dados de outorga de uso da 4gua (superficial e subterrdnea) e de

outorgas para interferéncia em corpos d’agua, correlacionando-os com os indicadores de Demanda e
Disponibilidade de 4gua e de Balanco.

Analisar os dados de vazdo outorgada para uso urbano em relacdo ao volume estimado para
abastecimento urbano, correlacionando com os indicadores de Dindmica demogréafica e Dinamica
econdmica e com os indicadores de Captacgdo de agua.

Analisar a implementacao do instrumento de outorga para usos dos recursos hidricos na UGRHI.

Monitoramento das 4guas

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento das aguas, correlacionando-os com
os indicadores de Dinamica de ocupacdao do territério, de Qualidade das aguas e de Disponibilidade das

aguas. Destacar as sub-bacias ou regides da UGRHI onde o monitoramento das aguas é deficitario.

Os parametros de Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos e sua forma de apresentagéo

estao listados abaixo:

P.01-A - Vazéo outorgada total de agua: m3/s
P.01-B - Vazéo outorgada de agua superficial: m3/s

P.01-C - Vazao outorgada de agua subterranea: m3/s

12 Consultar o item 4.2.4.1 do “Roteiro para Elaboragdo do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n° 146/2012).
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P.02-A - Vazao outorgada urbana de agua: m3/s
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P.03-A - Captacdo superficial em relacédo a area total da bacia: n° de outorgas/ 1000 km?2

P.03-B - Captacdo subterranea em relacéo a area total da bacia: n°® de outorgas/ 1000 km?
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E.07-B - Vazao outorgada total (superficial e subterrdnea) em relacéo ao Qmedio: %
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E.07-C - Vazéo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima superficial (Q7,10): %
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E.07-D - Vazao outorgada subterrdnea em relacéo as reservas explotaveis: %
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5.4.5.Saneamento - Abastecimento de agua potavel

Indicac8es metodolégicas: analisar a correlacdo entre os indicadores de abastecimento de dgua potével

e os indicadores de DinAmica demogréfica e social, de Dindmica econdmica e de Poluicdo ambiental,

especificando em que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade das aguas.

No caso dos parametros indice de atendimento de agua e indice de perdas do sistema de distribuicao,

correlacionar também com os parametros: Demanda estimada para abastecimento urbano e Demanda

de agua para uso urbano.

No caso dos parametros de demanda da agua para abastecimento analisar o volume outorgado para uso

urbano em relagéo ao volume estimado para abastecimento urbano, correlacionando com os indicadores

de Dinamica demogréfica e de indice de atendimento de 4gua na UGRHI. Destacar os municipios onde o

abastecimento de agua potéavel é deficitério.

Os parametros de Abastecimento de 4gua potavel e sua forma de apresentacao estéo listados abaixo:

E.06-A - indice de atendimento de agua: %
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E.06-H - indice de atendimento urbano de agua: %
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E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua: %
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P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m3/s
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5.4.6.Saneamento - Esgotamento sanitério



Indicac8es metodolégicas: analisar os indicadores de esgotamento sanitario da UGRHI, especificando

em que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade e a qualidade das éaguas e
correlacionando com a carga orgéanica poluidora remanescente.

Analisar a correlacdo entre os parametros de carga organica poluidora e os indicadores de Dinamica
demogréfica e social e Dindmica econdmica, considerando a infraestrutura de esgotamento sanitario.

Destacar os municipios onde o esgotamento sanitario é deficitario.

Os parametros de Esgotamento sanitario e sua forma de apresentacéo estao listados abaixo:

P.05-C - Carga orgéanica poluidora doméstica gerada: kg DBOs 20/dia

P.05-D - Carga orgénica poluidora doméstica remanescente: kg DBOs 2o/dia
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R.02-B - Proporc¢ao de efluente doméstico coletado em relagao ao efluente doméstico total gerado: %
R.02-C - Proporgéo de efluente doméstico tratado em relacéo ao efluente doméstico total gerado: %

R.02-D - Proporgéo de reducgédo da carga organica poluidora doméstica: %

Coletado Tratado Reduzido
2013 80,4% 70,2%
2014 80,9% 71,5%
2015 83,0% 74,7%
2016 83,8% 76,7%
2017 83,4% 75,3%
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R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio)
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5.4.7.Saneamento - Manejo de residuos sélidos

Indicacfes metodolégicas: analisar os indicadores de manejo de residuos soélidos na UGRHI,

especificando em que forma e intensidade estes influenciam a qualidade das aguas.
Analisar também a correlagdo entre os parametros de coleta e disposi¢cdo de residuos e os indicadores
de Dindmica demografica e social, de Dindmica econdbmica e de Poluicdo ambiental. Destacar os

municipios onde o manejo de residuos é deficitario.

Os parametros de Manejo de residuos solidos e sua forma de apresentacao estdo listados abaixo:

P.04-A - Residuo sélido urbano gerado: t/dia
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E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relagéo a populacgéo total: %
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5.4.8.Saneamento - Drenagem e manejo das aguas pluviais

Indicacbes metodoldgicas: analisar os parametros de enchente/inundagéo, correlacionando-os com o0s

indicadores de Dinamica demografica e social, dindmica econdémica e de ocupacdo do territorio,
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considerando a infraestrutura de drenagem urbana e a ocorréncia de enchente/inundacdo em fungéo do

sistema de drenagem pluvial. Destacar as sub-bacias ou regides onde os impactos negativos sdo mais

significativos, destacando: os municipios onde a drenagem é deficitaria e os municipios com alta taxa de

domicilios em areas de risco.

Os parametros de Drenagem e manejo das aguas pluviais e sua forma de apresentagdo estéo listados

abaixo:

E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea: %
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5.4.9.Qualidade das aguas - Qualidade da agua superficial

Indicacbes metodolbgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dinamica

demogréfica e social, de Dinamica econdmica e de Uso e ocupacao do solo na qualidade das aguas
superficiais.

Destacar as sub-bacias ou regides onde estes impactos sdo mais significativos, correlacionado os
parametros de restricbes ao uso da agua com os indicadores de Saneamento e de qualidade das aguas.
Analisar também de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das aguas superficiais
influenciam a disponibilidade e a demanda de agua para os diferentes tipos de uso: abastecimento

publico, recreacao, agropecuaria, etc..

Salde publica e ecossistemas
Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de Salde publica e ecossistemas, correlacionando-os

com os indicadores de Dindmica demografica e social, econdmica, de ocupacdo do territério e de
Saneamento, destacando as sub-bacias ou regides da UGRHI onde os impactos sdo mais significativos.
Correlacionar os parametros de danos ambientais com os indicadores de Qualidade das é&guas,
considerando a preservagao da qualidade dos ambientes aquaticos (corpos d’agua e reservatorios).
Correlacionar também a ocorréncia de Eventos criticos com os parametros de doencgas de veiculagéo

hidrica.

Monitoramento das aguas
IndicacBes metodolégicas: analisar os indicadores de Monitoramento da agua superficial,

correlacionando-os com os indicadores de Dinadmica de ocupacéo do territdrio, de Qualidade das aguas
e de Saneamento. Destacar as sub-bacias ou regides da UGRHI onde o monitoramento das aguas

superficiais € deficitario.
Os parametros de Qualidade da agua superficial e sua forma de apresentagéo estao listados abaixo:

E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas
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E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
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E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Prote¢éo da Vida Aquatica
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E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico
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R.04-F - IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento
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1.05-B - Classificagdo semanal das praias de rios e reservatorios: % de amostras por classificacéo
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5.4.10. Qualidade das &guas - Qualidade da 4gua subterranea

Indicac6es metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dinamica

demografica e social, de Dindmica econ6mica, de Uso e ocupacdo do solo e de Saneamento na
qualidade das aguas subterrdneas. Destacar as sub-bacias ou regifes onde estes impactos sdo mais
significativos.

Analisar também de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das &guas
subterréneas influenciam a disponibilidade e a demanda de &gua para os diferentes tipos de uso:

abastecimento publico, agropecuaria, etc..

Monitoramento das aguas
IndicacBes metodolégicas: analisar os indicadores de Monitoramento da agua subterrénea,

correlacionando-os com os indicadores de Dinamica de ocupacédo do territério, de Qualidade das aguas
e de Saneamento. Destacar as regides da UGRHI onde o monitoramento das aguas subterrdneas é

deficitario.

Os parametros de Qualidade da agua subterranea e sua forma de apresentacéo estao listados abaixo:

1.05-C - Classificacdo da agua subterranea: n® de amostras por categoria
43



60

50 |
40 |
30
20 -
10 -
0 - : : :

2013 2014 2015 2016 2017

Ne de amostras

m Potavel W N3o Potavel
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E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas: %

UGRHI IPAS (%) Parametros Desconformes
8 2013 -

2014 Coliformes totais

E. coli, ferro, coliformes totais
Coliformes totais, E. coli

Coliformes totais, E. coli

5.4.11. Qualidade das aguas - Qualidade das praias litoraneas

IndicacBes metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dindmica

demogréfica e social, de Dinamica econdmica e de Saneamento na qualidade das aguas litoraneas,
destacando as sub-bacias ou regides onde estes impactos sdo mais significativos.

Analisar de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das praias litoraneas
influenciam a restricdo para os diferentes tipos de uso: lazer, recreacdo de contato primario ou

secundario, considerando também a preservacao da qualidade do ambiente aquatico costeiro.

Monitoramento das aguas

a4



IndicacBes metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento das aguas, correlacionando-os com

os indicadores de Dindmica de ocupacdo do territorio, de Qualidade das aguas e de Saneamento.

Destacar as regides da UGRHI onde o monitoramento das praias é deficitario.
Os parametros de Qualidade das praias litordneas e sua forma de apresentagéo estéo listados abaixo:

E.O1-F - Cursos d'agua afluentes as praias (atendimento a legislagao)
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5.4.12. Qualidade das aguas - Poluicdo ambiental

IndicacBes metodoldgicas: analisar os indicadores de areas contaminadas e de descarga de produto

guimicos, especificando em que forma e intensidade estas ocorréncias influenciam a qualidade das

aguas superficiais e subterraneas.

Analisar os indicadores de Controle da contaminacdo ambiental, especificando em que forma e

intensidade estes indicadores repercutem na Disponibilidade das aguas e na Qualidade das aguas.

Destacar os municipios onde o controle da contaminacao ambiental é deficitario.
Os parametros de Controle da poluicdo ambiental e sua forma de apresentacdo estéo listados abaixo:

P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua: n° de areas/ano

R.03-A - Areas remediadas: n° de areas/ano

120

100

80

60

N2 de areas

40

20

a7 101

82

81

84

2013

® Areas contaminadas

2014

2015

28

2016 2017

H Areas remediadas

P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n° de

ocorréncias/ano
R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na &gua: n° de

atendimentos/ano

60

50

40

30

20

N¢ de ocorréncias/atendimentos
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e
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5.5. Consideragdes finais

O item Consideracdes Finais se destina a resumir as principais conclusées contidas no Relatorio
de Situacdo dos Recursos Hidricos, a partir da analise da evolugdo dos indicadores, abordando,
também, a situacdo da implantagdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia. Destacar as necessidades
e 0s avangos na gestdo dos recursos hidricos na UGRHI, e, se necessario, a proposicao de eventuais
ajustes das metas e acdes estabelecidas.

5.6. Anexos

Apresentacéo de informacdes detalhadas sobre os indicadores e sobre os dados complementares

ou outras informagdes agregadas ao RS, como, por exemplo:

» Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos: planilhas com os dados de cada
parametro, por municipio e tabela com os dados da UGRHI e do Estado de S&o Paulo;

» Valores de Referéncia dos parametros do Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos
Hidricos: tabela com os valores de referéncia dos parametros para o Relatério de Situacdo dos
Recursos Hidricos;

+ Dados complementares adicionados ao Relatério de Situacdo da Bacia. Sugere-se utilizar

gréficos, tabelas, quadros ou produto cartogréfico para a apresentacao destes dados.

5.7. Referéncias Bibliograficas

Devem ser apresentadas as referéncias de todos os dados (indicadores e dados
complementares), assim como as referéncias de citacdes textuais, quadros, tabelas e/ou figuras
apresentados no Relatério de Situagdo da Bacia, segundo as normas ABNT NBR 6023 e ABNT NBR
10520 (e/ou suas alteracdes).

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (Sao Paulo,

2019) é a referéncia para os indicadores do Relatério de Situagao da Bacia.

5.8. Equipe Técnica
Identificacdo da equipe de coordenacao do processo de elaboracao do Relatério de Situagdo dos

Recursos Hidricos da Bacia, assim como de todos os demais participantes deste processo, identificando

a instituicdo, 6rgado e/ou entidade que representam.
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PARTE B

Caderno de Indicadores — Fichas Técnicas
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1. Banco de Indicadores para Gestédo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos (S&o Paulo, 2019) consiste em
planilhas eletrbnicas do software MS Office Excel, as quais apresentam os dados dos pardmetros
estruturados por categoria do método FPEIR.

A seguir sdo apresentadas as fichas técnicas dos parametros atualmente utilizados, por categoria

do FPEIR, que compdem o Banco de Indicadores.
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Fichas Técnicas — Categoria Forca Motriz

Ficha Técnica 1 - FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)

Indicador FM.01 - Crescimento populacional
Parametro FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)
S TGCA representa o crescimento médio da populag&o residente numa regido em um determinado
Definigéo . - . . .
periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.
Unidade % a.a (percentual ao ano)
Fonte Fundagé&o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para fins de classificagcdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

TGCA: % a.a.
<0
20e<0,6
206e<1,2

=21,2e<1,8

Fonte: SEADE, 2011.

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informac6es sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http://www.imp.seade.gov.br
Variavel: Populagéo.

Apesar da SEADE também disponibilizar informagdes sobre a TGCA no mesmo site, esta ndo
segue intervalos fixos e regulares, de dez em dez anos (2000-2010, 2001-2011, etc), que é mais
adequado para avaliar a ewolugdo do crescimento populacional e da dindmica das populagées num
periodo equivalente. Assim, a partir dos dados de populagéo total, a CRHi calcula a TGCA
seguindo a seguinte metodologia:

Para obteng&o da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populagéo final (Pt) e a populagéo no comego do periodo considerado (P0O), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme férmula abaixo:

o nmer
P
i

\ 3

r =

]—1 =100
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FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) — continuacdo

Justificativa do uso
do parametro

Determinar o ritmo do crescimento populacional € fundamental para a projecdo da demanda e
disponibilidade de agua e saneamento, visando o planejamento da infraestrutura e agées
necessérias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre dois
momentos, em geral correspondentes aos censos demogréficos. A TGCA é influenciada pela
dindmica da natalidade, da mortalidade e das migracoes.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Para obteng&o da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populacao final (Pt) e a populag@o no comeco do periodo considerado (P0), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme férmula abaixo:

i A
[

rm = in ;

—1[%x100

Orgao consultado

Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.

INFORMAGOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 2 - FM.02-A - Populacao total

Indicador FM.02 - Populagéo
Parametro FM.02-A - Populagéo total
Definicao Populagéo total é a totalidade dos individuos que residem em uma determinada localidade.
Unidade n° hab.
Fonte Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacgéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para fins de classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

Populacéo total: n° hab.
< 50.000
> 50.000 - <100.000

> 1.000.000 Fonte: Seade, 2011.

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagfes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundag&o
SEADE: http://www.imp.seade.gov.br
Variawel: Populagéo.

Justificativa do uso
do parametro

A populacao dewe ser considerada, principalmente, na avaliagdo e nas proje¢des dos indicadores de
saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

As populacdes apresentadas resultam de projegGes elaboradas pelo método dos componentes
demogréficos. A projecéo considera as tendéncias de fecundidade, mortalidade e migragdo, a partir
das estatisticas vtais processadas na Fundacdo Seade, e a formulagdo de hipdteses de
comportamento futuro para estes componentes.

Orgao consultado

Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGCAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>.
Acesso em 28 jul.2014.

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema de
Projecdes Populacionais para os municipios do Estado de S&o Paulo". Disponivel em:
<http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>. Acesso em 28 jul.2014
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Ficha Técnica 3 - FM.02-B - Populacéo urbana

Indicador FM.02 - Populagéao
Parametro FM.02-B - Populacao urbana
Definicao Populagdo urbana é a populagéo residente dentro dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n° hab.
Fonte Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informag8es sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagao
SEADE: http://www.imp.seade.gov.br.
Varidvel: Populagéo Urbana.

Justificativa do uso
do parametro

A populacao deve ser considerada, principalmente, na avaliagdo e nas proje¢des dos indicadores
de saneamento béasico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Populagéo residente dentro dos limites urbanos dos municipios. Deve-se observar que a categoria
urbana de uma unidade geografica é, no Brasil, definida por lei municipal. A populagao urbana leva
em consideracéo as proje¢des da populacao total elaboradas pelo método dos componentes
demogréaficos e a tendéncia da urbanizagao observada nos Censos Demograficos de 2000 e 2010
do IBGE.

Orgéo consultado

Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGCAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>.
Acesso em 28 jul.2014.

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema
de Proje¢6es Populacionais para os municipios do Estado de S&o Paulo". Disponivel em:
<http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>. Acesso em 28
jul.2014
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Ficha Técnica 4 - FM.02-C - Populagéo rural

Indicador FM.02 - Populagéo
Parametro FM.02-C - Populagdo rural
Definicao Populagéo rural é a populagéo residente fora dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n° hab.
Fonte Fundagédo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o héa valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencao do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagées sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundag&o
SEADE: http://www.imp.seade.gov.br/.
Variawel: Populagéo Rural.

Justificativa do uso
do parametro

A populacéo dewe ser considerada, principalmente, na avaliagéo e nas projecdes dos indicadores
de saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

Populagéo residente fora dos limites urbanos dos municipios. Deve-se observar que a categoria
rural de uma unidade geogréfica é, no Brasil, definida por lei municipal, e os critérios para
determinar se um domicilio fica na zona rural ou urbana sé&o politicos e variam, portanto, de um
municipio a outro. A populagéo rural leva em consideracao as proje¢cfes da populagao total
elaboradas pelo método dos componentes demogréficos e a tendéncia da urbanizagdo observada
nos Censos Demogréficos de 2000 e 2010 do IBGE.

Orgéo consultado

Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>.
Acesso em 28 jul.2014.

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema
de Projecdes Populacionais para os municipios do Estado de S&o Paulo". Disponivel em:<
http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>. Acesso em 28
jul.2014
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Ficha Técnica 5 - FM.03-A - Densidade demogréfica

Indicador FM.03 - Demografia
Parametro FM.03-A - Densidade demografica
Densidade demografica ou populagao relativa representa o n° de habitantes residentes em uma
Definicio regido geogréfica em determinado momento em relagéo a area da mesma.
¢ A densidade demografica € um indice utilizado para verificar a intensidade de ocupagédo de um
territorio.
Unidade hab./km?
Fonte Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para fins de classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

Densidade demografica: hab./km?
<10
>10e=<30
> 30e=<50
>50e=<70

> 1.000 Fonte: SEADE, 2011.

Obtencédo do
parametro

Quociente entre a populagéo total (parametro FM-02-A) e a éarea total, definida pelo SEADE.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da concentragao ou dispersao da populagdo pelo territério permite inferir as
possiveis pressdes sobre os recursos hidricos e as agdes necessarias para a gestao.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual. Dados e proje¢des populacionais sdo produzidos pela Fundacao SEADE.

Metodologia de
Obtencédo do Dado
pela Fonte

Para obter a densidade demogréfica divide-se a populagao absoluta pela area da regido analisada
(pais, cidade, regi&o).

Densidade demogréafica = n° habitantes/area

Orgéo consultado

Fundagédo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>.
Acesso em: 28 mar.2010.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:

<http://www.ibge.gov.br. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 6 - FM.03-B - Taxa de urbanizacao

Indicador FM.03 - Demografia
Parametro FM.03-B - Taxa de urbanizagéo
Definicao Taxa de urbanizag&o representa o percentual da populagéo urbana em relagéo a populagéo total.
Unidade %
Fonte Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacgéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para fins de classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

Taxa de urbanizacédo: %
< 70%

> 90% Fonte: SEADE, 2011

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informag8es sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http://www.imp.seade.gov.br
Variavel: Grau de Urbanizagédo (Em %).

Justificativa do uso
do parametro

A concentragdo populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda agua para satisfazer
suas necessidades e suas condi¢gles de vida (abastecimento de agua potawvel, esgotamento
sanitario, lazer, etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacéo e se
eleva o padrao de vida desta populacdo, podendo impactar os recursos hidricos comprometendo
sua qualidade e quantidade.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Anual. Dados e proje¢des populacionais séo atualizados pela Fundacdo SEADE.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

A densidade demogréafica é calculada, geralmente, a partir de dados censitarios, segundo a
formula:

Populagéo urbana

Populacao total

Taxa de urbanizagio = X 100

Fonte: Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Orgao consultado

Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.

INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>.

Acesso em: 28 mar.2010.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 7 - FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)
O IPRS é o indice que afere o desenwolvimento humano dos municipios do Estado de S&o Paulo
utilizando as dimensdes - riqueza municipal, escolaridade e longevidade, para avaliar as condigcdes

Definicao de vida da populacdo. Permite classificar os municipios paulistas em grupos, conforme os
diferentes estagios de desenwvolvimento humano, refletindo melhor as distintas realidades sociais
do Estado de S&o Paulo.

Unidade Classificag@o entre 1 e 5

Fonte Fundagédo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de referéncia
do parametro

Valores de referéncia conforme metodologia estabelecida pela SEADE:

Critérios de Formagéao dos Grupos do IPRS
Grupos Critérios Descrigao
Alta riqueza, média longevidade e média o
escolaridade Municipios que se
- — N N caracterizam por um nivel
Grupo 1 Alta riqueza, média longevidade e alta escolaridade elevado de riqueza com
Alta riqueza, alta longevidade e média escolaridade bons niveis nos indicadores
sociais
Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade e baixa
escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade e média Municipi b
escolaridade lunicipios que, embora com
Grupo 2 niveis de riqueza elevados,
Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade néo sao capazes de atingir
- - _ 3 bons indicadores sociais
Alta riqueza, média longevidade e baixa
escolaridade
Alta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade
Baixa riqueza, média longevidade e média
escolaridade
Baixa ri_queza. média longevidade e alta Municipios com nivel de
Grupo 3 escolaridade riqueza baixo, mas com
Baixa riqueza, alta longevidade e média bons indicadores sociais
escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e média
escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e alta Municipios que apresentam
escolaridade baixos niveis de riqueza e
Grupo 4 niveis intermediarios de
Baixa riqueza, média longevidade e baixa longevidade e/ou
escolaridade escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade e baixa
escolaridade
Municipios mais
Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa desfavorecidos do Estado,
p escolaridade tanto em riqueza como nos
indicadores sociais
Fonte: Fundagéo Seade. indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

Para fins de classificagdo dos municipios a SEADE adota as seguintes faixas para este
parametro:

IPRS

Grupo 3
Grupo 4

Grupo 5 Fonte: SEADE, 2008
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FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) - continuacio

Justificativa do uso
do parametro

As condigdes socioeconémicas podem estar vinculadas & utilizag&o dos recursos naturais e &
degradacgé&o ambiental. Dentre os indicadores utilizados para avaliar o desenvolvimento humano, o
indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS apresenta certas vantagens, destacandose:
+ Ser mais fiel aos diferentes estagios de desenvolvimento humano encontrados no Estado em
razéo da metodologia adotada; ndo homogeneizando as distintas realidades sociais;

+ As vanaveis utilizadas para composic&o dos indicadores sintéticos de riqueza, longevidade e
escolandade s&o mais sensiveis e capazes de detectar as mudancas de condi¢fes de vida nos
municipios em um espaco de tempo menor, permitindo a reavaliag&o das politicas publicas
setonais;

+ Como utiliza priontanamente registros administrativos, satisfaz condigdes de perodicidade e
cobertura, permitindo a atualizag&o do indice em menor tempo e entre os anos intercensitanos
para todos 0s municipios paulistas;

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Bianual, com publicag&o dos dados referentes aos 02 anos anteriores.

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

0O IPRS € um indice composto pelos indicadores sintéticos de Riqueza, Longevidade e
Escolandade. Cada indicador sintético € composto por varnavweis com pesos diferenciados na sua
constituigéo, conforme quadro abaixo. Esses indicadores s&o expressos em uma escalade O a

100 e constituem uma combinagéo linear das variaveis selecionadas para compor cada dimenséo.

A estrutura de ponderacgéo é obtida de acordo com um modelo de analise fatonal, em gue se
estuda a estrutura de interdepéncia entre diversas varnaveis.

A metodologia detalhada pode serencontrada em:
http://'www_seade.gov.br/projetos/iprs/ajuda/metodologia.pdf

Orgio consultado

Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado) FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS . indice

paulista de responsabilidade social, IPRS/2006. S&o Paulo: Assembleia Legislativa de S&o Paulo,

2006.

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. indice
paulista de responsabilidade social - metodologia. S&o Paulo: Fundagé&o Seade, 2004. Disponivel
em: <http://www seade gov.br/produto/iprs/pdffmetodologia.pdf>. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 8 - FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)
O IDH-M é o indice que afere o desenwolvimento humano dos municipios brasileiros, através de

Definicio trés dimensdes: renda, longevidade e educacao, e é recomendado para prognésticos e projegoes

¢ na elaboragéo de politicas publicas setoriais que vao rebater com consequéncia na politica de

recursos hidricos.

Unidade Classificag@do entre 0O e 1

Fonte PNUD Brasil - Programa das Na¢des Unidas para o Desenwolvimento no Brasil.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

IDH-M

b. IDHM entre 0,500-0,599

Muito Baixo Desenwvolvimento Humano

Baixo Desenwolvimento Humano

c. IDHM entre 0,600 - 0,699 Médio Desenwolvimento Humano
Alto Desenwvolvimento Humano

Muito Alto Desenvolvimento Humano

Fonte: Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD.

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do PNUD:

Atlas Brasil 2013: Tabelas complementares para avaliagdo dos municipios brasileiros
Evolugdo do IDHM por municipios — 1991, 2000 e 2010
<http://www.pnud.org.br/Noticia.aspx?id=3750>

Justificativa do uso
do parametro

Como o indicador j& tem uma metodologia consolidada e conhecida para mensurar o
desenwlvimento humano nos municipios, levando em consideracdo as condicionantes e
peculariedades destes, sua utilizacéo é adequada para avaliar a ewlugdo dos padrdes sociais
nesse espaco. O indicador é recomendado para prognésticos e projecdes na elaboragdo de
politicas publicas setoriais que véo rebater com consequéncia na politica de recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Extra¢é@o dos dados dos Censos Demogréficos brasileiros junto ao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica. Em razdo da adaptacdo metodolégica, os valores do IDHM, subindices e indicadores
para 2000 e 1991 foram recalculados e — no caso dos municipios novos para o Censo de 2010 —
projetados retroativamente.

59



FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) (continuac&o)

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A metodologia de calculo do IDH-M enwlwve a transformagéo das trés dimensdes contempladas
(longevidade, educacéo e renda) em indices que variam entre O (pior) e 1 (melhor), e acombinagéo
destes indices em um indicador sintese. Sao calculados os indices especificos de cada uma das
trés dimensodes analisadas: IDHM-E, para educagéo; IDHM-L, para saude (ou longevidade); IDHM-
R, para renda.

IDHM Educacéao: é uma composicao de dois indicadores, um sobre a informagéo da situagao
educacional da populacdo adulta e um referente a populagdo em idade escolar (criangas e jovens)
IDHM Renda: Considera a Renda municipal per capita, ou seja, a renda média mensal dos
individuos residentes em determinado municipio.

IDHM Longevidade: Esperanga de vida ao nascer, ou seja, humero médio de anos que as
pessoas Viveriam a partir do nascimento, mantidos os mesmos padrdes de mortandade
obsenados no ano de referéncia.

Para tanto, séo determinados os valores de referéncia minimo e méaximo de cada categoria, que
serdo equivalentes a 0 e 1, respectivamente, no célculo do indice. Os sub-indices de cada
municipio serdo valores proporcionais dentro dessa escala: quanto melhor o desempenho
municipal naquela dimensé&o, mais proximo o seu indice estard de 1. O IDH-M de cada municipio é
fruto da média geométrica destes trés indicadores:

IDH-M =

Y (IDHM longevidade) + (IDHM educagio) + (IDHM renda)

A metodologia detalhada pode ser consultada em: http://www.pnud.org.br/arquivos/fs3-
metodologia. pdf

Nota: Para o Atlas 2013, referentes aos dados de 2010, o PNUD alterou a metodologia de célculo
dos indicadores. Em razao disso, as comparagdes e analises entre indicadores, municipios e

anos (1991, 2000 e 2010) s6 podem ser feitas na plataforma do Atlas 2013, que recalculou o IDH-
M para 0s municipios nos anos anteriores.

Orgéo consultado

PNUD BRASIL : http://www.pnud.org.br/IDH/Atlas2013.aspx?indiceAccordion=1&li=li_Atlas2013.
Acesso em ago.2013.

Bibliografia

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenvolvimento
Humano Brasil 2013. Metologia. Disponivel em: <http://www.pnud.org.br/arquivos/fs3-
metodologia.pdf>. Acesso em: 31 ago. 2013.

PROGRAMA DAS NAQOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenwolvimento
Humano Brasil 2013. Material de Apoio. Disponivel em:
<http://www.pnud.org.br/Noticia.aspx?id=3748>. Acesso em: 31 ago. 2013
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Ficha Técnica 9 - FM.10-F - Area inundada por reservatérios hidrelétricos

Indicador FM.10 - Uso e ocupacéo do solo
Parametro FM.10-F - Area inundada por reservatérios hidrelétricos
Definigcéo Area inundada por reservatorios hidrelétricos.
Unidade km?
Fonte Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Apresentacao do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Obtencéo do
parametro

Os dados s&o encaminhados por municipio, em km2.
Para se obter a area inundada na UGRHI somam-se as &reas inundadas nos municipios "sede"
em cada UGRHI.

Justificativa

Para algumas regides, a poténcia de energia elétrica instalada é bastante relevante, devido a
tendéncia do aumento do nimero de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH's), e
consequentemente do aumento de empreendimentos que essas PCH's trazem. Considera-se
ainda que a construcao de barragens, a formacédo de reservatorios e a geracao de energia
hidrelétrica tem influéncia direta sobre os recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nowos dados s&o adicionados ao site da ANEEL bimestralmente. Uma vez adicionado o dado de
poténcia de energia elétrica instalada, ele ndo sofre alterag&o posterior ou atualizag&o, haja vista
que este valor é definido na outorga do empreendimento.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados de poténcias sao obtidos a partir das outorgas e/ou fiscalizagdes realizadas pela
ANEEL e disponibilizados na base georreferenciada no site da instituicdo. Para obtencéo do valor
por UGRHI, s&o somados os valores das outorgas existentes.

Orgéo consultado

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

Bibliografia

Nao consultada.
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1.1. Fichas Técnicas - Categoria Pressao

Ficha Técnica 10 - P.01-A — Vazao outorgada total de agua

Indicador P.01 - Demanda de agua

Parametro P.01-A - Vaz&o outorgada total de agua
Volume total de agua superficial e subterranea requerido por todos os tipos de uso: urbano,
industrial, rural e outros usos.

Definicio Devido & importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por

¢ agua, optou-se por assumir a vazao total outorgada como sendo equivalente a demanda total,

devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.
Estes dados so6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade m?/s
Enguanto n&o forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais

Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utilizados dados sobre a demanda total

outorgada, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacgdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados sé&o obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sao encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrbnica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes & demanda outorgada no Estado de Sao Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencdo do
parametro).

Para obteng&o do parametro P.01-A - Demanda total de agua, soma-se o wlume outorgado (m?3/s)
em todas as captagdes superficiais (CA) e captacdes subterrdneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importancia para a gestéo dos recursos
hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas €é atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informag8es é denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 11 - P.01-B — Vazao outorgada de agua superficial

Indicador P.01 - Demanda de 4gua
Parametro P.01-B - Vazéo outorgada de agua superficial
Volume total de agua superficial requerido por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e
outros usos.
Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
Definicao agua superficial, optou-se por assumir a vazao superficial total outorgada como sendo equivalente
a demanda superficial total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.
Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade m/s
Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua superficial, serdo utilizados dados sobre a demanda

superficial total outorgada, obtidos a partir do ‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados séao obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sao encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Sao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencéo do
parametro).

Para obteng&o do parametro P.01-B - Demanda de agua superficial, soma-se o wolume outorgado
(m?3/s) para captacdes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua superficial é de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica superficial.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda superficial € um subsidio para gerenciar o balango
entre a demanda e a disponibilidade de agua superficial.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informag8es repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informag6es é denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 12 - P.01-C — Vazéo outorgada de agua subterrdnea

Indicador P.01 - Demanda de 4gua
Parametro P.01-C - Vazédo outorgada de 4gua subterranea
Volume total de 4gua subterranea requerido por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e
outros usos.
Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
Definicao agua subterranea, optou-se por assumir a vaz&do subterranea total outorgada como sendo
equivalente a demanda subterranea total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.
Estes dados so6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade m®/s
Enqguanto n&o forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua subterranea, seréo utilizados dados sobre a

demanda subterrnea total outorgada, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Os dados séo obtidos do ‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obteng&o do
pardmetro).

Para obteng&o do parametro P.01-C - Demanda de &gua subterranea, soma-se o wlume
outorgado (m3/s) para captacdes subterraneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua subterranea é de fundamental importancia para a gestéo
dos recursos hidricos, pois reflete a pressédo direta sobre a disponibilidade hidrica subterranea.
Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda subterranea é um subsidio para gerenciar o
balango entre a demanda e a disponibilidade de agua subterranea.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagfes € denominado "Banco de Outorgas".

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 13 - P.01 - Demanda de agua - Metodologia de obtencao do parametro

Parametros PO1-A, P01-B e P0O1-C

Demanda de agua - Vazédo outorgada

Passo 1) as informagdes do 'Banco de Outorgas' devem ser consolidadas seguindo as orientagdes
do DAEE-DPO, havendo a eliminacao dos dados considerados inconsistentes: (a) campo
municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompativel; (c) campo de identificagéo da
UGRHI vazio (0); (d) campo de identificagdo da UGRHI em branco.

Estas outorgas sdo desconsideradas pois nédo ha confiabilidade nestas informagdes.

No campo “Situagéo administrativa’” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (Agua superficial) e Licenca de Operagéo (agua subterranea).
No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA
(Captacao Superficial) e PO (Captagéo subterranea).

Passo 2) para obter os dados de vaz&o anual de cada municipio aplica-se a formula (todos
Metodologia de campos fazem parte do Cadastro de Outorgas do DAEE):
obtencao do
parametro QA X Hdia X d_m X m_ano = Q/ano
Onde: QA = Quantidade de Agua; Hdia = Horas por Dia; d_m = Dias por Més; m_ano = Meses por
Ano; Q/ano = Vazao/Ano

Para as outorgas em que ndo héa informagé&o sobre 'nimero de horas por dia (Hdia)', 'nimero de
dias por més (d_m)' ou 'nimero de meses por anos (m_ano)', considera-se 24 horas, 30 dias e 12
meses, respectivamente.

Obsernvagéo: em 2012, a pedido da CRHi, o DPO passou a encaminhar as informagdes de vazédo
(wlumes) ja conwertidas em m3ano.

Passo 3) Os valores de vaz&do em m3/ano devem ser convertidos para m®/s através da formula:

31.536.000 X vazdo m%/ano = vazio m3s

onde 31.536.000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).

Notas:

a. Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferengca. Assim um mesmo
municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na qual esteja parcialmente contido (B),
dependendo da localizagao do ponto de captacdo. Estas diferengas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores,
diferenciando o wolume outorgado para o Municipio cuja outorga é na por¢do "A" ou "B".

b. No 'Banco de Outorgas' ndo s&o diferenciados DISTRITOS e MUNICIPIOS. Assim deve-se ter cuidado em somar os
dados referentes aos distritos em seus respectivos municipios. Ex: TUPI, um distrito de Piracicaba, tem vaz&o outorgada
para uso urbano de X m3/s. Essa vazdo deve ser contabilizada como vazao do municipio de Piracicaba (e Tupi ndo deve ser
incluido no 'Banco de Indicadores’).

c. Com relagao aos SISTEMAS (transferéncia de agua entre duas UGRHI) optou-se por utilizar valores fixos acordados com
a DPO:

UGRHI 05-PCJ - SISTEMA CANTAREIRA = 31 m3/s;

UGRHI 06-AT - SISTEMA CANTAREIRA = 2m3/s;

UGRHI 06-AT - SISTEMA PRODUTOR ALTO TIETE = 9,7 m3/s;

UGRHI 07-BS - SISTEMA BAIXADA SANTISTA Il = 2,37 m3/s;

Estes wlumes devem constar no 'Banco de Indicadores' para os parametros P01-A, PO1-B e P02-A, em campo especifico.
Além disso devem fazer parte do somatoério para o calculo final dos valores da UGRHI.
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Ficha Técnica 14 - P.01-D — Vaz&o outorgada de agua em rios de dominio da Uniéo

Indicador P.01 - Demanda de agua
Parametro P.01-D - Vazao outorgada de dgua em rios de dominio da Unido
- Volume total de &gua superficial captado nos rios de dominio da Uni&o, calculado através da vazéao

Definicao A h p
outorgada pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

Unidade m/s
Enquanto nao forem estabelecidas metodologia e fontes para disponibilizacéo de dados atuais

Fonte sobre a estimativa da demanda total por 4gua, complementarédo a andlise as informagdes

referentes as vaz6es outorgadas em rios da Unido, obtidos a partir das informac6es de outorga da
Ageéncia Nacional de Aguas.

Apresentacgéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Os dados s&o obtidos através de requerimento & Agéncia Nacional de Aguas,e sdo encaminhados
por sua Superintendéncia de Regulacao, através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes as outorgas emitidas e vélidas até determinado ano. Sao feitos
ajustes neste banco de dados afim de gerar o parametro (ver Metodologia de obtencé&o do
parametro).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importancia para a gestao dos recursos
hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica.

As informagdes referentes as vazdes outorgadas em rio de dominio da Uniéo néo entram no
célculo do Balango (pardmetros E.07-A, E.07-B, E.07-C e E.07-D)

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

O processo é continuo.

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

A Lei n°® 9.984, de 2000, estabelece em seu art. 4° que cabe & ANA outorgar, por intermédio de
autorizagdo, o direito de uso de recursos hidricos em corpos de dgua de dominio da Uni&o.
Entretanto, para que o poder publico possa conceder uma outorga, € necessario que o interessado
apresente a solicitagdo correspondente a ANA. Todos os usuarios de recursos hidricos,
excetuando-se 0s usos que independem ou ndo estdo sujeitos a outorga, devem dirigir-se ao
6rgédo gestor e solicitar a outorga para poder utilizar determinada vazao ou volume de agua. O
processo envolve uma série de etapas, descritas no Manual de procedimentos técnicos e
administrativos de outorga de direito de uso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Agua
(ver Bibliografia)

Orgéo consultado

Superintendéncia de Regulag&o - Geréncia de Outorga - GEOUT

Bibliografia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Manual de procedimentos técnicos e administrativos de
outorga de direito de uso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Aguas . 2013. Disponivel em:
<http://arquivos.ana.gov.br/institucional/s o/ MANUALDEProcedimentos TecnicoseAdministrativosdeOUT
ORGAdeDireitodeUsodeRecursosHidricosdaANA.pdf>. Acesso em: Julho de 2014.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Resolugdo n°707, de 21 de dezembro de 2004.Dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de
outorga, e da outras providéncias.
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Ficha Técnica 15 - P.01 - Vazéo outorgada de agua em rios de dominio da Unido - Metodologia de
obtencao do parametro

Parametro P.01-D - Vazéo outorgada de Agua em rios de dominio da Uni&o

A partir de 2014 a Agéncia Nacional de Aguas passou a enviar, a pedido da CRHi, dados sobre as
outorgas validas nos rios de dominio da unido. Esses dados sdo encaminhados na forma de
planilhas Excel, e contém uma série de informacdes sobre estas outorgas, como tipo, finalidade,
localizag&o geogréfica (pontos Lat/Long), nome do usuario, etc. Assim, para compor o Banco de
Indicadores como indicativo também da pressédo das aguas, foi necessario fazer algumas
operagdes nesta planilha. Através de planilha automatizada, calcula-se as informagdes para as
UGRHIS e para os municipios do Estado de SP, seguindo as seguintes condicionantes:

1)Os valores de vazdo em mS/ano, do campo VolumeAnual devem ser conwvertidos para m%/s
através da utilizag&o do seguinte critério : 1 ano = 31536000 segundos

2) No campo Categoria: desconsiderados os campos com "Suspensdo"”, "Indeferido" e
"Rewogacgéo"

3) No campo Situacdo: desconsiderados os campos com "Inativas"

4) No campo Tipo Interferéncia: desconsiderados os "usos ndo consuntivos" e os "pontos de
langamento".

5) Os pontos sé&o plotados em software de geoprocessamento (ArcMap) para Visualizacéo espacial
das UGRHIS onde ocorrem as captagdes. S&o estas que sé@o consideradas na somatdria por
municipio. Ex.: Sao Carlos (UGRHI 13-TJ) faz capta¢Ges no rio Mogi-Guagu, na porgédo do extremo
norte do municipio, localizada na UGRHI 09-MOGI, entdo esse valor outorgado é contabilizado
como demanda da UGRHI 09.

6) Os pontos de captacao sao distribuidos em oito finalidades diferentes: Abastecimento Publico,
IndUstria, Mineragéo, Irrigagdo, Aquicultura, Criagdo Animal, Outro e Termoelétrica. Como essas
finalidades se diferenciam daquelas usadas na CRHi (URBANO, INDUSTRIAL, RURAL e
OUTROS), agrupou-se nestes quatro grupos para fins de comparacgéo.

Metodologia de
obtenc¢éo do
parametro
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Ficha Técnica 16 - P.02-A - Vazédo outorgada para abastecimento publico

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-A - Vazao outorgada para abastecimento publico

Definicao

Volume total de dgua superficial e subterranea requerido pelos usos urbanos, que consta no
cadastro de outorgas do DAEE, contemplando usos outorgados ou apenas cadastrados (usos
insignificantes).

O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso urbano.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso urbano, optou-se por assumir a vazao total outorgada para uso urbano como sendo
equivalente & demanda urbana estimada, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.

Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m%/s

Fonte

Enquanto nédo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacédo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso urbano, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso urbano, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacado do
paradmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados s&o obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e s&o encaminhados pelo DRH/DPO através de uma planilha eletrénica em Excel,
contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sao Paulo para o
ano consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado.

Justificativa do uso do

parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliacdo das variagBes nos wolumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequacdo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

A DRH/DPO obtém os dados de outorga através das informag8es repassadas por suas regionais.
O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagédo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 17 - P.02-B - Vazé&o outorgada para uso industrial

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-B - Vazéao outorgada para uso industrial

Defini¢do

Volume total de dgua superficial e subterranea requerido pelos usos industriais: processos
produtivos, tratamento de efluentes industriais, que consta no cadastro de outorgas do DAEE,
contemplando usos outorgados ou apenas cadastrados (usos insignificantes).

O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso industrial.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso industrial, optou-se por assumir a vazao total outorgada para uso industrial como sendo
equivalente a demanda industrial estimada, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.

Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m%/s

Fonte

Enguanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacao de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso industrial, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso industrial, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentagédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengédo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e s&o encaminhados pelo DRH/DAEE através de uma planilha eletronica em Excel,
contendo todas as informag6es referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o
ano consultado.

Sao feitos pequenos ajustes neste banco de dados encaminhado.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliagcdo das variagdes nos wlumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequacg&o do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

A DRH/DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais.

O banco de dados que compila estas informacfes € denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 18 - P.02-C - Vazao outorgada para uso rural

Indicador

P.02 - Tipos de uso da a4gua

Parametro

P.02-C - Vazéao outorgada para uso rural

Definicdo

Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos rurais: irrigagédo, pecuaria,
aquicultura, etc, que consta no cadastro de outorgas do DAEE, contemplando usos outorgados ou
apenas cadastrados (usos insignificantes).

O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso rural.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso rural, optou-se por assumir a vazao total outorgada para uso rural como sendo equivalente a
demanda rural estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.

Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m%/s

Fonte

Enquanto nédo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacao de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso rural, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso rurall, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DRH/DPO através de uma planilha eletrénica em Excel,
contendo todas as informacgdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sé&o Paulo para o
ano consultado.

S&o feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtenc&o do
parametro).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliacdo das variag6es nos wlumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequagdo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

A DRH/DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais.
O banco de dados que compila estas informagdes € denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 19 - P.02-D - Vazao outorgada para solucdes alternativas e outros usos

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-D - Vazé&o outorgada para solu¢des alternativas e outros usos

Definicdo

Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos que ndo se enquadram como
urbano, industrial ou rural, denominados conjuntamente de ‘outros usos’: lazer, paisagismo, etc.
“Solugdes alternativas" s&o representadas, por exemplo, por pogos e captagdes destinados ao
abastecimento hotéis, condominios, clubes, hospitais, shoppings centers, entre outros.

Devido & importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
outros usos, optou-se por assumir a vazao total outorgada para outros usos como sendo
equivalente a demanda estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas.

Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m%/s

Fonte

Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para outros usos, serdo utilizados dados sobre a demanda
outorgada obtidos a partir do ‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Sao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengéo do
parametro).

Para obter o parametro P02-D - Demanda para outros usos de agua soma-se o wlume total
outorgado (m?3/s) para captagdes com cuja finalidade é especificada como sendo "OUTROS".

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliagdo das variagdes nos wlumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequagéo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informa¢des é denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 20 - P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano

Indicador P.02 Tipos de uso da agua

Parametro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano
Volume estimado de agua superficial e subterranea requerido para abastecimento urbano.

Definicdo O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso para abastecimento urbano.

Unidade m/s
Dados do 'indice de Atendimento de Agua' obtidos do Sistema Nacional de Informagées sobre
Saneamento - SNIS;

Fonte Dados do 'Coeficiente de retirada urbano per capita' obtidos do Operador Nacional do Sistema

Elétrico - ONS;
Dados de 'Populagao Total' obidos da Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencao do
parametro

Passo 1) Para o calculo do ‘Volume estimado para Abastecimento Urbano’ utiliza-se como base o
‘indice de Atendimento total de 4gua’ (SNIS) e, a partir deste, é calculada a ‘Estimativa da
populagdo atendida’ e o ‘Volume estimado para Abastecimento urbano’.

indice de Atendimento de agua (%): corresponde ao ‘indice de Atendimento’ dos municipios do
Estado de S&o Paulo que responderam ao SNIS. Para os municipios que nédo responderam ao
SNIS é adotado o ‘indice de Atendimento para a UGRHI' (valor médio calculado para a UGRHI).
Para detalhamento consultar a Ficha do parametro E.06-A - indice de Atendimento.

Passo 2) O calculo da ‘Estimativa da populaggo atendida’ é feito a partir do ‘indice de
Atendimento’:

(Populagéo atendida, em n. hab. X indice de atendimento) X 100,

onde a Populacao atendida € igual a Populagéo total do municipio (SEADE).

A partir dos dados de ‘Populagéo atendida’ calcula-se o ‘Volume estimado para Abastecimento
Urbano’, em L/hab.dia.

Passo 3) O ‘Volume estimado para Abastecimento Urbano’ é calculado segundo metodologia
estabelecida pelo ONS, segundo a qual a estimativa da vaz&o para abastecimento urbano é
calculada levando-se em consideragéo o Estado considerado e a faixa de populag@o do municipio.
Os valores para o Estado de S&o Paulo s&o apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado para o Estado de S&o Paulo (em
L/hab.dia), conforme a faixa de populagdo dos municipios.

Coeficiente de retirada

Faixa populacional
pop urbana per capta calculado

(habitantes) (Lihab.dia)
1 <10.000 225
2  10.000 a 100.000 263
3 100.000 a 500.000 301
4 >500.000 353

Passo 4) Para obtencéo do parametro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano o
'Volume estimado para Abastecimento urbano' em L/hab.dia é convertido em m3/s.
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P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano - continuagéo

Justificativa do uso
do parametro

As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento
das populagdes como uso prioritario dos recursos hidricos.

O conhecimento da demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental importancia para a

gestao dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar
conflitos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados do Sistema Nacional de Informac8es sobre Saneamento - SNIS s&o atualizados
anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Os dados do DAEE séao obtidos do ‘Banco de Outorgas' e tém como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados do SNIS: consultar o Diagndstico dos Senicos de Agua e Esgotos, disponivel no site;
Dados da SEADE obtidos através do Censos e de pesquisas amostrais e atualizagfes dos dados
desta instituicao;

Dados do ONS: ver metodologia na respectiva referéncia bibliogréfica.

Orgéo consultado

SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento).

Bibliografia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA
ELETRICO. Estimativa das Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais
Bacias do Sistema Interligado Nacional — SIN. Relatério final (Minuta 6). Agencia Nacional das
Aguas, Agencia Nacional de Energia Elétrica e Ministério de Minas e Energia. 2003. Disponivel
em: <http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2004/NotaTecnicaSUMn08-2004.pdf>. Acesso em: 30
mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2007. Parte 1 — Visao Geral da Prestagdo de senvigos. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2009.
Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=6>. Acesso em
30 mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senicos de Agua e Esgoto —
2008. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 21 - P.03-A - Captacdes superficiais em relacéo a area total da bacia

Indicador P.03 - Captacgédo de agua
Parametro P.03-A - Captacdes superficiais em relacédo a area total da bacia
Numero de captacdes de adgua de fontes superficiais outorgadas em relagéo a area total da bacia.
Definicao Considera-se captacao superficial os sistemas que abrangem as instalag6es destinadas a retirada
de agua em corpos d’agua superficiais, para fins de uso publico ou privado.
Unidade n° de outorgas/ 1.000 km?
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (dados de Outorgas e da &rea das UGRHI).

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Para obtengao do numero total das captagdes superficiais outorgadas os dados do ‘Banco de
Outorgas’ do DAEE sé&o tratados da seguinte forma:

1. No campo “Situagdo administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas identificadas
como Portaria (para dgua superficial).

2. No campo “CodxUSOQ” (tipos de uso da outorga) seleciona-se apenas o campo CA (Captagao
Superficial).

Apo6s esta selecdo o parametro P.03-A é obtido pela férmula:

(n° total das captacgdes superficiais outorgadas / Area da bacia ou do municipio) X 1000

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na
qual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizag&o do ponto de captagao. Estas
diferengcas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado
para o Municipio cuja outorga € na porgéo "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmo municipio, dependendo do local da captagao.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do nimero de captacdes de agua representa uma presséo direta sobre a
disponibilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacao superficial, para subsidiar
acOes de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Para analise deste indicador deve-se considerar também o wlume outorgado para captacao
superficial, pois 0 nimero de captagdes analisado isoladamente pode mascarar a real presséo
sobre disponibilidade hidrica, j& que uma captacao de um grande usuério pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de pequenos USUarios.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizac&o) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 22 - P.03-B - Captacdes subterraneas em relacédo a area total da bacia

Indicador P.03 - Captacgédo de agua

Parametro P.03-B - Captacdes subterraneas em relagdo a area total da bacia
Numero de captacdes de agua de fontes subterraneas outorgadas em relagdo a area total da

Definigéo bacia.

¢ Considera-se captacéo subterrdnea os sistemas que abrangem as instalac6es (pocos) destinadas

a retirada de agua em corpos d'agua subterraneos, para fins de uso publico ou privado.

Unidade n° de outorgas/ 1.000 km?

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (dados de Outorgas e da area das UGRHI).

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Para obtengédo do numero total das captagdes subterraneas outorgadas os dados do ‘Banco de
Outorgas’ do DAEE séao tratados da seguinte forma:

1. No campo “Situagdo administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas identificadas
como Licenca de Operacgéo (para agua subterranea).

2. No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) seleciona-se apenas o campo PO (Captacao
subterranea).

Apos esta selegdo o parametro P.03-B é obtido pela formula:

(n° total das captagdes subterraneas outorgadas / Area da bacia ou municipio) X 1000

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na
qual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizag&o do ponto de captacéo. Estas
diferengas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado
para o Municipio cuja outorga é na por¢do "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmo municipio, dependendo do local da captacao.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do nimero de captacdes de agua representa uma presséo direta sobre a
disponibilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacao superficial, para subsidiar
acoes de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Para andlise deste indicador deve-se considerar também o wlume outorgado para captacao
subterranea, pois o nimero de captacdes analisado isoladamente pode mascarar a real pressédo
sobre disponibilidade hidrica, j& que uma captagao de um grande usuério pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de pequenos USUArios.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 23 - P.03-C - Proporcao de captacdes superficiais em relacédo ao total

Indicador P.03 - Captacao de agua

Parametro P.03-C - Proporcao de captagdes superficiais em relacdo ao total
Numero de captacdes de agua de fontes superficiais outorgadas em relagdo ao nimero total das

L captacgdes outorgadas na bacia.

Definicéo = . . . . N = .
A outorga para captacdo abrange os sistemas e instalagdes destinados a extrac@o da dgua em
corpos d'agua superficiais ou subterraneos, para fins de uso publico ou privado.

Unidade %

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Para obtengao do numero total das captagdes superficiais outorgadas os dados do ‘Banco de
Outorgas’ do DAEE s&o tratados da seguinte forma:

1. No campo “Situagao administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas que
apresentam como Portaria (para agua superficial) e Licenga de Operacgédo (para agua subterranea).
2. No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) seleciona-se os campos CA (Captagao
Superficial) e PO (Captagéo subterranea).

ApoGs esta selecdo o parametro P.03-C é obtido pela formula:

(n° de captacdes superficiais outorgadas / n° total de captac6es outorgadas) X 100

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na
qual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizagdo do ponto de capta¢do. Estas
diferengas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado
para o Municipio cuja outorga € na porgdo "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmo municipio, dependendo do local da captagao.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do nimero de captagdes de dgua representa uma pressao direta sobre a
disponibilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacéo superficial, para subsidiar
acoes de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Para andlise deste indicador deve-se considerar também o wlume outorgado para captagao
superficial, pois 0 nimero de captacdes analisado isoladamente pode mascarar a real presséo
sobre disponibilidade hidrica, j& que uma captagdo de um grande usuario pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de pequenos USUArios.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 24 - P.03-D - Proporcao de captacdes subterraneas em relacdo ao total

Indicador P.03 - Captagdo de agua

Parametro P.03-D - Proporcéao de captagdes subterraneas em relagéo ao total
Numero de captacfes de dgua de fontes subterrdneas outorgadas em relagdo ao nimero total das

N captagdes outorgadas na bacia.

Definicao = . . o . N = .
A outorga para captac&o abrange os sistemas e instalagdes destinados a extracdo da dgua em
corpos d'agua superficiais ou subterraneos, para fins de uso publico ou privado.

Unidade %
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Para obtengdo do numero total das captacdes subterrdneas outorgadas os dados do ‘Banco de
Outorgas’ do DAEE séao tratados da seguinte forma:

1. No campo “Situagéo administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas que
apresentam como Portaria (para dgua superficial) e Licenca de Operagéo (para agua subterranea).
2. No campo “CodxUSQ” (tipos de uso da outorga) seleciona-se os campos CA (Captagéo
Superficial) e PO (Captag&o subterranea).

Apos esta selegdo o parametro P.03-D é obtido pela féormula:

(n° de captac¢des subterraneas/ n° total de captacfes outorgadas) X 100

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI, e as outorgas delimitam essa diferenca.
Assim, um mesmo municipio pode ter quantidade de captacdes diferentes na UGRHI "A" e na
UGRHI "B", dependendo do local da captacdo. Essas diferencas devem ser contabilizadas no
banco de indicadores, diferenciando o volume outorgado do Municipio cuja outorga é na porgéo "A"
ou "B". Consequentemente, pode haver dois valores para este parametro para um mesmo
municipio, dependendo do local da captagéao.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do nimero de captacdes de dgua representa uma presséo direta sobre a
disponibilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captagao superficial, para subsidiar
acoes de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtenc¢do do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informag6es é denominado "Banco de Outorgas”.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Para analise deste indicador deve-se considerar também o wlume outorgado para captagéo
subterrénea, pois o nimero de capta¢des analisado isoladamente pode mascarar a real pressao
sobre disponibilidade hidrica, j& que uma captagéo de um grande usuério pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de pequenos usuarios.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagc&o) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.

7



Ficha Técnica 25 - P.04-A - Residuo s6lido domiciliar gerado

Indicador P.04 - Residuos s6lidos
Parametro P.04-A - Residuo sélido urbano gerado
Definigéo Quantidade estimada de residuos sélidos urbanos gerados em &rea urbana.
Unidade ton/dia
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados do Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos, publicado pela CETESB.
(Até 2012 era denominado de Inventéario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares )

Justificativa do uso
do parametro

Os residuos soélidos descartados ou dispostos de forma inadequada acarretam contaminagéo do
solo e das aguas superficiais e subterraneas.

Deve-se considerar que a CETESB estabelece que: "O Inventario Estadual de Residuos Soélidos
Urbanos néo deve ser utilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios ” (Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos,
CETESB, 2013; pag. 05)

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados séo coletados e publicados anualmente pela CETESB no Inventario Estadual de
Residuos Sélidos Urbanos .

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Para estimar a geragdo de residuos solidos urbanos é considerado somente o residuo de origem
domiciliar, que contempla: residéncias, estabelecimentos comerciais e estabelecimentos de
senigos de pequeno porte. A quantidade de residuo sélido gerado é estimada com base na
populacao urbana de cada municipio, considerando seu indice de producao de residuos (per
capita).

indice de produgéo per capita de residuos sélidos em fung&o da populag&o urbana *:

Populagédo Urbana (n°® hab.) Producao de Residuo (kg/hab.dia)

< 25.000 0,7
> 25.000 e < 100.000 0,8
> 100.000 e < 500.000 0,9

= 500.000 11

*Esse indice foi proposto e adotado pela CETESB em 2013. Até ent&o eram outros valores, mais conservadores.

A quantidade de residuo solido gerado no municipio é estimada através do célculo:
[(Populagdo urbana do municipio) X (indice de produgéo per capita)] / 1000
A excecao a esta regra € o municipio de Sao Paulo, para o qual sao adotados os wolumes diarios

de residuos diwlgados oficialmente pelas concessionarias do seni¢co municipal as Agéncias
Ambientais da CETESB (CETESB, 2014)

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Sdélidos Urbanos 2013. Sao Paulo, CETESB, 2014. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/solo/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 26- P.05-C - Carga organica poluidora doméstica gerada

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios

Parametro P.05-C - Carga organica poluidora doméstica gerada

Definicao Carga organica poluidora doméstica estimada que é gerada pela populagédo urbana do municipio.
kg DBO5,20/dia

Unidade Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ,0): € a quantidade de oxigénio necesséria para
oxidar a matéria organica por decomposigdo microbiana aerébia para uma forma inorganica
estawvel, em um periodo de 5 dias, a 20° Celsius.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé& valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados do Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Valores altos de DBOs 2o em um corpo de agua séo resultado de despejos de origem
predominantemente organica. Quanto mais alto o indice de DBO, pior é a qualidade da agua.
O conhecimento da quantidade de carga organica gerada subsidia agdes do poder publico para
sua coleta e tratamento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Periodicidade de coleta ndo especificada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Para efeitos de célculo para Carga organica poluidora gerada, considera-se:
(54 g DBOs 20 X Populacéo urbana do municipio)

Orgao consultado

CETESB - Setor de Gestéo de Processos

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA DE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL — CPLA. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo,
Sé&o Paulo: SMA/CPLA, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Relatério de qualidade das
aguas superficiais no estado de S&o Paulo — 2009. S&o Paulo: CETESB, 2010. 310 p. Disponivel
em: <http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 27 - P.05-D - Carga organica poluidora doméstica remanescente

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios

Parametro P.05-D - Carga organica poluidora doméstica remanescente
A carga organica poluidora remanescente (que é langcada no corpo hidrico receptor) é composta

Definigédo basicamente de efluentes domésticos e é a soma da carga organica ndo coletada e da carga
organica que o tratamento ndo reduziu.
kg DBO5yz0/dia

Unidade Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs »): € a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar a matéria organica por decomposi¢éo microbiana aerdébia para uma forma inorganica
estawvel, em um periodo de 5 dias, a 20° Celsius.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o héa valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados do Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Valores altos de DBO em um corpo de agua séo resultado de despejos de origem
predominantemente organica. Quanto mais alto o indice de DBO, pior é a qualidade da agua.
A presenga de alto teor de matéria organica no efluente pode induzir & completa extingcéo do
oxigénio na &gua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquética.
Pode também produzir sabores e odores desagradaweis, além de obstruir os filtros de areia
utilizados nas estagdes de tratamento de agua e possibilitar a proliferagdo de microrganismos
téxicos e/ou patogénicos.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

Periodicidade de coleta ndo especificada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A CETESB utiliza um software para calcular a Carga Orgéanica Poluidora Remanescente. Este
software considera:

- Contribuig&o padréo per capita de 54g DBOs 5o por hab/dia

- Populagéo urbana do municipio (n° de habitantes)

- Quantidade de esgotos coletada

- Quantidade de esgotos tratada

- Eficiéncia do tratamento

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA DE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL — CPLA. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo,
Séo Paulo: SMA/CPLA, 20009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Relatério de qualidade das
aguas superficiais no estado de S&do Paulo — 2009. Sao Paulo: CETESB, 2010. 310 p. Disponivel
em:<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 28 - P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua

Indicador P.06 - Contaminagédo ambiental

Parametro P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a 4gua
Numero de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua.
Area contaminada é a area onde existe comprovadamente contaminag&o ou poluigdo causada

Definicio pela introdugéo ou infiltracdo de quaisquer substancias ou residuos de forma planejada, acidental

¢ ou até mesmo natural. Os poluentes ou contaminantes podem propagar-se para as aguas

subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando
impactos negativos e/ou riscos na prépria area ou em seus arredores.

Unidade n° de areas/ano

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Os dados sdo encaminhados pela fonte por municipio. Para obter o total, somam-se as areas
contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias que atingiram o solo e a agua, além da fauna e da flora.
Descarta-se ocorréncias que atingiram apenas o "ar".

Justificativa do uso
do parametro

A contaminagao das aguas superficiais ou subterréneas altera diretamente sua qualidade e,
consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio ambiente. A
contaminag&o em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas
subterraneas representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do
Estado de Sé&o Paulo.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em funcéo das Acdes
Rotineiras de Fiscalizacéo e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco sé&o

consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e s&o publicados anualmente na
Relacao de areas contaminadas, no site da CETESB.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados s&o obtidos através das Ag¢des Rotineiras de Fiscalizag&o e Licenciamento da
CETESB. Esses dados s&o consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o
Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Deve-se considerar que os dados disponibilizados pela CETESB podem néo representar todo o
universo de areas contaminadas do Estado de Sdo Paulo.

Org&o consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Manual de gerenciamento de areas
contaminadas. Sao Paulo: CETESB, 2001. Disponivel em
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp>. Acesso em 30 mar.2010.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relagéo de areas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em <http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-
contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1%A1reas-contaminadas/4-rac>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 29 - P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua

Indicador P.06 - Contaminagdo ambiental
Parametro P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua
Definicéo Numero de registros de ocorréncias de conAtan?inaQéo do solo ou da &gua em decorréncia de
descarga, derrame ou vazamento de substancias poluentes.
Unidade n° de ocorréncias/ano
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Cetesb encaminha os dados por municipio. Para obter o total somam-se as areas contaminadas
de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias que atingiram o solo e a agua, além da fauna e da flora.
Descarta-se ocorréncias que atingiram apenas o "ar", conforme planilha encaminhada.

Justificativa do uso
do parametro

A contaminagao das &guas superficiais ou subterréneas altera diretamente sua qualidade e,
consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio ambiente. A
contaminagdo em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas
subterréneas representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do
Estado de Sé&o Paulo.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Os dados séo coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados comp8em os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESB, que sao consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e sdo
publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

As informag0es sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB sao consolidadas no
REQ - Registro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias € obtida em consulta a este
banco de dados

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Deve-se considerar que os dados da CETESB referem-se somente aos atendimentos efetuados
pelo Setor de Operacdes de Emergéncia ou pelos técnicos das Agéncias Ambientais.

Na&o foi identificada fonte para este parametro que compilasse todas as ocorréncias de derrame ou
descarga de produtos quimicos no estado de S&o Paulo.

Orgao consultado

CETESB - Setor de Opera¢fes de Emergéncia.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Sistema de Informagées sobre
Emergéncias Quimicas da CETESB - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
<http://sistemasinter.cetesh.sp.gov.br/emergencia/relatorio.php>. Acesso em 30 mar.2010.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. Agdes de Resposta. Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/gerenciamento-de-
riscos/Emergencias-Quimicas/97-Acoes-de-Resposta. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 30 - P.07- A — ICE — indice de Concentracéo de Erosbes

Indicador P.07 - Eroséo, escorregamento e assoreamento
Parametro P.07-A - ICE - indice de Concentracéo de Erosdes

S Relagdo entre o niumero de processos erosivos da unidade (municipio ou UGRHI) com a area da
Definicao ; L

unidade (municipio ou UGRHI).

. n°

Unidade Dados apresentados por municipio e por UGRHI.
Fonte DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica / IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Apresentacgédo do
Parametro no Banco
de Indicadores

Valor do ICE por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
do parametro

A partir da estatistica descritiva da distribuicdo log-normal, da média (u) e do desvio padréo (o),
foram definidos os seguintes intervalos: ICE < u - o (classe baixa), y- 0 < ICE < y+ o (classg
média) e y + 0 < ICE (classe alta)

Obtencédo do
parametro

Relatério "Cadastramento de pontos de eroséo e inundagdo no Estado de Sdo Paulo" - DAEE/IPT,
2012.

Trabalho desenwohido pelo IPT e DAEE, com recursos do FEHIDRO, como base para o
planejamento de programas e a¢lGes de prevengdo das erosfes lineares, assim como de
assoreamento dos rios que causam as enchentes em &reas urbanas.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de erosdes estad diretamente relacionada a perda de solo e ao assoreamento dos
corpos de agua, por isso sua contabilizagdo é fundamental para gestao dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O dado néo é disponibilizado de forma periddica.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Para os processos erosivos urbanos foi realizada identificacdo atraves da interpretacdo de
imagens do Google Earth, associada a andlise de cartas topograficas do IBGE, na escala
1:50.000, para interpretacdo do relewo e drenagem. Foram elaboradas fichas de cadastro com
caracterizagdo do processo erosivo e dos principais aspectos do meio fisico. Realizadas \isitas de
campo para checagem do processo erosivo e corre¢cao dos dados interpretados, se necessario.
Para os processos erosivs rurais foi realizada identificacdo através de interpretagdo \visual das
imagens do foto-mosaico do Projeto Mapeia SP, associada a andlise de cartas topogréficas do
IBGE, na escala 1:50.000, para interpretacdo do relevo e drenagem. Foram elaboradas fichas de
cadastro com caracterizagdo do processo erosivo.

Consideragdes acerca do método: cadastro apenas dos processos erosivos lineares do tipo ravina
e bocgoroca (pela dificuldade de se identificarem processos lineares do tipo sulco e os laminares);
limite minimo de dimensdes identificaveis (imposto pela resolugcdo das imagens aéreas utilizadas);
e o fator temporal (associado a data de aquisicdo das imagens).

Apos o levantamento dos dados, foi realizado o céalculo do indice:

ICE = n/A
n = nimero de erosfes na unidade
A = area da unidade, em km?

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacgéo

Dado sera utilizado para o Relatério de Situagdo ano base 2015. Como ndo ha atualizagéo
periddica, sua utilizagdo nos proximos relatérios de situagdo dependera dos CBHs, pois este sera
fornecido como um parametro complementar.

Orgéo consultado

DAEE e IPT.

Bibliografia

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA; INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS. Cadastramento de pontos de erosdo e inundagdo no Estado de S&o Paulo.
2012. Disponivel em: <http://www.sigrh.sp.gov.br/planodebaciashidrograficas>.
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Ficha Técnica 31 - Ficha Técnica 61 - P.08-D - Total de barramentos

Indicador P.08 — Barramentos em corpos d’agua
Parametro P.08-D - Total de barramentos
Definicio Numero total d? barramentos outorgiatdos para os dive‘r'sos tipos de u§o, na area da bacia.
Barramentos séo estruturas construidas em corpos d'agua com finalidade de represamento.
Unidade n° total de barramentos outorgados.
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

- Dados de outorgas estaduais obtidos do "Banco de Outorgas" do DAEE (DPO) referem-se a 31
de dezembro do ano consultado e devem ser tratados da seguinte forma:

Campos “CodxUSO” ou "NomeUso" (tipos de uso da outorga): deve-se selecionar o campo BA
(Barramento), obtendo assim o total de barramentos.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento do nimero de barramentos implantados em uma determinada area/regido é de
grande importancia para a gestéo dos recursos hidricos, visto que podem modificar o volume de
agua disponibilizado para as areas/regifes a jusante.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados do "Banco de Outorgas" do DAEE: atualizacdo mensal.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados do DAEE: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por
suas regionais. O banco de dados que compila estas informacdes é denominado "Banco de
Outorgas".

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Na auséncia de dados sobre o numero total de barramentos, utiliza-se o total de barramentos
outorgados, conforme o Banco de Outorga do DAEE e os dados do cadastro de outorgas da
ANEEL. Assim a andlise dewe ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos.

Bibliografia

Nao consultada.
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1.2. Fichas Técnicas — Categoria Estado

Ficha Técnica 32 - E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas

Indicador

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.O1-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas

Defini¢éo

Este indice considera variaweis de qualidade que indicam o lancamento de efluentes
sanitarios para o corpo d'agua, fornecendo uma visdo geral sobre as condigBes de qualidade
das &guas superficiais. Este indice, calculado em todos os pontos da Rede Bésica, também
pode indicar alguma contribuicdo de efluentes industriais, desde que sejam de natureza
organica biodegradavel

O valor do IQA é obtido a partir de nove parametros considerados relevantes para a avaliagcao
da qualidade das aguas: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio, Escherichia coli / coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, sélidos
totais e turbidez.

Unidade

n° (valor entre 0 e 100)
vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do IQA/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagédo dos pontos:

Categoria IQA
79 <IQA =100
51<IQA <79
Fonte: CETESB (2017b)
REGULAR 36 < IQA = 51
19 <IQA < 36
PESSIMA IQA <19

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas interiores no Estado de Sé&o Paulo,
publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Os pontos de IQA compdem a Rede de Monitoramento Bésico da CETESB, que awalia as
variaveis quimicas, fisicas e bioldgicas, fornecendo uma viséo global da condi¢cdo dos corpos
hidricos do Estado.

A existéncia do monitoramento do IQA permite identificar areas prioritarias para o controle da
poluicdo das aguas, elaborar diagndstico das aguas usadas para abastecimento publico,
além de subsidiar a elaboragdo e atualizacao de Planos de Bacia e Relatérios de Situagdo
dos Recursos Hidricos. Considera-se ainda que a rede de IQA é a mais amplamente
distribuida no Estado (o IQA é medido em todos os pontos da rede basica da CETESB), e
que essa rede é monitorada desde a década de 70, possuindo a série histérica dos nowve
parametros que compdem o indice, apresentando portanto, grande significancia para a
avaliagdo e monitoramento da qualidade das aguas.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas interiores no Estado de S&o Paulo.
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E.O01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas — continuacéo

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

O IQA foi adaptado pela Cetesb, a partir de um estudo realizado em 1970 pela “National Sanitation
Foundation”, dos Estados Unidos. O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de
agua correspondentes as varidwveis que integram o indice: temperatura, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, Escherichia coli / coliformes termotolerantes, nitrogénio total,
fosforo total, sélidos totais e turbidez de acordo com a seguinte formula:

IQA=]T a

Onde:

IQA = Indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média
de variagao de qualidade”, em fung&o de sua concentragdo ou medida e,

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em fungdo da
sua importancia para a conformacéo global de qualidade, sendo que:

n = ndmero de varidveis que entram no célculo do IQA.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das aguas
interiores no estado de S&o Paulo 2016. S&o Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das aguas interiores no estado de S&o Paulo 2016. S&o Paulo:
CETESB, 2017b.
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Ficha Técnica 33- E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento

Publico

Indicador

E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Pablico

Definicao

Este indice, além das varidweis consideradas no IQA, ainda avalia as substancias téxicas e as
varidveis que afetam a qualidade organoléptica da agua advinda, principalmente, de fontes difusas.

E um indice composto pela ponderagdo dos resultados do indice de Qualidade de Agua (IQA) e do
indice de Substancias Toxicas e Organolépticas (ISTO). Este dltimo indice considera as variaweis
gue interferem nas caracteristicas organolépticas da agua (ferro, manganés, aluminio, cobre e
zinco), bem como as substancias téxicas (potencial de formacao de trihalometanos - PFTHM,
nimero de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total, mercdrio e niquel).

Este indice é calculado nos pontos de amostragem dos rios e reservatérios que sdo utilizados
para o abastecimento publico.

Unidade

n° (valor entre 0 e 100)
vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do IAP/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:

Categoria IAP
79 <IAP =100
51<IAP =79
REGULAR 36 <IAP <51
RUIM 19 <IAP <36
PESSIMA IAP <19 Fonte: CETESB (2017b)

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas interiores no Estado de Sao Paulo, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de compostos complexos oriundos de fontes difusas
(industrializacao, agrotéxicos). Tais compostos podem representar riscos a sadde humana, sendo
de extrema importancia seu monitoramento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas trimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das &guas interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

O IAP é calculado apenas nos pontos que s&o coincidentes com captagfes utilizadas para
abastecimento publico. Seu calculo consiste do produto dos indices IQA e ISTO, de forma que:
IAP = IQA x ISTO?

YSTO (indice de Substancias Toxicas e Organoléptica) agrupa variaveis que indicam a presenca
de substancias toxicas e que afetam a qualidade organoléptica da dgua. O ISTO é composto por
dois grupos de varidweis: a) Variaveis que indicam a presenca de substancias téxicas (ST):
Potencial de Formacdo de Trihalometanos (PFTHM), N° de células de cianobactérias, cadmio,
chumbo, cromo total, mercurio e niquel; e b) Grupo de variaveis que afetam a qualidade
organoléptica (SO): ferro, manganés, aluminio, cobre e zinco. De forma que: ISTO = ST * SO
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E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico — continuagéo

Orgao consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das aguas
interiores no estado de S&o Paulo 2016. Sdo Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das aguas interiores no estado de S&o Paulo 2016. S&o Paulo:
CETESB, 2017b.

88



Ficha Técnica 34 E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica

Indicador

E.Ol1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecédo da Vida Aquética

Definicao

O IVA tem o objetivo de avaliar a qualidade das aguas para fins de protecdo da fauna e flora
em geral, diferenciado, portanto, de um indice para avaliagdo da agua para o consumo
humano e recreagéo de contato primario (ZAGATTO et al., 1999 apud CETESB, 2017b).

O IVA leva em consideragdo a presenca e a concentracdo de contaminantes quimicos
téxicos, seu efeito sobre os organismos aquaticos (toxicidade) e duas das variaweis
consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio dissolvido), variaweis essas agrupadas
no IPMCA — indice de Variaweis Minimas para a Preservacéo da Vida Aquética, bem como o
IET — indice do Estado Tréfico de Carlson modificado por Lamparelli (2004). Desta forma, o
IVA fornece informagdes nédo s6 sobre a qualidade da agua em termos ecotoxicolégicos,
como também sobre o seu grau de trofia.

Unidade

n° (valor > 0)
vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacao do
parédmetro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do IVA/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagéo dos pontos:

Ponderagéo IPMCA? Categoria IVA
3 4 5a9 OTIMA IVA< 2,5

1 2
e os EEEENEEN <.
1 34

IRMEOAMN 26 <VA<3 3

REGULAR

34<IVA<45

A X 56 | 68 [92-128 | RUIM 46<IVA<67
<IN YRl 54 | 66 | 78 [10,2-138) 6,8 <IVA

4

5 EEEEZEEDNEENEEERETE] Fonte: CETESB (2017h)

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas interiores no Estado de S&do Paulo,
publicado pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

O IVA awalia a qualidade das aguas para fins de protegéo da fauna e flora em geral, ou seja,
é um indice que considera 0 meio aquatico como um ecossistema, com suas complexas
interacBes entre organismos Vivos e \aridweis abidticas. Este indice é de grande
significancia, haja vista que aborda os recursos hidricos como um compartimento de \ida, e
ndo apenas como um fornecedor de dguas ou um espaco para a recreagao.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas interiores no Estado de S&o Paulo .
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E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protec&o da Vida Aquatica — continuacéo

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

Onde:

IET = indice de Estado Tréfico

IPMCA = indice de Varidweis Minimas
para a Presenagéo da Vida Aquatica

IVA = IET + (1,2 * IPMCA)

1 0 IPMCA é composto por dois grupos de variaveis:

a) Grupo de substancias toxicas: cobre, zinco, chumbo, cromo, mercurio, niquel, cadmio,
surfactantes.

b) Grupo de variaveis essenciais: oxigénio dissolvido, pH e toxicidade .

Para cada varidvel incluida no IPMCA, séo estabelecidos trés diferentes niveis de qualidade,
com ponderagdes numéricas de 1 a 3 e que correspondem a padrdes de qualidade de agua
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05, e padrBes preconizados pelas legislacdes
americana e francesa, que estabelecem limites maximos permissiveis de substancias
quimicas na agua, com o propdsito de evitar efeitos de toxicidade cronica e aguda a biota
aquédtica.

De forma que IPMCA = VE x ST

onde:

VE: Valor da maior ponderacao do grupo de varidveis essenciais;

ST: Valor médio das trés maiores pondera¢des do grupo de substancias téxicas. Este valor
é um namero inteiro e o critério de arredondamento devera ser o seguinte: valores menores
que 0,5 serdo arredondados para baixo e valores maiores ou iguais a 0,5 para cima.

De acordo com as legislagfes estadual (Regulamento da Lei 997/76, aprovado pelo Decreto
Estadual 8.468/76) e federal (Resolucdo CONAMA 357/05), a protegdo das comunidades
aquaticas esta prevista para corpos d'agua enquadrados nas classes 1, 2 e 3, sendo,
portanto, pertinente a aplicacdo do IVA somente para esses ambientes. Assim sendo, para
os corpos d’agua enquadrados na classe 4 nao sera aplicado o IVA.

Org&o consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO
AMBIENTE. Resolugdo n® 357, 17 de margco de 2005. Dispbe sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias. DOU n° 53, de
18/03/2005, pags. 58-63.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das
aguas interiores no estado de S&o Paulo 2016. Sao Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - Indices de
Qualidade das Aguas. In: Relatério de qualidade das &guas interiores no estado de S&o
Paulo 2016. Sao Paulo: CETESB, 2017b.

LAMPARELLI, M. C. Grau de trofia em corpos d'adgua do Estado de S&o Paulo: Avaliagéo
dos métodos de monitoramento. 2004. Tese (Doutorado) - Instituto de Biociéncias,
Universidade de Séo Paulo, Séo Paulo. Disponivel em:
<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41134/tde-20032006-075813/pt-br.php>

SAO PAULO (Estado). Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976. Aprova 0 Regulamento
da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, que dispde sobre a Prevencdo e o Controle da
Poluicdo do Meio Ambiente.
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Ficha Técnica 35 - E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico

Indicador

E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico

Definigéo

O Indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da &gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e cianobactérias.

O IET leva em consideracao a presenca de clorofila a e fosforo total. Nesse indice, os
resultados correspondentes ao fosforo, IET(PT), devem ser entendidos como uma medida do
potencial de eutrofizacao, ja que este nutriente atua como o agente causador do processo. A
avaliagcdo correspondente a clorofila a, IET(CL), por sua vez, deve ser considerada como uma
medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o
nivel de crescimento de algas que tem lugar em suas aguas. Assim, o indice médio engloba,
de forma satisfatéria, a causa e o efeito do processo.

Unidade

n° (valor > 0)

vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentacgao do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do IET/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificacdo dos pontos:

Categoria IET
Ultraoligotrofico IET <47
Mesotrdéfico 52 <IET <59
Eutréfico 59 <IET<63
Supereutrdfico 63 <IET <67
IET > 67 Fonte: CETESB (2017b)

Obtencao do
parametro

Dados obtidos do relatéorio Qualidade das aguas interiores no Estado de S&o Paulo,
publicado pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de matéria organica nos corpos hidricos.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas interiores no Estado de Sdo Paulo .
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E.01-D - IET - indice de Estado Troéfico - continuagéo

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

O indice de Estado Tréfico é composto pelo indice do Estado Tréfico para o fosforo — [ET(PT) e o
indice do Estado Tréfico para a clorofila a — IET(CL), modificados por Lamparelli (2004), sendo
estabelecidos para ambientes I6ticos, segundo as equagBes A e B. Na interpretacdo dos
resultados, os pontos serdo classificados conforme os resultados obtidos para o IET anual.
Assim, para cada ponto, serdo utilizadas as médias geométricas das concentragdes de fésforo
total e clorofila a para calculo do IET(PT) e IET(CL) anual, sendo o IET final resultante da média
aritmética simples dos indices anuais relativos ao fosforo total e a clorofila a, como mostra a
equacéao C.

A) Rios
IET (CL) = 10%(6-((-0,7-0,6*(n CL)JIN 220 onde:
IET (PT) = 10%(6-((0,42-0,36*(In PT))/In 2))-20  pT = concentragdo de fésforo total medida a

;. z -1
B) Reservatorios superficie da &gua, em p.L

IET (CL) = 10%(6-((0,92-0,34*(In CL))/In 2)) CL =, (.:oncerjtra(;é\o de iloroﬁla a medida a
IET (PT) = 10%(6-(1,77-0,42%(In PT)/In 2)) superficie da agua, em p.L

In = logaritmo natural
C)IET=[IET(PT)+IET(CL)]/2

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia
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Aguas. In: Relatério de qualidade das &guas interiores no estado de S&o Paulo 2016. S&o Paulo:
CETESB, 2017b.

LAMPARELLI, M. C. Grau de trofia em corpos d'agua do Estado de Sao Paulo: Avaliagdo dos
métodos de monitoramento. 2004. Tese (Doutorado) - Instituto de Biociéncias, Universidade de
S&o Paulo, S&o Paulo. Disponivel em: <http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41134/tde-
20032006-075813/pt-br.php>
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Ficha Técnica 36 - E.01-E - Concentracdo de Oxigénio Dissolvido

Indicador E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-E - Concentragdo de oxigénio dissolvido (atendimento a legislacdo)
Quantificacdo dos pontos de monitoramento da qualidade da &gua superficial que atendem a

Definicéo Resolucao CONAMA n° 357/2005, em relagdo as respectivas classes dos rios, para o parametro
Oxigénio Dissolvido (OD).
ATENDE ou NAO ATENDE

Unidade
vide Valor de Reréncia do parametro

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

n° de pontos que ATENDEM ou NAO ATENDEM &s concentragdes minimas de OD em relag&o a
classe do rio.

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de referéncia de atendimento da concentragdo de oxigénio dissolvido para o ponto de
monitoramento (agua doce):

Classe 1: n&o inferior a 6,0 mg/L O,

Classe 2: ndo inferior a 5,0 mg/L O,
Classe 3: ndo inferior a 4,0 mg/L O,

Classe 4: ndo inferior a 2,0 mg/L O,

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Obtencéo do
parametro

Os dados referentes as concentragdes de OD s&do obtidos do relatério Qualidade das aguas
interiores no Estado de S&o Paulo, publicado pela CETESB. A partir destes resultados, classifica-
se cada um dos pontos de acordo com as concentragdes minimas de OD em relagéo a classe do
rio, obtendo-se o nimero de pontos que atendem ou néo a legislagdo, por UGRHI.

Justificativa do uso
do parametro

O Oxigénio Dissolvido (OD) € uma varidvel componente do IQA que, analisada separadamente,
fornece informacdes diretas sobre a saude do corpo hidrico e que evidencia, principalmente, o
langamento de efluentes domésticos e industriais.

Uma adequada provisdo de OD é essencial para a manutengdo de processos de autodepuragao
dos sistemas aquéticos e o nivel de OD também indica a capacidade de um corpo d’agua natural
manter a vida aquéatica.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas interiores no Estado de Sé&o Paulo .

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

Apbs amostragem da agua, o OD é medido como parte dos parametros que compde o IQA.
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E.O1-E - Concentracao de Oxigénio Dissolvido — continuagéo

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia
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diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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CETESB, 2017b.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice E - Significado Ambiental e
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Séao Paulo 2016. Sao Paulo: CETESB, 2017b.
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Ficha Técnica 37 - E.O1-F - Cursos d'agua afluentes as praias

Indicador E.Ol1 - Qualidade das &guas superficiais
Parametro E.01-F - Cursos d'agua afluentes as praias (atendimento a legislagéo)
Definicdo Resultado do monitoramento dos cursos d'adgua afluentes litoraneos em relacdo aos parametros
¢ estabelecidos pela legislagdo quanto ao enquadramento.

. % de atendimento anual a legislacéo

Unidade g N 9 o ¢
vide Valor de referéncia do parametro
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

% de atendimento anual a legislag&o, por ponto, onde % representa a média das porcentagens de
atendimento obtidas na 1° e na 2° amostragens semestrais, realizadas nos corpos dagua
afluentes as praias monitorados no municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Os corpos de agua afluentes as praias avaliados pela CETESB estdo enquadrados, segundo o
Decreto Estadual n® 10.755/77, na Classe 2. A Resolu¢cdo Conama n° 357/05 estabelece que a
bactéria fecal Escherichia coli pode ser utilizada desde que os limites sejam estabelecidos pelo
6rgdo ambiental competente. Dessa maneira, a CETESB estabeleceu os critérios para o uso de
E. coli na avaliagdo microbiolégica das aguas doces sendo que o limite é de 600 UFC/100mL para
corpos d’agua de classe 2 (CETESB, 2017).

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das praias litoraneas no Estado de S&o Paulo", publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Os corpos de agua que desaguam no litoral paulista s&o os principais responsaweis pela variagdo
da qualidade das é&guas das praias, pois recebem frequentemente contribuicdo de esgotos
domésticos ndo tratados, como também de carga difusa. O conhecimento da qualidade sanitaria
dessas aguas, monitoradas duas vezes por ano, é fundamental para se compreender os
resultados observados no “Programa de Balneabilidade das Praias Paulistas” e orientar acdes de
gestéo ambiental.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas semestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das praias litorAneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

Atualmente estdo cadastrados cerca de 600 cursos d’agua que afluem as praias, em todo o litoral
e que sao amostrados semestralmente (alguns desses corregos deixam de ser amostrados por
ndo serem perenes). As coletas sdo realizadas antes do corpo d'agua atingir a faixa de areia das
praias.

A partir dos resultados encontrados, calcula-se qual é a proporgdo de amostras que apresentaram
menos de 600 UFC/100mL de E. coli (atendem a legislacao).

Orgéo consultado

CETESB - Divis&o de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia
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BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
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de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 38 - E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatorios e rios

Indicador E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatérios e rios
O indice de Balneabilidade visa avaliar a qualidade da 4gua para fins de recreagéo de contato primério,sendo aplicado em praias

Definicio de &guas interiores, localizadas em rios e reservatorios.

¢ A classificacéo das praias € estabelecida pela Resolugdo CONAMA 274/2000. A CETESB, através da Deciséo de Diretoria N°
112/2013/E, de 09/04/2013 estabeleceu novos valores, mais restritivos, para classificagéo do indicador Escherichia coli.
. n° de pontos por categoria
Unidade vide Valor de referéncia do parametro.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

indice de Balneabilidade/ponto monitorado.

Valor de Referéncia
do parametro

Com o objetivo de simplificar para a populacdo, a andlise dos dados da qualidade, a CETESB desenwlveu, a partir dos
resultados obtidos nos monitoramentos semanal e mensal, uma Qualificacdo Anual, que baseada em critérios estatisticos
simplificados, expressa uma sintese da qualidade das aguas monitoradas ao longo do ano:

Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES

Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo

Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo

Regular

Ruim

Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo

Fonte: CETESB, 2017b

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas interiores no Estado de S&o Paulo", publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em aguas recreacionais. Aguas recreacionais séo
aguas doces, salobras e salinas destinadas a recreacdo de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e
prolongado com a agua (natagdo, mergulho, esqui-aquéatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades
apreciaweis de agua é elevada. Corpos de agua contaminados por esgotos domésticos podem expor o banhista a doengas de
weiculacdo hidrica (gastroenterite, hepatite A, colera, febre tifoide, entre outras), como também & ocorréncia de organismos
patogénicos oportunistas, responsaveis por dermatoses e outras doengas nédo afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite e
doengas das vias respiratérias). Considerando que a qualidade da agua para fins de recreagdo de contato primario constitui a
balneabilidade, justifica-se a importancia do seu monitoramento.

Periodicidade de
obtenc¢do do dado
pela Fonte

Os reservatérios em melhores condicdes sédo avaliados mensalmente. J& aqueles impactados por lancamentos de efluentes
domeésticos séo avaliados com frequéncia semanal.

Metodologia de
obtencgédo do dado
pela Fonte

A classificacdo das praias é estabelecida pela Resolugdo CONAMA 274/2000. A CETESB, através da Decis&o de Diretoria N°
112/2013/E, de 09/04/2013 estabeleceu nowos valores, mais restritivos, para classificagdo do indicador Escherichia coli. A
classificagéo atualmente utilizada para classificagéo das praias é a seguinte:

Enterococos
UFC/100 m L

Escherichiacoli
UFC/100 m L

Coliforme Termotolerante
UFC/100 m L

EXCELENTE  Maximo de 250 em 80% ou mais do tempo

Categoria

Méaximo de 150 em 80% ou mais do tempo  Maximo de 25 em 80% ou mais do tempo

MUITO BOA  Méaximo de 500 em 80% ou mais do tempo  Maximo de 300 em 80% ou mais do tempo  Maximo de 50 em 80% ou mais do tempo

PROPRIA

SATISFATORIA Maximo de 1000 em 80% ou mais do tempo  Maximo de 600 em 80% ou mais do tempo  Méximo de 100 em 80% ou mais do tempo

Superior a 1000 em mais de 20 do tempo Superior a 600 em mais de 20 do tempo Superior a 100 em mais de 20 do tempo

IMPROPRIA
Maior que 2500 na ultima medi¢&o

Maior que 1500 na ultima medi¢&o Maior que 400 na ultima medi¢&o

A classificagdo anual é baseada nas classificagfes semanais/mensais das praias em Prépria ou Imprdpria, ao longo do ano:

Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES

Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo
Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo

Regular

Ruim

Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo

Fonte: CETESB, 2017a,b
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E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatorios e rios - continua¢io

Org&o consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental
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Ficha Técnica 39 - E.02-A - Concentracdo de Nitrato

Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas

Parametro E.02-A - Concentracao de Nitrato
Resultado do monitoramento de agua subterranea em relacdo a concentracdo de Nitrato, nos
pontos de amostragem da rede de monitoramento.

Definicio A presenca de nitrato em concentragdes = 5 mg/L indica, para o Estado de S&o Paulo,

¢ contaminagao de origem unicamente antrépica (efluentes domésticos, adubos, etc.) e devem ser

investigadas, pois a ocorréncia de concentragdes acima de 10 mg/L pode ser nociva a saude
humana (Portaria MS n° 2914/2011).

Unidade n° de amostras/ponto monitorado versus valor de referéncia.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

quantidade de amostras por cada uma das faixas de [Nitrato]: > 5,0 mg/L e < 5,0 mg/L

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de Prevencéo: [Nitrato] < 5,0 mg/L

A concentracdo de 5,0 mg/L de nitrato nas aguas subterraneas tem sido utilizada pela CETESB
como valor de prevencao para definir agBes preventivas e regras para aplicagdo de residuos em
solos agricolas, nos processos de licenciamento e fiscalizagdo ambiental.

A concentragdo de 10 mg/L, valor estabelecido como padréo de potabilidade pela Portaria n°
2914/2011 do Ministério da Saude, é definida como valor orientador de intervengdo para
gerenciamento de areas contaminadas.

Obtencéao do
parametro

Dados obtidos do "Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo”,
publicado pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo recebem tratamento
(apenas cloracédo) é de extrema importancia que se monitore as concentragdes de Nitrato.

Nas aguas subterrdneas € comum a ocorréncia de baixos teores do ion nitrato, substancia que
representa o estagio final da degradagdo da matéria organica. Em concentragdes acima de 5 mg/L
é indicativo de contaminacdo antrépica e acima de 10 mg/L pode causar risco a sadde humana,
com aparecimento de doengas como a metahemoglobinemia (cianose) e o cancer gastrico.

As principais fontes antrépicas difusas fornecedoras de compostos nitrogenados séo: aplicacédo de
fertilizantes organicos e sintéticos nitrogenados, utilizacdo de fossas sépticas ou negras,
vazamentos das redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminados na zona de captagao
de pocos. (Fonte: CETESB, 2016).

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados trienalmente pela CETESB no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

As amostras sao coletadas e encaminhadas para andlise em laboratério. A concentracdo de
Nitrato é obtida através de cromatografia idnica (Método 4110C). A partir dos resultados
encontrados, calcula-se qual é a propor¢cdo de amostras que apresentaram valores de nitrato
acima de 5 mg/L.

Orgéo consultado

CETESB - Setor das Aguas Subterraneas e do Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das Aguas
Subterraneas do Estado de S&o Paulo 2013-2015. S&o Paulo: CETESB, 2016. 308 p.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n° 2914, de 12 de dezembro de 2011. Dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade.
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Ficha Técnica 40 -

E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas

Parametro E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
Resultado do monitoramento do Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrdneas que representa o
percentual das amostras de aguas subterrdneas, considerando os pardmetros medidos nas duas

. campanhas semestrais da rede CETESB, em conformidade com o padrdo de potabilidade para

Definigéo . A L ; - - ) R
substancias que representam risco & salde e o padrdo organocléptico, estabelecidos pelo Ministério da
Salde, por meio da Portaria MS n® 2914/2011.
E importante salientar que esse indicador reflete a qualidade da dgua bruta.

. % de amostras em conformidade com os padrfes de potabilidade.

Unidade . . N

Vide Valor de referéncia do pardmetro.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade.

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias de IPAS:

Categoria IPAS
% de amostras em conformidade com os padriies de potabilidade = 67%
REGULAR 33% < % de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade <67 %

% de amostras em conformidade com os padries de potabilidade < 33%
Fonte: CETESB, 2017.

Obtengédo do
parametro

Dados obtidos do "Relatério de Qualidade das Aguas Subterrdneas do Estado de S&o Paulo”, publicado
pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

O comprometimento da qualidade da agua subterrdnea para fins de abastecimento pode acarretar danos a
salde humana e, considerando que as &dguas subterrdneas para abastecimento plblico ndo recebem
tratamento (apenas cloracdo), € de extrema importancia que se monitore os pardmetros de potabilidade.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Dados coletados semestraimente e publicados trienalmente pela CETESB no Relatdrio de Qualidade das
Aguas Subterrineas no Estado de Sdo Paulo.

Metodologia de
obtencgédo do dado
pela Fonte

As amostras séo coletadas semestralmente e encaminhadas para laboratério para analise de diversos
pardmetros. Com os resultados das andlises das duas amostras semestrais, € calculado o IPAS anual
para cada UGRHI e por aquifero. Para maiores detalhes sobre os pardmetros analisados e suas
respectivas metodologias de andlise consultar "Relatério de Qualidade das Aguas Subterrdneas no Estado
de Sdo Paulo - CETESB".

Orgdo consultado

CETESB - Setor das Aguas Subterrdneas e do Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAOQ PAULO. Relatdrio de Qualidade das Aguas
Subterrdneas do Estado de Sao Paulo 2013-2015. S4o0 Paulo: CETESB, 2016. 308 p.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011. Dispbe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.
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Ficha Técnica 41 - E.03-A - Classificacdo anual das praias litoraneas

Indicador

E.03 - Qualidade das &guas costeiras

Parametro

E.03-A - Classificacdo anual das praias litoraneas

Definicao

Resultado do monitoramento das praias litoraneas em relagdo a trés indicadores microbiol6gicos
de poluicao fecal: Coliformes Termo tolerantes, E. coli e Enterococos, em pontos de amostragem
da rede de monitoramento de praias. Estes indicadores caracterizam aportes significativos de
efluentes domésticos e/ou de dejetos animais nas aguas recreacionais e sua consequente
impropriedade para contato primario.

Mesmo apresentando baixas densidades de bactérias fecais, uma praia pode ser classificada na
categoria Imprépria quando ocorrerem circunstancias que desaconselhem a recreacdo de contato
primario, tais como: a presenca de 6leo provocada por derramamento acidental de petréleo;
ocorréncia de maré vermelha; floragdo de algas potencialmente téxicas ou surtos de doengas de
wveiculagdo hidrica.

Unidade

n° de praias por categoria
vide Valor de referéncia do dado.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacgédo do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/categoria de Classificagdo Anual

Valor de Referéncia
do parametro

Classificagdo Anual: sintese da distribuicdo das classificagGes obtidas em cada ponto nas 4
categorias durante as 52 semanas do ano.
A CETESB adota as seguintes categorias para classificacdo das praias:

Classificag@o Anual para as praias com amostragem semanal:

T s classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

“ Praias dassificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando dassificadas como EXCELENTES
REGULAR Praas dassificadas como IMPROPRIAS em 2% 25% do tempo
RUIM Praias dassificadas como IMPROPRIAS entre 25% & 50% do tempo

Praias dassificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo

Classificagdo Anual para as praias com amostragem mensal:

OTIMA Concentragio de enterococos até 25 em pelo menos 80% do ano
“ Concentracdo de enterococos superior a 100 em até 20% do ano

REGULAR Concentracdo de enterococos superior a 100 entre 20% & 30% do ano
RUIM Concentracdo de enterococos superior a 100 entre 30% e 50% do ano

m Concentracdo de enterococos superior a 100 em mais de 50% do ano

Fonte: CETESB, 2011.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das praias litoraneas no Estado de S&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB.

100



E.03-A - Classificacdo anual das praias litoraneas - continuacéo

Justificativa do uso
do parédmetro

Este monitoramento permite detectar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em
&guas recreacionais. Aguas recreacionais sdo aguas doces, salobras e salinas destinadas a
recreacdo de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a
agua (natagao, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir
quantidades apreciaveis de agua é elevada. Corpos de 4gua contaminados por esgotos
domésticos podem expor o banhista a doencas de weiculag&o hidrica (gastroenterite, hepatite A,
colera, febre tifoide, entre outras), como também a ocorréncia de organismos patogénicos
oportunistas, responsaweis por dermatoses e outras doengas ndo afetas ao trato intestinal
(conjuntivite, otite e doencas das vias respiratorias). Considerando que a qualidade da agua para
fins de recreagdo de contato primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu
monitoramento. Este indicador demonstra o percentual de praias monitoradas que se
apresentaram com boa qualidade de agua em 100% do tempo, ou seja, praias que sdo
permanentemente PROPRIAS.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

A periodicidade de amostragem das praias monitoradas pela CETESB é estabelecida em fungao
da época do ano, frequéncia de banhistas e do indice de ocupagéo residencial das regides
préximas a sua orla. Assim, as praias mais frequentadas do Estado sdo monitoradas
semanalmente.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A0 Tongo do ano, para efeito de avallacao das condicoes de balneabilidade, as amosiras de agua |
do mar séo coletadas no local considerado mais representativo, na regido de profundidade
aproximada de 1 metro, que representa a se¢ao no corpo de agua mais utilizada para a recreacao.
Também se deve observar certa distancia da area de influéncia de cursos d’agua eventualmente
contaminados, para que as amostragens sejam representativas das condi¢coes de balneabilidade
da praia

Orgéo consultado

CETESB - Divis&o de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de Sao Paulo 2008. Sao Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das
Aguas, Critérios de Avaliag&o da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:
Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sdo Paulo 2008. S&o Paulo: CETESB,
20009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugo n° 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 42 - E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmedioc €m relagdo a populacao total

Indicador E.04 - Disponibilidade de aguas superficiais

Parametro E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmedio €M relacdo a populacgéao total
Disponibilidade estimada de agua (Qmedio) €M relagdo a populagao total, também conhecida como
“potencial de agua doce” ou “disponibilidade social da agua”.

Definicao A consideracao do potencial de &gua em termos de wlume per capita ou de reservas sociais
permite correlacionar a populagdo com a disponibilidade de agua, caracterizando a riqueza ou
pobreza de agua numa determinada regiao.

Unidade mS/hab.ano
- O wolume de Qmedio (também conhecido como QLP ou Vaz&o Média de Longo Periodo) é obtido

Fonte do PERH 2004-07 e tém como Fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987. Os dados adotados

consideram a regionalizacdo da vazao pela area da UGRHI e ndo a area dos municipios sede.
- O dado de populacéo é obtido da Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

O valor de referéncia para a disponibilidade foi adaptado do Quadro Mundial estabelecido pela ONU
(UNESCO, 2003) conforme a seguir:

LEGENDA:

Situagdo

critica = 1.500 m¥ano/hab
pobre = 2.500 mano/hab
ideal = 2.500 m*ana/hab
rica = 5.000 m¥ano/hab

muito rica > 10.000 m*¥ana/hab

I

abundancia > 20.000 m¥ano/hab

Fonte: PERH 2004-2007

O valor de referéncia do PERH 2004-07 foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a
este pardmetro:

Disponibilidade per capita - Qmeadio €M
relagcdo a populacéo total
< 1.500 m®hab.ano
2 1.500 e < 2.500 m*/hab/ano
> 2.500 m*/hab/ano

Classificagéo

Atencgao

_Fonte: CRHi, 2010.

Obtencéo do
parametro

A disponibilidade per capita (m3/hab.ano) é obtida pelo célculo:

Qmedio (M3/ano) / populacéo total (hab.)

Justificativa do uso
do parametro

A estimativa de disponibilidade per capita néo retrata a real situa¢do da bacia - visto que os outros
usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo sdo levados em consideracao - porém é uma avaliagcao
parcial da situacdo da bacia em termos de disponibilidade.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE séao censitarios, sendo utilizados os dados de projecfes anuais.
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E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmedio €m relacéo a populagao total — continuacéo

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

- Dados de Qmédio btidos a partir do Estudo de Regionalizagédo das Bacias Hidrograficas (DAEE,
1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos, o que
permitiu a elaboracdo da carta de isoietas médias anuais, as séries de descargas mensais
obsenadas em 219 estagGes fluiométricas e as séries de vazGes diarias de 88 postos
fluiométricos.

- Dados de populagao: consultar ficha do parametro FM.02-A.

Viabilidade para o
Relatério de Situacgédo

Por ser um indicador utilizado pelas Nag6es Unidas, pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
apresentado no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para comparagdes com outras regides
além do Estado de S&o Paulo.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacéo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia
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AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes méaximas, médias e minimas em
bacias hidrograficas do estado de Sao Paulo: verséo preliminar em revisdo. S&o Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (Org.). Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico,
uso e consenac¢do. Sao Paulo: Escrituras Editora, 1999.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situac&o dos Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo. S&o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
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Nations World Water Development Report. Water for people, water for life. Disponivel em:
<http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/>. Acessado em:
4 fev.2005.
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Ficha Técnica 43 - E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea

Indicador E.05 - Disponibilidade de 4guas subterraneas

Parametro E.05-A - Disponibilidade per capita de dgua subterranea
Disponibilidade estimada de d4gua subterranea (Reserva Explotavel) em relagdo a populagao total.

Definicio A consideracao do potencial de dgua em termos de wlume per capita ou de reservas sociais

¢ permite correlacionar a populagdo com a disponibilidade de agua, caracterizando a riqueza ou

pobreza de agua numa determinada regi&o.

Unidade m*/hab.ano
- Os wlumes de Qgsy, € Q7,10 S80 obtidos do PERH 2004-07 e tém como Fonte o DAEE, sendo

Fonte seu ano base 1987.

- O dado de populagéo é obtido da Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGHRI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do paradmetro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

A disponibilidade per capita de agua subterranea (m*/hab.ano) é obtida pelo calculo:

Reserva Explotavel (m*/ano) / populacéo total (hab.)

Justificativa do uso
do parametro

A estimativa de disponibilidade per capita ndo retrata a real situagdo da bacia - visto que os outros
usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo séo levados em consideragéo - porém é uma avaliagao
parcial da situacdo da bacia em termos de disponibilidade.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, n&do sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE sé&o censitarios, sendo utilizados os dados de projegdes anuais.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

- Dados de Q7,10 € Qgse, Obtidos a partir do Estudo de Regionalizagédo das Bacias Hidrogréficas
(DAEE, 1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos,
0 que permitiu a elaboragdo da carta de isoietas médias anuais, as séries de descargas mensais
observadas em 219 estacdes fluiométricas e as séries de vazdes diarias de 88 postos
fluiométricos.

Segundo metodologia do DAEE o wlume de Reserva explotavel pode ser obtido pelo célculo:
Reserva EXplOté.Vel = Qogs0 - Q7y10

Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, desconsiderando as reservas dos aquiferos
confinados porque, apesar do grande wlume armazenado, este Ultimo possui infiltracéo e recarga

mais lentos.

- Dados de populagéo: consultar ficha do pardmetro FM.02-A.
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E.O05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea — continuagao

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia
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1990. 94 p.
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Hidricos do Estado de Sdo Paulo. Sédo Paulo: DAEE, 1999. 119 p.
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Ficha Técnica 44 - E.06-A - indice de atendimento de agua

Indicador E.06 - Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-A - indice de atendimento de 4gua
Estimativa do percentual da populagdo efetivamente atendida por abastecimento publico de agua.
Séo apresentados os dados do Sistema Nacional de Informagées de Saneamento - SNIS que

Definicdo integram o “Diagnostico de Agua e Esgoto”, parametro “INgss - Indice de atendimento total de
agua”, que corresponde ao “indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de senvigos
participantes do SNIS, em relagéo a populagao total”.

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informagfes de Saneamento - SNIS

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice INgss é:

IN.. - Indice de atendimento total de
agua

B <00%

[] 400a60.0%

[ 60,12800%
80,1290,0 %

I >c00%

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios quanto a este
parametro:

indice de atendimento de agua Classificacao

dados néo fornecidos/sem informacgé&o Sem dados
Rim
2 50% e < 90% Regular
2 90% _ Fonte: CRHi, 2010.

Obtencédo do
Parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senvicos de Agua e Esgotos"”, disponivel no site do SNIS.
Parametro: INgss: Indice de atendimento total de agua.

No caso dos municipios para os quais 0 SNIS n&o dispbe de informag¢des, obteve-se um indice de
abastecimento estimado, que corresponde ao "indice médio ponderado de abastecimento dos
municipios da UGRHI", que foi calculado através da populagéo atendida nos municipios para os
quais o SNIS dispde de dados. A partir deste calculo obteve-se o indice de abastecimento para a
UGRHL.

Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a qualidade e a disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captagdes particulares e/ou o aumento de
uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de agua néo potavel.
Assim o conhecimento do indice de atendimento da populagdo com rede de agua é de
fundamental importancia para a gestéo dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS s&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizacao se d& a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de senigos municipais
de abastecimento de 4gua em todo o pais. No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, séo
contabilizados apenas os municipios que enviam informacdes ao SNIS.

106



E.06-A - indice de atendimento de 4gua — continuacéo

Metodologia de
obtenc¢éo do dado

O parametro INgss - indice de atendimento total de 4gua é obtido através do célculo:

Populagéo total atendida com abastecimento de agua (AG001_R) / populagdes totais residentes

pela Fonte (urbanas e rurais) dos municipios sedes municipais e localidades em que o prestador de
senigos atua com senigos de abastecimento de agua (G12a) X 100
E importante ressaltar que a participacéo dos prestadores de senicos de dgua no SNIS tem
sido woluntéaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes.
Viabilidade do Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizagao de projetos, os proponentes que

parametro para o
Relatério de Situagao

comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, 0 ndo
fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades.
Este fato serve como incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem
do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagndstico dos Senigos de Agua e Esgoto
—2008. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/diagnostico-
agua-e-esgotos>
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Ficha Técnica 45 - E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos
Percentual estimado de populacéo total atendida por coleta da coleta de residuo soélido domiciliar
em relagdo a populagéo total.
Séao apresentados os dados do SNIS que integram o “Diagnostico do manejo de residuos sélidos

Definicao urbanos”, pardmetro “lp;5 - Taxa de cobertura do senigo de coleta de RDO em relagdo a populagéo
total (urbana + rural) do municipio”, que corresponde a “taxa de cobertura do senigo regular de
coleta de residuos domiciliares, dos municipios participantes do SNIS, em relagdo a populagao
total”.

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informagcdes de Saneamento - SNIS

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice lgy5 é:

| Taxa do cobertura de coleta

em relacgho A populagho
total (%)

- »200a 300
» 300 @ 50,0
» 50,0 & 70.0
» 70,0 a 80,0
B - co00a900
> 80,00

Sem Informagao

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios quanto a este
parametro:

Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificacdo

dados néo fornecidos/sem informagao Sem dados
> 90%  Bom
2 50% e < 90% Regular
< 50% REE Fonte: crH, 2010.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Diagndsticos do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos".
Parametro: 1 o35 - Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagéo a populacéo total
(urbana + rural) do municipio.

Justificativa do uso
do parametro

A coleta dos residuos sélidos € uma medida importante para evitar a contaminagao das aguas
superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a presséo exercida pela geragéo de
residuos sélidos.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Anual.
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E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos — continuagéo

Metodologia de
obtencado do dado

O parametro lg;5 - Taxa de cobertura do senigo de coleta de RDO em relagéo a populagéo total
(urbana + rural) do municipio € obtido através do célculo:

Populagdo urbana do municipio, atendida com senigo de coleta de RDO (Co050) + Populagédo

pela Fonte . . .
rural do municipio atendida com senvigo de coleta de RDO (Co0147) x 100 /
Populagéo total do municipio (Ge001).
E importante ressaltar que a participacéo dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,

parametro para o
Relatério de Situacao

em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, 0s proponentes que comprovarem ter
enviado as informag8es ao SNIS sao pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de seni¢gos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informac¢6es de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagndstico do manejo de residuos sélidos
urbanos — 2010. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2012. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/diagnostico-residuos-solidos>.
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Ficha Técnica 46 - E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos

Indicador E.06 - Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos
Percentual estimado de populagao total atendida por coleta de efluente sanitario em relagéo a
populacéo total.
S&o apresentados os dados do SNIS que integram o “Diagnéstico de Agua e Esgoto”, parametro

Definicio “INgss - indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com Agua”, que

¢ corresponde ao “indice de atendimento com rede de esgotos, dos prestadores de senigos

participantes do Sistema Nacional de Informacfes de Saneamento - SNIS, em relagdo a
populagéo total”, ou seja, a comparagao entre o volume de agua disponibilizado para distribuicéo e
0 wlume consumido.

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informac¢6es de Saneamento - SNIS.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice INgsg €:

Ny - indice de atendimento total de
esgotos

B -<00%
10,0 20,0 %
20,1a40,0 %
40,1270,0%

M -00%

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios quanto a este
parametro:

indice de atendimento com rede de esgotos Classificacéo

dados néo fornecidos/sem informagé&o Sem dados
> 90% o oBom
> 50% e < 90% Regular
< 50% R Fonte: crH, 2010.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnostico dos Senicos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Parametro: INgse - Indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos
com Agua.

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de esgoto urbano doméstico € uma medida importante para evitar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterraneas.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

Anual.
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E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos — continuagéo

Metodologia de
obtencédo do dado

O parametro INgss - indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos
com Agua é obtido através do célculo:

pela Fonte PopulagdoTotal Atendida com Esgotamento Sanitario (ES001) / PopulagaoTotal residente do
Municipio com Abastecimento de Agua (G12a).
E importante ressaltar que a participacéo dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,

parametro para o
Relatério de Situagéo

em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informag8es ao SNIS sao pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informac¢des de Saneamento - SNIS

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagndstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2008. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/diagnostico-agua-

e-esgotos>
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Ficha Técnica 47 - E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-D - indice de perdas do sistema de distribui¢do de 4gua
Percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento de agua.
S&o apresentados os dados do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS que
integram o “Diagnéstico de Agua e Esgoto”, parametro “INga4s - indice de Perdas na Distribuicao”,

Definicao que corresponde ao “wolume anual de agua disponivel para consumo (compreendendo a agua
captada pelo prestador de senicos e a agua bruta importada, tratada ou ndo em ETA ou UTS),
subtraido o wlume estimado anual de agua consumido por todos os usuarios, em relagéo ao
wvolume anual de agua disponivel para consumo”, ou seja, a comparagao entre o volume de agua
disponibilizado para distribuicdo e o volume consumido.

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informac6es de Saneamento - SNIS

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de Sao Paulo.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice INg49 é:

IN,.. - Indice de perdas na distribuigio

Bl <z00%

20,02 30,0 %

Fonte: SNIS, 2013.
| 30,1 a 40,0%

- > 40,0 %

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios quanto a este
parametro:

indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua Classificagéo

Sem dados

dados néo fornecidos/sem informacao

<5% e<25%

> 25% e < 40%

2 40% Fonte: CRHi, 2014

Nota: Segundo o SNIS, dados abaixo de 5% sinalizam a possibilidade de falhas nas informagdes
fornecidas que originaram o calculo do indicador ja que para a realidade brasileira esses indices
s&o pouco provaweis. Assim, esses valores ndo séo considerados - "Sem Dados- (SD)".

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senicos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Parametro: IN g4 - indice de Perdas na Distribuicao.

Os dados referentes as UGRHIs e ao Estado de S&o Paulo sé&o estimados a partir das
informacdes existentes.

Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos e sua deficiéncia pode promowver o uso de captac¢des particulares e/ou 0 aumento de
fontes alternativas e risco de consumo de agua fora de potabilidade.

O controle do indice de perdas na distribuicdo de agua é de fundamental importancia para a
gestéo dos recursos hidricos, em fungéo dos problemas de atendimento da demanda.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizacdo se d& a partir das informag@es fornecidas pelos prestadores de senicos municipais
de abastecimento de 4gua em todo o pais.
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E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua — continuacéo

Metodologia de
obtenc¢do do dado

O parametro INg4g - Indice de Perdas na Distribuicdo é obtido através do célculo:

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de Senigo) - Volume de Agua Consumido

pela Fonte ((AG006 + AG018 - AG024) - AG010)) / Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de
Senigo) (AG006 + AG018 - AG024.
E importante ressaltar que a participacio dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os lewve a fornecer as informagdes. Porém,

parametro para o
Relatério de Situagédo

em alguns casos, no critério de hierarquizagéo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o néo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senicos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgao consultado

Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgotos —
2012. Brasilia: SNSA/MCIDADES, 2014. Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/diagnostico-agua-
e-esgotos>
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Ficha Técnica 48 - E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterrénea

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento
Parametro E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea
Grau de atendimento em relacao a infraestrutura de drenagem urbana subterranea dos
Definicdo municipios.E medido através da relag&o entre a extens&o de vias publicas com redes ou
canais de aguas pluviais subterraneos e a extensao total de vias publicas urbanas.
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS

Apresentacgéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Adotou-se para classificar os municipios a segunte faixa de referéncia:

Cobertura da drenagem urbana subterranea Classificagdo

dados néo fornecidos/sem informagé&o Sem dados
> 90% - Bom
= 50% e < 90% Regular
< 50% _ Fonte: CRHI, 2018

Obtencao do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senigos de Aguas Pluviais", disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

Segundo a Lei federal n°® 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluvais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengéo ou retengdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais
drenadas nas &reas urbanas.

Os sistemas de drenagem urbana sao essenciais na prevengdo de enchente ou de
inundagao/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais de cursos
d’agua naturais.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS sao atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizagdo se da a partir das informacoes fornecidas pelos prestadores de senigos
municipais. No caso dos municipios do Estado de Sao Paulo, séo contabilizados apenas 0s
municipios que enviam informagdes ao SNIS.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

Dados obtidos do "Diagndstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas",
disponivel no site do SNIS.

Parametro: INg,; - Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais
subterraneos na area urbana

Calculo:

INo21 = (IEo24 - Total de vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos /

IEo17 Extensédo de vias publicas em areas urbanas) X 100

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem
sido woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as
informacdes. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizacao de projetos, os
proponentes que comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS sdo pontuados. Em
outros casos, 0 nado fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao
Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de senigos
municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgao consultado

Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

Diagnostico do Senigo de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais

114



Ficha Técnica 49 - E.06-H - indice de atendimento urbano de agua

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento
Parametro E.06-H - indice de atendimento urbano de agua
Estimativa do percentual da populagéo urbana efetivamente atendida por abastecimento publico de
agua.
Definica Séo apresentados os dados do Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento - SNIS que
elini¢ao integram o “Diagndstico de Agua e Esgoto”, parametro “INo,s - indice de atendimento urbano de
agua”, que corresponde ao “indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de senigos
participantes do SNIS, em relacdo a populagéo urbana"
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento - SNIS

Apresentacgéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Adotou-se para classificar os municipios a segunte faixa de referéncia:

dados néo fornecidos/sem informacao Sem dados
> 95% - Bom
> 80% e < 95% Regular
< 80% _ Fonte: CRHI, 2014

Obtencéo do
Parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senicos de Agua e Esgotos", disponivel no site do SNIS.
Parametro: “/IN023 - Indice de atendimento urbano de agua.

Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esté intimamente ligado & qualidade e a disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captacdes particulares e/ou o0 aumento de
uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de dgua néo potavel.
Ao contréario do parametro E.06-A, que mede o atendimento total, ao se focar nas popula¢des
urbanas é possivel analisar a qualidade dos sistemas publicos de abastecimento entre os
municipios e as UGRHIS, desconsiderando as questfes ligadas ao saneamento em éareas rurais,
que sao notadamente mais complexas.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagéo se da a partir das informacdes fornecidas pelos prestadores de senicos municipais
de abastecimento de 4gua em todo o pais. No caso dos municipios do Estado de Sdo Paulo, sao
contabilizados apenas os municipios que enviam informagdes ao SNIS.
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E.06-H - indice de atendimento urbano de agua — continuacéo

Metodologia de

indice de Atendimento Urbano de Agua

parametro para o
Relatério de Situacao

obtencéo do dado INoas Populacio Urbana Atendida com Abastecimento de Agua
pela Fonte Populacéo Urbana do(s) Municipios(s) Atendido(s) com Abastecimento de Agua
E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,

em alguns casos, no critério de hierarquizagao de projetos, 0s proponentes que comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS séo pontuados. Em outros casos, o néo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informac¢6es de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2012. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2014. Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/diagnostico-agua-
e-esgotos>
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Ficha Técnica 50 - E.07-A - Vazédo outorgada total em relacéo a Qgsv%

Indicador E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade
Paréametro E.O07-A - Vazéo outorgada total em relag&o a Qgs,
E o balango entre a demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade Qgsy.
A Qqsy, € @ vazdo associada a permanéncia de 95% no tempo.

Definigéo Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total
por agua, optou-se por assumir a vazéo total outorgada como sendo equivalente a demanda total,
devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

S6 sdo utilizadas as vazbes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios estaduais.

Unidade %

- Enquanto n&o forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacéo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda total por agua, seréo utilizados dados de demanda total
outorgada, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Fonte

- Os volumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) sdo obtidos do PERH 2004-07 e tém
como fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizagéo
hidrolégica das bacias hidrogréaficas.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do
parametro

O valor de referéncia deste parametro adotado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA é
adaptado do Water Exploitation Index (ANA, 2005).

O valor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a este
parametro:

< 5% - Excelents. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento & necessdria. A dgua & considerada um bem livre

5a 10% - A situagio é confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento para solugdo de problemas locais de abastecimenio

10 a 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento & indispensavel, exigindo a realizagio de investimentos médios
207% a 40% - A situaggo é critica, exigindo intensa atividade de
= 40% - A situagio & muito critica

ito e grandes i

Demanda total em relagdo a Qgsy,
<5%
>5%e<30%
> 30 % e < 50%
> 50 % e < 100%
> 100%

Classificagao

Obtencao do
parametro

- Os dados de demanda sé&o obtidos do ‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em
Excel, contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo
para 0 ano consultado.

A demanda total corresponde a soma das vazdes outorgadas para todos os tipos de uso (ver
Metodologia de obtencéo do paréametro).

- Os dados de disponibilidade sdo obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O parametro é obtido pelo célculo:
Balango = demanda total (m*/ano) / Qgsy, (M*/anc) X 100
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E.07-A - Vazao outorgada total em relagcéo a Qos% - continuacao

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importancia para a gestéo dos recursos
hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo evidenciar
situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda € um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Além disso a relagéo entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do contetdo minimo
do Relatério de Situacao, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é
denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

- A demanda total é a soma das vaz8es outorgadas (superficial e subterranea) para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obtenc&o do parametro).

Para calculo da demanda outorgada por municipio € considerado o wlume outorgado na area
total do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade total é obtida pela soma da Vazao Minima
Superficial (Q7,10) com a Reserva Explotavel de agua subterranea, ou seja:
Disponibilidade total = Q7,10 + (Qosw - Q7,10)

Viabilidade para o
Relatério de Situacao

O parametro é uma adaptagdo do Water Exploitation Index, utilizado pela European
Environment Agency e pelas Nac¢6es Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizagao dos
recursos hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda total estimada para o Estado de S&o
Paulo, adotam-se os dados de vazé&o total outorgada, sendo que o wolume outorgado representa
somente uma parcela da demanda real (passivel de outorga e efetivamente outorgada) e
devendo a andlise do balango ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

CONEJO, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Caderno de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes méaximas, médias e minimas
em bacias hidrogréficas do estado de Sao Paulo: versao preliminar em revisdo. Sdo Paulo;
DAEE; 1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v1. 77p. Sdo Paulo: DAEE,
1991.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (Org.). Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico,
uso e consenvacdo. Sao Paulo: Escrituras Editora, 1999.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual
de Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S&o Paulo, DAEE, 2006. 92p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situag&o dos Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo. Sdo Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

UNITED NATIONS ORGANIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Nations World Water Dewvelopment Report. Water for people, water for life. Disponivel em:
<http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/>. Acessado
em: 4 fev.2005.
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Ficha Técnica 51 - E.07-B - Vazéo outorgada total em relacdo a vazao média

Indicador

E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-B - Vazao outorgada total em relacao a Quedia

Defini¢cao

E o balango entre demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade Qsga OU Vaz&o
Média de Longo Periodo.

A Quedio representa a vazdo média de dgua na bacia durante o ano e é considerado um volume
menos restritivo ou menos conservador, sendo mais representativo em bacias que possuem
regularizacao de vazdo.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total
por agua, optou-se por assumir a vazao total outorgada como sendo equivalente a demanda
total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

S6 sdo utilizadas as vazées informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios
estaduais.

Unidade

%

Fonte

- Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacéo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utilizados dados de demanda total
outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

- Os volumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) séo obtidos do PERH 2004-07 e tém
como fonte o0 DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizagao
hidrolégica das bacias hidrogréaficas.

Apresentacgao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do
paréametro

O valor de referéncia deste parametro adotado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA é
adaptado do Water Exploitation Index (ANA, 2005).

< 5% - Excelentz. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento & necessaria. A dgua & considerada um bem livre
5 a10% - A situacio é confortavel, podendo ocomer necessidade de gerenciamento para solugio de problemas locais de abastecimento

102 20% - Praocupante. A atividade de gerenciamento € indispensavel, exigindo a realizagdo de investimentos médios

20% a 40% - A situagio & critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento & grandes investimentos
= 40% - A situagin & muito critica

O valor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a este
parametro.

Por se tratar de uma vazao de referéncia menos conservadora ou menos restritiva, adotam-se
faixas de classificagdo mais restritivas do que as adotadas para as demais vazdes de
referéncia:

Demanda total em relacao a Qpedio Classificagao

<2,5%
>25%e<15%
>15% e <25%
> 25 % e < 50%
> 50%

Obtencao do
parametro

- Os dados de demanda sé&o obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em
Excel, contendo todas as informagdes referentes & demanda outorgada no Estado de Sao
Paulo para o ano consultado.

A demanda total corresponde a soma das vazdes outorgadas para todos os tipos de uso (ver
Metodologia de obteng&o do parametro).

- Os dados de disponibilidade sé&o obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O parametro € obtido pelo célculo:
Balango = demanda total (m®/s) / Qmedio (M*/s) X 100
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E.07-B - Vazao outorgada total em relacéo a vazdo média — continuacéo

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua € de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo
evidenciar situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre
a demanda e a disponibilidade de agua.

Além disso a relagao entre demanda e a disponibilidade (balanco) faz parte do contetido
minimo do Relatério de Situagdo, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é
denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

- A demanda total € a soma das vaz8es outorgadas (superficial e subterranea) para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obtencao do parametro).

Para célculo da demanda outorgada por municipio é considerado o volume outorgado na area
total do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a Qnmedio € @ Vazdo média de agua presente na bacia durante
0 ano e é mais representativo em bacias que possuem regulariza¢do da vazo.

Viabilidade para o
Relatorio de Situagao

O parametro é uma adaptacdo do Water Exploitation Index, utilizado pela European
Environment Agency e pelas Na¢Bes Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizag&o
dos recursos hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda total estimada para o Estado de
S&o Paulo, adotam-se os dados de vaz&o total outorgada, sendo que o volume outorgado
representa somente uma parcela da demanda real (passivel de outorga e efetivamente
outorgada) e devendo a analise do balango ser realizada de forma cuidadosa e com as
devidas ressalvas.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.
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Ficha Técnica 52 - E.07-C - Vazao outorgada superficial em relacéo a vazdo minima superficial (Q7,10)

Indicador

E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-C - Vaz&o outorgada superficial em relacéo a Q1o

Definicao

E o balango entre a demanda superficial e a disponibilidade Q; 1, (vaz&o minima superficial).

A Q1 é a Vaz&o Minima Superficial registrada em 7 dias consecutivos, em um periodo de retorno de
10 anos. Esta vazdo de referéncia é restritiva e conservadora e é utilizada pelo DAEE como base para
a concessao de Outorgas.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
agua superficial, optou-se por assumir a vazéo outorgada para captagdes superficiais como sendo
equivalente a demanda superficial total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas.

S6 sao utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios estaduais.

Unidade

%

Fonte

- Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizag&o de dados atuais sobre a
estimativa da demanda superficial total, serdo utilizados dados de vaz&o superficial total outorgada,
obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

- Os volumes de disponibilidade (vaz6es de referéncia) sao obtidos do PERH 2004-07 e tém como fonte
o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizacéo hidrologica das bacias
hidrogréficas.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do
parametro

O valor de referéncia do PERH 2004-2007 e do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado
de Sao Paulo (DAEE, 1999) foram adaptados pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a este
parametro:

Demanda superficial em relag&o a Q-1
<5%
>5% e <30%
> 30 % e < 50%
> 50 % e < 100%
> 100%

Classificagcdo

Obtencao do
parametro

- Os dados de demanda sé&o obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sé@o encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel,
contendo todas as informagdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

A demanda superficial total corresponde a soma das vazdes superficiais outorgadas para todos os tipos
de uso (ver Metodologia de obteng&o do parametro).

- Os dados de disponibilidade s&o obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O parametro € obtido pelo célculo:

Balango = demanda superficial (m*/s) / Q7, (m°/s) X 100
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E.07-C - Vazao outorgada superficial em relacdo a vazdo minima superficial (Q7,10) — continuacéo

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por agua superficial é de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica superficial, podendo
evidenciar situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda € um subsidio para gerenciar o balanco entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Além disso a relagéo entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do contedo minimo do
Relatério de Situagdo, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informa¢des € denominado
"Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtenc¢édo do dado
pela Fonte

- A demanda superficial total é a soma das vazdes superficiais outorgadas para todos os tipos de uso
(ver Metodologia de obteng&o do parametro).

Para calculo da demanda outorgada por municipio é considerado o wlume outorgado na érea total do
municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade superficial é representada pela Vazao Minima
Superficial: Q7,10.

Viabilidade para o
Relatério de Situagédo

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda superficial total estimada para o Estado de
S&o Paulo, adotam-se os dados de vazao total outorgada para captagéo de fontes superficiais, sendo
gue o wlume outorgado representa somente uma parcela da demanda real (passivel de outorga e
efetivamente outorgada) e devendo a anélise do balango ser realizada de forma cuidadosa e com as
devidas ressalvas.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.
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Ficha Técnica 53 - E.07-D - Vazao outorgada subterranea em relacdo as reservas explotaveis

Indicador

E.O7 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-D - Vazéo outorgada subterranea em relagcéo as reservas explotaveis

Definigéo

E o balanco entre a demanda subterranea e a disponibilidade hidrica subterranea.
A disponibilidade subterranea é calculada através da estimativa do volume de &gua
gue esta disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou
seja, a Reserva Explotavel é semelhante ao volume infiltrado.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da
demanda por agua subterranea, optou-se por assumir a vazao outorgada para
captacdes subterrdneas como sendo equivalente & demanda subterranea total,
devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

Unidade

%

Fonte

- Enquanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de
dados atuais sobre a estimativa da demanda subterrénea total, serdo utilizados
dados de demanda subterranea total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de
Outorgas' do DAEE.

- Os volumes de disponibilidade subterranea séo obtidos através de metodologia
estabelecida pelo DAEE (ver Metodologia de obtencéo do dado pela Fonte).

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do
parametro

O valor de referéncia do PERH 2004-2007 foi adaptado pela CRHi para classificar
as UGRHI quanto a este parametro:

Demanda subterrdnea em relacé@o as reservas
explotaveis
<5%
> 5% e <30%
> 30 % e < 50%
> 50 % e < 100%
> 100%

Classificagcao

Obtencao do
parametro

- Os dados de demanda sé&o obtidos do ‘Banco de Outorgas' tendo como data base o
dia 31 de dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma
planilha eletrdnica em Excel, contendo todas as informacdes referentes & demanda
outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano consultado.

A demanda subterranea total corresponde a soma das vazdes subterraneas
outorgadas para todos os tipos de uso (ver Metodologia de obtenc&o do parametro).

- Os dados de disponibilidade subterranea (reserva explotavel) séo obtidos a partir
de metodologia do DAEE.

O parametro é obtido pelo céalculo:
Balango = demanda subterranea (m®/s) / (Qesy - Q7.10) (M%/s) X 100
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E.07-D - Vazéao outorgada subterrnea em relacéo as reservas explotaveis — continuacao

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

- A demanda subterranea total € a soma das vaz6es subterraneas outorgadas para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obtengéo do parametro).

Para célculo da demanda outorgada por municipio € considerado o wlume outorgado na area
total do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade subterranea (Reserva Explotawvel) é estimada
através do resultado da diferenca entre a Qgsy € a Q7,10

Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, sem levar em consideragéo as resenas
dos aquiferos confinados porque, apesar do grande wvolume armazenado, estes Ultimos possuem
infiltrag&o e recarga mais lentos.

Viabilidade para o
Relatério de Situagao

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda subterranea total estimada para o
Estado de Sdo Paulo, adotam-se os dados de vaz&o total outorgada para capta¢do de fontes
subterraneas, sendo que o wlume outorgado representa somente uma parcela da demanda real
(passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a analise do balango ser realizada de
forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia béasica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE,
1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazées méaximas, médias e minimas
em bacias hidrogréficas do estado de S&o Paulo: vers&o preliminar em revisdo. Sao Paulo;
DAEE; 1990. 94 p.
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Ficha Técnica 54 -
paréametro

E.07 - Balanco: demanda versus disponibilidade - Metodologia de obtencéo

Indicador

E.07 - Balan¢o: demanda versus disponibilidade

Metodologia de
obtencao do
parametro

Passo 1) as informagdes do 'Banco de Outorgas' devem ser consolidadas seguindo as orientagdes
do DAEE-DPO, havendo a elimina¢éo dos dados considerados inconsistentes: (a) campo
municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompatiwel; (c) campo de identificagéo da
UGRHI vazio (0); (d) campo de identificacdo da UGRHI em branco.

Estas outorgas sdo desconsideradas pois ndo ha confiabilidade nestas informagdes.

No campo “Situagédo administrativa’” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (dgua superficial) e Licenca de Operagdo (agua subterranea).

No campo “CodxUSQ’ (tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA
(Captacéo Superficial) e PO (Captagédo subterranea).

Passo 2) Para obter os dados de vazdo anual de cada municipio deve ser aplicada a seguinte
formula (todos campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):

QA X Hdia X d_m X m_ano = Q/ano

Onde: QA = Coluna Quantidade de Agua; Hdia = Coluna Horas por Dia; d_m = Dias por Més;
m_ano = Meses por Ano; Q/ano = Vazao/Ano.

Quando ndo houver dados de nimero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
nimero de meses por ano (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

Obsernvagéo: em 2012 a DPO passou a encaminahr os informagdes sobre vazdo (destacadas em
azul) ja convertidas pra m3/ano.

Passo 3) Os valores de vazdo em m%/ano devem ser convertidos para m®/s através da formula:
31.536.000 X vazdo m3/ano = vazdo m®s

onde 31.536.000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).

do
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Ficha Técnica 55 - E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacao em area urbana

Indicador

E-08 - Enchente e Estiagem

Parametro

E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagdo em area urbana

Definicdo

Registro das ocorréncias de enxurradas, alagamentos e inundagdes na area urbana do municipio.

Segundo o Glossério de Defesa Civil, Estudos de Riscos e Medicina de Desastres :
Alagamento - é a &gua acumulada no leito das ruas e no perimetro urbano devido a fortes
precipitacdes pluviométricas, em cidades com sistemas de drenagem deficientes;

Inundagéo - é o transbordamento de agua da calha normal de rios, mares, lagos e agudes, ou a
acumulacao de agua, por drenagem deficiente, em areas ndo habitualmente submersas;
Enxurrada — é o wlume de agua que escoa na superficie do terreno, com grande velocidade,
resultante de fortes chuvas;

Enchente — é a elevagéo do nivel de agua de um rio, acima de sua vazao normal. Nos periodos de
estiagem ou de baixa pluviosidade oocorre baixo nivel nos rios. No periodo das chuvas, o wolume
dos rios tende a variar e as suas aguas passam a ocupar niveis maiores do seu leito natural,
atingindo as areas ocupadas inadequadamente e gerando diversos impactos negativos.

Unidade

n° de ocorréncias/ano

Fonte

Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS

Apresentacgédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do "Diagndstico dos Senicos de Aguas Pluviais", disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de enchentes ou inundagdes resulta em perdas materiais e humanas, interrupgéo de
atividade econdmica e social nas areas inundadas, contaminagéo por doengas de weiculagéo
hidrica (leptospirose e cdlera, por exemplo) e contaminagao da agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS sé&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagdo se da a partir das informacdes fornecidas pelos prestadores de senigos municipais.
No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, séo contabilizados apenas os municipios que
enviam informac6es ao SNIS.

Metodologia de
obtencao do dado

Dados obtidos do "Diagndstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas", disponivel no
site do SNIS.
Célculo:

E08-A = Rly,3 — Quantidade de enxurradas na area urbana do municipio no ano de referéncia,
registradas no S2ID + Rlpgs — Quantidade de enxurradas néo registradas no S2ID + Rlgys —
Quantidade de alagamentos na &rea urbana do municipio registrados no S2ID + Rlggs — Quantidade
de alagamentos nao registrados no S2ID + Rlgy7 — Quantidade de inundagdes na area urbana do
municipio registrados no S2ID + Rlges — Quantidade de inundagdes néo registradas no S2ID
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E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacdo em area urbana — continuacdo

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

E importante ressaltar que a participac&o dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem sido
woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informag8es ao SNIS sdo pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgao consultado

Sistema Nacional de Informac6es de Saneamento - SNIS.

Departamento de Aguas e Energia Elétrica; Centro Tecnoldgico de Hidraulica e Recursos Hidricos -
DAEE/CTH.
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Cidade, ano 10, wol. 01, agosto 2009, p. 270. Disponivel em:
<http://www.\vitruvius.com.br/minhacidade/mc270/mc270.asp>. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 56 — E.08-B - Parcela de domicilios em situacao de risco de inundacao

Indicador E-08 - Enchente e Estiagem
Parametro E.08-B - Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundagédo
Avaliar a quantidade de domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundagdo em relagdo a
Definicao guantidade total de domicilios urbanos do municipio. Visa dimencionar o efeito negativo no caso
da ocorréncia de inundagao em area urbana.
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informacfes de Saneamento - SNIS

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio (405)

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Adotou-se para classificar os municipios a segunte faixa de referéncia:

Domicilios em situacao de risco de inundagao Classificagao

dados nao fornecidos/sem informacao Sem dados
< 5% ~ Bom
0, 0,
> 5% e <10% Regular Fonte:
> 10% CRHI, 2018

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senicos de Aguas Pluviais", disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

Segundo a Lei federal n° 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento
de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas.

Os sistemas de drenagem urbana s&o essenciais na prevencao de enchente ou de
inundagao/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais de cursos d’agua
naturais.

Periodicidade de
obtenc¢do do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizacao se da a partir das informacgdes fornecidas pelos prestadores de senigos
municipais. No caso dos municipios do Estado de S&do Paulo, sdo contabilizados apenas os
municipios que enviam informagdes ao SNIS.

Metodologia de
obtenc¢do do dado

Dados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas”, disponivel
no site do SNIS.

Parametro: INg40 - Parcela de domicilios em situagéo de risco de inundagéo

Calculo:

INogo = (Rlo13 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacéo / GE gos - Quantidade
total de domicilios existentes na arrea urbana) X 100

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagao

E importante ressaltar que a participacéo dos prestadores de senicos de dgua no SNIS tem
sido woluntéaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagoes.
Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizacao de projetos, os proponentes que
comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, 0 ndo
fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades.
Este fato serve como incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem
do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informagfes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

Diagnostico do Senico de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais
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Ficha Técnica 57 - E.09-A - Criticidade em relacdo aos processos erosivos

Indicador E.09 - Erosdes

Parametro E.09-A - Criticidade em relacdo aos processos erosivos
A criticidade das UGRHIs e dos municipios em relacdo aos processos erosivos considera os
indices de concentrag&o de erosdes (ICE) e de suscetibilidade a erosédo (ISE).

Definicdo O ISE resulta no percentual da UGRHI/municipio em condi¢ao de alta ou muito alta suscetibilidade
a erosdo, evidenciando a fragilidade do meio fisico a formacgédo de processos erosivos, enquanto o
ICE evidencia os processos erosivos efetivamente deflagrados.

Unidade Classes entre baixa e muito alta
Fonte DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica / IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Mapa da UGRHI com a criticidade por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha

Obtencédo do
parametro

Relatério "Cadastramento de pontos de eroséo e inundagdo no Estado de Sao Paulo" - DAEE/IPT,
2012.

Trabalho desenwolvido pelo IPT e DAEE, com recursos do FEHIDRO, como base para o
planejamento de programas e acles de prevencdo das erosdes lineares, assim como de
assoreamento dos rios que causam as enchentes em areas urbanas.

Justificativa do uso
do parametro

O Estado de S&o Paulo vem apresentado problemas com erosbes, a medida que ocorre o
crescimento urbano e com a expansao da atividade rural, muitas vezes por meio de ocupacdes
sem os devidos cuidados e resultando na degradacdo do meio fisico. Tal situacdo, somada aos
demais condicionantes do meio fisico natural, amplia a importancia e a necessidade de
constantes atualizag6es do conhecimento acerca desse processo. Destaca-se que atualmente a
maioria dos municipios paulistas ja apresenta problemas de degradagc&do de suas areas rurais e
urbanas, por processos de eroséo laminar e linear (sulcos, ravinas e bogorocas).

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O dado néo é disponibilizado de forma periddica.

Calculados o ICE e o ISE para cada UGRHI/municipio, foram definidas trés classes (alto, médio e
baixo) para cada indice, a fim de expressar os resultados de forma qualitativa.

Com base nos intervalos de classes do ICE e ISE, foram também definidas trés classes (alta,
média e baixa) para a criticidade:

Met0d0|ogia de ICE | Baixo Medio Alto
obtencdo do dado ISE
pela Fonte _ _ _ —
Baixo Baixa Baixa Médio
Médio Baixa Média Alta
Alto Média Alta Muito alta
Viabilidade do Dado sera utilizado para o Relatério de Situacdo ano base 2015. Como nao ha atualizagéo

parametro para o
Relatério de Situagédo

periddica, sua utilizagdo nos proximos relatérios de situagdo dependerd dos CBHs, pois este sera
fornecido como um parametro complementar.

Orgao consultado

DAEE e IPT.

Bibliografia

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA; INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS. Cadastramento de pontos de erosdo e inundagio no Estado de S&o Paulo.
2012. Disponivel em: <http://www.sigrh.sp.gov.br/planodebaciashidrograficas>.
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1.3. Fichas Técnicas — Categoria Impacto

Ficha Técnica 58 - 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autéctone

Indicador 1.01 - Doencas de veiculagao hidrica

Parametro 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autéctone
Numero de notificagdes de casos de esquistossomose autoctone (adquirida no Estado de S&o
Paulo) em relagéo a populagéo total, por ano.
A esquistossomose é decorrente da infeccdo humana pelo parasita Schistosoma mansoni e é

Definicao uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo. Sua ocorréncia esta relacionada a
auséncia ou a precariedade de saneamento basico, uma vez que trata-se de doenga adquirida por
meio via cutéanea quando ha contato com aguas de rios, corregos ou lagos onde estdo presentes
dejetos humanos contendo o parasita.

Unidade n° de casos notificados/100.000 hab.ano.
Fonte Coordenadoria de Controle de Doencas (Divisdo de Zoonoses) da Secretaria da Saude

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.
O CVE adota as seguintes faixas para apresentacao dos dados em mapa:

Coeficiente de Incidéncia  (nimero de casos/100.000 habitantes.ano)

[ até1,00

= 1,00-2,00
1 200-3,00
B 300-1599
B 599999
Bl 5359-37,00

Obtencédo do
parametro

Dados solicitados via oficio a Coordenadoria de Controle de Doencas (Divisdo de Zoonoses) da
Secretaria da Saude

Justificativa do uso
do parametro

A esquistossomose é uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo e sua ocorréncia
esta relacionada a auséncia ou precariedade de saneamento basico. Trata-se de doenca
transmitida por meio do contato da pele com &guas poluidas, isto é, pelo contato com aguas de
rios/corregos/lagos com dejetos humanos. A gravidade da esquistossomose depende da carga
parasitaria adquirida nos contatos com os ambientes hidricos contaminados e, quase sempre, de
exposicdes sucessivas aos focos. Como o caramujo do género Biomphalaria (hospedeiro
intermediario do trematédeo S. mansoni, causador da doenga) é endémico para todo o Estado e,
apesar da esquistossomose estar em vias de erradicagdo, o aumento da incidéncia esta

relacionado com a esquistossomose importada, associada a precariedade de saneamento basico.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Anual.
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1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone — continuacdo

Metodologia de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

O coeficiente de incidéncia de esquistossomose é obtido pelo célculo:
(n° de casos confirmados de esquistossomose autdctone no ano x 100.000) / populacéo total

Para o parametro do Relatério de Situagao considera-se o municipio de infecgédo
Observacgdo: a multiplicacdo por 100.000 é um artificio para melhorar a apresentagdo do dado.

No Estado de Sé&o Paulo, a esquistossomose mansoénica € de notificagcao obrigatdria, e qualquer
profissional na area de saude é obrigado a preencher a ficha de notificagcdo, quando ha suspeita da
doenga, e encaminha-la para a Secretaria de Vigilancia Epidemiolégica, que alimenta o SINAN
(banco de dados). O profissional tera 60 dias para fechar o caso e, caso confirme a doenca, sera
registrado como caso notificado. O caso de esquistossomose é confirmado quando o individuo
apresenta ovos de S. mansoni nas fezes. Se isso acontecer fora do periodo de acompanhamento
de cura, sera considerado caso novo.

O indicador considera somente os casos autéctones, ou seja, quando a transmiss&o ocorreu no
Estado de S&o Paulo.

Orgéo consultado

Centro de Vigilancia Epidemioldgica (CVE), Divisao de Doengas de Transmissao Hidrica e
Alimentar (DDTHA).

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENCAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Doengas relacionadas a agua ou de transmissao hidrica: perguntas e respostas e dados
estatisticos. Informe Técnico. Séo Paulo: CVE/DDTHA, dez. 2009. Disponivel em:
http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENGAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Vigilancia Epidemiolégica e controle da esquistossomose: normas e instrugdes. Sdo Paulo:
CVE/DDTHA, 2007. Disponivel em: http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 59 - 1.02-A - Registro de reclamacéo de mortandade de peixes

Indicador 1.02 - Danos ambientais

Parametro 1.02-A - Registro de reclamacédo de mortandade de peixes
Numero de registros de reclamacao de ocorréncia de mortandade de peixes.
A mortandade de peixes evidencia a contaminagao ou poluigdo do corpo hidrico, sendo um ponto

Definicao extremo de presséao no corpo d’agua, podendo incluir a morte de diversas espécies de peixes e de
outros organismos, o pode prejudicar o equilibrio ecolégico da regido, e as atividades pesqueiras e
turisticas.

Unidade n° de registros/ano.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Justificativa do uso
do parametro

As mortandades estdo normalmente associadas as alteragbes da qualidade da dgua e embora
nem sempre seja possivel identificar suas causas, 0 seu registro consiste em um bom indicador
da suscetibilidade do corpo hidrico em relagdo as fontes de poluicdo, nas respectivas UGRHI.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

A CETESB compila os registros e os publica anualmente no Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencado do dado

As ocorréncias de mortandade de peixes séo recebidas pelas Diretoria de Controle de Polui¢céo
Ambiental, e séo passadas para as Agéncias Ambientais da CETESB por UGRHI, através dos
Relatérios das Atividades Desenwolvidas da Diretoria de Controle de Poluigdo Ambiental.
Destaca-se, entretanto, que como algumas ocorréncias geram mais de um registro de

ela Fonte = , = .
P reclamagé&o, o nimero apresentado ndo corresponde exatamente ao de mortandades de peixes. E
as ocorréncias ndo denunciadas, ndo sao registradas.
L Dewe-se considerar o fato de que algumas ocorréncias geram mais de um registro de reclamacgao
Viabilidade do q 9 9 9 ¢

paradmetro para o
Relatério de Situacédo

e, consequentemente, o nimero de reclamag8es nédo corresponde exatamente ao nimero de
eventos de mortandade de peixes. Também deve-se considerar que as ocorréncias ndo
denunciadas ndo geram registros.

Orgao consultado

N&o consta.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Qualidade das aguas superficiais no
estado de S&o Paulo - 2011. S&o Paulo: CETESB, 2012.
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Ficha Técnica 60 - 1.02-C - Populacao urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes

Indicador 1.02 - Danos ambientais
Parédmetro 1.02-C - Populacao urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes
Refere-se ao n° de habitantes da area urbana do municipio registrados como desabrigados ou
Definicao desalojados devido a eventos hidrolégicos impactantes, ou habitantes que necessitaram de
alojamento ou reassentamento durante ou apos esses eventos.
Unidade n° de habitantes/ano
Fonte Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento - SNIS

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do pardmetro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senicos de Aguas Pluviais", disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de enchentes ou inundagdes resulta em perdas materiais e humanas, interrupgéao de
atividade econdmica e social nas areas inundadas, contaminag&o por doengas de veiculagao
hidrica (leptospirose e célera, por exemplo) e contaminagao da agua.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagdo se da a partir das informages fornecidas pelos prestadores de seni¢cos municipais.
No caso dos municipios do Estado de Sdo Paulo, sédo contabilizados apenas os municipios que
enviam informagdes ao SNIS.

Metodologia de
obtenc¢éo do dado

Dados obtidos do "Diagndstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas", disponivel no
site do SNIS.

Célculo:

102-C = Rlgy9 - Quantidade de pessoas desabrigadas ou desalojadas na area urbana do municipio
devido a eventos hidrolégicos impactantes, no ano de referéncia, registrado no S2ID + Rlgg7 -
Quantidade de pessoas desabrigadas ou desalojadas néo registrado no S2ID + Rlgs3 - Quantidade
de pessoas transferidas para habitagGes provisorias durante ou apds os eventos hidrologicos
impactantes + Rlgs4 - Quantidade de pessoas realocadas para habitac6es permanentes

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagéo

E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem sido
wluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os lewve a fornecer as informagdes. Porém,
em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informacdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, 0 ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informagcdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

Diagnostico do Senigo de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais
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Ficha Técnica 61 - 1.05-A - Classificacdo semanal das praias litoraneas

Indicador

1.05 — Restrigées ao uso da agua

Parametro

I.05-A - Classificagdo semanal das praias litoraneas

Definicdo

Resultado da andlise em pontos de amostragem da rede de monitoramento de praias litorAneas
em relagdo a trés indicadores microbiolégicos de poluigdo fecal: Coliformes Termotolerantes, E.
coli e Enterococos, o0s quais condicionam a impropriedade da praia para recreacao de contato
primério.

Mesmo apresentando baixas densidades de bactérias fecais uma praia pode ser classificada
como Impropria quando ocorrerem circunstancias que desaconselhem a recreacao de contato
primario, tais como: a presenga de 6leo provocada por derramamento acidental de petréleo,
ocorréncia de maré vermelha ou a floragdo de algas potencialmente toxicas ou surtos de doengas
de weiculacao hidrica.

Unidade

% de amostras por classificacao
ver Apresentacéo e Valor de referéncia do parametro

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/Categoria:

I = IMPROPRIA (presenca de E. Coli);

IA = IMPROPRIA (presenca de Algas);

IB = IMPROPRIA (presenca de Algas e de E. Coli);
P = PROPRIA;

Sb= SISTEMATICAMENTE BOA

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificacéo dos pontos:

Coliforme Termotolerante

CRIEC DI (UFC/100 mL(*))

Escherichia coli (UFC/100 mL) Enterococos (UFC/100 mL)

Méximo de 50 em 80% ou mais

MUITO BOA Maxima de 500 em 80% ou mais Méximo de 400 em 80% ou mais
tempo tempo tempo
SATISFATORIA Maxima de 1.000 em 80% ou mais | Méximo de 800 em 80% ou mais Méximo de 100 em 80% ou mais
tempo tempo tempo
Superior a 1.000 em mais de 20% Superior a 800 em mais de 20% do | Superior a 100 em mais de 20% do
do tempo tempo tempo

IMPROPRIA
Maior que 2.500 na Gltima medicao | Maior que 2.000 na Gltima medi¢ao | Maior que 400 na dltima medicao

{*) UFC (Unidade formadora de colénia) contagem de unidades formadoras de colénia em placas obtidas pela técnica de membrana filtrante.

EXCELENTE Maxima de 250 em 80% ou mais Maximo de 200 em B0% ou mais Méximo de 25 em 80% ou mais
tempo tempo tempo
PROPRIA

Fonte: CETESB, 2011.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Praias Litoraneas no Estado de S&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB. Também s&o enviadas planilhas com o resultado do monitoramento
semanal pela CETESB.

Soma-se os dados de praias monitoradas como Prépria "P", e Imprépria "I, e calcula-se a
procentagem de cada categoria
Obs: As praias Sistematicamente Boas "Sb" entram no célculo das praias proprias.

Justificativa do uso
do parametro

A classificagdo da praia como Imprépria indica um comprometimento na qualidade sanitaria das
aguas, implicando em aumento do risco a saude publica. Esta condigéo de balneabilidade
impropria pode refletir deficiéncias na gestéo das aguas ou pressfes exercidas acima da
capacidade de suporte hidrico.
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1.05-A - Classificacdo semanal das praias litordneas — continuacao

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Praias que apresentam grande aporte de banhistas séo avaliadas com periodicidade semanal,
enguanto aquelas que apresentam quantidade reduzida de banhistas sdo avaliadas mensalmente.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Ao longo do ano, para efeito de avaliacdo das condi¢des de balneabilidade, as amostras de dgua
do mar séo coletadas no local considerado mais representativo.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
litordneas no estado de Sao Paulo 2008. S&o Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das

Aguas, Critérios de Avaliag&o da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:

Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sao Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB,
20009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n° 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 62 - 1.05-B - Classificacdo semanal das praias de reservatorios e rios

Indicador 1.05 — Restrigdoes ao uso da agua

Parametro 1.05-B - Classificagdo semanal das praias de rios e reservatorios
Resultado da andlise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das praias de agua

Definicdo doce (ou praias interiores), incluindo as praias inseridas nos resenvatérios urbanos.

¢ Uma praia pode ser classificada como Improépria quando ocorrerem circunstancias que
desaconselhem a recreacao de contato primario.
. % de amostras por classificagéo

Unidade X L A

ver Apresentacéo e Valor de referéncia do parametro
Fonte Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/Categoria:

I = IMPROPRIA (presenca de E. Coli);

IA = IMPROPRIA (presenca de Algas);

IB = IMPROPRIA (presenca de Algas e de E. Coli);
P = PROPRIA;

Sb= SISTEMATICAMENTE BOA

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:

Coliforme Termotolerante
UFCIT00 mL(*))
Mndmo de 250 em B0% ou mais
tempo
Manimo de 500 em B0% ou mais
tempo

MUITO BOA

Escherichia coli (UFCI100 mL)

Miximo de 200 em 80% ou mais
Miximo de 400 em B0% ou mais

Miximo de 800 em B0% ou mais

Mmoo de 1.000 em 8% ou mais
SATISFATORIA
S

Supesior a 1.000 em mais de 20%
dotempo

Maior que 2.500na (itima medigdo | Malor que 2000 na ditima medig3)

Superior a 800 em malks de 20% dy

IMPROPRIA tempo

Fonte: CETESB, 2011.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo", publicado
anualmente pela CETESB. Também séo enviadas planilhas com o resultado do monitoramento
semanal pela CETESB.

Soma-se os dados de praias monitoradas como Prépria "P", e Imprépria "I".

Obs: As praias Sistematicamente Boas "Sb" entram na somatdria de praias proprias.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em aguas
recreacionais. Aguas recreacionais sdo aguas doces, salobras e salinas destinadas a recreac&o
de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a agua
(natacao, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades
apreciaweis de agua é elevada. Corpos de 4gua contaminados por esgotos domésticos podem
expor o banhista as doencas de veiculagado hidrica (gastroenterite, hepatite A, célera, febre tifoide,
entre outras), como também a ocorréncia de organismos patogénicos oportunistas, responsaweis
por dermatoses e outras doencas nao afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite e doengas das
vias respiratérias). Considerando que a qualidade da &gua para fins de recreacdo de contato
primério constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu monitoramento.
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1.05-B - Classificacdo semanal das praias de reservatorios e rios — continuacao

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Os reservatorios impactados por langamentos domésticos sao avaliados semanalmente, enquanto
que aqueles em melhores condi¢gdes, mensalmente.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Para o acompanhamento das condi¢des de banho das praias de agua doce, é realizado um
monitoramento especifico. Alguns pontos da Rede de Monitoramento da CETESB estédo
localizados préximos a postos fluviométricos, o que possibilita uma andlise quantitativa dos dados
gerados

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sao Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das
Aguas, Critérios de Avaliagdo da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:
Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sao Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB,
2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugao n° 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 63 - 1.05-C - Classificacdo da agua subterranea

Indicador 1.05 — Restrigoes ao uso da agua

Parametro 1.05-C - Classificagao da agua subterranea
Resultado da andlise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das aguas

Definicao subterraneas quanto a conformidade em relacao aos padrfes de potabilidade da Portaria do
Ministério da Saude n° 518/2004.

. n® de amostras por categoria
Unidade vide Valor de Referéncia do dado
Fonte Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB)

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

n° de amostras/Classificagcdo (Potavel ou Nao-potavel).

Valor de Referéncia
do parametro

Os valores de referéncia de qualidade para dguas subterraneas foram publicados no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas 20042006, para cada um dos sistemas aquiferos do Estado
de S&o Paulo.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do "Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo".

Justificativa do uso
do parametro

A ma qualidade da agua subterranea para fins de abastecimento pode acarretar danos a satde
humana e, considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo recebem
tratamento (apenas cloracao) é de extrema importancia que se monitore os parametros
estabelecidos pela Portaria MS n° 518/2004.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESB no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

As amostras sao coletadas e encaminhadas para analise em laboratério. Para maiores detalhes
sobre os parametros analisados e suas respectivas metodologias de andlise consultar "Relatério
de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo - CETESB".

Orgéo consultado

CETESB - QAA - Setor de Aguas Subterraneas.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
subterraneas do estado de S&o Paulo 2004-2006. S&o Paulo: CETESB, 2007. 199 p.

KOREIMANN, C., et al. Groundwater monitoring in Europe. Topic Report, 10/96. Copenhagen:
European Environmental Agency, 1996. Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract_RLR>. Acesso em: 30 mar. 2010.

NIXON, S.; GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowaternet: the European Environment Agency’s
Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical guidelines for
implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: European Environment Agency. 1998.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n® 518, de 25 de margo de 2004. Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e \vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrédo de potabilidade, e da outras providéncias.
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1.4. Fichas Técnicas — Categoria Resposta

Ficha Técnica 64 - R.01-B - Residuo sélido domiciliar disposto em aterro

Indicador R.01 - Coleta e disposigao de residuos sélidos

Parametro R.01-B - Residuo s6lido urbano disposto em aterro
Quantidade estimada de residuo solido urbano gerado, encaminhado para tratamento e/ou destinacéo

Definicio em aterro em relacdo ao enquadramento do aterro utilizado pelo municipio.

¢ Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a presséo exercida pela geragéo de

residuos solidos urbanos.

Unidade ton/dia de residuo/IQR

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dado apresentado por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Para classificar as UGRHI e o Estado de SP para fins de Relatério de Situacdo Estadual adota-se as
seguintes faixas para este parametro:

Proporgéo de residuo sélido urbano disposto em aterro

enquadrado como Adequado (em ton/dia) e e

< o0% B
2 50% e < 90% Regular
< 50% R Fonte: CRH

Obtencédo do
parametro

Os dados de quantidade de residuo soélido urbano gerado no municipio e do enquadramento do aterro
(IQR) no qual o municipio dispde este residuo, sdo obtidos do "Inventario Estadual de Residuos
Solidos Urbanos", publicado pela CETESB (ver também a ficha técnica do indicador P.04-A -
Residuos sélidos urbanos gerados).

Justificativa do uso
do parametro

O tratamento e destinagédo adequados dos residuos sdlidos urbanos séo uma medida importante para
evitar a contaminagéo das aguas superficiais e subterraneas.

Dewe-se considerar a informacgéo da CETESB de que o "Inventéario Estadual de Residuos Soélidos
Urbanos néo dewe ser utilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios”(Inventario Estadual de Residuos Solidos Urbanos, CETESB,
2013; péag. 05)

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no Inventario
Estadual de Residuos Sélidos Urbanos da CETESB.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A quantidade de residuo sélido urbano gerado é estimada a partir do "indice estimativo de producéo
per capita de residuo sélido urbano”, que considera como residuo sélido urbano os residuos
produzidos em residéncias e em estabelecimentos comerciais e de senigos de pequeno porte.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventéario Estadual de Residuos Soélidos
Domiciliares 2009. S&o Paulo, CETESB, 2010. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/solo/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 65 - R.01-C - IQR da instalacdo de destinacao final de residuo sélido domiciliar

Indicador R.01 — Coleta e disposigao de residuos sélidos

Parametro R.01-C - IQR da instalagdo de destinacéo final de residuo sélido urbano
IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da instalag&o de tratamento e/ou destinacg&o final
do residuo sélido urbano gerado no municipio.

Definicio O IQR refere-se ao enquadramento da instalagao de tratamento ou destinagéo final de residuos,

¢ em termos operacionais, estruturais e operacionais.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagcdo a pressao exercida pela geragéo de
residuos.

Unidade Classificac&@o entre 0 e 10.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
paradmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.
Caso o municipio faga uso de mais de um aterro para disposi¢ao de residuos sdlidos domiciliares,
sera apresentada a média aritimética simples dos IQR aterros.

Valor de Referéncia
do parametro

A tabela abaixo apresenta o valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro,
onde IQR refere-se ao enquadramento da instalagéo utilizada pelo municipio para disposigéo final
de residuos solidos domiciliares:

IQR Enquadramento
0<IQR<70 ~ nadequado
7.0 <IQR <10 IAEGHEEOMNN orc: CETESB, 2013,

Até o seu Relatério de 2012, a CETESB utilizava de outra metodologia para avaliagdo da qualidade
dos aterros, que incluia uma avaliagdo intermediéria - "Aterros Controlados ". A partir do Relatério
de 2012, uma nova metodologia, denominada de "IQR Nova Proposta" foi adotada. Assim, as
séries historicas de 2007 a 2011, e de 2012 em diante, devem ser utilizadas com as devidas
ressalvas, pois utilizam critérios de quantificagdo e monitoramento distintos.

Obtencédo do
parametro

Os dados de quantidade de residuo sélido urbano gerado no municipio e do enquadramento do
aterro (IQR) no qual o municipio disp8e este residuo séo obtidos do "Inventario Estadual de
Residuos Sdélidos Urbanos", publicada pela CETESB (ver também a ficha técnica do parametro
P.04-A - Residuo sélido domiciliar gerado).

Justificativa do uso
do parametro

O tratamento e destinacdo adequados dos residuos sélidos urbanos séo uma medida importante
para evitar a contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas.

Deve-se considerar a informac¢do da CETESB de que o "Inventério Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos nédo deve ser utilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios”(Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos, CETESB,
2013; pag. 05)

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no Inventario
Estadual de Residuos Sélidos Urbanos da CETESB.
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R.01-C - IQR da instalacéo de destinac¢éao final de residuo sélido domiciliar — continuacdo

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

As instalag8es de tratamento e destinagao de residuos soélidos urbanos em operagcao em Séao

Paulo sao periodicamente inspecionadas pelos técnicos das Agéncias Ambientais da CETESB.

As informacdes sdo coletadas e processadas a partir da aplicagdo de um questionario
padronizado que permite apurar o IQR. Para cada municipio é dada uma nota, e as instala¢des
sdo enquadradas em duas faixas: inadequadas ou adequadas.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Sélidos Urbanos 2012. Séo Paulo, CETESB, 2013.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventério Estadual de Residuos
Sdlidos Domiciliares 2009. S&o Paulo, CETESB, 2010. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/solo/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 66 - R.02-B - Proporcao de efluente doméstico coletado em relacéo ao efluente doméstico

total gerado

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
A R.02-B - Proporgdo de efluente doméstico coletado em relacdo ao efluente doméstico
Parametro
total gerado

Proporcao do efluente doméstico coletado (carga organica poluidora doméstica coletada, em kg

Definicao DBO/dia) em relagdo ao efluente doméstico gerado (carga organica poluidora doméstica potencial,
em kg DBO/dia).

Unidade %

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro é:

Proporcao de efluente doméstico coletado Classificagdo

oo Bom
2 50% e < 90% Regular
< 50% G -onte: CRHi, 2010.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sao Paulo", publicado
anualmente pela CETESB.

Dados por municipio: obtidos diretamente do relatério.
Dados por UGRHI: calculado pela formula:
(carga poluidora coletada, em kg DBO / carga poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminacdo das
aguas superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagcdo a pressao exercida pela geragdo de
efluentes sanitérios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaweis pela
operacéo do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Gesté@o de Processos.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das &dguas
interiores do estado de Sao Paulo 2008. Séo Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugéo n°® 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagéo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 67 - R.02-C - Proporcado de efluente doméstico tratado em relacéo ao efluente doméstico

total gerado

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
A R.02-C - Proporcédo de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total
Parametro
gerado

Proporcao do efluente doméstico tratado (carga organica poluidora doméstica reduzida, em kg

Definicao DBO/dia) em relagdo ao efluente doméstico gerado (carga organica poluidora doméstica potencial,
em kg DBO/dia).

Unidade %

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro é:

Proporcéo de efluente doméstico tratado  Classificagédo

- o0  eom

> 50% e < 90% Regular

< 50% Fonte: CRHi, 2010

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo", publicado
anualmente pela CETESB.

A partir do percentual de tratamento relativo a carga organica poluidora coletada é feito o calculo
para se obter o percentual de tratamento em relag&o a carga poluidora potencial (total):
((percentual de tratamento X carga poluidora coletada, em kg DBO) / carga poluidora
potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterraneas.

Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relagéo a presséo exercida pela geragédo de
efluentes sanitérios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

N&o informada.

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaweis pela
operagéo do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de Sao Paulo 2008. Sédo Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n° 357, 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢6es e padrdes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 68 - R.02-D - Proporcéo de reducéo da carga organica poluidora doméstica

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
Parametro R.02-D - Proporcéo de reducéo da carga organica poluidora doméstica
Porcentagem de efetiva remogéao de carga organica poluidora doméstica, através de tratamento
Definicao (carga organica poluidora doméstica reduzida, em kg DBO/dia), em relagéo a carga organica
poluidora doméstica potencial, em kg DBO/dia.
Unidade %
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o héa valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro é:

Proporcéo de redugéo da carga organica poluidora doméstica Classificacéo

2 80% Bom
2 50% e < 80% Regular
< 50% . Rum

Fonte: CRHi, 2010.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo", publicado
anualmente pela CETESB.

O célculo do parametro é feito pela formula:
((carga poluidora potencial, em kg DBO - carga poluidora remanescente, em kg DBO) /
carga poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminacdo das
aguas superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relacéo a pressao exercida pela geragéo de
efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaweis pela
operagdo do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Gestdo de Processos.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n° 357, 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 69 - R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana

de Municipio)

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
. R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagédo Urbana de
Parametro R
Municipio)
O ICTEM do municipio tem como objetivo expressar a efetiva remogédo da carga organica poluidora em
relagdo a carga organica poluidora potencial, gerada pela populagéo urbana, considerando também a
Definigdo importancia relativa dos elementos formadores de um sistema de tratamento de esgotos (coleta,
afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e a qualidade do corpo receptor dos efluentes).
O ICTEM permite comparar de maneira global a eficacia do sistema de esgotamento sanitario.
Unidade Classificagdo entre 0 e 10.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

A tabela abaixo apresenta o valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro, onde
ICTEM refere-se ao enquadramento do sistema de esgotamento sanitario do municipio:

ICTEM
O0<ICTEM <25

Classificacéo

Péssimo

2,56<ICTEM = 5,0 Ruim
50<ICTEM=<7,5 Regular
7,5 <ICTEM £10 Bom Fonte: CETESB, 2010, adaptado por CRHi.

Obtenc¢éo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Em fungéo dos elementos que o compde o ICTEM é relevante, pois permite quantificar a eficiéncia da
coleta, do tratamento e do atendimento ao enquadramento no langamento dos efluentes domésticos.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responséaweis pela
operacao do sistema publico de esgotamento sanitario.

Para o célculo do ICTEM do municipio considera-se :
ICTEM = 0,015C + 0,015T + 0,065E + D + Q
Onde:
C = % da populacao urbana atendida por rede de coleta de esgotos ou sistemas isolados;
T = % da populag&o urbana com esgoto tratado;
D = zero se a destinacao de lodos e residuos de tratamento for inadequada e 0,2 se for adequada;
Q = zero se o efluente desenquadrar a classe do corpo receptor ou existir langamento direto ou indireto
de esgotos nédo tratados. Sera atribuido o valor de 0,3 se o efluente ndo desenquadrar a classe do corpo
receptor;
E = eficiéncia global de remocé&o de carga organica, que é: (0,01C * 0,01T *0,01N)*100;
N = % de remogé&o da carga organica pelas ETEs

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Gestédo de Processos.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas interiores
do estado de Sao Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolucéo n° 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificacéo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento
de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 70 - R.03-A - Areas remediadas

Indicador R.03 - Controle da contaminagéo ambiental
Parametro R.03-A - Areas remediadas
Definicéo NUmero areas remediadas em que a contaminagdo atingiu o solo ou a agua.
Unidade ne
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacgédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o héa valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados sobre remediagdo sdo encaminhados pela CETESB.
Destaca-se que os dados podem néo representar todo o universo de areas contaminadas, uma vez
que restringe-se ao Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

A remediacao das areas contaminadas é uma medida de redugdo da contaminacao do solo e das
aguas superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a pressao exercida pela contaminacao
de solos &aguas.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em fungéo das Acgdes
Rotineiras de Fiscalizac&o e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco sdo

consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e s&o publicados anualmente na
Relacao de areas contaminadas, no site da CETESB.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados sé&o obtidos atraves das Ac¢des Rotineiras de Fiscalizacao e Licenciamento da
CETESB. Esses dados s#o consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o
Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestao Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Manual de gerenciamento de areas
contaminadas. Sao Paulo: CETESB, 2001. Disponivel em
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp>. Acesso em 30 mar.2010.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relagéo de areas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em <http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-
contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1%Alreas-contaminadas/4-rac>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 71 - R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua

Indicador R.03 - Controle da contaminacdo ambiental

Parametro R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua
Numero de registros de emergéncias quimicas ocorridas na bacia em que o contaminante atingiu
0 solo ou a agua.

Definicao A quantificacé@o de descargas e/ou derrames de produtos quimicos permite avaliar a intensidade
destas ocorréncias em uma determinada regiéo e, consequentemente, determinar o grau de
wilnerabilidade dos corpos hidricos.

Unidade n°® atendimentos/ano.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
pardmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

A CETESB encaminha os dados por municipio. Para obter o total somam-se as areas
contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias que atingiram o 'solo' e a '‘agua’, além da 'fauna’ e da 'flora’.
Descarta-se ocorréncias gque atingiram apenas o ‘ar'.

Justificativa do uso
do parametro

A quantificagdo de descargas e derrames permite avaliar a intensidade de derrames/descartes em
uma determinada regido, e consequentemente determinar o grau de wilnerabilidade dos recursos
hidricos nesta regido.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados séo coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados compdem os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESB, que sao consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e sdo
publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

As informag6es sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB séo consolidadas no
REQ - Registro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias é obtida em consulta a este
banco de dados.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Opera¢cdes de Emergéncia.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Sistema de Informagdes sobre
Emergéncias Quimicas da CETESB - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
<http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/emergencia/relatorio.php>. Acesso em 30 mar.2010.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. A¢des de Resposta. Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/gerenciamento-de-
riscos/Emergencias-Quimicas/97-Acoes-de-Resposta. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 72 - R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento

Parametro R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico
Numero de estacdes de monitoramento do indice pluviométrico do DAEE, por 1.000 km? de area

S da bacia.

Definicao P L . . s s . .
Indice pluviométrico é a medida da quantidade de precipitacdo de agua (chuva, granizo, etc.) em
um determinado local, durante um dado periodo de tempo.

Unidade ne de estagdes / 1000 km?

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o héa valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Dados encaminhados pelo DAEE, através da Diretoria de Recursos Hidricos.

Justificativa do uso
do parédmetro

A densidade do monitoramento pluviométrico, quando relacionada com o indicador E08-B -
Eventos Criticos, apresenta informacéo relevante para qualificar os dados referentes a pluviosidade
e ao grau de resposta que o 6rgdo responsavel exerce em seu monitoramento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

(n° de estacdes de monitoramento na UGRHI / area da UGRHI, em km?) X 1000

sendo que a multiplicagdo por 1000 é apenas um artificio matematico para permitir a comparagéo
entre as UGRHIs.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 73 - R.04-B - Densidade da rede de monitoramento hidrol6gico

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04-B - Densidade da rede de monitoramento fluviométrico
Numero de estagcfes de monitoramento fluviométrico do DAEE, por 1.000 km2 de area da bacia.
Definicao O monitoramento hidroldgico inclui em uma mesma categoria todos os tipos de estagdes
relacionadas ao monitoramento da agua.
Unidade n° de estagdes / 1000 km?
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Dados encaminhados pelo DAEE, através da Diretoria de Recursos Hidricos.

Justificativa do uso
do parametro

O indice fluviométrico abrange as medigdes de vazdes e cotas dos rios.

A densidade do monitoramento fluviométrico fornece informacgéao relevante para qualificar os dados
referentes a pluviosidade e ao grau de resposta que o érgéo responsavel exerce em seu
monitoramento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

(n° de estacdes de monitoramento na UGRHI / area da UGRHI, em km?) X 1000

sendo que a multiplicag&do por 1000 é apenas um artificio matematico para permitir a comparacao
entre as UGRHI.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

TUCCI, C. E.M. et al. Principios da Hidrometria. Material didatico: Pds-graduagdo em Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, julho
de 2003. Disponivel em: <http://www.slideshare.net/GraziRuas/capl13-hidrometria>. Acesso em:
30 mar.2010.
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Ficha Técnica 74 - R.04-F - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento

Parametro R.04-F - IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento
indice que avalia a representatividade da rede de monitoramento da qualidade da &gua. Consiste

Definicio numa analise multicriterial composta basicamente por dois grupos de variaweis: antrépicas e

¢ ambientais, que faz a correlagdo espacial baseada em cinco fatores, ndo avaliando apenas a

densidade de pontos de cada UGRHI.

Unidade Classificacdo entre O e 1

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentagédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes classes para o indice:
Fonte: CETESB, 2014b
Status do Monitoramento da

1AEM - indice de Abrangéncia Sustentabilidade do

Espacial do Monitoramento Intervalos Gerenciamento da Qualidade  Qualidade X Pressao Antropica
- Alta vulnerabilidade a
Insu“(lente _“ pressao antrépica
Vulneravel

Pouco Abrangente 0,355 0,505 Vulnerabilidade significativa
g
a Suficiente 0,505 0,605 Nao Vulneravel
o

Abrangente 0,605 0,755 Sustentavel Na&o Vulneravel

Muito Abrangente

0,756 - Boa Sustentabilidade

Obtencao do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das &guas superficiais no Estado de S&o Paulo, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade de pontos de monitoramento (n° de pontos/kmz) ndo contempla a pressédo antrépica,
nem os resultados obtidos pelos pontos monitorados. Assim, torna-se importante uma avaliagcao
capaz de erificar a abrangéncia da rede de qualidade de forma espacial levando em consideracéo
outros fatores além da extensao territorial, tais como: a presséo populacional, macro usos do solo
agrupados no critério pressdo antrépica, correlacionado com as informacées de qualidade da agua
ja disponiveis para a gestdo das aguas paulistas.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Anual
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R.04-F - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento — continuacao

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

A matriz para geragdo do indice compde-se de dois grupos, divididos em custos e beneficios. O
grupo de variaweis antrépicas é considerado como custo, pois no célculo do indice influencia
negativamente, ou seja, causa degradacdo no ambiente hidrico. O grupo das varidveis ambientais
associadas a gestdo do monitoramento é considerado como beneficio, uma vez que influencia
positivamente, ou seja, quanto maior sua presenca, melhor para o indice. Para cada um dos
indicadores de ambos os grupos é necessario padronizar as varidweis, que se apresentam em
valores expressos com diferentes unidades, de forma a tornd-las comparaweis entre si, sendo
utilizado, neste caso, o método da padronizacao intervalada. A composi¢cao da matriz de analise
multi-critério esta descrita na tabela:

Critérios Variavel Peso
_ Densidade populacional 0,25
Antrépico o
Atribuicdo da UGRHI 0,20
Custos > Impactos 0,45 Fonte:
Média anual do IQA 0,30 CETESB,
Ambiental Numero de pontos 0,10 2014b
Densidade de pontos 0,15
Beneficios > Gestao do Monitoramento 0,55
Total 1

Orgao consultado

CETESB - Divis&o de Qualidade de Agua e Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
superficiais do estado de S&o Paulo 2013. S&o Paulo: CETESB, 2014a. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice H - indice de Abrangéncia
Espacial do Monitoramento (IAEM). S&o Paulo: CETESB, 2014b.

MIDAGLIA, C. L. V.. Proposta de implantacdo do indice de abrangéncia espacial de
monitoramento - IAEM por meio da andlise da ewlugdo da rede de qualidade das aguas
superficiais do estado de Sdo Paulo. 2009. Tese (Doutorado em Geografia Humana) - Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 2009. Disponivel
em: <http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-03022010-165719/>. Acesso em Julho
sw 2014.
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Ficha Técnica 75 - R.05-B - Vazao total outorgada para captacdes superficiais

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-B - Vazéo total outorgada para captacdes superficiais
Volume total outorgado para captacao de agua de fontes superficiais.
Definicao Conhecer a demanda por agua superficial permite dimensionar a pressao sobre este recurso, que
é limitado, e também o grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade m¥/s
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o héa valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados séo obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informag6es referentes a demanda outorgada no Estado de Sdo Paulo para o ano
consultado.

Sé&o feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengéo do
parametro).

Para obtencdo do parametro R.05-B - Vaz&o total outorgada para captacdes superficiais, soma-se
o wlume outorgado (m?3s) para capta¢Oes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda superficial outorgada é de fundamental importancia para a gestao
dos recursos hidricos, pois a outorga € um o instrumento que assegura o controle quantitativo e
qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informa¢des é denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 76 - R.05-C - Vazao total outorgada para captacdes subterraneas

Indicador R.05 - Outorga de uso da 4gua
Parametro R.05-C - Vazao total outorgada para captacdes subterradneas
Volume total outorgado para captagdo de agua de fontes subterraneas.
Definicao Conhecer a demanda por 4gua subterranea permite dimensionar a pressao sobre este recurso,
que é limitado, e também grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade m%/s
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados sé&o obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO, através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado. S&o feitos ajustes no banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencé&o do
parametro).

Para obtengdo do Parametro R.05-C -Vazao total outorgada para captagdes subterraneas, soma-
se o wlume outorgado (m3s) para capta¢des subterraneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda subterranea outorgada é de fundamental importancia para a gestao
dos recursos hidricos, pois a outorga € um o instrumento que assegura o controle quantitativo e
qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informag8es repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagGes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 77 - R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua

Parametro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua
Numero de outorgas concedidas para interferéncias em corpos d'agua que nao envolvam captagao

N de agua ou langamento, denominadas conjuntamente de ‘outras interferéncias’.

Definicao . . . ~ . .
Permite avaliar o grau de implantagdo da outorga, ou seja, do controle sobre os diferentes usos
dos recursos hidricos.

Unidade n° de outorgas

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO, através de uma planilha eletronica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Para obter o parametro quantificam-se e somam-se todas as outorgas para interferéncias em
corpos d'agua para as seguintes categorias: BARRAMENTO, CANALIZACAO, PIER/CAIS,
PISCINAO, PROTEGCAO DE LEITO/MARGEM, RETIFICAGAO, TRAVESSIA, TRAVESSIA
AEREA, TRAVESSIA INTERMEDIARIA e TRAVESSIA SUBTERRANEA (ver Metodologia de
obtenc&o do parametro).

Nota: s6 sdo consideradas as interferéncias cujo campo "Situacao Administrativa" seja
CADASTRADO DAEE ou PORTARIA.

Justificativa do uso
do parametro

Este parametro permite avaliar o grau de implementacdo do instrumento de outorga de uso da
agua, através da quantificacdo das interferéncias, sendo, portanto, de fundamental importancia
para a gesté@o dos recursos hidricos.

A outorga é o sistema operado pelo 6érgéo publico de gerenciamento de recursos hidricos para a
concessédo de um dado wlume de agua, para fins de instalagdo de equipamentos de captagéo de
agua superficial ou subterranea e de usos diversos, como langamentos e interferéncia em corpos
d"agua.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Para quantificar o nimero de outorgas para as denominadas ‘outras interferéncias' € obtido o total
destas concessdes registrado no Banco de Outorgas do DAEE até 31 de dezembro de cada ano.

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila essas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 78 - R.05-G - Vazao outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento

Urbano
Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
R R.05-G - Vazao outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento
Parametro
Urbano
- Relag&o entre a vaz&o total outorgada para captagdes de &dgua destinadas a uso urbano e o
Defini¢cdo . . .
wlume de &gua estimado para atender ao abastecimento urbano.
Unidade %
Dados de ‘demanda outorgada' obtidos do ‘Banco de Outorgas' do DAEE: parametro P02-A;
Fonte Dados do 'indice de Atendimento total de 4gua" obtido do Sistema Nacional de Informagées sobre

Saneamento - SNIS e dados do 'Coeficiente de retirada urbano per capita' obtidos do Operador
Nacional do Sistema Elétrico - ONS: parametro P.02-E.

Apresentacgédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencao do
parametro

Passo 1) Para o célculo do ‘Volume estimado para Abastecimento Urbano’ utiliza-se como base o
‘indice de Atendimento total de agua’ (SNIS) e, a partir deste, é calculada a ‘Estimativa da
populagao atendida’ e o ‘Volume estimado para Abastecimento urbano’.

indice de Atendimento de agua (%): corresponde ao ‘indice de Atendimento’ dos municipios do
Estado de Sé&o Paulo que responderam ao SNIS. Para os municipios que ndo responderam ao
SNIS é adotado o ‘indice de Atendimento para a UGRHTI' (valor médio calculado para a UGRHI).
Para detalhamento consultar a Ficha do parametro E.06-A - indice de Atendimento.

Passo 2) O célculo da ‘Estimativa da populag&o atendida’ é feito a partir do ‘indice de
Atendimento’:

(Populago atendida, em n. hab. X Indice de atendimento) X 100,

onde a Populacao atendida é igual a Populag&o total do municipio (SEADE).

A partir dos dados de ‘Populagéo atendida’ calcula-se o ‘Volume estimado para Abastecimento
Urbano’, em L/hab.dia.

Passo 3) O ‘Volume estimado para Abastecimento Urbano’ é calculado segundo metodologia
estabelecida pelo ONS, segundo a qual a estimativa da vazao para abastecimento urbano é
calculada levando-se em consideracéo o Estado considerado e a faixa de populagdo do municipio.
Os valores para o Estado de Sao Paulo sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado para o Estado de S&o Paulo (em
L/hab.dia), conforme a faixa de populagdo dos municipios.

Coeficiente de retirada

Faixa populacional
pop urbana per capta calculado

(habitantes) (Lihab.dia)
1 <10.000 225
2 10.000 a 100.000 263
3 100.000 a 500.000 301
4 >500.000 353

Passo 4) Para obter o 'Volume estimado para Abastecimento urbano' os wlumes em L/hab.dia
sé&o conwertidos em m3/s.

Passo 5) Para obtengdo do parametro R.05-G é feito o célculo:

(P02-A - Vazao outorgada para uso urbano* / PO2.E - Volume estimado para abastecimento
urbano) X 100

* representada pela demanda outorgada para uso urbano (consultar a ficha do parametro P.02-A).
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R.05-G - Vazdo outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento Urbano -
continuagao

Este pardmetro permite avaliar o grau de implantacdo do instrumento de outorga para uso urbano,
através da comparacao da vazao outorgada para este fim com a demanda urbana estimada.

As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/1991) definem o abastecimento
das populagBes como uso prioritario dos recursos hidricos, assim o conhecimento da demanda
estimada para abastecimento urbano é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos
hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os diversos tipos de usos da agua pode acarretar
conflitos.

Justificativa do uso
do parametro

Os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS s&o atualizados
anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Os dados do DAEE séao obtidos do 'Banco de Outorgas' e tém como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Dados de Outorgas: a DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por
suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de
Outorgas”;

Dados do SNIS: consultar o Diagnéstico dos Senicos de Agua e Esgotos, disponivel no site.

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

- Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de
Orgéo consultado |Outorga e Fiscalizagdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos;
- SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA
ELETRICO. Estimativa das Vazées para Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais
Bacias do Sistema Interligado Nacional — SIN. Relatério final (Minuta 6). Agencia Nacional das
Aguas, Agencia Nacional de Energia Elétrica e Ministério de Minas e Energia. 2003. Disponivel
em: <http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2004/NotaTecnicaSUMN08-2004.pdf>. Acesso em: 30
mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
Bibliografia INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnéstico dos Senvigos de Agua e Esgoto — 2008.
Brasilia/DF: MCIDADES/SNSA, 2010. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto — 2007.
Parte 1 — Visao Geral da Prestagdo de senigos. Brasilia/DF: MCIDADES/SNSA, 2009. Disponivel
em: <http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=6>. Acesso em 30
mar.2010.
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Ficha Técnica 79 - R.07-A - Area ocupada por parques lineares

Indicador R.07 — Melhorias no sistema de saneamento
Parametro R.07-A - Area ocupada por parques lineares
Definicao Area total do municipio ocupada por parques lineares.
Unidade mil km?
Fonte Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senicos de Aguas Pluviais”, disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

Segundo a Lei federal n° 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalages operacionais de drenagem
urbana de &guas pluviais, de transporte, detengéo ou retengéo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS s&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizacao se dé a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de senigos municipais.
No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, séo contabilizados apenas os municipios que
enviam informagdes ao SNIS.

Metodologia de
obtenc¢do do dado

Dados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas”, disponivel no
site do SNIS.

pela Fonte Parametro: IEqg4 - Area ocupada total - Parques lineares.
E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de senicos de dgua no SNIS tem sido
L woluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informacgées. Porém,
Viabilidade do

parametro para o
Relatério de Situagédo

em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, 0s proponentes que comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, 0 ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de seni¢cos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgao consultado

Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

Diagnéstico do Senigo de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais
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Ficha Técnica 80 - R.07-B - Reservacao para amortecimento de cheias

Indicador R.07 — Melhorias no sistema de saneamento
Parametro R.07-B - Reservacao para amortecimento de cheias
Volume total dos reservatérios de amortecimento em relagdo a area urbana do municipio (incluindo
Definicao areas urbanas isoladas), permitindo quantificar a capacidade de reservagéo para contengéo de
cheias.
Unidade m*/km?
Fonte Sistema Nacional de Informagfes de Saneamento - SNIS

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senicos de Aguas Pluviais", disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

Segundo a Lei federal n° 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcdes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS s&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizacao se d& a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de senigos municipais.
No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, séo contabilizados apenas os municipios que
enviam informagdes ao SNIS.

Metodologia de
obtencado do dado

Dados obtidos do "Diagnostico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas”, disponivel no
site do SNIS.

Parametro: INpss - Volume total dos reservatérios de amortecimento em relagéo a area urbana.
Célculo:

ela Fonte .
P INg3s = 5 |IEgsg - Capacidade de reservacéo / GEg; - Area urbana total, incluindo areas urbanas
isoladas
E importante ressaltar que a participagio dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os lewve a fornecer as informagdes. Porém,

parametro para o
Relatério de Situagéo

em alguns casos, no critério de hierarquizag&o de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informag8es ao SNIS sao pontuados. Em outros casos, o nao fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de dgua a participarem do SNIS.

Orgao consultado

Sistema Nacional de Informacfes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

Diagnéstico do Senigo de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais
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Ficha Técnica 81 - R.09-A - Unidades de Conservacédo (UC) e Terras Indigenas (TI)

Indicador

R.09 - Areas protegidas

Parametro

R.09-A - Unidades de Conservacédo (UC) e Terras Indigenas (TI)

Definicao

Numero de Unidades de Conservacao (UC) e Terras Indigenas (Tl) existentes na UGRHI.

Area Protegida é “uma area com limites geogréficos definidos e reconhecidos, cujo intuito, manejo
e gestdo buscam atingir a conservacao da natureza, de seus senigos ecossistémicos e valores
culturais associados de forma duradoura, por meios legais ou outros meios efetivos” (BRASIL,
2000).

Unidade de Conservagdo € o espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacgdo e limites definidos, sob regime especial de administracéo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecao. (BRASIL, 2000, Art. 2°.)

As Terras Indigenas sédo aquelas “por eles habitadas em carater permanente, as utilizadas para
suas atividades produtivas, as imprescindiveis a preservacdo dos recursos ambientais necessarios
a seu bem-estar e as necesséarias a sua reproducéo fisica e cultural, segundo seu usos, costumes
e tradigdes” (BRASIL, 1988, Art. 231, §1).

Unidade

nO

Fonte

Diversas (ver Orgéo consultado).

Apresentacgéo do
parédmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

As Unidades de Conservacgédo (UC) e Terras Indigenas (Tl) sdo contabilizadas conforme os
municipios que abrangem, assim uma mesma UC ou Tl pode ser contabilizada para varios
municipios. Para as UGRHIs s&o contabilizadas as UCs e TiIs desconsiderando-se a area de
abrangéncia municipal de cada uma.

UC: Os dados séo obtidos dos érgéos gestores estadual e federal: Ministério do Meio Ambiente;
Instituto Florestal e Fundac&@o Florestal. S&o feitas consultas nos sites do mesmos, bem como
no portal DataGeo (SMA/SP), em busca de leis e decretos de criagdo de Unidades de
Consenacao.

Para as RPPNs consulta-se a publicagdo "Anuério das RPPN Instituidas pela Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo" e 0 ICMBIO - SIMPPRN.

TI: Os dados de terras indigenas s&o consultados através do portal da FUNAI. Também estédo
disponiiveis no DataGeo.

Justificativa do uso
do parametro

As areas protegidas desempenham papel significativo para a manutencao da diversidade biolégica,
através da preservacdo dos seus recursos naturais.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Dado atualizado conforme criagdo e alteragfes das Unidades de Conservacao

Metodologia de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Nao informada.
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R.09-A - Unidades de Conservacéo (UC) e Terras Indigenas (TI) - continuacao

UC:

- Ministério do Meio Ambiente - MMA;
- Instituto Florestal - IF/SMA;

- Fundacéo Florestal - FF/SMA.

TI:

- Fundag&o Nacional do indio - FUNAI

Orgao consultado

BRASIL. Constitui¢éo (1988). Constituicao da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado
Federal, 1988.

BRASIL. Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, II, lll e VII
da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e
dé& outras providéncias.

Bibliografia )
BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. A Conwvencao sobre a Diversidade Biolégica - CDB.
Brasilia-DF: MMA, 2000.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA
DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo, Sao
Paulo: SMA/CPLA, 2009.
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Terminologia Técnica

Para o Relatdrio de Situa¢do dos Recursos Hidricos séo adotadas as seguintes defini¢des:

Acdo: € um ato concreto executado para alcancar a meta de um plano. As acdes especificam
exatamente o que deve ser executado para se alcancar a meta e fornecem detalhes do como e
guando deve ser executado (Sdo Paulo, 2009).

Area critica para gestdo dos recursos hidricos: sdo as areas que podem ser espacializadas e
delimitadas fisicamente em produtos cartograficos (como, por exemplo, bacias, sub-bacias, trechos
de corpos d'dgua, municipios) e que apresentam problemas em relacdo a temas criticos para
gestdo dos recursos hidricos (como, por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade
das aguas). Estas areas criticas devem ser priorizadas quando do estabelecimento das metas e
acgoes do Plano de Bacia Hidrografica, as quais devem integrar o “Plano de Agao para Gestao dos
Recursos Hidricos da UGRHI". Ver também Tema critico para gestao dos recursos hidricos.

Bacia hidrogréfica: é area de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A delimitacdo de uma
bacia hidrografica se faz através dos divisores de agua que captam as aguas pluviais e as desviam
para um dos cursos d’agua desta bacia. A bacia hidrografica pode ter diversas ordens e dentro de
uma bacia podem ser delimitadas sub-bacias.

Balango: demanda versus disponibilidade: é a relagdo entre o volume consumido pelas atividades
humanas (demanda) e o volume disponivel para uso nos corpos d’agua (disponibilidade, expressa
no Relatdrio de Situacdo em termos de vazBes de referéncia). Esta relacdo € muito importante
para a gestdo dos recursos hidricos, pois representa a situacdo da bacia hidrografica quanto a
guantidade de agua disponivel para os varios tipos de uso.

Banco de Indicadores para Gestado dos Recursos Hidricos: base de dados para apoio as atividades
de gestdo, entre as quais se destacam: acdes das Secretarias Executivas dos Colegiados do
SIGRH; elaboracdo dos Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos; monitoramento dos niveis
de efetividade alcancados pelas propostas e acdes contidas no Plano Estadual de Recursos
Hidricos e nos Planos das Bacias Hidrograficas; e acompanhamento da evolugdo dos processos
gue interferem na gest&o dos recursos hidricos no Estado de Sao Paulo (S&o Paulo, 2017).

Dado: valor numérico que quantifica o parametro para o municipio, para a UGRHI ou para o Estado de
Séo Paulo.

Gestdo (ou gerenciamento) dos recursos hidricos: € a administracdo racional, democratica e
participativa dos recursos hidricos, através do estabelecimento de diretrizes e critérios orientativos
e principios normativos, da estruturacao de sistemas gerenciais e de tomada de deciséo, tendo
como objetivo final promover a protecdo e a conservacédo da disponibilidade e da qualidade das
aguas.

Implementar: executar (por exemplo um Plano); levar a pratica por meio de providéncias concretas.
(Michaelis, 2007).

Indicador: grupo de parametros que séo analisados de forma inter-relacionada. No caso do Relatério de

Situacdo dos Recursos Hidricos utiliza-se o método FPEIR para se proceder a analise da inter-
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relagdo dos parametros do Banco de Indicadores para a Gestao dos Recursos Hidricos no Estado
de Sé&o Paulo.

Meta: é a especificagdo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e quantitativos. As metas
sdo afirmacBes detalhadas e mensuraveis que especificam como um plano pretende alcancar
cada um de seus objetivos (Sdo Paulo, 2009).

Parametro: identificacdo de cada um dos dados/informacdes que compdem o indicador.

Produto cartografico: instrumento de cartografia que pode ser apresentado no formato de mapa, carta,
cartograma, planta, croqui, imagens coletadas por aerofotogrametria, fotografia aérea, etc.
Adaptado de: Marques, 2012 e Fundamento de Cartografia, s.d..

Relatorio: € um documento que apresenta um conjunto de informacdes, utilizado para reportar

resultados parciais ou totais da execucdo de determinadas acoes.
No caso do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos, que, pela Lei estadual n° 7663/1991,
avalia a eficicia do PERH e dos Planos de Bacias Hidrogréficas, deve ser apresentado o conjunto
de indicadores de gestdo de recursos hidricos e a respectiva avaliacdo, assim como a avaliacdo
do cumprimento ou a proposicdo de eventuais ajustes nas metas estabelecidas nos PBH.

Tema critico para gestdo dos recursos hidricos: tema que, por sua importancia e/ou relevancia para a
gestdo dos recursos hidricos (por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade das
aguas - superficiais, subterraneas ou costeiras; a erosao; o assoreamento; as interferéncias em
corpos d'agua; as transposicdo de agua entre bacias), possuem potencial para configurar
situacdes de conflito e, portanto, devem ser priorizados quando do estabelecimento das metas e
acbes do Plano de Bacia Hidrogréfica, as quais devem integrar o “Plano de Agéo para Gestao dos
Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Area critica para gestdo dos recursos hidricos.

Vazdo de referéncia: aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso d’agua, associada a uma
probabilidade de ocorréncia, conforme estabelece a Resolugdo CNRH n° 129/2011 (e/ou suas

alteracdes).
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