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Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Sorocaba e Médio Tieté - CBH-SMT

Deliberacio CBH-SMT 339, de 11 de dezembro de 2015.

Aprova o Relatério de Situacio 2015 — Ano Base 2014.

O Plenério do Comité da Bacia Hidrogréfica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté — CBH- ‘

SMT,

Tatui,

>

Y/

em sua 42° Reunido Ordinria, realizada na FATEC de Tatui, no municipio de
no uso de suas atribui¢des legais, e, considerando:
aLein®7.663, de 30 de dezembro de 1991, que estabelece normas de orientacio
a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, que em seus artigos 16 e 19 trata de seus
instrumentos de gesto; . : 4
a Lei n° 10.020, de 3 de julho de 1998, que dispde sobre a constituicio de
Fundagdes Agéncias de Bacias Hidrogréficas, estabelecendo em seu artigo 4°,
inciso XI a competéncia para a elaboragdo do relatério anual sobre a “Situagdo
dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas™: 3
a Lei n° 12.183, de 29 de dezembro de 2005, que dispde sobre a cobranca pela
utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de Sio Paulo, os
procedimentos para fixagfo de seus limites, condicionantes e valores e da outras
providéncias;
0 Decreto n® 50.667, de 30 de margo de 2006, que regulamenta a Lei 12.183, de
29/12/2005;
a Deliberagdio CRH n° 62, de 04 de setembro de 2006, que aprova prazo e
procedimentos para elaboragio do Plano de Bacia Hidrografica; ;
a Deliberagdo CBH-SMT n°® 191/07, que aprova o Plano de Bacias/Metas, A¢bes
e Investimentos;
a Deliberacdo CBH-SMT n° 207, de 07 de outubro de 2008,.que aprova o Plano
de Bacias com as ComplementacGes estabelecidas pela Deliberagdo CRH n° 62,
-de 04 de setembro de 2006.
as 3 reunides realizadas pelo GT-UGP, onde teve como pauta a discussio do
relatério de situagéo. :

Delibera:

Artigo 1°: Pela aprovagdo do Relatério de Situacio dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté 2015, (UGRHI 10), anexo a esta
deliberacio e seu devido encaminhamento. 0

Artigo 2°: Esta deliberacfo entra em vigor na

Wendell R. Wanderley
Vice-Presidente do CBH-SMT

Av.

de.sua aprovagio pelo CBH-SMT.

tario Bxecutiva do CBH-SMT
Secretario :{/ va .

Ameérico de Carvalho, 820 - Jardim Europa - Sorocaba/SP - CEP: 18045-000
Fones: (15) 3031.3110 / (15) 3222.2065







. Relatério de Situacao 2015
(Anexo da Deliberagao CBH-SMT 339, de 11 de
dezembro de 2015.)

Ano ‘Base 2014
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Indice de Siglas e Abreviagées

CBH- AT - Comité de Bacias Hidrogréficas do Alto Tieté.

CBH-PCJ - Comité de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
CBH-SMT — Comité de Bacias Hidrograficas do Rio Sorocaba e Médio Tieté.

CERISO ~ Consércio de Estudos, Recuperacdo e Desenvolvimento da bacia dos rios
Sorocaba e médio Tieté

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

CVE — Centro de Vigilancia Epidemioldgica

DAEE — Departamento de Agua, Esgoto e Energia Elétrica

IAP — indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
ICTEM — Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagéo Urbana de
Municipio , '

IET — Indice de Estado Tréfico

IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

IQA — Indice de Qualidade das Aguas

IQR — indice de Qualidade de Aterro de Residuos

IVA — indice de Vida Aquatica

ONU — Organizagao das Nacdes Unidas

SEADE - Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados

SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

UGRHI10 — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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As etapas para elaborar o Relatério foram a seguintes:

e Participagéo da Oficina promovida pelo GT-UGP e com participacdo de membros da
CRHi sobre a discussdo dos parametros e estrutura do Relatério de Situacéo,
realizada em 17 de julho de 2015. Link do material disponibilizado:

https:/lgoo.gl/QY87JL

e Analise dos dados compilados da UGRHI 10, fornecidos pela CRHi:

e FElaboracdo do Relatério de Situacdo com os comentérios de cada parametro
avaliado;

e Apresentacao e discussio do Relatério de Situagéo com o GT-UGP;-
e Elaboracao do textp final do Relatério de Situacao; |
 Apresentacdo do Relatério de Situagéo junto & CT-PLAGRHI:

e Aprovacdo em Deliberagado do Colegiado em 11/12/2015:

e Encaminhamento a CRHi;
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4 A Bacia do Sorocaba e Médio Tieté

As caracteristicas da Bacia do Rio Sorocaba e do Médio Tieté deste relatério sdo baseados
no Plano de Bacia da UGRHI_1O elaborado pelo Comité, CERISO e IPT e publicado em 2006 e nos
relatorios de situacdo anteriores (2008 a 2014).

4.1 Aspectos Gerais da Bacia

A Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté foi definida como a “Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 10 — Tieté/Sorocaba’ pela Lei no 9.034/94, de
27/12/1994, que dispds sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o biénio 1994/95 (figura
2 '
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Figura 2. Localizagao da UGRHI 10 no Estado de Sio Paulo.

A UGRHI 10 esta localizada no centro-sudeste do Estado de Sao Paulo e abrange area de 53
mumclp;os dos quais 34 com sede em seu territério e 19 possuindo apenas porgoes rurais (Flgura
3) E constituida pela Bacia do rio Sorocaba e de tributarios de menor ordem, tanto da margem
esquerda como da direita do rio Tieté. Esses tributarios se localizam no trecho compreendido entre

a barragem do Rasgéo, a montante, e a barragem de Barra Bonita, a jusante, com excecdo das
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4.2 Caracterizagio da UGRHI 10 e suas Sub-Bacias

Tabela 1. Principais caracteristicas da UGRHI 10 e CBH-SMT

Caracteristicas Gerais

10 -SMT

Total (2014) Urbana (2014) Rural (2014)
Populacdo *™* :
1.935.803 hab. 89,3% ! 10,7%
[ Area territorial > Area de drenagem **° 72!l 2006
Area
12.099,1 km* 11.829 km®

Principais rios e

reservatorios
CBH-SMT, 2014

Rios: Sorocaba, Tieté, Sorocabucu, Sorocamirim, Pirajibu, Jundiuvira, Murundu,
Sarapui, Tatui, Guarapé, Macacos, Ribeirdo do Peixe, Alambari, Capivara e
Aragua. '
Reservatorios: Represa ltupararanga e Represa Barra Bonita

Aquiferos
CETESB, 2013b

Pré-Cambriano

_ .Area de abrangéncia: inteiramente as UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN, 06-AT, 07-BS,

11-RB, e parte das UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 09-MOGI, 10-SMT e 14-ALPA.
Serra Geral :

Area de abrangéncia: estende-se por toda a regido oeste e central do Estado, é
subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Guarani.

Tubarao :

Area de abrangéncia: parte das UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 09-Mogi, 10-SMT e 14-
ALPA.

Guarani

Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territério do estado de Sao Paulo.

Mananciais de grande
porte e de interesse

regional
Sdo Paulo, 2007; CBH-SMT, 2014

Grande porte:
Rio Sorocaba - 28 municipios

Interesse Regional:
Rios Pirajibu, Sarapui, do Peixe e Sorocamirim, Tatui; Nascente do Rio das

Palmeiras; Ribeir@es: das Lavras, dos Ponces, Avecuia, do Cubatdo, das Conchas,
do Colégio e do Buru,

Disponibilidade hidrica
Superﬁcial Sdo Paulo, 2006

Vazao média Vazao minima Vazio Q
(Qunédio) (Q7.10) -l
107 ma/s 22 ma/s 39 m3/s

Disponibilidade hidrica

subterranea
Sao Paulo, 2006

Reserva Explotavel

17 m?/s

Principais atividades

econdmicas

CBH-5MT, 2014; S3o Paulo, 2013

Na UGRHI 10 predominam as atividades industriais na regido da metrépole, com

| diverso parque industrial, espalhado por vérios municipios, contemplando a

producgdo de componentes para telecomunicaces e informatica, montadoras de
veiculos automotivos, fabricas de celulose e papel, industrias alimenticias e
sucroalcooleiras, complexos industriais de base mineral ligados a producdo de
aluminio, de cimento, etc. No setor primdrio destacam-se o cultivo da cana de
aglcar e do citrus, além da pecudria.
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Vegetacdo

remanescente
S3o Paulo, 2009

Apresenta 2.104 km* de cobertura vegetal nativa que ocupa, aproximadamente,
17,5% da drea da UGRHI. As categorias de maior ocorréncia sio a Floresta
Ombrdfila Densa e a Floresta Estacional Semidecidual.

Unidades de

Conservacao
Fontes Diversas

Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral (4)

EE do Barreiro Rico;
PE Jurupara, PNM da Cachoeira da Marta e PNM Corredores de Biodiversidade.

Unidades de Conservacdo de Uso Sustentdvel (13)

APA Corumbatal'-'Botucatu—Tejupé {Perimetro Botucatu), APA Ituparanga e APA
;rieté; '

FE de Botucatu e FN de Ipanema;

RPPN Centro de Vivéncia da Natureza, Cruz Preta, Entre Rios, Floresta Negra,
Meandros, Meandros Il, Meandros IlI e Sitio Pithon. i

MUNICIPIDS COM AREA NA UGRHI

MUNMCIS0S DE OUTRAS UGR HIs
COMAREA NA BACIA-

|- AR, BT LR SO
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1 R AR O
14 - FIRAC ICALA,

MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI

1 - ALHEAR " 5-ARACOAEA DRSS C-FERSRAS

I - AR 0 -BOPETE a1 - REDADL

3 AMFENE: 7 - BT A i~ POFRARGAEA

& - RRMTRRLLS S # - BOTLICATY - FORTO FELT
o - SRR i, 3 Id SOURORA

10 CRELA DO ALTD S-SR M
11 - ERCLIL MO . SALTO DE PmpACa A
12 CESARC Lanss 27 - SAO RCOILE

13 O AE - SRR

14-EANA . - oRocass

16« FERD 30 - TR

16Ty - METE

17 - ARER I X - TORRE DE FEDRA ¥
18 LAAMN JAL PALLSTA 3 - VR GEM GRAMNDE FALL TR

19 - MARINGUE 4 - VOTORANTR

1 < ne0g pRecEimocsy
aa WGRI 10

3., : L o ;
' | 14 E \
15« PR RSMA, D) BOR B0 E w -

& 16 -RAFARD ; i ik
T GRACUDC TIETE 17 RIS OAT FEDRAS \, e (GO0, Titihaand

& MDA TUBA Y Y e

9. TAPETIMINGA

16 1TRsEw

Figura 3. Municipios que compde a UGRHI10.
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A Bacia do Sorocaba e Médio Tieté foi dividida em seis sub-bacias (Figura 4), trés com

drenagem para o Tieté e trés com drenagem para o Rio Sorocaba:

=

Sub-Bacia 1 - Médio Tieté Inferior: Anhembi, Bofete, Botucatu, Conchas, Pereiras,
Porangaba e Torre de Pedra.

Sub-Bacia 2 - Médio Tieté Médio: Boituva; Cerquilho, Jumirim, Porto Feliz e Tieté.

Sub- Bacua 3 - Baixo Sorocaba: Alambari, Capela do Alto, Cesario Lange, Laranjal Paulista,

'Pledade Quadra, Salto de P!rapora Sarapul e Tatui.

Sub-Bacia 4 - Médio Sorocaba: Aluminio, Aragmaba da Serra, Ipero Mairinque, Sorocaba e
Votorantim.

Sub-Bacia 5 — Médio Tieté Superior: Aracariguama, Cabreuvé, Itu, Salto, Sdo Roque.

Sub-Bacia 6 — Alto Sorocaba: Ibiina e Vargem Grande Paulista.

SUB-BACIAS

- MEDIO TIETE INFERIOR

1
2- MEDIO TIETE MEDIO

3- BAIXD S0

4-MEDIO & fl

5- MEDID TIETE SUPERIOR
6~ ALTO SOROCARA

Figura 4. Divisao da bacia do Sorocaba e Médio Tieté nas seis sub-bacias.
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5 Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI 10

5.1 Disponibilidade e Demanda

-Disponibilidade das aguas

2013 2014

Parametros 2010 2011 2012
Disponibilidade per capita| - - \ e 2
- Vazdo médiaem -
relacao a populacao total
(m*hab.ano) 1.831,00 1.809,00 1.786,63 1.764,76 1.743,13

Crise Hidrica
(2014)

Crise Hidrica - Andlise sobre os impactos da crise hidrica na area de
abrangéncia da UGRHI, destacando o regime hidrolégico adverso, a
situacdo dos reservatérios e 6 abastecimento dos municipios, bem
como as agdes tomadas no ambito do CBH. -

A crise hidrica que afetou a regido sudeste teve impacto importante
em dois municipios da bacia: Itu e Sorocaba. Historicamente o

.| municipio de ltu sofre com problemas no abastecimento publico,

porém a crise de 2014 deixou grande parte do municipio sem agua
por diversos meses. Sorocaba, o municipio mais populoso da bacia,
teve problemas em alguns bairros devido ao esgotamento do
manancial de abastecimento da regido norte do municipio, o
reservatorio do Ferraz. O principal manancial da bacia, a represa de
ltupararanga, que abastece 85% do municipio de Sorocaba, sofreu
com a estiagem, tendo seu nivel bastante reduzido. No entanto,
devido ao seu expressivo volume e extensio, essa gueda no nivel da |
agua nao gerou problemas para o abastecimento publico dos
municipios que dele dependem. O comité por meio do "Observatério
do comité de bacia Hidrografica do rio Sorocaba e Médio Tietd"
realizou alguma acdes como o "Workshop Estresse Hidrico na Bacia:

" | Situagdo e Solugdes" com o intuito de debater a crise hidrica no

ambito da bacia. Além disso, realizou-se em Botucatu um esforgo

para o reenquadramento de trecho do rio Lavapés (Deliberacées em
Anexo). ;




Pa’ginavlio

Demanda de agua
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Balanco
Parametros 2010 2011 2012 2013 2014
: o—a ;"'l’o s i ;75 /’/: e 4 8 e \‘1
Demanda total em A < A | C ol
relagéo a vazao média : ; 3 -
(%)
10,2 10,4 10,8 10,6 10,0
2 ® i # . L2 e o 3 * @ \
Demanda total em X T . -
relagéo a Qgs% L S A T
(%)
28,0 28,5 29,8 29,1 27,4
Demanda superficialem | | ° ff 'f/‘ e 13
relacao a Q7 19 ; ‘
(%)
43,9 44 2 4577 43,8 40,8
Demanda subterranea R [es
em relagdo a reserva O
explotavel L
(%) 7.3 8,3 9,1 10,2 10,0

Sintese da Situacdo e Orientagées para gestao: Disponibilidade das aguas,
Demanda de agua e Balanco

Sintese da Situagdo: Houve uma diminuicdo da demanda total de agua, porém com um
crescimento consideravel da demanda de uso urbano. A andlise dos dados indica a necessidade
de uma revisdo das demandas e disponibilidade, pois existem municipios com populacdes
urbanas equivalentes e demandas de agua para abastecimento publico muito diferentes. Além
disso, a disponibilidade real de agua na bacia & menor, uma vez que alguns corpos hidricos (rio
Tieté) se encontram inapropriados para usos como o de abastecimento. A relagdo entre demanda
estimada e realizada ja se aproxima do limite de uso de &gua da Bacia.

Orientac¢6es para gestio: Acompanhar a fiscalizacdo e regulamentacio dos usos e o processo da
cobranca pelo uso da agua que envolve diretamente as questoes de outorgas, demandas e tipos
de uso dos recursos hidricos. Importante também intensificar programas de reducdo de perdas e
de melhoria e otimizagdo do sistema de abastecimento dos municipios, especialmente em areas
| urbanas, onde a demanda se mostra crescente. ]




5.2 Saneamento
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Saneamento basico - Abastecimento de agua

Parametros

2009

2010

2011

2012

2013

Sintese da Situacio e
Orientacoes para gestio

indice de
atendimento
de aguas (%)

87,7

88,1

88,5

89,1

e ©°

89,2

Sintese da situacg3o:
Na UGRH! 10 ha uma tendéncia

| positiva para a universalizacdo do

abastecimento publico. Mas
considerando uma populacdo de
1.935.803 habitantes, ainda faltam
atender 209.066 habitantes. Ainda
existem trés municipios
enquadrados como "ruins", que sio:
Quadra (26,4%), Ibiuna (37,4%) e
Piedade(49,7%).

O indice de perdas na bacia ainda é
alto, com uma média de 33,6 %. Os
municipios como maiores indices
sao Mairinque (54,8%), SGo Roque
(53,9%) e Tieté (50,5%).

Orientac6es para a gestdo: Implantacdo de projetos executivos para o abastecimento adequado
da populagdo da UGRHI e também a execucdo de projetos para a melhoria no atual sistema de
abastecimento. Dessa forma, & importante, de acordo com o cronograma, o cumprimento das
acoes previstas nos Planos Municipais de Saneamento.
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Saneamento basico - Esgotamento sanitario

_ Sintese da Situacio e

2010 2011 2014
Esgoto " ) &
coletado *
(%)
854 86,0 88,0
Esgoto 7
tratado * (%)
66,0 67,0 Ti5|
Eficiéncia do | / - g
sistema de e
esgotamento .
S 58,7. | 59,0 65,5
Esgoto
remaneseent | 36.463 | 36.321 32964

(kg DBO/dia)

Orientacdes para gestio
Sintese da situacio:

Constatou-se uma redugao de 9,6%
da carga poluidora remanescente
entre os anos de 2010 e 2014.
Apesar de uma pequena redugéo, o
cenario & positivo, uma vez que
diminuiu a quantidade de efluentes
sem tratamento e lancados |-
diretamente nos cursos d’agua. A
reducdo é em resposta aos
investimentos na UGRHI 10 que
aumentou a coleta e tratamento dos
efluentes domésticos. Atualmente a
reducdo da carga poluidora (65,5%)
€ maior que a média do Estado
(51,8%).

Mesmo com este cenario deve-se
atentar que o esgoto lancado sem
tratamento corresponde a uma
populacao de 861.432 habitantes.

O ICTEM que expressa a efetiva
remogao da carga poluidora, vem
melhorando. nos Ultimos anos. Em
2014 a situagdo melhorou, com 13
municipios classificados como
"bom", enquanto que 9 municipios
estdo classificados como "Péssimo"
e "Ruim".

Os municipios considerados como
criticos sdo Aluminio, Aracariguama,’
Mairinque, Sdo Roque, Sarapui e
Vargem Grande Paulista, por ainda
nao possuirem sistema de
tratamento de esgotos. Aluminio de
Vargem Grande Paulista estdo em
fase final de implantacdo de suas
ETEs.
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ICTEM -
Indicador de
Coleta e
Tratabilidade
de Esgoto da
Populacao
Urbana de
Municipio

7430000

7440000

7400000

T360000

800000

ICTEM (2014)
- [ 0225 -Péssimo
256 a5 -Ruim
I:l 51a7.5-Regular
[ 752 10-Bom

Fante: CETESB, 2015

Elaberade: CRHISSRH -2015 h

[_JuerHi10- st
[ umite de uGRHI

0 12.5
|55 e =

A

Projecdo: UTM
Datum: SAD-59

Orientacdes para a gestdo: Implantacdo do sistema de coleta afastamento e tratamento de
| €sgotos nos municipios que ainda ndo possuem. Implantacdo de projetos que visem a melhoria e
eficiéncia nos sistemas ja implantados, monitorar se acoes propostas nos Planos Municipais de

Saneamento estdo sendo cumpridas dentro dos prazos estipulados,
afastamento e coleta de esgotos nos municipios
incentivar a implantagao de melhorias adequadas.

incentivar projetos de
., aléem de diagnosticar o saneamento rural e
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Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos

Sintese da Situacdo e

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 OHehaes pardectio

Sintese da situagéo:

Todos os residuos sélidos urbanos
Residuo ' coletados sdo dispostos em aterros
sélido urbano | - i &= ; =5 enquadrados como adequados.

disposto em 4 L .
aterro Os .municipios com taxa de

enquadrado ; | cobertura de coleta abaixo de 80%
como s&o classificados como dreas

Adequado 823 | 891 95,8 | 100 100 |criticas (Cesario - Lange,

o) ** Porangaba, Cabrelva, Mairinque,
(%) Alambari e Sao Roque).
750000 B00000
IQR -
Indice de ‘
Qualidad | #
e de
Aterro de
Residuos
N
IQR (2014) : A
E - 0aT7-lnadequada DUGRHl 10-SMT 05 10 20 Km
2 B71e10-Adequado ] Limite de UGRHI Loiilie il
Fonle: CETESS, 2015 Projacdo: UTM
Elatorado; CRHIISSRH - 2015 ; IDatunuSAmE{iv\ 7 fal

Orientacdes para a gestio: Aumentar o atendimento para a coleta de residuos nas areas criticas.
Apoiar os municipios para aplicagéo da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Apoiar solucées
regionais referentes ao tratamento e disposicdo dos residuos sodlidos. Fomentar projetos de
reciclagem e de educagdo ambiental a fim de reduzir a producéo de residuos. Na UGHRI 10, foi
realizado um convénio entre o. CERISO, Secretaria do Meio Ambiente e Cetesb para o
desenvolvimento dos planos municipais de residuos sélidos, processo que devera culminar com
um plano regional de residuos sélidos. ;




Pédgina |16

5.3 Qualidade das Aguas

Qualidade das aguas superficiais

Situacao
Parametros

2014

{/BE02100 3

IQA

@ Péssima 3
.' Ruim

= O Regular
: . Bom
@ Otima

CJusraino

== Hidrog'rafia
- Reservatario

IQA - indice
de Qualidade
das Aguas

01702 1 SQRI0ZB50
IR U
N \, "\?é,ge )

\
e el Kim ‘




QA

@ Pessima

. Ruim -
s O Regular

@ Bom

@ Otima

[CJusrsito

—— Hidrografia
- Reservatdrio

&

IAP - indice de
Qualidade das
Aguas Brutas
para fins de
Abastecimento
Publico

== o = e ==}

Sintese da Situacio e Orientagdes para gestiao: Qualidade das aguas superficiais

Sintese da situag3o:

Ao analisar os 2 indices e a sua evolugdo na UGRHI 10, nota-se uma tendéncia de aumento de
pontos classificados como "Regular”, "Ruim” e "Péssima". Os valores podem estar relacionados
com o crescimento populacional na bacia, intensificacdo das atividades industriais e agricolas,

expansao das manchas urbanas, ineficiéncia do saneamento nas areas com maior expansiao
urbana e supresséo de fragmentos florestais. '

As areas mais criticas para a gestdo s3o: Rio Tieté e Reservatério de Barra Bonita, que recebem
uma grande do cargas poluidoras do Alto Tieté (591.173 Kg DBO/dia) e PCJ (106.291 Kg
DBO/dia);Reservatorio de ltupararanga,

Ha necessidade de aumentar a quantidade de pontos para o monitoramento da qualidade da agua
na bacia. j :

Orientacées para a gestdo: Aumentar o monitoramento quali-quantitativo na- UGRHI,
especialmente em rios tributarios ainda nio monitorados. Implantacdo de projetos de restauracéo
de APP em areas rurais. Fomentar a implantacdo de projetos pilotos de tratamento de aguas

pluviais urbanas. Fomentar e implantar projetos de controle de erosao rural e manejo adequado do
solo e da produgéo agricola.

Qualidade das aguas subterraneas
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Parametros : Situacédo

5 Arsénio, ferl;o, fluoreto, manganés, sédio, bactérias
2009 65,0 = 3 e
heterotrdficas
IPAS - ; e
Indicador de 2010 0,0 Fluoreto, sddio
Potab_llldade 2012 Arsénio, ferro, manganés, bactérias heterotréficas
das Aguas _ _ :

Subterraneas || 2013 Arsénio, manganés

2014

Fluoreto, arsénio, sédio, manganés

7 Sintese da Situacao e Orientacdes para gestio: Qualidade das aguas subterraneas

| Sintese da situagéo:

Constatou-se uma melhoria na portabilidade das aguas subterraneas. Mas é necessaria a atencao
porque alguns parametros como arsénio, manganés e fluoreto foram encontrados em quase todos
0s anos, entre o periodo de 2009 e 2014. Principais fontes antropogénicas de contaminacéo de
arsénio s&o mineracdo, agrotéxicos combustio de carvao. O fluoreto pode estar relacionado com a
ocorréncia do mineral flGior e do grau de interacdo rocha e a agua subterranea. Mas é possivel a
contaminagéo devido o uso a presenca de industrias de aluminio e uso de fertilizantes. O
manganés também esta relacionado diretamente com os residuos de fertilizantes e fungicidas.

Orientagoes para a gestio:

Aumentar o nlimero de pontos de monitoramento. Elaborar projetos para protecdo ambiental de
areas de recarga de aguas subterrdneas. Realizar o levantamento de areas potencialmente
poluidoras de aguas subterraneas para orientacao e gestao adequada do uso e ocupacao do solo.

Incentivar projetos de adequacao e regularizacdo para a captagéo de dgua subterrdnea em zona
rural e urbana. : .




R ;; Tacdo de: zona de proteg
bacr ) dlo. Alto Sorocaba "Plano De: Comunicag
- T, planos diretores dé drenage m,
plano regional de residuos sdltdos




6 Andlise da Situacido dos Recursos Hidricos da UGRHI 10

6.1 Dinamica Socioecondmica
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Dinamica Demografica e Social

Parametros Dados dos parametros Analise da situagdo
Tendéncia de evolucao:
35 : A
m=3 Nota-se uma tendéncia de
30 R diminuicéo da taxa
: o Ez24e<3 |geométrica de crescimento
FM.01-A -Taxa | .2 anual. Entre o periodo de
geométricade | = 20 . N kSRl S 6100e 201408 meda e
Gl S 150+ 1 10 Fe 212e<18 [UGRHI10  reduziu de
e E ol M B —  osert, |16%%aa para 145%aa
i LD, 6 7 g =5 = | Segundo a Fuqdagao
= 5 S e SEADE  as  projecoes
2 2 2 2 2 SR T Y =
0 ‘ ( ; ‘ 2 : indicam desaceleragao
- 2000-10  2001-11 2002-12 2003-13  2004-14 O<0 populacional . no Estado,
: ' com grande probabilidade
de crescimento muito
proximo a zero até 2040.
Um cenario considerado
positvo em relacdo a
FM.02-A demanda de agua para o
thoallalu:‘angr?:b 2.500.000 abastecimento pl]b!lCO
: Em relagcdo a populacéo da
2 bacia, nos lltimos 5 anos
@ houve ©= uma pequena
< 1.500.000 - reducéo da populagdo rural
FM.02-B |5 enquanto que, no mesmo
Populagdo | = 1 99p.000 periodo, a populacéo
Urbana: n®de | § : urbana  cresceu  5,7%.
hab. % . . o
500.000 +— iy A e ) 5
Il N&o houveram alteragdes
J. significativas na densidade
Oty s o demografica de hab/km? e
2010 2011 2012 2013 2014 da taxa de urbanizag3o.
FM.02-C = Populacao Urbana  ®Populacéo Rural E importante salientar que
Populacao houve uma reducéo
Rural: n® hab.

significativa de municipios
gue estavam enguadrados
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35
30
(7]
2 25
=
o 20
c
FM.03-A - 2 15 1
Densidade o 10 -
demografica: ;0 = 6 5
hab/km? c - 3 3
2010 2011 2012 2013 2014
<10 >10 <30 >30e<50
m>50e<70 m>70 e< 100 =>100 e < 1.000
m>1000 -
35 :
.30+
11
s %5
=3
2, 20 -
FM.03-B - 5
Taxa de E 15
urbanizag&o: 5
% < 10
5 +— M 11 11 11 "
0 .
2010 2011 2012 2013 2014
ST0%  E>T0%e<80% E>80% e<90%  mE>90%
35
30 :
BGrupo5
525 . — el P
. FM.04-A - 0o HGrupo4
Indice Paulista 220 5 e
de g 5 8 8 Grupo 3
Responsabilida s 15 11— iy
de Social E 4 5 - mGrupo2
(ERS) 310 - uGrupo 1
el \
0 - T ; ‘
2004 . 2006 2008 2010 2012

no grupo 5 do 'IPRS, e
aumento do grupo 3. Essas
informacgdes indicam que |-
houve uma melhoria' na
qualidade de vida das
populacdes dos muncipios
gue estavam enquadrados
no grupo 5. Atualmente,
apenas -~ dois  municipios
ainda estdo classificados
neste grupo, que sdo
Alambari e Sarapui. Ambos
estdo na Bacia do Baixo
Sorocaba. Destaque para os
municipios classificados no
grupo 1 que sao Boituva,
Porto Feliz, Sorocaba,
Mairinque, Itu: e Vargem
Grande Paulista.

Areas criticas para a
gestao:

A Sub-Bacia do Médio
Sorocaba (Aluminio,
Aragoiaba da Serra, Ipero,
Mairingue, Sorocaba e
Votorantim) por ser a regiéo
com maior concentragdo
populacional exige esforgos
de planejamento  para
atender a demanda dos
recursos hidricos.

Parte dos municipios do
Médio Sorocaba dependem
dos recursos hidricos do
Alto  Sorocaba (Reserv.
ltupararanga) e, por esta
razéo, o Alto Sorocaba
tambem & uma area
sensivel para gestdo, devido
a proximidade com a RMSP.

Municipios de Alambari e
Sarapui, pois estdo com
baixo IPRS.
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Dinamica Econdmica

FM.07-B -
Estabelecimentos
de servigos: n°
de
estabelecimentos

o 13.358 13.925

5.000 +1q.128-10.800 11556 12.29

[}

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012

M IndGstrias W Comércio « Servicos

Parametros Dados dos parametros Analise da situacgio
3.930 Tendéncia de evolucao:
33.850 3.855 Entre os anos de 2007 a
o 313 2012,  verificou-se  um
%3_770 776 | crescimento de 8% no n° de
e ';MI-UF{-A' 4 - estabélecimentos
S b S| B ) agropecuarios até o ano de |
da. : i
e s . 2011. Em 2012 houve uma
estabelecimentos | ¢, 3-610 .{ queda de 2% em relacio ao
o 568 ano anterior.
£3.530 :
3.450 ' A avicultura é a atividade
: ' ‘ ' ’ . |agropecugria com maior
2007 2008 2009 2010 2011 2012 quantidade de animais em
criacdo.Nao foi possivel
50.000.000 estabelecer uma analise da
tendéncia dos = dados,
atualizada, visto que as
40.000.000 informacdes disponiveis sdo
o X de até o ano de 2010.
%
= =
= 30.000.000 o e da
FM.05-B,CeD - $ estabelecimentos ‘ dos
Agropecuadria: n° <  20.000.000 setores da industria,
de animais T comeércio e servicos
' * cresceram entre os anos de
10.000.000 2007 e 2012. Nota-se um
aumento - significativo de |
o | 20%, 22% e  37%,
respectivamente. Nao foi
2007 y 2008 2009 2010 possivel fazer uma andlise
B Pecudria mAvicultura ™ Suinocultura atualizada visto que os
dados foram disponiveis até
0 ano de 2012.
40.000 Em relagdo ao setor de
FM.06-B - 3 mineracdo nao houveram
'?S;ab‘{"?‘?""e"":: e alteracdes significativas
industriais: n°® ! s
e et entre os anc:s de ZOQS. e
2 2010, mas sdo necessarios
=+ 2000 4 Wi dados de até o ano de 2014
g para uma andlise
'S 25.000 [ atualizada. :
FM.07-A - = ! 9
Estabelecimentos o RS an g L)
de comércio: n° = 20.000 4 13383
de a ‘
estabelecimentos | £ 15.000 -~ b
-]
o
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Areas criticas para a

gestao:

S 208 307 307 Com a criagdo da Regigo
@ ; Metropolitana de Sorocaba,

A —

FM.06-C - § 2 em 2014, espera-se um
Estabelecimentos g - 206 505 aumento no numero de
de;’e'?a'?-rﬁa&em s estabelecimentos em todos
estabalacimanton ] @ ¢ 205 os setores da econémia

e% 204 visto que serdo destinadas
o verbas especificas para
; 2010 : : 2
ik eas Qe300 260201 investimentos em regides
metropolitanas. .
.6.2 Uso e Ocupaciao do Solo
~ Parametros Dados dos parametros Analise da situagao
Tendéncia de evolucio:

: Nao foi constatada diferenca na |
area de inundacdo por
reservatérios entre os anos de

250,0 2010 e 2014.
200.0 1 Em relagdo ao numero de
2 barramento na bacia, constatou-
S€ um aumento de 24,7% entre
FMAOF - Area | o, 1200 ] os anos-de 2010 e 2014. E
inundada por (= Importante  salientar que os
reservatorios | =< 100.0 - barramentos podem interferir no
h'dfeliet';'mﬁ : regime de vazdo, modificar os
ol leitos  dos rios,  separar
50,0 17— populagbes da fauna aquatica,
|reduzir a capacidade de
0.0 - NE transporte. Os municipios com a
2010 2011 2012 2013 2014 |Maior quantidade de
barramentos sdo ltu (214),

Piedade (161), Sorocaba (138) e
Tatui (112).

A bacia ' tem cadastradas 80
erosoes lineares urbanas (19 de
ravinas e 61 de bogorocas) e
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1.324

1.350
0
g A
T 1280
£ 1212 - /
: g
' P.08-D - 5 Lt
Barramentos: ﬁ 1119 : i
n° total de 1.140 S
barramentos e
: o 1.oey( X
1.070 +—¢
1.000 . :
2010 2011 2012, 2013 . 2014
Legenda
.-- :IE:: ::lj:slii::ldnns
" Area Urbana
f'-% Ij Limits de UGRHI|
Unidades de Conservacio
I Protegds Integral
\_‘_.‘\-\‘?-. ; ; Uso ;ustamjwel
R.08-A -
Unidades de
conservacgao
(UC): n°

4228 erosdes rurais sendo(1493
de ravinas e 2735 bocorocas). as
erosGes ocorrem prioritariamente
em areas de baixa/ muito alta
suscetibilidade a erosdo (classe
IV e ). Os seis municipios que
apresentam o maior nimero de
ocorréncias de erosdes sao:
Conchas(418), Porto Feliz (280),
Anhembi  (251), Bofete(249),
Sarapui (219) e Tieté (217).
Segundo o mesmo estudo 28
municipios da UGRHI 10 ha
apresentaram  eventos de
inundacao/enchente em sua
area urbana.

Na bacia existem atualmente 22
Unidades de Conservagdo. As
UC com maior extensdo de area
sdo de categoria de uso
sustentavel, conforme a Lei
Federal. As UC APA Corumbatai
Botucatu e Tejupa (Perimetro
Botucatu), APA Cabretva, APA
Tieté e APA de ltupararanga
cobrem importantes areas de
remanescentes florestais da
UGRHI 10. '

Areas criticas para a gestio:

E de relevancia identificar a
localizagao e usos dos
barramentos para uma gestio
adequada dos recursos hidricos,
principalmente em municipios
gue tiveram problemas com
disponibilidade de agua para o
abastecimento publico, como
Sorocaba T Itu.

H& necessidade de efetivacdo de
planos de confrole de erosio
rural em toda a UGRHi 10, mas
os locais mais criticos sdo os
municipios com " maior
quantidade de erosdes
(Conchas, Porto Feliz,” Anhembi,
Bofete, Sarapui e Tieté).
Existem importantes areas de
fragmentos fragmentos florestais
entre a APA de ltupararanga e
APA Cabretiva, sem a protecdo
de alguma categoria de UC,
como a bacia do Rio Pirajibu,
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Unidades de Conservaciao:1 - APA Corumbatai Botucatu e
Tejupa (Perimetro Botucatu); 2 - Estagio Ecolégica Ibicatu; 3
- APA Cajamar; 4 - Estagéo Ecologica Barreiro Rico; 5 - APA
Corumbatai, Botucatu e Tejupa (Perimetro Corumbatai); 6 -
APA Cabreuva; 7 - APA Tieté; 8 - APA Jundiai; 9 - APA
Ituparanga; 10 - Floresta Nacional de Ipanema; 11 - RPPN
Sitio Pithon; 12 - RPPN Floresta Negra: 13 - RPPN Centro de
Vivéncia com a Natureza; 14 - RPPN Meandros II: 15 - RPPN
Meandros lIl; 16 - RPPN Meandros.* Parque Natural
Municipal da Cachoeira da Marta, Parque Natural
Municipal Corredores de Biodiversidade, APA Piracicaba
Juqueri-Mirim Il, Floresta Estadual de Botucatu, RPPN
Cruz Preta e RPPN Entre Rios.

Ribeirdo Mombacga, Ribeirdo do
Colégio e Ribeirdo Icaveta. Alem

disso, para melhoria da
conservagcao € necessario ‘0
aumento de unidades de

conservagao mais restritivas.

6.3 Demanda e Disponibilidade dos Recursos Hidricos

Parametros

Dados dos parametros

Andlise da situagao

P.01-A -
Demanda total
de agua: m’fs

Tendéncia de Evolugéo:

O aumento gradual das

P.01-B - £ captacbes subterraneas

Demanda de £ na bacia, contrasta com

Suplgr;?:iah sua  reducao de

s disponibilidade (quarta

menor dentre as

P.01-C - UGRHIs).

Demanda de

S, 2010 2011 2012 2013 2014 A  disponibilidade  per

ms e 'b = _ capita da UGRHI 10

[ Demandasubterranea B Demanda superficial (174313 m?¥/ hab.ano)

estd entre as menores do

estado, sendo superior

apenas a bacia do PCJ e

Del:ﬁgl-c?a-de - 2010 2011 2012 2013 2014 bacia do Alto Tiete,

S a o apresentando uma queda

de dominio da constante . nos  anos

Unigo: m%s

Nao foram identificadas captacées em rios de dominio da Uniao
constantes no cadastro da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

nesta UGRHI no periodo considerado.

considerados. Segundo a
ONU um valor menor de
1700 m*/hab.ano
caracteriza uma situacéo
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P.02-A -
Demanda
urbana de
agua: mfs

P.02-B -
Demanda
industrial de
agua: m’/s

P.02-C -
Demanda rural
de agua: m’/s

P.02-D -
Demanda para
Outros usos de

agua: m’/s

mifls

12,0

10:0 34—

8,0 4

6.0

4.0 1

2.0 1

0,0 -

2010 2011 2012 2013 2014

EOQutros Usos #Uso Rural #Uso Industrial BUso Urbano

P.03-A -
Captagao
superficial em
relagéo a area
total da bacia:
n° de outi:>r%a$;r
1000 km

- P.03-B -
Captacéo
subterranea
em relagdo a
area total da
bacia: n° de
outorgas/ 1000
km?

, n® de outorgas/1000 kin?

120

1085

1082
1004

100 +—ggg 558

(o]
(=]

543 58.3 57.5

D

o
i
o
o

48,5

&~
o

(28]
o

2011 2012 2013

2010 2014

—&—Captages superficiais  —ll-Captacées subterraneas

P.03-C -
Proporgao de
captacoes de

agua
superficial em
relagao ao
total: %

P.03-D -
Proporgao de
captacdes de

agua
subterranea
em relagdo ao
total: %

proporg¢do de captagdes

2011

2010

- 2012 2013

B CaptacGes superficiais E Captacées subterraneas
OA‘ = 0,"’

2014

de estresse hidrico e,
considerando o Qmédio,
a bacia vem se
aproximando de forma
perigosa para este limite.

A demanda para uso

urbano da bacia, quarta| -
maior dentre as UGRHIs, |
cresceu em 0,25 m®/s, em
detrimento do uso rural e
industrial que
apresentaram reducéo de
0,75 e m®s e 0,20 m?s,
respectivamente.

Areas criticas para a
gestao:

O aumento gradual das
captacdes . subterraneas
na bacia pode se tornar
uma tendéncia nos
proximos anos, levando a
um fator complicador a
longo prazo, devido a
possibilidade de reducao
de sua disponibilidade.

A diminuicéo das
demandas, tanto as,
superficiais quanto as
subterraneas, e
principalmente na

demanda rural (reducéo
de 0,75 m?s) se devem

ao fato de que as
outorgas vém  sendo
revisadas nos (ltimos

anos, fator que deve ser
acompanhado de forma |
presente pelos dos
6rgaos responsaveis.
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1.850
1.800 -
E.04-A - =
Disponibilidad | £ .
e ol 8 o izeo et 1786,63 — .
relagao a e 1.809,00 -
populacdo 1.743.13
total: 1.700 . 1.764,76
m3/hab.ano
1.650 -
2010 2011 2012 2013 2014
Tendéncia de evolugio:
: A UGHRI 10 apresenta a
45 40% | décima maior demanda do
40 | estado com (Q 95%) de
sl 27,4%, de acordo com os
) valores de referéncia
Ty 8 i adotados pela ANA e
E.07-A - TS : t o . G adaptada pela CRHI para
s £l 8 B 0B OB OB %% afcar as UGHRIS
Lﬂ‘,;ﬁifg,‘;‘aﬁ S =l M b i il 7 quanto a este parametro, a
em relagio ao | 9t [ _i0% | Pacia do Sorocaba Médio
Qgsyi: % 107 R w g1 Tieté se encontra do
5+ Al ol e estado bom (< 30%). Os
o - 4 : = il | 0% municipios que estdo
2010 2011 “2012 2013 2014 acima de 50% e em]
~ | condigéo considerada
m=m Demandatotal === Q95% —=— Demandatotal X Q95% critica sdo:
Sorocaba (194%),
Cerquilho (123,5%),
v Aragariguama (87,3%),
Votorantim (82,2%),
Boituva (79,1%),
Tatui (67,7%) e
_ Itu (67,3%).
120 15%
O Qmédia da UGRHI em
bl - 12% 2014, apesar do balanco
entre Demanda Superficial
I ot L ov e a  Disponibilidade
Demandatotal | & gp - : ' (Qmedio) cair em relacéo a
(superficiale | £ ; 2013 (10,8%), & de 10%,
subterranea) | 5 ok ‘_ - 6% de acordo com os valores
2 'e'a,g.a; = it de referéncia adotados
i 20 Lol - 3% pela ANA e CRHI a bacia
_ do Sorocaba Médio Tieté
0 - i 0% ainda se encontra em
2010 2011 2012 2013 2014 estado de atencédo (210% e
EEL T =20%). Os municipios que

o Qmeédic  —&— Demandatotal X Qmeédio

estdo no nivel critico de
acordo com o parametro
(>20%) sao: - Sorocaba,
Cerquilho, Votorantim
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E.07-C -
Demanda
superficial em
relacao a
vazao minima
superifcial
(Q7.10): %

Volume: m3/s

2011 2012 2013 2014

s Demanda supérﬁcia_l mom 0 —@—Demandasuperficial X Q7,10

E.07-D -
Demanda
subterranea
em relagdo as
reservas
explotaveis: %

20 ' - 12%

- 9%

- 6%

Volume:m/s

- 3%

2010 2011 2012 2013 2014
s Demanda subterranea
=== Reserva Explotavel

—=—Demanda subterr. X Reserva Explot.

F 0%

Aragariguama, Tatui, Itu e
Boituva.

No parametro, balango
entre Demanda Superficial
e a Disponibilidade (Q
7.10%), houve um
acréscimo em relacdo a
2013 e a UGRHI 10
encontra-se em estado de
atencdo (.230% e <50%),
com uma Q7,10 de 45,7%.
Os municipios que estao
em estado critico para este
pardmetro ( acima de
50%), sao  Sorocaba,
Capela do Alto, Cerquilho,
Votorantim, Aracariguama,
Boituva, Tatui, Itu,
Aluminio e Salto - de
Pirapora.

No parametro - Balango
entre Demanda
Subterranea em Relacéo a
Reserva Explotavel, a
UGRHI 10 apresenta uma
ligeira queda percentual de
0,2% entre os anos de
2013 e 2014. De acordo
com valores de referéncia
0 indice se encontra em
estado bom (< 30%),
sendo que apenas os]|
municipios de Boituva,

| Sorocaba, Itu e Mairinque

ultrapassam este
percentual.

Areas criticas para " a
gestao:

Apesar da relativa boa
qualidade destes
parametros - quando
considerados os balanco
entre - Demanda e
Disponibilidade e de
acordo com os valores de
referéncia adotado pela
ANA e CRHI, cabe aqui
ressaltar que S&0
considerados todos ' os
recursos hidricos da bacia
como disponiveis, porém,
muitos destes recursos
estao com sua qualidade
comprometida para
determinados tipos de
usos. O rio Tieté, por
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exemplo, que esta dentre
as principais vazbes da

bacia, tém (o] seu
aproveitamento restrito
para a maior parte dos
usos.

R.05-B - Vazao
total outorgada
para captacgoes
superficiais:
m’fs

mils

R.05-C - Vazdo

total outorgada

para captacoes

subterraneas:
m®/s

Tendéncia de evolugdo:

Houve uma ligeira queda na
vazéo total outorgada superficial
e subterrénea de,
respectivamente, 1,66 mds e
0,02 m®*s para o ano de 2014.
Este fator se deve a
procedimentos de revisdo de
outorgas por parte dos usuarios
dos recursos hidricos.

Nas outorgas para outras
interferéncias em cursos d'agua
houve um substancial aumento,
totalizando 1.359 outorgas em

2014. Os municipios com maior
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1.450
1.350 {‘aL
8 1100 /,. i
R.05-D - o 1250 i 7
Outorgas para -§ 1150 /&K 1.1 1§f
outras 3 3 1.054 .~ w
interferéncias T 050
em cursos = 1.
d’agua: n° de :
outorgas 950 853 /
850 %’-y‘/
750 '. T T T
" 2010 2011 2012 2013 2014
R.04-A -
Densidade da 4,00
rede de ~
monitoramento £
pluviométrico: o 3,00 ® 296
n° de estacées/ = 4
1000 km® =
o 200
0
O
- @
7
o 1,00
=
R04-B - 076
Densidade da 0.00
rede de 2013 2014
monitoramento
fluviométrico:
° d oes/
o 1%53?%9?5 —8—Pluviométrico  ——Fluviométrico

numero sdo: Sorocaba (228), Itu
(159), Sao Roque (131), Porto
Feliz (78), Aragariguama (60) e
Tatui (59). o que equivale a
52,6% do total da bacia.

A densidade da rede de
monitoramento pluviométrico
apresenta-se acima na média do
estado de Sao Paulo que é de
2,56 estacdes por 1000km2. No
entanto, a rede de
monitoramento pluviométrico
(0,76 estacdes/1000 km?) se
encontra abaixo da média
estadual, que é de 0,97.

Areas criticas para a gestao:

O indicador para as redes de
monitoramento demonstra a

‘necessidade de implantagéo de

mais estacoes de
monitoramento - hidroldgico,
principalmente nas sub-bacias
com maior indice de ocupagio
urbana e sujeitas a inundacées.

6.4 Saneamento

Abasteciment'o de agua

Parametros

Dados dos parametros

Analise da situagio
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0O indice de atendimento urbano

%), enquanto que em 2009
apenas 63,6% estavam
‘enquadrados nesta mesma
categoria. |

de agua: %

35 :
>l
S 25
2
) 220 - e
E.06-A - indice b=
de E 2 12 19 o i
atendimento | S 4g 18 19 (7 8
de agua: % = i
0 4 S  mm  mm &
2009 2010 2011 2012 2013
OSem dados ERuim Regular EBom
35
30
o 05—
=3
. 2 DR
E.06-H - indice 5
de £ 15 -
atendimento S
urbano de G
agua: % 4
o0 F‘T N = m
g e It , - .
2009 2010 2011 2012 2013
OSem dados ®Ruim \Regular HBom
35
R E= R
8
BTN EEe
9
E.06-D - indice 5
de perdas do E
sistema de <
distribuicio = I

2009 2010 2011 2012 2013

OSem dados ®Ruim  Regular mBom

Tendéncia de evolugao:

O indice de atendimento de agua
melhorou na bacia entre os anos
de 2009 (87,6) e 2013 (89,2%),
porem ainda esta abaixo da média
do Estado com 93,2%. Mas é
importante destacar que ha uma

tendéncia de aumento dos
municipios  enquadrados’  nas
categorias regular (= 50% e <
90%) e bom

(z 90,0 %), coforme o gréafico
apresentado do parametro.

também melhorou entre os anos
de 2009 e 2013. Mais de 80% dos
municipios foram classificados
com "bom" atendimento (= 90,0

Em relacéo ao indice de perdas,
nota-se uma tendéncia de melhora
na classificagcdo dos municipios.
Em 2009 apenas 33% dos
municipios estavam enquadrados
na categoria  regular e bom
enquanto que em 2013 subiu para
64%. Mesmo assim o indice de
perdas na bacia ainda é alto, com
média de 33,6%. Destaque para
0S municipios com o menor indice
de perdas como Iperd (7,2%),
Bofete (11,7%) e Sarapui (13,9%).
Apesar de ‘um cenario positivo
quanto ao atendimento e
abatecimento urbano, a demanda
por agua aumenta
substancialmente ao longo dos
anos. Entre 2010 e 2013 o
aumento da demanda estimada foi
de 4,8%, enquanto que de
outorgada foi de 12,3%. Nota-se
que o volume de agua outorgado
passou o volume estimado.

Areas criticas para a gestio:

Ha necessidade de acdes em toda
a UGRHI 10 para diminuir as
perdas da rede de abastecimento
de agua da populagdo. Mas os
municipios como maiores indices
sao Mairinque (54,8%), Sao
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P.02-E -
Demanda
estimada para
abastecimento
urbano: m’s

R.05-G - Vazao
outorgada
para uso
urbano /
Volume
estimado para

6 T05.8% Lo

. - 106%

- 104%

6 - 102%
b - 100%
P - 98%
8 - 96%

S - 94%

- 92%

2 T o0%

5 1 t 88%

2010

2011 2012 2013

mmm Demanda estimada == Demanda outorgarja —8— Outorgada/Estimada

Roque (53,9%) e Tieté (50,5%).

E necessario também padronizar o
metodo de avaliagdo das perdas
na rede e promover uma avaliagéo
independente  das = empresas
concessionarias.

Em relagdo ao Indice ‘'de
atendimento ainda existem trés
municipios enquadrados como
‘ruim”, que sdo: Quadra (26,4%),
Ibitina (37,4%) e Piedade (49,7%).
Nestes municipios a populagdo
rural € maior que a urbana,

abastecimento indicando a necessidade de
urbano: % investimentos de saneamento nas
areas rurais. -
Esgotamento Sanitario
Parametros Dados dos parametros Analise do Indicador
' Tendéncia de evolugio:
O crescimento -da populacio
100.000 opt
e urbana e do setor econdmico da
g el _ | bacia contribuem fortemente para
Ry 0 aumento da carga organica
e % £0.000 L SHiED 52.894 g5 59.376 62.695 | poluidora doméstica.
8 g
ngg;a 2 - | Constatou-se uma redugdo de
poluidora s SO ~19,6% da carga poluidora
doméstica: kg | g remanescente enfre os anos de
PEO/diai| s 20.000 7 2010 e 2014. Apesar de uma
i pequena reducdo, o cenario &
0 e 01 ﬁo positivo, uma vez que diminuiu a
; quantidade de efluentes sem
. mCargaremanescente = Cargareduzida tratamento e lancados diretamente

nos cursos d'agua. A redugéo &
em resposta aos investimentos na
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E.06-C -
indice de
atendimento
com rede de
esgotos: %

_N? de municipios

= g 8@

14

= 14

15

16

4 H H H

2009 2010

OSemdados mRuim

2011

2012

Regular mBom

2013

R.02-B -
Proporgao de
efluente
domeéstico
coletado em
relacdo ao
efluente
doméstico
total gerado:
%

2010

2011 2012

2013

2014

i
e 8 e o

85,5

85,7 87,1

86,8

88,0

R.02-C -
Proporgao de
efluente
doméstico
tratado em
relacédo ao
efluente
domeéstico
total gerado:
%

‘| Pereiras,

66,0

66,6 72,8

73,8

75,1

R.02-D -
Proporgao de
reducio da
carga
organica
poluidora
doméstica: %

58,7

59,3 65,6

62,6

65,5

UGRHI 10 que aumentou a coleta
e ftratamento - dos efluentes
domesticos. Atualmente a redugéo
da carga’ poluidora (65,5%) &
maior que a média do Estado
(51,8%). '

Também ¢é importante destacar o
aumento do nimero de municipios
que estdo classificados com mais
de 90% de atendimento com a
rede de esgotos. Em 2009 eram 4
municipios e em 2013 passou-a
ter 8 municipios: Mesmo assim
$80 necessarios investimentos
para o tratamento de esgotos na
UGRHI 10, visto que 30% dos
municipios ainda estdo com o
indice de atendimento abaixo de
50%. '

O ICTEM que expressa a efetiva
remocao da carga poluidora, vem
melhorando entre os anos de 2010
e 2014. No primeiro periodo
apenas 7 municipios estavam
classificados como "Bom" e 14
estavam classificados entre
"Péssimo" e "Ruim". Em 2014 a
situacdo  melhorou, com 13
municipios  classificados como
"bom", enquanto que 9 municipios
estao. classificados como
"Péssimo" e "Ruim".

Destaque para os municipios de
Jumirim e Torre de
Pedra com 100% de esgoto
coletado e tratado. Em relaggo ao
ICTEM, destaque para Cerquilho
(10), Porto Feliz (10), Sorocaba
(9,9), Botucatu (9,9) e Torre de
Pedra (9,5).

Areas criticas para a gestio:

Considerou-se como as areas

criticas os.  municipios sem
|tratamento  de esgoto como,
Aluminio, Aracariguama,

Mairinque, S&o Roque, Sarapui e
Vargem Grande Paulista e Itu. S3o
um total de 200.000 habitantes
que lancam esgoto  “sem
tratamento nos corpos d'agua.
Lembrando que estes dados se
referem as populacdes de areas
urbanas e €& necessario o
investimento também em

v
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-

saneamento rural em funcdo da
grande populagdo em areas rurais
de alguns destes municipios.

Outra questdo €& o aumento da
eficiéncia de remogio de carga

1)
lTC?‘I?éiI = organica nos  sistemas ja
(ndicagonde’| 5 existentes, passando de |-
Coleta e E tratamento primario ( a maioria)r
Tratabilidade | < para tratamentos tercidrios com
d; ESQIOtQ da | = remocgéo de nitrogénio e fésforo,
_U‘r’g:n?gg principalmente naqueles sistemas
Municipio) gue descartam nos mananciais.
2010 2011 2012 2013 2014
‘mPéssimo = Ruim Regular mBom
- Manejo de Residuos Sélidos
Parametros Da_dos dos parametros Andlise da situacdo
Tendéncia de evolugéo:
Aumento  significativo  na
guantidade de residuos
solidos urbanos gerados na
P.04-A - bacia, a partir do ano de
Residuo '2013. Comparando os anos
5‘::*0 de 2010 e 2014 o aumento
;;ra;; foi de 87,7%. A taxa de
ton/dia ‘| cobertura também aumentou
no mesmo periodo, e em
_‘ 2014 s&o mais de 75% dos
psll I municipios com uma taxa de
2010 2011 2012 lcl:obe"rtura classificada _como
boa". Todos os municipios
da UGRHi 10 destinam
adequadamente os seus
35 residuos.
e O aumento registrado em
0 b
e g__ 25 - 19 » 20|13' ezta provayelmeqte
de cobertura 2 20 relacionado a um maior
do servigo = controle nos volumes de
decoletade | . 5 15 +— 1 3 residuos destinado a aterros
residuos em 9 itAr 2
taca & s 3§ 3 sanitarios € Ty e
populagao 13 1 .| necessariamente a  um
total: % & 8 8 | = ’ 3 aumento na geracdo de
0 — Lz residuos. '
2009 2010 2011 2012 2013

OSem dados ®Ruim Regular =Bom
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R.01-B -

Areas criticas para a
gestao: 3

Os municipios com taxa de
cobertura de coleta dos|
residuos abaixo de 80% sao

Residuo | £ classificados como areas
sélido = criticas  (Cesario Lange,
_urbano e Porangaba, Cabretva,
dlsgt:?:g-em Mairinque, Alambari e Sé&o
ton/dia de Roque)..
residuo/IQR
2011 2012 2013 2014
EAdequado Hlnadequado
(7))
. o
ROI1-C-IQR | =
da e
instalacido 2
de a
destinagao o
final de >
residuo
sélido
urbano
2011 2012 2013 2014
BAdequade Binadequado
/
Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Parametros Dados dos. parametros Anélise da situacao
25 90 Tendéncia de Evolucio:
‘ : G Em relagdo as ocorréncias,
E.08-A - o ’\79 20 , Houve um aumento significativo
Ocorréncia | 4 ' 2 |do numero de registros de
de encgente- z @ |desalojados em relagdo ao
inung‘;(};o_ | 5 w |periodo de 2013/2014, onde o
P § ‘£ |mesmo passou de 6 para 43,
ocorréncias/ | © 3 |destacando os_ municipios de
periodo c =

Cabretva (30) e Ibitna (8). As
inundagdes tiveram um pequeno
aumento, passando de 4 para 8,
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1.02-C -
Registro de
desalojados
decorrente de i

eventos de \
enchente ou
inundagao: n°

segundo os dados fornecidos
pela Defesa Civil do Estado.

Areas criticas para a gestio:
Os municipios da bacia devem
realizar obras e programas
preventivos em relagdo as
ocorréncias, uma vez que as
variagbes climaticas e seus
eventos extremos vém.
ocorrendo. com uma  major
frequéncia no decorrer dos
ultimos anos.

6.5 Qualidade das Aguas

Qualidade das aguas superficiais

Parametros Dados dos parametros

Analise da situagio

. - |
. g §Fonm
[ 6
2 6 2
E.01-A-IQA- | &
Indice de & ¥
Qualidade das | - -
Aguas < 10 s i
2 2 : 2
2010 2011 2012 2013 ¢ 2014
s0tima  =Boa Regular ~ =Ruim  mPéssima

25 oo = e

Tendéncia de evolugio:

Para fazer a analise dos parametros
de gqualidade de agua optou-se pela
utilizacdo dos dados até o ano de
2007, a fim de identificar uma
tendéncia ao longo dos dltimos 8
anos. !

Na analise do IQA constatou-se
uma ligeira queda para 50% dos
pontos de -monitoramento, em
relacéo a media. Os outros 50% dos
pontos verificou-se, valores um
pouco acima da media.
Observando a evolugéo dos dados
nota-se uma tendéncia positiva para
0 Rio das Conchas e negativa para
0s rios Pirgjibu, Tatui, Tieté €
Reservatério de Barra Bonita. Nao
foi possivel constatar uma tendéncia
para os Rios Sorocaba, Pirapora,
Sorocabugu, Sorocamirim,
Reservatério de Itupararanga e
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72% dos

w
o
E01-B-IAP- | § : : 2
Indice de £ el feanfel ol <
Qualidade das s
Aguas Brutas e bl SRS NG
para fins de v 3
Abastecimento 2 e
Publico = . ‘
2010 2011 - . 2012 2013 - 2014
ultima  =mBoa Regular ~ mRuim  ®Péssima
20 —
: 4
o B4t
EO1-C-IVA- | 2 : z
Indice de =t j
Qualidade’das;| o 10 —SSS8————d
Aguas paraa | 4
Protegao da 8 :
Vida Aquaética = N : !
2010 2011 2012 2013 2014 1
uOtima mBoa Regular - =mRuim  =Péssima
;]
=
=
g
<
E.01-D-IET- | &
indice de

Estado Tréfico

2010 2011 2012 2013 ‘ 2014

= Ultraoligetréfico
* Eutréfico

= QOligotrofico
® Supereutréfico

Mesotréfico
= Hipereutréfico

_Sorocamirim,

Rasgéo.

Na analise do IAP constatou-se que
50% dos pontos monitorados
apresentaram valores abaixo da

meédia. Tendéncia negativa para os |

Rio. Pirapora e Rio Sorocaba. Nao
foi possivel constatar uma tendéncia
para os Rios Sarapui, Sorocabucu,

Sorocamirim e Reservatorlo de

ltupararanga.

Na analise do IVA, que & um indice
com maior  sensibilidade a
alteragdes na qualidade da agua
para a vida aquatica, constatou-se
gue 70% dos pontos monitorados
apresentaram valores abaixo da
media. Mas deve-se salientar que
nem todos os anos os dados foram
apresentados. Para os pontos do
Rio Pirajibu, Reservatério Rasgéo e
Rio" Sorocaba (SOR02200) os
dados obtidos s&o referentes
apenas o ano de 2008. Nao foi
possivel estabelecer uma tendéncia
para 65% dos pontos amostrados,
que abragem os Rios das Conchas.
Peixe, Pirapora, Sarapui e
Sorocaba. Tendéncia de melhoria
na qualidade da agua dos Rios Una
e Sorocabucu: Tendéncia negativa
para os Rio Tieté, Reservatorios de
ltupararanga e Barra Bonita.

Na analise do IET, constatou-se que
pontos apresentaram
valores abaixo da média. Nao foi
possivel estabelecer uma tendéncia
para os pontos que abragem os

Rios Pirajibu, Sorocaba
(SOR0O2070) Tatui e Reservatoério
de Rasgdo, porque os dados

apresentados s&o até o ano de
2010. Tendéncia positiva para o Rio
Una e Rio Sarapui e o ponto
SOR02900 (Rio Sorocaba - foz).
Tendéncia negativa para o ponto

| SOR02100 (Rio -Sorocaba - area

urbana). Para os demais pontos que
abrangem os Rios das Conchas,
Peixe, Pirapora, Sorocabugu,
Sorocaba, Tieté,
Reservatérios de Itupararanga e
Barra Bonita nZo foi ~possivel
estabelecer uma tendéncia.

Ao analisar os quatro indices e a
sua evolucéo na UGRHI 10, nota-se
uma pequena tendéncia do
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E.01-E -
Concentragao
de oxigénio
dissolvido
(atendimento a
legislacao)

Ne de pontos

= Atende

= Nao atende

R.04-F - [AEM -
indice de
Abrangéncia
Espacial do
Monitora-
mento

2014

aumento de pontos classificados
como "Regular", "Ruim" e
"Péssima”, para o IQA, IAP, IVA e
IET. Os valores podem estar
relacionados com o crescimento
populaciobnal na bacia,
intensificacdo das  atividades
industriais e agricolas, expansao

|das manchas urbanas, ineficiéncia

do saneamento nas areas com
maior expansado urbana e supressio
de fragmentos florestais. Mesmo
assim devem ser considerados
alguns fatores ambientais como a
media de chuvas, que podem interfir
no monitoramento- dos dados
apresentados.

Em relacéo ao indice de abranéncia
houve uma ligeira queda entre os
anos de 2012 e 2014. O valor
apresentado é classificado como
insuficiente para o monitoramento
adequado.

Areas criticas para a gestio:
As areas mais criticas para a gestao |
sao: Rio Tieté e Reservatorio de
Barra Bonita, que recebem uma
grande do cargas poluidoras do Alto
Tieté (591.173 Kg DBO/dia) e PCJ
(106.291 Kg DBO/dia); Reservatorio
de ltupararanga;

Ha necessidade de aumentar a
qguantidade de pontos para o
monitoramento quali-quantitativo da
agua na bacia.

Deve-se atentar também os|
impactos ambientais oriundos da
poluicdo difusa, em areas urbanas.
As &guas pluviais impactam
diretamente os corpos d’agua nos
primeiros milimetros de chuva.
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; _ Tendéncia de evolugao:
Quanto ao parametro de
: balneabilidade das praias
EO01-G-IB- | & da represa It_upararanga
indice de = — |ndo houve variagcbes nos
Balneabilidade | £ : anos apresentados.
das praias em 2
reservatérios | o 5
erios . < | U L5
Areas Criticas para a
. T gestao:
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
< : ‘ Apesar de avaliado como
m Otima u Boa Regular = Ruim = Péssima A3 :

S ~ otimo, existe uma
preocupagao constante |
com as fontes de poluicéo
difusa para o reservatorio

" = de ltuparanga.
1.05-B - 2 - ' :
Classificagdo | § :
semanaldas | &
praias de rios | 5
e =]
A =
reservatorios:
% de amostras
por
classificagao
2011 2012 2013 2014
mBoa Regular u Ruim m Péssima
: s 0.20 Tendéncia Qe evolucdo:
2 ;
=) Pela primeira vez nos ultimos
ol 5 S anos houveram notificacdes
Sl = - : de casos.de esquistossomos
esquistossomose & E 0.10 0,10 e autoctone em 2014,
autdctone: n°® de S® registrados nos municipios de
EasDs o Sorocaba e Tatui.
notificados/100.000 o 4 =
hab.ano = ;
e J No ano de 2014, assim como-
o 0,00 - - ; - 8,00——— nos dois anos anteriores,
2010 - 2011 - 2012 2013 . . 2014 foram. registrados oito casos
) de mortandade de peixes.




Pigina |40

Areas

Criticas para a
2 2 22 gestio:
]
% 20 A Novamente se faz necessario
5 / \ - um. incremento da rede de
] £ monitoramento,

e rlziglés:r;ede b 15 = ’ \ especialmente nas regides de
mortandade de 2 10 , 2 8 . a maiores concentragdes
peixes: n° de oz \ -— - urbanas e industriais, mais
registros/ano > suscetiveis a estes tipos de

g ocorréncias. -
<
= 0 .
2010 2011 2012 2013 2014
Qualidade das aguas subterraneas
Parametros Dados dos parametros Analise da situagao
Tendéncia de Evolugio:
30 =
e Houve um aumento de
Ky amostras de aguas
£ a0l subterraneas no ano de 2014,
1.05-C - g passando de 2 para 26 e

Classificacao | © 15 +— tambem daguelas

sugfe?gﬁlf:ea' Sl consideradas  como  n&o

AT e potaveis na bacia, passando

por categoria 5 | de 2 para 5 amostras.

0 ‘ _ Em relacdo a concentracéo
2009 2010 2012 2013 2014 de nitrato, apesar do aumento
‘ absoluto do nlmero de
eoive S0 potavel amostras, houve queda nas
i ocorréncias em que este
aparece em concentracoes
maiores ou iguais a 5mg/L.
o Constatou-se uma melhoria
55 na pofabilidade das aguas
subterraneas. Mas e
E.02-A - @ 20 necessaria a atencao porgue

Concentragio | 8 | : alguns  parametros como

de Nitrato: n° | £ 15 7 arsénio, manganés e flureto
deamostras il | 17 18 20 foram encontrados em quase

em relagdoao | , 10 3 -
e = todos os anos, entre o perido
referéncia 5 - de 2009 e 2014. Principais
) 2 > 2 fontes antropéogénicas de
1 : ' ‘ contaminagdo de arsénio sdo
2010 2011 2012 2013 2014 e on telicos
= [Nitrato] = 5,0 mg/L m[Nitrato] < 5,0 mg/L combustdo de carvdo. O
fluoreto pode estar
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relacionado com a ocorréncia
do mineral fluor e do grau de
interacdo rocha e a agua
subterrdnea. Mas & possivel a
contaminacac devido o uso e
a presenca de industrias de
aluminio e também ao uso de

IPAS (%)

Pardmetros Desconformes

fertilizantes. O manganés

E.02-B - IPAS -
Indicador de
Potabilidade

das Aguas

Subterraneas:

%

2009

2010

2012
2013

2014

65,0

65,0

Q0 9

heterotréficas

Arsénio, ferro, fluoreto, manganés, sédio, bactérias

também estd relacionado
diretamente com os residuos

Fluoreto, sédio

de fertilizantes e fungicidas.

Areas

criticas para a

Arsénio, ferro, manganés, bactérias heterotrdficas

Arsénio, manganés

gestao:
O aumento de amostras de

Fluoreto, arsénio, sédio, manganés

aguas subterraneas
consideradas como nao

potaveis se torna mais
preocupante - .quando
considerado crescimento das
captacbes subterrdneas na
bacia,- que aparece como
tendéncia no decorrer dos
ultimos anos. '

Qualidade das praias litoraneas

N&o se aplica & UGRHI

Poluicao Ambiental

Parametros

Dados dos parametros

Analise da situagao

P.06-A - Areas
contaminadas em
que o
contaminante
atingiu o solo ou
a agua: n° de
areas/ano

200

100

R.03-A - Areas
Remediadas: n°
de areas/ano

50

145 154

155

150 |

123

2010

®n° de dreas contaminadas

11 11

2011 2012

2013

11

2014

mn?de areas remediadas

Tendéncia de Evolugao:

O aumento do nuimero de areas
contaminadas/ano continuou
em 2014 e, comparando-se
com as areas remediadas os
nimeros sdo bem distantes. Os
municipios que apresentaram o
maior nimero de areas foram
Sorocaba (46), Itu (25), Sao
Roque (141), Tieté (8), Tatui (7),
Porto Feliz (7) e Mairinque (7).
Os postos de combustiveis
representam  grande parcela
dessas areas contaminadas. O
nimero de ocorréncias e
atendimento de derrame de
produtos quimicos no solo/agua
dobrou em 2014, passando de
4 para 8 ocorréncias.
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Areas criticas para a gestio:

P.06-B - ;
Ocorréncia de 25 Os municipios integrantes da
de?argaf:etrrame o ; : bacia, especialmente agueles
e produtos o ; :
T e 20 com maior quantlc_!ade de
ounasgua:n°de | & 20 ocorréncias devem,. junto aos
ocorréncias/ = 6rgéos responsaveis, adotar
ano & 15 uma politica de fiscalizacéo e
5 45 remediagdo mais intensas junto
” as atividades potenciais
‘qg, poluidores.

E 10 : s :

R.O3B - Oh , O CBH-SMT em conjunto com
Atendimentos a g as prefeituras e o DAEE deve
des‘;:argan’:‘ietrrame S 4 4 estudar essas areas

€ proautos ';: ' Y

i ot no sol contaminadas, de forma a

ou na agua: n° impedir a liberacdo de outorgas
atendimentos/ © | de novas captacoes
ano D T T T T

subterraneas proximas destas
areas que ainda ndo se
encontram remediadas.

2010 2011 2012 2013 2014

7 Conclusodes

Verifica-se, claramente, a tendéncia de concentraé;éo da populacédo urbana com a
maioria dos municipios com taxas superiores a 80%. O aumento das atividades
econdmicas resulta em impactos nos recursos hidricos (quantidade e qualidade).

Houve uma melhora nos indicadores de desenvolvimento humano com a migracao
dos municipios que estavam nos grupos de pior desenvolvimento social e econémico para
grupos de melhores condi¢cées de desenvolvimento.

A UGRHI 10 apresenta a vigésima posicdo dentre as UGRHIs do Estado no
parametro disponibilidade de agua superficial com 1.743.13 m3/hab/ano. A tendéncia de
déficit hidrico observada nos ultimos relatérios se confirma, onde muitos municipios entre
eles os mais populosos se encontram com disponibilidade de agua abaixo de 1.700 m? /
hab.ano a qual segundo a ONU, representa uma situagéo de estresse para os fecursos
hidricos.

A disponibilidade hidrica e a qualidade das aguas sao fundamentais ao
desenvolvimento socioeconémico e a satde publica. A conservacao e a recuperacao dos
recursos hidricos necessitam estar no centro das discussées do planejamento urbano. A

UGRHI 10 deve priorizar a questao da agua nos proximos anos, tendo em vista o




: ':e;s'g_éigsj:_em-: alguns

R?ééwa;flégé_':) o




Padgina |44

.8 Referéncias Bibliograficas

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA TURVO/GRANDE. Plano de Bacia da Unidade de

Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Sorocaba Médio Tieté (UGRHI 10). : CBH-
SMT, 2008.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério Aguas Subterraneas no
Estado de Sao Paulo 2010-2012. Szo Paulo: CETESB, 2013.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO Mapa de Erosao
do Estado de Sao Paulo. Escala 1:1.000.000. IPT/DAEE, 1997. Sao Paulo, 1997.

SAO  PAULO (Estado). SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIiDRICOS.
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS. Banco de Indicadores para Gestiao dos
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo. Base de dados preparada pelo Departamento de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, em Microsoft Office Excel. S3o Paulo: CRHi, 2013a.

i Indicadorgs para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sio Paulo. S3o Paulo:
CRHi, 2013b.

. Roteiro para Elaboragcdo do Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica. Sao Paulo: CRHi, 2013c.




Pagina |45

9 Anexos:

1 — DELIBERACAO CBH-SMT n° 317, de 03 de novembro de 2014.

2 — DELIBERACAO CRH n° 168, de 9 de dezembro de 2014. Referenda a proposta de
alteragao da classe de qualidade da agua do Ribeirdo Lavapés




