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Delibera¢io CBH-SMT n° 435, de 27 de agosto de 2021.

Constitui o Grupo de Trabalho da Crise Hidrica -
GT-CH e aprova o Parecer Técnico Conjunto entre
as Camaras Técnicas do CBH-SMT e o Conselho
Gestor da APA Itupararanga n° 01/2021 e seus
respectivos anexos, relativos a situagdo de
criticidade hidrica no rio Sorocaba, e da outras
providéncias.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté (CBH-SMT), criado e instalado
segundo a Lei Estadual n° 7.663/91, no uso de suas atribui¢des legais, em sua 1* Reunido
Extraordinaria de 2021, no &mbito de suas respectivas competéncias:

Considerando a Constituigdo Federal de 1988, em seu artigo 26, inciso I, que trata da competéncia

para gestdo dos rios de dominio dos estados;

Considerando a Constituicdo do Estado de Sao Paulo de 1989, em seus artigos 205, incisos Ill e IV,
e, 213, que trata da instituigdo do sistema integrado de recursos hidricos no dmbito do Estado de S&o
Paulo e da outras providéncias;

Considerando a Lei n® 7.663/91, que estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos e dispde
como objetivo principal assegurar que a agua, recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento
econdmico e ao bem-estar social, deve ser controlada e utilizada, em padrdes de qualidade e quantidade
satisfatorios, por seus usuarios atuais e pelas geragoes futuras, em todo territério do Estado de S&o

Paulo;

Considerando a Lei n® 7.663/91, que estabelece em seu artigo 24, § 5°, a competéncia dos comités de
bacias para criarem Camaras Técnicas;

Considerando que compete aos Comités de Bacias a proposi¢do de planos de utiliza¢do, conservagéo,
prote¢do e recuperagdo dos recursos hidricos, por meio do Plano de Bacias; bem como, a proposigéo
da delimitagdo de areas de prote¢do de mananciais, nos termos das Leis n® 7.633/1991 e n® 9.866/1997,

Considerando a Lei n° 10.100/98, que instituiu a unidade de conservagdo APA Itupararanga, tendo
como seu principal atributo a qualidade ¢ quantidade dos recursos hidricos da sub-bacia do Alto
Sorocaba, em especial, do reservatério de Itupararanga e, tendo como objetivo preservar, conservar e
recuperar 0s recursos naturais e remanescentes florestais, o que influenciam diretamente a produgao
de agua;

Considerando que o Estatuto deste Comité de Bacias, revisado na 30" plendria, em 10/08/2011,
estabelece em seu artigo 27, requisitar informagdes e pareceres dos 6rgéos publicos cujas atuagdes
interfiram direta ou indiretamente com os recursos hidricos das Bacias do Rio Sorocaba e Médio Tieté.

Considerando que o Estatuto deste Comité de Bacias, revisado na 30° plenaria, em 10/08/2011,
estabelece em seu artigo 12, inciso IV, apoiar a organizagdo e andamento das Cédmaras Técnicas ¢
Grupos de Trabalho;

Considerando que a Deliberagio CBH-SMT n® 130, de 29/08/2003, estabeleceu normas gerais para
criagdo e funcionamento de Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho;
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Considerando a Portaria n° 69, de 18/05/2004, do Ministério de Minas e Energia que outorgou a
empresa Companhia Brasileira de Aluminio a concessdo para exploragdo do aproveitamento
hidrelétrico de Itupararanga, com poténcia instalada de 55 MW, pelo prazo de vinte anos, contado a
partir de 19 de fevereiro de 2004; .

Considerando o Contrato de Concessdo n° 008/2004 - ANEEL - UHE Itupararanga, referente ao
processo n° 00000.700613/74-07, de uso de bem publico para geragdo de energia elétrica, que
celebram a Unido e a Companhia Brasileira de Aluminio;

Considerando que o Sistema Nacional de Meteorologia (SNM), com a participagdo de todos os 6rgédos
federais ligados a meteorologia e o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais
(CEMADEN) emitiram em 27 de maio de 2021, alerta de emergéncia hidrica associado a escassez de
precipitagdo para a regido hidrografica da Bacia do Parana que abrange os estados de Minas Gerais,

Goias, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Parang;

Considerando que os registros de precipitagdo na bacia hidrografica do rio Sorocaba durante os meses
de abril a julho de 2021 indicam um volume precipitado (<50%) abaixo do volume médio histérico da
regido;

Considerando que o CBH-SMT realizou 04 reuniSes conjuntas entre as cémaras técnicas de
Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos (CT-Plagrhi), Protegdo das Aguas (CT-Pa) e
Saneamento (CT-San) e o Conselho Gestor da APA Itupararanga, nos dias 28/07, 04/08, 06/08 e
16/08/2021, por meio de videoconferéncia e com ampla divulgagdo na imprensa e midias sociais, para
andlise e discussdes acerca do cendrio de déficit hidrico que atinge o reservatdrio de Itupararanga, bem
como a aprovagdo dos seguintes documentos: Plano de contingéncia, em carater emergencial, para o
rio Sorocaba; Quantitativo de vazdes outorgadas na bacia do rio Sorocaba, Estudos técnicos e
projegdes acerca do nivel do reservatdrio, e apresentagdo da exposi¢do de motivos;

Considerando que a concessiondria de geragdo de energia participou das reunides conjuntas entre as
cimaras técnicas do CBH e apresentou estudos técnicos e proje¢des acerca do nivel do reservatério,
bem como anuiu através de seus representantes, as decisdes ora estabelecidas;

Considerando que a meta de todas as partes envolvidas na discusséo ¢ consolidar entendimentos de
maneira que os atos representem o maximo possivel os consensos obtidos ao longo do processo de
discussio;

Considerando a urgéncia que o0 caso requer.

Delibera:

Artigo 1° - Fica criado no &mbito da Cémara Técnica de Planejamento e Gerenciamento de Recursos

Hidricos (CT-Plagrhi) o Grupo de Trabalho da Crise Hidrica - GT-CH, composto pelos coordenadores \

das Cimaras Técnicas e da Secretaria Executiva do CBH-SMT; da Diretoria Técnica da Fundagéo
Agéncia da Bacia Hidrografica do rio Sorocaba e Médio Tieté - FABH-SMT; dos 6rgdos CETESB,
DAEE e Fundagfo Florestal, gestora da APA de Itupararanga; dos representantes da concessionaria de
geragdo de energia - Companhia Brasileira de Aluminio, das concessiondrias de saneamento bdsico e
prefeituras dos municipios que tenham area de drenagem que contribuam para a bacia do rio Sorocaba.
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§ 1° O GT-CH tém as seguintes competéncias:

I - Acorﬁpanhar os dados de vazdo afluente, vazio defluente e o volume ftil do reservatdrio de
Itupararanga fornecidos pela concessiondria de geragdo de energia a Agéncia Nacional de Aguas ¢
Saneamento Bésico - ANA, conforme dispde a Resolugdo Conjunta ANA-ANEEL n° 03/2010.

I - Articular com os representantes do CBH-SMT e drgdos competentes, de forma emergencial €
excepcional, as decisdes e acBes necessarias e cabiveis para mitigar o cendrio de crise hidrica, em
especial as evolutivas que constardo de SUMULAS TECNICAS GT-CH.

Il - Articular a elaboragdo do Plano de Contingéncia com os usudrios de recursos hidricos do rio
Sorocaba, com proposta de revisdo de volumes captados em razdo da variagdo da vazdo defluente do
reservatorio de Itupararanga em até 30 (trinta) dias ap6s a publicag¢do da deliberagéo.

IV - Articular a elaboragdo do Plano de Metas em conjunto com as concessiondrias de abastecimento
publico para redugdo das perdas de dgua da captagdo de dgua bruta a distribui¢do na bacia do rio
Sorocaba, num prazo de 60 (sessenta) dias ap6s a publicagéo da deliberagéo.

V - Articular a elaboragdo do Plano de Metas para o incentivo do reuso de dgua nos municipios da
bacia do rio Sorocaba, num prazo de 90 (noventa) dias apds a publicagdo da deliberacéo.

VI - Articular, avaliar ¢ acompanhar as medidas definidas nesta deliberagdo e respectivas simulas
técnicas do GT-CH e outras subsequentes relacionadas com a crise hidrica.

§ 2° - A Sumula Técnica que trata o inciso II, do paragrafo 1°, deste artigo, consiste em documento
que reunird as decisdes técnicas elaboradas pelo GT-CH durante cada reunifio de acompanhamento
das a¢Bes e medidas implementadas no gerenciamento da crise hidrica, podendo conter novas diretrizes
acordadas entre as partes envolvidas e ciéncia de todos.

§ 3°- Os membros do GT-CH e convidados deverdo levar em consideragio nas discussdes e decisdes,
as informagdes, recomendagdes e agdes previstas no Plano da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e
Médio Tiet€ e mesmo, os dados dos Relatérios de Situagdo do CBH-SMT, bem como, os documentos
Diagrama: quantitativo de vazdes outorgadas no rio Sorocaba, vide Anexo II, e os estudos técnicos e
projecoes acerca do nivel do reservatorio, vide Anexo II1.

§ 4°- O GT-CH contar4 com apoio operacional da Secretaria Executiva do CBH-SMT, e terd prazo de
funcionamento de 180 (centro e oitenta) dias, passivel de prorrogagdo pelo mesmo periodo, caso

necessario.

§ 5° - As sumulas técnicas do GT-CH deverdo ser submetidas a CT-PLAGRHI para apreciagédo ¢
aprovagdo.

Artigo 2° - O CBH-SMT indica representante da secretaria executiva para interlocugdo com os 6rgéos
competentes ¢ demais institui¢des, para os assuntos relacionados as agdes ¢ propostas elaborados pelo

Grupo de Trabalho Crise Hidrica - GT-CH.

Artigo 3° - O GT-Crise Hidrica seré o responsavel pelo tratamento, no &mbito do Comité SMT, de "
outras questdes relacionadas ao cendrio de déficit hidrico na bacia do rio Sorocaba, ndo mencionadas _(k
A
J

nesta deliberagéo. Q
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Artigo 4° - Fica aprovado o Parecer Técnico Conjunto entre as Camaras Técnicas do CBH-SMT e o
Conselho Gestor da APA Itupararanga n® 01/2021, relativo a situagdo de criticidade hidrica no rio

Sorocaba, constituido como 0 ANEXO I desta Deliberagéo.

§ 1° - O diagrama quantitativo de vazdes outorgadas no rio Sorocaba que subsidiou a elaborago das
medidas relacionadas no caput deste artigo, constitui 0o ANEXO II desta Deliberag@o.

§ 2° - O Estudo sobre Escassez Hidrica conjuntural no reservatério da UHE Itupararanga que subsidiou
a elaboragdo das medidas relacionadas no caput deste artigo, constitui 0 ANEXO Il desta Deliberagdo.

Artigo 5° - O CBH-SMT, consideradas as competéncias de cada uma de suas cdmaras técnicas,
divulgara num prazo de 120 (cento e vinte) dias, agdes que visem a melhoria da disponibilidade hidrica
e da qualidade, como:

I - Proposi¢8o de nova regra operativa para a barragem de Itupararanga, objetivando a melhoria da
disponibilidade hidrica, articulando-se em conjunto com os representantes da concessionaria de
geragdo de energia, Companhia Brasileira de Aluminio e o DAEE.

Il - Planejamento de curto, médio e longo prazo, com metas e prazos visando a redugéo de perdas no
sistema de abastecimento e da carga orgénica langada nos corpos d’dgua, articulando-se em conjunto
com as concessionarias de abastecimento publico da bacia do rio Sorocaba.

[11 - Planejamento da recuperagdo de nascentes € matas ciliares, articulando-se em conjunto com 0s
municipios da bacia do rio Sorocaba.

[V - Outras ag¢des julgadas pertinentes.

Artigo 6° - O CBH-SMT recomenda aos municipios e concessiondrias de saneamento basico contidas
na bacia do rio Sorocaba que deem ampla publicidade aos seus respectivos Planos de Contingéncia,
respeitando o planejamento e colocando em pratica as agdes necessdrias para a preservagdo € uso
racional dos recursos hidricos.

Paragrafo nico: Aos municipios que ndo possuem Plano de Contingéncia, orienta-se que eles sejam
elaborados.

Artigo 7° - A presente deliberag8o serd encaminhada ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica -
DAEE, para ciéncia da situagdo de criticidade hidrica no rio Sorocaba e manifestagdo, dentro de suas
atribuicdes e na brevidade e urgéncia que o caso requer, acerca das agdes propostas no item 1, do
Parecer Técnico Conjunto entre as CAmaras Técnicas do CBH-SMT e o Conselho Gestor da APA
Itupararanga n° 01/2021, constante do Anexo I, como medidas de carater emergencial e excepcional.

Artigo 8° - A presente deliberagfo serd encaminhada as prefeituras dos municipios integrantes da bacia
do rio Sorocaba, 8 Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB e demais interessados
envolvidos nesta articulagéo, para conhecimento das recomendagdes necessarias.

Artigo 9° - Recomenda-se que as agdes propostas pelo parecer técnico aprovado pelo artigo 3° sejam
cumpridas até eventual manifestagdo em contrario dos 6rgdos reguladores de qualidade de dgua e
quantidade de dgua.

Artigo 10 - Fica revogada a Deliberagdo “Ad Referendum” n°® 434, de 10/08/2021.
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ANEXO I - Parecer Técnico Conjunto entre as Cimaras Técnicas do CBH-SMT
e do Conselho Gestor da APA Itupararanga n° 01/2021

O ano de 2021 tem sido caracterizado por um volume de chuvas abaixo da média histérica da
regido sudeste. Esta redugfo no volume de chuvas também foi observada no final de 2020, portanto
entramos no periodo de estiagem de 2021 com a cota dos reservatorios abaixo da média para o periodo.

No dia 27 de maio de 2021, o Sistema Nacional de Meteorologia (SNM), coordenado pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e
Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protegdo da Amazonia (CENSIPAM), com a participacdo
de todos os orgdos federais ligados a meteorologia, e com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) e o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN)
emitiram um Alerta de Emergéncia Hidrica associado & escassez de precipitagdo para a regido
hidrografica da Bacia do Parand que abrange os estados de Minas Gerais, Goids, Mato Grosso do Sul,

Sdo Paulo e Parana para o periodo de junho a setembro de 2021.

Desde a crise hidrica vivenciada no ano de 2014, a cada periodo de estiagem, € recorrente a
preocupagdo do CBH-SMT em relagdo ao nivel do reservatorio de Itupararanga. Apesar de alertas
constantes do Comité e solicitagdes de informagdes para a concessiondria de geragdo de energia da
UHE Itupararanga, no final de 2020 a operadora promoveu a redugdo do volume do reservatorio,
indicada como parte da estratégia de seguranga operacional da usina hidrelétrica, que realiza o
rebaixamento gradativo do nivel do reservatério durante os meses que antecedem a estagdo de chuvas,
para que esteja preparado para receber um grande volume de dgua. No entanto, as chuvas de verdo
foram muito abaixo da média (<50%) o que contribuiu para entrada no periodo de estiagem de 2021

jéa em condigOes de baixa reservagéo.

No final de julho de 2021, a concessionaria de geragdo de energia procurou o0 CBH-SMT e
usudrios de recursos hidricos das bacias do Alto e Médio Sorocaba para apresentar os dados de vazéo
e cota do reservatério até junho de 2021, indicando que se medidas nio fossem tomadas haveria o risco
do reservatorio de Itupararanga operar abaixo da cota minima operacional (817,50 metros) jd no més
de setembro de 2021.

No més de julho de 2021, o volume de chuvas também foi de cerca de 50% abaixo da média
historica, o que aumentou de 8% para 14% o risco do reservatdrio chegar ao nivel minimo operacional
em setembro. No inicio do més de agosto de 2021, a vazdo afluente do reservatério estava de cerca de
3 m3.s-1 e a defluente em 7,95 m3.s-1 (1,95 m3.s-1 para abastecimento de Sorocaba e 6 m3.s-1 que

passa pela usina geradora de Itupararanga) o que leva a uma depleg@o rapida do nivel do reservatério.

Importante destacar que o reservatdrio de Itupararanga ¢ o principal atributo protegido pela
Area de Protecdo Ambiental (APA) de Itupararanga, unidade de conservag@o criada pela Lei Estadual
10.100/98, cujo perimetro corresponde & sub-bacia do Alto Sorocaba. A criagdo da APA de
Itupararanga foi uma iniciativa do Comité, e foi motivada em fun¢do da importancia regional e
estratégica do reservatério como manancial de abastecimento publico. O objetivo principal da APA de
[tupararanga é preservar, CONservar e recuperar os recursos naturais, em especial, os recursos hidricos

e remanescentes florestais da bacia hidrografica formadora da represa.

i
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A reducdo do volume do reservatorio acarreta impactos negativos como uma perda de

qualidade de 4gua, degradagdo do ecossistema do reservatério, comprometimento do abastecimento

publico dos municipios e usudrios que realizam captacoes diretas no espelho d’agua do reservatorio.

O controle da vazio do reservatorio é essencial para manter os usos multiplos do rio Sorocaba,
priorizando o abastecimento publico de maneira igualitaria, tanto a montante quanto a jusante. A
montante do reservatdrio ha captagdes para abastecimento publico do municipio de Aluminio e de
condominios dos municipios de Ibiuna e Mairinque. A jusante os consumidores para abastecimento
publico sdo Votorantim, Sorocaba, Cerquilho e Laranjal Paulista. Portanto mesmo que seja possivel
manter a retirada de dgua do reservatdrio, através de outras tomadas d‘agua abaixo do minimo
operacional, a qualidade da 4gua para abastecimento serd prejudicada aumentando os custos de
tratamento e a qualidade da agua servida a populagdo. Além disso, em toda a bacia do rio Sorocaba
ha cerca de outras 300 captagdes outorgadas pelo DAEE de menor volume para usos industriais,

irrigacdo, mineragdo e paisagismo.

As perspectivas meteorologicas para o final de 2021 ndo sdo favoraveis ao aumento do volume
do reservatdrio e a recuperagdo em médio prazo das vazdes. Segundo alguns estudos, a primavera de
2021 (setembro a dezembro) também terdo volumes de chuvas abaixo da média histérica e aumento
da temperatura (que normalmente provoca o aumento do uso) e mesmo para o verdo de 2022 ha

grandes incertezas sobre 0 volume de chuvas.

Por estas razdes, o CBH-SMT, através de reunides conjuntas das suas CAmaras Técnicas de
Planejamento e Gerenciamento dos Recursos Hidricos, Saneamento e de Protegdo das Aguas, além do

Conselho Gestor da APA Itupararanga propde:

1) Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, que avalie o quantitativo de vazdes
outorgadas no rio Sorocaba, constante no Anexo Il desta deliberagdo, juntamente com os estudos
técnicos e projegdes acerca do nivel do reservatdrio, elaborados pela concessiondria de geragdo de
energia, constante no Anexo Il desta deliberagdo, e na brevidade e urgéncia que o caso requer,
manifeste-se acerca das agdes propostas de forma emergencial e excepcional € em comum acordo entre

os membros do colegiado, conforme abaixo relacionado.

a) Que a cota 817,50m seja definida a concessionaria de geracdo de energia como a cota minima

operacional do reservatdrio, visando garantir o uso igualitario ao abastecimento publico, a manutengéo

do ecossistema, da qualidade, da quantidade e dos usos existentes;

b) Que a concessiondria de geracdo de energia mantenha a redug¢do da vazdo defluente do reservatorio
de Itupararanga de forma escalonada, partindo de 6,0 m®/s para 4,5 m*/s, conforme acordado entre as

partes durante o periodo de 10 a 17/08/2021 e, na sequéncia, de 4,5 m3/s para 3,5 m*/s;

c¢) Que as medidas propostas nesse parecer permanecam ativas até que o volume til do reservatério
alcance 50% de sua capacidade, conforme estudos de simulagdo de cotas em fungéo da vazdo defluente
ao considerar uma expectativa futura de vazéo afluente em torno de 50% da MLT, constante no Anexo
I1I desta deliberagéo;

d) Outas combinagdes entre cotas e vazoes medidas a partir dos postos fluviométricos existentes ao

longo do rio Sorocaba, que o érgdo julgar necessario.
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2) Conforme acordado entre as partes, que a concessiondria de geragdo de energia fornega, conforme
dispde a Resolugdo Conjunta ANA-ANEEL n° 03/2010, diariamente, até as 15h, para o GT-CH,
através do e-mail fundacao@agenciasmt.com.br, os dados de vazdo afluente, vazdo defluente -
separado entre a parcela direcionada ao SAAE de Sorocaba e a turbinada na gérag?lo de energia, as

cotas méaxima e minima do reservatorio e os dados dos postos fluviométricos sob sua operagéo;

3) Cabera a FABH-SMT receber todos os dados, compilar, disponibilizar e divulgar através de

relatérios e boletins divulgados no seu website, a fim de subsidiar as discuss&es futuras do GT-CH.

4) Enquanto perdurarem as propostas estabelecidas nesta deliberagdo, conforme acordado entre as
partes, recomenda-se que as concessiondrias de dgua e esgoto abaixo elencadas disponibilizem os
dados diariamente, até as 15h, 8 FABH-SMT, através do e-mail fundacao@agenciasmt.com.br,
relativos ao pardmetro Oxigénio Dissolvido - OD, conforme a seguir:

a) A guas de Votorantim: monitoramento do Pardmetro OD, 2 (duas) vezes por dia, & jusante da Estagéo

de Tratamento de Esgoto - ETE Votocel € da ETE Guimarées;

b) SAAE de Sorocaba: monitoramento do pardmetro OD, 2 (duas) vezes por dia, a jusante das ETE S1
e ETE 82;

¢) As demais concessiondrias que tiverem langamentos no rio Sorocaba: monitoramento do pardmetro

OD, duas vezes por dia, a jusante das respectivas Esta¢des de Tratamento de Esgoto - ETEs.

d) Os pardmetros e a frequéncia poderdo ser alterados, a critério do GT-CH, conforme as avaliagdes

dos resultados disponibilizados e registrados em simula técnica.

5) Conforme acordado entre as partes, propde-se as concessiondrias que fazem captagdo no rio
Sorocaba e no reservatorio de Itupararanga o fornecimento dos dados de OD, Turbidez e Demanda
Quimica de Oxigénio - DQO de monitoramento da qualidade da 4gua captada diariamente, até as 15h,
a FABH-SMT, através do e-mail fundacao@agenciasmt.com.br.

Secretaria Executiva - Rua Epitacio Pessoa, 269 - Bairro: Além Ponte - Sorocaba/SP - CEP 18013-190

Contato: colegiado.cbhsmt@gmail.com | Fone: (15) 3237-7060
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Comité da Bacia Hidrografica do Rio

Sorocaba e Médio Tieté - CBH-SMT @
ANEXO III g}/ \/,:
Estudo sobre Escassez Hidrica conjuntural no Reservatorio da UHE Itupararanga e

Secretaria Executiva - Rua Epitacio Pessoa, 269 - Bairro: Além Ponte - Sorocaba/SP - CEP: 18013- 190

Contato: colegiado.cbhsmi@gmail.com | Fone: (15) 3237-7060
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Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

1 Introducao

A usina hidrelétrica Itupararanga possui um reservatorio de volume méaximo de 256,87 hm3
e volume minimo 94,68 hm3; a vazdo afluente ao reservatdrio tem média histérica de 12,4 m3/s,
e nos meses de abril e maio de 2021 as vazdes afluentes verificadas foram de 6,4 m3/s e 4,6 m3/s,
respectivamente. Sdo restricdes na operagao do reservatdrio: manter um desvio de vazao de 2,15
m3/s, destinados & captacdo de agua pelo SAAE (Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto), para
atendimento ao abastecimento publico, e manutenc¢do de 6 m3/s defluentes para atendimento a
vazdo sanitdria do rio.

Em consequéncia da baixa afluéncia e das restricdes de vazao, captada e defluida, verificadas
neste periodo, o reservatério esta em deplecionamento, sendo que, nesse contexto, o trabalho
em questdo analisa estatisticamente a gravidade do deplecionamento em funcdo de cenarios
hidroldgicos futuros.

MRTS Consultoria



Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

2 Simulacao do Reservatorio

2.1 Histérico de Vazdes

Para realizagdo dos estudos foram levantados junto a VE os dados histéricos de vazdao. O
histérico de vazdo considerado abrange o periodo de junho de 1914 até maio de 2021 (Figura

2-1).

Vazao Natural Afluente Itupararanga

s 8

Vazdo.[mifs]
8588

=R
S o

1920 1940 1960 1980

Figura 2-1 — Vazoes naturais afluentes a UHE ltupararanga

2000

2020

A vazdo natural da UHE ltupararanga tem uma média de 12,2 m3/s no periodo. Na Figura 2-2
pode-se verificar que os meses de junho, janeiro e fevereiro apresentaram os maiores valores do
histérico. Ndo obstante, descartando as 10% melhores ocorréncias em cada més (linha amarela

pontilhada superior) fica evidente o periodo Umido de dezembro a marco.

MLT Vazdo Natural Afluente UHE Itupararanga
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Figura 2-2 — Média de longo termo por més
2
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Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

No histdrico foi verificado o valor minimo de vazdo de 0,81 m3/s, correspondendo a apenas
6% da média em todo periodo.

Na Figura 2-3 é possivel verificar o histograma da vazao natural afluente da usina, onde
também se verifica que a vazdo média é 5 vezes menor que a vazao maxima verificada.

Hist. Vazao Natural Afluente UHE Itu.

35 1

3{] .

25 1

20 -

15 -

Amostra [%]

10 1

0 20 40 20 20
Vazao [m3/s]

Figura 2-3 — Histograma vazao natural

2.2 Modelagem Hidraulica

O presente estudo utilizou o equacionamento do balanco hidrico do reservatério em niveis
médios mensais de modo a quantificar o potencial impacto de baixas vazdes afluentes.

As simulac¢des se basearam nas condi¢des de contorno de volumes mdaximos e minimos do
reservatério, assim como na premissa de que as vazoes defluente e captada sao fixas até que os
limites de armazenamento, inferior ou superior, sejam atingidos.

» Data de Inicio da Simulagdo: 1/6/2021

* Duracdo da Simulacdo: 12 meses

¢ Volume Maximo: 256,9 hm3 (Cota 825,0 m)
* Volume Minimo: 38,10 hm? (Cota 813,5 m)

* Volume Inicial: 145,38 hm3 (Cota 820,3 m)

MRTS Consultoria



Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

e Vaz3o Retirada SAAE: 2,15 m3/s

e Vaz3o Defluente: 6,00 m3/s

Os polinbmios caracteristicos do reservatdrio estdo mostrados na Tabela 2-1.

Tabela 2-1 - Polindmios

Pol. Cota Volume

Pol. Cota Area

Pol. Nivel Jusante

Coefl

8,097880253E+02

-9,159470035E+05

6,035731555E+02

Coef2

1,120406409E-01

0,000000000E+00

4,650845573E-02

Coef3

-4,334980238E-04

8,199666683E+00

-4,647373733E-04

Coefd

1,355317789E-06

-1,335620805E-02

4,205046270E-06

Coef5

-1,828187467E-09

6,119362431E-06

-1,486629192E-08

A defini¢ao do volume final de cada més é dada por:

Cfim,, = PPCV1+ PPCV2 xVfim, + PPCV3*Vfim?2, +

*Vfimn

PPCV4 xVfim3, + PPCV5

se (Viniy, + AV) > Viax » Vinax

Vfim,, =

se (Viniy, + AV) < Vpin, Vinin
Se nao Vini,, + AV

AV = (Qaflu - Qdeflu - Qret) * Horasm *0,00360 — V;zvapm

Vevapm = (PPCA1 4+ PPCA2 * Cini,, + PPCA3 * Cini}, + PPCA4 * Cinijy, + PPCAS

* Cinip,) * COEFEVARB,, * 0,001

Onde:

m: Més referente ao periodo simulado.

Cfim,,: Cota do reservatério no final do més m.

PPCV X: Coeficientes do polindbmio cota volume.

Vfim,,: Volume final do reservatdrio ao final do més.

Vinax: Volume mdéximo do reservatorio.

Vinin: Volume minimo do reservatério.

Qafu: Vazdo afluente.

Qaef: Vazdo defluente.

Qret: Vazao retirada pelo SAAE.

MRTS Consultoria




Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga
Vevap m: Volume evaporado por més.

PPCAX: Coeficientes do polinbmio cota area.

Cini,,: Cota do reservatério no inicio do més m.

COEFEV AP,,: Coeficiente de evaporagdo por més.

Para fazer o acoplamento temporal da simulagdo o volume no fim do més m é igualado ao

volume do reservatério no més seguinte (m + 1).

Vini,e = Vfimy,

2.3 Estudo 1 - Simulacdes da MLT

A Média de Longo Termo (MLT) é comumente utilizada como referéncia nas projecdes de

vazao para as bacias do SIN. Este estudo ndo tem como objetivo prever cendrios futuros de vazao,
mas sim quantificar o impacto de cendrios adversos, caso ocorram.

Com isso, a simulag¢do do balango hidraulico do reservatdrio da UHE ltupararanga foi feita

considerando 10 cenarios percentuais da MLT. Os resultados das simula¢des sao apresentados

na

Figura 2-4 e Tabela 2-2.

Cota Simulada em Funcdo da %MLT (Qd=6.0)

824

Realizada
100%MLT
g1 { — S0%MLT
b =——  BO%MLT
v JO%MLT
——  BO%MLT
816 50%MLT
v A0%MLT
J0%EMLT
a14 = J0%MLT
I = 10%MLT

2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04

Figura 2-4 — Resultados da simulagdo MLT Qd=6,0 m3/s

MRTS Consultoria



Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

Tabela 2-2 - Resultados da simulagdo MLT Qd=6,0 m3/s

Cendrio Quanto atinge cota 817,5 Quanto atinge cota 813,5
60 % da MLT Nao atinge N3o atinge

50 % da MLT Out/2021 N3o atinge

40 % da MLT Set/2021 Mai/2022

30 % da MLT Set/2021 Fev/2022

20 % da MLT Ago/2021 Dez/2021

As simulacdes considerando percentuais da MLT para os proximos 12 meses e vazao
defluente de 6 m3/s demonstram que expectativas de vazdes de 50% da MLT ou menor podem
fazer com que o reservatdrio opere abaixo da cota 817,5 m.s.n.m se a vazdo defluente de 6 m3/s
e a capitacdo de 2,15 m3/s forem mantidas até outubro.

Também se verifica que projecdes de vazdes de 40% da MLT ou menor para os proximos 12
meses podem deplecionar o reservatério para a cota de 813,5 m.s.n.m.

2.4  Estudo 2 — Simulacdes utilizando Semelhanc¢a Historica

A analise por semelhanca consiste na busca de séries histéricas que tenham alguma relagao
com o passado recente. A busca por séries semelhantes toma como base o indice de semelhanca
definido como:

m—12
indice de semelhanga = z (Real,; — Histy)?

M=m-1

Esse indice é composto pela distancia geométrica das séries de vazdes afluentes passadas em
relacdo as séries realizadas dos Ultimos meses. Para o estudo em questdo foram considerados 3
comprimentos da série de vazdes afluentes realizadas para definicdo do indice, sendo 12,6 e 3
meses.

Na Figura 2-5 apresenta-se um exemplo da busca por séries semelhantes no histérico. A curva
em preto representa o passado recente (M-1 até M-12) da vazao afluente do reservatério. Para
a definicdo do indice de semelhanca da curva azul, calcula-se a distancia geométrica dela em
relacdo a curva preta. De forma andloga, o indice da curva vermelha em relacdo a curva preta
também é calculado. A curva que apresentar o menor indice é considerada mais semelhante a
curva preta. Definida a curva mais semelhante, considera-se como cenario futuro possivel o
prolongamento dela, isto &, a continuacdo da série (meses MO até M12). Esse prolongamento é
definido como possivel cenario de projecdo para simulagao.

MRTS Consultoria



Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

Série de Afluéncia 1970 W—

. . -
Afluéncia Realizada | I

Série de Afluéncia 2002

v

M-12 ... M-2 M-1 MO M+1 M+2 .. M+11
Figura 2-5 — Exemplo de calculo de semelhanga

A andlise por semelhanga, assim como a definicdo de cenarios por MLT ndao tem como
objetivo prever a expectativa de vazdes dos préximos meses, mas busca encontrar um conjunto
de cendrios com correlagdo histdrica. Neste estudo foram apresentados 12 cendrios de vazao,
sendo 4 por métrica de semelhancga.

e Semelhanca considerando 12 meses

Séries Semelhantes critério 12 meses

-»~ Realizada

80 | —— 1915-06-01

1953-06-01

-~ 1933-06-01

70 —— 1940-06-01
w-

Vazao Afluente[m?3/s]
8

2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04

Figura 2-6 — Séries Semelhantes critério 12 meses

MRTS Consultoria



Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

As séries “primas” encontradas para o critério de 12 meses foram: 1915, 1953, 1933 e 1940,
sendo a ordenagdo da mais semelhante para a menos semelhante. A proje¢ao é feita com o
prolongamento das séries selecionadas (Figura 2-6).

Cota Simulada para Séries Semelhantes (Qd=6.0)

824

Realizada

1916-06-01
—— 1954-06-01
—— 1934-06-01
+— 1941-08-01

814

2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04

Figura 2-7 — Simulagdo Séries Semelhantes Qd=6.0 (critério 12 meses)

Nenhuma das séries semelhantes simuladas (Figura 2-7) chegou préoximo a cota de 813,5
m.s.n.m, porém as 3 mais semelhantes tiveram valores préximos a cota de 817,5 m.s.n.m para o
més de outubro, e inferior a este valor para o més de novembro.

e Semelhanca considerando 6 meses

MRTS Consultoria



Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

Séries Semelhantes critério 6 meses

-»=~ Realizada

80 1 —— 1923-06-01

2017-06-01

- 1938-06-01

70 - : —=— 1915-06-01
m -

Vazao Afluente[m?3/s]
8

2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04

Figura 2-8 — Séries Semelhantes critério 6 meses

As séries “primas” encontradas para o critério de 6 meses foram: 1923, 2017, 1938 e 1915
da mais semelhante para a menos semelhante. A projecao é feita com o prolongamento das
séries selecionadas.

Nenhuma das séries semelhantes chegou préximo a cota de 813,5 m.s.n.m, porém 2 das
séries semelhantes tiveram valores inferiores a 817,5 ms.n.m.

MRTS Consultoria



Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

Cota Simulada para Séries Semelhantes (Qd=6.0)

824
822 1
—— Realizada
£ 820 7 —— 1924-06-01
ey —e— 2018-06-01
5 —— 1939-05-01
g1 {— 1916-06-01
816 1
814 1
2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04

Figura 2-9 — Simulagao Séries Semelhantes Qd=6.0 (critério 6 meses)

e Semelhanca considerando 3 meses

Séries Semelhantes critério 3 meses

—-e=~ Realizada

80 i —— 1999-06-01

1966-06-01

~=— 1935-06-01

70 - ; —=— 1915-06-01
w -

Vazao Afluente[m3/s]
8

20 1

10

2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04

Figura 2-10 — Séries Semelhantes critério 3 meses

As séries “primas” encontradas para o critério de 3 meses foram: 1999, 1966, 1935 e 1915,
ordenando-se da mais semelhante para a menos semelhante. A proje¢do é feita com o
prolongamento das séries selecionadas.

10
MRTS Consultoria



Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

Cota Simulada para Séries Semelhantes (Qd=6.0)

824

Realizada
£ 820 2000-06-01
5 - 1967-06-01
5 —— 1936-06-01
a18 ~— 1916-06-01

g8le

814

2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04

Figura 2-11 - Simulagao Séries Semelhantes Qd=6.0 (critério 6 meses)
Apenas uma das séries semelhantes obteve valores de cotas inferiores a 817,5 ms.n.m.

e MLT das Séries Semelhantes

As séries semelhantes indicam cenarios futuros entre 50% e 60% da MLT para os proximos
3 meses. Alertando para o risco de uma operag¢ao em cotas inferiores a 817,5 ms.n.m.

Tabela 2-3 — MLT das Séries Semelhantes

Séries Semelhantes comparadas a MLT (Vazdo Afluénte/MLT)

jun/21]  julf21] ago/21] set/21] out/21] nov/21] dez/21] jan/22] fev/2a] marf22] abr/22] maif22

jun/1916 40% 43% 52% 49% 76% sa%|  103% 32% 25% 22% 81% 50%
jun/1954 67% 53% 38% 31% 67% 25% 29% 74% 33% 46% 40% 40%

12m | jun/1934 53% 48% 58% 61% 55% aa%|  159% 79%|  118% 86% 92% 66%
jun/1941 33% 55% 51%|  116% 69%|  139%|  102% 51%|  126% 94%|  123% 84%

Média 8% 50% 50% 64% 67% 65%|  103% 59% 75% 62% 84% 60%
jun/1924 87% 61% 71% 50% 4% 8% 55% 30% 27% 35% 5% 0%
jun/2018 57% 5% 78% 62% 99% 85% 86% 56% 9a%|  165%|  168%|  131%

6m | jun/1939 73% 63% 55% 48% 24%|  133%|  117%|  152%|  148%|  100% 96% 83%
jun/1916 40% 3% 52% 49% 76% 54%|  103% 32% 25% 22% 81% 50%

Média 61% 53% 64% 52% 61% 80% 90% 68% 3% 80% 99% 76%
jun/2000 35% 56% 7% 159% 56% 57% 70% 59%|  100% 55% 45% 72%
jun/1967]  138% 85% 61% 89% 61%|  146% 75%|  117% 58% 53% 69% 75%

am | jun/1936 24% 52%|  125%|  144% 64% 73%|  224%|  170%|  130%|  137%|  232%|  215%
jun/1916 40% 43% 52% 49% 76% 54%|  103% 32% 25% 22% 81% 50%

Média 64% 59% 79%|  110% 64% 22%|  118% 94% 8% 67%|  107%|  103%

A série projetada iniciando em junho de 1916 (semelhanca de jun/1915) foi selecionada
independentemente do critério de semelhanca utilizado, indicando a sua alta relacdo com a
situacdo atual.
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Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

2.5 Estudo 3 - Simulacdes Histoérica

A utilizacdo de séries semelhantes para identificar momentos histéricos com alguma
correlagdo a atualidade é um 6timo direcionamento, contudo uma andlise completa do histérico,
mesmo que de maneira agregada, ndo se faz menos importante.

Nesta se¢cdo foram simulados todos os periodos de 12 meses, de junho a maio, contidos na
série histérica de vazdao da UHE ltupararanga.

Cota Simulada para Séries Historicas (Qd=6.0)

g
E

i

324 4 L i H (_,_r' 5

—e— Realizada
816 | —— Med
—— Max
== Min
814 P10
| —— pag
2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04
. Porcentagem de Séries Abaixo da Cota 817.5m (Qd=6.0)
10 -
8 4
-
4 4
2 -
2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04

Figura 2-12 - Simulagdo do histdrico e porcentagem de cenarios na cota 817.5 (Qd=6,0)

No primeiro grafico da Figura 2-12 pode-se constatar que apenas uma das séries verificadas
no histérico acarretaria uma operagdo onde o nivel do reservatorio chegaria a 813,5 ms.n.m,
sendo que este nivel pode ser alcancado em maio de 2022.
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Estudo Sobre Escassez Hidrica Conjuntural no Reservatério da UHE Itupararanga

No segundo grafico, Figura 2-12, é apresentada a proporcdao de séries histdéricas que
implicariam em operacdo com reservatoério inferior a 817,5 m.s.n.m. Este nimero éde 1a 2% em
agosto e setembro e passa a valores superiores a 8% das séries simuladas de outubro em diante.
Se as séries verificadas no historico forem consideradas equiprovaveis (desvinculando-as com o
passado recente, ou seja, desconsiderando-se a tendéncia hidroldgica) esta porcentagem
representa a probabilidade do reservatério operar abaixo de 817,5 ms.n.m.

2.6 Considerac0Oes Finais

A simulagao considerando projec¢ao perceptual da MLT mostrou que valores de precipita¢ao
iguais a 50% para os préoximos meses podem acarretar o deplecionamento do reservatdrio a
valores inferiores a 817,5 m.s.n.m em outubro de 2021 se a vazdo defluente minima e/ou retirada
(SAAE) n3o forem flexibilizadas.

A Reducdo da vazdo defluente minima de 6 m3/s ja em junho pode ajudar na manutencgdo do
nivel do reservatério. A quantificacdo da reducdo da vazdo minima defluente pode ser
tangibilizada em estudos futuros.

A analise de séries por semelhanca indicou séries com perspectivas de vazdes baixas para os
proximos meses, entre 50% e 60% da MLT. Das 12 séries selecionadas apenas 1 delas teve uma
projecdo de vazdo acima de 100% da MLT, todas as demais tém perspectivas menos favoraveis.

A série projetada iniciando em junho de 1916 (semelhanca de junho de 1915) foi selecionada
independentemente do critério de semelhanca utilizado, indicando a sua alta relacdo com a
situacdo atual. Essa série tem projecdes proximas a 40% para os meses de junho e julho. Apesar
dessa projecdo baixa, a série desperta um alerta por apresentar um periodo Umido em janeiro,
fevereiro e margo de 2022 com valores proximos a 30% da MLT. Neste caso orienta-se a manter
o supervisionamento da evolucdo dos niveis do reservatdrio para que esses valores criticos
possam ser mitigados.

Ao se analisar todo o histérico, de forma equiprovavel, constata-se que a probabilidade de
uma operacdo em cotas inferiores a 817,5 m.s.n.m tem valores baixos em junho e junho,
passando a 1% e 2% em agosto e setembro respectivamente, subindo para valores em torno de
9% de outubro em diante. Também se nota que considerando o histérico, apenas uma série
atingiu niveis préoximos a 813,5 m.s.n.m em abril de 2022.

13
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Reuniao CBH - SMT

Apresentacdo do Estudo
Nivel do Reservatério da
UHE ltupararanga
27/ago/2021

VOTORANTIM
energia



UHE ltupararanga

Descricao das defluéncias

T —~— Cenario atual
CERCA EM ARSME | :
o l‘ , = Nivel atual na cota 818,30m
WETALICA VD R R | ] 1
2 - 0l 1 I - Nivel Maximo Normal AN ci o
B =3 R i i . = Afluéncia acumulada em 2021 de 57%
1 o n -
ﬁ-————-——“ i % = Afluéncia em agosto 38% da MLT
] ! Nivel 1 de Vertiment ~
) i L 82485 m e - = Vazdo afluente MLT (agosto) - 7,09m3/s
i P : 1,17% ) ’
| 4 | N = Vazao afluente até 25 de agosto - 2,71m3/s
| — x\ — Nivel atual (26.08.2021)
! () 818,30 m
I 1 oo \V/ 26,42%
, ! Nivel Minimo Operacional
i @ ~ - — 817,50 m (praticado) 21,23%
I
I NI ] [ ]
| | | |
Nivel Minimo Operacional
< 813,50 m (Projeto) 0%
. | e 5\ @ Tomada D’agua Superior
: ] Fluxo da Agua p .
@ E i) Tomada D’agua Inferior
B F T i _ i Nivel Inferior do conduto
[ I | . Il_  807,62m @ Segue para do canal de aducao e usina
, . .. @ Grade
s/ esc. Nivel Inferior do reservatério
795,00 m

\%

Nivel 2 de Vertimento - 825,12m - 84,03% VOTORANTIM

Nivel - 821,48m - 50,07%




Reunidao CBH-SMT - Reservatorio UHE ltupararanga
Atendimento a deliberacao CBH-SMT n© 434, de 10 de agosto de 2021

Historico de vazoes

‘ » Recebido a deliberacao do CBH-SMT.

|—> Reduzido a defluéncia para 4,5m3/s.

|—> Iniciado a reducao de defluéncia para 3,5m3/s.
8,13 8,14 8,12 8,11 8,14 8,23 8,20 8,17 8,17 8,17 7 48
215 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 6,52 6,53 6,54 6,58 6,54 624

2,08 2,03 2,03 2,03 2,03 2,03
I I
10 12 13
mVazao Turbinada (m3/s) Vazao SAAE (m3/s) m

Vazao defluente (m3/s)

No dia 11 de agosto as 11:00h concluimos a operacao de reducao de vazao defluente do valor de 6,0m3/s para 4,5m3/s. No
dia 17 de agosto iniciamos a reducao de vazao defluente do valor de 4,5m3/s para 3,5m3/s

Com a reducdo de vazao, deixamos de defluir aproximadamente 2.403.324 m3, que equivale a 13cm do nivel do reservatorio

VOTORANTIM



Reunidao CBH-SMT - Reservatorio UHE ltupararanga
Atendimento a deliberacao CBH-SMT n© 434, de 10 de agosto de 2021

Comportamento do reservatorio

Nivel (metros)
OGN LA UL A T U AN

Volume morto

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Nivel do reservatério (m.s.n.m) Série2

« A reducao de vazao defluente do valor de 6,0m3/s para 3,5m3/s postergou o atingimento do nivel minimo operacional

praticado em 13 cm (nivel atual seria 818,17m) e equivale a 0,9% do volume util do reservatério.

Nivel 821,48m - 50,07% VOTORANTIM

-




Reuniao CBH-SMT

Simula¢oes baseadas na MLT

Vazao Defluente em 6,0 m3/s e captacdao SAAE de 2,15 m3/s (ref. 31/julho)
Cota Simulada em Funcao da %MLT (Qd=6.0 m3/s)

A simulacdes considerando uma porcentagem da
MLT para os proximos meses demonstram que
824 1 ' expectativas de vazoes de 60% da MLT ou menor
podem fazer com que o reservatorio opere abaixo
da cota 817,5 metros se continuar com Vazao
defluente de 6 m3/s e captacao de 2,15 m3/s.

E 8207 ProjecOes de vazbes de 40% da MLT ou menor para
m e EE‘E; 0os proximos 12 meses depleciona o reservatério
8 818 | — OWMT g1 oo para a cota de 813,5 metros.
b BOTEMLT - o o
w—  JO%MLT
—— ROSMLT .. - -
816 1 WEAL Cenario Quanto atinge Quanto atinge
ref. 31/julho cota 817,5 cota 813,5
g4 | —— 20%MT g3 50 60 % da MLT Out/2021 Nao atinge
e L LI e e
; . . ; | . . 50 % da MLT Set/2021 Nao atinge
2020-10  2021-01 202104 202107 2021-10  2022-01 202204 202207 _
40 % da MLT Set/2021 Mai/2022
30 % da MLT Set/2021 Fev/2022
20 % da MLT Set/2021 Dez/2021

Slide apresentado na reunido com o CBH-SMT no dia 06.08.2021 VOTORA‘N_T"”



UHE ltupararanga

Estudo de Vazao Defluente

Premissas

 Simulacao da Operacao do Reservatorio.

* Data de Inicio da Simulacdo: 1/8/2021
 Duracao da Simulacao: 12 meses

* Volume Maximo: 256,9 hm3 (Cota 825,0 m)
* Volume Minimo: 38,10 hm3 (Cota 813,5 m)
* Volume Inicial: 118,31 hm?3 (Cota 818,86 m)
* Vaz3o Retirada SAAE: 2,15 m3/s

Slide apresentado na reunidgo com o CBH-SMT no dia 06.08.2021

Cenario

60%
MLT

50%
MLT

A0%
MLT

30%
MLT

Vazao
Defluente

6,00 m?/s

5,50 m?/s

5,00 m?/s

4,70 m?/s

4,50 m?/s

4,00 m?/s

3,50 m?/s

3,00 m?/s

2,50 m?/s

2,35 m?/s

VOTORANTIM




UHE ltupararanga

Estudo de Vazao Defluente

Resultados 60% de MLT

Cota Simulada em Funcao da Vazao Defluente (MLT 60%)

824 1
822 iy, Ear e S
I L,
. A - o
| | IIl"l'l
g 820 iy -
Ir_l:i' -+ Realizada e,
E —— Jd=6.00 .
] Qd=5.50
a18
— Qd=5.00 - o170
== Qd=4.70
w QJd=4.50
816 1 —— Qd=4.00
Qd= 3.50
= (d=3.00
814 Qd=2.50 -813;50
Qd= 2.35
2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04

2022-07

Ao considerar uma expectativa futura de vazao em torno de 60% da MLT a vazao defluente maxima para que o reservatério nao chegue a niveis inferiores a 817,5

metros é de 5 m¥s (Defluéncia de 5 m¥s e captacdo de 2,15 m¥s).

Slide apresentado na reunidgo com o CBH-SMT no dia 06.08.2021

VOTORANTIM



UHE ltupararanga

Estudo de Vazao Defluente

Resultados 50% de MLT Cota Simulada em Funcao da Vazédo Defluente (MLT 50%)
824 1
822 1y
. N I
L | I.|'*.'|
= 820 - ; .
lr_:i. e+ Realizada
E —— Qd=6.00 v
— Qd=5.00 - 817:20
- Qd=4.70
— Qd= 450
816 1 —— Qd=4.00
Qd= 3.50
— Qd=3.00
814 Qd= 230 g1359
Qd= 2.35
2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04 2022-07

Ao considerar uma expectativa futura de vazao em torno de 50% da MLT a vazao defluente maxima para que o reservatério nao chegue a niveis inferiores a 817,5
metros é de 4 m¥s (Defluéncia de 4 m%s e captacdo de 2,15 m¥s).

Slide apresentado na reunido com o CBH-SMT no dia 06.08.2021 \’OTORANT“f




UHE ltupararanga

Estudo de Vazao Defluente

Resultados 40% de MLT Cota Simulada em Funcdo da Vazdo Defluente (MLT 40%)
824 1
822 {- g
. J R et 3,5m3/s
L | I I -I.'*-.
£ 820 " w T,
lr_:i. v Realizada '
g —— Qd= 6.00 .
a18 - Qd= 5.50
— Qd=5.00 . 817:30
-~ Qd=4.70
v— Qd=4.50 |
816 —— Gd=4.00
Qd=3.50|
— Qd= 3.00
814 Qd= 2.50 81350
Qd= 2.35
2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04 2022-07

Ao considerar uma expectativa futura de vazao em torno de 40% da MLT a vazao defluente maxima para que o reservatério nao chegue a niveis inferiores a 817,5
metros em 2021 é de 3,5 m%¥s (Defluéncia de 3,5 m3/s e captacdo de 2,15 m¥s).

Slide apresentado na reunido com o CBH-SMT no dia 06.08.2021 \’OTORANT!”




UHE ltupararanga

Estudo de Vazao Defluente

Resultados 30% de MLT Cota Simulada em Funcao da Vazao Defluente (MLT 30%)
e Realizada
—— Qd= 6.00
824 1 ' Qd= 5.50
— Qd=5.00
| - Qd=4.70
822 { -t : . — Qd= 4.50
... —— Qd= 4.00
RESLTT Qd= 3.50
T A . “‘-._
«t- - ey = Qd=3.00
E BECI ] H l-..._rll":r.,r "-__l“I ! 'Dd= .25':'
o el Qd=2.35
S
818 1-817,50
816 1
814 1-813;50
2020-10 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04 2022-07

Ao considerar uma expectativa futura de vazao em torno de 30% da MLT a vazao defluente mdxima para que o reservatoério ndao chegue a niveis inferiores a 817,5
metros em 2021 é de 2,5 m¥s (Defluéncia de 2,5 m¥s e captacdo de 2,15 m¥s).

Slide apresentado na reunidgo com o CBH-SMT no dia 06.08.2021 \’OTORAM?T“?
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