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1. INTRODUCAO

A gestdo dos recursos hidricos, no ambito estadual, foi instituida pela Lei 7.663 de
30 de dezembro de 1991, e trata da garantia de 4gua em quantidade e qualidade suficiente para
as futuras geracdes e demandas da sociedade, sendo precedida por um outro instrumento de
gestdo denominado Cadigo das Aguas, Decreto 24.643 de Julho de 1934. Nesse contexto, a
gestao apresenta-se com um carater descentralizado, com atuacao participativa e integrada. Isso
viabilizou implementar e instituir os Instrumentos de Gestdo, por sua vez constituidos pela
outorga, fiscalizacdo, cobranca pelo uso dos recursos hidricos e enquadramento. Ao mesmo
tempo, foram criados, no Estado de S@o Paulo os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs),
orgdos colegiados, deliberativos e consultivos, com carater de atuacao territorial nas unidades
hidrograficas estabelecidas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos, de modo a promover
gestdo em consonancia com o Sistema de Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SIGRH), cujo suporte financeiro provém do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO).
Dessa maneira, o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e os planos de bacia
hidrografica, sdo concebidos como um dos alicerces da gestédo paulista dos recursos hidricos,
servindo de apoio a execucgédo das acdes priorizadas pelos Comités de Bacias Hidrogréaficas, em
suas respectivas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHISs).

De acordo com as deliberagbes CRH n° 275/2022, CRH n° 246, de 18/02/2021, CRH
n° 248, de 18/02/2021, Deliberacdo CRH n° 254 de 21/07/2021 e Lei n°® 16.337/2016, os CBHs
devem deliberar o relatério de situagéo dos recursos hidricos até o dia 30 de junho de cada ano,
de modo a realizar o acompanhamento anual dos Planos de Bacias e do Plano Estadual de
Recursos Hidricos, bem como suas atualizagfes, através da edicdo de Relatérios de Situagéo
dos Recursos Hidricos das Unidades de Gestdo de Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo.
Para o0 ano de 2023 a data de aprovacédo desse relatério passou a ser no dia 31/10/2023. Assim,
o relatdrio permite viabilizar a efetividade das agfes e projetos executados na UGRHI-14 Alto
Paranapanema, articulando-os de acordo com as prioridades necessarias na unidade de

gerenciamento.

1.1 Metodologia

De acordo com as recomendacdes da CRHi, a partir de 2008, os Relatérios de
Situacdo dos Recursos Hidricos adotaram uma matriz desenvolvida pela European Evironment
Agency (EEA), denominada Forca, Motriz, Pressdo, Estado, Impacto e Resposta (Método
FPEIR), extraido do proposto pelo Programa das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), a qual foi empregada pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) no projeto GEO
Bacias/FEHIDRO/IPT e CRHi/SMA/CBHSs (2007). Esses indicadores permitem a elaboracédo e o

acompanhamento do desempenho de sistemas de gestdo ambiental, dos planos de recuperacao
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de areas degradadas, dos planos de bacias hidrogréficas e relatorios de situagdo ambiental. O
emprego desses indicadores busca abranger uma gama de temas do &mbito dos recursos
hidricos e sdo agrupados em temas que integram a proposta da matriz. Dessa maneira, a matriz
€ designada prioritariamente pela Forca Motriz, que estd diretamente relacionada com as
atividades antropicas, as quais exercem Pressé&o sobre 0 ambiente e os recursos que constituem
esse ambito. Consequentemente, estas interferem no Estado dos recursos hidricos incidindo
nos Impactos no ecossistema e na saude humana, o que promove a motivacao e mobilizagdo
da sociedade em diversos segmentos, tais como poder publico, sociedade civil e organizacdes,
entre outros, que por sua vez, geram Respostas, ou seja, medidas que podem ser direcionadas
para os demais temas que integram o sistema, como: Forca Motriz, Pressdo, Estado e
Impactos, Figura 1.

Dessa forma, para cada parametro foram designadas fichas informativas, de modo a
auxiliar no processo de definicdo, articulando com a suas respectivas utilizacdes além de outras
informac6es que possam fornecer uma interpretacdo mais proxima do quadro real da situacéo e

dos dados relacionados as Unidades de Gestao de Recursos Hidricos paulistas.

Remediagio de dreas contaminadas
Abrangéncia e ampliagio da rede de abastecimento de dgua
Monitoramento da das

qualidade das dguas superficiais e

Figura 1. Inter-relacionamento dos indicadores do método FPEIR.
Fonte: EEA,1999.
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1.2 Processo de Elaboragdo do Relatorio de Situagcdo dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréafica do Alto Paranapanema

A elaboracgéo deste documento contou com a consulta e utilizagdo do Roteiro Base
para nortear a elaboracao do Relatério de Situacédo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica
do Alto Paranapanema?, em atendimento as suas propostas, considerando a evolucéo situacéo
da gestao dos recursos hidricos e dos indicadores aplicados a essa andlise. Entende-se que este
documento deve servir como um instrumento de difusdo e acompanhamento da gestdo dos
recursos hidricos, de modo a acompanhar as agfes contidas no plano de bacia, bem como o
horizonte de planejamento, denominado de plano de acdo e investimentos, garantindo a
execucgdo de ajustes de acordo com 0s cendrios vivenciados, junto aos diversos segmentos
pertencentes a essa esfera.

A elaboracao deste relatério teve o apoio e acompanhamento se deu através da CT-
PGA (Camara Técnica de Planejamento, Gerenciamento e Avaliagbes numa parceria com as
Céamaras Técnicas de Assuntos Institucionais, de Educacao Ambiental, de Saneamento e Agua
Subterranea, junto ao corpo técnico do DAEE Unidade de Servigos e Obras de Piraju, para apoio
no acompanhamento deste relatério, organizando reunides junto as camaras técnicas durante o
primeiro semestre de 2023 para orientacdo da elaboracdo do Relatério de Situacdo 2023 ano
base 2022 e ndo contou com a revisdo Plano de Aplicacédo 2020-2023, devido as diretrizes, pela
Coordenadoria de Recursos Hidricos. Dessa forma, o relatério foi aprovado através da
Deliberacdo CBH ALPA “ad Referendum” n° 212 de 31 de outubro de 2023.

Fundamentado na Lei Estadual n® 7.663/91, que instituiu a Politica e o Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, o Comité da Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema (CBH-ALPA), foi instalado em 17 de maio de 1996, com o
intuito de gerenciar os recursos hidricos na bacia, de modo a conservar, preservar e recuperar

seus recursos ao longo dos anos de sua atuacéo.?

Lhttp://www.sigrh.sp.gov.br/relatoriosituacaodosrecursoshidricos

2 Documentos e delibera¢des disponiveis no site: http://www.sigrh.sp.gov.br/
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1.3 O Plano de Bacia como mecanismo de investimento

O Plano de Bacia viabilizou, aos componentes do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, uma gestao efetiva dos recursos hidricos de uma forma
abrangente, de modo a garantir os usos multiplos de forma racional e sustentavel.

As iniciativas da gestéo de recursos hidricos foram organizadas através do recorte
geogréfico da bacia hidrogréfica, como preconizado pela Lei 7.663/1991. A Lei n°® 9.433
possibilitou o Brasil aderir uma nova politica de recursos hidricos, organizando o sistema de
gestdo, de modo a consolidar estudos pertinentes aos recursos hidricos através do Plano de
Bacia Hidrografica.

Os usos multiplos em uma bacia hidrogréafica se tornam cada vez mais intensos e se
acirram a medida em que ocorre a diminuicdo da disponibilidade hidrica per capita.

A Lei n° 9.433/97 permitiu destacar o Brasil entre os paises de legislacdo mais
avancada do mundo no setor de recursos hidricos tendo dentre os fundamentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos a agua como um bem de dominio publico, dotado de valor
econdmico, cujos usos prioritarios sdo o abastecimento humano e a dessedentacdo de animais
e cuja gestdo deve tomar como unidade territorial a bacia hidrografica.

O plano de bacia € um instrumento de gestdo que define diretrizes gerais para o
desenvolvimento local regional de acdes de planejamento na UGRHI, através do
estabelecimento de metas e a¢fes vinculadas a garantia da qualidade e quantidade das aguas
de acordo com os recursos financeiros existentes. As metas e acdes séo sustentadas através de
mdodulos implementados como o diagndstico, que permite obter a situacdo geral da bacia, o
prognéstico, que avalia a evolucao da situacdo dos recursos hidricos, confeccionando cenarios,
por meio de variaveis pertinentes as analises, como, demandas, disponibilidades, e por fim o
Plano de Acdo contempla um conjunto de metas, acdes e investimentos, que permite que a
realidade projetada seja alcancada, através do uso dos indicadores para acompanhar a sua
vigéncia.

Anualmente, o CBH-ALPA delibera sobre a aplicacdo dos recursos financeiros
provenientes do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), aporte financeiro do Sistema
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (SIGRH).

A deciséo sobre a utilizacdo dos recursos FEHIDRO segue varias etapas. Inicia-se
no Conselho de Orientagdo do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (COFEHIDRO),
responsavel por destinar o montante de recursos para cada colegiado, e pela elaboragédo das
normas e procedimentos a serem seguidos pelos Comités de Bacias para a liberacdo desses
recursos. Tais propostas sdo submetidas a aprovacao do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos e, posterior a aprovacédo, sdo encaminhadas aos Comités de Bacias. Com isso, levando

em consideracao os Programas de Duragéao Continuada (PDC’s), e as metas previstas no Plano
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de Bacia Hidrogréafica (PBH), para a UGRHI-14, sdo estabelecidos um conjunto de diretrizes e
critérios para a aplicabilidade dos recursos destinados ao CBH-ALPA, considerando os
procedimentos administrativos para o atendimento das solicita¢cdes de financiamento, andlise e
decisdo sobre prioridades. Esse conjunto é analisado e aprovado em plenaria. Em seguida,
inicia-se um periodo para apresentacao de projetos por parte dos interessados, onde se propde
uma classificacdo dos projetos apresentados, de acordo com as prioridades estabelecidas.
Assim, a proposta € encaminhada para a Plenaria do CBH-ALPA, onde sera discutida e,
posteriormente aprovada, ou ndo, as recomendacdes da camara técnica. Tendo estes sido
aprovados na Plenéaria, os projetos hierarquizados sdo encaminhados para as instancias
superiores do sistema de gestdo, para serem analisados pelos agentes técnicos do FEHIDRO.

Os Programas de Duragdo Continuada (PDC’s) foram introduzidos pela Lei n.°
16.337 de 14 de dezembro de 2016 que aprovou o PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos,
com a finalidade de ordenar todas as a¢des nele previstas, estabelecidos através da Deliberacéo
CRH n°190/2016, atualizados conforme Deliberagdo CRH n°® 246/2021.

Ao longo dos anos de 1997 a 2023, o CBH-ALPA através dos recursos do FEHIDRO
ja deliberou a ordem de R$ 47.242.217,62; além da contrapartida na ordem de R$ 11.523.668,66

pelos tomadores, o investimento total foi de R$ 58.765.886,28, conforme quadro 1.

Quadro 1 - Valores deliberados pelo CBH-ALPA 1997-2019 empreendimentos FEHIDRO.

ANO FEHIDRO (R$) Contrapartida (R$) Valor Total (R$)
1997 518.958,43 456.874,16 975.832,59
1998 301.861,00 367.753,29 669.614,29
1999 1.082.259,17 1.726.746,55 2.809.005,72
2000 659.883,06 1.152.621,06 1.812.504,12
2001 1.101.256,33 728.166,21 1.829.422,54
2002 556.086,27 726.877,46 1.282.963,73
2003 1.014.016,37 314.915,66 1.328.932,03
2004 629.597,37 165.490,77 795.088,14
2005 1.636.729,07 581.842,33 2.218.571,40
2006 1.202.416,73 406.976,52 1.609.393,25
2007 1.782.527,33 594.802,71 2.377.330,04
2008 1.450.187,06 559.112,18 2.009.299,24
2009 2.161.393,37 607.561,19 2.768.954,56
2010 1.856.772,46 285.384,61 2.142.157,07
2011 1.746.991,98 107.957,72 1.854.949,70
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2012 1.788.633,79 290.677,50 2.079.311,29
2013 2.578.243,87 126.008,68 2.704.252,55
2014 1.810.331,97 60.694,67 1.871.026,64
2015 1.747.840,99 32.542,45 1.780.383,44
2016 1.722.761,13 68.350,68 1.791.111,81
2017 2.064.017,84 115.581,58 2.179.599,42
2018 2.502.782,42 180.515,54 2.683.297,96
2019 1.807.546,41 195.474,38 2.003.020,79
2020 2.865.521,43 477.056,51 3.342.577,94
2021 2.725.082,25 373.545,62 3.098.627,87
2022 3.090.408,59 332.355,00 3.422.763,59
2023 4.838.110,93 487.783,63 5.325.894,56
Total 47.242.217,62 11.523.668,66 58.765.886,28

Elaboracéo: CBH-ALPA, 2023.

Os dados abaixo permitem inferir que o CBH-ALPA atendeu as premissas das
deliberacdes mencionadas anteriormente, conforme gréfico 1. Entre os anos de 2022 e 2023

foram indicados projetos pertencentes aos PDCs 2, 3,4 e 7.

1.3.1 O Plano de Aplicacéo e de Investimentos (PA/PI) 2020-2023

A partir de 2016, foram aplicadas algumas mudancas nos formatos dos programas
de duracéo continuada, bem como da data de entrega e contetdo do plano de bacia hidrografica
foram previstas através da aprovacao das deliberacées CRH n° 188, 190, e COFEHIDRO n° 171,
para fins de aplicagdo dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Recentemente, com a aprovacéo da Lei 16.337 de 14 de dezembro de 2016 e em cumprimento
as normas e diretrizes estabelecidas pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), os planos
de aplicacdo e de investimentos passaram a ser revisados, onde cada colegiado deve
estabelecer uma acao para os SUBPDCs (subprogramas de durac¢éo continuada), para cada ano
do horizonte de planejamento 2020-2023, propondo sua atualizacdo e aprovacdo por meio da
insercdo desse plano no relatério de situacdo. Entre 2021 e 2022 ocorreram a aprovacao de
alguns mecanismos referentes ao plano de aplicacdo e de investimentos dos comités de bacias
hidrogréficas com a as deliberacdes como as Deliberagbes CRH 246/2021, 254/2021 e 275/2022.
Conforme recomendac¢Ges da CRHi em comunicado enviado aos colegiados em outubro de
2023, os PA/PIs ndo serdo apresentados nessa edicdo devido a necessidade de ajustes na
metodologia para o Gltimo quadriénio, portanto sendo ainda vigente o PA/PI anterior para este
CBH.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA

2.1 A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Alto Paranapanema — (UGRHI-
14)

De acordo com a divisao hidrografica do Estado de S&o Paulo estabelecida pela Lei
16.337 de 14 de dezembro de 2016, a UGRHI-14 corresponde a Bacia Hidrogréfica Alto
Paranapanema e esta localizada no sudoeste do Estado de Sdo Paulo, sendo uma das seis
Unidades de Gestdo dos Recursos Hidricos pertencentes a Bacia do Paranapanema, cujo
dominio é da Unido. A bacia limita-se ao norte com a UGRHI — 17 Médio Paranapanema, ao sul
com a UGRHI-11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul, a leste com a UGRHI-10 Sorocaba Médio Tieté
e a oeste com a vertente paranaense da Bacia do Rio Paranapanema, que corresponde a bacia
dos rios Cinzas, Itararé, Paranapanema | e Il, os quais integram o comité da bacia hidrografica
do Norte Pioneiro. A UGRHI-14 abrange 34 municipios paulistas com sede na bacia, incluindo
as areas parciais de alguns outros municipios como Sarapui, Avaré, Cerqueira César, Itatinga,
Pardinho, Bofete, Piedade, Tapirai, Apiai e Chavantes. A figura 2 indica a representa o espaco
territorial e a localizacdo da UGRHI-14 no Estado de Sdo Paulo, conforme a divisdo estadual
proposta. O Comité da Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema é composto por 34 (trinta e

quatro) municipios, encontrando-se total ou parcialmente inseridos na UGRHI-14 (Quadro 2).

7360000
T

PARANA

Legenda
¢  Sede Municipal

"] ucrsi 14 - ALPA

7320000

? reenadsanco (

[ umite de UGRHI

[ ] Limite municipal N

:] Limite Estadual 1 A

Unidades de conservagdo

D Protecdo Integral ,_5 ? i 115 8 310 & P & 610 o
Elaborado: CRHUSSRH - 2017 2‘ /-\vw}:;\v—f' SN o N e

Figura 2. - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo — 14 Alto
Paranapanema.

Elaboracéo: SIMA/CPLA (2016).

Quadro 2. Municipios da UGRHI -14
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Totalmente Area parcialmente contida em UGRHI adjacente
Municipi tid - , _ _
FIEIES COS(;R?_lra Area urbana Arearural |Areana UGRHI{ Areaforada
(UGRHI) (UGRHI) 14 (km?) UGRHI-14 (km?)
. 1.032,54
Angatuba Sim -- -
294,96
Arandu Sim -- -
155,12
Bardo de Antonina Sim - --
Bernardino de Campos Nao 17 17 144,09 101,83
. 141,55
Bom Sucesso de ltararé Sim - --
. ) 1.193,74
Buri Sim -- -
. ) 184,39
Campina do Monte Alegre Sim -- --
. . 1.642,41
Capéo Bonito Sim - -
304,05
Coronel Macedo Sim -- --
. 428,36
Fartura Sim - -
. ) 383,14
Guapiara Sim - -
. N 10 540,00
Guarei Nao --
140,88 66,94
Ipaussu N&o 17 17
. 1.080,40
Itabera Sim -- -
1.101,21
Itai Sim -- -
- N 10 1.588,33 194,50
Itapetininga Nao --
. 1.843,39
Itapeva Sim -- --
. 507,25
Itaporanga Sim - -
1.002,60
Itararé Sim -- -
. N 17 180,23 48,94
Manduri Nao 17
. ) 388,42
Nova Campina Sim - -
) 1.015,80
Paranapanema Sim -- --
. N 10 621,51 67,45
Pilar do Sul Nao --
. ) 502,52
Piraju Sim -- --
699,64
Ribeirdo Branco Sim -- --
L ) 333,48
Ribeirdo Grande Sim -- --
. ) 385,47
Riversul Sim -- -
~ . . R 11 919,27
Sao Miguel Arcanjo Néao --
. i 141,53
Sarutaia Sim - .
. . 145,80
Taguai Sim - -
447,08
Taquarituba Sim - -
232,96
Taquarivai Sim - -
296,34
Tejupa Sim - -
197,22
Timburi Sim - -
13
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Quadro 3. Caracterizacao Geral da UGRHI-14.

14 -
ALPA

Populagﬁo SEADE, 2019

Total (2020) Urbana (2019) Rural (2019)

760.420 hab. (1,7% do

84,4%
Estado) ?

15,6%

Area

Area de

drenagem S3o Paulo,
2006

Area territorial SEADE 2019

22.689 km? (9,1%

20.738,2 km2
m do Estado)

Principais rios e
reservatérios BH-ALPA, 2016

Rios: Paranapanema, Santo Indcio, Jacu, Guarei, Itapetininga, Turvo, Itararé,
Taquari, Apiai-Guagu, Paranapitanga e das Almas.

Reservatodrios: Usina Armando A. Laydner (Jurumirim), Usina Chavantes, Usina
Paranapanema e Usinas Pilar.

Aquiferos livres CETESB 2016

Pré-Cambriano, Serra Geral, Furnas, Tubardo e Guarani.

Principais mananciais
superficiais CBH-ALPA, 2016

Rios Apiai-Guacu, do Pil3o D’ Agua, Taquari-Mirim, das Almas, Itararé, S3o José
do Guapiara, ltapetininga; Ribeirdes da Monjolada, da Agua Branca de Guarei,
Vermelho.

Disponibilidade hidrica
superficial Sdo Paulo, 2006

Vazdo minima
Vazi - - Vazi
azdo média (Qmédio) (Q7,10) azdo Q95
255 m3/s 84 m3/s 114 m3/s

Disponibilidade hidrica

subterranea
S3o Paulo, 2006

Reserva Explotavel

30 m3/s

Principais atividades
econ6micas CBH-ALPA, 2014

A regido possui aproximadamente um quinto de seu territorio ocupado por
vegetacdo natural remanescente e dispde de grande potencial hidrico. Itapeva
tem uma comunidade quilombola reconhecida pelo Itesp. Itapetininga, Pilar do
Sul e Sdo Miguel Arcanjo integram a Regido Metropolitana de Sorocaba e a
Macrometrépole Paulista. Itapeva também abriga dois Arranjos Produtivos Locais
voltados as cadeias produtivas da agroindustria e da madeira. Diversos municipios
da UGRHI apresentam perfil agropecudrio com relevancia no estado. Destacam-
se na bacia os cultivos de cereais, soja, algoddo, macga, pera, péssego, uva, batata,
tomate, feijdo, ervilha, silvicultura, além da criacdo de suinos, bufalos e traira. Na
atividade mineraria prevalece a extragdo de calcario. O PIB da UGRHI representa
a ordem de RS 17.472.909,12 (0,9% do estado), setores de Servicos 67,6%;
Industria 15,7%; Agropecuaria 16,8%.

Vegetagdo remanescente %
Paulo, 2009

Apresenta 4.677 km2 de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 25% da area da UGRHI. As categorias de maior ocorréncia sdo
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Densa e Floresta Ombrofila
Mista.

Areas Protegidas MV 2019; FF,
2019; IF, 2019

Unidades de Conservagao

Estadual: APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa (Perimetro Botucatu); APA
Corumbatai-Botucatu-Tejupa (Perimetro Tejupa);

APA Serra do Mar; EE Angatuba; EE Itaber3a; EE Itapeva; EE Paranapanema; EE
Xitué; PE Carlos Botelho; PE Intervales; PE Nascentes do Paranapanema; RPPN
Parque Rio das Pedras; RPPN Parque Taquaral da Mata Atlantica; RPPN

Trapaga
Federal: FLONA de Capao Bonito; RPPN Fazenda Horii; RPPN Vale do Corisco
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Fonte: RQA/SIMA, 2022.

A UGRHI-14 é a maior do Estado de Sao Paulo, com 22.738,2 km2 de area territorial,

representando 21,3 % do territorio da Bacia do Rio Paranapanema, com uma populacdo de

aproximadamente 761 mil habitantes, com uma baixa densidade demogréfica equivalente a
37,05 hab/km?, uma taxa de crescimento anual de 0,53% e de urbanizacdo correspondente a

84,3% conforme grafico 1.

FIM.0Z2-B - Populagdo Urbana: n2 de hab.
FIN.02-C - Populacdo Rural: n2 de hab.

28

2019 2020 2021 2022

N? de habitantes

H Pop. Urbana = Pop. Rural

FM.03-A - Densidade demografica: hab/km’

FM.03-A - Densidade demografica: hab/km2

2ms 2019 2030 2021 2022

FM.01-A - Taxageométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a. (UGRHI)

FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento
anual : % a.a. (UGRHI)

— 0,53

0,50

2018 209 2030 2021 203X

FM.03-B Taxa de urbanizagdo (%) (UGRHI)

FM.03-B Taxa de urbanizacdo (%) (UGRHI)

Gréfico 1. Evolugdo da populacéo, urbanizagdo e densidade demogréafica na UGRHI-14 Alto

Paranapanema.
Fonte: SEADE, 2022.
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2.1.1. Unidades de Conservacéao e Florestas da UGRHI-14

A UGRHI-14 (Alto Paranapanema) é considerada como uma Bacia de Conservagéo
Ambiental, contanto com uma variedade de fisionomias vegetais dos biomas Mata Atlantica e
Cerrado. Importantes remanescentes de Mata Atlantica estdo presentes sobretudo, na porcao
meridional da unidade hidrografica, na regido da Serra de Paranapiacaba, junto ao limite com a
UGRHI 11, onde estéo localizados a APA Serra do Mar, os parques estaduais Carlos Botelho e
Intervales. Nessas areas ocorrem as florestas ombréfila densa e mista, com a presenca da
Araucaria Angustifolia. Ja a por¢cdo centro-ocidental da unidade é ocupada por vegetacdo de
transigao, floresta estacional semidecidual e cerrado, sendo o Ultimo apresentando um avanco
significativo do desmatamento, devido a elevada demanda de uso da agua para a irrigacéo de
culturas como soja, trigo, milho, feijao, cana-de-acgucar, silvicultura e algodao, que constituem
parte do uso do solo da regiao.

Na figura 3 a seguir, estdo indicadas as unidades de conservacao de protecdo
integral e de uso sustentavel presentes total ou parcialmente no territério da UGHRI 14.
Destacam-se como unidades de conservacdo na UGRHI-14: APA Corumbatai, Botucatu e
Tejupa (Perimetros Botucatu e Tejupa), APA da Serra do Mar, EE de Angatuba, EE de Xitué, EE
de Paranapanema, EE de Itapeva, EE de Itabera, FE de Angatuba, FE de Manduri, FE de
Paranapanema, FE de Piraju, FN Capé&o Bonito, PE Intervales, PE Carlos Botelho, RPPN Vale
do Corisco, figura 3, (DPG/CRHI/SIMA, 2020).Destacam-se como unidades de conservacéo na
UGRHI-143: APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd, APA da Serra do Mar, EE de Angatuba, EE de
Xitué, EE de Paranapanema, EE de Itapeva, EE de Itabera, FE de Angatuba, FE de Manduri, FE
de Paranapanema, FE de Piraju, FN Cap&o Bonito, PE Intervales, PE Carlos Botelho, RPPN
Vale do Corisco, figura 3, (DPG/CRHI/SIMA, 2020).

A Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema ocupa 2.272.250 ha, com uma

vegetacdo nativa remanescente de 567.424 ha, 25,0% de sua superficie.

3 Legenda: APA — Area de Protegdo Ambiental; EE — Estagdo Ecoldgica; FE — Floresta Estadual; FN - Floresta
Nacional; PE - Parque Estadual; RPPN — Reserva Particular do Patrimonio Natural.
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1

Unidades de Conservacgao (UC)
Protec&o Integral (P1) -
{1 Uso Sustentavel (US)

[ UGRHI 14 - ALPA

] Limite Municipal
Area construida
Sede Municipal

o

4

T

/ -
s b
V\L)

pesscied™

J 5 /g ¥ M{;\J Q} tapetininga *

i

Buri Pl dbesul, !
a4 .
; 5

Séo Migliel Arcanjo 4

[

GCS SIRGAS2000

Id Nome UC - PI ID |Nome UC - US Fonte:

1676 | PARQUE ESTADUAL INTERVALES 1716| APA SERRA DO MAR Unidades de Conservagéo - MMA, Jan 2020
2666 | ESTACAO ECOLOGICA DE ITAPEVA 1572| APA CORUMBATA| BOTUCATU TEJUPA PERIMETRO BOTUGATU| | it he UGBuil, sdopt.. DAEE, 2016
2669 | ESTACAO ECOLGGICA DE PARANAPANEMA 1973 | APA CORUMBATAI BOTUCATU TEJUPA PERIMETRO TEJUPA Area construida, adapt.- CPLA/SMA, 2010
2839 PARQUE ESTADUAL NASCENTES DO PARANAPANEMA | [3646 | RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL TRAPAGA Elaborago: DPG/CRHISIMA, 2020

2936| ESTAGA0 ECOL6GICA DE ANGATUBA 79 |FLORESTA NACIONAL DE CAPAQ BONITO

3120| PARQUE NATURAL MUNICIPAL DO DOURADO
810 |PARQUE ESTADUAL CARLOS BOTELHO

821 |ESTACAO ECOLOGICA ITABERA

911 |ESTACAO ECOLOGICA DE XITUE

Figura 3. As principais Unidades de Conservacao presentes na UGRHI-14 Alto Paranapanema.
Fonte: DPG/CRHIi/SIMA, 2019.
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Figura 4. Mapa da cobertura vegetal nativa da UGRHI-14 — Alto Paranapanema
Fonte: SIMA/IPA, 2022.
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De acordo com o Inventério Florestal do estado de S&o Paulo, a Bacia Hidrogréfica
do Alto Paranapanema ocupa uma area de 2.272.250 ha, com uma vegetacdo hativa
remanescente de 567.424 ha, ou seja, 25,0% de sua superficie (IPA, 2022).

Nos quadros 4 e 5 a seguir, estdo relacionadas respectivamente, as fitofisionomias
presentes no territério em relacdo ao percentual da vegetacado nativa remanescente na UGRHI
14, as classes e tamanhos dos fragmentos de vegetacéo e as porcentagens das fitofisionomias
por municipio (IPA, 2022). Na figura 4 esta a representacdo espacial dessas fitofisionomias
observando-se que a maior concentracdo de vegetacdo nativa esta4 presente na parte sul e

sudeste da Bacia onde se encontram as principais Unidades de Conservagao.

Quadro 4. Percentual (%) em relagcdo ao total da vegetacao nativa na UGRHI-14.

Sigla  Fitofisionomia Total (ha) (%)
F1  Floresta Estacional Semidecidual em grau avancado de conservacao 4 00
F2  Floresta Estacional Semidecidual em grau médio de conservacao 221.028 390
D1 Floresta Ombrofila Densa em grau avangado de conservagao 87.230 154
D2 Floresta Ombrofila Densa em grau médio de conservagao 55939 99
M1 Floresta Ombrofila Mista em grau avangado de conservagao 109 00
M2 Floresta Ombrofila Mista em grau médio de conservacio 150.984 26,6
Pa  Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial 40.656 72
Sa  SavanaArborizada 3.866 07
Sd  SavanaFlorestada 7609 13
Total 567.424
(%) Percentual em relagdo ao total da vegetacdo nativa remanescente na bacia. B NOTATAB-44

Quadro 5. Classes e tamanho de fragmentos de cobertura vegetal nativa na UGRHI-14.
Classes de tamanho de fragmentos de cobertura vegetal nativa da Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema.

<10 ha 10-50 ha 50-100 ha 100-400ha >400 ha
H_dBau‘:“ﬁ Area(ha) Fragmentos (n) Area(ha) Fragmentos(n®) Area(ha) Fragmentos(n®) Area(ha) Fragmentos(n®) Area(ha) Fragmentos (n°)
idrografica
MoPammapanema 73601 3602 99821 4T 488eh 707 94885 5S4 250283 W
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Quadro 6. Fitofisionomias por municipio da UGRHI do Alto Paranapanema

Municipio Fitofisionomia (ha) Total de Vegetagdo Nativa
Nome Superficie (ha)  F2 D1 D2 M1 M2 Pa Sa 5d Total %y (%P
Angatuba 102.805 18.159 0 0 0 6 240 iy 0 2103 204 42
Arandu 28981 2131 0 0 0 T 185 0 135 2458 85 05
Bardo de Antonina 15350 2281 0 0 0 0 232 0 2513 64 05
Bernardino de Campos 24,458 2099 0 0 0 0 332 0 0 2431 99 05
Bom Sucesso de ltararé 1B.444 0 0 2 0 6.609 0 0 0 6631 493 13
Buri M50 23989 0 0 0 1102 3962 0 63 29056 243 57
Campina do Monte Alegre 18532 2708 0 0 0 0 21 0 0 4899 264 10
Capdo Bonito 163.993 4849 32365 10120 0 7831 113 0 0 66278 404 131
Coronel Macedo 30387 3006 0 0 o0 76 1283 0 20 4495 W8 09
Fartura 43.012 5668 0 0 o0 0 413 0 0 6081 Wl 12
Guapiara 40.734 6 178 ma2 0 5540 53 0 0 18172 446 36
Guarei 56760 12900 0 0 0 4§ 389 0 2 BW B4 26
Ipaussu 20798 2438 0 0 o0 ] 383 0 0 281 B6 06
Itabera 110.003 339 0 0 0 16480 2684 m 2 26N W6 45
Itai 108.850 9049 0 0 o0 221 3852 326 112 14558 Bs 29
Itapetininga 78863  34.467 0 0 0 40 5060 845 38 40730 228 80
Itapeva 182464 11.085 0 0 o0 327 27N 687 510 38281 20 76
Itaporanga 50.847 4.068 0 0 0 4379 670 0 0 96 79 18
Itararé 100.027 3207 0 0 o0 17743 39 365 360 2915 N5 43
Manduri 22881 2193 0 0 0 0 449 0 0 264 n5 05
Nova Campina 38.964 9 0 0o 0 15105 259 0 0 15542 389 3
Paranapanema 101.744 9506 0 0 0 0 2547 46T 2477 14997 7 30
Pilar do Sul 68.180 4944 9802 7040 O 1 207 0 0 2199 323 43
Piraju 5041 B394 0 0o 0 0 362 3 263 902 e 18
Ribeirdo Branco 69725 29 4689 5394 D 20352 137 0 0 3060 439 60
Ribeirdo Grande 33276 8 1482 386 0 1660 99 0 0 104 634 42
Riversul 38.631 ] 0 0o 0 7915 0 0 0 795 205 16
Sao Miguel Arcanjo 9312 2237 7681 66N 57 109 &n 0 0 275771 296 54
Sarutaid 14126 2546 0 0o 0 0 148 0 0 2694 B1 05
Taguai 14517 1628 0 0 0 0 370 0 0 1998 138 04
Taguarituba 444,855 3.040 0 0 0 38 4022 0 0 7100 58 14
Taguarivai 23.089 1.082 0 0 0 27% n 0 0 4249 184 08
Tejupa 29691 4278 0 0 0 0 407 139 T43 5567 188 11
Timburi 18752 5.647 0 0 0 0 86 0 0 573 20 11
Total (ha) 2072809 201064 71196 44455 57 141403 38497 3389 6005 506167 244

Fonte: IPA, 2021.
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Orientagdo para a gestéao.

Embora a UGRHI 14 seja considerada uma bacia de conservacao, com indices de
cobertura vegetal total acima de 20%, é possivel inferir que a maior parte dessa vegetacao esta
concentrada nas areas legalmente protegidas, o que evidencia o relevante papel dessas areas
tanto para a conservacado dos recursos hidricos, como para outras dinamicas ecossistémicas.

Ha desequilibrio na distribuicdo dessa cobertura vegetal na bacia, como
demonstrado no quadro 06 e figura 04 deste relat6rio, em que se observa que 15 municipios
apresentam indices abaixo de 20 % em relacdo a sua area total. Os baixos indices de cobertura
vegetal, aliada a outros fatores tais como a suscetibilidade natural de erosdo do solo, a falta de
praticas adequadas de conservacdo do solo, entre outros, podem implicar tanto na
disponibilidade quanto na qualidade das aguas da bacia. Esses fatores somados aos efeitos das
mudancas climaticas, impdem a necessidade urgente do estabelecimento de um Plano de
Recuperacao da Vegetacdo na UGRHI 14, com metas de curto, médio e longo prazos, em que
sejam identificadas as &reas criticas e prioritarias, com atencao especial as areas de mananciais.
Da mesma forma, devem ser planejadas acdes para o controle da erosao do solo, seja na zona
rural ou na zona urbana. Apesar de ndo constar neste PA/PI a¢des relacionadas a vegetacao, o
CBH-ALPA tem promovido a¢Bes com relacdo a essa tematica, junto aos municipios, em parceria
com a UFSCar e UNESP, com finalidade de desenvolver acbes de protecdo e recuperacao de
mananciais de abastecimento como um diagndstico alinhado as a¢ées do CBH-Paranapanema.
Alguns exemplos aplicaveis estdo sendo implantados nos municipios de Coronel Macedo,

Angatuba e Tejupa.

2.1.2. Uso e Ocupacéao do Solo e Atividades Econdmicas

A UGRHI-14 apresenta uma economia maioritariamente agricola, com inddstrias de
papel e celulose, mineracdo de calcario e plantio e processamento de madeiras de
reflorestamento. Possui também grande potencial turistico, principalmente nas areas das
Represas de Jurumirim e Chavantes.

A agricultura irrigada (por pivés) esta presente na maior parte do territério da UGRHI-
14 Alto Paranapanema, sobretudo, nos municipios de Itai, Itapeva, Paranapanema, Buri, ltabera
e Itapetininga, como demonstrado na figura 5, sendo as demandas superficiais maiores nessa
regido, representando a uma vazao outorgada de 28,99 m?/s, conforme apresentado grafico 2.

Essa classe de uso apresenta grande presséo para os recursos hidricos na regiao,
ja demonstrado em estudos realizados pela ANA (SNIRH), cujo impacto na demanda ocasiona
um percentual elevado do volume disponivel nas bacias, em alguns trechos de rio, especialmente
na area central da bacia superando o total disponivel, quando considerada a Q7,10. Com base em

um levantamento da agricultura irrigada por pivos centrais realizado pela ANA em 2017, indica

21
Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022



que o Estado de Séo Paulo abrange 14,1% da area irrigada do Brasil, e regido hidrografica do
Parané responde sozinha por 44,1% do total e os principais polos de pivds centrais encontram-
se nas bacias dos rios Paranaiba, Grande e Paranapanema. Dentre 0s municipios com maior
area irrigada por hectare (ha) na UGRHI-14 Alto Paranapanema estédo, Itai, Paranapanema,
Itapeva, Itaber& e Buri, como demonstram as figuras 5 e 6.

Conforme dados da ANA, (2017), existiam em 2014 no Brasil, cerca de 4.350
outorgas validas para irrigacao totalizando 620 mil (ha).

O pivd central é o sistema mais outorgado com 30,1% do total, enquanto os sistemas
mecanizados, excluindo inundagé&o e sulcos, o percentual alcanca 43%. Em 2014, apenas 14,6%
da area nacional ocupadas por pivds centrais possuiam outorga, sendo as demais areas
localizadas em corpos hidricos de dominio dos Estados e do Distrito Federal ou ainda néo
regularizadas ou em processo de andlise pela Agéncia.

E possivel afirmar que a grande disponibilidade hidrica total existente no Brasil ndo
se encontra igualmente distribuida, bem como a sua demanda, de modo que devem ser
considerados outros aspectos fisicos e varidveis econémicas, politicas e sociais. Devido a
velocidade de crescimento das areas irrigadas no pais, deve ser pensada a atualizacdo do
mapeamento de pivds centrais, permitindo ampliar o conhecimento sobre essas areas em
consonancia com a protecdo e manejo do solo e dos recursos hidricos. Diferentes formas de
manejo da agua e do solo, associadas ao padrao de eficiéncia dos sistemas de irrigacao, também
alteram a estimativa de uso da agua, especialmente a relacdo entre retirada (captacédo no curso
d’agua) e consumo (uso efetivo pelas culturas). Dentre outras agfes no ambito do SINGREH,
dois importantes instrumentos instituidos pela recente Politica Nacional de Irrigagdo (Lei n°
12.787/2013) despontam para a ampliacdo do conhecimento e do planejamento do setor nos
proximos anos: o Sistema Nacional de Informagfes sobre Irrigacdo — SINIR; e os Planos de
Irrigacdo dos Estados e do Distrito Federal, que deverdo ser elaborados em consonancia com
os Planos de Recursos Hidricos em consulta aos Comités de Bacia das respectivas areas de

abrangéncia.
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Nota: A drea de especial nieresse para a gestio do Alto Rio Paranapanema é um dos princpais polos de origacso por pives centrais no Pais com cerca de 82 mil hectares. Apresenta producao Legenda
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Figura 5. Areas de cultivo da UGRHI-14 Alto Paranapanema com presenca de pivos.
Fonte: ANA, 2017.
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Caracteristicas dos principais polos nacionais de irrigacdo por pivos centrais

Area de Area Média

Y S ot
Pivés (ha) Pivos (n°) (halpivd) Municipios (principais) Sub-bacia(s)

Alto Paranapanema e seu afluente Taquari. além de outras

Alto Paranapanema Parana sP 81.836 1.671 49 Itai, Paranapanema, apeva, ltabera, Buri incrementais a0 proprio Paranapanema

Municipios com area equipada de pivos centrais acdima de cinco mil hectares

Municipio Area equipada (ha) N° de pivos A(:*:I::\élg)ia
SP hai 14.368 288 50
SP  Paranapanema 12.619 292 43
SP  hapeva 11.947 222 54
SP Itaberd 7.552 116 65
SP Bun 5.868 105 56

Figura 6. Agricultura irrigada por municipios no Brasil.
Fonte: ANA, 2017, adapt. BARROS, 2020.
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Gréfico 2. Vazao outorgada por tipo de uso (m?3/s).
Fonte: DAEE, 2023.

24
Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022



2.2 Susceptibilidade a erosdo na UGRHI-14

A UGRHI-14 Alto Paranapanema apresenta areas com elevada susceptibilidade a

processos erosivos, sobretudo em sua regido central e ocidental, apresentada na figura 8. Os

principais municipios com maior risco de criticidade de erosao sdo, Taguai, ltaporanga, Baréo

de Antonina, Riversul, Bom Sucesso de Itararé e Guarei. Outras areas com risco moderado

apresentam vulnerabilidade como Fartura, Coronel Macedo, Bernardino de Campos, Pilar do Sul

e Sao Miguel Arcanjo.

T T
i W Cobertura de drenagem

urbana subterranea: %
B > 90%

[1250% e <90%

Il < 50%

[ Sem Dados

UGRHI 17

CJ UGRHI 14-ALPA
[ Limite Municipal
@ Sedes Municipais

R

e

praquaritubaj
inalCoronel[Macedo)

UGRHI 10
¥CampinaldolonteYAlegrclltapelininga

& JPianto)sul

< . @ IMiguel/Arcanjo,
4Taguarivail
PR Y c

-24.00

v et JriceiraolGrand)

JEomistcessoldelitarard

Fonte:
Taxa de cobertura de drenagem urbana
subterranea em 2021 — SNIS, 2023

25 0 25 km UGRHI 11 Limite/sede municipal - IGC, 2015
L I 1 1 Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
SCG SIRGAS2000 49,00 46,00 | Elaboracéio: DPG/CRHi/SRSBISEMIL. 2023
40
a [ | [ 2 | E>=90%
o 30 6 6
S s
3 >=50% e
E 20 - <90%
€ B <50%
22
10 -
0O Sem dados
6 4
0 T T
2018 2019 2020 2021

Figura 7. Mapa de cobertura de drenagem urbana na UGRHI-14, série histdrica 2018-2021.
Fonte: SNIS, 2023; DPG/CRHI/SIMA, 2023.
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Figura 8. Mapa de criticidade de erosdo na UGRHI-14.
Fonte: IPT/DAEE, 2012; CRHi/SIMA, 2021.
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Gréfico 3. Domicilios em risco de inundagéo e populacéo e municipios atingidos por eventos
hidrologicos extremos.
Fonte: SNIS, 2023.
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Figura 9. Domicilios em situacdo de risco de inundacéo.
Fonte: SNIS, 2023.

Em relacdo aos domicilios com riscos de inundacédo, apenas o municipio de Guarei,
apresentou risco elevado.

Os mapas e graficos abaixo trazem alguns resultados parciais de projeto
desenvolvido pelos alunos do programa de Mestrado Profissional em Geografia (FCT- UNESP),
na disciplina “Projeto de Integracao Profissional”, no ano de 2018, sob coordenacao dos docentes
da FCT-UNESP, fomentado as demandas do Comité da Bacia Hidrografica Paranapanema
(CBH-Paranapanema) para duas agfes especificas previstas no Plano Integrado de Recursos
Hidricos (PIRH Paranapanema), gerando ao final o Atlas Geoambiental da Bacia do Rio
Paranapanema.

A figura 10 e o gréfico 4 retratam a estimativa de perda de solo na UGRHI-14 Alto
Paranapanema, sendo 30% de sua area com estimativas elevadas de perda de solo maiores que
100 ton/ha.ano, seguido por 22% do seu territorio correspondendo a valores entre 20 e 50
ton/ha.ano. O menor percentual de perda de solo considerado baixo ou nulo representou o valor
de 18% do territorio do Alto Paranapanema. As areas com maiores niveis de atencdo
correspondem, em sua maior parte, as por¢des ocidentais da bacia, com detalhe as bacias dos

rios Verde e Itapetininga, no leste da bacia.
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Figura 10. Mapa de estimativas de perda de solo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Os dados abaixo referem-se aos indices de sedimentos retidos na UGRHI-14 Alto
Paranapanema, sendo 88% de sua area com indices de retencdo considerados muito baixo. A
bacia quase ndo apresenta areas com elevados indices de retenc&o, sendo muito suscetivel a
erosdo. Conforme a figura 11 e o grafico 5, as areas mais vulneraveis estéo localizadas nas
partes mais elevadas da bacia, as por¢des meridionais, onde se localiza a Serra do Mar, a parte

ocidental préxima a divisa com o Estado do Parand que também possui grandes variagfes de

altitude.
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Figura 11. indice de sedimentos retidos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 5. Percentual do indice de sedimentos retidos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

A partir dos dados da figura 12 e grafico 6, € possivel inferir que 42% do territério do
Alto Paranapanema possui baixa suscetibilidade & eroséo, coincidindo com as areas de menor
altimetria do relevo e com as atividades agricolas, na por¢éo central da bacia. Em seguida 19%
do territério apresenta elevada suscetibilidade a eroséo, destacando-se as por¢des meridional,
com maiores indices altimétricos da bacia, onde estdo localizadas as nascentes dos rios

Itapetininga e Paranapanema, o vale do Rio Verde na por¢do ocidental.
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Figura 12. Mapa de susceptibilidade natural a erosédo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al.,2018.
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Gréfico 6. Percentual de susceptibilidade a erosao natural na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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A figura 13 e o grafico 7, demonstram que o Alto Paranapanema possui 32% de seu

territério com baixo indice de sedimentos exportados e 32% com elevados indices de sedimentos

exportados, em que estes se apresentam na Serra da Fartura na porgdo noroeste da bacia e

outras areas coincidem com as areas de drenagens. Aproximadamente 26% do territorio

apresenta um indice baixo ou consideravel de sedimentos exportados.
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Figura 13. Mapa de sedimentos exportados na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Graéfico 7. Percentual de sedimentos exportados na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

Conforme a figura 14 e o gréfico 8 as sub-bacias UPHs que apresentam maiores
indices de exportacdo de sedimentos estdo Itararé Alto Paranapanema, com indices de
equivalentes a 11,66 ton/ha.ano, seguido pela UPH Taquari com indices préximos a 5,40
ton/ha.ano.
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Figura 14. Estimativa de exportacdo de sedimentos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 8. Percentual de estimativa de exportagédo de sedimentos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

A anédlise permitiu inferir que as UPHs que menos perdem solo da UGRHI-14 Alto
Paranapanema s&o Alto Paranapanema M. D. e Alto Paranapanema M. E., cujos valores estédo
entre 57,33 ton/ha.ano e 58,40 ton/ha.ano. A média de perda de solo no Alto Paranapanema
corresponde a 75,35 ton/ha.ano, de acordo com a figura 15 e grafico 9.
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Figura 15. Estimativa de perdas de solo na UGRHi-14 Alto Paranapanema.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 9. Percentual de estimativas de perdas de solo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

Orientacdes para a Gestao:

Como orientagfes a gestdo o CBH-ALPA tem priorizado em seus PDCs projetos e
obras com as devidas finalidades, sendo que muitos municipios a necessitam de um manejo
mais eficaz das aguas pluviais bem como de desassoreamento dos cursos d’agua e protecao de
margens. O CBH-ALPA tem investido mais de 60% de seus recursos financeiros em servicos e
obras, em atendimento as recomendacdes do CRH, em especial de contencdo de processos
erosivos, e contencdo de eventos hidrolégicos extremos, cuja tendéncia do cenério de
planejamento € priorizar os PDCs 4 e 7, referente a essas tematicas. Ainda ha a necessidade de
realizar ac6es no ambito dos eventos hidrolégicos extremos e processos erosivos, que tem
melhorado o nimero de habitantes vulneraveis a esses eventos, conforme o grafico 4.

Entende-se que o CBH-ALPA deve continuar investindo no desenvolvimento de
projetos de combate e de controle as erosfes, ou a¢des de micro e macrodrenagem, de modo a
promover a prevengdo de processos erosivos, assoreamentos e inundagdes existentes nessas

areas, conforme agfes dos PDCs 4 e 7 ja previstos nos respectivos PA/PI anterior e vigente.
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3. ANALISE DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Nesse item serdo apresentados os dados e as analises dos indicadores para a gestao
de recursos hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema, atendendo as recomendacdes do roteiro
para a elaboracdo do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica,
estabelecido pela Deliberacdo CRH n° 275, de 15 de dezembro de 2022. Para a realizacdo das
andlises dos indicadores e obtencdo dos dados contidos neste documento foram concebidos o0s
itens correspondentes ao Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos na UGRHI-14 Alto

Paranapanema, através do uso do banco de indicadores compartilhado pelo DPG/CRHI/SIMA.

3.1. Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos na UGRHI-14 Alto Paranapanema

Esse item reporta os dados dos quadros que representam diferentes indicadores de
gestdo de recursos hidricos da UGRHI-14 como balanco, demanda, disponibilidade hidrica,
indice de atendimento de agua, de qualidade da &gua e residuos sdlidos. Apos a apresentacéo
dos dados serdo abordadas as orientacfes para a gestdo desses temas conforme acfes que

constam no Plano da Bacia Hidrografica, bem como a da referida unidade de gestéo.
3.1.1 Demanda, Disponibilidade e Balanco

Com base nos dados abaixo apresentados no gréfico 10, verificou-se que houve
aumento tendencial da demanda de agua per capta, onde no ano de 2018 o valor era equivalente
a 10.686 m3/hab.ano, sendo no ano de 2019 o valor de 10.627,9 m3/hab.ano, no ano de 2020 o
valor representou a ordem de 10.569,9 m¥hab.ano, em 2021 atingindo 10.517,5 m3hab.ano e
ao fim no ano de 2022 a 10.465,2 m3/hab.ano.

O percentual da vazdo outorgada em relagcdo ao Qgs%, passou de 18,7% em 2018
para 18,3 % no ano de 2019, atingindo o valor de 22,4 % em 2020, saltando para 27,9 % no ano
de 2021 e para 31,9% em 2022. Considerando a vazao total outorgada em relagdo ao Qmedio,
observou-se valores entre 8,4% e 8,2% os anos de 2018 e 2019. Em 2020, 10% e uma alta em
2021 de 12,5% para 14,3% em 2022. Em relacdo aos dados de vazao outorgada superficial em
relacdo a vazdo minima Qz.10, 24,3% e 23,8 entre 0s anos de 2018 e 2019, apresentando em
2020, 22,4 % e uma alta em 2021 e 2022, respectivamente de 36,2% para 41,3%. E a primeira
vez numa série de 9 anos que os valores alcancam esses percentuais.

A vazao outorgada subterranea também apresentou uma leve alta considerando os
valores referentes a 2020, 2021 e 2022, respectivamente de 3,8% para 4,7% e 5,6%. Pela
primeira vez em 8 anos, a UGRHI-14 entrou em estado de atencdo em relacao ao balanco hidrico
como é observado nos dados de 2020, 2021 e 2022, em que houve aumento do volume captado

referente as aguas subterraneas. Apesar da vazao subterranea apresentar a ordem de 1,69 m3/s,
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observou-se que cerca de 26,9% das captagbes na UGRHI-14 Alto Paranapanema s&o

subterraneas, o que pode inferir a existéncia de captacdes ndo outorgadas.

10.686,0
10.627,9
2 10.569,9
m
£
;J‘u':'- 10.517,5
=
10.465,2
2018 2019 2020 2021 2022
Parametros 2018 2019 2020 2021 2022
Vazdo outorgada total em relacéo & vazéo
media (%)
Vazédo outorgada total em relacéio & Qgss, (%) 319
Vazdo outorgada superficial em relacdo & vazéo
minima superficial (Q7 10) (%) 36,2 413
Vazdo oulorgad’a s_ubterrénea em relacdo as 29 28 38 47
reservas explotaveis (%)
Gréfico 10. Demanda, disponibilidade hidrica e balanco.
Fonte: DAEE, 2022.
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Grafico 11. Gréaficos de vazdes outorgadas por modalidade.
Fonte DAEE, 2023.
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Propor¢ao de captacdes

(i

2017 2018 2019 2020 2021 2022

B Captagbes superficiais  mCaptagdes subterraneas

Gréfico 12. Propor¢éo das modalidades de captacéo de agua.
Fonte: DAEE, 2023.
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Gréfico 13. Vazdes outorgadas totais por modalidade em relagdo a Q95%, Q7.10 e 4gua subterranea.
Fonte; DAEE, 2023.
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Sub-bacias potencialmente criticas na UGRHI 14 Alto Paranapanema

A UGRHI-14 possui a maior parte da sua demanda hidrica voltada as atividades de
agricultura irrigada por pivés centrais, em razdo da elevada disponibilidade hidrica superficial
dessa unidade de gestdo possuia ha alguns anos. E possivel notar que a maior parte dos
barramentos coincidem com a localizacdo da maioria dos pivos da bacia. Os mapas acima
demonstram o comparativo entre as bacias potencialmente criticas e com a vazao outorgada de
captacdo acima de 30% em relacdo ao Qgsw, cOM destaque para a subbacia do Rio Taquari,
Ribeirdo das Posses, Ribeirdo Boi Branco, Carrapatos, Santa Helena, Guarei e Itapetininga. Pela
primeira vez em 9 anos, mais de 50% da UGRHI-14 Alto Paranapanema apresentou uma vazao
de captacdo Qgs%, superior a 50% e inferior a 100%, e de consumo superior a 30% e inferior a
50% na subbacia do Rio Taquari. Como o balan¢o hidrico foi realizado, em muitos casos,
considerou uma disponibilidade hidrica obtida através dos dados das outorgas emitidas pelo
6rgao outorgante que séo os dados oficiais do DAEE. A implantacdo da medicdo nas bacias pelo
DAEE seria fundamental para aferir as demandas outorgadas com as captadas. O mapa abaixo
contempla as possiveis &reas com criticidade hidrica, onde a demanda ultrapassa os valores de
vaz&ao minima Q7.10. E possivel inferir que a subbacia do Taquari apresenta maior vulnerabilidade,
considerando as demais subbacias da UGRHI-14. E importante ressaltar a presenca de

barramentos em grande nimero na regido em questao.

C A Nioseguro | ciiagro.org.br/alpa/

meteorolé au

Figura 16. Um dos pontos de monitoramento do empreendimento FEHIDRO, 2016-ALPA-332, e o
portal de informagGes agrometeoroldgicas da UGRHI-14 em parceria com a FUNDAG.

Com base no plano de acdo do PBH-ALPA devem ser tomadas acdes, referentes
aos PDCs, desenvolvendo e dando continuidade aos estudos e acdes de monitoramento
hidrolégico nas bacias, com finalidade de verificar a necessidade de tomada de decisao frente
aos impactos das atividades agropecuarias que demandam elevados volumes de &gua,

melhorando a questdo da disponibilidade.
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Outro assunto de interesse foi a organizacdo da Sala de Situacdo da Bacia
Hidrografica do Rio Paranapanema, junto a ANA, ao CEMADEN, ao ONS, e ao CBH-
Paranapanema. Desde entéo essa sala tem envolvido os 6rgaos gestores da esfera federal e
estadual, a ANA, o CEMADEN, o Operador Nacional do Sistema — ONS, O CBH-Paranapanema
e 0s CBHs afluentes. Esses atores tém se reunido com frequéncia, todos os semestres para
discutir a questéo da possibilidade da crise hidrica na bacia, emitindo boletins periédicos com
dados de precipitagdo, niveis e volumes dos reservatorios. Dessa forma, tem se conseguido
realizar junto aos outros 6rgdos do ambito energético, alteracdo das vazdes defluentes, com

finalidade de garantir uma seguranca hidrica multisetorial.

T T -
-49.00 -48.00 . . ~ .
Tipos de interferéncias
1 Barramentos

¢ Outras interferéncias i

Bernarding e\ Campgs, £ UGRHI 14-ALPA
yIpausSUN mils| ’ ¢ [ Limite Municipal

: y @ Sedes Municipais

Hidrografia

UGRHI 17

PR

-24.00

Fonte:
Outorgas para interferéncias em cursos
d'agua 2022 - DAEE, 2023

Limite/sede municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
Hidrografia - IBGE, 2019

Elaboragéo: DPG/CRHI/SRSB/SEMIL, 2023

25 0 25 km
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Figura 17. Barramentos na UGRHI-14.
Fonte: DAEE, 2023.
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Gréfico 14. Evolucdo dos barramentos na UGRHI-14.
Fonte: DAEE, 2023.

Orientacdes para a gestdo

Algumas das orientagfes para a gestdo nessas tematicas o Plano de Bacia
Hidrografica preveem algumas ac¢fes relacionadas a estudos de monitoramento hidrol6gico e
continuidade de projetos dessa tematica conforme previsto no Plano de Aplicagdo e de
Investimentos PA/PI do PBH do CBH - Alto Paranapanema, SUBPDC 2.5, conforme Deliberacdo
CRH 246/2021, que abrangem projetos de monitoramento dos recursos hidricos, de modo a
possibilitar a continuidade do monitoramento hidrolégico de microbacias da regido, ja realizado
pelo DAEE em parceria com o FCTH-USP, FUNDAG e FEHIDRO.

No ambito do CBH-Paranapanema estao sendo executadas ac¢des junto aos 6rgaos
gestores dos estados de Sdo Paulo e do Parana em que se elaborou um estudo dos pequenos
barramentos, incluindo a batimetria para reservacdo de agua (STR1), com finalidade de
diagnosticar seus efeitos na disponibilidade hidrica. Também esta realizando um levantamento
dos mananciais de abastecimento publico no ambito da Unidade de Gestéo Alto Paranapanema,
em parceria com a FCT-Unesp Campus Presidente Prudente, que vem sendo acompanhado
pelo GT-Mananciais do CBH-Paranapanema. Essa acado ja se encontra em andamento tendo
parte do seu diagndstico sido realizado nos municipios de Taquarituba, Coronel Macedo e

Angatuba.
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3.1.2 Saneamento Basico, Abastecimento, Esgoto e Residuos Sdélidos

A figura 20 trata dos dados de atendimento de 4gua e esgotamento sanitario, onde
se observa indices de outorga estimada na ordem de 1,48 m3/s e 3,56 m3/s, e um percentual de
atendimento equivalente a 99,4%. Houve aumento de 239,8% em relagdo a demanda estimada
e a demanda outorgada. Segundo os dados de atendimento de agua, séo classificados como
regulares os municipios de Itai e Paranapanema. A figura 20 representa as informacgdes sobre
indice de coleta e tratabilidade de esgoto dos municipios da UGRHI-14, sendo a maior parte dos
municipios atendendo aos indices satisfatorios deste pardmetro, sendo caracterizados como
regular nos municipios de Ribeirdo Branco, Bom Sucesso de Itararé, Nova Campina, Taquarivai,
Paranapanema, Arandu, Itai, Pilar do Sul, S&o Miguel Arcanjo e Bom Sucesso de Itararé. Foi
considerado apenas com dados insatisfatorios do ICTEM o municipio de Tejupa que apresentou
indice péssimo, ja que ele ndo possui sistema de esgotamento sanitario eficaz, na ordem de 0 a
2,5.

A figura 21, traz o indice de perdas dos municipios da UGRHI-14, onde a maioria
apresenta indices regulares, com perdas entre 25% e 40%. Ipaussu, Itapeva e Tejupd, sdo 0s

municipios com os indices insatisfatérios na UGRHI-14.
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Orientagdes para a gestéo

No municipio de Ipaussu foi elaborado um plano de controle e perdas, com a
implantacdo de hidrébmetros em 2018. Em Tejup&, 0 municipio passa por uma transicdo com a
chegada da SABESP.

QUADRO SINTESE UGRHI 14

Saneamento basico - Abastecimento de agua
Parametros 2017 2018 2019 2020 2021

indice de atendimento urbano
de Agua (%) @ 94 |@® 98,5 @ 988 |@ 9.2 |@® 94

| Saneamento béasico - Esgotamento sanitério
2018 2019 2020 2021 2022

Esgoto coletado * (%) @ 93 |® 90,8 @ 906 @ 907 |@® 904

P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m3/s |
R.05-G - Vazdo outorgada para uso urbano / Volume estimado para abastecimento urbano: %

4,00 - - 300,00
330 250,00
8 ’
3,00
- 200,00
2,50
£
'g 2,00 - 150,00 ¥
1,50
- 100,00
1,00
- 50,00
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0,00 - 0,00
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B Demanda estimada mmm Demanda outorgada
—@- Outorgada/Estimada

Figura 18. indices de saneamento basico / demanda outorgada e estimada para abastecimento publico
UGRHI,14.
Fonte: SNIS, 2023.
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No ambito do esgotamento sanitario, os municipios da UGRHI-14 estdo realizando
parcerias para a gestao e outros estudando a viabilidade de ser operacionalizados pela SABESP,
ou de utilizar recursos advindos do FEHIDRO e Cobranga para destinar recursos para agfes
vinculadas a essa tematica nesses locais. No ano de 2022 ocorreu uma mudanca emergencial
no PA/Pl do CBH-ALPA que acabou inserindo um projeto do subpdc 3.1, o qual ndo estava
previsto no cenario de planejamento de 2022. Por essa razéo, foi aprovada a Deliberacdo CBH-
ALPA ad Referendum n°. 200 de 01 de agosto de 2022, que aprova a atualizacdo do Plano de
Acao e Programa de Investimentos 2020-2023, incluindo os recursos da cobranca arrecadados
em 2021, previstos para 2022.

Dentro dessa perspectiva, o CBH-ALPA decidiu priorizar agdes relacionadas ao
saneamento, atendimento de agua, para os dois Ultimos anos do quadriénio 2022 e 2023.

No que tange aos residuos solidos, os municipios de Bom Sucesso de ltararé,
Itaberd, Itapeva, Guarei, Ribeirdo Grande, Riversul apresentaram indices inadequados,
conforme dados da figura 22, com indices de aproximadamente 86,6 toneladas/dia. Nesse
horizonte de planejamento 2020-2023 ndo estdo priorizadas acdes relacionadas aos residuos
sélidos, porém existem agdes inseridas no plano de bacia, que podem vir a ser utilizadas caso o
CBH-ALPA necessite atuar prioritariamente nessa tematica.

Todas as acBes mencionadas acima encontram-se mencionadas no PBH-CBH-
ALPA.
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Figura 19. Itens de atendimento de agua para fins de abastecimento e esgotamento sanitario.
Fonte: SNIS, 2023.

46
Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022



UGRHI 17

ICTEM 2022
B 00-25
B 26-50
51-75
. 76-100

[CJ UGRHI 14-ALPA
(] Limite Municipal

R

PR
2
@ Fonte:
ICTEM 2022 - CETESB, 2023
25 0 25 km UGRH 11 Limite/sade municipal - IGC, 2015
L 1 1 3 Limite de UGRH!, adapt. - DAEE, 2019
SCG SIRGAS2000 45,00 | Elaboracio: DPG/CRHISRSB/SEMIL, 2023
=
=2
o
8
21.120
2 24753 26503 26259 25847
S
'S
®
o
m
0
o
2017 2018 2019 2020
B Carga remanescente ! Carga reduzida

Figura 20. indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto Municipal (ICTEM), e taxas de evolugdo do

indice e cargas remanescentes.

Fonte: CETESB, 2023; DPG/CRHI/SIMA, 2023.
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Coletado Tratado Reduzido % Remanescente
2013 81,8% 65,9% 34,1%
2014 82,2% 52,4% 47,6%
2015 83,7% 65,6% 34,4%
2016 78,5% 65,4% 34,6%
2017 85,1% 63,2% 36,8%
2018 85,3% 73,8% 26,2%
2019 89,6% 78,8% 21,2%
2020 89,2% 77,4% 22,6%
2021 87,2% 75,8% 24,2%
2022 89,8% 75,2% 24,8%

Gréafico 16. indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto Municipal.
Fonte: CETESB, 2023; DPG/CRHIi/SIMA, 2023.

Os dados da figura 20 apontam que a UGRHI-14 possui 90,4% de esgoto coletado,
89,8% de esgoto tratado e 75,2% de carga reduzida, com uma carga organica remanescente de
8.250 kgDBO/dia.
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Figura 21. indice de perdas no abastecimento publico na UGRHI-14.
Fonte: SNIS, 2023; DPG,/CRHI/SIMA, 2023.
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Figura 22. indice de manejo e qualidade dos aterros na UGRHI-14.
Fonte: CETESB, 2023.
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Orientagdes para a Gestéo

O CBH-ALPA tem implementado ag6es constantes em seu plano de bacia no ambito
dos residuos sélidos, como no ano de 2016 em que este comité indicou um projeto de construcao
de uma central de residuos sélidos. Assim, pretende-se dar continuidade ao cumprimento de
acOes relacionados e esse tema ao longo dos horizontes de planejamento. Entretanto com a
formacdo de um comité destinado aos residuos sélidos em 2019, O plano de acéo e programa
de investimentos ndo prevé acdes para a melhoria e gestdo dos residuos soélidos, nesse
horizonte de planejamento, embora o plano de bacia inclua acbes no subpdc 3.2. Em
atendimento as deliberacdes CRH, 246/2021, 254/2021 e 275/2022 o montante destinado ao
CBH-ALPA envolve os PDCs 2, 3, 4 e 7 como prioritarios e outros subpdcs com carater mais
urgente de atendimento, como 4.1 Controle de Processos Erosivos destinado apenas a fonte
CFURH.

3.1.3. Distribuicdo e modalidade das outorgas na UGRHI-14

As figuras e graficos abaixo demonstram a variabilidade dos tipos de outorga por
finalidade e por dominio nacional ou estatual. Conforme dados abaixou verificou-se que a maior
parte das outorgas presentes na UGRHI-14 sdo de dominio do estado, em sua maioria captacoes
superficiais, sendo estes 0s US0S mais expressivos, respectivamente, captacdes para uso rural,
seguida de solugcbBes alternativas, industrias e para abastecimento publico. O gréfico 14
demonstra a tendéncia de aumento tanto em captacbes superficiais quanto subterraneas,
apresentando em 2022, respectivamente um indice de 171,5 e 63,1 por 1000 km2. A vazao
outorgada em rios da unido apresentou aumento e expressa a ordem de 4,83 m?/s, grafico 15 e
registrou-se um aumento das outorgas estaduais para outras finalidades em 2022 representando

a ordem de 862 outorgas, grafico 16.

55,4

39,7 47,7
253 32,5
19,5 d

N¢ de captagbes/1000 km?

2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022

—a— Captac¢0es superficiais Captagdes subterraneas
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Grafico 15. Densidade de captacdes superficiais e subterrdneas por 1000kmz.
Fonte: DAEE, 20109.

862

N2 de outorgas

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Gréfico 16. Evolugdo das outorgas para outras interferéncias.
Fonte: DAEE, 20109.

Orientacdes para a Gestédo

O comité tem se preocupado em sempre atualizar o seu cadastro de outorgas, bem
como de regularizar usos nao outorgados, mantendo as fiscalizacdes ativas, em razdo do nao
cumprimento de parte dos usuarios, sobretudo, da portaria n°4.676/2019 que alterou o inciso |
do artigo 4° e o art. 5° da Portaria DAEE n° 5.578, de 5 de outubro de 2018 dispfe sobre os
equipamentos medidores de vazéo. Pode-se dizer que ainda existem usos nao regularizados e
outorgas emitidas a alguns usuarios que utilizam volumes superiores ao estabelecido pelo érgao
gestor. Assim, pretende-se universalizar a regularizacdo das outorgas, de modo a cumprir as
premissas da gestdo de recursos hidricos, de modo a preserva-los e garantir a qualidade e

guantidade desses recursos.
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Figura 23. Outorgas em rios de dominio da Uni&o.
Fonte: CRHi, 2022.
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Grafico 17. Outorgas em rios de dominio da Uni&o.
Fonte: ANA, 2022.
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Figura 24. Outorgas de captagdes superficiais, subterrdneas e langamento.
Fonte: DAEE, 2022.

3.1.4. Qualidade das aguas superficiais na UGRHI-14

A UGRHI-14 Alto Paranapanema tem mantido estavel o seu quadro de qualidade da
agua ao longo dos anos, cujos dados refletem em sua maioria boa qualidade. Assim, a maioria
dos pontos monitorados pela CETESB em 2022 apresentaram qualidade boa ou regular e um
estado trofico entre mesotrofico e oligotréfico. Dentre 0s pontos que apresentaram
desconformidades quanto aos indices tréficos e de qualidade da agua, destacam-se o0 Rio
Itapetininga no municipio de Angatuba e o Rio Sdo Miguel Arcanjo, no municipio de mesmo
nome. No quesito qualidade da agua, apenas o Rio Itapetininga no municipio de Itapetininga
apresentou melhora qualidade de suas aguas, obtendo o indice regular. As figuras 25 e 26 tratam
do indice de qualidade de agua, estado trofico (IET), onde se pode inferir que a bacia, de maneira

geral, apresenta boa qualidade da hidrica.
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Figura 25. IET dos recursos hidricos superficiais na UGRHI-14.
Fonte: CETESB, 2021.
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Figura 26. indice de qualidade da 4gua na UGRHI-14.
Fonte: CETESB, 2021.

Orientacdes para a gestdo

Atualmente a rede de monitoramento pluviométrico e fluviométrico na UGRHI-14 Alto
Paranapanema, conta com cerca de 19 postos. Os postos fluviométricos de propriedade do
DAEE podem apenas inferir a respeito & quantidade de agua. E necessario que a CETESB como
orgdo gestor em relacdo do parémetro tratado nesse tema possa expandir a sua rede de

monitoramento na UGRHI-14 para poder auxiliar na tomada de deciséo.

3.1.5 Aguas Subterraneas

Com relacdo a qualidade das aguas subterraneas denotam-se inconsisténcias em
dois pontos de monitoramento no aquifero Serra Geral, Piraju e Ipaussu, como demonstrado na
figura 29, ferro e coliformes. O PA/PI 2020-2023 néo priorizou acdes destinadas ao manejo das
aguas subterraneas. Entretanto o Plano de Bacia da UGRHI-14 prevé 19 acfes voltadas ao tema,
onde deve ser alcancado desde o monitoramento das aguas subterrédneas, bem como a protecao

€ 0 uso racional desse recurso.
Orientacao para a gestéo

Apesar de haver acbes referente ao tema no PBH desse colegiado ainda faltam
dados e estudos consolidados que despontem a respeito das aguas subterraneas com concisao.

O Estado de Séo Paulo com financiamento do BID contratou servico técnico
especializado para proposicéo de instrumentos legais e infralegais para protecéo e conservagao
da area de afloramento do Sistema Aquifero Guarani no Estado de S&o Paulo.

O contrato esta previsto para encerrar em 12/05 e esta sob responsabilidade da
SEMIL que fiscaliza, orienta e acompanha as entregas de produtos. Estéo previstos os seguintes

produtos disponiveis:

P. 01: Plano de trabalho

P.02: Relat6rio técnico preliminar contendo:

a) Reviséo da literatura;

b) Analise comparativa dos instrumentos legais e infralegais;
c) Oportunidades e desafios em relacdo a sua implementacgéo;

d) Sintese do resultado da enquete e das entrevistas;
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e) Minuta das propostas de instrumentos legais e infralegais para prote¢do e conservagdo da
area de afloramento do Sistema Aquifero Guarani no Estado de Sao Paulo, acompanhadas das

respectivas justificativas e requisitos de indicagdo dos arranjos institucionais apropriados;

f) Bibliografia.

P.03: Relatorio técnico final, pds seminario, contendo:

a) Sintese dos debates ocorridos no seminario, referentes aos principais tépicos abordados;

b) Minutas finais das propostas de instrumentos legais e infralegais para protecdo e conservacgao

da area de afloramento do Sistema Aquifero Guarani no Estado de S&o Paulo;
¢) Resumo executivo;

d) Material expositivo da sintese do estudo apresentado no seminario, organizado por meio de
recursos audiovisuais, em software do tipo MS — Power Point ou similar.

P.04: Relatorio técnico final, contemplando a apreciagéo e validacdo do P03 feita pela SEMIL.
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Figura 29. Mapa de Agua Subterranea da UGRHI-14 — CETESB, 2023.

3.1.6 Enquadramento dos Recursos Hidricos

Em relagdo ao enquadramento dos corpos hidricos, segundo a Lei Estadual
7.663/1991, o reenquadramento dos corpos d’agua € um ato de responsabilidade do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, mediante propostas dos Comités de Bacias Hidrogréficas. Desta
forma, o enquadramento dos corpos d’agua, pode ser considerado uma situacao transitéria e
mutavel conforme avaliacdo dos gestores. A figura 30 trata da tematica abordada, destacando
as classes dos corpos hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema com base no Decreto 10.755

de 22 de novembro de 1977. Da Bacia do Alto Paranapanema as classes 3 e 4 compreendem:

a) Corrego do Aranha a jusante da captac¢éo de agua no municipio de Itapeva até sua confluéncia

com o Rio Pildo D'Agua;
b) Cérrego do Mata Fome, afluente do Coérrego do Aranha, no municipio de Itapeva;

c) Ribeirdo Ponte Alta afluente do Rio Itapetininga.
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Figura 30. Enquadramento dos corpos hidricos, CETESB, 2017.
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3.1.7 Qualidade e poluicdo ambiental.

Apresentaram parametros desconformes com os indicadores ambientais 0s
seguintes cursos d’agua conforme relatério emitido pela CETESB, 2022: Corrego da Prata
Tilapias, Guarus. A contaminacdo da agua em um dos cOrregos ocorreu em decorréncia de

descarte irregular de residuos solidos e liquidos em Itararé.

1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone: n° de casos
notificados/100.000 hab.ano

0,134

N¢ de casos/100.000 hab

0,000
2013 2014 2015 2016 2017

1.02-A - Registro de reclamacéo de mortandade de peixes: n° de registros/ano

N2 de registros

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua: n° de
areas/ano x R.03-A - Areas remediadas: n° de areas/ano.

125 125 125 125
104
83
23

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ne de areas

® Areas contaminadas M Areas remediadas

P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n° de
ocorréncias/ano;

R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n°
de atendimentos/ano

16

14 14
13

10

N2 de ocorréncias/atendimentos

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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4. AVALIACAO DE GESTAO
Atuacéao do Colegiado (2013-2022)

1.1) Comité de Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema

o
Ano g(;jr?i()es F;z(lurzr::%zségz ge participacdo gel?t?eragées
aprovadas

2013 4 51,80% 8
2014 3 40,53% 9
2015 3 30,33% 5
2016 3 45% 13
2017 3 75% 10
2018 3 76,6% 8
2019 4 50,68% 7
2020 2 73,33% 14
2021 3 60% 8
2022 3 46% 3

Principais realiza¢g6es no periodo 2022

-Relatério de Situacao 2022 ano base 2021
-Indicacdes Investimentos FEHIDRO,
-Plano de Aplicacdo da Cobrancga 2022

* nimero médio de membros presentes por reunido / nimero de integrantes
do CBH

1.2) Camaras Técnicas

Camaras Técnicas de Saneamento e Aguas Subterraneas

Principais discussdes

N° de X
e encaminhamentos

Reunides *

Relatdrio | do Plano de Bacia do CBH-ALPA;

Relatério de Situagdo 2016 ano Base 2015;
Identificac@o/consolidacéo dos usos preponderantes por
trechos de rios em cada unidade de gestéo e na calha
federal, definir os usos preponderantes.

Apresentacdo das considera¢fes da Fundamentacéo da
Cobranca do CBH-ALPA de acordo com a reunido do dia
13/06/2016 analisada pelo CT-COB

2016 6

Discusséao sobre o Plano da bacia; Discussédo sobre o

ALY 4 Relatério de Situagao

Discusséo do Relatorio de Situagéo

ol 5 Evento sobre Residuos soélidos 2019

Discusséo do Relatorio de Situagcéo
Avaliacdo do Plano de Aplicagao
Assuntos relacionados a cobranga
Sala de Situacéo do Paranapanema

2019 4
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2020

Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos
Semana do Meio Ambiente

Dia mundial da 4gua

PA/PI2020-2023

Selecéo de investimentos ao FEHIDRO

2021

Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos
Semana do Meio Ambiente

Dia mundial da agua

PA/PI2020-2023

2022

Projeto Sistema Aquifero Guarani

Camaras Técnicas de Assuntos Institucionais

Principais discussoées

o
R X _Qe . e encaminhamentos
eunides
2016 8 Estatuto e Regimento Interno do CBH-ALPA
Relatério | do Plano de Bacia do CBH-ALPA;
Revisdo do Estatuto e do Regimento interno do CBH-
2017 3
ALPA
2018 4 Revisdo do Estatuto do CBH-ALPA
2019 4 Revis&o do Estatuto do CBH
Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos
Semana do Meio Ambiente
2020 4 Dia mundial da agua
PA/PI2020-2023
Selecdo de investimentos ao FEHIDRO
Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos
2021 7 ngana d_o Me|9 Ambiente
Dia mundial da agua
PA/PI2020-2023
2022 6 Organizacéo da CT para hovos membros

Consultas ao Estatuto do CBH-ALPA
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Camaras Técnicas de Planejamento, Gerenciamento e Avaliacéo

N° de
Reunides *

Principais discussdes
e encaminhamentos

2016

Relatério | do Plano de Bacia do CBH-ALPA;
Identificag@o/consolidagdo dos usos preponderantes por
trechos de rios em cada unidade de gestéo e na calha
federal, definir os usos preponderantes.

Apresentacdo das considera¢es da Fundamentacao da

Cobranca do CBH-ALPA de acordo com a reunido do dia
13/06/2016 analisada pelo CT-COB

2017

10

Relatorio Il

Cobranca dos Recursos Hidricos na UGRHI-14
Relatdrio de Situagao

Plano de Acdo e de Investimentos 2016-2027

2018

Hierarquizacéo de Projetos FEHIDRO
Adoc¢éo do Q95% como vazédo de referéncia.

2019

Hierarquizagao de projetos FEHIDRO

Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos
Discuss0es a respeito do rebaixamento dos niveis dos
reservatorios do Rio Paranapanema.

2020

Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos
Semana do Meio Ambiente

Dia mundial da agua

PA/PI2020-2023

Selecdo de investimentos ao FEHIDRO

2021

11

Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos
Semana do Meio Ambiente

Dia mundial da agua

Ajuste no novo PA/P12020-2023

Selecdo de investimentos ao FEHIDRO

2022

Selecéo de investimentos ao FEHIDRO
Plano de Aplicacdo da Cobranga
Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos

Camaras Técnicas de Educacdo Ambiental, Capacitacdo, Mobilizagao Social

N° de
Reunides *

Principais discussdes
e encaminhamentos

2016

Identificacdo/consolidagéo dos usos preponderantes por
trechos de rios em cada unidade de gestdo e na calha federal,
definir os usos preponderantes.

Apresentagdo das consideragfes da Fundamentagéo da
Cobranca do CBH-ALPA de acordo com a reunido do dia
13/06/2016 analisada pelo CT-COB

Organizacéo das Ac¢Bes de Educacdo Ambiental 2016
Organizagéo Semana da Agua

Assuntos Gerais

2017

Realizacdo de reunides para organizar orientacéo técnica de
residuos solidos na UGRHi 14 em parceria com a SMA.
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2018 5 Organizacdo do evento de Residuos Sélidos para 2019.

Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos
2019 4 Semana do Meio Ambiente
Dia mundial da agua

Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos
Semana do Meio Ambiente

Dia mundial da 4gua

PA/PI2020-2023

Selecéo de investimentos ao FEHIDRO
Plano de Comunicagdo

2020 4

Plano de Educagao Ambiental
Plano de Capacitagédo

Capacitacdo em Projetos FEHIDRO
Semana do Meio Ambiente

Dia mundial da agua

Dia do rio Paranapanema

2021 12

Semana do Meio Ambiente
Dia mundial da agua

Dia do rio Paranapanema
Plano de Educagdo Ambiental

2022 8

5. CONSIDERACOES FINAIS

O relatorio de situagdo dos recursos hidricos na UGRHI-14 Alto Paranapanema, ano
base 2022, buscou apresentar de forma sintética e objetiva o0 panorama da situa¢do dos recursos
hidricos da UGRHi-14 e sugerir orientacdes para a gestdo dos indicadores apresentados, para
permitir implementar a¢cées na bacia, de acordo com as acdes estabelecidas no Plano de Bacia,
bem como no PA/PI 2020-2023, além de abarcar informacdes e atualizar o diagndstico, permitindo
a atualizac&o do Plano de Bacia, gerando discussfes para os diversos segmentos participantes do
suporte a gestdo de recursos hidricos. As metas propostas no PA/PlI devem colaborar para
aplicacdo e execucdo das acdes em meio as orientagdes para a gestdo descritas nesse relatorio.
Para o ano base de 2022, o Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos abordou o diagndstico da
bacia. Assim, notou-se que a situagéo dos recursos hidricos na UGRHi-14 encontra-se satisfatéria
em relagdo a qualidade, porém, ressalta a necessidade de investimentos em projetos de
monitoramento hidrolégico. Outros temas prioritarios como saneamento, susceptibilidade a eroséo
foram considerados nessa analise para apresentar a justificativa aos investimentos realizados nos

PDCs relacionados a esses temas.
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ANEXO V - Monitoramento - Balanco Hidrico - UGRHI-14

CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS—COMITE ALTO
PARANAPANEMA

PERIODO 21 a 25 de Novembro 2021

Fundac&o de Apoio & Pesquisa Agricola (Fundag); Centro Integrado de Informagdes Agrometeorolodgicas
(CIIAGRO)
(Parceria— CATI/CDRS — APTA/IAC)

Orivaldo Brunini (Fundag); Antoniane Arantes de O. Roque (CATI/SAA); Paulo H. Interlicchia (CATI/SAA);
Elizandra C. Gomes (Fundag); Giselli A. Silva (Fundag); Ricardo Aguilera (Fundag); David Noortwick
(Fundag); Andrew P. C. Brunini (Autdnomo); Jodo P. de Carvalho (APTA/IAC); Marcelo Andriosi
(Fundag); Romilson C M Yamamura (APTA/IAC).

1- FINALIDADE-

Este boletim procura demonstrar as caracteristicas agroclimaticas junto ao CBH-ALPA entre 15 e
25 de novembro de 2021. Entre dias 16 e 19 houve alta precipitagdo em algumas localidades
conforme o quadro abaixo indica.

localidade Média Temperatura (° C) Média Umidade relativa | Precipitagéo
(%) acumulada
Min. Max. | Média. Min. Max. | Média. (mm)

Capéao Bonito | 13,98 |26,62 20,3 45,53 98,64 |72,08 3,56

Guapiara 13,87 27,9 20,89 45,6 97,05 71,32 20,5
Ipaussu 17,21 32,29 24,75 37,2 93,13 65,17 25,4
Itabera 1526 |29,75 |22,51 41,73 |95,86 |68,8 12,19
Itapetininga 13,15 30,04 21,6 46,09 98,57 72,33 32,51
Itararé 12,92 | 23,43 18,18 54,34 99,15 |76,75 5,84
Manduri 15,83 |32 23,91 38,33 |96,37 |67,35 86,87
Paranapanema | 14,44 28,62 21,53 40,97 99,13 70,05 22,35
Pardinho 15,08 |27,16 |21,12 45,87 93,49 |69,68 63,2
Piraju 1499 |62,36 |38,68 30,49 |87 58,75 39,37
Riversul -13,43 [29,56 |8,06 20,68 |96,19 |58,44 11,94
Séo Miguel 13,55 22,98 18,26 30,29 94,65 62,47 20,5
Arcanjo

Sarutaia 15,98 28,13 22,05 45,53 91,6 68,57 5,34
Taquarituba 15,15 29,32 |22,23 35,29 |91,47 |63,38 37,34
Tejupa 15,52 29,56 22,54 40,44 96,49 68,47 16,51

Estas caracteristicas favoreceram o desenvolvimento de culturas de verdo como milho, soja e
plantio de cana de acucar

2- SINTESE AGROCLIMATICA-
Os termos do balanco do periodo 1 a 25 de novembro assim como de 21 a 25 de novembro indicam
gue mesmo com periodos de alta precipitacéo ainda existem localidades onde h& uma alta deficiéncia
hidrica, ocasionando demanda para irrigacéo e que pode afetar o desenvolvimento inicial de culturas
de gréos. Além disso a soja que foi plantada pode ocorrer atraso no ciclo fenolégico impactando o
plantio de milho safrinha. Os quadros abaixo ressaltam as caracteristicas descritas. Ressalta-se
também a importancia da rede meteoroldgica a qual tem condi¢des de suprir as demandas para a
gestao hidrica dessa UGRHI.
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Balanco hidrico 1 a 25 de novembro

Estacéo Temperatura | Precipitagdo | ETP P-ETP Agua ETR Deficiéncia
média (°C) (mm) disponivel
Capéo Bonito | 19.67 13.21 76.78 -63.58 8.16 45.05 31.74
Guapiara 20.38 43.62 79.48 -35.86 16.32 67.30 12.18
Ipaussu 24.31 28.20 102.98 -74.79 6.17 62.03 40.95
Itabera 21.96 30.23 87.18 -56.95 9.63 60.60 26.58
Itapetininga 20.79 256.53 177.98 78.55 40.00 177.98 0.00
Itararé 17.38 62.99 58.89 4.10 40.00 58.89 0.00
Manduri 23.66 87.88 99.53 -11.65 29.89 97.99 154
Paranapanema | 21.03 46.48 82.09 -35.61 16.42 70.06 12.03
Pardinho 20.30 79.60 79.87 -0.27 39.73 79.87 0.00
Piraju 22,7 52.07 86 34 39.74 79.88 0.01
Riversul 15.88 28.19 60.07 -31.88 18.03 50.16 9.90
Sédo Miguel 18.27 70.52 56.97 13.55 40.00 56.97 0.00
Arcanjo
Sarutaia 21.52 7.88 78.33 -70.46 6.87 41.01 37.33
Taquarituba 22.11 63.51 90.26 -26.75 20.49 83.01 7.24
Tejupa 22.06 17.53 84.08 -66.55 7.58 49.95 34.12

O quadro acima destaca a evolucdo dos parametros do balanco hidrico durante o mes de
novembro, enquanto a figura abaixo indica a variacdo temporal do balanco hidrico com periodo de

recorréncia 6 meses
Portal Agrometeorolégico e Hidrolégico do Estado de Sao Paulo

Guapiara - Balango hidrico

Data infcio: 01-05-21 - CAD: 40
Balango hidrico - Guapiara

=== Exced.

== Defici

100
0107218 1107218 2107218 O
10007721 20007721 3107121

210821a 010921a 11/0921a 210921a 0110218 11/1021a 2110214
310821 1000921 2000921 300921 101021 2001021 27110121

21
Portal Agrometeorolégico e Hidrologico do Estado de Sao Paulo
Itabera - Balango hidrico

Data infcio: 01-05-21 - CAD: 40

Balango hidrico - Itabera
100
= Exced

== Defici

107212 210721a 0108218  11/0821a 2108218 010921a 11/0921a 210021a 011021a 11/1021a 2110214
20007721 3107721 1000821 200821 310821 10/00221 2000921 30/0921 1011021 201021 2mo1

Portal Agrometeorolégico e Hidrologico do Estado de Sao Paulo
Ipaussu - Balango hidrico

Data inicio. 01-05-21 - CAD. 40
Balango hidrico - Ipaussu 01108/21 a 1008121
Excedente hidrico: 0 = Exced

=== Defici

Figura 1- Estimativa dos termos do Balango Hidrico em base decendial para algumas
localidades do CBH-ALPA
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Balanco hidrico-21 a 25 de novembro
Estacao Temperatura | Precipitagdo | ETP P-ETP Armazenamento | ETR Deficiéncia
média (°C) (mm)

Capdo Bonito | 19.73 0.00 15.80 -15.80 4.10 1.99 13.82
Guapiara 20.26 0.20 16.00 -15.80 11.67 5.85 10.15
Ipaussu 24.19 0.00 20.30 -20.30 5.15 3.40 16.90
Itabera 22.00 0.00 18.15 -18.15 5.87 3.37 14.77
Itapetininga 20.84 0.25 17.22 -16.97 22.09 11.92 5.30
Itararé 16.35 0.00 5.04 -5.04 22.58 3.03 2.01
Manduri 23.24 0.00 18.98 -18.98 24.89 15.11 3.87
Paranapanema | 21.17 0.00 16.72 -16.72 12.53 6.51 10.22
Pardinho 21.02 0.00 17.32 -17.32 25.94 14.06 3.26
Piraju 22.55 0.00 15.21 -15.21 0.04 0.02 15.19
Riversul 22.97 0.00 14.74 -14.74 18.69 8.33 6.41
S&o Miguel 16.12 0.00 12.62 -12.62 27.28 10.12 2.50
Arcanjo

Sarutaia 22.33 0.00 14.16 -14.16 4.56 1.94 12.23
Taquarituba 21.65 0.00 17.09 -17.09 21.22 11.31 5.78
Tejupa 22.12 0.00 17.47 -17.47 4.08 2.23 15.23

Os dados indicam que mesmo com periodos de alta pluviosidade as restricdes hidricas ainda persistem no
CBH-ALPA, e critérios devem ser empregados para reduzir a dependéncia da crise hidrica.
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PARTE B
Caderno de Indicadores — Fichas Técnicas
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Valor de Referéncia para

FEMTEIETE o Relatério de Situacao*
N&o ha valor de referéncia
para o RS.
Para apresentacéo dos
FM.01-A - Taxa dados no RS séo
geométrica de adotadas as faixas
crescimento anual | estabelecidas pela Fonte
(TGCA): % a.a. (ver ficha do parametro).
As faixas nao se aplicam a
UGRHI, somente ao
municipio.
N&o héa valor de referéncia
para o RS.
Para apresentacao dos
EM.02-A - dados no RS séo
~ e adotadas as faixas
Populacgéo total: n .
h estabelecidas pela Fonte
ab. , "
(ver ficha do parametro).
As faixas nao se aplicam a
UGRHI, somente ao
municipio.
FM.02-B - . N&o ha valor de referéncia
Populagao urbana:
n° hab. para o RS.
FM.02-C - . N&o ha valor de referéncia
Populacéo rural:
n° hab. para o RS.
N&o ha valor de referéncia
para o RS.
Para apresentacdo dos
FM.03-A - dados no RS séo
Densidade adotadas as faixas
demogréfica: n° estabelecidas pela Fonte
hab/km2 (ver ficha do parametro).

As faixas nao se aplicam a
UGRHI, somente ao
municipio.

Cor utilizada no gréfico
do RS

<0
20e<0,6
206e<1,2

212e<1,8

23

<50.000

> 50.000 e < 100.000

> 1.000.000

Populacéo urbana

<10

>10e <30

>30e=50

>50e=70

>70e =100

>100 e =1.000

Cod. Cod. Cod.
RGB RGB RGB
R G B

255 | 255 | 255

251 | 239 | 197

249 229 157

246 | 215 | 102

184 123 O
153 | 102 | O
39 39 39

255 | 204 | 102

255 153 O
255 102 O
255 0 0
128 O 0
255 153 O
255 O 0

255 255 185

251 231 79

226 | 172 | 118

165 | 103 11
124 | 113 84
9 | 59 | 20

70

Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022



FM.03-B - Taxa de
Urbanizacéo:%

FM.04-A - indice
Paulista de
Responsabilidade
Social (IPRS)

FM.05-A -
Estabelecimentos
da agropecuaria:
n° de
estabelecimentos

FM.05-B -
Pecuaria (corte e
leite): n° de
animais

FM.05-C -
Avicultura (Abate
e postura): n° de
animais

FM.05-D -
Suinocultura; n°
de animais

FM.06-B -
Estabelecimentos
industriais: n° de
estabelecimentos

>1.000 0

Nao h& valor de referéncia
para o RS.

Para apresentacao dos
dados no RS sao
adotadas as faixas
estabelecidas pela Fonte
(ver ficha do parametro).
As faixas ndo se aplicam a
UGRHI, somente ao
municipio.

<70% 179

> 90% 0

o

Nao ha valor de referéncia
para o RS.
Para apresentacao dos
dados no RS sao
adotadas as faixas

Dinamico 0

Desigual

estabelecidas pela Fonte 0
(ver ficha do parametro). 255
As faixas ndo se aplicam a
UGRHI, somente ao ,
municipio. Vulneravel 255
Nao ha valor de referéncia Estabelecimentos da 180
para o RS. agropecuaria
Nao ha valor de referéncia Pecudria 127
para o RS.
Nao ha valor de referéncia .
para o RS. Avicultura 255
Nao ha valor de referéncia Suinocultura 110
para o RS.
Nao ha valor de referéncia 153

para o RS.

255

168

128

86

112

255

176

114

127

192

76

102
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255

164

128

84

192

80

127

36

51
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FM.07-A -
Estabelecimentos | Ndo ha valor de referéncia
de comércio: n° de para o RS. 148 | 138 | 84
estabelecimentos
FM.07-B -
Estabelecimentos | Ndo ha valor de referéncia Estabelecimentos de
e 0 . 255 | 204 0
de servicos: n° de para o RS. servicos
estabelecimentos
FM.10-F- Area
inundada por ~ 1z .
reservatorios N&o ha vglrzrg%rseferenma 134 | 131 74
hidrelétricos: km? P '
(ANEEL)
P.01-A Vazédo Nao ha valor de referéncia
outorgada total de Demanda total 0 102 | 153
. ] para o RS.
agua: m3/s
Demanda Sj‘? agua 0 102 | 204
superficial
Para os casos excepcionais com alto volume
P.01-B - Vazao de agua transposta e que se faga necesséria a

outorgada de agua
superficial: m3/s

Nao ha valor de referéncia
para o RS.

diferenciacdo, adotam-se os seguintes padrbes
de cores:

Demanda de agua
superficial - transposicdo | 255 O 0
(retirada)
0 0 0
P.01-C - Vazao N&o ha valor de referéncia
outorgada de agua ara o RS 0 | 204 | 255
subterrdnea: m3/s P '
P01-D - Vazao
outorgada de agua N&o ha valor de referéncia
em rios de para o RS Demanda em rios da Unido 0 0 153
dominio da Uniao: '
m3/s
72
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P.02-A - Vazéo
outorgada para
abastecimento
publico: m3/s

N&o ha valor de referéncia

para o RS Demanda urbana 23

P.02-B - Vazéo

outorgada para N&o ha valor de referéncia
uso industrial: para o RS.

ma3/s

P.02-C - Vazéo

outorgada para
uso rural: m3/s

N&o hé valor de referéncia
para o RS.

P.02-D - Vazéao
outorgada para
solucdes
alternativas e
outros usos: m3/s

Nao ha valor de referéncia
para o RS.

P.02-E - Demanda
estimada para
Abastecimento
Urbano: m3/s

N&o ha valor de referéncia BRBENERERCSELEN LI
para o RS. Abastecimento Urbano

P.03-A -
Captacdes
superficiais em
relacéo a area
total da bacia: n°
de outorgas/ 1000
km2

N&o ha valor de referéncia

para o RS Captacdes superficiais

P.03-B -
Captacdes
subterraneas em
relacéo a area
total da bacia: n°®
de outorgas/ 1000
km?2

N&o ha valor de referéncia
para o RS.

P.03-C -
Proporcédo de
captacoes
superficiais em
relacdo ao total: %

N&o ha valor de referéncia

para o RS Captacdes superficiais 0
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55 | 255
204 102 O
153 204 O
127 | 127 127
102 @ 255
102 204
204 255
102 204
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P.03-D -
Proporgéo de
captacoes
subterraneas em
relacdo ao total: %

N&o ha valor de referéncia

para o RS.

P.04-A- Residuo
so6lido urbano
gerado: ton/dia

N&o hé valor de referéncia

para o RS.

P.05-C - Carga
organica poluidora
doméstica: kg de
DBO/dia

N&o ha valor de referéncia

para o RS.

0 204 255
Carga gerada 153 | 51 0

Carga reduzida 209 201 @ 41

P.06-A - Areas
contaminadas em
que o
contaminante
atingiu o solo ou a
agua: n° de
areas/ano

N&o ha valor de referéncia

para o RS.

190 | 75 | 72

P.06-B -
Ocorréncia de
descarga/derrame
de produtos
quimicos no solo
ou na agua: n° de
ocorréncias/ano

N&o ha valor de referéncia

para o RS.

Ocorréncia de
descarga/derrame de 102 | 51 0
produtos quimicos

P.07-A - ICE -

Indice de N&o ha valor de referéncia Este dado nao é representado em gréafico
Concentracao de para o RS. P 9
Erosdes: n°

P.08-D -

Barramentos: n N&o hé& valor de referéncia 192 83 80
total de para o RS.

barramentos

E.O1-A - IQA - Para o RS € utilizado o o 0 o | 230
Indice de valor de referéncia

Qualidade das estabelecido pela Fonte o | 18| o
Aguas: n° de (ver ficha do parametro).

pontos por O valor de referéncia ndo

categoria se aplica a UGRHI nem ao REGUILAR 2551255 | 0
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E.01-B - IAP -
indice de
Qualidade das
Aguas Brutas para
fins de
Abastecimento
Pudblico: n° de
pontos por
categoria

E.01-C - IVA -
indice de
Qualidade das
Aguas para a
Protecéo da Vida
Aquatica: n° de
pontos por
categoria

E.01-D - IET -
indice de Estado
Tréfico: n° de
pontos por
categoria

E.O1l-E -
Concentracao de
Oxigénio
Dissolvido:
atendimento a
classe do corpo
hidrico de acordo
com a Resolucéo
CONAMA n°
357/05
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municipio, somente ao

: RUIM 255
ponto monitorado.
PESSIMO 128
Para o RS é utilizado o OTIMO 0
valor de referéncia
estabelecido pela Fonte " 0
(ver ficha do parametro). REGULAR 255

O valor de referéncia ndo
se aplica a UGRHI nem ao
municipio, somente ao
ponto monitorado.

RUIM 255

PESSIMO 128

OTIMO 0

Para o RS é utilizado o
valor de referéncia
estabelecido pela Fonte i 0
(ver ficha do parametro).
O valor de referéncia ndo
se aplica a UGRHI nem ao
municipio, somente ao
ponto monitorado.

REGULAR 255
RUIM 255

PESSIMO 128

Ultraoligotrofico 0

Para o RS é utilizado o
valor de referéncia
estabelecido pela Fonte
(ver ficha do parametro).
O valor de referéncia néao
se aplica a UGRHI nem ao
municipio, somente ao
ponto monitorado.

Oligotrofico 0

Mesotrofico 255
Eutrdfico 255

Supereutréfico 255

Hipereutrofico 128

Para o RS é utilizado o ATENDE 146
valor de referéncia
estabelecido pela Fonte
(ver ficha do parametro).
O valor de referéncia ndo
se aplica a UGRHI nem ao
municipio, somente ao
ponto monitorado.

254

128

255

128

255

128

255

153

208

62

128

230

128

230

128

230

128

80

30
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Para o RS é utilizado o
valor de referéncia ATENDE 146 208 80
E.O1-F - Cursos .
d'agua afluentes estat_)elemdo pelf;\ Fonte
N o (ver ficha do parametro).
as praias: % de I ferdncia na
atendimento anual O valor d‘e referéncia ndo
X . y se aplica a UGRHI nem ao 254 | 62 | 30
a legislacdo o
municipio, somente ao
ponto monitorado.
E.01-G - 1B - valor de referéncia
indice de . 0 | 176 80
” estabelecido pela Fonte
Balneabilidade (ver ficha do parametro)
das praias em parametro). REGULAR 255 255 0
e O valor de referéncia nao
reservatorios e se aplica a UGRHI nem ao
A
por categoria onto monitorado -
P ' PESSIMO 255 0 0
Para o RS é utilizado o
E.02-A - valor de referéncia 0 153 | 0
Concentracao de estabelecido pela Fonte
Nitrato: n°® de (ver ficha do parametro).
amostras em O valor de referéncia néao
relacéo ao valor se aplica a UGRHI nem ao 255 0 0
de referéncia municipio, somente ao
ponto monitorado. ,
E.O.2-B - IPAS - BOM 0 153 0
Indicador de S
Potabilidade das Parao RS é utlllzaQO o [ER—
Aquas valor de referéncia REGULAR 255 255 O
g A , estabelecido pela Fonte
Subterréneas: % X P
de amostras (ver ficha do parametro).
conformes em O valor de referéncia se RUIM 255 0 0
~ ~ aplica a UGRHI.
relacdo ao padrao
de potabilidade
Para o RS é utilizado o 1 | 10271255
E.03-A - valor de referéncia 0 128 0
Classificagcéo estabelecido pela Fonte
gnugml das.pralas (ver ficha do pa[ametrON). REGULAR 255 | 255 0
litor&neas: n° de O valor de referéncia néao
praias por se aplica a UGRHI nem ao
categoria municipio, somente aos 2551153 | 0
pontos. PESSIMA 255 0 0
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E.04-A -
Disponibilidade
per capita -
Qmédio em
relacéo a
populacgéo total:
m3/hab.ano

E.05-A -
Disponibilidade
per capita de agua
subterranea:
m3/hab.ano

E.06-A - indice de
atendimento de
agua: %

E.06-B - Taxa de
cobertura do
servico de coleta
de residuos em
relacéo a
populacéo total: %

E.06-C - indice de
atendimento com
rede de esgotos:
%
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Valor de referéncia para o
municipio, para a UGRHI
e para o Estado de SP
(adaptado do PERH):

> 2500 m®/hab.ano - Boa

entre 1500 e 2500

m?/hab.ano - Atencéo
< 1500 m®hab.ano -

Critica

Nao ha valor de referéncia

para o RS.

Valor de referéncia para o
municipio (adaptado do

SNIS):

2 90% - Bom

=2 50% e < 90% - Regular

< 50% - Ruim

Sem Dados

Valor de referéncia para o

municipio:
2 90% - Bom

= 50% e < 90% - Regular

< 50% - Ruim

Sem Dados

Valor de referéncia para o

municipio:
=2 90% - Bom

= 50% e < 90% - Regular

< 50% - Ruim

BOA

ATENCAO
CRITICA
Disponibilidade superficial

Populacao total

Populacao total

BOM

REGULAR

RUIM

SEM DADOS

BOM

REGULAR

RUIM

SEM DADOS

BOM

REGULAR

RUIM

255

255

102

102

255

255

255

255

255

255

255

255

128

255

102

51

204

51

128

255

255

128

255

255

128

255

204

255

255

255
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E.06-D - indice de
perdas do sistema
de distribuicédo de

agua: %

E.06-G - Taxa de
cobertura de
drenagem urbana
subterranea: %

E.06-H - indice de
atendimento
urbano de agua:
%

E.07-A- Vazéo
outorgada total
(superficial e
subterranea) em
relacdo ao Qs
%
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Sem Dados

Valor de referéncia para o

municipio:

>5e £25% - Bom

> 25 e < 40% - Regular

=2 40% - Ruim

Sem Dados

Nao ha valor de referéncia

para o RS.

Para apresentacdo dos

dados no RS séao
adotadas faixas de
valores.

As faixas ndo se aplicam a
UGRHI, somente ao

municipio.

Valor de referéncia para o

municipio:
=2 95% - Bom

> 80% e < 95% - Regular

< 80% - Ruim

Sem Dados

Valor de referéncia para o
municipio, para a UGRHI
e para o Estado de SP:

<5%

>5%e<30%

> 30 % e = 50%

> 50 % e = 100%

> 100%

SEM DADOS

BOM

REGULAR

RUIM

SEM DADOS

% de vias com rede pluvial

2 90%

250% e < 90%

< 50%

SEM DADOS

BOM

REGULAR

RUIM

SEM DADOS

Qos%

255

255

255

255

255

255

255

255

255

255

153

71

255

255

128

255

128

255

255

128

255

255

128

255

255

204

204

128

255

255

255

255

255

255

223
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Valor de referéncia para o
municipio, para a UGRHI Qmédia 109 | 182 255
e para o Estado de SP:

E.07-B - Vazdo <2,5% 71 204 223
outorgada total
(superficial e >2,5%e<15% 0 128 0
subterranea) em
relacio a Qmedia: % >15 % e <25% 255 255 0
> 25% e < 50% 255 0 0
> 50% 128 0 128

Valor de referéncia para o

municipio, para a UGRHI Q7.10 139 | 191 255
e para o Estado de SP:
<5% 71 204 223
E.07-C - Vazéo
outorgada >5%e<30% _ 0 128 O
superficial em
relacéo a Q7,10: % > 30 % e =50% 255 255 O
>50 % e <100% 255 0 0
> 100% 128 0 | 128
Valor de referéncia para o
municipio, para a UGRHI Reserva Explotavel 0 | 255 | 255
e para o Estado de SP:
E.07-D -Vazéo <5% 71 204 223
outorgada
subterranea em >5% e <30% 0 128 O
relacéo as
reservas > 30 % e = 50% 255 255 O
explotaveis: %
>50% e <100% 255 0 0
> 100% 128 | 0 | 128
E.08-A - n° de ocorréncias/ano 255 0 | O
Ocorréncia de
enxurrada,

Nao ha valor de referéncia

alagamento e para o RS.

inundacdo em

area urbana: n° de o
ocorréncias/ano n° de municipios sem dados | 255 | 255 | 255

n° de municipios afetados 255 153 O
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E.08-B - Parcela
de domicilios em
situacao de risco
de inundacao: %

E.09-A -
Criticidade em
relacédo aos
processos
erosivos

[.01-B - Incidéncia
de
esquistossomose
autoctone: n° de
casos/100 mil
hab.ano

1.02-A - Registro
de reclamacdao de
mortandade de
peixes: n° de
registros/ano

1.02-C - Populacéo
urbana afetada
por eventos
hidrolégicos
impactantes: n°
hab/ano

[.05-A -
Classificacéo
semanal das
praias litoraneas:

% de amostras por | se aplica a UGRHI nem ao

categoria

1.05-B -
Classificagéo

Nao ha valor de referéncia % de domicilios

para o RS.

dados no RS séao
adotadas faixas de >5%e<10% 255 | 255 0

valores.
As faixas ndo se aplicam a
UGRHI, somente ao
municipio.

SEM DADOS 255 255 255

Nao ha valor de referéncia

para o RS Este dado nao é representado em grafico

Incidéncia de

Nao ha valor de referéncia

para o RS. esquistossomose autéctone 1021 0 | 204
Nao h& valor de referéncia JRCH[Si(oNe LRGN ToNo =]
: 128 | 0 | 128
para o RS. mortandade de peixes
n° de hab/ano 255 0 0
N&o ha valor de referéncia n° de municipios afetados 255 153 O
para o RS.
n° de municipios sem dados | 255 | 255 | 255
Para o RS é utilizado o
valor de referéncia 51 | 204 | 51
estabelecido pela Fonte
(ver ficha do parametro).
O valor de referéncia ndo ’
IMPROPIA 255 0 0
municipio, somente ao
ponto monitorado.
Parao RS é utlllAzaQO 0 51 204 51
valor de referéncia
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semanal das
praias de
reservatorios e
rios: % de
amostras por
categoria

1.05-C -
Classificacéo da
agua subterranea:

% de amostras por

categoria

R.01-B - Residuo
so6lido urbano
disposto em
aterro: ton/dia de
residuo/IQR

R.01-C- IQR da
instalagéo de
destinacéo final de
residuo sélido
urbano:
enquadramento
entre 0 e 10

R.02-B Proporgéo
de efluente
doméstico
coletado em
relacéo ao

efluente doméstico

total gerado: %

estabelecido pela Fonte
(ver ficha do parametro).
O valor de referéncia ndo
se aplica a UGRHI nem ao
municipio, somente ao
ponto monitorado.

IMPROPIA 255 0 0

Para o RS é utilizado o
valor de referéncia
estabelecido pela Fonte
(ver ficha do parametro).
O valor de referéncia néo . 5
se aplica & UGRHI nem ao NAO POTAVEL 255 0 0
municipio, somente ao
ponto monitorado.

0 176 | 240

Valor de referéncia para a
UGRHI e para o Estado
de SP adota-se a
Proporc¢éo de residuo
sé6lido urbano disposto em
aterro enquadrado como
Adequado (em ton/dia),
conforme tabela abaixo:

>90% - Bom BOM 0O 128 O
> 50% e < 90% - Regular REGULAR 255 1 255 | O

< 50% - Ruim RUIM 255 0 0

Para o RS é utilizado o
valor de referéncia
estabelecido pela Fonte
(ver ficha do parametro).
O valor de referéncia nao
se aplica a UGRHI nem ao
municipio e sim ao aterro
monitorado.

Identificacdo do enquadramento pela Cetesb
SEM DADOS 255 255 255
ADEQUADO 0 128 O

INADEQUADO 255 0 0

Valor de referéncia para a
UGRHI e para o Estado

de SP:
= 90% - Bom BOM 0O 128 O
> 50% e < 90% - Regular REGULAR 255 1 255 | O
<50% - Ruim RUIM 255 0 0

R.02-C- Proporgédo Valor de referéncia para a

de efluente
domeéstico tratado

UGRHI e para o Estado
de SP:
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em relacdo ao
efluente doméstico
total gerado: %

= 90% - Bom
2 50% e <90% - Regular

<50% - Ruim

Valor de referéncia para a
UGRHI e para o Estado
de SP:

2 80% - Bom

R.02-D- Proporcéo
de reducdo da
carga organica
poluidora

domestica: % > 50% e < 80% - Regular

<50% - Ruim

Nao ha valor de referéncia

R.02-E- ICTEM - para o RS.
Indicador de Para apresentacao dos
Coleta e dados no RS séo
Tratabilidade de adotadas as faixas
Esgoto da estabelecidas pela Fonte

Populacéo Urbana | (ver ficha do parametro).

de Municipio: valor | As faixas ndo se aplicam a

entre 0 a 10 UGRHI, somente ao
municipio.
R.03-A- Areas . .

. . N&o ha valor de referéncia
Remediadas: n ara o RS
areas/ano P '

R.03-B -

Atendimentos a
descarga/ derrame
de produtos
quimicos no solo
ou na agua: n°
atendimentos/ano

Nao ha valor de referéncia
para o RS.

R.04-A -
Densidade da
rede de
monitoramento
pluviométrico: n®
de estacdes /
1.000 km2

Nao ha valor de referéncia
para o RS.

R.04-B -
Densidade da
rede de
monitoramento
fluviométrico: n°

Nao ha valor de referéncia
para o RS.

BOM 0 128

REGULAR 255 | 255

RUIM 255 0

BOM 0 128

REGULAR 255 | 255

RUIM 255 0

75<ICTEM =10 0 128
50<ICTEM =75 255 | 255
25<ICTEM <= 5,0 255 | 153

O<ICTEM =£2,5 255 0

Areas remediadas 153 102

Atendimentos a 0 102

descarga/derrame

Este dado ndo é representado em grafico

Este dado néo é representado em grafico
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de estacdes /
1.000 km2

R.04-F - indice de
Abrangéncia
Espacial do
Monitoramento -
IAEM

Para o RS é utilizado o
valor de referéncia
estabelecido pela Fonte
(ver ficha do parametro).
O valor de referéncia se
aplica a UGRHI e ao
Estado de SP

R.05-B- Vazéo
total outorgada
para captacdes
superficiais: m3/s

N&o ha valor de referéncia
para o RS.

R.05-C- Vazéo
total outorgada
para captacdes
subterraneas:
m3/s

N&o hé valor de referéncia
para o RS.

R.05-D - Outorgas
para outras
interferéncias em
cursos d’agua: n°
de outorgas

Nao ha valor de referéncia
para o RS.

R.05-G - Vazéao
outorgada para
uso urbano /
Volume estimado
para
Abastecimento
Urbano: %

Nao ha valor de referéncia
para o RS.

112 = 48 @ 160
177 | 160 | 199
SUFICIENTE 197 | 217 | 241
83 | 141 213
MUITO ABRANGENTE 23 56 @ 95
Captacdes superficiais 0 102 | 204
0 | 204 255
102 O
Vazao outorgada para uso 55 94
urbano
Volume estimado para
Abastecimento Publico 102 ) 255

R.09-A - Unidades
de Conservagéo
(UC): n°

N&o ha valor de referéncia
para o RS.

Este dado nao é representado em grafico

géiofa_egxeoﬁugao PDC 1-BRH 246 | 215 102
PDC'%AJ P N&o ha valor de referéncia
(acur.nulada no para o RS em funcéo da 168 164
quadriénio natureza do dado.
vigente) 102 O
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PDC 4-PCA 209 201 41

192 83 80

83 | 141 213

254 91 64

PDC 8-CCS 146 | 208 @80

R.10-B - Execucédo
das acdes por
subPDC: %
(acumulada no
quadriénio
vigente)

Nao ha valor de referéncia
para o RS em funcdo da |Idem R.10-A
natureza do dado.

R.10-C -

Execucao das

acoes por Nao h4 valor de referéncia

Executor: % para o RS em funcdo da ' Idem R.10-A
(acumulada no natureza do dado.

quadriénio

vigente)

R.10-D -
Execucao das
acoles financiadas
pelo FEHIDRO,
por subPDC: %
(acumulada no
quadriénio
vigente)

Nao ha valor de referéncia
para o RS em funcdo da ' Idem R.10-A
natureza do dado.

R.11-A - Execucédo
financeira das

acoles, por N&o ha valor de referéncia

subPDC: % para o RS em fungdo da ' ldem R.10-A
(acumulada no natureza do dado.

quadriénio

vigente)

R.11-B - Execucao
financeira das

acoles, por N&o ha valor de referéncia

Executor: % para o RS em funcdo da ' ldem R.10-A
(acumulada no natureza do dado.

quadriénio

vigente)
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R.11-C -
Execucéo
financeira das
acoes financiadas
pelo FEHIDRO,
por subPDC: %
(acumulada no
quadriénio
vigente)

Q7,10

Reserva
Explotavel

Qmédio

Nao ha valor de referéncia
para o RS em funcdo da |Ildem R.10-A
natureza do dado.

Inforrmac¢8es complementares

Q710 139 | 191 255

Reserva Explotavel 0 | 255 255

Qnmedio 32 75 | 126
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1 Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de
Sdo Paulo

0 Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos (Sdo Paulo, 2020) consiste em
planilhas eletronicas do software MS Office Excel, as quais apresentam os dados dos parametros estruturados

por categoria do método FPEIR.

A seguir sdo apresentadas as fichas técnicas dos parametros atualmente utilizados, por

categoria do FPEIR, que compdem o Banco de Indicadores.
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11

Ficha Técnica 1 -

Fichas Técnicas - Categoria For¢ca Motriz

FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)

Indicador FM.01 - Crescimento populacional
Parametro FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)
. TGCA representa o crescimento medio da populagédo residente numa regi&o em um determinado
Definigéo ) - i ; )
periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.
Unidade % a.a (percentual ao ano)
Fonte Fundacgéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para SF.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.
Para fins de classificagéo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

TGCA: % a.a.
<0
z0e<06
06e<12

=
=

12e<138

Fonte: SEADE, 2011,

Obtengédo do
parimetro

Consulta ao site do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http: e imp seade gov.br
Varavel: Populago.

Apesar da SEADE também disponibilizar informagdes sobre a TGCA no mesmo site, esta n&o
segue intervalos fixos e regulares, de dez em dez anos (2000-2010, 2001-2011, etc), que & mais
adequado para avaliar a evolugéo do crescimento populacional e da dindmica das populagdes num
periodo equivalente. Assim, a partir dos dados de populagéo total, a CRHi calcula a TGCA
seguindo a seguinte metodologia:

Para obtengdo da taxa de crescimento (), subtrai-se 1 da raiz enesima do guociente entre a
populagéo final (Pt) e a populagéo no comego do periodo considerado (PO}, multiplicando-se o

resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme farmula abaixo:

P .
P
Al—

\. o

~ =

]—1 =100
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FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) — continuac¢do

Justificativa do uso
do parametro

Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a proje¢io da demanda e
disponibilidade de agua e saneamento, visando o planejamento da infraestrutura e acdes
necessarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O wvalor da taxa refere-se & média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre dois
momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos. A TGCA é influenciada pela
dinamica da natalidade, da mortalidade e das migracdes.

Metodologia de
obtencio do dado
pela Fonte

Para obtencéo da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populacdo final (Pt) e a populagdo ho comego do periodo considerado (PO), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual 2o numero de anos no periodo, conforme férmula abaixo:

R

= |l\ " %

—1|x100

Orgdo consultado

Fundag&o Sistema Estadual de Anédlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.

INFORMAGCOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http:/iwww.imp.seade.gov.brs.

INSTITUTC BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<http:/fvwww.ibge.gov.br=. Acesso em: 28 mar.2010.
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Indicador FM.02 - Populagio
Parametro FM.02-A - Populagéio total
Definigéo Fopulagéo total € a totalidade dos individuos que residem em uma determinada localidade.
Unidade n® hab.
Fonte Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SF.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.
Farafins de classificag&o dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este pardmetro;

Populagéo total: n° hab.
< 50.000
= 50.000 - = 100.000
= 100.000 - = 500.000

Fonte: Seade, 2011,

Obtengéo do
parametro

Consulta ao sife do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundacéo
SEADE: http:/fwnvivi imp . seade. gov br
Variavel. Populacéo.

Justificativa do uso
do parametro

A populagdo deve ser considerada, principalmente, na avaliag&o e nas projecdes dos indicadores de
saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtencgio do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtencgio do dado
pela Fonte

As populagbes apresentadas resultam de projecées elaboradas pelo método dos componentes
demograficos. A projecdo considera as tendéncias de fecundidade, mortalidade e migracéo, a partir
das estatisticas itais processadas na Fundagéo Seade, e a formulagéo de hipdteses de
comportamento futuro para estes componentes.

Orgdo consultado

Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAD PAULO (Estado). FUNDAGAD SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <httpffwww.imp.seade.gov.br=.
Acesso em 28 jul.2014.

SAD PAULD (Estado). FUNDACAC SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema de
Frojecdes Fopulacionais para os municipios do Estado de S&c Paulo". Disponivel em:
<http:/fprodutos seade . gov br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia. pdf=. Acesso em 28 jul.2014
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Indicador FM.02 - Populagido
Parametro FM.02-B - Populagido urbana
Definigao Populagdo urbana é a populacéo residente dentro dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n” hab.
Fonte Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencgio do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagées sobre os Municipios Paulistas (MP) da Fundacéo
SEADE: hitp:/Aswwr.imp.seade.gov.br.
Variavel: Populagéo Urbana.

Justificativa do uso
do parametro

A populacéo deve ser considerada, principalmente, na avaliagéo e nas projecdes dos indicadores
de saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obteng¢ao do dado
pela Fonte

Anual.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Populagéo residente dentro dos limites urbanos dos municipios. Deve-se ohsenar que a categoria
urbana de uma unidade geogréfica é, no Brasil, definida por lei municipal. A populagdo urbana leva
em consideracéo as projeces da populag éo total elaboradas pelo método dos componentes
demogréficos e a tendéncia da urbanizacédo observada nos Censos Demograficos de 2000 e 2010
do IBGE.

Orgio consultado

Fundac o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMAGOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http#Aavnw.imp.seade.gov.br>.
Acesso em 28 jul.2014.

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAQ SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema
de Projecdes Populacionais para os municipios do Estado de S4o0 Paulo". Disponivel em:
<http:/fprodutos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf-. Acesso em 28
jul.2014
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Indicador FM.02 - Populagédo
Parametro FM.02-C - Populagéo rural
Definigéo Populagéo rural & a populagéo residente fora dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n" hab.
Fonte Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengédo do
parametro

Consulta ao sife do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http:ffwwner imp seade. gov.br/.
Variavel: Populacao Rural.

Justificativa do uso
do parametro

A populacdo deve ser considerada, principalmente, na avaliagéo e nas projegées dos indicadores
de saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtencgéo do dado
pela Fonte

Populagio residente fora dos limites urbanos dos municipios. Deve-se observar que a categoria
rural de uma unidade geografica &, no Brasil, definida porlei municipal, e os critérios para
determinar se um domicilio fica na zona rural ou urbana sdo polticos e variam, portanto, de um
municipio a outro. A populagéo rural leva em consideragéo as projegdes da populag&o total
elaboradas pelo método dos componentes demograficos e a tendéncia da urbanizagio observada
nos Censos Demograficos de 2000 e 2010 do IBGE.

Orgido consultado

Fundagio Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAD PAULO (Estado). FUNDACAD SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMA@OES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http:#www.imp.seade.gov.brs.
Acesso em 28 jul 2014,

SAD PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE AMNALISE DE DADOS. "Sistema
de Projecdes Populacionais para os municipios do Estado de S&o Paulo”. Disponivel em: <
http:/#fprodutos . seade. gov briprodutos/projpop/pdfs/projpop_metodologia pdf>. Acesso em 28
jul.2014
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Indicador FM.03 - Demografia
Parametro FM.03-A - Densidade demografica
Densidade demografica ou populagdo relativa representa o n® de habitantes residentes em uma
Definicio regido geografica em determinado momento em relagéo & area da mesma.
§ A densidade demografica € um indice utilizado para werificar a intensidade de ocupagdo de um
territdrio.
Unidade hab fkm?
Fonte Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Fara fins de classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

Densidade demografica: hab.f/km?
=10
= 10e =30
=30e=50
=50e=70

Fonte: SEADE, 2011,

Obtengéo do
parametro

Quociente entre a populacao total (pardmetro FM-02-A) & a area total, definida pelo SEADE.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da concentrag&o ou disperséo da populacéo pelo territdrio permite inferir as
possivels pressdes sobre os recursos hidricos e as agdes necessarias para a gestao.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

Anual. Dados e projecdes populacionais s&0 produzidos pela Fundacao SEADE.

Metodologia de
Obtengio do Dado
pela Fonte

Para obter a densidade demografica divide-se a populacéo absoluta pela area da regiao analisada
{pais, cidade, regido).

Densidade demografica = n® habitantesiarea

Orgdo consultado

Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEACE.

Bibliografia

SAD PAULO (Estado). FUNDAGAD SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http:/fvww imp.seade. gov.br=.
Acesso em: 28 mar.2010.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GECOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<http i iDge gov br. Acesso em: 28 mar.2010.
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Indicador

FM.03 - Demografia

parametro no Banco
de Indicadores

Parimetro FM.03-B - Taxa de urbanizagio
Definigéo Taxa de urbanizagio representa o percentua da populag&o urbana em relagdo a populagio total .
Unidade %
Fonte Fundacio Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE
Apresentagio do

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parédmetro.
Para fins de classificacdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parémetra

Taxa de urbanizagéo: %
= 0%

Fonte: SEADE, 2011

Obtengéo do
parametro

Consulta ao gife do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Faulistas (IMF) da Fundacéo
SEADE: http: fferwnee imp seade. gav br
Variavel Grau de Urbanizacao (Em %)

Justificativa do uso
do parameftro

A concentracdo populacional nos centros urbanos cada wez mais demanda agua para satisfazer
suas necessidades e suas condicdes devida (abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, lazer, etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacéo e se
eleva 0 padrao de vida desta populagéo, podendo impactar o5 recursos hidricos comprometendo
sua gualidade e quantidade.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

Anual. Dados e projegdes populacionais s&o atualizados pela Fundagao SEADE.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A densidade demoagrafica é calculada, geralmente, a partir de dados censitanos, segundo a
farmula

. Populacfo urbana
Taxa de urbanizagio = X 100

Populagao total
G

Fonte: Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

drgido consultado

Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SACQ PAULO (Estado). FUNDAGCAC SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.

Acesso em: 28 mar. 2010,

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEQGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<http fwieied ibQe gov.br= . Acesso em: 28 mar. 2010,

INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http: /fwwww. imp.seade . gov.bre.
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Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humane

Parimetro FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)
Baseado nos mesmas critérios de desensalvimenta considerados pela Indice de Desenvalsimento
Hurmano — IDH, o IPRS reflete o esforgo dos municipios nas dimensoes riqueza, escolandade e
longewidade, incluindo indicadores que caracterizam mudangas em um prazo mais curto.

. Assim, 0 IPRS & composto de trés indicadores sinteticos setoriais, que mensuram as condigdes

Definigdo L . . . :
do municipio em termos de riqgueza, escolaridade e longevdade — e permitem 0 0 ordenamento
dos 645 municipios do Estado segundo cada um desses indicadores; e uma tipologia constituida
de cinco grupos, denominada grupos do IPRS, que resume a situacgao dos municipios segundo
0s trés eixos considerados, sem ordena-los.

Unidade MNZo possui

Fonte Fundacao Sistemna Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de referéncia
do parametro

De acordo com a fonte, o indicador @ composto por cinco grupas;

NOVOS NOMES

PARA OS GRUPOS RIQUEZA LONGEVIDADE ESCOLARIDADE
DINAMICOS [ ALTA + MEDIA ou ALTA
BAIXA LONGEVIDADE & MEDIA/ALTA ESCOLARIDADE
=
DESIGUAIS AUTA e -
BAIXA ESCOLARIDADE & MEDIAJALTA LONGEVIDADE
EQUITATIVOS = BAIXA + MEDIA ou ALTA
BAIXA LONGEVIDADE e MEDIA/ALTA ESCOLARIDADE
EM TRANSICAO == BAIXA + =
BAIXA ESCOLARIDADE & MEDIA/ALTA LONGEVIDADE
VULNERAVEIS = BAIXA + BAIXA LONGEVIDADE ¢ BAIXA ESCOLARIDADE

Obtengdo do
parimetro

Consulta do produto IPRS no sifeda Fundacao SEADE:
https:/fiprs.seade. gow.brf

Justificativa do uso
do parimetro

As condigles socioeconémicas podem estar vinculadas a utilizagao dos recursos naturais e a
degradacao ambiental.

O IPRS incorpora importantes inovagdes metodaologicas:

- inclusio de vanaweis capazes de caractenzar mudangas em um prazo mais curto, captando, na
medida do possivel, os resultados dos esforgos dos municipios nas trés dimenstes consideradas
nelo indicadar,

- construgao de uma tipologia gue permite conhecer simultaneamente o estagio de
desenvoldmento de cada municipio nas trés dimensées, facilitando a identificagio dos seus
principais problemas econdmicos e sociais;,

- adogao de uma estrutura de escalas compativel com a realidade dos 845 municipios do Estado
de S4c0 Paulo, apresentando, assim, um quadm mais complexo e detalhado da diversidade dos
municipios paulistas.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

A cada dois anos
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Metodologia de
obteng¢io do dado
pela Fonte

20 IFRS & um indice composto pelas dimensdes Rigueza, Longevdade e Escolaridade. Cada
dimensac possul componentes com pesos dferenciados, gue, na nova metodologia langada em
2013, sé0 05 sequintes:

Dimensoes Componentes

Rigueza municipal | Consumo residencial de energia elétrica. por ligagéo (variavel
'8 )]

Consumo de energia eletrica na agricultura, no comercio € nos
$ervicos, por ligagéo (variavel 12

Total da remunera¢éo dos empregades com carteira essineda e
do setar pablico mais os beneficios previdenciarios divididos pela
populagdc de 15 anos & mais (variavel V3

Produto Intemae Bruto — PIE per capifa (vanavel Vi)

Longevidade Taxa de mortz/idade pennatal (vanave! Vi)

Taxa de mortzlidade infantil (variavel Vi)

Taxa de mortzlidade de pessoas de 15 & 39 anos (variavel V7))

Taxa de morta/idade de pesscas de 6C 2 69 anos (variavel VBI)

Escolaridade Taxa de atendimznto escolar nz faixa de 0 a 3 anos (variavel Vi)

Wédia das proporgdes de alunes do 5° ano do ensing
fundamental da rede pablica que atingiram pele mencs o nivel
adzaguada nas provas de poriugués e matematica (variavel V10

Wédia des proporgies de alunos do 9° ano do ensing
fundamental da rede pablica que atingiram pele menes o nivel
adzruado nas provas de portugués e matematica (variavel V11

Taxa de distorcao idade-s2rie no ensinc madio (vanavel V12

Fara cada uma das trés dimensdes —renda, longevidade e escolaridade — o indicador
sintético & definido por uma combinagdo dos quatro componentes selecionados.

Apds o calculo do indicador sintético, sao definidos os pontos de corte para as categorias (alta,
meédia, baixa) de cada dmenséo. Esses pontos s&o atualizados em cada edicao do IPRS por
meio de um modelo de regresséo linear simples .

Afraves da combinagao da categona de cada uma das dimensdes, & definido o grupo ao qual
pertence o municipio, conforme mostrado em "valor de referéncia do parémetro”.

A comparagéo direta das categorias e do IPRS s6 pode ser feita entre osresultados dos

A metodologia detalhada pode ser encontrada em:
https:/iprs .seade.gov. bridownloads/pdifmetodologia_do iprs_ 2018 pdf

Orgéo consultado

Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAOQ PAULO (Estado). FUNDAGAC SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADCS. indice
paulista de responsabilidade social - IPRS 2014-2018. Séo Paulo Fundac&o Seade, 2019,
Disponivel em: <https: /fiprs.seade . gov. bridownlcads/pdfiprs_release site pdf=. Acessoem: jan.
2020.

SACQ PAULO (Estade). FUNDAGAD SISTEMA ESTADUAL DE AMALISE DE DADCS. indice
paulista de responsabilidade social - metodologia, Sao Paulo: Fundagao Seade, 2019, Disponivel
em: <https:fiprs.seade gov br/downloads pdifmetodologia_do iprs 2018 pdf=. Acesso em: jan.
2020
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Indicador

FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)
O IDH-M é o indice que afere o desenwlvmento humano dos municipios brasileiros, através de
Definici trés dimensdes: renda, longevidade e educacéo, e é recomendado para prognésticos e projecdes
inigao na elaboracéo de polfticas publicas setotiais que véo rebater com consequéncia ha politica de
recursos hidricos.
Unidade Classificacéo entre 0 e 1
Fonte PNUD Brasil - Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolimento no Brasil.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

IDH-M

b. IDHM entre 0,500-0,599
c. IDHM entre 0,600 - 0,699

Muito Baixo Deservolvimento Humano
Baix o Desenvwohvimento Humano

Médio Desermolimento Humano

Alto Desemwohimento Humano

Muito Alto Desenvohimento Humano

Fonte: Programa das Magdes Unidas para o Desenvalvimento - FNUD

Obtengdo do
parametro

Consulta ao site do PNUD:

Atlas Brasil 2013. Tabelas complementares para avaliac8o dos municipios brasiieiros
Evoluco do IDHM por municipios — 1991, 2000 e 2010
<http:/Avww.prud.org.br/Noticia.aspx ?id=3750>

Justificativa do uso
do parametro

Como o indicador ja tem uma meiodologia consolidada e conhecida para mensurar o
desemwohimento humano nos municipios, levando em consideracéo as condicionantes e
peculariedades destes, sua utilizagéo é adequada para avaliar a evolugéo dos padrées sociais
nesse espaco. O indicador é recomendado para progndsticos e projecdes na elaboragéo de
polticas publicas setoriais que véo rebater com consequéncia na politica de recursos hidricos.

Periodicidade de
obtenc¢ao do dado
pela Fonte

Extracéo dos dados dos Censos Demograficos brasileiros junto ao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica. Em razéo da adaptacéo metodolégica, os valores do IDHM, subindices e indicadores
para 2000 e 1991 foram recalculados e — no caso dos municipios novos para o Censo de 2010 —
projetados retroativamente.
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O 000 MO0

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

A MERdYPIE CREACHLe BePH I ENveMEEtRnsformacéo das trés dimensdes contempladas

(longevidade, educacgéo e renda) em indices que variam entre 0 (pior) e 1 (melhor), e acombinacéo
destes indices em um indicador sintese. Séo calculados os indices especificos de cada uma das
trés dimensdes analisadas: IDHM-E, para educacéo; IDHM-L, para sadde {ou longevidade); IDHM-
R, para renda.

IDHM Educacgéo: é uma composicéo de dois indicadores, um sobre a informagéo da situacéo
educacional da populagao adulta e um referente a populacdo em idade escolar (criancas e jovens)
IDHM Renda: Considera a Renda municipal per capita, ou seja, a renda média mensal dos
individuos residentes em determinado munic ipio.

IDHM Longevidade: Esperanca de vida ao nascer, ou seja, nimero médio de anos que as
pessoas viveriam a partir do nascimento, mantidos os mesmos padrdes de morntandade
observados no ano de referéncia.

Para tanto, séo deteminados os valores de referéncia minimo e maximo de cada categoria, que
serdo equivalentes a 0 e 1, respectivamente, no calculo do indice. Os sub-indices de cada
municipio serdo valores proporcionais dentro dessa escala: quanto melhor o desempenho
municipal naquela dimenséo, mais préximo o seu indice estard de 1. O IDH-M de cada municipio é
fruto da média geométrica destes trés indicadores:

IDH-M =

J

A metodologia detalhada pode ser consultada em: Rt/ www priud. org. br/arguivos/fs3-
metodologia. pdf

Nota: Para o Atlas 2013, referentes aos dados de 2010, o PNUD alterou a metodologia de calculo
dos indicadores. Em razdo disso, as compara¢des e analises entre indicadores, municipios e

anos (1991, 2000 e 2010) s6 podem ser feitas na plataforma do Atlas 2013, que recalculou o IDH-
M para os municipios nos anos anteriores.

Grgéo consultado

PNUD BRASIL : http:/Awww.pnud.org.br/IDH/Atlas2013.aspx ?indiceAccordion="1&li=li_Atlas2013.
Acesso em ago.2013.

Bibliografia

PROGRAMA DAS NAGOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenvolvimento
Humano Brasil 2013. Metologia. Disponivel em: <http:/fwww.pnud.org.br/arquivos/fs3-
metodologia.pdf~. Acesso em: 31 ago. 2013.

PROGRAMA DAS NAGOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenvolvimento
Humano Brasil 2013. Material de Apoio. Disponivel em:

<http:/Avanw . pnud.org.br/Noticia.aspx ?id=3748>=. Acesso em: 31 ago. 2013
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Indicador

FM.10 - Uso e ocupacao do solo

Parametro FM.10-F - Area inundada por reservatorios hidrelétricos
Definigao Area inundada por reservatérios hidrelétricos.
Unidade km*
Fonte Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Apresentacgao do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Obtencgdo do

Os dados sdo encaminhados por municipio, em km?,
Para se obter a area inundada na UGRHI somam-se as areas inundadas nos municipios "sede

parametro em cada UGRHI.
Para algumas regides, a poténcia de energia elétrica instalada é bastante relevante, devido a
tendéncia do aumento do nimero de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH's), e
Justificativa consequentemente do aumento de empreendimentos que essas PCH's trazem. Considera-se

ainda que a construc@o de bamagens, a formacéo de reservatorios e a geracéo de energia
hicrelétrica tem influéncia direta sobre os recursos hidricos.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

Nowos dados sdo adicionados ao site da ANEEL bimestralmente. Uma vez adicionado o dado de
poténcia de energia elétrica instalada, ele ndo sofre alterag&o posterior ou atualizagdo, haja vista
que este valor € definido na outorga do empreendimento.

Metodologia de
obten¢do do dado
pela Fonte

Os dados de poténcias s#o obtidos a partir das outorgas efou fiscalizagbes realizadas pela
ANEEL e disponibilizados na base georreferenciada no site da instituigdo. Para obtengao do valor
por UGRHI, sdo somados os valores das outorgas existentes.

Orgéao consultado

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

Bibliografia

N&o consultada.
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1.2

Fichas Técnicas - Categoria Pressdo

Ficha Técnica 10 - P.01-A — Vazdo outorgada total de dgua

Indicador P.01 - Demanda de agua

Parametro P.01-A - Vazio outorgada total de agua
Volume total de agua superficial & subterrénea requerido por todos os tipos de uso: urbana,
industrial, rural e outros Usos.

N Devido a importancia do pardmetro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por

Definigéo . . . - .
agua, optou-se por assumir a vazao total outorgada como sendo edquivalents 4 demanda total,
dewvendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.
Estes dados 56 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia & do DAEE.

Unidade m’fs
Enguanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacéo de dados atuais

Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua, serfo utilizados dados sobre a demanda total

outorgada, obtidos a partir do ‘Banco de Qutorgas' do DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRH! & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Méo ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengéo do
pardmetro

Os dados sdo obtidos do ‘Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e 540 encaminhados pelo DPQ através de uma planilha elstrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sdo Paulo para o ano
consultadao.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengéo do
pardmetra).

Para obtengéo do pardmetro P.01-A - Demanda total de agua, soma-se owolume outorgado (m3s)
em todas as captagdes supericiais (CA) e captagdes subterréneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

QO conhecimento da demanda de agua & de fundamental importancia para a gestéo dos recursos
hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda ¢ um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Qutorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga atravées das informacdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes é denominado "Banco de Qutorgas”.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informages repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes & denominado "Banco de Qutorgas'

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPG (Diretoria de Procedimentos de Qutorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Méo consultada
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Indicador P.01 - Demanda de agua
Parametro P.01-B - Vazéo outorgada de agua superficial
Yolume total de agua supericial requerido por todos os tipos de uso urbano, industrial, rural &
outros Usos.
Denido a importéncia do pardmetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
Definigéo agua supericial, optou-se por assumir avazao superficial total outorgada como sendo equivalente
& demanda superficial total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.
Estes dados 56 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja compsténcia é do DAEE .
Unidade m/s
Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua superficial, serdo utilizados dados sobre a demanda

superficial total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Cutorgas' do DAEE .

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGREHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengédo do
paréametro

05 dados sdo obtidos do 'Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e 540 encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes & demanda cutorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencdo do
pardmetra).

Para obtencéo do parédmetro P.01-B - Demanda de agua superficial, soma-se o volume outorgado
{m3s) para captagdes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua superficial ¢ de fundamental importancia para a gestdo dos
recursos hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica superficial .

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda superficial & um subsidio para gerenciar o balango
entre a demanda e a disponibilidade de agua superficial.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

QO Cadastro de Qutorgas é atualizado mensamente pelo DAEE. A DPQ obtém os dados de
outorga atraveés das informagdes repassadas por suas regionais. O banco de dados gue compila
estas informagdes é denominado "Banco de Qutorgas”.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados gue compila estas informagdes é denominado "Banco de Qutorgas”.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Qutorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Mao consultada.
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Indicador

P.01 - Demanda de agua

Parametro

P.01-C - Vazdo outorgada de agua subterrdnea

Definigdo

Yolume total de agua subterdnea requerido por todos os tipos de uso urbano, industrial, rural e
outros Usos.

Devdo a importancia do parédmetro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
agua subterrdnea, optou-se por assumir a vazdo subterrénea total outorgada como sendo
equivalente a demanda subterrénea total, dewendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.

Estes dados 56 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidacde

mis

Fonte

Enguanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais
sobre @ estimativa da demanda total por agua subterranea, serfo utilizados dados sobre a
demanda subterrénea total outorgada, obtidos a partir do Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parémetro.

Obtengio do
parametro

Os dados s&o obtidos do 'Banco de QOutorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e s&do encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletronica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sao Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencdo do
parametra).

Fara obtenc&o do pardmetro F.01-C - Demanda de agua subterdnea, soma-se 0 volume
outorgado (m@s) para captagdes subterréneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua subterranea é de fundamental importancia para a gestéao
dos recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica subterrdnea.
Avaliar a intensidade e atendéncia da demanda subterrdnea & um subsidio para gerenciar o
balanco entre a demanda e a disponibilidade de agua subterranea.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O Cadastro de Qutorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE . A DPQ obtém os dados de
outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes é denominado "Banco de Qutorgas”.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A DFO obtém os dados de outorga atraves das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informac des & denominado "Banco de Qutorgas”.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPQ (Diretoria de Procedimentos de Qutorga
e Fiscalizac&o) e DRH (Diretona de Recursos Hidricos).

Bibliografia

M&o consultada.
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Parametros P0O1-A, PO1-B e PO1-C

Demanda de agua - Yazio outorgada

Fasso 1) as informagdes do 'Banco de Outorgas' devem ser consolidadas sequindo as orientagdes
do DAEE-DPQ, hawendo a eliminag&o dos dados considerados inconsistentes: (@) campo
municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompativel; (c) campo de identificac&o da
UGREHI vazio (0); (d) campo de identificacao da UGRHI em branco.

Estas outorgas s&o desconsideradas pois ndo ha confiabilidade nestas informacgdes.

Mo campo "Situagao administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (agua superficial) e Licenga de Operag&o (agua subterrdnea).
Mo campo "CodxUS0" (tipos de uso da outorga) devemn ser selecionados os campos CA
{Captacéo Superficial) e PO (Captacdo subterrdnea).

Passo 2) para obter os dados de wazdo anual de cada municipio aplica-se a formula (todos
Metodologia de campos fazem parte do Cadastro de Outorgas do DAEE):
obtengao do
parametro QA X Hdia X d_m X m_ano = Qlano
Onde: QA = Quantidade de Agua, Hdia = Horas por Dia, d_m = Dias por Més; m_ano = Meses por|
Ano; Qfano = VazaolAno

Fara as outorgas em que ndo ha informag 4o sobre ‘ndmero de horas por dia (Hdia)', numero de
dias por més (d_m) ou 'nimero de meses por anos (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12
meses, respectivamente.

Observacao em 2012, a pedido da CRHi, 0 DPO passou a encaminhar as informagdes de var &o
(wolumes) ja convertidas em mano.

Passa 2) Os valores de vaz&o em m>/ano devemn ser convertidos para m/s através da férmula

31.536.000 X vazdo milano = vazio mls

onde 31.536.000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).

Motas:

a. Municipios podem fazer parte de mais de uma UGREHI & as outorgas delimitam esta diferenga. Assim um mesmo
municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na qual esteja parcialmente contido (B},
dependendo da localizagao do ponto de captacéo. Estas diferencas devemn ser contabilizadas no Banco de Indicadores,
diferenciando o volume outorgado para o Municipio cuja outorga é na porgao "A" ou "B".

b. Mo Banco de Outorgas' néo séo diferenciados DISTRITOS e MUNICIPIOS. Assim deve-se ter cuidado em somar os
dados referentes aos distritos em seus respectivos municipios. Bx: TUPI, um distrito de Piracicaba, tem waz o outorgada
para uso urbano de Xmfls. Essavazéo deve ser contabilizada como vaz&o do municipio de Piracicaba (e Tupi n&o dewe ser
incluido no 'Banco de Indicadores?).

c. Com relagdo aos SISTEMAS (transferéncia de agua entre duas UGRHI) optou-se por utilizar valores fixos acordados com
a DO

UGRHI 05-FCJ - SISTEMA CANTAREIRA = 31 m¥s;

UGRHI 06-AT - SISTEMA CANTAREIRA = 2ms,

UGRHI 06-AT - SISTEMA PRODUTOR ALTO TIETE = 9,7 m¥s;

UGRHI 07-BS - SISTEMA BAIKADA SANTISTA Il = 2,37 méls;

Estes wolumes devemn constar no 'Banco de Indicadores' para os pardmetros PO1-A, FOTE e POZA, em campo especifico.
Alem disso devemn fazer parte do somatério para o calculo final dos valores da UGRHI
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Indicador P.01 -Demanda de agua

Pardm etro P.01-D - VYazdo outorgada de dgua em rios de dominio da Unide

Yolume total de dgua superficial captado nos rios de dominio da Uni&o, calculado atraves da vaz o

Definigao outorgada pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas.
Unidade s
Enguanto nao forem estabelecidas metodologia e fontes para disponibilizacao de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua, complementario a analise as informagdes

referentes as vazdies outorgadas em rios da Unido, abtidos a partir das informacgfes de outorga da
Agéncia Nacional de Aguas.

Apresentagio do
parimetro no Banco |Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
de Indicadores

Valor de Referéncia

N MNaa ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.
do parim etro

Os dados s&o obtidos através de requerimento & Agéncia Macional de Aguas.e sd0 encaminhados
por sua Superintendéncia de Regulagio, atraves de uma planilha eletrénica em Excel, contenda
todas as informacdes referentes as outorgas emitidas e validas ate determinado ano. 530 feitos
ajustes neste hanco de dados afim de gerar o parametro (ver Metodologia de obtengdo do
pardmetra).

Obtengéo do
paridm etro

O caonhecimento da dermmanda de agua é de fundamental importancia para a gesto dos recursos
Justificativa do uso |hidricos, pois reflete a presséo direta sohre a disponibilidade hidrica.

do param etro As informacées referentes as vazdies outorgadas em ro de daminio da Unido nda entram no
calculo do Balango (pardmetros E.07-A, EO7-B, E.07-C e E.O7-0)

Periodicidade de
obtengio do dado |C processo @ continua.

pela Fonte
A Lein® 3884 de 2000, estabelece em seu art. 4% que cabe 3 ANA outargar, por intermedio de
autorizac &o, o direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua de dominio da Unido.
Entretanto, para gue o poder pdblico possa conceder uma outorga, & Nnecessario gue o interessado
Metodologia de apresente a solicitagcao correspondente 2 ANA. Todos 0s usuarios de recursos hidricos,
obtengio do dado |excetuando-se os usos gue independem ou ndao est3o sujeitos a outorga, devem dirgir-se ao
pela Fonte argio gestar e solicitar a outorga para poder utilizar determinada vazdo ou volume de agua. O

processo envolve uma serie de etapas, descritas no Manual de procedimentos fecnicos e
adrministrativos de ouforga de direlfo de uso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Agua
(ver Bibliografia)

Orgio consultade |Superintendéncia de Regulacdo - Geréncia de Outarga - GEOUT

BRASIL. AGEN CIANACIONAL DE AGUAS. Manual de procedimentos téenicos e administrativos de
ouforga de direffo de uso de recursos hidrcos da Agéncia Nacional de Aguas. 2013, Dispanivel em:
<htip Aarquivas ana . gowv brinstitucional/sofAN UALDEF rocedim entos TecnicoseAdministrathvos decl T

. OF GAdeDireitodell sodeRecursosHidrcos daAb Apdf= Acesso em: Julho de 2014,
Bibliografia

BRASIL. AGEMCIANACIONAL DE AGUAS. Res olugdo n® 707, de 21 de dezembro de 2004 Dispde sobre
pracedim entos de natureza técnica e administrativa a s erem observados no exame de pedidos de
outorga, e da outras provdencias.
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obtengdo do parametro

Parametro

P.01-D -Vaziao outorgada de agua em rios de dominio da Uniao

Metodologia de
obtencao do
parametro

A partir de 2014 a Agéncia Nacional de Aguas passou a enviar, a pedido da CRHi, dados sobre as
outorgas validas nos rios de dominio da unido. Esses dados s8o encaminhados na forma de
planilhas Excel, e contém uma série de informacg&es sobre estas outorgas, como tipo, finalidade,
localizagéo geografica (pontos Lat/Long), nome do usuario, etc. Assim, para compor © Banco de
Indicadores como indicativo também da press8o das aguas, foi necessario fazer algumas
operagdes nesta planilha. Através de planilha automatizada, calcula-se as informacdes para as
UGRHIS e para os municipios do Estado de SP, seguindo as seguintes condicionantes:

1)Os valores de vazao em m*ano, do campo VolumeAnual devem ser convertidos para m/s
através da utilizac8o do seguinte critério : 1 ano = 31536000 segundos

2) No campo Cateqoria: desconsiderados os campos com "Suspens&o”, "Indeferido” e
"Revogacao™

3) No campo Situacio: desconsiderados os campos com "Inativas"

4) No campo Tipo Interferéncia: desconsiderados os "usos ndo consuntivos" e os "pontos de
langamento".

5) Os pontos s&o plotados em software de geoprocessamento (ArcMap) para visualizagao espacial
das UGRHIS onde ocomrem as captagdes. S&o estas que sdo consideradas na somatéria por
municipio. Ex.: S&o Carlos (UGRHI 13-TJ) faz captagdes no rio Mogi-Guagu, na porgéo do extremo
norte do municipio, localizada na UGRHI 09-MOGI, entdo esse valor outorgado € contabilizado
como demanda da UGRHI 09.

6) Os pontos de captagdo séo distribuidos em oito finalidades diferentes: Abastecimento Piblico,
industria, Mineragéo, Irrigacdo, Aquicultura, Criagéo Animal, Qutro e Termoeléfrica. Como essas
finalidades se diferenciam daquelas usadas na CRHi (URBANQ, INDUSTRIAL, RURAL e
OUTROS), agrupou-se nestes quatro grupos para fins de comparacgao.
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Indicadeor P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro P.02-A - Vazao outorgada para abastecimento publico

Wolume total de agua superficial e subterrénea requerido pelos usos urbanos, que consta no
cadastro de outorgas do DAEE, contemplando usos outorgados ou apenas cadastrados (Usos
insignificantes).

O pardmetro aponta as atividades socicecondmicas para as quais a agua superficial efou
subterrdnea se desting e abrange especificamente o uso urbano.

Denvido a importancia do parémetro e 8 auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso urbano, optou-s5e por assumir a vazdo total outorgada para uso urbano como sendo
equivalente 4 demanda urbana estimada, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa &
com as devidas ressalvas.

Estes dados 56 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Definigio

Unidade mfs

Enquanto nao forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda para uso urbano, serfo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso urbano, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco |Dados apresentados por municipio, por UGRH! & para o Estado de SP.
de Indicadores

Valor de Referéncia

- N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.
do parametro

05 dados séo obtidos do Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sa0 encaminhados pelo DRH/DPO atraves de uma planilha eletrdnica em Excel,
contendo todas as informacdes referentes 4 demanda outorgada no Estado de Séo Paulo parao
ano consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado.

Obtengédo do
parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso € de fundamental importancia para a gestao dos
Justificativa do uso do|recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre 0s Usos da agua pode acarretar conflitos.

parametro Além disso, a avaliagio das vanagdes nos volumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequag&o do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtengdo do dado |0 Cadastro de Outorgas e atualizado mensamente pelo DAEE.

pela Fonte

Metodologia de
obten¢io do dado
pela Fonte

A DRH/DPO obtem os dados de outorga atrawés das informagdes repassadas por suas regionais.
O banco de dados que compila estas informagdes & denominado "Banco de Outorgas™.

Departamento de Aguas & Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Dirstoria de Procedimentos de

Orgdo consultado Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia Méo consultada.
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Indicador

P.02 - Tipos de uso da dgua

Parametro

P.02-B - Vazéo outorgada para uso industrial

Definigéo

Yolume total de agua supericial e subterrnea requerido pelos Usos indUstrials: processos
produtivos, tratamento de efluentes industriais, que consta no cadastro de outorgas do DAEE,
contemplando usos outorgados ou apenas cadastrados (Usos insignificantes).

O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua supericial ef/ou
subterrénea se destina e abrange especificamente o uso industrial.

Devido & importéncia do parémetro e aauséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
Uso industrial, optou-se por assumir a vazao total outorgada para uso industrial como sendo
equivalente & demanda industrial estimada, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.

Estes dados 50 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

s

Fonte

Enguanto n&o forem estabelecidas metodologia & Fonte para disponibilizagédo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso industrial, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso industrial, obtidos a partir do Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengéo do
parametro

s dados s&o obtidos do 'Banco de Outorgas'tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, & 580 encaminhados pelo DRHDAEE através de uma planilha eletrdnica em Excel,
contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o0 Paulo para o
ano consultado.

Séo feitos peguencs ajustes neste banco de dados encaminhado.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso € de fundamental importéancia para a gestao dos
recursos hidricos, uma vez gue o desequilibrio entre 05 Usos da agua pode acarretar conflitos .
Alem disso, a avaliacéo das variagdes nos volumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequacac do consumo para os diversos tipos de Uso.

Periodicidade de
obtengéio do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas & atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DRH/DFO obtem os dados de outorga atrawés das informagdes repassadas por suas regionais.

O banco de dados que compila estas informagdes e denominado "Banco de Outorgas”.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Diretoria de Procedimentos de
Qutorga & Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Méo consultada.
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Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-C - Vaz&ao outorgada para uso rural

Definigao

“olume total de agua superficial e subterrénea requerido pelos usos rurais: irmigag&o, pecuaria,
aquicultura, etc, que consta no cadastro de outorgas do DAEE, contemplando usos outorgados ou
apenas cadastrados {usos insignificantes).

O par&metro aponta as ativdades socioscondmicas para as quais a agua superficial efou
subterrénea se destina e abrange especificamente o uso rural.

Dewido a importancia do parametro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso rural, optou-se por assumir a vaz 4o total outorgada para uso rural como sendo equivalente &
demanda rural estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.

Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m¥s

Fonte

Enguanto nao forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso rural, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso rurall, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE .

Apresentagido do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Yalor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido para este parémetro.

Obtengédo do
parametro

Os dados s&o obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e s&o0 encaminhados pelo DRH/DPC através de uma planilha eletrdnica em Excel,
contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sao Paulo para o
ano consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado {wer Metodologia de obtengéo do
pardmetro).

Jusdtificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso & de fundamental importancia para a gestdo dos
recursos hidricos, uma wez que o desequilibrio entre 05 Us0s da agua pode acarretar conflitos.
Alem disso, a avaliagdo das variagdes nos volumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequacdo do consumo para 05 diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

0 Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DRHIDPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais.
O banco de dados que compila estas informagdes & denominado "Banco de Qutorgas”.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Diretoria de Procedimentos de
Qutorga e Fiscalizagéo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Mao consultada.

Relatdrio de Situa¢do dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022

107



Indicador P.02 - Tipos de uso da dgua
Parametro P.02-D -Vazio outorgada para solugdes alternativas e outros usos
Wolume total de agua superficial e subterrdnea requerido pelos Us0S qUe n&o Se enguadram como
urbano, industrial ou rural, denominados conjuntamente de ‘outros Us0s’ lazer, paisagismo, etc.
"Solugdes alternativas" sao representadas, por exemplo, por pogos e captagdes destinados ao
abastecimento hoteis, condominios, clubes, hospitais, shoppings centers, entre outros.
Definigio s o - . o : :
Devido & importancia do parémetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
outros usos, optou-se por assumir a vazéo total outorgada para outros Usos como sendo
equivalente a demanda estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas.
Estes dados s se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade mis
Enquanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda para outros Usos, serfo utilizados dados sobre a demanda

outorgada obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentagéio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha walor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengéo do
parametro

s dados s&o obtidos do Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e s&o encaminhados pelo DPO atrawes de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencéo do
parametro).

Fara obter o parametro POZ-D - Demanda para outros usos de agua soma-se o volume total
outorgado (m¥s) para captacdes com cuja finalidade € especificada como sendo "OUTROS".

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre 05 usos da agua pode acarretar conflitos.
Alem disso, a avaliagdo das variagdes nos volumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequagéo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas & atualizado mensalments pelo DAEE.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

A DPO obtem os dados de outorga atrawvés das informag des repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informacgdes & denominado "Banco de Outorgas”.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outarga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

M&o consultada.
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Indicador

P.02 Tipos de uso da 4gua

Parametro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano
Volume estimado de agua superficial e subterrdnea requerido para
abastecimento urbano.

Definicdo O parédmetro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a dgua
superficial e/ou subterrdnea se destina e abrange especificamente o uso para
abastecimento urbano.

Unidade m3/s
Metodologia retirada do Manual de usos consuntivos da agua no Brasil -
ANA,2019 3

Fonte Dados do SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE O
SANEAMENTO - SNIS
Dados de 'Populagéo Total' obtidos do SNIS, com base no IBGE
Apresentacao

do parametro
no Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de
Referéncia do
parédmetro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados sao obtidos com base na série historica - base desagregada - do
SNIS.

Para o calculo do ‘Metodologia retirada do Manual de usos consuntivos da agua
no Brasil - ANA,2019, com base na Equacéao 3 - Retirada per capita:
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Equacao 1
Uso ={AG,_, . [AG

percapita

(AG,, = AG, I} . 105 + 365

014-

Equacao 2
Perda . =[(AG, + AG,,; - AG,,J) - AG,, ]/ (AG, + AG,,, - AG,,)

Equacao 3
Retirada,, ... = USO,, .0, - (1 - Perda_, )"
Em que:
Ush-2 = coeficiente que define o uso médio per capita,
2 em UHab dia
Perda . = propor¢ao que representa a por¢io captada que
' n2o é utilizada, em porcentagem
Retirada o coeficiente de retirada média per capita, em UHab dia

Para obtencdo do pardmetro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento
urbano o 'Volume estimado para Abastecimento urbano' em L/hab.dia é
convertido em m3/s.

Justificativa
do uso do
pardmetro

As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/91) definem o
abastecimento das popula¢g@es como uso prioritario dos recursos hidricos.

O conhecimento da demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental
importancia para a gestao dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio
entre 0s usos da agua pode acarretar conflitos.

Periodicidade

de obtencéo

do dado pela
Fonte

Os dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS séo
atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Metodologia

de obtencéo

do dado pela
Fonte

Dados do SNIS: consultar a série histérica, base desagregada em:
http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/.

Orgéo
consultado

SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento).
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Bibliografia

BRASIL. SECRI%TARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL
DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnostico dos Servigos
de Agua e Esgoto — 2020. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2020.

ANA. Manual de usos consuntivos da agua no Brasil. Brasilia: ANA, 2019.
Disponivel em: http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-
conteudos/central-de-
publicacoes/ana_manual_de_usos_consuntivos_da_agua_no_brasil.pdf/view.
Acesso em:03 mai. 2022.
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Indicador

P.03 - Captagio de dgua

Parimetro P.03A - Captagdes superficiais em relagio a area total da bacia
Mumero de captagdes de agua de fontes superficiais outorgadas em relagao a area total da bacia.
Defini¢io Considera-se captagio superficial os sistemas que abrangem as instalagdes destinadas a retirada
de agua em corpos d'agua superficiais, para fins de uso pdblico ou privado.
Unidade n® de outorgas/ 1.000 km?®
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (dados de Outorgas e da area das UGRHI).

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referé&ncia
do parim etro

Mao ha walor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengio do
parametro

Para obtengdo do nimero total das captacdes superficiais outorgadas os dados do 'Banco de
Qutorgas’ do DAEE =30 tratados da seguinte forma:

1. Mo campo "Situagao administrativa® devern ser selecionadas apenas as outorgas identificadas
como Portana (para dgua superficial).

2 Mo campo "CodxUSC" (tipos de uso da outorga) seleciona-se apenas o campo CA (Captagao
Superficial).

Apas esta selecao o parametro P.03-A e obtido pela formula:

{n° total das captagdes superficiais outorgadas / Area da bacia ou do municipio) X 1000

Municipios podern fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (&) e em UGRHI na
gual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizagio do ponto de captacéo. Estas
diferengas devemn ser contabilizadas no Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado
para o Municipio cuja outorga @ na porgio "A" ou "B". Conseguentermente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmo municipio, dependendo do local da captagao.

Justificativa do uso
do parametro

) aumento dao ndmero de captacdes de agua representa uma pressao direta sohre a
disponibilidade hidrica.

2 parametro permite avaliar a intensidade e atendéncia da captacao superficial, para subsidiar
agdes de gerenciamento dos recursos hidhcos.

Periedicidade de
obtengido do dado
pela Fonte

0 Cadastro de Cutomyas & atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengido do dado
pela Fonte

A OP O obtém os dados de outorga atraves das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes @ denominado "Banco de Outorgas”.

Viabilidade do
parimetro para o
Relatério de Situagio

Para analize deste indicador deve-se considerar também o wolume outorgado para captagio
superficial, pois o numero de captagdes analisado isoladamente pode mascarar a real pressao
sobre disponibilidade hidrica, ja gque uma captagio de um grande usuario pode ultrapassar o
volume total captado por um conjunto de pequenos usUAanos.

Orgdo consultade

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPQ (Diretoria de Procedimentos de Outarga
g Fizcalizagdo) e DRH (Diretona de Recursos Hidricos).

Bibliografia

MNao consultada.
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Indicador

P03 - Captagio de agua

Parimetro P.03-C - Proporgio de captagdes superficiais em relagdo ao total
Momero de captagfes de agua de fantes superficiais outorgadas em relagdo a0 ndmero total das
Definicio captagdes outorgadas na bacia.
§ A outorga para captagdo abrange os sistemas e instalagdes destinados 4 extragao da aguaem
corpos d'agua superficiais ou subterraneas, para fins de uso pdblico ou privada.
Unidade Y
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentadaos por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

MNao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametn.

Obtengio do
parimetro

Fara ohtencdo do ndmero total das captagtes superficiais outorgadas os dados do '‘Banco de
Cutorgas' do DAEE s&o tratados da sequinte forma:
1. Mo campo "Situagio administrativa” devern ser selecionadas apenas as outorgas gue

apresentam como Portana (para agua superficial) e Licenga de Operagao (para agua subteranea).

2. Mo campo "CodxUSO" (tipos de uso da outorga) seleciona-se 0s campos CA (Captacao
Superficial) e PO (Captagao subterranea).
Apos esta selegéo o parametro P.03-C & obtido pela famula:

{n° de captagdes superficiais outorgadas / n° total de captagdes outorgadas) X 100

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na
gual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizagao do ponto de captagao. Estas
diferengas devemn ser contahilizadas no Banca de Indicadares, diferenciando o volume autargada
para o Municipio cuja outorga e na porgao "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesma municipio, dependendo do local da captagdo.

Justificativa do uso
do parimetro

O aumento do nimero de captagdes de agua representa uma pressao direta sobre a
disponihilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacao superficial, para subsidiar
agdes de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O Cadastro de Qutorgas & atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DPO obtem os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionaiz. O
hanco de dados que compila estas informagdes & denominado "Banco de Cutorgas”.

Yiabilidade do
parimetro para o
Relatério de Situagdo

Fara analise deste indicadaor deve-se considerar também o volume outargado para captagan
superficial, pois 0 ndmero de captagdes analisado isoladamente pode mascarar a real pressao
sohre disponibilidade hidrica, ja que uma captacao de um grande usuario pode ultrapassar o
volume total captado por um conjunto de peguenos UsUAnos.

Orgdo consultade

Departarnento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretaria de Procedimentos de Outarga
e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Mao consultada.

Relatdrio de Situa¢do dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022

113



Indicadeor

P.03 - Captagdo de dgua

Parimetro P.03D -Propor¢gio de captagdes subterrineas em relagio ao total

Mumero de captagdes de agua de fontes subterraneas outorgadas em relagdo ao numero total das
. captacdes outorgadas na bacia.

Definigdo - . . M . . - .
A outorga para captaglo abrange os sistemas e instalagdes destinados 3 extracado da agua em
compos dagua superficiais ou subterraneas, para fins de uso pdblico ou privada.

Unidade %

Fonte Departamentao de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagdo do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentadas par municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parim etro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengio do
parimetro

Fara obtencdo do ndmero total das captacties subterrdneas outorgadas os dados do 'Banco de
Cutorgas’ do DAEE s4o tratados da seguinte farma:

1. Mo campo "Situag o administrativa® devern ser selecionadas apenas as outorgas gue
apresentam como Portaria (para agua superficial) e Licenca de Operagéo (para agua subterranea).
2. Mo campo "Codxl S0 (tipos de uso da outorga) seleciona-se 03 campos CA (Captacéo
Superficial) e PO (Captagao subterrdnea).

Apos esta selecao 0 pardmetro P.03-0 @ obtido pela farmula:

{n® de captagdes subterrdneas/ n® total de captagdes outorgadas) X 100

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI, & as outorgas delimitam essa diferenga.
Assim, um mesmo municipio pode ter quantidade de captagdes diferentes na UGRHI "A" e na
UGRHI "B", dependendo do local da captacdo. Essas diferengas devern ser contabilizadas no
banco de indicadores, diferenciando o volume outorgado do Municipio cuja outorga @ na porgao "A"
ou "B". Consequentemente, pode haver dois valares para este parimetro para um mesma
municipio, dependendo do local da captacao.

Justificativa do uso
do parim etro

O aumento do nimero de captagdes de agua representa uma pressao direta sobre a
dispaonibilidade hidrica.

O parametro pemmite avaliar a intensidade e a tendéncia da captagdo superficial, para subsidiar
agdes de gerenciamento dos recursos hidncos.

Periodicidade de
obtengido do dado
pela Fonte

O Cadastro de Qutorgas & atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DPO abtém os dados de outorga através das infarmacdes repassadas por suas regionais. O
hanco de dados que compila estas informacgdes & denominado "Banco de Outorgas”.

Viabilidade do
parimetro para o
Relatério de Situagdo

Fara analise deste indicador deve-se considerar também o volume outorgadao para captacao
subterranea, pois o ndmera de captagdes analisado isoladamente pode mascarar a real presséo
sobre disponibilidade hidrica, ja que uma captagao de um grande usuano pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de peguenos UsUArios.

Orgio consultado

Departarnenta de Aguas e Energia Elética - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outarga
e Fiscalizacdo) e ORH (Diretaria de Recursos Hidricas).

Bibliografia

MNao consultada.
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Indicador P.04 - Residues sélides
Parimetre P.04-A - Residuo sélidoe urbano gerado
Definigio Cuantidade estimada de residuos sdlidos urbanos gerados em area urbana.
Unidade tonfdia
Fonte CETESE - Companhia Amhbiental do Estado de S4a Paulo

Apresentagio do
parimetro ho Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Yalor de Referéncia
do parimetro

Mao ha valar de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengédo do
parimetro

Dados do Inventario Estadual de Residuos Salidos Urbanos, publicado pela CETESE.
(Ate 2012 era denominadao de inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares)

Justificativa do useo
do parimetre

C= residuos sdlidos descartados ou dispostos de forma inadequada acarretam contaminagio do
s0lo e das aguas superficiais e subterrdneas.

Deve-se considerar que a CETESE estabelece gue: "O inventano Estadual de Residuos Sdlidos
Urbanos ndo deve ser wiitizado como fonfe de informacles sobre as quanfidades de residuos
efelivamenfe geradas nos municipios " (Imventano Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos,
CETESE, 2013, pag. 04}

Perodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Qs dados 30 coletados e publicados anualmente pela CETESE no fnveniano Estadual de
Fesiduos Sdlidos Urbhanos .

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Para estimar a geragéo de residuos solidos urbanos & considerado somente o residuo de arigem
domiciliar, que contempla: residéncias, estabelecimentos comerciais e estabelecimentos de
sendpos de pequeno porte. A gquantidade de residuo sdlido gerado @ estimada com base na
populacan urbana de cada municipio, considerando seu indice de produgao de residuos (per
capifa).

indice de producio percapita de residuos sélides em fungio da populagio urbana *:

Populagdo Urbana (n® hab.) Produgdo de Residuo (kglhab.dia)

= 25.000 0.7
> 25000 e = 100.000 0.8
= 100.000 e = 500.000 0.4
= 500.000 1,1

*E zz¢ indice foi proposto € adotado pelaC ETESE em 2015, Até entdo eram outros vdores, rais conservado res.

A guantidade de residuo solido gerado no municipio & estimada atraves do calculo:
[(Populagio urbana do municipio) X {indice de produgio per capita)] | 1000
A excegdo a estaregra & o municipio de 530 Paulo, para o qual sdo0 adotados os valumes diarios

de residuos divulgados oficialmente pelas concessianarias do serdgo municipal as Agéncias
Amhientais da CETESE (CETESE, 2014)

Orgie consultado

CETESE - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADD DE SAQ PAULD. Inventario Estadual de Residuos
Solidos Urbanos 2013, S0 Paulo, CETESE, 2014 . Disponivel em:
<https:/fcetesb. sp.govbrfsolofpublicacoes-e-relatorioss= .
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Indicador P.05 - Efluente s industriais e sanitarios

Parametro P.05-C - Carga organica poluidora doméstica gerada

Definigédo Carga orgénica poluidora doméstica estimada que é gerada pela populagéo urbana do municipio.
kg DBCs, z0/dia

Unidade Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs2p): € a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidara maténa organica por decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma inorganica
estavel, em um periodo de 5 dias, a 20° Celsius.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MNao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengédo do
parametro

Dados do Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Yalores altos de DEOs 20 em um corpo de agua s&o resultado de despejos de origem
predominantemente orgénica. Quanto mais alto o indice de DBO, pior é a qualidade da agua.
O conhecimento da quantidade de carga orgénica gerada subsidia agdes do poder piblico para
sua coleta e tratamento.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Penodicidade de coleta n&o especificada.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

Fara efeitos de calculo para Carga orgénica poluidora gerada, considera-se:
{54 g DBOs 3 X Fopulagéo urbana do municipio)

Orgdo consultado

CETESE - Setor de Gestao de Frocessos

Bibliografia

SAOQ PAULO (Estado) SECRETARIA DE MEIQ AMBIENTE. COQORDENADORIA DE

PLAMNEJAMENTO AMBIENTAL — CFLA. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de S&o Paulo,

Séo Paulo: SMA/JCFLA, 2009,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO - CETESB. Relatério de qualidade das
aguas superficiais no estado de Séo Paulo — 2009, 5S40 Faulo: CETESE, 2010. 310 p. Disponivel
em: <http //cetesb sp gov brfaguas-interiores/publicacoes-e-relatoros/>

Relatdrio de Situa¢do dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022

116



Indicador

P.05 - Efluentes industriais e sanitarios

Parametro P.05-D - Carga organica poluidora doméstica remanescente
A carga organica poluidora remanescente {que € langada no corpo hidrico receptor) é composta

Definigio basicamente de efluentes domésticos e € a soma da carga orgénica ndo coletada e da carga
orgénica que o tratamento ndo reduziu.
kg DBOSIQUJ{dia

Unidade Demanda Bioquimica de Oxig&nio (DBO; 59): ¢ a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar a matéria onganica por decomposicao microbiana asrdbia para uma forma inorgénica
estawel, em um periodo de 5 dias, a 20° Celsius.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MNé&o ha walor de referéncia estabelecido para este parémetro.

Obtengéo do
parametro

Dados do Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anuamente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Valores altos de DBO em um corpo de agua séo resultado de despejos de arigem
predominantemente orgéanica. Quanto mais alto o indice de DBO, picr & a qualidade da agua.
A presenca de alto teor de materia orgénica no efiuente pode induzir & completa extingdo do
oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.
Fode tambem produzir sabores e odores desagradaveis, além de obstruir os filtros de areia
utilizados nas estagdes de tratamento de agua e possibilitar a proliferacdo de microrganismos
tdxicos efou patogénicos.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Feriodicidade de coleta n&o especificada.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A CETESB utiliza um software para calcular a Carga Organica Poluidora Remanescente. Este
software considera

- Contribuigéo padréo per capita de 54g DBOs 2 por hatv/dia

- Populag&o urbana do municipio (n® de habitantes)

- Quantidade de esgotos coletada

- Quantidade de esgotos tratada

- Eficiéncia do tratamento

Orgédo consultado

CETESE - Setor de Gestéao de Processos

Bibliografia

SAC PAULO (Estads). SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE . COORDEMADORIA DE

FLANEJAMENTO AMBIENTAL — CPLA. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo,

580 Paulo: SMAJCPLA, 2009,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADC DE SAQ PAULC - CETESB. Relatério de qualidads das
aguas superficiais no estado de S&o Paulo — 2009, S0 Paulo: CETESE, 2010, 310 p. Disponivel
em:=http:/fcetesh sp.gov brfaguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/= .
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Indicador P.06 - Contaminagéo ambiental

Parametro P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua
Mimero de areas contaminadas em gue o contaminante atingiu o solo ou a agua.
Area contaminada € a drea onde existe comprovadamente contaminacéo ou poluicéo causada

Definicio pela introducgao ou infiltracéo de quaisquer substancias ou residuos de forma planejada, acidental

¢ ou até mesmo natural. Os poluentes ou contaminantes podem propagar-se para as aguas

subterréneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando
impactos negativos efou riscos na prépria drea ou em seus arredores.

Unidade n® de areasfano

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.

Apresentagio do
parametro ho Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengio do
parametro

Os dados s&0 encaminhados pela fonte por municipio. Para obter o total, somam-se as areas
contaminadas de todos o5 municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias gue atingiram o solo e aagua, além dafauna e da flora.
Descarta-se ocorréncias gue atingiram apenas o "ar'.

Justificativa do uso
do parametro

A contaminacdo das aguas supericiais oU subterrdneas altera diretamente sua qualidads e,
consequentsmente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio ambiente. A
contaminagao em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas
subterrdneas representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do
Estado de S&o Paulo.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas € continua, em fungéo das Agdes
Rotineiras de Fiscalizacao e Licenciamento da CETESE. Os dados coletados in joco séao
consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e s&o publicados anualmente na
Relagéo de areas contaminadas, no site da CETESE.

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

0Os dados séo obtidos atraves das Agdes Rotineiras de Fiscalizagéo e Licenciamento da
CETESB. Esses dados sé&o consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o
Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Viabilidade do
pardmefro para o
Relatério de Situagéo

Dewve-se considerar que o5 dados disponibilizados pela CETESE podem néo representar todo o
universo de areas contaminadas do Estado de S&o Paulo.

Orgio consultado

CETESE - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULC. Manual de gerenciamento de éreas
contaminadas. S&o Paulo: CETESB, 2001. Disponivel em
<http: vy cetesh sp.gov brSolofareas_contaminadas/manual asp=. Acesso em 30 mar. 2010,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relagdo de areas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em <http: /i cetesb sp.gov brfareas-
contaminadas/rela%E "% F5es-de-%E 1% Alreas-contaminadas/d-rac= . Acesso em 30 mar.2010.
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Agua

Indicador P.06 - Contaminagao ambiental
Parametro P.06-B - Ocorréncia de descargalderrame de produtos gquimicos no solo ou na agua
L Mumero de registros de ocorréncias de contaminag&o do solo ou da agua em decorréncia de
Definigéo .
descarga, derrame ou vazamento de substancias poluentes.
Unidade n® de ocorrénciasfano
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parémetro.

Obtengio do
parametro

Cetesh encaminha os dados por municipio. Fara obter o total somam-se as dareas contaminadas
de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias que atingiram o solo e a agua, além da fauna e da flora.
Descarta-se ocorréncias gue atingiram apenas o "ar', conforme planilha encaminhada.

Justificativa do uso
do parametro

A contaminagdo das aguas supericiais oU subterrdneas altera diretamente sua qualidade e,
consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio ambiente. A
contaminacéo em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas
subterrdneas representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do
Estado de Séo Paulo.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

05 dados sdo0 coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derramefdescarte. Os dados compdem os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESE, que séao consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e séo
publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESE

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

As informacgdes sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESE séo consolidadas no
REQ - Registro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias & obtida em consulta a este
banco de dados

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagio

Deve-se considerar que 05 dados da CETESE referem-se somente aos atendimentos efstuados
pelo Setor de Operagdes de Emergéncia ou pelos técnicos das Agéncias Ambientais.

M&o foi identificada fonte para este parémetro que compilasse todas as ocorréncias de derrame ou
descarga de produtos quimicos no estado de Séo Faulo.

Orgéo consultado

CETESE - Setor de Operacdes de Emergéncia.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO OE SAO PAULO. Sistema de Informacées sobre
Emergéncias Quimicas da CETESE - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
<http:/fsistemasinter. cetesb sp.gov brfemergencialrelatorio php= . Acesso em 30 mar.2010.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. Agdes de Resposta. Disponivel em: http: ey cetesb spogaov brigerenciamento-de-
riscosfEmergencias-Quimicas/97-Acoes-de-Resposta. Acesso em 20 mar. 2010
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Indicador

P.08 - Barramentos em corpos d’agua

Parametro P.08-D - Total de barramentos
o Mumero total de baramentos outorgados para os diversos tipos de Uso, na area da bacia.
Definigéo . ’ y :
Barramentos s&o estruturas construidas em corpos d'agua com finalidade de represamento
Unidacde n® total de barramentos outorgados.
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Apresentagdo do
pardmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengédo do
parametro

- Dados de outorgas estaduais obtidos do "Banco de Outorgas” do DAEE (DPO) referem-se a 31
de dezembro do ano consultado e devem ser tratados da seguinte forma:

Campos "Cod<US0O" ou "NomelUso" (tipos de uso da outorga). deve-se selecionar o campo BA
(Barramento), obtendo assim o total de bamamentos .

Justificativa do uso
do pardmetro

0 conhecimento do numero de baramentos implantados em uma determinada areafregido € de
grande importdncia para a gest&o dos recursos hidricos, visto que podem modificar o wolume de
agua disponibilizado para as areas/regides & jusante.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Dados do "Banco de Outorgas” do DAEE: atualizagéo mensal.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Dados do DAEE: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por
suas regionais. O banco de dados gue compila estas informagdes é denominado "Banco de
Qutorgas "

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagio

Na auséncia de dados sobre o nimero total de bamamentos, utiliza-se o total de barramentos
outorgados, conforme o Banco de Outorga do DAEE e o5 dados do cadastro de outorgas da
AMEEL. Assim a analise deve serrealizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas

Orgédo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos.

Bibliografia

MN&o consultada.
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1.3 Fichas Técnicas - Categoria Estado

Ficha Técnica 32 - E.01-A - IQA - Indice de Qualidade das Aguas

Indicador E.01 - Qualidade das aAguas superficiais

Pardmetro E.01-A -IQA - indice de Qualidade das Aguas
Este indice considera varaveis de qualidade que indicam o langamento de efluentes
sanitarios para o corpo d'agua, fomecendo uma viséo geral sobre as condigdes de qualidade
das aguas superficiais. Este indice, calculado em todos os pontos da Rede Basica, também
pode indicar alguma contribuigdo de efluentes industriais, desde que sejam de natureza

Definigéo orgénica biodegradavel
O valor do 1QA é obtido a partir de nove parBmetros considerados relevantes para a avaliagdo
da qualidade das aguas: temperatura, pH, oxigénico dissolido, demanda bhioguimica de
oxigénio, Escherichia coli / coliformes termotolerantes | nitrogénio total, fdsforo total, salidos
totais e turbidez.

. n? (valor entre 0 e 100)
Unidade vicle Valor de referéncia do parémetro.
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o0 Paulo

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI,
-valor do IQA/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESE adota as seguintes categonas para classificagio dos pontos:

Cate goria QA
OTIMA T9< 104 <100
51 <IQA=ZTY
36 < IQA =51
19 < QA = 36
QA = 19

Forte: CETESE (2017b)

Obtengio do
parametro

Dados obtidos do relatérioc Qualidade das aguas inferiores no Estado de S&o Pawio,
publicado anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Qs pontos de 1QA compdem a Rede de Monitoramento Basico da CETESE, que avalia as
vandvels quimicas, fisicas e bioldgicas, fornecendo uma vis&o global da condigéo dos corpos
hidricos do Estado.

A existéneia do monitoramento do QA pemite identificar areas priontanas para o controle da
poluigdo das éguas, elaborar diagnostico das dguas usadas para abastecimento publico,
alem de subsidiar a elaboragéo e atualizagio de Planos de Bacia e Relatdrios de Situagéo
dos Recursos Hidricos. Considera-se ainda gque a rede de 1QA & a mais amplamente
distribuida no Estado (0 1QA & medido em todos os pontos da rede basica da CETESE), e
gue essa rede & monitorada desde a década de 70, possuindo a série histérica dos nove
pardmetros que compdem o indice, apresentando portanto, grande significdncia para a
avaliagdo e monitoramento da qualidade das aguas.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESE no relatorio

Qualidade das aguas inferfores no Egtado de 540 Paulo,
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Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

O 1QA foi adaptado pela Cetesb, a partir de um estudo realizado em 1970 pela “National Sanitation
foundation”, dos Estados Unidos. O IQA & calculado pelo produtdrio ponderado das qualidades de
agua corespondentes as variaveis que integram o indice: temperatura, pH, oxigénio dissohvido,
demanda bioquimica de oxigénio, Escherichia coli / coliformes termotolerantes, nitrogénio total,
fosforo total, solidos totais e turbidez de acordo com a seguinte formula:

I0A=T] ¢"
i

Onde:

QA = indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 e 100;

gi = gualidade do i-ésimo pardmetro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média
de variacéo de qualidade”, em fun¢do de sua concentracéo ou medida e,

wi = peso correspondente ao i-€simo parémetro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em funcéo da
sua importancia para a conformacéo global de qualidade, sendo que:

n = numero de variaweis que entram no calculo do 1QA.

Orgdo consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatério de Qualidade das aguas
interiores no estado de S&o Paulo 2016, S&o Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/faguas-intericres/publicacoes-e-relatorios/> .

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das aguas interiores no estado de Sdo Paulo 2018. Séo Paulo;
CETESB, 2017b.
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Abastecimento Publico

Indicador

EO01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

Definigao

Este indice, além das variaweis consideradas no |QA, ainda avalia as substéncias tdxicas e as
variavels que afetam a qualidade organcléptica da agua advinda, principalmente, de fontes difusas.
E um indice composto pela ponderacéo dos resultados do ndice de Qualidade de Agua 1QA) e do
indice de Substancias Téxicas e Organolépticas (1STO). Este Ultimo indice considera as variaweis
que interferem nas caracteristicas organolépticas da agua (ferro, manganés, aluminio, cobre e
Zinco), bem como as substéncias tdxicas {potencial de formac&o de trihalometanos - PFTHM,
numero de celulas de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total, mercario e nigquel).

Este indice & calculado nos pontos de amostragem dos rios e reservatdrios que séo utilizados
para 0 abastecimento plblico.

Unidade

n? (walor entre 0 e 100)
vide Valor de referéncia do parémetro.

Fonte

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o0 Paulo

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRH;
- walor do |AP/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESE adota as seguintes categonas para classificagao dos pontos:

1AP
79 <|AP =100
51<1AP=79
36 <1AP = 51
19 <1AP = 36
4P =18

Categoria

Fonte: CETESE (20170)

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatdrio Qualidade das aguas interiores no Estado de Sdo Paulo, publicado
anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de compostos complexos onundos de fontes difusas
{industrializacao, agrotéxicos). Tais compostos podem representar riscos & salde humana, sendo
de extrema importédncia seu monitoramento.

Periodicidade de
obtengiio do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas timestralmente e publicadas anualmente pela CETESE no relatério
Qualidade das aguas Infenores no Estado ds S&0 Paulo.

Metodologia de
obtengiio do dado
pela Fonte

O |AP & calculado apenas nos pontos gue s&o coincidentes com captagdes utilizadas para
abastecimento publico. Seu calculo consiste do produto dos indices QA e ISTO, de forma que:

IAP = QA x ISTO'

IsTO {indice de Substéncias Téxicas e Organoléptica) agrupa varidveis que indicam a presenga
de substancias toxicas e que afetam a gualidade organoléptica da agua. O 1STO & composto por
dois grupos de variaveis: a) Variaveis que indicam a presenga de substancias toxicas (ST):
Potencial de Fomacdo de Trihalometanos (FFTHM)L N° de celulas de clanobacterias, cadmio,
chumbo cromo total, mercuario e niquel; e by Grupo de variaveis que afetam a qualidade
organocléptica (SQ): farro, manganés, aluminio, cobre g zinco. De forma que 1STO = 8T = S0
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Orgéo consultado |CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das &guas
interiores no estado de Sado Paulo 2016. Sao Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

Bibliografia . .
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - Indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das &aguas interiores no estado de S&o Paulo 2016. S&o Paulo:
CETESB, 2017b.

Indicador E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protegio da Vida Aquatica

O IVA tem o objetivo de avaliar a qualidade das aguas para fins de protecéo da fauna e flora
em geral, diferenciado, portanto, de um indice para awaliacdo da agua para o consumo
humano e recreacéo de contato primario (ZAGATTO et al., 1999 apud CETESB, 2017b).

O VA leva em consideracéo a presenca e a concentracdo de contaminantes quimicos
téxicos, seu efeito sobre os organismos aquaticos (toxicidade) e duas das variaweis
consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio dissohdo), variaweis essas agrupadas
no IPMCA — indice de Variawis Minimas para a Presenacéo da Vida Aquética, bem como o
IET - indice do Estado Tréfico de Carlson modificado por Lamparelli (2004). Desta forma, o
VA fomece informagdes ndo s6 sobre a qualidade da agua em termos ecotoxicolégicos,
como também sobre o seu grau de trofia.

Defini¢do

n® (valor > Q)

Unidade vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo.

Apresentacio do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI,
- valor do IVA/ponto monitorado

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagcéo dos pontos:

Ponderagio IPMcA! Categoria VA
2 3 4 5a9

OTIMA VA= 25
NECANN 0 - vAs33

REGULAR 34=IVA=45
RUIM 46=IVASEBT

PESSIMA 68 =IVA

Fonte: CETESB (2017b)

1
et o5 KN
o 22 |

Valor de referéncia
do parimetro

L+ B SRR P ) (A ]

Obtengio do Dados obtidos do relatorio Qualidade das aguas interiores no Esfado de S&o Paulo,
parametro publicado pela CETESB.

O IVA awalia a qualidade das aguas para fins de protecéo da fauna e flora em geral, ou seja,
é um indice que considera o meio aquatico como um ecossistema, com suas complexas
interagbes entre organismos vws e varawis abidticas. Este indice é de grande
significéncia, haja vista que aborda os recursos hidricos como um compartimento de vida, e
néo apenas como um fornecedor de aguas ou um espaco para a recreac&o.

Justificativa do uso
do parimetro

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas interiores no Estado de Sdo Paulo.
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Metodologia de
obtengéao do dado
pela Fonte

Onde:

IET = Indice de Estado Trofico

IPMCA = indice de Variaveis Minimas
para a Preservagdo da Vida Agquatica

IVA=IET + {1,2 " IPMCA)

1 O IPMCA & composto por dois grupos de varidveis:

a) Grupo de substancias téxicas: cobre, zinco, chumbo, cromo, mercino, nigusl cadmio,
surfactantes.

b) Grupo de variaveis essenciais: oxigénio dissalvido, pH e foxicidade

Fara cada variawel incluida no IPMCA, sdo estabelecidos trés diferentes niveis de qualidade,
com ponderagdes numericas de 1 a 3 & que correspondem a padrdes de gualidade de agua
estabelecidos pela Resolugdo COMAMA 357/05, e padries preconizados pelas legislagtes
americana e fancesa, gue estabelecem limites maximos permissiveis de substéncias
quimicas na agua, com o propdsito de etar efeitos de toxicidade crdnica e aguda a bicta
aquatica.

De forma que IPMCA = VE x 8T

onde:

VE: Valor da maior ponderagéo do grupo de variaveis essenciais,

ST: Valor madio das trés maiores ponderagdes do grupo de substancias téxicas. Este valor
€ um nimero inteiro & o critério de arredondamento devera ser 0 seguinte: valores menores
que 0,5 serdo aredondados para baixo e valores maiores ou iguais a 0,5 para cima.

De acordo com as legislagdes estadual (Regulamento da Lei 897/76, aprovado pelo Decreto
Estadual 8.468/76) e federal (Resolugdo COMAMA 357/05), a protecdo das comunidades
aquaticas esta prevista para corpos d'agua enguadrados nas classes 1, 2 e 3, sendo,
portanto, pertinente a aplicagao do IVA somente para esses ambientes. Assim sendo, para
05 corpos d'agua enguadrados na classe 4 ndo sera aplicado o VA,

Orgéo consultado

CETESE - Diretoria de Engenharia & Qualidads Ambiental

Bibliografia

BRASIL. MINISTERID DO MEID AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO
AMEBIENTE. Resolugdo n® 357, 17 de margo de 2005 Dispde sobre a classificagéo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condiges e padrées de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n® 53, de
18/03/2005, pags. 5563,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADD DE SAQ PAULO. Relatdério de Qualidade das
aguas interiores no estado de S&o Paulo 2016, S&0 Paula CETESE, 2017a. Disponivel em:
<httpoficetesh sp.gov.brfaguas-interiores/ publicacoes-e-relatorios/=.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADCO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de
Qualidade das Aguas. In; Relatério de qualidade das aguas interiores no estado de Séo
Paulo 2016, Sao Paulo: CETESE, 2017h.

LAMPARELLI, M. C. Grau de trofia em corpos dagua do Estado de Séo Paulo: Avaliagéo
dos métodos de monitoramento. 2004, Tese (Doutorado) - Instituto de Biociéncias,
Universidade de Séao Paulo, Séao Faulo. Disponivel em:
<http:/fwwiw teses usp briteses/disponiveis/41/41134/tde-20032006-075813/pt-br php=

SAQ PAULO (Estado). Decreto n® 8.468, de & de setembro de 1976. Aprova o Regulamento
da Lei n® 997, de 31 de maio de 1976, que dispde sobre a Prevencdo e o Controle da
FPoluigao do Meio Ambiente.
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Indicador E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e cianobactérias.

Q IET leva em consideracéo a presenca de clorofila & e fosforo total. Nesse indice, os
resultados comespondentes ao fosforo, IET(PT), devem ser entendidos como uma medida do

Definigao potencial de eutrofizagéo, ja que este nutriente atua como o agente causador do processo. A
avaliacdo comespondente & clorofila a, IET(CL), por sua vez, deve ser considerada como uma
medida da resposta do cormpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o
nivel de crescimento de algas que tem lugar em suas aguas. Assim, o indice médio engloba,
de forma satisfatoria, a causa e o efeito do processo.
n? {valor > 0)

Unidade
vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do IET/ponto monitorado

A CETESB adota as seguintes calegorias para classificag8o dos pontos:

Categoria IET
Ultraoligotrofico IET =47
Valor de referéncia = 47 < |ET =52
do parametro Mesotrofico 52 < IET £ 59
Eutréfico 59 <IET =63
Supereutrofico B3 <IET=67
ET > 67 Fonte: CETESB (2017b)
Obtencgao do Dados obtidos do relalorio Qualidade das aguas interiores no Estado de Sédo Paulo,
parametro publicado pela CETESB.

Justificativa do uso

N Possibilita monitorar aportes significativos de matéria orgénica nos corpos hidricos.
do parametro

Periodicidade de
obtenc¢ao do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatorio
Qualidade das aguas interiores no Estado de Sédo Faulo.
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Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

O indice de Estado Tréfico é composto pelo indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(PT) e 0
indice do Estado Trofico para a clorofila @ — IET(CL), modificados por Lamparelli (2004), sendo
estabelecidos para ambientes l6ticos, segundo as equagdes A e B. Na interpretagiio dos
resultados, os pontos serfio classificados conforme os resultados obtidos para o IET anual.
Assim, para cada ponto, serdo utilizadas as médias geométricas das concentragdes de fosforo
total e clorofila @ para calculo do IET(PT) e IET(CL) anual, sendo o IET final resultante da média
aritmética simples dos indices anuais relativos ao fosforo total e a clorofila a, como mostra a
equagao C.

A)Rios
IET {(CL) = 10%(6-{(-0,7-0,6*(In CL))/In 2))-20 Onde:
IET (PT) = 10%(6-((0,42-0,36%(In PT)}In 2)}20  pT = concentrago de fosforo total medida &

B) Reservatorios superficie da agua, em p.L

IET (CL) = 10*(6'((0,92'0,34*('“ CL))IIn 2)) CL = (.:OHCEI"ItI‘ag‘EO de ﬁloroﬂla a medida a
IET (PT) = 10%(6-(1,77-0,42*(In PT)/In 2)) superficie da agua, em p.L

In = logaritmo natural
C)IET = [IET (PT ) +IET(CL}]/ 2

Orgio consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental
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LAMPARELLI, M. C. Grau de trofia em compos ddgua do Estado de Sdo Paulo: Avaliagdo dos
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Indicador E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-E - Concentracdo de oxigénio dissolvido (atendimento a legislagado)
Quantificacdo de amostras dos pontos de monitoramento da qualidade da agua superficial que

Definicao atendem a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, em relacéo as respectivas classes dos rios, para o
parédmetro Oxigénio Dissolvido (OD).
ATENDE ou NAO ATENDE

Unidade
vide Valor de Reréncia do parametro

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacéo do
pardmetro no Banco
de Indicadores

n° de amostras que ATENDEM ou NAO ATENDEM as concentragdes minimas de OD em relacéo
a classe do rio.

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de referéncia de atendimento da concentragdo de oxigénio dissolvido para o ponto de
monitoramento (agua doce):

Classe 1: néo inferior a 6,0 mg/L O2
Classe 2: ndo inferior a 5,0 mg/L O2
Classe 3: néo inferior a 4,0 mg/L O2
Classe 4: ndo inferior a 2,0 mg/L Oz

Fonte: Resolu¢do CONAMA n° 357/2005.

Obtengédo do
parametro

Os dados referentes as concentra¢des de OD séo obtidos através de consulta a CETESB ou pelo
portal Infoaguas. A partir destes resultados, classifica-se cada uma das amostras de acordo com
as concentra¢des minimas de OD em relagdo a classe do rio, obtendo-se 0 nimero de amostras
gue atendem ou néo a legislacéo, por UGRHI.

Sao consideradas as amostras dos pontos localizados em rios enquadrados nas classes 1, 2, 3 e
4. Amostras de pontos localizados em rios enquadrados na classe especial, ou situados em agua
salobra n&o sé&o considerados.

Justificativa do uso
do parametro

O Oxigénio Dissolvido (OD) é uma variavel componente do IQA que, analisada separadamente,
fornece informag6es diretas sobre a sadde do corpo hidrico e que evidencia, principalmente, o
lancamento de efluentes domésticos e industriais.

Uma adequada provisdo de OD é essencial para a manutengdo de processos de autodepuracdo
dos sistemas aquéaticos e o nivel de OD também indica a capacidade de um corpo d’agua natural
manter a vida aquatica.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas interiores no Estado de S&o Paulo .

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

Apb6s amostragem da agua, o OD é medido como parte dos parametros que compde o IQA.

Orgéo Consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.
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Indicador

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-F - Cursos d'agua afluentes as praias (atendimento a legislagéo)
- Resultado do monitoramento dos cursos dagua afuentes litordneos em relagdo aos pardmetros

Definigéo ; . .
estabelecidos pela legislagio quanto ao enguadramento.
o ] o .

Unidade /9 de atendimento fﬂnqal a Ieg|5ﬂ|at;ao
vide “alor de referéncia do parémetro

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sé&o Paulo.

Apresentacio do
pardmefro no Banco
de Indicadores

% de atendimento anual a legislagdo, por ponto, onde % representa a méda das porcentagens de
atendimento cbtidas na 1° & na 2° amostragens semestrais, realZadas nos corpos d'agua
afluentes 4s praias monitorados No municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Os corpos de agua afluentes as praias avaliados pela CETESE estdo enquadrados, segundo o
Decreto Estadual n® 10.7552/77, na Classe 2. A Resolucado Conama n® 35705 estabelece que a
bacteria fecal Escherichia coli pode ser utilizada desde que os limites sejam estabelecidos pelo
argéao ambiental competente. Dessa maneira, a CETESE estabelecel o5 critérios para o Uso de
E coli na avaliac&o microbioldgica das aguas doces sendo que o limite & de 600 UFCH00mL para
corpos d'agua de classe 2 (CETESE, 2017).

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatdrio "Qualidade das praias litordneas no Estado de Séo Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Os corpos de agua que desaguam no litoral paulista s&o o5 principais responsavels pelawvariacéo
da qualidade das aguas das praias, pois recebem frequentemente contribuicdo de esgotos
domésticos ndo tratados, como também de carga difusa. O conhecimento da qualidade sanitaria
dessas aguas, monitoradas duas weres por ano, é fundamental para se compreender os
resultados observados no "Programa de Balneabilidade das Praias Paulistas” e orientar agdes de
gestdo ambiental

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas semestralmente e publicadas anuamente pela CETESE no relatdrio
Qualidade das pralas ifordneas no Esfado de S&0 Paulo,

Metodologia de
obtengéio do dado
pela Fonte

Atualmente estdo cadastrados cerca de 600 cursos d'agua gue afluem as praias, em todo o litoral

e gue sdo amostrados semestralmente (alguns desses corregos deixam de ser amostrados por
nao serem perenes). As coletas 540 realizadas antes do corpo d'agua atingir a faixa de areia das
praias.

A partir dos resultados encontrados, calcula-se qual & a proporc Ao de amostras que apresentaram
menos de 600 UFCHMO00mL de £ cofi (atendem a legislacaoc).

Orgao consultado

CETESB - Diviséo de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatério de qualidade das praias no
estado  de S&  Paulo 2016, S&0  Paule CETESBE, 2017, Disponivel  em:
<http:/fcetesb sp gov bripraias/publicacoes-relatorios/=

BRASIL. MINISTERIO DO MEIC AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolucdo n® 357, 17 de margo de 2005 Dispde sobre a classificacéo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para 0 seu enguadramento, bem como estabelece as condicdes e padries
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n® 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.

Relatdrio de Situa¢do dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022

129



Indicador

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatirios e rios
O indice de Balneabilidade visa avaliar a qualidade da agua para fins de recreacdo de contato primério,sendo aplicado em praias
Definica de dguas interiores, localizadas em rios e reservatdrios.
elinigao A classificagdo das praias é estabelecida pela Resolugdo CONAMA 274/2000. A CETESE, através da Decisdo de Diretona N°
NM22013/E, de 09/04/2013 estabeleceu novos valores, mais restritivos, para classificagdo do indicador Escherichia coli,
. n®de pontos por categona
Unidade wicke Walor de refergncia do pardmetro.
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S0 Paulo.

Apresentacio do
parametro no Banco
de Indicadores

indice de Baneabilidade/ponto monitorado.

Valor de Referéncia
do parametro

Com o objetivo de simplificar para a populagdo, a andlise dos dados da qualidade, a CETESE desenwolveu, a partir dos
resultados obtidos nos monitoramentos semanal e mensal, uma Qualificagdo Anual, gue baseada em criténos estatisticos
simplificados, expressa uma sintese da gqualidade das dguas monitoradas ao longo do ano:

Praias ol assificadas como EXCELEMTES em 100% dotempo

Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do ternpo, exceto quando o assificadas como EXCELENTE S

Rezular |Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo

Ruirm Praias cl assificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo

Praias cl assificadas com o IMPROPRIAS e mais de 50% do ternpo

Fonte: CETESE, 2017b

Obtengéo do
pardmetro

Dados obtidos do relatéio "Qualidade das dguas interiores no Estado de S&o0 Paulo”, publicado anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do pardmetro

Possibilita monitorar apotes significativos de esgotos efdu dejetos animais em dguas recreacionais. Aguas recreacionais s4o
Aguas doces, salobras e salinas destinadas & recreagio de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e
prolongada com a dgua (natagdo, mergulho, esqui-aguético, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades
apreciaveis de agua @ elevada. Compos de agua contaminados por esgotos domesticos podem expor o banhista & doengas de
veiculagdo hidrica (gastroenterite, hepatite A, cdlera, febre tifoide, entre outras), como também & ocorréncia de organismos
patogénicos oportunistas, responsdveis por dermatoses e outras doengas ndo afetas ao trato intestinal (conjuntivite, ofite e
doengas das vias respiratdrias). Considerando que a qualidade da agua para fins de recreagdo de contato primario constitui a
balneabilidade, justifica-se a importdncia do seu monitoramento.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Os reservatdrios em melhores condigdes sdo avaliados mensalmente. J& agueles impactados por langamentos de efluentes
domésticos sdo avaliados com frequéncia semanal.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

A classificagdo das praias é estabelecida pela Resolugdo CONAMA 274/2000. A CETESE, através da Decisdo de Diretona N°
NM22013/E, de 09/04/013 estabeleceu novos valores, mais restritivos, para classificacdo do indicador Escherichia call. A
classificagdo atualmente utilizada para classificagdo das praias é a seguinte:

Coliforme Termotolerante Escherichiacoli Enterococos

Categori
=gen= [UFCH00 mL) (UFCAM mL] {UFCAO0 mL]

EXCELENTE

MUITD BOA E I B Mpo Ep 3 mais do tempo

OPRIA

FRI

ou mais do tempo
Superior a 800 emm

hdaiar qu 0 na dtima medi ulai e 1500 na ditima m

Aclassificagdo anual é baseada nas classificagdes semanais/mensais das praias em Propria ou Imprépria, ao longo do ano:

Praiasclassificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do ternpo, exceto quando classificadas corno EXCELENTES
Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo

Regular

Ruirn Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo

Praias classificadas com o IMPROPRIAS em mais de 50% dotempo

Fonte: CETESE, 2017a b
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Orgao consultado |CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das aguas interiores no estado de Sao
Paulo 2016. Sao Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em: <http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

Bibll f COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade das Aguas. In: Relatério de
ibliografia qualidade das aguas interiores no estado de Séo Paulo 2016. Sdo Paulo: CETESB, 2017b.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE. Resolugdo n° 274, de 29 de

novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas Brasileiras. DOU n® 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Indicador

E.02 - Qualidade das aguas subterraneas

Parametro E.02-A - Amostras de agua subterranea com [Nitrato] 2 5,0 mg/L
Resultado do monitoramento de agua subterranea em relagcdo a concentragdo de Nitrato, nos
pontos de amostragem da rede de monitoramento.
Concentragdes de nitrogénio-nitrato = 5 mg N/L indica, para o Estado de S&o Paulo, contaminagéo

o de origem unicamente antrépica (efluentes domésticos, adubos, etc.) e devem ser investigadas,

Defini¢éo pois a ocorréncia de concentragdes acima de 10 mg N/L* pode ser nociva a salide humana (Portaria
de Consolidagdo MS n° 5/2017).
*10 mg N/L "corresponde aos "10 mg N-NOs/L", padrdo definido na Portaria do Ministério da
Saulde, que corresponde apenas a massa do elemento nitrogénio na substancia Nitrato (NOs)

Unidade n° de amostras

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

guantidade de amostras por cada uma das faixas de concentragdo de nitrogénio-nitrato: > 5,0 mg
N/L e £5,0 mg N/L

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de Prevengéo: [Nitrato] £5,0 mg/L

A concentracéo de 5,0 mg N/L de nitrogénio-nitrato nas aguas subterraneas tem sido utilizada pela
CETESB como valor de prevencdo para definir agdes preventivas e regras para aplicagédo de
residuos em solos agricolas, nos processos de licenciamento e fiscalizagdo ambiental.

A concentragdo de 10 mg N/L, valor estabelecido como padrédo de potabilidade pela Portaria de
Consolidacéo n°® 5/2017 do Ministério da Saude, é definida como valor orientador de intervengao
para gerenciamento de areas contaminadas.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos anualmente através de solicitagdo a CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo recebem tratamento
(apenas cloragéo) é de extrema importancia que se monitore as concentracdes de Nitrato.

Nas aguas subterraneas € comum a ocorréncia de baixos teores do ion nitrato, substancia que
representa o estagio final da degradagao da matéria organica. Em concentracdes acima de 5 mg
N/L é indicativo de contaminagdo antropica e acima de 10 mg N/L pode causar risco a saude
humana, com aparecimento de doengas como a metahemoglobinemia (cianose) e o cancer
gaéstrico.

As principais fontes antrépicas difusas fornecedoras de compostos nitrogenados séo: aplicacéo de
fertilizantes organicos e sintéticos nitrogenados, utilizagdo de fossas sépticas ou negras,
vazamentos das redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminados na zona de captagao
de pogos. (Fonte: CETESB, 2016).

Periodicidade de
obtencgao do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados trienalmente pela CETESB no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

As amostras sdo coletadas e encaminhadas para andlise em laboratério. A concentracdo de
nitorgénio-nitrato é obtida através de cromatografia idbnica (Método 4110C).

Orgéo consultado

CETESB - Setor das Aguas Subterraneas e do Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das Aguas
Subterraneas do Estado de S&o Paulo 2013-2015. S&o Paulo: CETESB, 2016. 308 p.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria de Consolidag&o n® 5, de 28 de setembro de 2017.
Consolidac&o das normas sobre as acdes e os servicos de salde do Sistema Unico de Saude.
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Indicador E.02 - Qualidade das &guas subterraneas
Parametro E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
Resultado do monitoramento do Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas que representa o
percentual das amostras de &aguas subterraneas, considerando os parametros medidos nas duas
N campanhas semestrais da rede CETESB, em conformidade com o padréo de potabilidade para substancias
Definigédo ) R = - ) o . :
que representam risco a saude e o padrao organoléptico, estabelecidos pelo Ministério da Saude, por meio
da Portaria de Consolidagao n° 5/2017.
E importante salientar que esse indicador reflete a qualidade da agua bruta.
) % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade.
Unidade . . A
Vide Valor de referéncia do parametro.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade.

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias de IPAS:

Categoria IPAS
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade > 67%
REGULAR 33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67%
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 33%
Fonte: CETESB, 2017.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos anualmente através de solicitacdo a CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

O comprometimento da qualidade da Agua subterranea para fins de abastecimento pode acarretar danos a|
satde humana e, considerando que as Aguas subterrdneas para abastecimento publico ndo recebem
tratamento (apenas cloracéo), é de extrema importancia que se monitore os parametros de potabilidade.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados trienalmente pela CETESB no Relatério de Qualidade das
Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencgéo do dado
pela Fonte

As amostras sdo coletadas semestralmente e encaminhadas para laboratério para andlise de diversos
parametros. Com os resultados das andlises das duas amostras semestrais, é calculado o IPAS anual para|
cada UGRHI e por aquifero. Para maiores detalhes sobre os parametros analisados e suas respectivas
metodologias de analise consultar "Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estadode S&o Paulo
- CETESB".

Orgéo consultado

CETESB - Setor das Aguas Subterraneas e do Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das Aguas
Subterraneas do Estado de S&o Paulo 2013-2015. S&o Paulo: CETESB, 2016. 308 p.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria de Consolidag&o n° 5, de 28 de setembro de 2017.
Consolidagéo das normas sobre as agdes e os servicos de salde do Sistema Unico de Saude.
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Indicador

E.03 - Qualidade das aguas costeiras

Parametro

E.03-A - Classificagao anual das praiaslitordneas

Definigéo

Resultado do monitoramento das praias litoraneas em relagdo a trés indicadores microbioldgicos
de poluicéo fecal Coliformes Termo tolerantes, £ coli & Enferococos , em pontos de amaostragem
da rede de monitoramento de praias. Estes indicadores caracterizam aportes significativos de
efluentes domésticos e/ou de dejetos animais nas aguas recreacionais e sua conseguente
impropriedade para contato primario.

Mesmo apresentando baixas densidades de bactérias fecais, uma praia pode ser classificada na
categoria Impropria guando ocarrerem circunstancias gue desaconselhem arecreacdo de contato
primario, tais como: a presenca de dleo provocada por derramament o acidental de petrdleo;
ocorréncia de mare wermelha, floragao de algas potencialmente tdxicas ou surtos de doencas de
weiculagao hidrica.

Unidade

n® de praias por categoria
vide Valor de referéncia do dado.

Fonte

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo.

Apresentagéio do
parametro no Bahco
de Indicadores

pontos monitorados/ categotia de Classificagdo Anual

Valor de Referéncia
do parametro

Classificacdo Anual sintese da distribuicdo das classificagdes obtidas em cada ponto nas 4
categorias durante as 52 semanas do ano.
A CETESE adota as seguintes categorias para classificacéo das praias:

Classificagdo Anual para as praias com amostragem semanal:

LT s dassificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

BT s classficadas comn PROPRIAS 2 100% 00 temp, exceto quand dassificadas como EXCELENTES
REGULAR Frais dassificadas. como IMPROPRIAS em 2t 25% do tempo
RUIMI Prasas dassfcadas como IMPROPRIAS enire 25% & 50% do tempo

Fraas dassficadas. como IWIHSmmdﬁ&hd:h«p:

Classmcagao Anual para as praias com amostragem mensal

OTIMA Concentracio de enterococos até 25 em pelo menos 80% do ano
“ Concentragde de enterococos superier a 100 em até 20% do ano

REGULAR Concentracao de enterococos Superior a 100 entre 20% e 30% do ano

Concentracio de enterococos superior a 100 entre 30% e 50% do ano

m Concentracao de enterococos superior a 100 em mais de 50% do ano

Fonte: CETESE, 2011

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatorio "Qualidade das praias litoréneas no Estado de S&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE.
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Justificativa do uso
do parametro

Este monitoramento permite detectar aportes significativos de esgotos efou dejetos animais em
aguas recreacionais. Aguas recreacionais sdo aguas doces, salobras e salinas destinadas a
recreagdo de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a
agua (natagdo, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingenrr
quantidades apreciaveis de agua € elevada. Corpos de agua contaminados por esgotos
domeésticos podem expor o banhista a doengas de veiculagdo hidrica (gastroenterite, hepatite A,
colera, febre tifoide, entre outras), como também a oconméncia de organismos patogénicos
oportunistas, responsaveis por dermatoses e outras doengas nédo afetas ao trato intestinal
(conjuntivite, otite e doencas das vias respiratorias). Considerando que a qualidade da agua para
fins de recreac@o de contato primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu
monitoramento. Este indicador demonstra o percentual de praias monitoradas que se
apresentaram com boa qualidade de agua em 100% do tempo, ou seja, praias que séo
permanentemente PROPRIAS.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

A periodicidade de amostragem das praias monitoradas pela CETESB é estabelecida em fungdo
da época do ano, frequéncia de banhistas e do indice de ocupagéo residencial das regides
proximas a sua orla. Assim, as praias mais frequentadas do Estado sdo monitoradas
semanalmente.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

AD [ONQ0 do ano, para e1ello 0e avalagao das condigoes de balneabllidade, as amostras de agua
do mar s@o coletadas no local considerado mais representativo, na regido de profundidade

aproximada de 1 metro, que representa a se¢do no corpo de agua mais utilizada para a recreagao.

Também se deve observar certa distancia da area de influéncia de cursos d’agua eventualmente
contaminados, para que as amostragens sejam representativas das condigdes de balneabilidade
da oraia

Orgao consultado

CETESB - Diviséo de Qualidade de Agua e Solo.
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Aguas, Critérios de Avaliagdo da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:

Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de S3o Paulo 2008. S&o Paulo: CETESB,
2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIQ AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n® 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n” 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Indicador

E.04 - Disponibilidade de aguas superficiais

Parimetro E.04-A - Disponibilidade per capita - Qnadio @m relagio a populagio total
Disponibilidade estimada de dgua (Cnedin) M relacio a populagio total, também conhecida como
"potencial de agua doce” ou "dizponibilidade social da agua”

Definigdo A consideracdo do potencial de agua em termos de «0lume per capifa ou de resenas sociais
permite carrelacionar a populagdo com a disponihilidade de agua, caracterzando a rigueza ou
pobreza de agua numa determinada regizo.

Unidade rmthab.ano
- Owolume de Gy hip (tambeém conhecido como GLRP ou Vazao Media de Longo Periodo) & obtida

Fonte do PERH 2004-07 e tém como Fonte 0 DAEE, sendo seu ano base 1887, Os dados adotados

consideram a regionalizagdo da vazdo pela area da UGRHI e ndo a area dos municipios sede.
- O dado de populacao e obtido da Fundagio Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, par UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

i valor de referéncia para a disponibilidade foi adaptado do Quadro Mundial estabelecido pela CNU
(UNESCO, 2003) conforme a seguir

LEGENDA:

siuagio

critica = 1,500 m3anohak
pobre = 2500 m’fanahab
Ideal = 2. 500 m¥anoman
rica = 5.000 m¥aro/hab

muito rica > 10.000 m*¥ano/hab

IR

abundanca = 20.000 m¥zna'hab Fonte: PERH 2004-2007

G walor de referéncia do PERH 2004-07 foi adaptado pela CRHI para classificar as UGRHI guanto a
este pardmetro:
Disponibilidade per capita - Qzagip @M
relagio a populagio total
< 1.500 m/hab.ano
= 1.500 e < 2,500 mifhabiano
= 2500 mihabfano

Classificagio

Atengao

B i cRHL 010

Obtengéo do
parim etro

A disponibilidade per capita (m3fhab.an0) & ohtida pelo calcula:

Qimédio (m31fzm<:a)1r populagdo total (hab.)

Justificativa do use
do parimetro

A estimativa de disponibilidade per capifa nao retrata a real situacéo da bacia - visto que os outros
usos da agua (industrial, rural, etc ) ndo s4o levados em consideragdo - parém & uma avaliacio
parcial da situagio da bacia em termos de disponibilidade.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE sdo censitarios, sendo utilizados os dados de projegdes anuais.
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Metodologia de
obteng¢io do dado
pela Fonte

- Dados de Qmédio btidos a partir do Estudo de Regionalizacédo das Bacias Hidrograficas (DAEE,
1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluvométricos, o que
permitiu a elaborag&o da carta de isoietas médias anuais, as séries de descargas mensais
obsenadas em 219 estagdes fluviométricas e as séries de vazdes diarias de 88 postos
fluviométricos.

- Dados de populagéo: consultar ficha do pardmetro FM.02-A.

Viabilidade para o
Relatorio de Situagdo

Por ser um indicador utilizado pelas Nagdes Unidas, pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
apresentado no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para comparagdes com outras regides
além do Estado de S&o Paulo.

Srgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacéo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

CONEJO, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Cademo de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

sA0 PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazées maximas, médias e minimas em
bacias hidrograficas do estado de Séo Paulo: verséo preliminar em revisdo. Séo Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. Séo Paulo: DAEE, 1991.

REBOUCAS, A.C.: BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. {Org.). Aguas doces no Brasil: capital ecolégico,
uso e consenvacéo. Sédo Paulo: Escrituras Editora, 1999.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situagéo dos Recursos
Hidricos do Estado de Séo Paulo. Sdo Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

SAO PAULQ Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S&o Paulo, DAEE, 2006. 92p.

UNITED NATIONS ORGANIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Nations Wond Water Development Report. Water for people, water for life. Disponivel em:
<http:{Awww.unesc o.org/new/en/matural-s ciences/envronment/waterAivwapivwdr/>. Acessado em:
4 fev.2005.
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Indicador E.05 - Disponibilidade de dguas subterrdneas
Parametro E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea
Disponibilidade estimada de agua subterrénea (Reserva Explotavel) em relagéo a populagéo total.
. A considerag&o do potencial de agua em termos de volume per capifa oU de reservas sociais
Definigéo : : . ) . . ) )
permite correlacionar a populacéo com a disponibilidade de agua, caracterzando a rigueza ou
pobreza de agua numa determinada regido.
Unidade mihab.ano
- Os volumes de Qlgse, @ Qy 4o 580 obtidos do PERH 200407 e tém como Fonte o DAEE, sendo
Fonte sel ano base 1987,

- 0 dado de populagéo e obtido da Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Apresentagéio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGHRI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Méo hawvalor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Ubtengéo do
parametro

A disponibilicade per capifa de dgua subterrénea (mfhab.ano) & obtida pelo célculo:

Reserva Explotavel (m3fano) { populagéo total hab.)

Justificativa do uso
do parametro

A estimativa de disponibilidade per capifa néo retrata a real situag&o da bacia - visto que os outros
usos da agua {industrial, rural, etc.} ndo sdo levados em considerac&o - porém & uma avaliagdo
parcial da situacéo da bacia em termos de disponibilidade.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE séo censitarios, sendo utilizados os dados de projegdes anuais.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

- Dados de Qy 4y & Qgsy, obtidos a partir do Estudo de Reqionalizacao das Bacias Hidrograficas

(DAEE, 1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviometricos,
o gue permitiv a elaboragdo da carta de iscietas médias anuais, as séries de descargas mensais
observadas em 219 estagdes fluviometricas e as seéries de vazdes diarias de 88 postos
fluviométricos.

Segundo metodologia do DAEE o volume de Reserva explotavel pode ser obtido pelo calculo:
Reserva Explotavel = Qqsy - Q710

Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, desconsiderando as reservas dos aquiferos
confinados porgue, apesar do grande volume armazenado, este Ultimo possui infiltragéo e recarga

mais lentos.

- Dados de populacéo: consultar ficha do parémetro Fi.02-A.
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Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

SAOQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas em
bacias hidrograficas do estade de S&o Paulo: verséo preliminar em reviséo. S&o Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991.

SAQO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situagao dos Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo. S&o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

SAQ PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICCS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S&o Paulo, DAEE, 2008. 92p.
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Indicador

E.06 - Infraestrutura de Saneamento

Parimetro E.05-& -indice de atendimento de dgua
Estimativa do percentual da populagaan efetivamente atendida por abastecimento pablico de agua.
540 apresentados os dados do Sisterna Macional de Informagdes de Saneamento - SNIS gue

Definigio integram o "Diagnostico de Agua e Esgoto”, pardmetro "INgss - Indice de atendimento total de
agua", que corresponde ao "indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de serigos
participantes do SMIS, em relagao a populagan total”

Unidade %

Fonte Sistermna Macional de Informacées de Saneamento - SNIS

Apresentagio do
parimetro ne Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

Para 05 municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice Ngss &

IN... -ind ce de atencimento lofal d=
ajua

Bl -:o0%

[ ] 400a60.0%

| 6012800 %
801890,0 %

B oo

C valor de referéncia do ShIS foi adaptado pela CRHI para classificar os municipios guanto a este
parametra:

indice de atendimento de agua Classificagio

dados nao fornecidos/sem informagao Sem dados
< 0% . Rim
=50% e < 90% Regular
= 00% B - i o

Obtengido do
Parimetro

Dados obtidos do "Diagndstico dos Senigos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Parametro: N gss: Indice de atendimento total de agua.

Mo caso dos municipios para 0s quais o SNIS ndo dispde de informacdes, obteve-se um indice de
abastecimento estimado, que corresponde a0 "indice medio ponderado de abastecimento dos
municipios da UGRHI", gue foi calculado atrasés da populacao atendida nos municipios para os
guais 0 SMIS dispée de dados. A partir deste calculo obteve-se o indice de abastecimenta para a
UGRHI.

Justificativa do uso
do parimetro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a gualidade e a disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captagdes particulares efou 0 aumento de
uso de fontes altemativas e, conseguentemente, gera o risco de consumo de agua nao potawel.
Assim o0 conhecimento do indice de atendimento da populagao com rede de agua & de
fundamental importancia para a gesto dos recursos hidhicos.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Oz dados do SNIS s80 atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagao se da a partir das informacdes formmecidas pelos prestadores de senigos municipais
de ahastecimento de agua em todo o pais. Mo caso dos municipios do Estado de Sao0 Paulo, s40
contabilizados apenas os municipios gue envam informacdes ao SNIS.
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Metodologia de
obtengdo do dado

O parametro INgss - Indice de atendimento total de agua é obtido atraves do calculo:

Populagé&o total atendida com abastecimento de dgua (AG001_R) / populagdes totais residentes

parametro para o
Relatorio de Situacido

pela Fonte {urbanas e rurais) dos municipios sedes municipais e localidades em gue o prestador de
senigos atua com senigos de abastecimento de agua (G12a) X100
E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senigos de dgua no SNIS tem
sido woluntaria, nao havendo nenhuma cobrigatoriedade que os leve a fomecer as informagdes.
Viabilidade do Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizag&o de projetos, os proponentes que

comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS sé&o pontuados. Em outros casos, o nédo
fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades.
Este fato serve como incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem
do SNIS.

Orgio consultado

Sistema Nacional de Informag&es de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnostico dos Senigos de Agua e Esgoto
— 2008. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em: <http://www.snis.gov. br/idiagnostico-
agua-e-esgotos>
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Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parimetro E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos
Percentual estimado de populagéo total atendida por coleta da coleta de residuo solido domiciliar
em relacdo a populacéo total.
Sao apresentados o5 dados do SNIS que integram o "Diagndstico do mansgjo de residuos sdlidos

Definigio urbanos”, parémetro®ly s - Taxa de cobertura do senico de coleta de RDO em relacéo a populagéo
total (urbana + rural) do municipio”, gue corresponde a "taxa de cobertura do sendgo regular de
coleta de residuos domiciliares, dos municipios participantes do SNIS, em relagéo a populacao
total".

Unidade %

Fonte Sistema Macional de Informacgdes de Saneamento - SMIS

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SMIS para o indice |y s &

Taxa de coberura de ]

* 30,0 m 50,0
=500 a70.0

= 70,0 a 80.C

- =800 & 80,0

= 80,00

Sem Informagao

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHI para classificar os municipios quanto a este
pardmetro

Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificagéo

dados n&o fornecidos/sem informagao Sem dados
> 90% - Bom
z50% e < 90% Regular
< 50% B o= R, 2010,

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatdrio "Diagndsticos do Manejo de Residuos Solidos Urbanos™
Parametro: fge5 - Taxa de cobeartura do senico de colela de RDO em relacdo & populacdo total
{urbana + rural) do municipio.

Jusgtificativa do uso
do parametro

A coleta dos residucs sdlidos € uma medida importante para evitar a contaminagao das aguas
superficials e subterrdneas .

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagao a pressao exercida pela geragao de
residuos sdlidos.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Anual.
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Metodologia de
obtencido do dade
pela Fonte

O parametro lp15 - Taxa de cobertura do senico de coleta de RDO em relagéo a populagéo total
(urbana + rural) do municipio & obtido através do célculo:

Populagéo urbana do municipio, atendida com senigo de coleta de RDO (Co030) + Populagéo
rural do municipio atendida com senvigo de coleta de RDO (Co147) x 100/
Populagdo total do municipio (Ge001).

Viabilidade do
parametro para o
Relatorio de Situagio

E importante ressaltar que a participagio dos prestadores de servigos de dgua no SNIS tem sido
voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informacdes. Porém,
em alguns casos, ho critério de hierarquizagdo de projetos, os proponentes gue comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS sdo pontuados. Em outros casos, o néo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ac Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senicos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgdo consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico do manejo de residuos sélidos
urbanos — 2010. Brasilia: MCIDADES . SNSA, 2012. Disponivel em:

<http:/fimanaw. snis. gov. br/diagnostico-residuos-solidos=.
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Indicador

E.08 - Infraestrutura de Saneamento

Pardametro

E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos

Definigéo

Percentual estimado de populagéo total atendida por coleta de efluente sanitario em relagéo &
populagdo total.

Séo apresentados os dados do SMNIS que integram o "Diagnéstico de Agua e Esgoto”, pardmetro
"INpsg - Indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com Agua’, que
cormesponde ao "indice de atendimento com rede de esgotos, dos prestadores de senigos
participantes do Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SMIS, em relagéo a
populagéo total”, ou seja, a comparagio entre o volume de agua disponibilizado para distribuigéo e
o volume consumido.

Unidade

%

Fonte

Sistemna MNacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice MNgsg &:

IN,, - Indice de atendimento total de
asgctos

-0
10,0 2 20,0 %
20,1400 %

| 40,1270,0%

B -0

Q valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios guanto a este
paréametro:

indice de atendimento com rede de esgotos Classificagéo

dados ndo fomecidos/sem informagéo Sem dados
= 80% e < 90% Regular
< 50% R o= crHi 200,

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do "Diagndstico dos Serigos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Parametro: [V pse - Indice de Atendimento Total de Esgofo Referido aos Municipios Afendidos
com Agua.

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de esgoto urbano doméstico é uma medida importante para evitar a contaminagéo das
aguas superficiais e subtemréneas.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

Anual.
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Metodologia de
obtengio do dado

O parametro INpsg - indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendides
com Agua € obtido atraves do calculo:

parametro para o
Relatério de Situacgio

pela Fonte PopulagéoTotal Atendida com Esgptamento Sanitario (ES001) / PopulagéoTotal residente do
Municipio com Abastecimento de Agua (G12a).
E importante ressaltar que a participagao dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do voluntaria, n&o havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,

em alguns casos, no critério de hierarquizagao de projetos, os proponentes que comprovarem ter
emviado as informagdes ao SNIS sde pontuados. Em outros cases, o néo fornecimente dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgido consultado

Sistema Nagcional de Informagdes de Saneamento - SNIS

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTC. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAQ(")ES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnostico dos Senvicos de Agua e Esgoto —
2008. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em: <http:/iwww. snis.gov. br/diagnostico-agua-
e-esgotos>
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Indicador

E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parimetro

E.06-D -indice de perdas do sistema de distribuig¢iio de agua

Definigio

Percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento de agua.

530 apresentados os dados do Sisterna Macional de Infarmacées de Saneamento - SMNIS que
integram o "Diagnastico de Agua e Esgota”, pardmetro “|Naag - indice de Perdas na Distribuicio”,
gue comesponde ao "wolume anual de agua disponivel para consumo (compreendendo a agua
captada pelo prestador de serdgos e 3 agua bruta impartada, tratada ou nao em ETA ou UTS),
subtraido o wvolume estimado anual de agua consumido por todos os usuanaos, em relagdo ao
volume anual de agua disponivel para consumo”, ou seja, a comparagao entre o volume de agua
disponihilizado para distribuigio e 0 volume consumido.

Unidade

%

Fonte

Sisterna Macional de Informacdes de Saneamento - SNIS

Apresentagio do
parametro no Bance
de Indicadores

Dados apresentados por municipia, por UGRHI e para o Estado de S&o0 Paulo.

Valor de Referéncia
do paraimetro

Fara os municipios awvalor de referéncia estabelecida pela SMIS para o indice Mgy &

N, - Indice de percas na distribuigac

- <200 %

20,0 a30,0%

i Fonte: SNIS, 2013,
30,1 a 40,0%

B -00%

i walar de referéncia do SIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios guanto a este
parametro:

indice de perdas do sistema de distribuigiio de dgua Classificagio

dados nao fomecidos/sem informagao Sem dados

5% e=25%
> 25% £ < 40%
= 40% Fonte: CRHi, 2014

Mota: Segundao o SNIS, dados abaixo de 5% sinalizam a possibilidade de falhas nas informagdes
fornecidas que originaram o calculo do indicador ja que para a realidade brasileira esses indices
SH0 pouCo provaveis. Assim, esses valores nao sao considerados - "Sem Dados- (S0)".

Obtengio do
parim etro

Dados obtidos do "Diagnastico dos Senicos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.

Parametro: N we - Indice de Perdas na Distrbuicdo.

Os dados referentes as UGRHIs e ao Estado de S50 Paulo s3o estimados a partir das
informagdes existentes.

Justificativa do uso
do parametro

1 atendimento de agua esta intimamente ligado a gualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos e sua deficiéncia pode promover o uso de captagdes particulares efou o aumento de
fontes alternativas e risco de consumo de agua fora de potabilidade.

O controle do indice de perdas na distribuigao de agua € de fundamental importancia para a
gestdo dos recursos hidricos, em fungao dos problemas de atendimento da demanda.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

s dados do SNIS s80 atualizados anualmente, porem publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagao se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de serdgos municipais
de abastecimento de agua em todo o pais.
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Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

O parametro INg4g - indice de Perdas na Distribuigdo é obtido atraves do célculo:

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de Senigo) - Volume de Agua Consumido
((AGO06 + AGO18 - AG024) - AGO10)) / Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de
Senvgo) (AGO06 + AGO18 - AGO24.

Viabilidade do
parametro para o
Relatorio de Situagdo

E importante ressaltar que a participag&o dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem sido
woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
em alguns casos, ho critério de hierarquizagdo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de 4gua a participarem do SNIS.

Orgdo consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgotos -
2012. Brasilia: SNSA/MCIDADES, 2014. Disponivel em: <http://wwawv.snis. gov br/diagnostico-agua-

e-esgotos>
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Indicador

E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea
Grau de atendimento em relacéo a infraestrutura de drenagem urbana subterranea dos
Definicao municipios. E medido através da relagéo entre a extenséo de vias publicas com redes ou
canais de aguas pluviais subterraneos e a extenséo total de vias publicas urbanas.
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento - SNIS

Apresentacéo do
pardmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do pardmetro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Foram definidas faixas de valores pela CRHi para elaboracéo de graficos e mapas:

Cobertura da drenagem urbana subterranea

dados nao fornecidos/sem informacao

250% e < 90%

Obtencao do
parametro

Dados obtidos do "Diagndstico dos Servicos de Aguas Pluviais”, disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

Segundo a Lei federal n® 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengéo ou retencao para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas.

Os sistemas de drenagem urbana séo essenciais na prevenc¢do de enchente ou de
inundagédo/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais de cursos
d’agua naturais.

Periodicidade de
obtencé&o do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizacao se déa a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de servigos
municipais. No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, séo contabilizados apenas os
municipios que enviam informagdes ao SNIS.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

Dados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas",
disponivel no site do SNIS.

Parametro: INo21 - Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais
subterraneos na area urbana

Célculo:

INo21 = (IEo24 - Total de vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos /

|IEo17 Extensdo de vias publicas em areas urbanas) X 100

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

E importante ressaltar que a participacgéo dos prestadores de servicos de 4gua no SNIS tem
sido voluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as
informacdes. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizacao de projetos, os
proponentes que comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS s&do pontuados. Em
outros casos, o0 ndo fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao
Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de servigos
municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informag¢fes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

Diagnéstico do Servico de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais
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Indicador

E.06 - Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-H - indice de atendimento urbano de agua
Estimativa do percentual da populagdo urbana efetivamente atendida por abastecimento publico de
agua.
Definica S&o apresentados os dados do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS gue
efinigao integram o "Diagndstico de Agua e Esgoto”, pardmetro "INg; - Indice de atendimento urbano de
agua’, gue comesponde ao "indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de servigos
participantes do SNIS, em relagdo a populagdo urbana”
Unidade %
Fonte Sisterna Macional de Informagdes de Saneamento - SNIS

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este pardmetro.

Adotou-se para classificar os municipios a segunte faixa de referéncia:

dados nao fomecidos/sem informacao Sem dados
=80% e < 95% Regular

< 80% - o

Obtengédo do
Parametro

Dados obtidos do "Diagnodstico dos Servigos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Parametra: IN023 - Indice de atendimento urbana de dgua.

Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado & qualidade & & disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captagées particulares efou o aumento de
uso de fontes altemativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de agua n&o potavel.
Ao contrano do parémetro E.06-4A, que mede o atendimento total, ao se focar nas populagdes
urbanas é possivel analisar a qualidade dos sistemas plblicos de abastecimento entre os
municipios e as UGRHIS, desconsiderando as questdes ligadas ao saneamento em areas rurais,
que s&o notadamente mais complexas.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

05 dados do SMIS s&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagdo se da a partir das informagdes fomecidas pelos prestadores de senigos municipais
de abastecimento de agua em todo o pais. Mo caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, s&o
contabilizados apenas o5 municipios que enviam informagdes ao SNIS.
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Metodologia de indice de Atendimento Urbano de Agua

obtengédo do dado IN

2 Font o3 Populacéio Urbana Atendida com Abastecim ento de Agua
pela Fonte

Populagdo Urbana do(s) Municipios (s) Atendido( s) com Abastacimento de Agua

E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem sido
woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
em alguns casos, no critério de hierarquizagao de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informag des ac SNIS sédo pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Orgio consultado |Sistema Nacicnal de Informag&es de Saneamento - SNIS.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORIVIAQ@ES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2012. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2014. Disponivel em: <http://www. snis. gov br/diagnostico-agua-
e-esgotos>

Bibliografia
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Indicador

E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-A - Vazdo outorgada total em relagdo a Qs

Definigéo

E o balango entre a demanda total {superficial e subterranea) e a disponibilidade Case.

A Chse & a vazio associada a permanéncia de 95% no tempo.

Desido & importéncia do pardmetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total
por agua, optou-5e por assumir a vaz&o total outorgada como sendo equivalente 4 demanda total,
devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressakvas.

S séo utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios estaduais.

Unidade

%

Fonte

- Enguanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacio de dados atuais
sobre a estimativa da demanda total por agua, seréo utilizados dados de demanda total
outorgada, oblidos a partir do 'Banco de Cutorgas' do DAEE.

- Dswvolumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) sao oblidos do PERH 2004-07 & tém
coma fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizag&o
hidroldgica das bacias hidrograficas.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do

O walor de referéncia deste parametro adotado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA é
adaptado do Waler Expioifafion index {ANA, 2005).

< 5% Exccent. Pousa ou nenhuma at vidade de porenczmento & necessdria. A dgua é consideraca um bor e

ba 1% - A sihagio e corfortavel podetdo ocorrer necassidede de gerenciamento nara salugdo de problemas ocais de ebastecimento

0a20% Proooeparte. A atividade co gerenciaments é indispensivel, exiginds a roalizgdo de imvostimentos médios

2% 2 40% - A sifuacio & critica, emgndo intensz abvicade d= gerenciamento & grandes imvestimantcs

=40, - A sitisagEn & militn rritica

O walor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRH para classificar as UGRHI quanto a este

parimetro pardmetro:
Demanda total em relagio a Qg Classificagio
=5%
> 5% e <30% ]
=30 % e =50%
= 50 % e £ 100% ]
> 100% I
- s dados de demanda sao obtidos do 'Banco de Cutorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada anao, e 540 encaminhados pelo OPO através de uma planilha eletrdnica em
Excel, contendo todas as informacgdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sao Paulo
para o ano consultado.
A demanda total corresponde a soma das vazdes outorgadas para todos os tipos de uso (ver
Obtengao do Metodologia de obtencéo do parametro).
parametro

- 0s dados de disponibilidade sao obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

0 parédmetro é obtido pelo calculo:
Balango = demanda total (ms.fano) | Qo (m3."ano] X100
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Justificativa do uso
do parimetro

) conhecimento da demanda de agua e de fundamental importancia para a gestao dos recursos
hidricos, pois refilete a pressio direta sobre a disponibilidade hidrica, podendao evidenciar
situagdes crticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e atendéncia da demanda e um subsidio para gerenciar o halango entre a
demanda e a disponihilidade de Agua.

Alem disso a relagao entre demanda e a disponihilidade (balango) faz parte do conteddo minimo
do Relatdrio de Situacao, exigido pela Lei 7TBE3/1931.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DP O obtem os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O hanco de dados gue compila estas informagdes
denominado "Banco de Cutorgas”.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

- & demanda total & a soma das vazdes outorgadas (superficial e subterranea) para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obteng o do parametro).

Fara calculo da demanda outorgada par municipio @ considerado o volume outargado na area
total do municipio, mesmo gue alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHL

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade total e obtida pela soma da Wazao Minima
Superficial (7 40) com a Reserva Explotavel de dgua subteranea, ou seja:
DISPOnlbllldade total = Q7|1|3 + (Chg% - Q7|1|:|:l

Viabilidade para o

Relatério de Situagio

O parametra & uma adaptacio do Waler Exploiiafion index, utilizado pela Ewopean
Environment Agency e pelas Nagdes Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizagzo dos
recursos hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados sohre a demanda total estimada para o Estado de Sao
Paulo, adotam-se 0s dados de vazao total outorgada, sendo que o »olume outorgado representa
somente uma parcela da demanda real {passivel de outarga e efetivamente outorgada) e
devendo a analise do balango serrealizada de formna cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

CONEJD, J. G . L; MATOS B. A (Coord). Cademo de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidicos no Brasil. Brasilia; Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SAQ PAULD (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEID AMEIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes méximas, médias e minimas
em bacias hidrograficas do estado de Sao0 Paulo: versao preliminar em revisao. Sao Paulo;
DAEE; 1990. 94 p.

SAC PAULD (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEID AMEIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 770, S0 Paulo: DAEE,
1991,

REEQOUCAS, A.C; BRAGA, B TUNDIS|, J.G. (Crg.). Aguas doces no Brasil: capital ecaldgico,
Uso e conservagao. Sao Paulo: Escnturas Editora, 19899,

SAQ PAULD [Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plana Estadual
de Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Sao Paulo, DAEE, 2006. 82p.

SAD PAULD (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS , SANEAMENTO E OBRAS.
DEFPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatdrio de Situacao dos Recursos
Hidricos do Estado de S40 Paulo. S40 Paulo: DAEE, 1935, 119 p.

UNITED NATIONS ORGAMNIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Mations Word Water Development Repaort. VWater for people, water for life. Disponivel em:

< http: /v unesco org/new/en/natural-sciences/envronmentiwater wwapfiwadrd = Acessado
e 4 fev.2005.
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Indicador

E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parimetro E.07-B - Vazdo outorgada total em relagio & Qreais
E o halanco entre dermanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade Creds 0U Yazio
Media de Longo Periodo.
A Qredio representa a vazao media de agua na bacia durante 0 ano e & considerado um volume
menos restritivo ou menos conservador, sendo mais representativa em bacias que possuem

Definigio regularizagio de vazio.
Devido a importdncia do pardmetro e 4 auséncia de dados sobre a estimativa da demanda tatal
por agua, optou-se par assumir a wazio otal outorgada cormo sendo equivalente a demanda
total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressakvas.
30 s30 utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios
estaduais.

Unidade Yo
- Enguanto nao forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacao de dados atuais
sobre a estimativa da demanda total par agua, serao ufilizados dados de demanda total
outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Cutorgas' do DAEE.

Fonte

- Oz volumes de disponibilidade (vazoes de referéncia) sao obtidos do PERH 2004-07 e tBm
como fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizagao
hidrolagica das hacias hidrograficas.

Apresentagio do
parimetro ho Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRH e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do
pardmetro

Cvalor de referéncia deste parametro adotado pela Agéncia Macional de Aguas - ANA &
adaptado do Water Explofation index [ANA, 2008).

< 5% - Zyeelente. PoJca ou nenhuma ividade de gersnciaments & necessiiz. A 2gua & considerada um ber v
52 1% - A stiaci & coniorlavel pocendo Joorer necessidads d JerEnCianienty para solugin de problemas Inz2is de ahestecimert

10 2 20% - Praocupante. A zfividace ce gerenciamen

ndispensavel, axigindo a realzacin de imvesfimentns Tédos

2% a4D% A=ituagho € oritica, cdginde inonsa afvidode de gercnoiaTento ¢ grandes investimeios
#40% - A5 tuega & muizo ortica

Orwalor de referéncia da AMNA foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a este
parametro.

For se tratar de urma vazao de referéncia menos conservadora ou rmenos restritiva, adotam-se
faixas de classificagcio mais restrifivas do gue as adotadas para as demais vazdes de
referéncia:

Demanda total em relagic a Qmedio Classificagéo

= 25%
=25%e=15%
= 15% e =25%
=25 % e £80%

= 50%

Obtengio do
parametro

- O dados de demanda sao obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sao encaminhados pelo OPC atraves de uma planilha eletrénica em
Exzel, contendo todas as informagdes referentes a demanda outargada no Estado de Sao
Paula para o ana cansultada.

A demanda total corresponde & soma das vazdes outorgadas para todos oz ipos de uso (ver
Metodalogia de obtencao do pardmetro).

- Ox dados de disponibilidade s&o0 obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadra 4, pag. 20).

O pardretro & ohtido pelo calculo:
Balango = demanda total (m°7s} / Qmeaio (M fs) X 100

Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022

153



Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua € de fundamental importancia para a gestio dos
recursos hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo
esidenciar situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar aintensidade e atendéncia da demanda & um subsidio para gerenciar o balanco entre
a demanda & a disponibilidade de dqua.

Além disso a relag&o entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do contelido
minimo do Relatério de Situagao, exigido pela Lei T663/1991.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes &
denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

- A demanda total € a soma das vazdes outorgadas (superficial e subterranea) para todos os
tipos de uso {wer Metodologia de obteng&o do pardmetro).

Para calculo da demanda outorgada por municipio @ considerado o volume outorgado na area
total do municipio, mesmo gque alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a Gy ehie & @ vazdo media de agua presente na bacia durante
0 ano e & mais representativo em bacias que possuem regularizag o da vazao.

Viabilidade para o
Relatério de Situagio

0 par&metro & uma adaptacéo do Waler Exploifation Index | utilizado pela European
Environment Agency e pelas MNagdes Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizagao
dos recursos hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados schre a demanda total estimada para o Estado de
Sao Paulo, adotam-se o5 dados de wazdo total outorgada, sendo que o volume outorgado
representa somente uma parcela da demanda real (passivel de outorga e efetivamente
outcrgada) e dewvendo a analise do balango ser realizada de forma cuidadosa e com as
devidas ressalvas.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

COMEJD, J. G L, MATOS, B. A (Coord). Caderno de Recursos Hidricos 20 Disponibilidade &
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia MNacional de Aguas, 2007

SAC PAULC (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIQ AMBIENTE.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes
maximas, médias & minimas em bacias hidrograficas do estado de S&o Paulo: verséo
preliminar em rewvisfo. S&o Paulo, DAEE; 1930, 84 p.

SAC PAULC (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIQ AMBIENTE.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p.
Séao Paulo: DAEE, 1991,

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B TUNDISI, J.G. {Org.). Aguas doces no Brasil: capital
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UMNITED NATIONS QRGANIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
MNations World Water Development Report. Water for people, water for life. Disponivel em:
<http: e unesco. orginewden/natural-scienc es/environment/waterfwwaphwvwdr/= . Acessado
em: 4 fey. 2005,

BRASIL. MINISTERIO DO MEIQ AMBIENTE. INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS. Caderno da Regigo Hidrogréfica do Parana - 04,
Demandas x Disponibilidads. Relatdrio Parcia - RT3, Brasilia, WA, 2005.
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(Q7,10)

Indicador E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro E.07-C - Yazdo outorgada superficial em relag@o a Gz,

E o balango entre a demanda superficial e a disponibiidade Gr 1o (vazao minima superficial).

A Qrao & aVazao Minima Superficial registrada em 7 dias consecutivos, em um periodo de retorno de
10 anos. Esta vazao de referéncia é restritiva e conservadora e & utilizada pelo DAEE como base para
a concessao de Qutorgas.

Definigéo Devido & importancia do pardmetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
agua superficial, optou-se por assumir a vazéo outorgada para captacdes superficiais como sendo
equivalente 4 demanda superficial tctal, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas.

S6 séo utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios estaduais.

Unidade %

- Enquanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais sobre a
estimativa da demanda superficial total, serdo utilizados dados de wazdo superficial total outorgada,
obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Fonte
- Os wolumes de disponibilidade {vazdes de referéncia) s&o obtidos do PERH 2004-07 e tém como fonte
o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizagéo hidrologica das bacias
hidrograficas.

Apresentagéo do
parametro no Banco |Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
de Indicadores

O walor de referéncia do PERH 2004-2007 e do Relatdério de Situag&o dos Recursos Hidricos do Estado
de Séo Paulo (DAEE, 1999) foram adaptados pela CRHI para classificar as UGRHI quanto a este
parametro:

Demanda superficial em relagio a Q710 Classificagao
parametro = 5%
> 5% e <30% ]
= 30% e 250%
>50% e £100% [ ]
> 100% I

- Os dados de demanda séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, & 540 encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrénica em Excel,
contendo todas as informag des referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

A demanda superficial tatal corresponde a soma das vazdes superficiais outorgadas para todos os tipos
de uso (ver Metodologia de obtenc&o do pardmetrao)

Valor de Referéncia do

Obtengéio do
parametro

- Os dados de disponibilidade s&o obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O parametro é obtido pelo célculo:
Balango = demanda superficial (ms."s) i Gz (ma."s} X100
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Justificativa do uso
do parimetro

0 conhecimento da demanda por agua superficial & de fundamental importdncia para a gestéo dos
recursos hidicos, pois refete a press o direta sobre a disponibilidade hidrica superficial, podendo
evidenciar situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Alem disso a relagdo entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do conteddo minimo do
Relatério de Situagéo, exigido pela Lei 7663/1091.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPOQ obtém os dados de outorga através das informacges
repassadas por suas regionais. Q banco de dados que compila estas informagdes & denominado
"Banco de Cutorgas ™

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

- A demanda superficial total & a soma das vazdes superficiais outorgadas para todos os tipos de uso
{ver Metodolagia de abtengdo do pardmetro).

Fara calculo da demanda outorgada por municipio & considerado o volume outorgado na area total do
municipio, mesmao que alguns municipios possuam area em mais de uma UGREHI

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade superficial é representada pela Vazéo Minima
Superficial: Q7 1p.

Viabilidade para o
Relatorio de Situagéio

Destaca-se gue, nNa auséncia de dados sobre a demanda supericial total estimada para o Estado de
SAo Paulo, adotam-se os dados de vaz&o total outargada para captagio de fontes superficiais, sendo
que ovolume outorgado representa somente uma parcela da demanda real (passivel de outorga e
efetivamente outorgada) e devendo a analise do balango serrealizada de forma cuidadosa e com as
devidas ressalvas.

Orgido consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

SAQ PAULO (Estado). SECRETAR I DE OBRAS E DO MEIQ AMBIENTE. DEPARTAMENTC DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S0 Paulo: DAEE, 1991,

SAQ PAULO (Estado). SECRETAR DE OBRAS E DO MEIQ AMBIENTE. DEPARTAMENTC DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas em
bacias hidrograficas do estado de Sao Paulo: versdo preliminar em revisdo. S0 Paulo; DAEE,; 1990
94 o

SAQ PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 20042007, Resumo. Sao0 Faulo, DAEE, 2006, 92p.

SAQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos
do Estado de S&0 Paulo Séo0 Paulor DAEE, 1998 119 n
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Indicador E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro E.07-D - Vazdo outorgada subterrinea emrelagdo as reservas explotaveis

E o balanco entre a demanda subterrénea e a disponibilidade hidrica subterrénea.
A disponibilidade subterranea é calculada através da estimativa do volume de agua
que esta disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou
seja, a Reserva Explotavel é semelhante ao volume infilirado.

Devido & importancia do parametfro e & auséncia de dados sobre a estimativa da
demanda por agua subterranea, optou-se por assumir a vazédo outorgada para
captacbes subterréneas como sendo equivalente @ demanda subterranea total,
devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

Definicao

Unidade %

- Enquanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de
dados atuais sobre a eslimativa da demanda subterrénea total, serdo utilizados
dados de demanda subterrénea total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de
Fonte Outorgas' do DAEE.

- Os volumes de disponibilidade subterranea sdo obtidos através de metodologia
tabelecida nelo DAEE Metodologia de obtencio do dado nela Font

Apresentacio do
parametro no Banco |Dados apresentados por municipio, por UGRH e para o Estado de SP.
de Indicadores

O valor de referéncia do PERH 2004-2007 foi adaptado pela CRHi para classificar
as UGRHI gquanto a este parémetro:

Demanda subterranea emrelagio as reservas
o explotaveis
Valor de Referéncia do < 5%

parametro > 5% e < 30% ]
> 30 % e < 50%
> 50 % e < 100% ]

> 100% 1

- Os dados de demanda sé&o obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o
dia 31 de dezembro de cada ano, e sé@o encaminhados pelo DPO atraves de uma
planilha eletrdnica em Excel, contendo todas as informagdes referentes a demanda
outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano consultado.

A demanda subterranea total corresponde a soma das vazdes subterraneas
Obtengio do outorgadas para todos os tipos de uso (ver Metodologia de obteng&o do parédmetro).

parametro

Classificacao

- Os dados de disponibilidade subterranea (reserva explotavel) séo obtidos a partir
de metodologia do DAEE.

O parametro é obtido pelo calculo:
Balango = demanda subterrinea (mafs] { {Qos - G7,10) (mafs] X 100
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Metodologia de
obtenciao do dado
pela Fonte

- A demanda subterrénea total & a soma das vazdes subtemréneas outorgadas para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obtencdo do parametro).

Para célculo da demanda outorgada por municipio é considerado o wlume outorgado na area
total do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade subteirnea (Reserva Explotavel) é estimada
através do resultado da diferenca entre a Qs € a Q7 10.
Tal metodologia considera apenas os aquiferos lives, sem levar em consideracdo as resenas

dos aquiferos confinados porgue, apesar do grande volume amazenado, estes Ultimos possuem
infiltracéo e recarga mais lentos.

Viabilidade para o
Relatorio de Situagao

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda subterrénea total estimada para o
Estado de S&o Paulo, adotam-se os dados de vazéo total outorgada para captacéo de fontes
subterrdneas, sendo que o volume outorgado representa somente uma parcela da demanda real
{passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a analise do balanco ser realizada de
forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Biblicgrafia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S8o Paulo: DAEE,
1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias € minimas
em bacias hidrograficas do estado de S&o Paulo: verséo preliminar em revisdo. Sao Paulo;
DAEE; 1990. 94 p.
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Indicador

E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Metodologia de
obtengao do
parametro

Passo 1) as informagdes do 'Banco de Qutorgas' devem ser consolidadas seguindo as orientagdes
do DAEE-DPO, havendo a eliminagdo dos dados considerados inconsistentes: (a) campo
municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompativel; {(¢) campo de identificagdo da
UGRHI vazio (0); (d) campo de identificagdo da UGRHI em branco.

Estas outorgas sio desconsideradas pois ndo ha confiabilidade nestas informages.

No campo “Situagdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (agua superficial) e Licenca de Operagdo (agua subtemrnea).

No campo “CodxUSO” {tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA
{Captagio Superficial) e PO (Captagdo subterranea).

Passo 2) Para obter os dados de vazdo anual de cada municipio deve ser aplicada a seguinte
férmula (todos campos usados fazem parte do cadastro de Qutorga do DAEE):

QA X Hdia X d_m X m_ano = Qfano

Onde: QA = Coluna Quantidade de Agua; Hdia = Coluna Horas por Dia; d_m = Dias por Més;
m_ano = Meses por Ano; Qfano = Vazdo/Ano.

Quando néo houver dados de nimero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
numero de meses por ano {m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

Observacdo: em 2012 a DPO passou a encaminahr os informagdes sobre vazdo (destacadas em
azul) ja convertidas pra m%ano.

Passo 3) Os valores de vazdc em m°fano devern ser convertidos para m™/s através da formula;
31.536.000 X vazdo m®/ano = vazio m®fs

onde 31.536.000 comresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).
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Indicador

E-08 - Enchente & Estiagem

Parametro

E08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagio em area urbana

Definigao

Reqgistro das ocorréncias de enxurradas, alagamentos e inundagdes na area urbana do municipio.

Segqundo o Glossario de Defesa Civil, Estudos de Riscos e Medicing de Desastres
Alagamento - é a agua acumulada no leito das ruas e no perimetro urbano devido a fortes
precipitagdes pluvomeétncas, em cidades com sistemas de drenagem deficientes;

Inundagio - & o transbordamento de agua da calha normal de rios, mares, lagos e agudes, ou a
acumulagao de agua, por drenagem deficiente, em areas néo habitualmente submersas;
Enxurrada — é o volume de agua que escoa na superficie do terreno, com grande welocidade,
resultante de fortes chuvas;

Enchente — & a elevagio do nivel de agua de um rio, acima de sua waz 4o normal. Mos periodos de
estiagem ou de baixa pluviosidade cocorre baixo nivel nos rios. Mo periodo das chuvas, o wolume
dos rios tende a variar e as suas aguas passam a ocupar nivels maiores do seu leito natural,
atingindo as areas ocupadas inadequadamente e gerando diversos impactos negativos.

Unidade

n® de ocorréncias/ano

Fonte

Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SNIS

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha wvalor de referéncia estabelecido pela fonte para este parédmetro.

Obtengéio do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senicos de Aguas Pluviais”, disponivel no site do SMIS.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de enchentes ou inundagdes resulta em perdas matetiais e humanas, interrupgéo de
atividade econdmica e social nas dreas inundadas, contaminacéo por doengas de weiculagdo
hidrica (leptospirose & cdlera, por exemplo) e contaminagdo da agua.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS s&o atualizados anualmente, porem publicados com defasagem de dois anos.
A atualizacao se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de senigos municipais.
Mo caso dos municipios do Estado de Sao Paulo, s&o contabilizados apenas os municipios que
enviam informagdes ao SMNIS.

Metodologia de
obtengéo do dado

Dados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manegjo das Aguas Plusiais Urbanas”, disponivel no
site do SNIS.

Calculo:

E08-A = Rlgzs — Quantidade de enxurradas na area urbana do municipio no ano de referéncia,
registradas no 521D + Rlgge — Quantidade de enxurradas ndo registradas no S210D + Rlyas —
CQuantidade de alagamentos na area urbana do municipio registrados no S2I0 + Rlggs — Quantidade
de alagamentos ndo registrados no 521D + Rlgr — Quantidade de inundagdes na area urbana do
municipio registrados no S2I0 + Rlyss — Quantidade de inundagdes néo registradas no S21D
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Viabilidade do
parimetro para o
Relatério de Situagao

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem sido
voluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
em alguns casos, ho critério de hierarquizacdo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informacdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de senicos municipais de agua a participarem do SNIS.

brgio consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Departamento de Aguas e Energia Elétrica; Centro Techolégico de Hidraulica e Recursos Hidricos -

DAEE/CTH.

Bibliografia

Diagnéstico do Senico de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov. br/diagnostico-anual-aguas-pluviais

MENDES, C.H., et al. Reflexdes sobre Impactos das Inundacdes e Propostas de Politicas
Publicas Mitigadoras. material didatico. S&o Carlos: USP/EESC, 2004. Disponivel em:
<http:/Awwwy. unit. by mestrado/saudeambientefleitura/p2/Reflexoes%20s obre%20impactos%20das
%20inunda%C3%A7%C3%B5es%20.....pdf>. Acesso em: 30 mar.2010.

VALENTE, O. F. Reflexfes hidrolégicas sobre inundacdes e alagamentos urbanos. Revista Minha
Cidade, ano 10, vol. 01, agosto 2009, p. 270. Disponivel em:
<http:/Awww vitruvius. com.br/minhacidade/mc270/mc270.asp>. Acesso em: 30 mar.2010.
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Indicador

E-08 - Enchente e Estiagem

Parametro E.08-B - Parcela de domicilios em situagéo de risco de inundagéo
Avaliar a quantidade de domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundagéo em relagéo a
Definigdo guantidade total de domicilios urbanos do municipio. Visa dimencionar o efeito negativo no caso
da ocorréncia de inundacéo em area urbana.
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento - SNIS

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

Obtencéo do
parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Foram definidas faixas de valores pela CRHi para elaboragdo de graficos e mapas:

Domicilios em situac&o de risco de inundacéo
Sem dados

> 5% e < 10%

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Servigos de Aguas Pluviais", disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

Segundo a Lei federal n® 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengéo ou retengdo para o amortecimento
de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas.

Os sistemas de drenagem urbana sé@o essenciais na prevenc¢do de enchente ou de
inundacgao/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais de cursos d’agua
naturais.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS sao atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizacdo se déa a partir das informacg@es fornecidas pelos prestadores de servigos
municipais. No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, séo contabilizados apenas os
municipios que enviam informagdes ao SNIS.

Metodologia de
obtencado do dado

Dados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas", disponivel
no site do SNIS.

Parametro: INo4o - Parcela de domicilios em situagéo de risco de inundagao

Calculo:

INoso = (Rlo13 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagdo / GEoos - Quantidade
total de domicilios existentes na arrea urbana) X 100

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de servicos de agua no SNIS tem
sido voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes.
Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os proponentes que
comprovarem ter enviado as informag6es ao SNIS sdo pontuados. Em outros casos, 0 ndo
fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades.
Este fato serve como incentivo aos prestadores de servigos municipais de agua a participarem
do SNIS.

Orgao consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.
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Bibliografia

Diagndstico do Servigo de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais
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Indicador E.09 - Erosdes

Parimetro E.09-A - Criticidade em relagido aos processos erosivos
A criticidade das UGRHIs e dos municipios em relagio aos processos erosivos considera os
indices de concentragio de ernsdes (I(CE) e de suscetihbilidade a erosao (ISE).

Definigio 1 15E resulta no percentual da UGRHI/municipio em condigfo de alta ou muito alta suscetihilidade
a erosao, evidenciando a fragilidade do meio fisico a formagao de processos erosivos, enguanto o
ICE evidencia os processos erosivos efetivamente deflagrados.

Unidade Clazses entre baixa e muito alta

Fonte DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica / IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Apresentagio do
parimetro ho Banco
de Indicadores

tapa da UGRHI com a criticidade par municipio

Valor de Referéncia
do parimetro

Mao ha

Obtengio do
parimetro

Relatono “Cadastramento de partos de erosdo e inundag&o no Estado de S50 Paulo® - DAEE/PT,
2012,

Trabalho desenwolvido pelo IPT e DAEE, com recursos do FEHIDRO, como base para o
plangjamento de programas e agdes de prevencdo das erosdes lineares, assim como de
assoreamenta dos rios que causam as enchentes em areas urbanas.

Justificativa do uso
do parimetro

) Estado de Sao Paulo vem apresentado problemas com emostes, a medida que ocome a
crescimento urbano e com a expansao da athidade rural, muitas vezes por meio de ocupacdes
sem o5 desvdos cuidados e resultando na degradacao do meio fisico. Tal situagio, somada aos
demaiz condicionantes do meio fisico natural, amplia a importancia e a necessidade de
constantes atualizagdes do conhecimento acerca desse processo. Destaca-se que atualmente a
maioria dos municipios paulistas ja apresenta problemas de degradacio de suas areas rurais e
urbanas, por processos de erosdo laminar e linear (sulcos, ravinas e bogorocas).

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

2 dado nao e disponibilizado de forma periadica.

Calculados o ICE e 0 ISE para cada UGRHImunicipio, foram definidas trés classes (alto, médio e
baixo) para cada indice, a fim de expressar os resultados de forma qualitativa.

Com base nos intervalos de classes do ICE e ISE, foram também definidas trés classes (alta,
media e baixa) para a cnticidade:

Metodolegia de ~.. ICE | Baixo Medio Alto
obtengio do dado ISE "‘-\__
pela Fonte o
Baixo Baixa Baixa Média
Medio Eaixa Madia Alta
Alto Meadia Alta Muito alta
Viabilidade do Dado sera utilizado para o Relatorio de Situagio ano base 2013, Como ndo ha atualizagio

parametro para ©
Relatério de Situagio

penodica, sua utilizagio nos proximos relatonos de situagao dependera dos CEHs, pois este sera
fornecido como um pardmetro complementar.

Orgdo consultado

DAEE e IPT.

Bibliografia

DEFPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA; INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS. Cadastramento de pontos de erosdo e inundacdo no Estado de S#o Paulo.
2012, Disponisel em: <http:fwsnacsigrh. sp.gov.brfplanodebaciashidrograficas=.
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14

Fichas Técnicas - Categoria Impacto

Ficha Técnica 58 - 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autéctone

Indicador 1.01 - Doengas de veiculagdo hidrica

Parametro 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autéctone
Nomero de notificagdes de casos de esquistossomose autdctone (adguirda no Estado de Séo
Paulo) em relagédo a populagao total, por ano.
A esquistossomose é decorrente da infecgdo humana pelo parasita Schistosoma mansoni e é

Definigéo uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo. Sua ocorréncia esta relacionada a
auséncia ou & precaredade de saneamento basico, uma vez que trata-se de doenga adguirida por
meio via cutdnea quando héa contato com aguas de rios, corregos ou lagos onde estdo presentes
dejetos humanos contendo o parasita.

Unidade n® de casos notificados/100.000 hab.ano.

Fonte Coordenadoria de Controle de Doengas (Diviséo de Zoonoses) da Secretaria da Salde

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro
O CVE adota as seguintes faixas para apresentagio dos dados em mapa:

Coeficierte de Incidéncia  (nUmero de casos/100.000 habitantes ano)
[ ae1,00

= 1,00-2,00

1 200-43,00

B =00-4599

B 530-999

Bl 559 37,00

Obtengdo do
parametro

Dados solicitados via oficio 4 Coordenadoria de Controle de Doengas (Divisao de Zoonoses ) da
Secretaria da Salde

Justificativa do uso
do parametro

A esquistossomose & uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo e sua ocoméncia
esta relacionada a auséncia ou precariedade de saneamento basico. Trata-se de doenga
transmitida por meio do contato da pele com aguas poluidas, isto €, pelo contato com aguas de
rios/comegosilagos com dejetos humanos. A gravidade da esquistossomose depende da carga
parasitaria adquirida nos contatos com os ambientes hidricos contaminados e, quase sempre, de
exposigdes sucessivas aos focos. Como o caramujo do género Biamphalana (hospedeiro
intermediario do trematddeo 5. manson, causador da doenga) é endémico paratodo o Estado e,
apesar da esquistossomose estar em vias de emadicagdo, o aumento da incidéncia esta

relacionado com a esquistossomose importada, associada & precariedade de saneamento basico.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Anual.
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Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

O coeficiente de incidéncia de esquistossomose & ohtido pelo calculo;
(n° de casos confirnados de esquistossomose autdctone no ano x 100.000) / populacéo total

Para o parametro do Relatdrio de Situagdo considera-se o municipio de infecgéo
Obsenacio: a multiplicagdo por 100.000 & um artificio para melhorar a apresentagio do dado.

No Estado de S&o Paulo, a esquistossomose mansdnica € de notificac&o obrigataria, e qualquer
profissional na area de saude € obrigado a preencher a ficha de notificacéo, quando ha suspeita da
doenga, e encaminha-la para a Secretaria de Vigildncia Epidemiocldgica, que alimenta o SINAN
(banco de dados). O profissional tera 60 dias para fechar o caso e, caso confirme a doenga, sera
registrado como caso notificado. O caso de esquistossomose € confirmado quando o individuo
apresenta ovos de S. mansoni nas fezes. Se isso acontecer fora do periodo de acompanhamento
de cura, sera considerado caso novo.

O indicador considera somente os casos autdctones, ou seja, quando a transmiss&o ocarreu no
Estado de Séo Paulo.

Orgao consultado

Centro de Vigilancia Epidemiolégica (CVE), Divisdo de Doengas de Transmisséo Hidrica e
Alimentar (DDTHA).

Bibliografia

SAQ PAULO (Estada). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENCAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Doencas relacionadas a agua ou de transmissao hidrica: perguntas e respostas e dados
estatisticos. Infome Técnico. Sao Paulo: CVE/DDTHA, dez. 2009. Disponivel em:

http: /fwww. cve.saude. sp.govbr. Acesso em: 30 mar.2010.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAQ DE DOENGAS DE TRANSMISSAC HIDRICA E ALIMENTAR.
Vigilancia Epidemioldgica e controle da esquistossomose: normas e instrugdes. Sao Paulo:
CVE/DDTHA, 2007. Disponivel em: http:/fwww.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.
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Indicador 1.02 - Danos ambientais

Parametro 1.02-A - Registro de reclamagio de mortandade de peixes
Numero de registros de reclamagéo de ocorréncia de mortandade de peixes.
A mortandade de peixes evidencia a contaminagio ou poluigéo do corpo hidrico, sendo um ponto

Definigdo extremo de presséo no corpo d'agua, podendo incluir a morte de diversas espécies de peixes e de
outros organismos, o pode prejudicar o equilibrio ecolégico da regido, e as atividades pesqueiras e
turisticas.

Unidade n® de registros/ano.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI e para o Estado de SF.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengédo do
pardmetro

Dados obtidos do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Justificativa do uso
do parametro

As mortandades estdo normalmente associadas as alteragdes da qualidade da agua e embora
nem sempre seja possivel identificar suas causas, o seu registro consiste em um bom indicador
da suscetibilidade do compo hidrico em relagéo as fontes de poluigdo, nas respectivas UGRHI

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

A CETESE compila os registros e os publica anualmente no Relatdrio de Qualidads das /iguas
fnferiores no Esfado de 580 Pavio.

Metodologia de
obtengdo do dado

A5 ocorréncias de mortandade de peixes sdo recebidas pelas Diretora de Controle de FPoluig&o
Ambiental, e s80 passadas para as Agéncias Ambientais da CETESE por UGRHI, atraves dos
Relatérnios das Atividades DesenvolMdas da Diretoria de Controle de Poluig&o Ambiental.
Destaca-se, entretanto, que como algumas ocoméncias geram mais de um registro de

ela Fonte . . . :
P reclamagéo, o nimero apresentado ndo corresponds exatamente ao de mortandades de peixes. E
as ocoméncias ndo denunciadas, nao sdo registradas.
T Deve-se considerar o fato de que algumas ocorréncias geram mais de um registro de reclamacgé&o
Viabilidade do ¢

pardmetro para o
Relatério de Situagéo

e, consequentemente, o nimero de reclamacdes nio comesponde exatamente ao numero de
eventos de mortandade de peixes. Também deve-se considerar gue as ocorréncias nao
denunciadas n&o geram registros.

Orgso consultado

M&o consta.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADC DE SAQ PAULC. Qualidade das aguas supsrficiais no
estado de S&o FPaulo - 2011, S&o0 Paulo: CETESE, 2012,
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Indicador .02 - Danos ambientais
Parametro 1.02-C - Populagéo urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes
Refere-se ao n° de habitantes da area urbana do municipio registrados como desabrigados ol
Definigio desalojados devido a eventos hidroldgicos impactantes, ou habitantes que necessitaram de
alojamento ou reassentamento durante ou apds esses eventos.
Unidade ne de habitantes/ano
Fonte Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SMIS

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

Mé&o hawalor de referéncia estabelecido pela fonte para este pardmetro.

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnostico dos Senigos de Aguas Pluvais”, disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de enchentes ou inundagdes resulta em perdas materiais e humanas, interrupgéo de
ativdade econdmica e social nas areas inundadas, contaminagio por doengas de veiculag&o
hidrica {leptospirose e colera, por exemplo) e contaminagéo da agua.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

05 dados do SMIS sdo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizacdo se da a partir das informacgdes fornecidas pelos prestadores de senvigos municipais.
Mo caso dos municipios do Estado de S&o0 Paulo, séo contabilizados apenas oS municipios que
enviam informacgdes ao SNIS.

Metodologia de
obtengio do dado

Dados obtidos do "Diagnostico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas", disponivel no
site do SMIS.

Célculo:

[02-C = Rlyzg - Quantidade de pessoas desabrigadas ou desalojadas na area urbana do municipio
devido a eventos hidrolégicos impactantes, no ano de referéncia, registrado no 321D + Rlgr -
Quantidade de pessoas desabrigadas ou desalojadas n&o registrado no S2ID + Rlss - Quantidade
de pessoas transferidas para habitagdes provisdrias durante ou apds os eventos hidroldgicos
impactantes + Rlyyg - Quantidade de pessoas realocadas para habitagdes permanentes

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagéo

E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem sido
woluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que o5 leve a fornecer as informag des. Forem,
em alguns casos, no critério de hierarquizacéo de projetos, os proponentes gue comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS 540 pontuados. Em outros casos, o néo fornecimento dos dados
pode impedr a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipas de agua a participarem do SMIS.

Orgédo consultado

Sistema Macional de Informacdes de Saneamento - SMNIS.

Bibliografia

Diagnastico do Semico de Aguas Plusiais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http fhenana Snis gov. brf diagnostico-anual-aguas-plusiais
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Indicador

.05 — Restrigbes ao uso da dgua

Parametro

1.05-A - Classificagio semanal das praias litoraneas

Definigao

Resultado da analise em pontos de amostragem da rede de monitoramento de praias litoréneas
em relagdo a trés indicadores microbioldgicos de poluig&o fecal Coliformes Termotolerantes, £
call e Enferococos, 05 quais condicionam a impropriedade da praia para recreacéo de contato
primario.

Iesmo apresentando baixas densidades de bactérias fecais uma praia pode ser classificada
como Impropria guando ocorrerem circunstancias gue desaconselhem a recreacdo de contato
primario, tais como: a presenga de dleo provocada por derramamento acidental de petrdleo,
ocorréncia de maré vermelha ou a floragao de algas potencialmente tdxicas ou surtos de doengas
de weiculagao hidrica.

Unidade

% de amostras por classificagao
ver Apresentacéo e Valor de referéncia do pardmetro

Fonte

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Faulo.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/Categoria

| = MPROPRIA (presenca de E. Coli)

IA = MPROPRIA (presenca de Algas);

B = MPROPRIA (presenca de Algas e de E. Colil;
P = PROPRIA;

Sh= SISTEMATICAMENTE BQA

Walor de Referéncia
do parametro

A CETESE adota as seguintes categonas para classificacdo dos pontos:

Colitforme Termotalerante
CATEGORIA (UFT/100 mL("))

EXCELENTE Maximo de 250 em B0% ou mais

MI.II'I'D BOA Maxima de
tiFI'ID‘J

Maxima de 1.000 em B0% ou mais
tcrnp-:

Escherlchia coll (UFCI00 mL) Enterococos (UFCHOD mL)
Maximo de 200 em &0% ou mas

Mazimo de 25 em 80% ou mais
tempo tempo
Mézsime de 400 em £0% ou mais Mawima de 50 em BO% ou mais
tempeo tempo

Méxime de 800 em 80% ou mais Maximo de 100 em 80% ou mais
tempe tempo

Superior 8 300 em meis de 20% do | Superior a 100 em mais de 20% da
tempe tEmpo

PROPRIA

SAHSFATI}IIIA

Superiara 1000 am mais de 20%;
datempo

Mainrqwz 2500 na ditima medigde | Maior que 2.000 na dltima medigio | Maior que M0 na dkima medigia

7Y URC Unidade Tnmmadors d= caldnia) contag=m ds unidades formadoras, de toliniz em plaoe oblidas pala teonica de membrzns filirante.

IMPIICIFRIA

Fonte: CETESE, 2011.

Obtengéo do
pardmetro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Praias Litoraneas no Estado de Sao Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB. Também sé&o enviadas planihas com o resultado do monitoramento
semanal pela CETESE.

Soma-se o5 dados de praias monitoradas como Propria "P", e Impropria "I, e calcula-se a
procentagem de cada categoria

Obs: As praias Sistematicamente Boas "Sh" entram no calculo das praias proprias.

Justificativa do uso
do parametro

A classificagdo da praia como Imprépria indica um comprometimento na qualidade sanitana das
aguas, implicando em aumento do risco & sadde publica. Esta condigao de balneabilidade
impropria pode refletir deficiéncias na gestao das aguas ou pressdes exercidas acima da
capacidade de suporte hicrico.
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Periodicidade de
obtencgio do dado
pela Fonte

Praias que apresentam grande aporte de banhistas séo avaliadas com periodicidade semanal,
enguanto aquelas que apresentam quantidade reduzida de banhistas sdo avaliadas mensalmente.

Metodologia de
obtencido do dado
pela Fonte

Ao longo do ano, para efeito de avaliagdo das condicdes de balneabilidade, as amostras de agua
do mar sdo coletadas no local considerado mais representativo.

Orgio consultado

CETESRB - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
litoraneas no estado de Sao Paulo 2008. Sao Paulo; CETESE, 2009,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das

Aguas, Critérios de Avaliagdo da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:

Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB,
200¢.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n® 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.

Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022

170



Indicador

.05 — Restrigdes ao uso da agua

Parametro 1.058 - Classificagdo semanal das praias de rios e reservatérios
Resultado da andlise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das praias de agua

Definicio doce (ouU praias interiores), incluindo as praias inseridas nos reservatdrios urbanos.

¢ Uma praia pode ser classificada como Imprdpria quando ocorrerem circunstancias que
desaconselhem a recreacdo de contato primario.
. % de amostras por classificagdo

Unidade ? p ¢ - -

var Apresentacao e Valor de referéncia do parametro
Fonte Companhia Ambiental do Estado de S&o0 Paulo - CETESE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/Categoria

| = IMPROPRIA {presenca de E. Coliy;

IA = IMPROPRIA {presenca de Algas);

IB = IMPROPRIA ipresenca de Algas e de E. Coliy;
P = PROPRIA;

Sh= SISTEMATICAMENTE BOA

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESE adota as sequintes categorias para classificagéo dos pontos:

"'";;;,:m"m"' Escherichia coli (UFC/100 mL)

msommrmm Wxima de 200 em 80% ca mais
e S e

SATISEATORIA lﬂlllmlﬂﬂanm-wm Méxime de B00 emS0% ou mais
Saperior a 1.000 am mais d= 200% Superior 3 800 am miaks ds 200 d
iﬂiﬂﬂw

Maior que 2,500 na Gitima medigso Hal-urqn!.l!ﬂladﬂ'- s [

Fonte: CETESE, 2011.

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Séo Paulo”, publicado
anuamente pela CETESE. Também s&o enviadas planilhas com o resultado do monitoramento
semanal pela CETESE.

Soma-se 05 dados de praias monitoradas como Propria "P", e Impropria
Obs: As praias Sistematicamente Boas "Sh" entram na somatdria de praias proprias.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de esgotos efou dejetos animais em aguas
recreacionais. Aguas recreacionais séo aguas doces, salobras e salinas destinadas & recreacéo
de contato primario, sendo este entendido como um contato direto & prolongado com a agua
{natacdo, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades
apreciavels de agua & elevada. Corpos de agua contaminados por esgotos domesticos podem
expor 0 banhista as doencas de veiculac&o hidrica (gastroenterite, hepatite A, célera, febre tifoide,
entre outras), como também a ocorréncia de organismos patogénicos oportunistas, responsaveis
por dermatoses e outras doengas néo afetas ao trato intestinal {conjuntivite, otite e doengas das
wias respiratdnas). Considerando gue a qualidade da agua para fins de recreacéo de contato
primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu monitoramento.
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Pericdicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Os reservatérios impactados por lancamentos domésticos séo avaliados semanalmente, enquanto
que aqueles em melhores condi¢cdes, mensalmente.

Metodologia de
obtengiao do dado
pela Fonte

Para o acompanhamento das condicdes de banho das praias de agua doce, e realizado um
monitoramento especifico. Alguns pontos da Rede de Monitoramento da CETESB estio
localizados proximos a postos fluviométricos, o que possibilita uma analise quantitativa dos dados
gerados

Orgio consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAC PAULO. Relatorio de qualidade das aguas
interiores do estado de Sdo Paulo 2008. S30 Paule: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAC PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das
Aguas, Critérios de Avaliacdo da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:
Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sdo Paulo 2008. Séo Paulo: CETESB,
2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIC AMBIENTE.
Resolucdo n° 274, de 29 de hovembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n® 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Indicador 1.05 — Restrigdes ao uso da dgua

Parametro 1.05-C - Classificagiio da agua subterranea
Resultado da analise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das aguas

Definigéo subterréneas quanto a conformidade em relagdo aos padrées de potabilidade da Paortaria do
Ministério da Salde n® 5182004,

. n? de amostras por categoria
Unidade vide Valor de Referéncia do dado
Fonte Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESE)

Apresentagéio do
paridmetro no Banco
de Indicadores

n? de amostras/Classificagdo (Pofavel ou Mdo-potavel).

Valor de Referéncia
do parametro

0Os valores de referéncia de qualidade para aguas subterrédneas foram publicados no Relatdrio de
Qualidade das Aguas Subterrdneas 2004—2006, para cada um dos sistemas aquiferos do Estado
de S&o Paulo.

Obtengio do
parimetro

Dados obtidos do "Relatario de Qualidade das Aguas Subterrdneas no Estado de Sa Paulo”

Justificativa do uso
do parametro

A ma qualidade da agua subterrénea para fins de abastecimento pode acarretar danos a sadde
humana &, considerando que as aguas subterrdneas para abastecimento plblico ndo recebem
tratamento (apenas cloragéo) & de extrema importancia que se monitore o5 pardmetros
estabelecidos pela Portaria M3 n® 518/2004.

Periodicidade de
obtengéio do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESE no Relatorio de
Qualidade das dguas Sublerrdneas no Estado de S3o Paulo.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

As amostras 580 coletadas e encaminhadas para analise em laboratdrio. Para maiores detalhes
sobre o5 pardmetros analisados e suas respectivas metodologias de analise consultar "Relatdrio
de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo - CETESB".

Orgdo consultado

CETESB - QAA - Setor de Aguas Subterraneas.

Bibliografia

COMP ANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatdrio de qualidade das aguas
subterréneas do estado de S&o Paulo 2004-2006. Sao Paulo: CETESE, 2007, 199 p.

KOREIMANM, C. et al. Groundwater monitoring in Europe. Topic Report, 10/96. Copenhagen:
European Environmental Agency, 1995, Disponivel em <http//reports. eea el int/92-9167-023-
Slenitab_abstract RLR=. Acesso em: 30 mar. 2010,

MIXOM, 5, GRTH, J; BOGESTRAMD, J. Eurowatemet: the European Environment Agency's
Monitoring and Information Metwaork for Inland Water Resources - technical guidelines for
implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: European Environment Agency. 1995

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n® 518, de 25 de margo de 2004. Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e sed padrdo de potabilidade, e da outras providéncias.
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15 Fichas Técnicas - Categoria Resposta

Ficha Técnica 64 - R.01-B - Residuo sélido domiciliar disposto em aterro

Indicador R.01 - Coleta e disposi¢io de residuos sélidos

Parametro R.01-B - Residuo sélido urbano disposto em aterro
Quantidade estimada de residuo sdlido urbano gerado, encaminhado para tratamento e/ou destinag 4o

- em aterro em relagéo ao enguadramento do aterro utilizado pelo municipio.

Definigio - L : L . . .
Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relagéo a pressdo exercida pela geragédo de
residuos solidos urbanos.

Unidade ton/dia de residucd| QR

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o0 Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dado apresentado por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

MNéo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parémetro.
Fara classificar as UGRHI e o Estado de SP para fins de Relatdrio de Situagéo Estadual adota-se as
sequintes faicas para este parametro;

Propor¢io de residuo sélido urbane disposto em aterro
enquadrado como Adequacdo (em ton/dia)

2 90% . Bm

= 50% e = 90% Regular

< 50% B orte CRHi

Classificagéo

Ubtengéo do
parametro

0s dados de quantidade de residuc sdlido urbano gerado no municipio e do enguadramento do atero
{IGR) no qual o municipio dispde este residuo, s&o obtidos do "Inventano Estadual de Residuos
Solidos Urbanos”, publicado pela CETESE (ver tambem a ficha técnica do indicador P.O4A -
Residuos sdlidos urbanos gerados).

Justificativa do uso
do parametro

O tratamento e destinag&o adequados dos residucs sdlidos urbanos s&o0 uma medida importante para
evitar a contaminagéo das aguas superficiais e subterréneas.

Dewve-se considerar a informagdo da CETESE de que o "Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Urbanos n&o deve ser utilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios”({inventario Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos, CETESE,
2013; pag. 03)

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESE e publicados anualmente no Inventario
Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos da CETESE.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A quantidade de residuo sélido urbano gerado é estimada a partir do "ndice estimativo de produgéo
per caplifa de residuo sdlido urbano”, que considera como residuo sdlido urbano os residuos
produzidos em residéncias e em estabelecimentos comerciais e de sendgos de pegueno porte.

Orgéo consultado

CETESE - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAC PAULO. Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Domiciliares 2009, S&o Paulo, CETESE, 2010. Disponivel em:
<https://cetesh sp. gov bifsolofpublicacoes-e-relatorios/=
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Indicador

R.01 - Coleta e disposigdo de residuos sélidos

Parametro R.01-C - IQR da instalagio de destinagdo final de residuo sélido urbano
IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da instalagdo de tratamento ejou destinagéo inal
do residuo sdlido urbano gerado no municipio.

Definicdo Q QR refere-se ac enguadramento da instalagao de tratamento ou destinagéo final de residuos,

4 em temmos operacionais, estruturais e operacionais.

Este pardametro permite dimensionar a resposta em relagéo & pressdo exercida pela geragéo de
residuos.

Unidade Classificagio entre 0 e 10.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.
Caso o municipio faga uso de mais de um aterro para disposigéo de residuos solidos domiciliares,
sera apresentada a media antimética simples dos 1QR ateros.

Valor de Referéncia
do parametro

A tabela abaixo apresenta o valor de referéncia estabelecido pela CETESE para este parédmetro,
onde QR refere-5e ao enquadramento da instalagéo utilizada pelo municipio para disposigdo final
de residuos salidos domiciliares:

IQR Enguadramento
0<IQR 7.0 ~ nadequado
7.0<10R <10 IO oo cETESB, 2013,

Até o seu Relatdro de 2012, a CETESE utilizava de outra metodologia para avaliagéo da qualidade
dos aterros, que incluia uma avaliagéo intermediana - "Aferos Confrofados”. A partir do Relatdrio
de 2012, uma nova metodologia, denominada de "IQR Mova Froposta” foi adotada. Assim, as
séres histdricas de 2007 a 2011, e de 2012 em diante, devem ser utilizadas com as devidas
ressalvas, pois utilizam crtérios de quantificagéo e monitoramento distintos.

Obtengdo do
parametro

05 dados de quantidade de residuc solido urbano gerado no municipio e do enguadramento do
aterro {IQR) no qual o municipio dispde este residuo s&o obtidos do "Inventario Estadual de
Residuos Sdlidos Urbanos", publicada pela CETESE (ver também a ficha técnica do parédmetro
P.04-A - Residuo sdlido domiciliar gerado).

Justificativa do uso
do parametro

O tratamento e destinagdo adequados dos residuos solidos urbanos s&o uma medida importante
para evtar a contaminagéo das aguas superficiais e subterréneas.

Deve-se considerar a informag&o da CETESE de que o "Inventario Estadual de Residuos Solidos
Urbanos ndo deve ser utilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios"{Inventaro Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos, CETESE,
2013; pag. 05)

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESE e publicados anualmente no inventano
Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos da CETESE.
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Metodologia de
obtenc¢ao do dado
pela Fonte

As instalagGes de tratamento e destinagéo de residuos solidos urbanos em operagéo em Sao

Paulo sdo periodicamente inspecionadas pelos técnicos das Agéncias Ambientais da CETESB.

As informacgdes sao coletadas e processadas a partir da aplicagdo de um questionario
padronizado que permite apurar o IQR. Para cada municipio € dada uma nota, e as instalagdes
sdo enquadradas em duas faixas: inadequadas ou adequadas.

Orgio consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Solidos Urbanos 2012. Sdo0 Paulo, CETESB, 2013.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Solidos Domiciliares 2009. Sao Paulo, CETESB, 2010. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/solo/publicacoes-e-relatorios/>.
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Indicador

RO2 - Coleta e tratamento de efluentes

Parametro

R.02-B - Proporgio de efluente doméstico coletado em relagio ao efluente doméstico

total gerado
Proporg&o do efluente doméstico coletado (carga orgénica poluidora doméstica coletada, em kg
Definigéo DEC/dia) em relagéo ao efluente doméstico gerado (carga orgénica poluidora doméstica potencial,
em kg DEOQ/dia).
Unidade %
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mé&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESE para este pardmetro.

Fara as UGRHIs & para o Estado de SP owvalor de referéncia adotado para este pardmetro &

Proporgao de efluente doméstico coletado Classificagao

- a0 e

z50% e < 90% Regular

< 50% R - onte: CRHI, 2010,

Obtengédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sao Paulo", publicado
anualmente pela CETESE.

Dados por municipio: obtidos dirstamente do relatario.
Dados por UGRHI: calculado pela formula:
{carga poluidora coletada, em kg DBO [ carga poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitarios & uma medida importante para controlar a contaminag&o das
aguas superficiais e subterrdneas.

Este parémetro permite dimensionar a resposta em relagdo 4 pressao exercida pela geragdo de
efluentes sanitaros, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

Méao informada.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESE junto as entidades responséweis pela
operago do sistema publico de esgotamento sanitario.

drgée consultado

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo f Setor de Gestdo de Processos.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADC DE SAC PAULO. Relatério de qualidads das aguas
interiores do estado de Sé&o Paulo 2008, Séo Paulo: CETESE, 2009.

BRASIL. MINISTERIC DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL CE MEIO AMBIENTE.
Resoluggo n® 357, 17 de margo de 2005, Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enguadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes
de langamento de efluentes, e da outras prowvidéncias. DOU n? 53, de 180372005, pags. 5863,
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Indicador

R.02 - Coleta e tratamento de efluentes

Parametro

R.02-C - Proporgéo de efluente doméstico tratado em relagéio ao efluente doméstico total

gerado
Proporgéo do efluente domeéstico tratado (carga orgénica poluidora doméstica reduzida, em kg
Definigéo DBO/dia) em relac&o ao efluente domestico gerado {carga orgénica poluidora doméstica potencial,
em kg DBEO/dia).
Unidade %
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o hawalor de referéncia estabelecido pela CETESE para este parametro.

Fara as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro &

Proporgido de efluente doméstico tratado  Classificagio
> 0% Bom

= 50% e« 90% Regular

< 50%

Fonte: CRHi, 2010

Obtengio do
parametro

Diados obtidos do relatdrio "Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sé&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE.

A partir do percentual de tratamento relativo 4 carga orgénica poluidora coletada e feito o célculo
para se obter o percentual de tratamento em relag&o a carga poluidora potencial (total):
{{percentual de tratamento X carga poluidora coletada, em kg DBO) ! carga poluidora
potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitanos & uma medida importante para controlar a contaminagao das
aguas supefficiais e subterréneas.

Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relagdo & presséo exercida pela geracdo de
efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Mao informada.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESE junto as entidades responsaveis pela
operagédo do sistema pablico de esgotamento sanitario.

Orgao consultado

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Séo Faulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatdrio de qualidade das aguas
interiores do estado de Sdo Paulo 2008, Sdo Paulo CETESE, 2009,

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO MNACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolucao n® 357, 17 de margo de 2005, Dispde sobre a classificacéo dos corpos de agua e
diretrzes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padries
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n® 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Indicador

RO2 - Coleta e tratamento de efluentes

Parametro R.02-D - Proporgio de redugio da carga orgénica poluidora doméstica
Forcentagem de efetiva remogdo de carga orgénica poluidora domeéstica, através de tratamento
Definigao (carga organica poluidora domestica reduzida, em kg DBQ/dia), em relagéo & carga orgénica
poluidora doméstica potencial, em kg DBC/dia.
Unidade %
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo.

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

M&o héa walor de referéncia estabelecido pela CETESE para este parametro.

Fara as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parémetro é:

Proporgido de redugio da carga organica poluidora dom éstica

Classificagéo

=z 80% Bom
=50% e = 80% Regular

Fonte: CRHI, 2010.

Obtengio do
parametro

Dados obtidos do relatdrio "Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o0 Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE.

O calculo do parémetro & feito pela férmula:
({(carga poluidora potencial, em kg DBO - carga poluidora remanescente, em kg DBO) [
carga poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do paramefro

A coleta de efluentes sanitarios é uma medida importante para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterréneas.

Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relagéo a pressao exercida pela geracao de
efluentes sanitéarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Mo informada.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESE junto as entidades responsaveis pela
operagao do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgao consultado

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo / Setor de Gestdo de Processos.

Bibliografia

COMP ANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULC. Relatéro de qualidade das dguas
interiores do estado de S0 Paulo 20058 580 Paulo: CETESE, 2009,

BRASIL. MINISTERIC DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIQ AMBIENTE.
Resolugdo n® 357, 17 de margo de 2005, Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua &
diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padries
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n? 53, de 18/03/2005, pags. 55-63.
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Indicador

R.02 - Coleta e tratamento de efiluentes

R.02-E - ICTEM {Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagio Urbaha de

Farametro Municipio)
O ICTEM do municipio tem como objetivo expressar a efetiva remogao da carga organica poluidora em
relag A0 & carga organica poluidora potencial, gerada pela populagio urbana, considerando tambem a

Definigio impartancia relativa dos elementos fannadores de um sistema de tratamenta de esgotos (coleta,
afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e 3 gualidade do compo receptor dos efluentes).
O ICTEM permmnite com parar de maneira global a eficacia do sistema de esgotamento sanitario.

Unidade walor entre 0 e 10.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de 530 Paulo.

Apresentagio do
parametro ho Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Yalor de Referéncia
do parametro

A CETESE utiliza quatro faixas de walores para espacializagao das informagoes:

ICTEM
28<ICTEM = 50
2,0<ICTEM = ¥ 5

7, ICTER = 10 Fonte: CETESE, 2018.

Obtengio do
parametro

Dados obtidos do relatdrio "Qualidade das aguas interiores no Estado de S0 Pauld", publicado
anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do pariametro

Em fungio dos elementos que o compde o ICTEM & relevante, pais permite quartificar a eficiéncia da
coleta, do tratamento e do atendimernto ao enguadramento no langamento dos efluentes domesticos.

Periodicidade de
obtencgio do dado
pela Fonte

Arnal

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Amhientais da CETESE junto as entidades responsaveis pela
operagaon do sistema plblico de esgotamenta sanitaro.

Para o calculo da ICTEM do municipio considera-se
ICTEM= 0,015C + 0,015T + 0,065E+ D+ Q
Onde:
C = % da populag 30 urbana atendida por rede de coleta de esgotos ou sistem as isoladas;
T = % da populagao urbana com esgoto tratado;
D = zero se a destinag&o de lodos e residuos de tratamento forinadequada e 0,2 se for adequads;
Q2 =zem se 0 efluente desenquadrar a classe do como receptar ou existir langamento direto ou indireto
e esgotos ndo tratados. Sera atribuido o walor de 0,3 se o efluente ndo desenguadrar @ Classe oo compo
receptar,
E = eficiéncia global de remog 40 de carga organica, que e (0,01C * 0,017 *0,01K*100;
M =% de remogao da carga organica pelas ETES

Orgio consultado

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de 540 Paulo / Setor de Gestao de Processos.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAD PAULO. Qualidade das aguas interiores no estado de
S&0 Paulo 2018. Série Relatdrios. 530 Paulo: CETESE, 2019, 284 p. Disponivel em:
«https: /cetesh. sp.gov.brfaguas-interiores/publicac oes-e-relatoros/= . Acesso em: out. 2019,

BRASIL. MINISTERID DO MEID AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEICQ AMBIENTE.
Resolugao n® 357, 17 de margo de 2005, Dispée sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padriies de langamento
de efluentes, e da outras providéncias. DOU n® 53, de 1&%03/2005, pags. 98-63.

Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022

180



Indicador R.03 - Controle da contaminagao ambiental

Parametro R.03-A - Areasremediadas
Definigéo Mumero areas remediadas em que a contaminagao atingiu o solo ou a agua
Unidade n°
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagdo do
parametro no Banco [Dados apresentados por municipio & por UGRHI.
de Indicadores

Valor de Referéncia

. Mao ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.
do parametro

Dados sobre remediagéo s&o encaminhados pela CETESE.
Destaca-se que 05 dados podem ndo representar todo o universo de areas contaminadas, uma vez
gue restringe-se ao Cadastro de Areas Contaminadas da CETESE.

Obtengdo do
parametro

Aremediagdo das areas contaminadas € uma medida de redugdo da contaminagio do solo e das
Justificativa do uso [aguas superficiais e subterraneas.

do parametro Este parGmetro permite dimensionar a resposta em relagéo a presséo exercida pela contaminagéo
de solos aguas

& entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em fungéo das Agées
Rotineiras de Fiscalizag&o e Licenciamento da CETESE. 05 dados coletados i foco sé&o

consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e séo publicados anualments na
Relagao de areas contaminadas, no site da CETESE.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Os dados sdo obtidos através das Agdes Rotineiras de Fiscalizag&o e Licenciamento da
CETESE. Esses dados s40 consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o
Cadastro de Areas Contaminadas da CETESE.

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

Orgdio consultade |CETESE - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Manual de gerenciamento de areas
contaminadas. S&o Paulo: CETESE, 2001. Disponivel em

<http:./fwwew . cetesb sp.gov. briScolofareas _contaminadas/manual asp>. Acesso em 30 mar.2010.
Bibliografia
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAD PAULO. Relagéo de areas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em <http:/fwww cetesb sp.gov.brfareas-
contaminadas/rela%E7 %F5es-de-2%E 1%A Ireas-contaminadas/d-rac> . Acesso em 30 mar 2010

181
Relatdrio de Situa¢do dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022



Indicador R.03 - Controle da contaminagdo ambiental

Parametro R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicosno solo ou na agua
MUmero de registros de emergéncias guimicas ocomidas na bacia em gue o contaminante atingiu
0 50l0 oU a agua.

Definigéo A quantifcagio de descargas efou dermames de produtos guimicos permite avaliar a intensidade
destas ocoméncias em uma determinada regi@o e, consequentemente, determinar o grau de
vulnerabilidade dos corpos hidricos.

Unidade n® atendimentos/ano.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

M&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengdo do
parametro

A CETESE encaminha 05 dados por municipio. Para obter o total somam-se as areas
contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocoméncias que atingiram o 'solo' e a 'agua’, alem da fauna' e da flora’.
Descarta-se ocoméncias gque atingiram apenas o 'ar'.

Justificativa do uso
do parimetro

A quantifcagio de descargas e demames pemmite avaliar a intensidade de demames/descartes em
uma determinada regido, e consequentemente determinar o grau de wulnerabilidade dos recursos
hidricos nesta regiao.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Qs dados 580 coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
dermrame/descarte. Os dados compbem os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESE, qgue sdo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e séo
publicados anualmente no Relatdrio de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

As informagdes sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESE séo consolidadas no
REQ - Reqgistro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias é obtida em consulta a este
banco de dados.

Orgdo consultado

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Cperagdes de Emergéneia.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULQ. Sistema de Informages sobre
Emergéncias Quimicas da CETESE - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
<http:/fsistemasinter cetesb sp.gov briemergencialrelatono php>. Acesso em 30 mar 2010

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADC DE SAC PAULC. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. Agdes de Resposta. Disponivel em: http:/fwew. cetesh sp.gov brfgerenciament o-de-
riscos/Emergencias-Quimicas/87-Acoes-de-Resposta. Acesso em 30 mar.2010.
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Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento

Parametro R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico
Namero de estacBes de monitoramento do indice pliviométrice do DAEE, por 1.000 km? de area

Definigio da bacia.
indice pluvométrico é a medida da quantidade de precipitagéio de agua (chuva, granizo, etc.) em
um determinado local, durante um dado periodo de tempo.

Unidade n® de estacbes / 1000 km?

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

Néo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Dados encaminhados pelo DAEE, através da Diretoria de Recursos Hidricos.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade do monitoramento pluviométrico, quando relacionada com o indicador E08-B -
Eventos Criticos, apresenta informagéo relevante para qualificar os dados referentes a pluvosidade
e ao grau de resposta que o orgéo responsavel exerce em seu monitoramento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

(n° de esta¢des de monitoramento na UGRHI f area da UGRHI, em kmz) X1000

sendo gue a multiplicacdo por 1000 é apenas um artificio matematico para permitir a comparacéo
entre as UGRHIs.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

Néo consultada.
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Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04-B - Densidade da rede de monitoramento fluviométrico
Numero de estaces de monitoramento fluMomeétrico do DAEE, por 1.000 km2 de area da bacia.
Defini¢do O monitoramento hidrolégico inclui em uma mesma categoria todos os tipos de estagdes
relacionadas ao monitoramento da agua.
Unidade n° de estagées / 1000 km
F onte Departam ento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

Néo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengdo do
parametro

Dados encaminhados pelo DAEE, através da Diretoria de Recursos Hidricos.

Justificativa do uso
do parametro

O indice fluviométrico abrange as medigcdes de vazdes e cotas dos rios.

A densidade do monitoramento fluvom étrico fomece informacéo relevante para qualificar os dados
referentes a pluvosidade e ao grau de resposta que o 6rgdo responsavel exerce em seu
monitoramento.

Periodicidade de
obteng¢do do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obteng¢do do dado
pela Fonte

{n° de estagbes de monitoramento na UGRHI / area da UGRHI, em I(m2) X 1000

sendo que a multiplicagdo por 1000 é apenas um arificio matematico para permitir a comparagao
entre as UGRHI.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

TUCCI, C. E.M. et al. Principios da Hidrometria. Material didatico: Pés-graduacéo em Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, julho
de 2003. Disponivel em: <http:/Avww slideshare.net/GraziRuas/cap13-hidrometra=. Acesso em:
30 mar.2010.
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Indicador

R.04 - Abrangéncia do Monitoramento

Parametro R.04-F - IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento

indice que awalia a representatividade da rede de monitoramento da qualidade da agua. Consiste
. numa analise multicriterial composta basicamente por dois grupos de variaweis: antropicas e

Defini¢ao . . x . . . .
ambientais, que faz a corelacdo espacial baseada em cinco fatores, ndo avaliando apenas a
densidade de pontos de cada UGRHI.

Unidade Classificagéo entre O e 1

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes classes para o indice:
Fonte: CETESB, 2014b

IAEM - Indice de Abrangéncia
Espacial do Monitoramento

Status do Monitoramento da
Qualidade X Pressao Antropica

Sustentabilidade do

LT 72 103 Gerenciamento da Qualidade

Alta vulnerabilidade 3

Insuficiente pressio antropica
Vulnerdvel
Pouco Abrangente 0,355 0,505 Vulnerabilidadz significativa
b
% Suficiente 0,505 0,605 Man Vulneravel
L)
Abrangents 0,605 0,735 Sustentavel Naa Vulneravel

Multo Abrangents

0,756 - Bna Sustentabliidade

Obtencao do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas superficiais no Estado de S8o Paujo, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade de pontos de monitoramento (n® de pontos/km?) ndo contempla a presséo antropica,
nem os resultados obtidos pelos pontos monitorados. Assim, toma-se importante uma avaliacdo
capaz de verificar a abrangéncia da rede de qualidade de forma espacial levando em consideragdo
outros fatores além da extenséo territorial, tais como: a presséo populacional, macro usos do solo
agrupados no critério presséo antrépica, comelacionado com as informagées de qualidade da agua
ja disponiweis para a gestéo das aguas paulistas.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Anual
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Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

A matriz para geracédo do indice compée-se de dois grupos, divididos em custos e beneficios. O
grupo de variaveis antrépicas é considetado como custo, pois no calculo do indice influencia
negativamente, ou seja, causa degradagéo no ambiente hidrico. O grupo das variaveis ambientais
associadas a gestdo do monitoramento é considerado como beneficio, uma vez que influencia
positivamente, ou seja, quanto maior sua presenca, melhor para o indice. Para cada um dos
indicadores de ambos os grupos é necessario padronizar as variaweis, que se apresentam em
valores expressos com diferentes unidades, de forma a torna-las comparaweis entre si, sendo
utilizado, neste caso, o metodo da padronizacéo intervalada. A composicédo da matriz de analise
multi-critério esta descrita na tabela:

Critérios Variavel Peso
. Densidade populacional 0,25
Antropico o
Atribuicdo da UGRHI 0,20
Custos > Impactos 0,45 Fonte:
Média anual do IOQA 0,30 CETESB,
Ambiental Nimero de pontos 0,10 2014b
Densidade de pontos 0,15
Beneficios ¥ Gestao do Monitoramento 0,55
Total 1

Orgéo consultado

CETESB - Divisao de Qualidade de Agua e Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatério de qualidade das aguas
superficiais do estado de Sédo Paulo 2013. Sédo Paulo: CETESB, 2014a. Disponivel em:
<https:/fcetesb.sp.gov.brfaguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADC DE SAO PAULO. Apéndice H - indice de Abrangéncia
Espacial do Monitoramento (IAEM). Sdo Paulo: CETESB, 2014b.

MIDAGLIA, C. L. V.. Proposta de implantagéc do indice de abrangéncia espacial de
monitoramento - IAEM por meio da analise da evolucdo da rede de qualidade das aguas
superficiais do estado de Sdo Paulo. 2009. Tese (Doutorado em Geografia Humana) - Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 2009. Disponivel
em: <http://www teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-03022010-165719/>. Acesso em Julho
sw 2014,
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Indicador

R.05 - Qutorga de uso da agua

Parametro R.05-B - VVazio total outorgada para captagées superficiais
Volume total outorgado para captagéo de agua de fontes superficiais.
Defini¢do Conhecer a demanda por agua supetficial permite dimensionar a presséo sobre este recurso, que
é limitado, e fambém o grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade m/s
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresertados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de refer@ncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengao do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e séo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes & demanda outorgada no Estado de Séo Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtenco do
parémetro).

Para obtencéo do parametro R.05-B - Vazéo total outorgada para captagfes supefficiais, soma-se
o wolume outorgado (m3/s) para captacdes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda superficial outorgada é de fundamental importéncia para a gestéo
dos recursos hidricos, pois a outorga é um o instrumento que assegura o controle quantitativo e
qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Peniodicidade de
obtenc¢ao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencgido do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informaces repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informacdes & denominado "Banco de Qutorgas".

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscaliza¢éo e DRH - Direforia de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Indicador

R.05 - Outorga de uso da agua

Parametro R.05-C - Vazdo total outorgada para captagdes subterraneas
Yolume total outorgado para captagéo de agua de fontes subterrdneas.
Defini¢ao Conhecer a demanda por dgua subterranea pemite dimensionar a presséo sobre este recurso,
que é limitado, e também grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade mfs
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagéio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Né&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencao do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e séo encaminhados pelo DPO, através de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes & demanda outorgada no Estado de Séo Paulo para o ano
consultado. Sao feitos ajustes no banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencéo do
parémetro).

Para obtencéo do Pardmetro R.05-C -Vazéo total cutorgada para captagdes subterrneas, soma-
se owlume outorgado (m/s) para captagbes subterrdneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda subterrénea outorgada é de fundamental importancia para a gestéo
dos recursos hidricos, pois a outorga é um o instrumento que assegura o controle quantitativo e
qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtencido do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas ¢ atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Qutorgas”.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacédo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Néo consultada.
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Indicador R.05 - Outorga de uso da agua

Parametro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua
Mimero de outorgas concedidas para interferéncias em corpos d'agua que nao envolvam captagio

- de agua ou langamento, denominadas conjuntamente de ‘outras interferéncias’.

Definigéo ! ) i . ) )
Permite avaliar o grau de implantagao da outorga, ol seja, do controle sobre os diferentes usos
dos recursos hidricos.

Unidade n® de outorgas

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica- DAEE.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengio do
parametro

Os dados s&0 obtidos do ‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e 540 encaminhados pelo DPO, atraves de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes 4 demanda outorgada no Estado de Séo Paulo para o ano
consultado.

Para obter o pardmetro guantificam-se & somam-se todas as outorgas para interferéncias em
corpos d'agua para as seguintes categorias: BARRAMENTO, CANALIZACAC, PIER/CAIS,
PISCINAQ, PROTECAQ DE LEITO/MARGEM, RETIFICACAQ, TRAVESSIA, TRAVESSIA
AEREA, TRAVESSIA INTERMEDIARIA ¢ TRAVESSIA SUBTERRANEA (ver Metodologia de
chtencao do parametra).

Nota: so séo consideradas as inferferéncias cujo campo "Situagéo Administrativa” seja
CADASTRADD DAEE ou PORTARIA.

Justificativa do uso
do parametro

Este parédmetro permite avaliar o grau de implementagao do instrumento de outorga de uso da
agua, através da quantificacdo das interferéncias, sendo, portanto, de fundamental importancia
para a gestao dos recursos hidricos.

A outorga & o sistema operado pelo drgao publico de gerenciamento de recursos hidricos para a
concessao de um dadowolume de agua, para fins de instalagao de equipamentos de captaco de
agua superficial ou subterrénea e de usos diversos, como langamentos e interferéncia em corpos
d'agua.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

Para quantificar o numero de outorgas para as denominadas ‘outras interferéncias’ & obtido o total
destas concessdes registrado no Banco de Outorgas do DAEE ate 31 de derembro de cada ano.

Metodologia de
obtengéio do dado
pela Fonte

A DPO cbtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila essas informagdes € denominado "Banco de Outorgas”.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Mao consultada.

Relatdrio de Situa¢do dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema — Ano base 2022

189



Abastecimento Urbano

do parametro
no Banco de
Indicadores

Indicador R.05 - Outorga de uso da 4gua
Parametro R.05-G - Vazéo outorgada para uso urbano / Volume estimado para
Abastecimento Urbano
S Relacao entre a vazao total outorgada para captacdes de 4gua destinadas a uso

Defini¢éo . . .

urbano e o volume de agua estimado para atender ao abastecimento urbano.
Unidade %
Dados de 'demanda outorgada' obtidos do 'Banco de Outorgas' do DAEE:
parametro P02-A;
Fonte Dados do 'Indice de Atendimento total de agua" obtido do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento - SNIS com base na metodologia da ANA:
paréametro P.02-E.
Apresentacéo

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de
Referéncia do
parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Este par@metro é uma simples divisao entre dois parametros: (P.02-A) /
(P.02-E)

P.02-A - Demanda outorgada para uso urbano - m3/s - DAEE (ver ficha)
P.02-E - Demanda estimada para uso urbano - m3/s - SNIS/ANA (ver ficha)

Justificativa
do uso do
parédmetro

Este pardmetro permite avaliar o grau de implanta¢éo do instrumento de outorga
para uso urbano, através da comparacgéo da vazéo outorgada para este fim com
a demanda urbana estimada.

As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/1991) definem
0 abastecimento das popula¢Bes como uso prioritario dos recursos hidricos,
assim o conhecimento da demanda estimada para abastecimento urbano é de
fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o
desequilibrio entre os diversos tipos de usos da agua pode acarretar conflitos.

Periodicidade

de obtencéo

do dado pela
Fonte

Os dados do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento - SNIS séo
atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Metodologia

de obtencéo

do dado pela
Fonte

Dados de Outorgas: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas
informacdes é denominado "Banco de Outorgas";

Dados do SNIS: consultar o Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgotos,
disponivel no site.
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- Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de

Orgao Procedimentos de Outorga e Fiscalizacao e DRH - Diretoria de Recursos
consultado Hidricos;
- SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento.
BRASIL. SECRENTARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL
DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnostico dos Servigos
de Agua e Esgoto — 2020. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2020.
Bibliografia

ANA. Manual de usos consuntivos da agua no Brasil. Brasilia: ANA, 2019.
Disponivel em: http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-
conteudos/central-de-
publicacoes/ana_manual_de_usos_consuntivos_da_agua_no_brasil.pdfiview.
Acesso em:03 mai. 2022.
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http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-

Indicador

R.09 - Areas protegidas

Parametro

R.09-A - Unidades de Conservagio {UC) e Terras Indigenas ()

Definigéo

Mimero de Unidades de Conservagdo (UC) e Terras Indigenas (T1) existentes na UGRHI.

Area Protegida é "uma drea com limites geogréaficos definidos e reconhecidos, cujo intuito, manejo
e gestdo buscam atingir a conservag&o da natureza, de seus senigos ecossistémicos e valores
culturais associados de forma duradoura, por meios legais ou outros meios efetivos” (BRASIL,
2000},

Unidade de Conservagdo & o espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protegdo. (BRASIL, 2000, Art. 29))

As Terras Indigenas s&o aquelas "por eles habitadas em carater permanents, as utilizadas para
suas atividades produtivas, as imprescindiveis & presenvacdo dos recursos ambientais necessarios
a sel bem-estar e as necessarias a sua reproducéo fisica e cultural, sequndo seu Usos, costumes
e tradigbes” (BRASIL, 1988, Art. 231, §1).

Unidade

nU

Fonte

Diversas {ver Orgéo consultado).

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

Mao ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengéo do
parametro

As Unidades de Conservagdo (UC) e Terras Indigenas (TI) s&o contabilizadas conforme os
municipios gue abrangem, assim uma mesma UC ou Tl pode ser contabilizada para varios
municipios. Fara as UGRHIs sao contabilizadas as UCs & Tls desconsiderando-se a area de
abrangéncia municipal de cada uma.

UC: Os dados s&o obtidos dos orgéos gestores estadual e federal: Ministério do Meio Ambiente;
Instituto Florestal & Fundagdo Florestal. Séo feitas consultas nos sites do mesmos, bem como
no portal DataGeo (SMAISP), em busca de leis e decretos de criacdo de lUnidades de
Conservagan.

Fara as RPPMNs consulta-se a publicacéo "Anuario das RPPN Instituidas pela Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sao0 Paulo" e o ICMBIO - SIMPPRRN.

Tl Os dados de terras indigenas s&o consultados atraves do portal da FUNAL Tambem est&o
disponiiveis no DataGeo.

Justificativa do uso
do parametro

As areas protegidas desempenham papel significativo para a manuteng&o da diversidade biclogica,
atrawés da preservagdo dos seus recursos naturais.

Periodicidade de
obten¢io do dado
pela Fonte

Dado atualizado conforme criagéo e alteragdes das Unidades de Conservacao

Metodologia de
obten¢io do dado
pela Fonte

Mao informada.
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Orgio consultado

uc:

- Ministério do Meio Ambiente - MMA;
- Instituto Florestal - IF/SMA:

- Fundag&o Florestal - FF/SMA.

TI:

- Fundagao Nacional do indio - FUNAI

Bibliografia

BRASIL. Constituig&o (1988). Constituigio da Reptblica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado
Federal, 1988.

BRASIL. Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, I, Il e VI
da Constituigdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Consenagéo da Natureza e
da outras providéncias.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. A Convengéo sobre a Diversidade Biclogica - CDB.
Brasilia-DF: MMA, 2000.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE ESTADO DO MEIC AMBIENTE. COORDENADORIA
DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de S&o Paulo, Séo
Paulo: SMA/CPLA, 2009.
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Terminologia Técnica

Para o Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos sao adotadas as seguintes defini¢des:

Acdo: € um ato concreto executado para alcancar a meta de um plano. As a¢8es especificam
exatamente o que deve ser executado para se alcancar a meta e fornecem detalhes do comoe
quando deve ser executado (S&o Paulo, 2009).

Area critica para gestdo dos recursos hidricos: sdo as areas que podem ser espacializadas
e delimitadas fisicamente em produtos cartograficos (como, por exemplo, bacias, sub-bacias,
trechos de corpos d'agua, municipios) e que apresentam problemas em relacdo a temas criticos
para gestdo dos recursos hidricos (como, por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a
qualidade das aguas). Estas areas criticas devem ser priorizadas quando do estabelecimento
das metas e acdes do Plano de Bacia Hidrografica, as quais devem integrar o “Plano de Agéo
para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Tema critico para gestédo dos

recursos hidricos.

Bacia hidrografica: é area de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A delimitacéo
deuma bacia hidrogréfica se faz através dos divisores de agua que captam as aguas pluviais e
as desviam para um dos cursos d’agua desta bacia. A bacia hidrografica pode ter diversas

ordens e dentro de uma bacia podem ser delimitadas sub-bacias.

Balanco: demanda versus disponibilidade: é a relacdo entre o volume consumido pelas atividades
humanas (demanda) e o volume disponivel para uso nos corpos d’agua (disponibilidade,
expressa no Relatério de Situacdo em termos de vazdes de referéncia). Esta relacdo é muito
importante para a gestao dos recursos hidricos, pois representa a situacéo da bacia hidrogréafica

guanto a quantidade de agua disponivel para os varios tipos de uso.

Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos: base de dados para apoio as
atividades de gestdo, entre as quais se destacam: acOes das Secretarias Executivas dos
Colegiados do SIGRH; elaboracdo dos Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos;
monitoramento dos niveis de efetividade alcancados pelas propostas e a¢6es contidas no Plano
Estadual de Recursos Hidricos e nos Planos das Bacias Hidrograficas; eacompanhamento da
evolugéo dos processos que interferem na gestéo dos recursos hidricosno Estado de S&o Paulo
(S&o Paulo, 2020).

Dado: valor numérico que quantifica o parametro para o municipio, para a UGRHI ou para o
Estadode Séo Paulo.



Gestao (ou gerenciamento) dos recursos hidricos: é a administracéo racional, democratica
e participativa dos recursos hidricos, através do estabelecimento de diretrizes e critérios
orientativos e principios normativos, da estruturacdo de sistemas gerenciais e de tomada de
deciséo, tendo como objetivo final promover a protecéo e a conservacao da disponibilidade eda

qualidade das aguas.

Indicador: grupo de parametros que sdo analisados de forma inter-relacionada. No caso do

Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos utiliza-se o método FPEIR para se proceder a

andlise da inter-relagédo dos parametros do Banco de Indicadores para a Gestédo dos Recursos

Hidricos no Estado de Sao Paulo.

Meta: € a especificacéo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e quantitativos. As metas
sdo afirmac¢bes detalhadas e mensuraveis que especificam como um plano pretende alcancar

cada um de seus objetivos (Sao Paulo, 2009).

Parametro: identificacdo de cada um dos dados/informacdes que comp&em o indicador.
Produto cartogréfico: instrumento de cartografia que pode ser apresentado no formato de
mapa, carta, cartograma, planta, croqui, imagens coletadas por aerofotogrametria, fotografia

aérea, etc. Adaptado de: Marques, 2012 e Fundamento de Cartografia, s.d..

Relatdrio: é um documento que apresenta um conjunto de informagdes, utilizado para reportar

resultados parciais ou totais da execucdo de determinadas ac¢oes.

No caso do Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos, que, pela Lei estadual n® 7663/1991,
avalia a eficdcia do PERH e dos Planos de Bacias Hidrogréficas, deve ser apresentado o
conjunto de indicadores de gestéo de recursos hidricos e a respectiva avaliagdo, assim comoa
avaliacdo do cumprimento ou a proposi¢éo de eventuais ajustes nas metas estabelecidas nos
PBH.

Tema critico para gestdo dos recursos hidricos: tema que, por sua importancia e/ou
relevancia para a gestéo dos recursos hidricos (por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou
a qualidade das aguas - superficiais, subterraneas ou costeiras; a erosao; 0 assoreamento; as
interferéncias em corpos d'agua; as transposicao de 4gua entre bacias), possuem potencial para
configurar situacdes de conflito e, portanto, devem ser priorizados quando do estabelecimento
das metas e ac6es do Plano de Bacia Hidrografica, as quais devem integraro “Plano de Agéo
para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI". Ver também Area critica para gestio dos

recursos hidricos.

Vazdo de referéncia: aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso d’agua,
associada auma probabilidade de ocorréncia, conforme estabelece a Resolugdo CNRH n°

129/2011 (e/ousuas alteracdes).
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