/|1 N
& AR W

¥ A

‘mem wm FERROANEL NORTE

\
.. v CONTORNO FERROVIARIO DA
W’  REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO

APRESENTACAO AO
COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE
23/08/2017



FERROANEL NORTE

Empreendimento Federal
Parceria com Governo do Estado para estudos e projeto

GOYERNO DO ESTADO

R\ SSAOPAULO

O VERNDPO FEDER ML

Ministério dos Transportes,
Portos e Aviacao Civil

Secretaria Geral da
Presidéncia - PPI

Secretaria de Logistica e
Transportes

=L

Empresa de Planejamento e Logistica



Malha Ferroviaria
Da RMSP

Linhas de carga

- Linhas de passageiros

- Linhas compartilhadas
(carga e passageiros)

SITUACAO
ATUAL

Sem o
Ferroanel
Norte




Malha Ferroviaria
Da RMSP

- Ferroanel Norte (projeto)

Linhas de carga
Linhas de passageiros

- Linhas compartilhadas
(carga e passageiros)

Como
Ferroanel

Norte




Compartilhamento Linhas de Passageiros e
Carga: limitacao para os dois sistemas

Conflito entre trens de carga e trens de passageiros
Estacao da Luz - Sao Paulo |



Matriz de transporte de carga de Sao Paulo

Outros 2%

Dutovias 3%

Ferrovias 11%

Rodovias 84%

Total: 1,189 bilhoes ton

Fonte: Programa de Investimentos Rodovidrios do
Estado de S3do Paulo (2012).



CONCEPCAO ORIGINAL DO FERROANEL
Cargas de transposicao da RMSP
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Planejamento da Logistica na
Macrometropole Paulista
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Sistema Intermodal da Macrometropole
Plano Diretor de Logistica e Transporte 2030 - PDLT30

Atendimento as cargas com origem e destino na RMSP

Para
Ribeirdo Preto

PAM
Campinas

Para

Para
Rio de Janeiro

afuecetuba PAM: PIataforma

PLU

__.} Lapa Leste Ava n ga d d
< _____ : PLU PLU Imperatriz “‘, MetrOpOI Itana
Carapicuiba Leopoldina LA

PLP: Plataforma
4 Logistica Periférica

Nova ferrovia
para Santos

Sorocaba"-‘ \
" FN
2 Vila Carioca
PLU: Plataforma
k Rio G. da 5\. Logistica Urbana
Eng. Marsilac

*
A4
Para
Santos



Rodoanel Norte - Viabilizacao de tracado ao sul da Cantareira

3 & Manuel Feio
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Projeto proposto: Ferroanel Norte

Ferrovia para transporte de cargas - Tracado junto ao RODOANEL
Ligacao entre as Estacoes Perus (Sao Paulo) e Manoel Feio (Itaguaquecetuba)

17,1km em tuneis (33%) - 12 tdneis Via dupla

. o - )
53 Km 12,4 km em V|adutf>s (23%) - 39 viadutos Bitola 1,60m
23,5 km em superficie (44%)



Ferroanel Norte

OBJETIVOS ESTRATEGICOS:

==

Equilibrar a matriz de transporte de cargas de SP
Eliminar gargalos logisticos

Reduzir custos logisticos

Eliminar conflitos passageiro x carga

Aumentar eficiéncia no transporte de passageiros
Aumentar a capacidade de transporte de carga
Reduzir a emissao de poluentes

Viabilizar o Sistema Intermodal Macrometropolitano



Projeto proposto: Ferroanel Norte

Tanel

Terraplenagem Viaduto



Analise Ambiental das Alternativas de Tracado

Estudo em 2 Etapas:

1@ Etapa: Estudo de macro-diretrizes de alternativa de tracado

« Duas ao Norte da Cantareira I Selecao da melhor

macro-diretriz

« Junto ao Rodoanel

_

11 Critérios de
Avaliacao



Macro diretrizes

Critérios de Avaliacao

i oy
?'ﬂCampo Limpo

Paulist_&!“
" 1. Atendimento Diretrizes de Planejamento

2. Interferéncia com Transportes de Passageiros

3. Flexibilidade e Sinergia

Campo Limpo

Paulista " &
g

g ' f 4. Extensdo (m)

. 5. Area de Desapropriacdo

6. Volume Terraplenagem - corte+aterro (m3)

7. Extensao coberta por Vegetacao Nativa (m)

8. Interferéncia em UC de Protecdo Integral (m)

9. Interferéncia em APP de Cursos de Agua (unidades)

10. Interferéncia em Areas Prioritérias para
Conservacgao (m)

g i

Manoel-Feio

11. Extensdo em Area Urbana Residencial (m)




Macro diretrizes
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Avaliacao final das macro diretrizes

1. Atendimento Diretrizes de Planejamento

2. Interferéncia com Transportes de Passageiros

3. Flexibilidade e Sinergia

4. Extensao (m)

5. Area de Desapropriacdo

6. Volume Terraplenagem - corte+aterro (m3)

7. Extensao coberta por Vegetacao Nativa (m)

8. Interferéncia em UC de Protecdo Integral (m)

9. Interferéncia em APP de Cursos de Agua (unidades)

10. Interferéncia em Areas Prioritarias para Conservacdo (m)

11. Extensdo em Area Urbana Residencial (m)

Legenda:

- Favoravel

Intermediaria

- Desfavoravel

Atende
Plenamente

Perus e Manoel
Feio

Campo Limpo e
Manoel Feio

Campo Limpo e
Manoel Feio
Ha Sinergia parcial

68.120

82

8.292.940

8.883

1.673

80

Macro
diretriz
Selecionada



Analise Ambiental das Alternativas de Tracado

Estudo em 2 Etapas:

23 Etapa: Estudo de Alternativas (na macro-diretriz D2,
selecionada)

Avaliacao de 5 alternativas: Selecio da
melhor
Alternativa

« Ao Norte e ao Sul do Rodoanel Norte e

« A Leste e a Oeste do Rodoanel Leste

-

13 Critérios de
Avaliacao



Avaliacao de Alternativas: Perus — Manoel Feio

Alternativas ao
norte e ao sul do
Rodoanel Norte

e a oeste do
Rodoanel Leste
W e T

Alternativa Localizacao em relagao ao Rodoanel

1 Norte do Rodoanel até o cruzamento em viaduto na Dutra e Oeste do Rodoanel até Manoel Feio

2 Norte do Rodoanel até o cruzamento em viaduto na Dutra e Leste do Rodoanel até Manoel Feio
3 Sul do Rodoanel até o cruzamento em viaduto na Dutra e Oeste do Rodoanel até Manoel Feio

4 Sul do Rodoanel até o cruzamento em viaduto na Dutra e Leste do Rodoanel até Manoel Feio
5

Norte do Rodoanel até o cruzamento em tunel na Dutra e Leste do Rodoanel até Manoel Feio



Alternativas

AIternatlvas_
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Alternativas

e

b\

sidente Dutra

Réﬁ'c_')'\'li'a Presi

WL

'\“-,-.!*




Alternativas

,4eb

2

(7]
©
2
=)
©
c
L &
Q
=
<

Ivas

Alternat




Critérios de avaliacao das alternativas

Meio
Socioeconomico

Porte das Obras Meio Fisico Meio Biotico

« Extensao coberta

por vegetacdo + Extensdo em area

urbana residencial

nativa
+ Volume da - Interferéncia em ) EX:iecT)sI:O eém area
. Extens3o terraplenagem UC de protegao 9
Aspectos ’ (corte + aterro) integral . Extens3o em area
+ Area de . .
desapropriacie ° Volume do - Interferéncia em icr?dmgtr:ilaall 2
propriag material APP de cursos de u
excedente agua

« Populacao

. Interferéncia em residente

areas prioritarias

~ « Populacao lindeira
para conservagao

Valor 10,0 para cada aspecto da alternativa de menor
interferéncia/impacto e valores inversamente proporcionais
para as demais alternativas

INDICE DE

VALORACAO




Valoracao geral das alternativas

Porte das

Alternativas Meio Fisico Meio Biético L el Pontuagao
Obras Socioeconomico Total

1 19,3 15,0 34,2 27,7 96,4

Ideal 20 20 40 50 130
Legenda:
Favoravel Intermediaria - Desfavoravel

N S EHE SR N GRS e oW Gl e ELEDM Mais desfavoraveis / maiores impactos

INIETEENEERREPAEREESERC R CEEERENEESIN  Valoracao alta e proximas

Alternativa 1 (original da ANTT) Aparece em seguida, nao muito distante



Alternativa Selecionada

Mairipora

Caieiras
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Legenda:

e

Rodoanel Norte ik Ferroanel Norte
20505955 Rodoanel Leste I Tanel [ OAE

VIO E1AVZ I 5 - Ao Norte do Rodoanel Norte e a Leste do Rodoanel
YT L EEW Leste (cruzamento em tunel da Dutra)



Tracado Ferroanel Norte
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DESTAQUES DO
ESTUDO DE IMPACTO
AMBIENTAL



Areas de influéncia

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - AII
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AII - Meio Antropico
4 Municipios: Sao Paulo (zona norte), Guarulhos, Aruja e Itaquaquecetuba



Areas de influéncia

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - AII

AII - Meio Fisico e Biotico
Bacias hidrograficas afetadas




Areas de influéncia

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

&

AID - Faixa de 1km para cada lado do eixo do Ferroanel




Areas de influéncia

AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA




Area Diretamente Afetada

Reflorestamento de
Uso Urbano e Expansao

eucalipto
29 2%
Uso Rural Clubes
12% 2%
Campos
12%
‘ Inddstria/Comeércio
Rodoanel
43%

Ocupacgio Subnormal

1%



Diagnostico ambiental

Meio Fisico
Geologia, geomorfologia
Clima

Recursos Hidricos: qualidade
de agua

Ruido
Qualidade do Ar
Areas contaminadas

Meio Biotico
Vegetacao

Fauna

Unidades de Conservacao

Meio Antropico

Contexto metropolitano
Estrutura Urbana e zoneamento
Uso e ocupacgao do solo
Dinamica populacional
Dindmica econdmica

Infraestrutura viaria e de
transportes

Infraestrutura urbana
Arqueologia e Patrimonio




Clima e Recursos Hidricos

Temas abordados
Clima
» Sistemas Atmosféricos Atuantes

* Precipitacao,
« Temperatura, ventos, umidade relativa do ar

PRECIPITACAO MEDIA MENSAL - SAO PAULO (E3-262). PERIODO 1985-2015. DAEE
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Clima e Recursos Hidricos

Temas abordados

Clima

 Sistemas Atmosféricos Atuantes

« Precipitacao,

« Temperatura, ventos, umidade relativa do ar

PRECIPITAGAO ACUMULADA ANUAL - SAO PAULO (E3-262). PERIODO 1985-2015. DAEE

i




Clima e Recursos Hidricos

Temas abordados

 Sistemas Atmosféricos Atuantes
* Precipitacao,
« Temperatura, ventos, umidade relativa do ar

DIAS COM PRECIPITACAO ENTRE 2011 E 2015 -- SAO PAULO (E3-262)




Clima e Recursos Hidricos

Temas abordados

Clima

 Sistemas Atmosféricos Atuantes

* Precipitacao,

« Temperatura, ventos, umidade relativa do ar

Recursos Hidricos
 Hidrografia, bacias hidrograficas
Interferéncias com Cursos de agua: cursos de 32. e 42, Ordem (66)
Cabucu de Baixo, Cabucu de Cima, Baquirivu-Guacu
Usos da agua
Qualidade da agua: AII: Rede da CETESB;
AID/ADA: Monitoramento Rodoanel Norte (48 pontos) e Leste (3)
Aguas subterraneas
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INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS (IQA) - BACIA DO TIETE

Ponto Corpo d’agua

TIET 03120 Rio Tieté

TIET 03130 Rio Tieté

TIET 04150 Rio Tieté

TIET 04170 Rio Tieté

TIET 04180 Rio Tieté

TIET 04200 Rio Tieté
BQGU 03150 Rio Baquirivu
BQGU 03850 Rio Baquirivu
CABU 04700 | Rio Cabugu de Cima
RCAB 00900 Res. do Cabugu
TGDE 00900 | Res. Tanque Grande
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Principais impactos socioambientais

Etapa de Planejamento e Construgao

» Risco de movimentos gravitacionais
de massa (escorregamentos)

« Risco de erosao, assoreamento e
processos correlatos

- Alteracao na qualidade da agua
« Alteracao na qualidade do ar na AID

« Alteragao dos niveis de ruido e
vibracoes na AID

Supressao de vegetacao

« 77,9 ha

« 17,9 ha em Estagio Médio
Interferéncia em APP: 15,5 ha

Interferéncia com a fauna silvestre e
fauna doméstica

Desapropriacoes

« 127 ha de propriedades

« 31 moradias

« 64 edificacOes de atividades econOmicas
« 77 propriedades agricolas

Reassentamento
« 102 moradias

Incomodos as populacgdes vizinhas (ruido,
poeira, trafego de caminhodes, outros)

Vias urbanas afetadas: 54 vias afetadas



Principais impactos socioambientais
Etapa de Operacao
Meio Antropico

Alteracao dos niveis
de ruido (medidas
atenuadoras em
trechos
determinados):

06 areas criticas com potencial de incomodo e
3 que necessitam de estudo complementar

3 pontos criticos relacionados 2 a rampas mais
declivosas e 1 a saida de um tunel longo
(utilizacao de locomotivas com controle de
emissoes no padrao Tier 4, e monitoramento
mitigam o impacto).

Alteracao da
qualidade do ar:



Impactos positivos do Ferroanel Norte

Segregar o trafego ferroviario de cargas do de passageiros
(~67 milhdes ton/ano e 3 milhdes de passageiros)

_!3 Retirar aproximadamente 7.300 caminhdes/dia das rodovias
E Melhorar o transporte coletivo de passageiros sobre trilhos (CPTM)
ﬂﬂl Otimizar as operacoes de coleta e distribuicao na RMSP

$ Reduzir o custo logistico do transporte de cargas

Reducao de 170 mil toneladas da emissao de CO, ao ano



Programas Socioambientais

2.

GESTAO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO

Diretrizes e Procedimentos Ambientais
Licenciamento Ambiental Complementar

Gestao dos Programas Socioambientais

Sistema de Informacgdes e Geoprocessamento (SIG)

DETALHAMENTO DO PROJETO PARA ATENDIMENTO
DE CONDICIONANTES AMBIENTAIS

Projetos de Remanejamento de Interferéncias

Utilizacdo de areas remanescentes e projeto de paisagismo
Avaliacao da atenuacao de ruido em receptores criticos
Sistemas de drenagem das vias



Programas Socioambientais

CONTROLE AMBIENTAL DA CONSTRUGAO (PCA)

+ Planejamento continuo das fases de construgao

+ Resgate e Supressao da Vegetacao e Gestao do Material Lenhoso

+ Resgate de fauna silvestre e gestao de fauna doméstica e exotica

«  Controle de Poluicdo de Areas de Apoio e Frentes de Trabalho (efluentes, ruidos,
vibragdes, emissdes atmosféricas)

+ Gerenciamento de Residuos da Construcao

- Gerenciamento de Obras em Areas Contaminadas

+ Controle de Erosao, Assoreamento e Estabilidade de Taludes

- Travessias de Cursos d’Agua

+ Execucdo de OAEs e escavacoes de tuneis

+ Minimizacao de Incomodos a Populacao Lindeira

« Controle de Impactos a Edificagdes Lindeiras

« Sinalizacdo, Desvios de Trafego e Controle de Trafego das Obras

+ Contratacdo, Gestao e Desmobilizacao de Mao de Obra

+ Treinamento Ambiental e Cddigo de Conduta dos Trabalhadores

« Gerenciamento de Riscos na construcao e Plano de Acado em Emergéncias - Plano de
Contingéncia (em caso de acidentes na obra ou situacdes emergenciais)

« Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional na Construcdo

- Reurbanizacdo e Recuperacdo de Areas Degradadas



Programas Socioambientais

4q.

6.

SUPERVISAO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

« Supervisao Ambiental das Obras
« Monitoramento ambiental dos canteiros e entorno

DESAPROPRIACAO E LIBERACAO DE AREAS

- Subprograma de Obtencdo de Areas - Desapropriacdo e
Servidao )

« Subprograma de Obtencgdo de Areas para Ocupagao Temporaria

« Subprograma de Bloqueio de Areas para Atividades Minerarias

REASSENTAMENTO DE POPULAGCAO

Gestao do Programa
Trabalho social
« Acoes de reassentamento



Programas Socioambientais

INTERACAO E COMUNICAGCAO SOCIAL

7 « Divulgacao do Empreendimento
® + Responsabilidade Social e Sustentabilidade
- Informacao, Articulagcao, Monitoramento e Avaliagao

PROTECAO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO,
HISTORICO E CULTURAL

Prevencao a ocorréncia de danos

Conhecimento desse patrimonio

Documentar e resgatar materiais e informacoes
Promover a divulgagao publica do patrimobnio existente

GESTAO DE PLANTIOS COMPENSATORIOS

9 - Selecdo de Areas para Plantios Compensatdrios
® . Elaboracao dos Projetos de Plantio Compensatorio
« Acompanhamento e Monitoramento



Programas Socioambientais

10.

11.

12.

PROTEGCAO DA FAUNA SILVESTRE

Monitoramento de Fauna

Instalacdo de Passagens Superiores de Fauna em viarios do Parque
Estadual da Cantareira

Monitoramento das Passagens Inferiores de fauna do Rodoanel e
Ferroanel Norte.

COMPENSAGCAO AMBIENTAL

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) e Decretos
Federais n© 4.340/02 e n°© 6.848/09

GESTAO AMBIENTAL NA OPERACAO

Articulacdo Institucional entre Concessionarias

Supervisao Ambiental

Monitoramento de Niveis de Ruido de Operacao

Monitoramento da Qualidade do Ar em Pontos Criticos
Monitoramento de Passagens de Fauna (inserido no Programa de
Protecao a Fauna silvestre)

Atendimento a Emergéncias Ambientais durante a Operacao



Obrigado
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