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1 INTRODUCAO

A Lei Estadual n® 7.663/1991, que institui a Politica e o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, estabelece que os
Planos de Bacia Hidrografica devem conter diretrizes gerais para a recuperacao,
protecdo e conservacdo dos recursos hidricos das bacias ou regides hidrogréaficas
correspondentes (PERH, 2020). Portanto o Plano de Bacia Hidrogréafica (PBH) é um
dos mais importantes instrumentos de gestdo e gerenciamento dos recursos hidricos,
e é uma exigéncia da Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH), assim sendo
deve ser cumprida por todos os Comités de Bacias do Estado de S&o Paulo.

Desta maneira o Plano de Bacia de 2018 do Comité de Bacia Hidrogréafica do
Baixo Tieté (CBH-BT) estd sendo readequado (revisdo e atualizacdo) em
conformidade com a Deliberagc&o do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos (CRH)
n°® 275 de 15 de dezembro de 2022. que aprovou 0s critérios, oS prazos e 0s
procedimentos para a elaboracéo dos Planos de Recursos Hidricos e dos Relatorios
de Situacdo das Bacias Hidrograficas do Estado, se constituindo em uma norma
orientadora da estrutura minima do PBH.

A readequacéo do PBH-BT de 2018 foi aprovada pela Deliberagdo CBH-BT n°
161/2018, de 11/05/2018 e teve inicio a sua contratacdo das atividades no ano de
2020, por meio do empreendimento sob o codigo 2018-BT-659, contratado em 29 de
julho de 2019 conforme contrato n° 217/2019 entre o FEHIDRO e a Associacéo dos
Engenheiros e Arquitetos de Promissdo — ASSENAP.

Para a readequacédo deste Plano da Bacia, foram pesquisados estudos e
planos em elaboracao e documentos produzidos pelas entidades federais, estaduais,
regionais, municipais de interesse para o trabalho e também conta com ampla
participacdo dos setores da sociedade, principalmente aqueles envolvidos no
gerenciamento dos recursos hidricos da Bacia, e foi construido de modo objetivo,

tendo como foco a analise dos aspectos essenciais para a tomada de decisao.

2 ESCOPO GERAL DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA

Para facilitar o acesso, principalmente por meio de formato digital, o PBH foi

estruturado em seis (6) Produtos que séo:
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Produto 1 — DIAGNOSTICO: Sucinto, dando destaque as atualizacées dos

indicadores socioambientais da bacia e foi dividido da seguinte maneira:

e Volume | - Escopo geral do Plano de Bacia Hidrografica, o Processo de
elaboracdo do Plano de Bacia Hidrografica e o Diagndstico:
Caracterizacdo geral da UGRHI, Caracterizacao fisica da UGRHI,
Disponibilidade de recursos hidricos, Demandas por Recursos Hidricos
e Balanco: demanda versus disponibilidade, Qualidade das Aguas,
Saneamento béasico, Gestdo do territrio e areas sujeitas a
gerenciamento especial,

e Volume Il - Avaliacdo do Plano de Bacia Hidrografica, Sintese do

Diagnostico e Referéncias bibliograficas.

Produto 2 — PROGNOSTICO: Quanto a evolucido da situacéo dos recursos
hidricos da bacia, segundo um ou mais cenarios, e uma visdo de futuro, envolvendo
a compatibilizacdo entre disponibilidades e demandas, sejam qualitativas ou
guantitativas, bem como em relacdo aos interesses internos e externos a bacia.

Produto 3 - PLANO DE AQAO E PROGRAMA DE INVESTIMENTOS (PA/PI):
E constituido por um conjunto de metas, acdes e investimentos para que a realidade
projetada seja alcancada nos horizontes previstos; e um conjunto de indicadores para
acompanhar a sua implementacéo e a consecucao de suas metas; em conformidade
com a Deliberacdo do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos (CRH) n°® 246 de 18
de fevereiro de 2021.

Produto 4 - MOBILIZAQAO SOCIAL E ARTICULACAO INSTITUCIONAL.:
Realizada através de Oficinas, Reunifes, Apresentacdes, de maneira a
estabelecimentos de compromissos com a gestdo dos recursos hidricos e com o
desenvolvimento do Plano de Bacia, com difusédo de informacdes, debates e sugestao

de propostas. Esta atividade compreende quatro (4) volumes conforme segue:

e Volume | — Sintese geral das atividades de Mobilizacdo Social e
Articulagdo Institucional (Divulgagdo do PBH, Oficinas, Reunides,
Encontros, Participagoes....)

e Volume Il — Seminarios Tematicos — Desenvolvido com Temas:
Dinamica Econdmica na UGRHI 19; Demografia e aspectos sociais ha

UGRHI; Recursos hidricos na regido do Baixo Tieté e Saneamento
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Ambiental na UGRHI 19, para os membros do CBH-BT, Céamaras

Técnicas, GTs Plano e convidados.

e Volume lll - Reunifes Regionais — apresentacao e discussdo do PBH,
PAPI-2024-2027 com o GT Plano representantes municipais e
convidados, para a colheita de demandas municipais/regionais;

e Volume IV — Reunidao Camaras Técnicas — apresentacdo das demandas
colhidas nas regifes regionais para os membros das Camaras técnicas,
GT Plano Acompanhamento, Secretaria Executiva do BT, convidados e
construcéo da sugestao do PAPI.

Produto 5 - SINTESE DO PBH: Este item apresenta a sintese dos principais
resultados do Diagnostico, Progndstico, Plano de Acédo, entre outras informacodes
primordiais, com destaque aos temas criticos e as propostas mais relevantes para a

gestao dos recursos hidricos na UGRHI.

Produto 6 - ESTUDO PARA ADEQUACAO DAS EQUACOES DA
REGIONALIZACAO DA VAZAO: Apresenta os resultados dos estudos de simulacédo da
demanda de agua superficial comparados a disponibilidade estimada na UGRHI -19
considerando as metodologias de definicAo de vazdes de referéncia, obtidas na
regionalizagdo de hidroldgica, visando uma reavaliagédo e possibilitando considerar outras
metodologias e valores para vazao de referéncia para a expedi¢éo de outorgas do uso da

agua na regiao do Baixo Tieté.

Para o cumprimento dos médulos acima citados o desenvolvimento do PBH se
deu conforme as etapas elencadas a seguir constantes no Termo de Referéncia:

1. Constituicdo do Grupo de Trabalho — GT- Plano.

2. Oficina com membros do GT-Plano.

3. Atualizacao de indicadores.

4. Recuperacédo de material do Plano atual e demais relatorios (em meio
digital).

5. Atualizagdo e sistematizacéo dos indicadores existentes nos mapas até
2018.

6. Trabalhos académicos e pesquisas relacionadas aos indicadores.
Levantamento de estudos e pesquisas académicas ou cientificas.

8. Seminérios Temaéticos.
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9. Correlacionar os indicadores.

10. Elaborar documentos sintese.

11.Construcao do projeto do Plano de Bacia do Baixo Tieté.

12.Realizagéo de Oficinas com as Camaras Técnicas.

13.Realizacdo de Reunibes Regionais com o GT - representantes
municipais.

14.Consolidacao das informacgdes coletadas e debatidas para construcao
do PPB — Final.

15. Apresentacédo do Plano para as Camaras Técnicas e Comité.

3 PROCESSO DE ELABORACAO DO PLANO DE BACIA

3.1 Aspectos institucionais: Estrutura do CBH-BT

O Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté — CBH-BT é uma entidade
consultiva e deliberativa na area de conservacao, protecdo e desenvolvimento dos
recursos hidricos. Foi instalado em 24 de agosto de 1994, em assembleia realizada
cidade de Penapolis, sendo o segundo Comité a ser criado no Estado de Séo Paulo,
em atendimento ao que preceitua a Lei Estadual n°® 7.663/91, com a competéncia
estabelecida em estatuto, de gerenciar os recursos hidricos da bacia, objetivando a
sua recuperacao, preservacao e conservacao. Fazem parte do comité quarenta e dois
municipios. Sao objetivos do CBH-BT, conforme Art. 3° de seu Estatuto:

Promover o gerenciamento dos recursos hidricos em sua area de atuacao de
forma descentralizada, participativa e integrada em relacdo aos demais recursos
naturais, sem dissociacdo dos aspectos quantitativos e qualitativos e das
peculiaridades da bacia hidrografica;

Adotar a bacia hidrografica como unidade fisica-territorial de planejamento e
gerenciamento;

Pugnar no sentido de que os recursos hidricos sejam reconhecidos como bem
publico, de valor econdmico, cuja utilizagdo deve ser cobrada, observados os
aspectos de quantidade qualidade e as peculiaridades da bacia hidrografica.

A estrutura organizacional do CBH-BT é composta por um Plenario, Diretoria e
Camaras Técnicas (CTs), podendo ser constituidos Grupos de Trabalho (GT’s) para

analises ou acompanhamentos de atividades especificas.
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O atendimento ao publico para protocolo de projetos e esclarecimentos de

davidas é realizado nas dependéncias do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
— SP AGUAS, sede da Secretaria Executiva do Comité da Bacia Hidrogréafica do Baixo
Tieté, que se localiza em Birigui/SP, Rua Silvares, n°® 100, Centro, CEP 16.200-028,
telefone (18) 3642-3655.

3.1.1 Composicdo do CBH-BT

A diretoria do BT € composta pelo Presidente, Vice-Presidente, Secretario
Executivo e Secretario Executivo Adjunto.

Para o Biénio 2025-2027, foram eleitos 0s seguintes representantes:

Presidente

Carlos Sussuami lvama (Prefeito Municipal de Alto Alegre)

Vice-Presidente

José Roberto Rebelato (A.P.R.B — Associacdo dos Produtores Rurais do
Municipio de Bilac)

Secretéario Executivo

Luiz Otavio Manfré (SP Aguas - Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo —
Birigui)

Secretario Executivo Adjunto

Thiago de Souza Maciel (SP Aguas - Agéncia de Aguas do Estado de S&o
Paulo - Birigui)

A Secretaria Executiva é coordenada por um Secretario Executivo,
representante dos 6rgdos do Estado, com atuacdo na Bacia, juntamente com um
Secretario executivo adjunto. E responsavel pelo apoio administrativo, técnico,
logistico e operacional do Comité. Os representantes da Diretoria Executiva e
Secretaria Executiva séo eleitos em Assembleia Geral do Comité, convocada para tal
finalidade.

Sua composicdo de forma tripartite € formada entre os setores Municipais
(Prefeitos (as) Municipais), Estaduais (Orgdos do Estado que tenham sede na bacia)
e a Sociedade Civil Organizada em entidades (ONGs, universidades, sindicatos,
associacoOes etc.), desta forma representando a diversidade de opinides existente na
gestao dos recursos hidricos. O CBH-BT é representado por um plenario composto

por 33 membros titulares e 33 suplentes, sendo 11 membros de cada setor,
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Municipios, Estado e Sociedade Civil. O Colegiado tripartite do Comité da Bacia

Hidrografica realiza uma média de trés (03) assembleias por ano, abertas ao publico
em geral, atuando nas aprovacoes das deliberacdes relativas a aprovagao de projetos
para financiamento junto ao FEHIDRO, Relatério de Situacdo, Plano de Bacia
Hidrografica, apoio a eventos como Seminarios e Foruns, entre outros assuntos
relativos a boa gestéo dos recursos hidricos da bacia.

As Cémaras Técnicas do BT em numero de seis (6) sdo compostas por
membros de trés setores da sociedade (Municipio, Estado e Sociedade Civil)
desenvolvem anualmente ao todo uma média de vinte e cinco (25) reunides, onde séo
discutidas a Vviabilidade dos projetos apresentados pelos tomadores para
financiamento junto ao FEHIDRO, a construcéo do Relatério de Situacdo entre outras
demandas de interesse do Comité. A ilustracdo do CBH-BT é mostrada na Figura 1.

Figura 1 - Composi¢do do CBH-BT.

ESTRUTURA GERAL DO COMITE DO BAIXO TIETE

Plenario

11 Prefeitos

11 Orgos do Estado 2
11 Sodiedade Civil GESTAO 2025 - 2027

Presidéncia
Carlos Sussumi lvama

Vice-Presidente
A.P.R.B —José Roberto Rebelato

. Secretaria Executiva §ecretaria Executiva Adjunta
SP Aguas — Luiz Otdvio Manfré SP Aguas — Thiago de Souza Maciel

C/'IXMARAS
TECNICAS

1
I T T ] ]
Recursos Planejamento e Outorgase Turismo e Ed. S amanto
Naturais Avaliacdo Licengas Ambiental ]

[
Assuntos

Institucionais

Fonte: CBH-BT - Elaborado pela contratada

3.1.1.1. Participantes do Comité, Plenério e CAmaras Técnicas
3.1.1.1.1. Plenario:
Segmento Municipios (Prefeitos/Prefeitas) - Titulares
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e Prefeitura Municipal de Alto Alegre: Carlos Sussumi lvama

e Prefeitura Municipal de Aracatuba: Lucas Pavan Zanata

e Prefeitura Municipal de Avanhandava: César Beraldo

e Prefeitura Municipal de Birigui: Samanta Paula Albani Borini

e Prefeitura Municipal de Glicério: Hairton Kelsine C. Oliveira

e Prefeitura Municipal de Macaubal: Acacio Tardoque Ferreira

e Prefeitura Municipal de Murutinga do Sul: Cristiano Eleutério S. da Silva
e Prefeitura Municipal de Promiss&o: Hamilton Luiz Foz

e Prefeitura Municipal de Sto. Anténio do Aracangud: Luiz Carlos dos R. Nonato
e Prefeitura Municipal de Sud Mennucci: José Urbino dos Santos Neto

e Prefeitura Municipal de Ubarana: Vanderlei Rodrigues da Cruz

Os demais, trinta e um (31) Prefeitos/Prefeitas sdo consideras suplentes

Segmento Estado
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB:

e Titular: Daniel Mario Gomes Pinto

e Suplente: Gean Carlos Postigel Garcia
Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo - SP Aguas

e Titular: Luiz Otavio Manfré

e Suplente: Thiago de Souza Maciel
Fundacao Instituo de Terras do Estado de S&o Paulo — ITESP

e Titular: Cleisson de Oliveira Morais

e Suplente: Sénia Maria de Oliveira
Departamento Hidroviario — DH

e Titular: Marcos Vinicius Silva Victorino

e Suplente: Natalia Sander Larios

Secretaria de Governo e Relagdes Institucionais
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e Titular: Elisabete dos Santos Oliveira

e Suplente: Anderson Rodrigo Pinheiro
Secretaria de Educacao

e Titular: Antdbnio Roberto Gracino

e Suplente: Vicente Gobi Filho
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI

e Titular: Washington Massao Oi

e Suplente: Renato Prates de Araujo

Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais

e Titular: Simas Ferreira Aragao

e Suplente: Melissa Cristina de Oliveira
Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

e Titular: Lupercio Ziroldo Antonio

e Suplente: Evandro de Oliveira Catardo
Secretaria da Saudo-Grupo de Vigilancia Sanitaria de Aracatuba-GVS Xl

e Titular: Samir Jorge Duarte David

e Suplente: Anna Maria Garcia Sanches Lisboa
Secretaria de Logistica e Transporte — DER

e Titular: Rafael Franco da Silveira

e Suplente: Carlos Eduardo S. Valdiviezo

Segmento da Sociedade Civil
Usuario de Agua do Setor de Saneamento basico:

ASSEMAE - Associagao Nacional dos Servigos Municipais de Saneamento
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e Titular Carlos Alberto Bachiega

e Suplente: Silvia Mayumi Shinkai de Oliveira

Associacao Brasileira das Concessionarias Privadas de Servicos Publicos de
Agua e Esgoto: ABCON

e Titular: Lacio Marcelo Faria Murja

e Suplente: Eduardo Henrique Telles Caldeira

Usuario de Agua do Setor Comercial e Industrial

e Titular: Federacéo das Industrias do Estado de Sdo Paulo: Samir Nakad

e Suplente: Sindicato da Industria da fabricacdo de Alcool no Estado de
S&o Paulo: André Christan Bresqui

e Titular: Centro das Industrias do Estado de S&o Paulo: Luiz Anténio dos
Santos Pinto

e Suplente: UDOP - Assoc. Prof. da Ind. da Fabricag&do de Alcool, Actcar,
similares e Conexos: Rodrigo Pinheiro Facca

Usuéario de Agua do Setor Rural

e Titular: Associacdo dos Produtores Rurais do Municipio de Bilac —
APRB: José Roberto Rebelato

e Suplente: Sindicato Rural da Alta Noroeste — SIRAN: Fabio Freixo
Brancato

Sindicatos Profissionais, Associacdes Tecnicas ndo Governamentais

e Titular: AEAP — Associagdo dos Engenheiros e Arquitetos de Penapolis:
Diego Agostini Cordeiro
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e Suplente: ASSENAP - Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos de

Promissao: Roberto Gradella Ferreira Pinto

e Titular: ASSENAB- Associacéo dos Engenheiros e Arquitetos de Birigui:
André Luiz Branco

e Suplente: CREA/SP- Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do
Estado de S&o Paulo: Alan dos Santos Silva

Entidade Ambientalistas, Consorcios Intermunicipais e associacdes comunitarias,

Cooperativas e Associacoes de recicladores

e Titular: APOEMA — Associacdo em Defesa do Rio Parana Afluentes e
Mata Ciliar: Adriana de Castro Silva
e Suplente: Consorcio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado: Thiago Casella

Carraretto

e Titular: Associacdo dos Catadores de Papel, Papeldao e Material
Reciclavel de Aracatuba: Marvane Camargo dos Santos
e Suplente: ONG-Associacdo Promissense “Olho d’Agua” de Protegdo

Ambiental: Miguel Goncalves Filho

e Titular: AGA — Associagcdo do Grupamento Ambientalista: Lucas
Momesso Fernandes
e Suplente: ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e

Ambiental: Nelson Luiz da Silva

Universidade, Institutos de Ensino superior e Entidades de Pesquisas e

Desenvolvimentos Tecnoldgicos Privados
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e Titular: CIENSP — Consorcio Intermunicipal do Extremo Noroeste de Sao

Paulo: Rosemeire France Vital
e Suplente: FATEB — Faculdade de Ciéncia e Tecnologia de Birigui:

Sabrina Bellorti de Andrade Berne

3.1.1.1.1. Composicao das Camaras Técnicas

CT- PA - Camara Técnica de Planejamento e Avaliacao
Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica: Luiz Otavio Manfré
(coordenador)
Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo — CETESB: Daniel Mario Gomes Pinto
SP Aguas - Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo: Thiago de Souza Maciel
CATI-Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral: Fabiano Pantarotto
Secretaria de Logistica e Transportes (DER): Rafael Franco da Silveira
ASSEMAE: Associacdo Nacional dos Servicos Municipais de Saneamento — Silvia
Mayumi Shinkai de Oliveira
ASSENAB: Associacao dos Engenheiros e Arquitetos de Birigui — André Luiz Branco
ASSENAP: Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos de Promissdo — Roberto
Gradella Ferreira Pinto
AEAN: Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos da Alta Noroeste — Marco Massahiro
Wada
ADASP - Agéncia de Desenvolvimento de Aguas de S&o Paulo - Sérgio Antonio
Barcello
Prefeitura Municipal de Alto Alegre: Marcelo Donizete dias Pereira
Prefeitura Municipal de Bilac: Cyro Cerbino Deps
Prefeitura Municipal de Aracatuba: Lucas Henrique Tubone
Prefeitura Municipal de Guararapes: Daniel Strihgheta Pardinho

Prefeitura Municipal de Castilho: Willian Ricardo Corréa Caletini

Suplentes/Convidados
ABCON - Associagéo Brasileira das Concessionarias Privadas de Servigos Publicos

de Agua e Esgoto — Camila Neves da Silva Bottaro
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Prefeitura Municipal de Pereira Barreto — Tawane Honma Milhan

CT-OL — Camara Técnica de Outorgas e Licenca
SP Aguas: Agéncia de Aguas do Estado- Gilson Marcos (coordenador)
SP Aguas: Agéncia de Aguas do Estado- Maira Atsuko Ogata Herrera
SP Aguas: Agéncia de Aguas do Estado- Evandro Oliveira Catardo
SP Aguas: Agéncia de Aguas do Estado- Thiago de Souza Maciel
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — Kaué Obara Kurimori
CATI — Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — Marcelo Takashi Onoe
AGA - Associacdo de Grupamento Ambientalista — Humberto Donizete Gomes
UDOP- Associagéo Prof. Da Ind. Fabricacéo de Alcool, Agticar, similares e conexos —
Rodrigo Pinheiro Facca
ABCON - Associacao Brasileira das Concessionarias Privadas de Servicos Publico
de Agua e Esgoto — Lucas da Silveira Dalri
Prefeitura Municipal de Aragatuba — Lucas Z. M. de Oliveira
Prefeitura Municipal de Penapolis — Sérgio Eduardo Rodrigues
Prefeitura Municipal de Planalto — Gabriela Luiza Grabine Melo
Prefeitura Municipal de Guararapes — Altair Pereira Neves
Prefeitura Municipal de Bilac — Bruna Zanela Lucheti

Prefeitura Municipal de Lourdes — Franklin Querino da Silva Neto

CT- TEA — Camara Técnica de Turismo e Educacdo Ambiental
CFB/CTR — Coordenadoria de Fiscalizacdo e Biodiversidade — Centro Técnico
Regional de Aragatuba — Melissa Cristina de Oliveira
SP Aguas — Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo — Zuleika Aiko Takahara
ASSEMAE - Associacdo Nacional dos Servicos Municipais de Saneamento —
Fernanda Marin Campache
Associacao Brota Cerrado de Certificacédo Participativa — Jefferson Rabal
AGA - Associacdo do Grupamento Ambientalista - Angélica Cristina Betioli
Associacdo dos Produtores da Agrovila Birigui — Camila Cristina Freitas
ABCON - Associacao Brasileira das Concessionéarias Privadas de Servigcos Publico
de Agua e Esgoto — Fernando Savio Rodrigues dos Santos
Prefeitura Municipal de Planalto — Angela de Lellis Ferreira Lusvarghi (coordenadora)

Prefeitura Municipal de Birigui — Méarcio Soares
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Prefeitura Municipal de Lavinia — Gilberto Massam Watanabe

Prefeitura Municipal de Valparaiso — Nadaiara Aparecida Felix de Almeida
Prefeitura Municipal de Mongdes — Elizangela de Oliveira Oiel Tardochi Andrade
Prefeitura Municipal de Andradina — Marcos Izumi Okajima

Prefeitura Municipal de Guararapes — Tatiana Santos Silva Magri

Prefeitura Municipal de Macaubal — Ana Carolina Ferreira da S. Moura

Prefeitura Municipal de Pereira Barreto — Bruna Caroline Kotzkliemann

Suplentes/Convidados
Diretoria de Ensino de Birigui — Dante Ghirardello
ONG-Associacdo Promissense “Olho d’Agua” de Protecdo Ambiental — Miguel
Goncalves Filho
CIENSP - Consoércio Intermunicipal do Extremo Noroeste de S&o Paulo — Renato
Gonfiantini
APOEMA - Associacdo em Defesa do Rio Parana Afluentes e Mata Ciliar - Adriana
de Castro Silva
ACREPON - Associacdo dos Catadores de Papel, Papeldo e Material Reciclavel de
Aracatuba - Maryane Camargo dos Santos
Patrimonio da Mata Brasil -lvanir Gongalves dos Santos
Prefeitura Municipal de Ubarana — Sheila Aparecida S. Tripoli
Prefeitura Municipal de Promissao — Jodo Balduino dos Santos Neto
Prefeitura Municipal de Alto Alegre — Maicon Aparecido B. dos Santos
Prefeitura Municipal de Sto. Antdnio do Aracangua — Arlete Cristina G. de Oliveira

Prefeitura Municipal de Lourdes - Elaine de Souza Vilas Boas

CT- RN — Camara Técnica de Conservacédo e Protecdo dos Recursos Naturais
SP Aguas — Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo — Gustavo Chozi
Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica — Evandro de Oliveira Catardo
CATI — Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral — Fabiano Carlos de Castilho
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — Cecilia Mayumi Ishida
Bonolat Alimentos Ltda — Rodney Valentim Celidonio
SIRAN - Sindicato Rural da Alta Noroeste Fabio Freixo Brancato
Consorcio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado — Thiago Casella Carraretto

Sindicato Rural de Lavinia — Renato Gonfiantini
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ASSEMAE — Associacao Nacional dos Servicos Municipais de Saneamento - Janaina

Albuquerque Alves
ABCOM - Associacgdo Brasileira das Concessionarias Privadas de Servigos Publico
de Agua e Esgoto - Diogo M. Gongalves

Prefeitura Municipal de Promissédo — Juliano André de Oliveira (coordenador)
Prefeitura Municipal de Alto Alegre — Luiz Eduardo Martins Esperancin
Prefeitura Municipal de Pereira Barreto — Nathalia da Silva de Souza
Prefeitura Municipal de Penapolis — Sérgio Eduardo Rodrigues

Prefeitura Municipal de Bilac — Viviane Bulgardo Gazola

Prefeitura Municipal de Rubidcea — Edmar de Andrade Schiavoni

Prefeitura Municipal de Guararapes — Luciane Maria Antoniolli R. Moraes
Prefeitura Municipal de Birigui — Gabriela Barbosa dos Santos Aloizio

Suplentes/Convidados
Prefeitura Municipal de Valparaiso — Jaqueline Modesto dos Reis Hieda
Prefeitura Municipal de Lourdes — Aroldo Barbosa Alencar
Prefeitura Municipal de Aracatuba — Roberto Galera de Lacerda
Prefeitura Municipal de Magda — Geandro Longo
Prefeitura Municipal de Mong¢des — Nathieli Fernanda de M. S. Bergamasco
Prefeitura Municipal de Gastao Vidigal — Janaina Priscila da Cruz
Prefeitura Municipal de Aracatuba — Ana Paula Rezer Pinese
Patrimbnio da Mata Brasil — Patricia de Almeida J. Franco

AGA - Associagao do Grupamento Ambientalista — Adao Donizete Panini

CT- SAN — Camara Técnica de Saneamento
SP Aguas: Agéncia de Aguas do Estado- Maira Atsuko Ogata Herrera
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — Gean Carlos Postigel
Garcia
AEAPB - Associagédo dos Engenheiros e Agrobnomos de Pereira Barreto e Regiao -
Alan dos Santos Silva
AGA — Associacao do Grupamento Ambientalista — Maria de Fatima Metelaro
ABCOM - Associacao Brasileira das Concessionarias Privadas de Servicos Publico

de Agua e Esgoto — Andrea Barreto dos Santos Silva
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SAAEMB — Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto e Meio Ambiente de Buritama -

Leticia Souza Possani

DAEV — Departamento de Agua e Esgoto de Valparaiso — Mariana Miguel Massaria
Prefeitura Municipal de Bilac — Cyro Cerbino Deps (coordenador)

Prefeitura Municipal de Penapolis — Daniel Vitor de Souza Souto

Prefeitura Municipal de Pereira Barreto — Aline Lourenco de O. Mioto

Prefeitura Municipal de Bento de Abreu — Luciano Grosso Figueiredo

Prefeitura Municipal de Ubarana — Nathalia Camila Saura M. Stefano

Prefeitura Municipal de Birigui — Gabriela De Oliveira Freire Silva

Prefeitura Municipal de Aracatuba — Tarso Luiz Cavazzana

Prefeitura Municipal de Alto Alegre — Elizabete Garcia Davi

Suplentes/Convidados
Prefeitura Municipal de Lourdes — Sandra Regina Ferreira da Silva
Prefeitura Municipal de Castilho — Jodo Paulo Soriano
Prefeitura Municipal de Mirandopolis — Matheus Pazzinato
Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de Promissdo — José Aphonso D. Rodrigues
ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — Nelson Luiz da

Silva

3.1.2 Principais atividades desenvolvidas

3.1.2.1 Assembleias

Com base no Relatério de situacdo 2024 do BT — ano base 2023, no ano de
2023 foram realizadas duas assembleias ordinarias, onde foram discutidas e
aprovadas nove (9). A Tabela 1 apresenta o numero de assembleias realizadas pelo

Comité para no ano de 2023.

Tabela 1 - Assembleias do CBH-BT no ano de 2023

N° de Frequéncia média de participacao N° de deliberacbes
Reunides nas reunides (%) aprovadas
2 83 9

Fonte: Relatério de Situagao 2024 (ano base 2023)
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Nas reunides foram apresentados e discutidos diversos temas de interesse do

comité, destacando:

Plano de Aplicacédo dos Valores da Cobranca pelo Uso dos Recursos
Hidricos;

Plano de Aplicagéo e Programa de Investimentos;

Discussao e aprovacao dos critérios para apresentacao de Projetos para
financiamento com recursos FEHIDRO;

Apreciacao e aprovacao de projetos para financiamento com recursos
FEHIDRO;

Apreciacao e aprovacao do Relatério de Situacéo de Recursos Hidricos;
Elaboracdo e aprovagdo do Plano de Trabalho 2023 e Relatério de
Atividade 2022;

Apreciacao e aprovacao do Plano de Capacitacao 2024-2027;

Apreciacao de aprovacao do Plano de capacitacao.

Além das reunides ordinarias acima descritas, foram realizadas mais duas

reunides extraordinarias:

A primeira em 31 de marco referente ao processo eleitoral para eleicédo
de novos membros para o biénio 2023-2025 dos representantes da
sociedade civil, 6rgdos do estado e prefeitos, onde foram escolhidos
também o presidente, vice-presidente, o0 secretario executivo e 0
secretario executivo adjunto.

A segunda reunido extraordinaria foi realizada em 31 de agosto com o
objetivo de apreciar e aprovar 0s projetos para financiamento com
recursos FEHIDRO - 22 Chamada, além de aprovacao de deliberactes

Ad Referendum.

3.1.2.2 Camaras Técnicas

O Comité de Bacia do Baixo Tieté possui as seguintes Camaras Técnicas:

CT-Al — Camara técnica de Assuntos Institucionais;

CT - OL - Camara técnica de Outorgas e Licencas;
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e CT - PA - Camara técnica de Planejamento e Avaliacao;

e CT - RN — Céamara técnica de Conservacao e Protecdo dos Recursos
Naturais;
e CT - SAN - Camara técnica de Saneamento; e

e CT - TEA - Camara técnica de Turismo e Educagdo Ambiental.

A Tabela 2 resume a atuacdo das Camaras Técnicas do Comité para o ano de
2023 e é visto que no total foram realizadas vinte e cinco (25) reunibes com

participacdo média de 68% dos membros.

Tabela 2 - Atividades das Camaras Técnicas - 2023

N° de Frequéncia média de participacdo nas
Camara Reunides reuniées (%)
CT-RN 9
CT-PA 3
CT-SAN 5 68
CT-TEA 8
TOTAL 25

Fonte: Relatdrio de Situagao 2024 (ano base 2023)

Na sequéncia é descrita as principais atividades realizadas pelas Camaras
Técnicas no ano de 2023:

Céamara Técnica de Planejamento e Avaliacéo:

e eleicdo dos novos membros

e analise de projetos (1° e 2° Pleito)

e a analise e discussdao de topicos para subsidio da elaboracdo do
Relatorio de Situacao 2022-2023.

Na Camara Técnica de Recursos Naturais foram realizadas as seguintes

atividades:

e Eleicado de novos membros;
e Andlise de Projeto 2023
e Discusséao sobre procedimentos internos;

e Discuss0es e sugestdes para projetos;
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e Capacitacdo na Montagem de Projetos e Orientacdes sobre o0s
Financiaveis pelo FEHIDRO

e Palestra sobre Recuperacao de Estradas Rurais
Na Camara Técnica de Turismo e Educagdo Ambiental:

e Eleicdo de novos membros;

e Férum de Agroecologia;

e Foérum dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente

e Apresentacdo de Relatorio do Projeto do Nucleo de Comunicacao;

e Apresentacdo de Relatério da 22 Fase do Projeto Formacédo de
Multiplicadores em Educagéo Ambiental

e Analise e pré-qualificacdo das solicitacdes protocoladas dos projetos
2023;

e Projeto do Nucleo de Comunicacao;
Na Camara Técnica de Saneamento:

e Eleicdo de novos Membros

e Analise e pré-qualificacdo das solicitacdes protocoladas dos projetos
2023

e Regimento Interno

e Andlise e pré-qualificacdo das solicitacdes protocoladas dos projetos 2°
pleito 2023

As Camaras Técnicas de Assuntos Institucionais e de Outorgas e Licencgas, ndo

realizaram reunides no ano de 2023.

3.1.3 Perfil da equipe de coordenacao parareadequacéo do PBH-BT

No processo de readequacdo do PBH-BT a equipe técnica responsavel pela
execucdo do projeto foi composta por profissionais com experiéncia na area de
recursos hidricos, contratados pela vencedora da licitacdo, também acompanhada
pelo responsavel técnico Eng. Kleiton Henrique Brito e o Eng. Roberto Gradela
Ferreira Pinto representante do Tomador, além do Grupo Técnico composto pelo

CBH-BT, com representantes dos setores listados na sequéncia.
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Estado

e Departamento de Aguas e Energia Elétrica — SP AGUAS;
e Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP

e Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo - CETESB;
Municipios

e Prefeituras Municipais de Aracatuba, Bilac, Buritama, Penapolis, Birigui

e Guararapes;

Sociedade Civil

e Associacdo Nacional dos Servicos Municipais de Saneamento -
ASSEMAE

e Associacdo Brasileira das Concessionarias de Servicos Publicos de
Agua e Esgoto - ABCOM

e Associacao dos Engenheiros e Arquitetos da Alta Noroeste - AEAN

e Sindicato dos Engenheiros do Estado de Sédo Paulo - SEESP

e Federacao das Industrias do Estado de Sao Paulo - FIESP

e Sindicato das Industrias do Calcado e Vestuario de Birigui - SIMBI

A equipe também é formada por profissionais representantes de todas as
quarenta e duas Prefeituras da regido do BT. Assim sendo, € visivel a participacédo
dos diferentes setores da sociedade na regido do BT na readequacdo do PBH-BT
horizonte 2026-2037.

3.2 Mobilizagao social e Articulagéo institucional

O Grupo de Trabalho — GT Plano que se constitui dos representantes dos
municipios e de indicados pelo BT foi criado para acompanhamento da readequacao
do Plano de Bacia. O GT Plano Municipios foi constituido através de indicacdes dos
gestores municipais (prefeitos e prefeitas) dos quarenta e dois (42) municipios que
compdem a regido do CBH-BT. Estas indicagbes se deram através de oficio expedido
pelo CBH-BT, contato telefénico e visitas a prefeituras para esclarecimentos e
importancia destas em indicar seus representantes para participarem da elaboracao

do Plano de Bacia. Cada prefeitura indiciou dois (2) representantes sendo um titular e
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um suplente, desta forma totalizando oitenta e quatro (84) participantes do Grupo de
Trabalho.

Para o Grupo de Trabalho indicado pelo CBH-BT conforme Deliberagdo CBH-
BT n° 184/2020 de 31/07/2020 a lista dos indicados, sendo trés (3) titulares e trés (3)

suplentes dos setores Estado, Municipio e Sociedade Civil, totalizando dezoito (18)

participantes do GT-Plano-BT.
As atividades desenvolvidas para este item em especifico sdo mostradas nos
Relatérios de Mobilizacdo Social e Articulacdo Institucional (Produto 4) que

compreende seis (6) volumes em Anexo ao Plano de Bacias.
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4 CONTEUDO DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA

4.1 Diagnéstico

O diagnostico tem como objetivo a caracterizagéo atual da situacao dos recursos
hidricos, identificacdo de areas criticas e situacées que merecem atencdo quanto a
sua gestdo. A atualizacéo dos indicadores para o diagnostico socioambiental da bacia
objetivando a readequacao do PBH-BT foi realizada com os dados e informacgdes
obtidas por meio de relatérios da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB), do DATAGEDO - Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais do Estado
de Sado Paulo, assim como em outros “sitios” ou instituicbes tais como: Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico- ANA, Consorcio Intermunicipal do Extremo
Noroeste de Sdo Paulo — CIENSP, Fundacédo Sistema Estadual de Andlise de Dados
SEADE, Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico— SINISA, SP
Aguas - Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo — Birigui, Autarquia Municipal de
Saneamento Ambiental - DAEP, Penapolis/SP, BIOTA/FAPESP, Sites do FEHIDRO,
CBH-BT, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Relatorios de Situacdo
do BT (de 2010 a 2023), PBH-BT de 2.000 (Relatério Zero), 2008 e 2018, Plano de
Revisdo de Metas de 2014, PERH (2020-2023), Banco de Indicadores de Dados do
CRHi, 2023, Relatérios I, 11, lll e IV de Indicadores Ambientais do Projeto Nucleo do
BT, empreendimento 2019-BT-698, Relatérios do Programa de Formacdo de
Multiplicadores em Educacdo Ambiental do BT, empreendimento SINFEHIDRO 2019-
BT-700, entre outras fontes. O diagnostico ainda é de fundamental importancia para
0 estudo da demanda e da disponibilidade de agua para diversos fins. Para este
produto estdo sendo apresentados dados disponiveis referentes ao periodo
compreendido entres os anos de 2015 a 2023 da regido do BT, e foi construido de
modo objetivo, tendo como foco a analise dos aspectos essenciais para a tomada de
decisédo, como preceitua a Deliberagdo CRH n° 275, de 15 de dezembro de 2022,

norma orientadora da estrutura minima do PBH.

4.1.1 Caracterizagao Geral da UGRHI

Neste item é apresentado o perfil socioeconémico, a avaliacdo da evolucao
populacional, as dindmicas sociais, econémicas e de saude publica da bacia. De

acordo com a divisdo hidrografica do Brasil adotada pelo Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatistica - IBGE e ANA, a UGRHI 19 encontra-se inserida na Bacia do

Parana ou Regido hidrografica do Atlantico-Sudeste, assim como, as demais bacias
do estado (Figura 2), conforme definicdo a seguir:

Regides Geogréficas Intermediarias e Imediatas

As Regibes Geogréficas Intermediarias e Imediatas, definidas pelo IBGE em
2017, sdo uma nova forma de regionalizacdo do territorio brasileiro, substituindo as
antigas Mesorregides e Microrregides, criadas em 1989. Essa atualizag&o foi motivada
pela necessidade de refletir melhor as dindmicas socioeconémicas e o0s fluxos
territoriais mais recentes, especialmente o0s relacionados a deslocamentos
populacionais, servicos e articulacdo urbana.

Sao grandes agrupamentos de municipios que representam centros regionais
de referéncia para o acesso a bens e servicos mais complexos, como educacao
superior, saude de alta complexidade, comércio especializado, administracao publica,
entre outros. Em geral, estdo organizadas a partir das regides metropolitanas ou

grandes centros urbanos.

e Critério principal: polarizacdo de municipios por centros urbanos de nivel

intermediario ou metropolitano.

As regibes geograficas imediatas sdo subconjuntos dentro das regibes
intermediarias, baseadas em relacfes cotidianas e deslocamentos frequentes entre
0S municipios, geralmente para trabalho, estudo, comércio, servicos de saude e

justica. Correspondem a escala local das interacdes.

e Critério principal: fluxos de curto alcance e dependéncia imediata de

centros urbanos de menor porte.
Critérios de Definigdo Utilizados pelo IBGE

1. Hierarquia urbana — baseada nos niveis de influéncia dos centros
urbanos.

2. Fluxos populacionais e econémicos — deslocamentos por motivos de
trabalho, estudo e servicos.
Conectividade rodoviaria e territorial.

Presenca de instituicdes publicas e privadas com funcdes regionais.
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Essa nova regionalizacdo ndo tem funcédo administrativa, mas apoia politicas

publicas, planejamento territorial, estudos socioecondmicos e estatisticas oficiais. E
especialmente util para analises em escalas sub-regionais, em planos de
desenvolvimento regional, de saude, transporte e educacéo.

Figura 2 - Localiza¢&o Politica-Administrativa da UGRHI 19

Brasil Estado de Sao Paulo

@

UGRHI 19
Baixo Tieté

Regido Intermedidria
de Aragatuba "

Santo Anténio do’Aracangua Altg Alégre

Sao Paulo

L

Localizagao predominante na Regiao Intermediaria de Aracatuba

Regido Intermediaria
de Sao José do Rio
Preto

de Aracatuba

Inter-me.diéria
d_gBauru

UGRHI 19
Baixo Tieté

Regidao Intermediaria
de Presidente

Fonte:
IBGE — Malha municipal (2024)
DAEE - Limite de UGRHI 1:50.000 (2019)

Fonte: IBGE, 2017

Na Figura 3 é mostrada a localizac&o da divisao hidrogréafica nacional a UGRHI
19.
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A Divisdo Hidrografica Nacional em escala 1:250.000 (DHN250) € uma base

cartografica oficial do Brasil, elaborada em parceria entre 0 IBGE e a ANA (2019), que

representa de forma sistematizada e padronizada as unidades hidrogréficas do

territério nacional em escala compativel com planejamentos e analises técnico-

operacionais de recursos hidricos.

A DHN250 € uma estrutura de regionalizacao hidrografica baseada em trechos

de drenagem e unidades territoriais hidrogréficas, desenvolvida segundo critérios

técnicos de delimitacdo de bacias hidrograficas, com foco na gestdo integrada e

descentralizada dos recursos hidricos.

Ela subdivide o territério nacional em unidades hierarquizadas, chamadas de:

Nivel 1. Grandes regides hidrograficas (aproximadamente
correspondentes as 12 Regifes Hidrograficas da ANA, como Amazonas,
Tocantins-Araguaia, Sao Francisco etc.)

Nivel 2: Sub-regibes hidrograficas com maior detalhe, permitindo
planejamento e gestdo em escalas regionais.

Nivel 3: Unidades hidrograficas ainda mais detalhadas, adequadas a

estudos locais, compativeis com escala 1:250.000.

Objetivos e Aplicacdes

Subsidiar politicas publicas de gestdo de recursos hidricos.

Fornecer base cartografica para planos de bacia hidrogréafica,
monitoramento de corpos d’agua, e estudos ambientais.

Servir como referéncia para modelagens hidrologicas e planejamento
territorial.

Compatibilizar a base hidrica nacional com outras bases tematicas do
IBGE e da ANA, especialmente em sistemas como o Sistema Nacional
de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e a Base Cartogréafica
Continua do Brasil (BC250).
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Figura 3 - Localiza¢&do na Divisdo Hidrografica Nacional

Divisao Hidrografica nivel 1 do Brasil Bacia do Parana nivel 2

Paranaiba

UGRHI 19
Baixo Tieté
e V.

Ivai/Piquiri

UGRHI 19 Bacia do
Baixo Tieté Parana

Bacia do Tieté

Bacia do Tieté nivel 3

N

UGRHI 19

Baixo Tieté Sao)josé dos Do/u\rados

Médio Tieté

Fonte: \
ANA e IBGE - Divisdo Hidrografica Nacional (DHN250) — 2021
DAEE - Limite de UGRHI 1:50.000 (2019)

2

Fonte: IBGE e ANA (2019),

Na sequéncia é apresentado no Quadro 1 as caracteristicas gerais da UGRHI
19.
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Quadro 1 - Caracterizacdo geral da UGRHI 19

Populacéo (IBGE
(2023)

Urbana (SEADE,
Total (IBGE, 2023) Rural (SEADE, 2022)
2022)
796;172 92,89% 7,11%

Area (km2) PBH-BT,
2018)

Area territorial Area de drenagem

14.420,82 km? 15.588 km?

Principais rios e

reservatdrios “BHET.
2020

Rios: Tieté, Parana, Agua Fria, das Oficinas e Patos.

Ribeirdes: Sta. Barbara, dos Ferreiros, Mato Grosso, Lajeado, Baguagu e Cérregos: Baixotes,

Gonzaga, Frutal e Lambari

Reservatorios: das Usinas Trés Irméos e Nova Avanhandava. Estes reservatorios integram a

Hidrovia Tieté-Parana.

Aquiferos livres

CETESB, 2022

Bauru e Serra Geral

Principais mananciais
superficiais e de

interesse regional B

BT, 2020

Rib. Ponte Nova, Cér. do Baixote e Gonzaga; Ribeirdes Lajeado, Frutal e Baguagu.

Disponibilidade
hidrica superficial
CBH-BT, 2020

Vazao média
(Q médio)

Vazao minima (Q 7,10) Vazéo Q ose

113 m¥/s 27 md/s 36 m¥/s

Disponibilidade
hidrica subterranea
CBH-BT, 2020

Reserva Explotavel: 9 m3/s

Principais atividades
econdmicas PBH-BT,
2018

A base da economia regional € a agropecuaria. Ja foi considerado o principal centro estadual de
comercializagédo de bovinos (Aracatuba) e atualmente, vem configurando como fronteira de expansao
do cultivo de cana de agUcar no Estado (alcool hidratado para fins carburantes). A agroindustria é o
segmento mais representativo da atividade industrial, destacando-se as indudstrias sucroalcooleiras,
frigorificas, calgadista, de massas, de polpas de frutas, de processamento de leite em po, de
curtimento de couro, de desidratagdo de ovos, entre outras, concentradas, particularmente, em

Aracatuba, Birigui, Penapolis e Andradina.

Vegetacéo
remanescente
DATAGEO, 2021

Apresenta 165.049 ha de vegetac&o natural remanescente que ocupa, aproximadamente, 10,5% da
area da UGRHI. As principais formagdes séo a Floresta Estacional Semidecidual e a Formagao

Arbérea/ Arbustiva em regides de varzea.

Areas protegidas
MMA 2019, FF, 2019
FUNAI, 2019

Unidades de Conservacéo de Protegédo Integral: Reserva Biolégica de Andradina

Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel: RPPN Foz do Rio Aguapei; RPPN Vale Verdejante

Terras Indigenas: Icatu

Fontes: Fontes:

PBH-BT (2018) CBH-BT, (2016 a 2023); PERH (2006); CETESB (2023); MMA,
(2019); FF, (2019); IF, (2020); FUNAI, (2022); IBGE, (2022)
Legendas: RPPN: Reserva Particular do Patrimdnio Natural
Elaborado pela contratada.
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A UGRHI 19 esta localizada a noroeste do estado de Sao Paulo, desde a

barragem da Usina Méario Lopes Leao (reservatorio de Promissao), até o Rio Parana,
na divisa com o Estado de Mato Grosso do Sul, numa extensao aproximada de 200
km.

A Bacia Hidrografica do Baixo Tiete (CBH-BT), € uma unidade de
gerenciamento de recursos hidricos, definida por Lei como Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 19. Esta unidade territorial de
referéncia corresponde uma area de 14.420,82 km? e limita-se ao norte com a UGRHI
18, da Bacia Hidrografica do Rio Sdo José dos Dourados, ao sul com a UGRHI 20, da
Bacia Hidrografica do Rio Aguapei, a leste com a UGRHI 16, da Bacia Hidrografica do
Tieté/Batalha e, a oeste com o Estado de Mato Grosso do Sul, cuja divisa é formada

pelo Rio Parana, conforme ilustragcdo na Figura 4 na sequéncia.

Figura 4 - UGRHI 19 em destaque na localizagcdo no Estado de Sdo Paulo.
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Elaborado pela contratada

Quarenta e dois (42) municipios compdem a UGRHI 19 que sdo eles: Alto
Alegre, Andradina, Aragatuba, Avanhandava, Barbosa, Bento de Abreu, Bilac, Birigui,

Brauna, Brejo Alegre, Buritama, Castilho, Coroados, Gastao Vidigal, Glicério,
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Guaracai, Guararapes, Itapura, José Bonifacio, Lavinia, Lourdes, Macaubal, Magda,

Mirandopolis, Mong¢bes, Murutinga do Sul, Nipod, Nova Castilho, Nova Luzitania,

Penapolis, Pereira Barreto, Planalto, Poloni, Promissédo, Rubiacea, Santo Anténio do

Aracangua, Sud Mennucci, Turidba, Ubarana, Unido Paulista, Valparaiso, Zacarias

A Figura 5 mostra a identificacdo e distribuicdo dos 42 municipios na UGRHI

que séo relacionados na Tabela 2, sua area total em km?, e area (km?) inserida no BT.

Figura 5 - Localizacdo espacial dos municipios na UGRHI 19.
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Elaborado pela contratada

A Tabela 3 relaciona os municipios da regidao do CBH-BT, respectivo codigo do

IBGE, area total (km?) e a area (km?) inserida no CBH-BT, e conforme é demonstrado,

vinte e dois (22) possuem area territorial totalmente inserida na regido do BT,

enguanto vinte (20) tem parte de seu territdrio inserido no BT, e sdo denominados de

“‘municipios com area contida”.

Observa-se, no entanto, que conforme Tabela 3 na UGRHI existem vinte e dois

(22) municipios com area totalmente inserida em sua regido, enquanto o PERH (2020-

2023), aponta vinte e trés, visto que para o PERH em referéncia ao municipio de José

Bonifacio esta totalmente inserido na UGRHI.
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Tabela 3 - Municipios com territorios inseridos na UGRHI 19

L Area (km?) Areano BT Areas em outras UGRHI’'s
AL 20 ORI B e km? % UGRHI %
Alto Alegre 3501103 308,31 80,81 26,21 UGRHI 20 73,79
Andradina 3502101 940,20 940,20 100,00 - -
Aracatuba 3502804 1.155,54 1.099,03 95,11 UGRHI 20 4,89
Avanhandava 3504404 327,30 327,30 100,00 - -
Barbosa 3505104 188,50 188,50 100,00 - -
Bento de Abreu 3506201 298,03 67,92 22,79 UGRHI 20 77,21
Bilac 3506409 153,00 127,01 83,01 UGRHI 20 16,99
Birigui 3506508 516,30 516,30 100,00 - -
Brauna 3507704 197,41 60,70 30,75 UGRHI 20 69,25
Brejo Alegre 3507753 103,40 103,40 100,00 - -
Buritama 3508108 313,20 313,20 100,00 - -
Castilho 3511003 1.046,20 889,58 85,03 UGRHI 20 14,97
Coroados 3512506 246,20 246,20 100,00 - -
Gastao Vidigal 3516804 177,80 177,80 100,00 - -
Glicério 3517109 264,20 264,20 100,00 - -
Guaragafl 3517802 569,50 319,49 56,10 UGRHI 20 43,90
Guararapes 3518206 951,50 600,11 63,07 UGRHI 20 36,93
Itapura 3523008 294,20 294,20 100,00 - -
José Bonifacio 3525706 849,40 700,33 82,45 UGRHI 16 17,55
Lavinia 3526506 519,60 277,88 53,48 UGRHI 20 43,52
Lourdes 3527256 110,90 110,90 100,00 - -
Macaubal 3528106 241,60 241,60 100,00 - -
Magda 3528304 314,29 94,60 30,10 UGRHI 18 69,90
Mirandépolis 3530102 904,00 552,98 61,17 UGRHI 20 38,83
Mongcdes 3531001 102,80 102,80 100,00 - -
Murutinga do Sul 3532108 236,60 214,50 90,66 UGRHI 20 9,34
Nipoa 3532702 135,40 135,40 100,00 - -
Nova Castilho 3532868 185,40 185,40 100,00 - -
Nova Luzitania 3533304 75,13 75,13 100,00 - -
Penépolis 3537305 705,40 705,40 100,00 - -
Pereira Barreto 3537404 967,40 773,63 79,97 UGRHI 18 20,03
Planalto 3539608 284,60 284,60 100,00 - -
Poloni 3539905 135,02 53,78 39,83 UGRHI 18 60,17
Promissédo 3541604 774,10 455,17 58,80 UGRHI's 16 e 20 41,20
Rubiacea 3544400 240,28 90,27 37,57 UGRHI 20 62,43
Sto. A. do Aracangua 3548054 1.278,00 1.278,00 100,00 - -
Sud Mennucci 3552304 581,80 383,52 65,92 UGRHI 18 34,08
Turidba 3555208 154,80 154,80 100,00 - -
Ubarana 3555356 199,78 110,20 55,16 UGRHI 16 44,84
Unido Paulista 3555703 78,45 78,45 100,00 - -
Valparaiso 3556305 853,00 435,12 51,01 UGRHI 20 48,99
Zacarias 3557154 310,40 310,40 100,00 - -
Total 18.288,94 14.420,82

FONTE: IBGE, 2023; Relatérios de Situagéo (2019, 2020); PBH-BT (2018); PERH 2020-2023.
Legendas UGRHI 16 — Comité da Bacia Hidrografica do Tieté Batalha — CBH-TB

UGRHI 18 — Comité da Bacia Hidrografica do Sao José dos Dourados — CBH-SJD
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UGRHI 20 - Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Aguapei e Peixe — CBH-AP

4.1.1.1 Dinamica demografica e social

Para maior clareza da UGRHI 19 é apresentado no Quadro 2 os indicadores de

dindmica demogréfica, social, econémica e de saude publica e ecossistemas e na

sequéncia a analise de cada indicador.

Quadro 2 - Indicadores de caracterizacdo socioecondémicas da UGRHI

Indicadores socioecondmicos gerais UGRHI 19

demografica e

Variavel Indicador Parametro
FM.01 -
Crescimento FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a. 2010 - 2022 - em
populacional (IBGE | média 0,47% a.a.
2023)
FM.02-A - Populagéo total 2022: 796.172 habitantes (IBGE, 2023)
Blifite FM.02 - Populagdo | FM.02-B - Populagéo urbana 2020: 746.219 hab. (IBGE, 2023)

FM.02-C - Populacéo rural 2020: 57.093 hab. (SEADE, 2022)

social (IBGE, | FM.03 - Demografia | FM.03-A - Densidade demografica 2022: 42,8 hab./km?
2023, SEADE, (IBGE 2023) FM.03-B - Taxa de urbanizag&o 2020: 92,89 %
2023) EM.04 - FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS): classificagéo entre 1 e
Responsabilidade |5
social e IPRS médio 2018 - Equitativo - Grupo 4
desenvolvimento | FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M): classificacdo entre
humano (SEADE |0Oel
2022) Média UGRHI 2010 - 0,759
FM.05-A - Estabelecimentos da agropecuaria: n° de estabelecimentos: 54.424
FM.05 - FM.05-B - Pecuaria (corte e leite): n° de animais = 1.209.969
Agropecudria
(IBGE, 2023) FM.05-C - Avicultura (abate e postura): n® de animais = 8.966.230
FM.05-D - Suinocultura: n® de animais = 55.945
Dinamica FM.06 - IndUstria e | FM.06-B - Estabelecimentos industriais: n° de estabelecimentos: 9.744
econdmica

mineracao

FM.06-C - Estabelecimentos de mineragdo em geral: n° de estabelecimentos: 74

FM.07 - Comércio e

Servicos

FM.07-A - Estabelecimentos de comércio: n° de estabelecimentos: 30.832

FM.07-B - Estabelecimentos de servicos: n° de estabelecimentos: 43.646

FM 09 - Producao

de energia

FM.09-A - Poténcia de energia hidrelétrica instalada: 3.005,6 KW

Saude publica e

ecossistemas

1.01 - Doengas de
veiculacao hidrica
(SINANNET, 2023)

1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone: n° de casos notificados/100.000

hab. ano

0,25 casos (2022)

Fonte: IBGE, (2023 e 2024); SINANNET - Divisédo de Zoonoses - CVE/SES - SP

Na sequéncia serao analisados os parametros acima citados de acordo com o

indicador referenciado.
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Populacao e crescimento populacional

O diagnéstico populacional é uma importante ferramenta para o estudo da
demanda e disponibilidade de agua para seus diversos usos, pois torna possivel ter
conhecimento da existéncia de concentracdo, estagnacdo ou decréscimo da
populacao. Desta forma avaliando a tendéncia de crescimento populacional é possivel
orientar o planejamento e a gestao dos recursos hidricos na perspectiva de demandas
de abastecimento e saneamento publico.

A Tabela 4 mostra a evolucao da populacgéo total do BT para os anos de 2000,
2010 e 2022 conforme o IBGE (IBGE, 2023)

Tabela 4 - Evolucdo da populacao total (n° de habitantes) na UGRHI

Populacéo total (N° habitantes)

Municipio 2000 2010 2022
Alto Alegre 4.266 4.103 3.841
Andradina 55.134 55.333 59.783
Aracatuba 169.087 181.473 200.124
Avanhandava 8.820 11.287 11.263
Barbosa 5.833 6.586 5.640
Bento de Abreu 2.394 2.672 2.606
Bilac 6.082 7.039 7.319
Birigui 94.098 108.599 118.979
Brauna 4.382 5.015 5.356
Brejo Alegre 2.306 2.571 2.565
Buritama 13.843 15.404 17.210
Castilho 14.945 17.975 19.977
Coroados 4411 5.231 5.400
Gastéao Vidigal 3.588 4.188 3.252
Glicério 4.426 4.564 4.138
Guaracal 8.888 8.439 7.441
Guararapes 28.822 30.582 31.036
Itapura 3.837 4.352 3.979
José Bonifacio 28.662 32.727 36.633
Lavinia 5.134 8.740 9.689
Lourdes 2.004 2.127 1.950
Macaubal 7.385 7.661 7.481
Magda 3.423 3.202 3.165
Mirandépolis 25.921 27.470 27.983
Monc¢des 2.056 2131 1.937
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Populacao total (N° habitantes)

Municipio 2000 2010 2022
Murutinga do Sul 3.969 4.184 3.737
Nipoa 3.262 4.264 4.750
Nova Castilho 990 1.124 1.062
Nova Luzitania 2.748 3.435 2.837
Penapolis 54.570 58.477 61.679
Pereira Barreto 25.033 24.963 24.095
Planalto 3.668 4.456 4.389
Poloni 4,771 5.390 5.592
Promisséo 31.073 35.633 35.131
Rubiacea 2.340 2.725 2.700
Santo A. do Aracangua 6.930 7.620 8.379
Sud Mennucci 7.363 7.434 7.355
Turitba 1.897 1.930 1.818
Ubarana 4.204 5.279 5.365
Uni&o Paulista 1.354 1.597 1.603
Valparaiso 18.554 22.539 24.241
Zacarias 1.947 2.331 2.692
UGRHI 19 684.420 752.852 796.172

Estado de S&o Paulo 37.035.456 41.262.199 44.420.459

Fonte: IBGE, 2023 — Elaborado pela contratada

A tabela mostra que para o ano de 2022 havia 796.172 habitantes na UGRHI
19, que representavam 1,8% da populacéo total do estado de S&o Paulo.

Quando analisado a populacdo por municipio é visto que 5 (cinco)
concentraram no ano de 2022 aproximadamente 60% da populacao total da UGRHI,
que sdo Aracatuba, Birigui, Penapolis, Andradina e José Bonifacio e com maior
numero de habitantes foi Aracatuba com 200.124 habitantes e 0 menor em numero
de habitantes foi Nova Castilho com 1.062 pessoas.

No Grafico 1 € mostrada a evolucdo da populacéo total para os anos de 2000,
2010 e 2022, conforme censos demograficos do IBGE (IBGE, 2023).
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Graéfico 1 - Evolucéo da populacéo total
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Para visualizar a distribuicdo da populacdo na UGRHI foi organizada a Tabela
5 por faixa de numero de habitantes, o0 nUmero de municipios em cada faixa para o

ano de 2022 e a cor referenciada.

Tabela 5 - Nimero de municipios por faixa do nimero de habitantes

N° de habitantes N° de municipios
0 a 5.000 18
5.001 a 10.000 11
10.001 a 20.000 3
20.001 a 50.000 6
50.001 a 100.000 2
100.001 a 250.000 2

Elaborado pela contratada

Conforme observado dezoito (18) municipios se apresentaram com menos de
5.000 habitantes, onze (11) na faixa de 5 a 10.000 habitantes, trés (3) de 10 a 20.000,
seis (6) de 20 a 50.000, dois (2) entre 50 e 100.000 e dois (2) com mais de 100.000
habitantes que foram Aragatuba (200.124) e Birigui com 118.979 habitantes.

De acordo com a Tabela 5 foi construida a Figura 6 de forma a visualizar a
distribuicdo do numero total de habitantes por municipio da area do BT, para o ano de
2022.
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Figura 6 - Distribuicao da populagéo total por municipio da UGRHI - 2022.
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Elaborado pela contratada

Taxa Geomeétrica de Crescimento Anual (TGCA a.a.)

A TGCA a.a., é uma importante ferramenta, para se avaliar o0 comportamento
populacional num determinado espac¢o de tempo, pois conforme seus resultados é
possivel verificar se h& concentracdo populacional, ascendéncia (aumento) ou
descendéncia (decréscimo) da populagdo, visto que esses resultados impactam
sobremaneira a gestao do recurso agua, seja para uso domestico, industrial ou no
agronegadcio, o que pode alterar a demanda por recursos hidricos, causando estresse
em alguma regido ou municipio, além dos impactos no saneamento ambiental (agua,
esgoto, residuos sélidos), urbanizagéo (drenagem urbana), etc.

Quando se avalia a populagéo total da UGRHI através da TGCA em % a.a.
(porcentagem ao ano), durante o periodo estudado, € visto que conforme a Tabela 6
o crescimento populacional no periodo dos anos de 2000 a 2010, foi em média de
0,96% a.a.., e de 2010 a 2022 foi em média de 0,47% a.a., menor do que N0 mesmo
periodo para o Estado de S&o Paulo, que foi de 1,1% e 0,62% a.a., respectivamente.
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Tabela 6 - TGCA (% a.a.) para 0s municipios da UGRHI.

Municipio Populacao total (N° habitantes) TGCA % a.a.
2000 2010 2022 2000-2010 | 2010-2022

Alto Alegre 4.266 4.103 3.841 -0,39 -0,55
Andradina 55.134 55.333 59.783 0,04 0,65
Aracatuba 169.087 181.473 200.124 0,71 0,82
Avanhandava 8.820 11.287 11.263 2,5 -0,02
Barbosa 5.833 6.586 5.640 1,22 -1,28
Bento de Abreu 2.394 2.672 2.606 11 -0,21
Bilac 6.082 7.039 7.319 1,47 0,33
Birigui 94.098 108.599 118.979 1,44 0,76
Brauna 4.382 5.015 5.356 1,36 0,55
Brejo Alegre 2.306 2571 2.565 1,09 -0,02
Buritama 13.843 15.404 17.210 1,07 0,93
Castilho 14.945 17.975 19.977 1,86 0,88
Coroados 4.411 5.231 5.400 1,72 0,27
Gastéo Vidigal 3.588 4.188 3.252 1,56 -2,09
Glicério 4.426 4.564 4.138 0,31 -0,81
Guaracai 8.888 8.439 7.441 -0,52 -1,04
Guararapes 28.822 30.582 31.036 0,59 0,12
Itapura 3.837 4.352 3.979 1,27 -0,74
José Bonifacio 28.662 32.727 36.633 1,34 0,94
Lavinia 5.134 8.740 9.689 5,46 0,86
Lourdes 2.004 2.127 1.950 0,6 -0,72
Macaubal 7.385 7.661 7.481 0,37 -0,2
Magda 3.423 3.202 3.165 -0,67 -0,1
Mirandépolis 25.921 27.470 27.983 0,58 0,15
Moncdes 2.056 2.131 1.937 0,36 -0,79
Murutinga do Sul 3.969 4.184 3.737 0,53 -0,94
Nipoa 3.262 4.264 4.750 2,71 0,9

Nova Castilho 990 1.124 1.062 1,28 -0,47
Nova Luzitania 2.748 3.435 2.837 2,26 -1,58
Penépolis 54,570 58.477 61.679 0,69 0,45
Pereira Barreto 25.033 24.963 24.095 -0,03 -0,29
Planalto 3.668 4.456 4.389 1,97 -0,13
Poloni 4.771 5.390 5.592 1,23 0,31
Promisséo 31.073 35.633 35.131 1,38 -0,12
Rubiacea 2.340 2.725 2.700 1,53 -0,08
Santo A. do Aracangua 6.930 7.620 8.379 0,95 0,79

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003

(14) 99785-3452

Pagina 51 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.

Gerenciamento ambiental

Municipio Populacao total (N° habitantes) TGCA % a.a.
2000 2010 2022 2000-2010 | 2010-2022

Sud Mennucci 7.363 7.434 7.355 0,1 -0,09
Turitba 1.897 1.930 1.818 0,17 -0,5
Ubarana 4.204 5.279 5.365 2,3 0,13
Unido Paulista 1.354 1.597 1.603 1,66 0,03
Valparaiso 18.554 22.539 24.241 1,96 0,61
Zacarias 1.947 2.331 2.692 1,82 1,21
UGRHI 19 684.420 752.852 796.172 0,96 0,47
Estado de S&o Paulo 37.035.456 | 41.262.199 | 44.420.459 11 0,62

Fonte: IBGE, 2023 - Elaborado pela contratada

A tabela mostra que no decénio 2000-2010, 25 (vinte e cinco) municipios
tiveram a TGCA maior que a média do BT, sendo que os 5 (cinco) primeiros foram
Lavinia (5,46%), Nipod (2,71%), Avanhandava (2,5%), Ubarana (2,3%) e Nova
Luzitania com 2,26%, e 4 (quatro) apresentaram TGCA negativo que foram Pereira
Barreto (-0,03%), Alto Alegre (-0,39%), Guaracai (-0,52%) e Magda com -0,67%.

No periodo de 2010 a 2022, a UGRHI teve uma taxa de crescimento em média
de 0,47% a.a., enquanto que doze (12) municipios tiveram no mesmo periodo uma
taxa acima da média do BT, sendo eles: Zacarias, José Bonifacio, Buritama, Nipo4,
Castilho, Lavinia, Aracatuba, Sto. A. do Aracangu4, Birigui, Andradina, Valparaiso e
Bralna, em contrapartida vinte e dois (22) tiveram média negativa de TGCA (perda
de populacédo) no periodo, conforme listado na Tabela 6, sendo os quatro (4) com
maiores perdas 0s municipios de Gastao Vidigal, Nova Luzitania, Barbosa e Guaracai.
A maior taxa de crescimento foi observada em Zacarias com um 1,21% e a menor foi
em Gastéo Vidigal com uma taxa negativa de -2,09%.

Com base na Tabela 6 foi construida a Tabela 7, o Grafico 2 que mostram o
namero de municipios e sua evolugdo de enquadramento nas faixas de TGCA. Na

Figura 7 é mostrado a distribuicdo do TGCA por municipio.
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Tabela 7 - TGCA (% a.a.) e n°® de municipios por enquadramento
Numero de municipios

2000-2010 | 2010-2022

<0 4 22
20e<0,6 9 9

TGCA Faixas (%)

20,6e<1,2 7 10
212e<1,8 13 1
>218e<24 6 -
224e<3,0 2 -
= 3,0 1 -

Elaborado pela contratada

Os dados apresentados sugerem um declinio da TGCA (%) em alguns
municipios no periodo analisado, assim como na média da UGRHI, mas é visto
também o crescimento (nUmero de habitantes) da populacéo total, mostrando que

pode estar havendo uma concentracdo populacional em algumas regides da UGRHI.

Gréfico 2 - TGCA (%) e n° de municipios por faixa de crescimento
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Figura 7 - TGCA (% a.a.) por municipio - 2010-2022.
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Elaborado pela contratada

Populacao total, urbana e rural

Para este item foi utilizado os dados do SEADE (2022) visto que o IBGE néo
divulgou a populacdo urbana e rural referente ao censo demografico de 2022.
A Tabela 8 lista os municipios da UGRHI 19 e sua respectiva populacao rural,

urbana e total para os anos de 2000, 2010 e 2020.

Tabela 8 - Populacéo rural, urbana e total da UGRHI

Numero de habitantes
Municipios Populacao Rural Populagao Urbana Populacgéao total

2000 2010 2020 * 2000 2010 2020 * 2000 2010 2020
Alto Alegre 1.245 868 605 3.021 3.235 3.412 4.266 4.103 4.017
Andradina 4.323 3.685 3.198 50.811 | 51.648 | 52.856 | 55.134 | 55.333 | 56.054
Aragatuba 4.800 3.500 3.673 | 164.287 | 177.973 | 186.796 | 169.087 | 181.473 | 190.469
Avanhandava 728 1.743 1.871 8.092 9.544 10.243 8.820 11.287 | 12.114
Barbosa 961 1.017 1.054 4.872 5.569 6.230 5.833 6.586 7.284
Bento de Abreu 446 230 130 1.948 2.442 2.815 2.394 2.672 2.945
Bilac 715 566 443 5.367 6.473 7.373 6.082 7.039 7.816
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Ndmero de habitantes
Municipios Populacao Rural Populagédo Urbana Populagéao total
2000 2010 2020 * 2000 2010 2020 * 2000 2010 2020
Birigui 3.275 3.237 3.204 90.823 | 105.362 | 118.125 | 94.098 | 108.599 | 121.329
Bradna 967 630 402 3.415 4.385 5.150 4.382 5.015 5.552
Brejo Alegre 527 463 390 1.779 2.108 2.378 2.306 2.571 2.768
Buritama 1.218 891 674 12.625 | 14.513 | 15,922 | 13.843 | 15.404 | 16.596
Castilho 2.988 4.410 5.086 11.957 | 13.565 | 15.642 | 14.945 | 17.975 | 20.728
Coroados 1.107 995 845 3.304 4.236 5.081 4411 5.231 5.926
Gastao Vidigal 650 436 295 2.938 3.752 4.473 3.588 4.188 4.768
Glicério 1.332 1.203 1.090 3.094 3.361 3.659 4.426 4.564 4.749
Guaragai 2.210 1.782 1.502 6.678 6.657 6.910 8.888 8.439 8.412
Guararapes 2.711 2.278 1.918 26.111 | 28.304 | 30.158 | 28.822 | 30.582 | 32.076
Itapura 506 874 987 3.331 3.478 3.929 3.837 4.352 4916
José Bonifacio 3.688 3.076 2.758 24.974 | 29.651 | 33223 | 28.662 | 32.727 | 35.981
Lavinia 998 4.474 4.352 4.136 4.266 4.148 5.134 8.740 8.500
Lourdes 454 384 312 1.550 1.743 1.870 2.004 2.127 2.182
Macaubal 1.137 890 721 6.248 6.771 7.028 7.385 7.661 7.749
Magda 693 545 447 2.730 2.657 2.641 3.423 3.202 3.088
Mirandépolis 3.647 3.027 2.485 22.274 | 24.443 | 26.161 | 25.921 | 27.470 | 28.646
Moncdes 312 296 277 1.744 1.835 1.898 2.056 2.131 2.175
Murutinga do Sul 1.376 1.612 1.650 2.593 2.572 2.631 3.969 4.184 4.281
Nipoa 461 476 459 2.801 3.788 4.510 3.262 4.264 4.969
Nova Castilho 504 379 238 486 745 938 990 1.124 1.176
Nova Luziténia 461 353 262 2.287 3.082 3.782 2.748 3.435 4.044
Penapolis 4.010 2.627 1.897 50.560 | 55.850 | 58.877 | 54.570 | 58.477 | 60.774
Pereira Barreto 1.886 1.727 1.616 23.147 | 23.236 | 23.775 | 25.033 | 24.963 | 25.391
Planalto 841 696 582 2.827 3.760 4.585 3.668 4.456 5.167
Poloni 510 592 623 4.261 4.798 5.044 4.771 5.390 5.667
Promissao 5.464 5.598 5.561 25.609 | 30.035 | 34.106 | 31.073 | 35.633 | 39.667
Rubiacea 1.070 1.164 1.235 1.270 1.561 1.871 2.340 2.725 3.106
Santo A. do Aracangua 2.393 1.654 1.078 4.537 5.966 7.174 6.930 7.620 8.252
Sud Mennucci 1.052 1.046 1.069 6.311 6.388 6.644 7.363 7.434 7.713
Turitba 404 350 294 1.493 1.580 1.618 1.897 1.930 1.912
Ubarana 407 443 458 3.797 4.836 5.608 4.204 5.279 6.066
Unido Paulista 381 375 340 973 1.222 1.399 1.354 1.597 1.739
Valparaiso 2.484 1.105 635 16.070 | 21.434 | 23.353 | 18.554 | 22.539 | 23.988
Zacarias 615 498 377 1.332 1.833 2.183 1.947 2.331 2.560
UGRHI 19 65.957 | 62.195 | 57.093 | 618.463 | 690.657 | 746.219 | 684.420 | 752.852 | 803.312

Fonte: SEADE, 2022 - Elaborado pela contratada

A Tabela 9 sintetiza a evolug¢do da populagcéo urbana e rural no periodo em
namero e porcentagem mostrando o decréscimo da populacéo rural. No Grafico 3 e

mostrado essa evolu¢cdo em porcentagem para o periodo analisado.
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Tabela 9 - Populacéo rural, urbana e total (n° de hab. e %)

Populacao (N° hab.)

Rural Urbana Total
Ano
N° hab. % N° hab. % N° hab.
2000 65.957 9,6 618.463 90,4 684.420
2010 62.195 8,3 690.657 91,7 752.852
2020 * 57.093 7,1 746.219 92,9 803.312

Fonte: Seade, 2022 — Elaborado pela contratada

Os dados apresentados indicam um decréscimo da populacéo rural no periodo
2000 a 2020 de aproximadamente 14% e um incremento da populagdo urbana em
aproximadamente 17,5%. Esse padrdo também é visto no Estado de Sdo Paulo no

mesmo periodo.

Gréfico 3 - Populagao rural e urbana (%) - 2000 a 2020

Populaga@o urbana versus populagado rural (%)
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Densidade demogréfica - hab./km2

Importante aspecto com relacdo a demografia, € a evolucdo da densidade
demografica, pois complementa e enriquece o conhecimento do comportamento da
populacao, pois através deste indice pode-se verificar a intensidade de ocupacéo de
um territorio.

A Tabela 10 relaciona os municipios da regido da UGRHI, area total (km?),

populacdo total para os anos de 2000, 2010 e 2022, assim como a densidade
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demografica por municipio e média do CBH-BT, assim como os dados para o Estado

de S&o Paulo, para os periodos acima citados.

A UGRHI apresenta uma populacéo de 796.172 (IBGE, 2023) pessoas no ano
de 2022, o que equivalia a 1,80% da populagdo do Estado e uma densidade
demografica média estimada de 42,8 hab./km2, nimero este bem inferior & densidade
demografica média estimada do Estado que é de aproximadamente 179,0 hab./kmz2,
No BT as duas maiores cidades da regido, Aracatuba e Birigui, apresentam uma
densidade demogréafica estimada de 171,5 e 224,5 hab./km?, respectivamente,
enquanto Nova Castilho e Santo Antbnio do Aracangua, apresentaram a menor
densidade demografica da UGRHI 19 em 2022 com 5,8 e 6,4 hab./km?

respectivamente.

Tabela 10 - Municipios, area total, populacdo total e densidade demografica.

Area total Populagao total n° habitantes Densidade n° hab./km2

GO km? (569 2000 2010 2022 2000 2010 2022
Alto Alegre 318,57 4.266 4.103 3.841 13,4 12,9 12,1
Andradina 964,23 55.134 55.333 59.783 57,2 57,4 62,0
Aracatuba 1.167,12 169.087 181.473 200.124 144.9 155,5 1715
Avanhandava 338,37 8.820 11.287 11.263 26,1 33,4 33,3
Barbosa 205,21 5.833 6.586 5.640 28,4 32,1 27,5
Bento de Abreu 301,68 2.394 2.672 2.606 7,9 8,9 8,6
Bilac 158,02 6.082 7.039 7.319 38,5 44,5 46,3
Birigui 530,06 94.098 108.599 118.979 177,5 204,9 224,5
Bradna 197,41 4.382 5.015 5.356 22,2 25,4 27,1
Brejo Alegre 105,68 2.306 2.571 2.565 21,8 24,3 24,3
Buritama 326,92 13.843 15.404 17.210 42,3 47,1 52,6
Castilho 1.065,31 14.945 17.975 19.977 14,0 16,9 18,8
Coroados 246,82 4.411 5.231 5.400 17,9 21,2 21,9
Gastdo Vidigal 180,56 3.588 4.188 3.252 19,9 23,2 18,0
Glicério 272,80 4.426 4.564 4.138 16,2 16,7 15,2
Guaragai 569,19 8.888 8.439 7.441 15,6 14,8 13,1
Guararapes 955,63 28.822 30.582 31.036 30,2 32,0 32,5
Itapura 301,65 3.837 4.352 3.979 12,7 14,4 13,2
José Bonifacio 860,20 28.662 32.727 36.633 33,3 38,0 42,6
Lavinia 537,67 5.134 8.740 9.689 9,5 16,3 18,0
Lourdes 113,94 2.004 2.127 1.950 17,6 18,7 17,1
Macaubal 248,08 7.385 7.661 7.481 29,8 30,9 30,2
Magda 312,28 3.423 3.202 3.165 11,0 10,3 10,1
Mirandépolis 917,69 25.921 27.470 27.983 28,2 29,9 30,5
Mongées 104,35 2.056 2.131 1.937 19,7 20,4 18,6
Murutinga do Sul 250,87 3.969 4.184 3.737 15,8 16,7 14,9
Nipoa 137,60 3.262 4.264 4.750 23,7 31,0 34,5
Nova Castilho 183,39 990 1.124 1.062 5,4 6,1 5,8
Nova Luzitania 73,81 2.748 3.435 2.837 37,2 46,5 38,4
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Area total Populacao total n° habitantes Densidade n° hab./km2

pluicipe km? (569 2000 2010 2022 2000 2010 2022
Penéapolis 711,31 54.570 58.477 61.679 76,7 82,2 86,7
Pereira Barreto 974,24 25.033 24.963 24.095 25,7 25,6 24,7
Planalto 289,82 3.668 4.456 4.389 12,7 15,4 15,1
Poloni 135,12 4.771 5.390 5.592 35,3 39,9 41,4
Promisséao 779,20 31.073 35.633 35.131 39,9 45,7 45,1
Rubiacea 236,48 2.340 2.725 2.700 9,9 11,5 11,4

Santo A. do Aracangua 1.308,43 6.930 7.620 8.379 53 5,8 6,4
Sud Mennucci 594,74 7.363 7.434 7.355 12,4 12,5 12,4
Turitba 153,23 1.897 1.930 1.818 12,4 12,6 11,9
Ubarana 209,86 4.204 5.279 5.365 20,0 25,2 25,6
Unido Paulista 79,05 1.354 1.597 1.603 17,1 20,2 20,3
Valparaiso 857,66 18.554 22.539 24.241 21,6 26,3 28,3

Zacarias 319,05 1.947 2.331 2.692 6,1 7,3 8,4
UGRHI 19 18.593,30 684.420 752.852 796.172 36,8 40,5 42,8
Estado de Sao Paulo 248.219,48 36.974.378 | 41.223.683 | 44.411.238 149,0 166,1 178,9

Fonte: IBGE, 2023 - Elaborado pela contratada

Conforme demonstrado na Tabela referenciada que é notorio o crescimento

populacional da UGRHI 19 no periodo considerado (de 2000 a 2022) pois a densidade

populacional (n°® hab./km?) passou de 36,8 para 42,8 hab./km2 no periodo,

apresentando uma evolucéo de 16,3%, conforme Gréfico 4.

Gréafico 4 - Evolugdo da densidade populacéo (hab./km?)
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A Tabela 11 sintetiza os dados apesentados sobre a densidade populacional

da UGRHI e mostra o numero de municipios distribuidos conforme enquadramento da
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densidade demogréafica por nimero de habitantes por km?, que também pode ser
visualizada no Grafico 5.

Tabela 11 - N° de municipios, e classificacdo da densidade demogréfica.

Densidade (NUmero de habitantes km?)

Enquadramento/Classe 2000 2010 2022

(NUmero de habitantes km?) N° Mun. % N Mun. % N Mun. %
<10 6 14,3 4 9,5 4 9,5
>10e=<30 23 54,8 22 52,4 23 54,8
>30e=<50 9 21,4 12 28,6 10 23,8
>50e=<70 1 2,4 1 2,4 2 4,8
>70e<100 1 2,4 1 2,4 1 2,4
>100 e = 300 2 4,8 2 4,8 2 4,8

Elaborado pela contratada

Grafico 5 - Densidade demogréfica, n°® de municipios e enquadramento
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Em analise aos dados acima apresentados € visto que para o ano de 2022:

e Quatro (4) municipios estiveram na faixa de menos de 10 hab. km?; que
foram: Bento de Abreu, Nova Castilho, Santo Anténio do Aracangua e
Zacarias;
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e A maioria dos municipios, vinte e trés (23) se enquadraram na faixa de
10 a 30 hab. km?;

e A faixa de 30 a 50 hab. km?foi representada por dez (10) municipios;

e De 50 a 70 hab. km? dois (2) se enquadraram nesta faixa, que foram
Buritama e Andradina;

e Apenas um (1) municipio (Penapolis) estava com mais de 70 hab. km?;

e Dois municipios, Aracatuba e Birigui, se enquadram desde o ano de
2000 na faixa de mais de 100 hab. km?.

A maior porcentagem (%) de crescimento no nimero de habitantes km? do ano
de 2000 para o ano de 2022, com 88% de incremento na densidade populacional,
ocorreu em Lavinia, provavelmente devido a populacdo carceraria, pois sdo 03 (trés)
as penitenciarias que juntas abrigam aproximadamente 3.700 internos para uma
populacédo total do municipio em 2022 estimada em 8.500 habitantes.

Considerando que nos anos de 2000, 2010 e 2022, a UGRHI apresentou uma
taxa crescente de densidade demografica de 36,8, 40,5 e 42,8 hab./km?,
respectivamente, ainda é considerado como uma regido de densidade demogréfica
“baixa”, se comparado com a média estimada para o Estado de S&o Paulo, que foi de
149,0, 166,1 e 178,9 hab. km?, para o mesmo periodo, respetivamente.

A Figura 8 espacializa os municipios e seu enquadramento/classes para a

densidade demogréfica estimada para o ano de 2022.
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Figura 8 - Municipios da UGRHI por classe de densidade demografica
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Elaborado pela contratada

Taxa de urbanizacgao (%)

Como a maioria absoluta das regiées do Pais, a regido da UGRHI, também se
caracteriza por um perfil predominantemente urbano, o que faz crescer a demanda
pelo uso da agua, principalmente para as atividades domésticas e industriais, além da
coleta e disposicdo adequada de residuos soélidos. A Tabela 12 mostra a taxa de
urbanizacdo por municipio do BT para os anos de 2000, 2010 e 2020, assim como a
taxa média do BT e do Estado de S&o Paulo.

Conforme mostrado o grau de urbanizacéo para o BT para os anos de 2000,
2010 e 2020 foi 90,4%, 91,7% e 92,9%, respectivamente. Essa taxa de evolucao
também é vista no Gréfico 6 que mostra a taxa de urbanizacdo para o Estado de S&o
Paulo que foi de 93,4%, 95,9% e 96,5%, nos anos em registro.
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Tabela 12 - Populacgéo rural, urbana, total e taxa de urbanizacdo

Namero de habitantes Taxa de
Municipios Populagéo Rural Populagdo Urbana Populagéo total Urbanizacéo (%)

2000 | 2010 |2020* | 2000 2010 2020 * 2000 2010 2020 * | 2000 | 2010 | 2020
Alto Alegre 1.245 868 605 3.021 3.235 3.412 4.266 4.103 4.017 | 70,8 | 78,8 | 84,9
Andradina 4.323 | 3.685 | 3.198 | 50.811 | 51.648 | 52.856 | 55.134 | 55.333 | 56.054 | 92,2 | 93,3 | 94,3
Aracatuba 4.800 | 3.500 | 3.673 |164.287 | 177.973 | 186.796 | 169.087 | 181.473 | 190.469 | 97,2 | 98,1 | 98,1
Avanhandava 728 1.743 | 1.871 | 8.092 9.544 10.243 | 8.820 | 11.287 | 12.114 | 91,7 | 84,6 | 84,6
Barbosa 961 1.017 | 1.054 | 4.872 5.569 6.230 5.833 6.586 7.284 | 83,5 | 84,6 | 855
Bento de Abreu 446 230 130 1.948 2.442 2.815 2.394 2.672 2945 | 81,4 | 91,4 | 95,6
Bilac 715 566 443 5.367 6.473 7.373 6.082 7.039 7.816 | 88,2 | 92,0 | 94,3
Birigui 3.275 | 3.237 | 3.204 | 90.823 | 105.362 | 118.125 | 94.098 | 108.599 | 121.329 | 96,5 | 97,0 | 97,4
Bradna 967 630 402 3.415 4.385 5.150 4.382 5.015 5552 | 77,9 | 87,4 | 92,8
Brejo Alegre 527 463 390 1.779 2.108 2.378 2.306 2.571 2768 | 77,1 | 82,0 | 85,9
Buritama 1.218 891 674 12.625 | 14.513 | 15.922 | 13.843 | 15.404 | 16.596 | 91,2 | 94,2 | 95,9
Castilho 2.988 | 4.410 | 5.086 | 11.957 | 13.565 | 15.642 | 14.945 | 17.975 | 20.728 | 80,0 | 75,5 | 75,5
Coroados 1.107 995 845 3.304 4.236 5.081 4411 5.231 5926 | 74,9 | 81,0 | 85,7
Gastao Vidigal 650 436 295 2.938 3.752 4.473 3.588 4.188 4.768 | 81,9 | 89,6 | 93,8
Glicério 1.332 | 1.203 | 1.090 | 3.094 3.361 3.659 4.426 4.564 4749 1699 | 73,6 | 77,0
Guaragai 2.210 | 1.782 | 1.502 | 6.678 6.657 6.910 8.888 8.439 8.412 | 751 | 78,9 | 82,1
Guararapes 2711 | 2.278 | 1.918 | 26.111 | 28.304 | 30.158 | 28.822 | 30.582 | 32.076 | 90,6 | 92,6 | 94,0
Itapura 506 874 987 3.331 3.478 3.929 3.837 4.352 4916 | 86,8 | 79,9 | 79,9
José Bonifacio 3.688 | 3.076 | 2.758 | 24.974 | 29.651 | 33223 | 28.662 | 32.727 | 35.981 | 87,1 | 90,6 | 92,3
Lavinia 998 4.474 | 4.352 | 4.136 4.266 4.148 5.134 8.740 8.500 | 80,6 | 48,8 | 48,8
Lourdes 454 384 312 1.550 1.743 1.870 2.004 2.127 2182 | 77,3 | 81,9 | 857
Macaubal 1.137 890 721 6.248 6.771 7.028 7.385 7.661 7.749 | 84,6 | 88,4 | 90,7
Magda 693 545 447 2.730 2.657 2.641 3.423 3.202 3.088 | 79,8 | 83,0 | 85,5
Mirandépolis 3.647 | 3.027 | 2.485 | 22.274 | 24.443 | 26.161 | 25.921 | 27.470 | 28.646 | 85,9 | 89,0 | 91,3
Mongées 312 296 277 1.744 1.835 1.898 2.056 2.131 2.175 | 84,8 | 86,1 | 87,3
Murutinga do Sul | 1.376 | 1.612 | 1.650 | 2.593 2.572 2.631 3.969 4.184 4281 | 65,3 | 615 | 61,5
Nipod 461 476 459 2.801 3.788 4.510 3.262 4.264 4969 | 859 | 88,8 | 90,8
Nova Castilho 504 379 238 486 745 938 990 1.124 1176 | 49,1 | 66,3 | 79,8
Nova Luzitania 461 353 262 2.287 3.082 3.782 2.748 3.435 4.044 | 83,2 | 89,7 | 93,5
Penapolis 4.010 | 2.627 | 1.897 | 50.560 | 55.850 | 58.877 | 54.570 | 58.477 | 60.774 | 92,7 | 95,5 | 96,9
Pereira Barreto 1.886 | 1.727 | 1.616 | 23.147 | 23.236 | 23.775 | 25.033 | 24.963 | 25.391 | 92,5 | 93,1 | 93,6
Planalto 841 696 582 2.827 3.760 4.585 3.668 4.456 5.167 | 77,1 | 84,4 | 88,7
Poloni 510 592 623 4.261 4.798 5.044 4.771 5.390 5.667 | 89,3 | 89,0 | 89,0
Promisséo 5.464 | 5598 | 5.561 | 25.609 | 30.035 | 34.106 | 31.073 | 35.633 | 39.667 | 82,4 | 84,3 | 86,0
Rubiacea 1.070 | 1.164 | 1.235 1.270 1.561 1.871 2.340 2.725 3.106 | 54,3 | 57,3 | 60,2
Santo A. do
Aracangua 2.393 | 1.654 | 1.078 | 4.537 5.966 7.174 6.930 7.620 8.252 | 65,5 | 78,3 | 86,9
Sud Mennucci 1.052 | 1.046 | 1.069 6.311 6.388 6.644 7.363 7.434 7.713 | 85,7 | 85,9 | 86,1
Turitba 404 350 294 1.493 1.580 1.618 1.897 1.930 1912 | 78,7 | 81,9 | 84,6
Ubarana 407 443 458 3.797 4.836 5.608 4.204 5.279 6.066 | 90,3 | 91,6 | 92,4
Unido Paulista 381 375 340 973 1.222 1.399 1.354 1.597 1.739 | 71,9 | 76,5 | 80,4
Valparaiso 2.484 | 1.105 635 16.070 | 21.434 | 23.353 | 18.554 | 22.539 | 23.988 | 86,6 | 95,1 | 97,4
Zacarias 615 498 377 1.332 1.833 2.183 1.947 2.331 2.560 | 68,4 | 78,6 | 85,3
UGRHI 19 65.957 | 62.195 | 57.093 | 618.463 | 690.657 | 746.219 | 684.420 | 752.852 | 803.312 | 90,4 | 91,7 | 92,9
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NUmero de habitantes Taxa de
Municipios Populacéo Rural Populagédo Urbana Populagéo total Urbanizagéo (%)
2000 | 2010 | 2020 * [ 2000 ‘ 2010 ‘ 2020* | 2000 ‘ 2010 | 2020 * | 2000 | 2010 | 2020
Estado SP 93,4 | 95,9 | 96,5
FONTE: SEADE, 2022 - Elaborado pela contratada
Legenda: 2020* - populacdo estimada
Gréfico 6 - Taxa (%) de urbanizagdo na UGRHI e Est. SP
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Através da Tabela 13 e Gréfico 7, verifica-se que no ano de 2000, 9 (nove)

municipios tinham taxa de urbanizacdo acima de 90% que foram Aracatuba, Birigui

Penapolis, Pereira Barreto, Andradina, Avanhandava, Buritama, Guararapes e

Ubarana, em 2010 12 (doze) - Aracatuba, Birigui, Pendpolis, Valparaiso, Buritama,

Andradina, Pereira Barreto, Guararapes, Bilac, Ubarana, Bento de Abreu e José

Bonifacio, em 2020 18 (dezoito) tinham uma taxa de urbanizacdo acima de 90%,

seguindo a evolucéo do BT e do Estado. Entre 0s municipios que estiveram abaixo de

50% no periodo, destacam-se em 2000 Nova Castilho e em 2010 e 2020 o municipio

de Lavinia.
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Tabela 13 - Taxa (%) de Urbaniza¢do e n° de municipios

Numero de municipios
Referéncia 2000 | 2010 | 2020
>90% 9 12 18
>80% e < 90% 17 18 17
>70% < 80% 10 8 4
>50% < 70% 5 3
<50% 1 1 1

Elaborado pela contratada

Gréfico 7 - Nimero de municipios conforme a taxa (%) de urbanizacgao
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A Tabela 14 destaca a taxa de urbanizagdo para os trés municipios com as
menores taxas no periodo considerado, que s&do Lavinia, Murutinga do Sul e
Rubiacea. Em Lavinia, provavelmente devido a populacdo carceraria, as
penitenciarias encontram-se instalada na area rural, enquanto em Rubiacea é devido
ao distrito de Caramuru e para Murutinga do Sul, provavelmente este indice é devido

ao estabelecimento de assentamentos rurais.
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Tabela 14 - Taxa (%) de urbanizacéo - Destaques

Ano
Municipios 2000 2010 2020
Lavinia 80,6 48,8 48,8
Murutinga do Sul 65,3 61,5 61,5
Rubiacea 54,3 60,2 54,3

Elaborado pela contratada

Em relacéo a taxa de urbanizacdo a UGRHI acompanha a tendéncia do Estado
de Séo Paulo e se caracteriza por um perfil predominantemente urbano, mesmo que
em alguns municipios da UGRHI a populacao rural seja significativa.

O conhecimento da evolucdo da taxa de urbanizacdo € importante, uma vez
que, a urbanizacdo aumenta as &reas impermeaveis, producdo de sedimentos e
residuos solidos (domésticos e de construcdo civil) que escoam para a drenagem
urbana aumentando os riscos de poluicdo nos corpos hidricos, aumenta a demanda
por agua potavel, entre outras demandas pelo recurso agua.

A concentracdo da populacdo nas areas rurais, como distritos, penitenciarias e
assentamentos rurais também reflete na producédo de residuos, porque diferente das
areas urbanizadas a coleta e destinacdo final é invariavelmente deficiente pela falta
de estrutura de coleta, refletindo na poluicdo de corpos de agua superficiais, assim
como também nas &guas subterrdneas (po¢os), como ja mostrado no
empreendimento: 2011-BT-432 “Educagao Ambiental em &reas de assentamento
rural no municipio de Promissao/SP” — CBH-BT, 2015.

Na Tabela 15 é sumarizado informac¢des da demografia da UGRHI, tais como
populacédo total, Densidade Demogréafica, TGCA, Taxa de Urbanizacao, por Regido
Hidrografica e municipio.

Tabela 15 - Dindmica demogréfica por Regido Hidrogréafica — 2022

) N° ) TGCA %
Regiéo - ) Densidade Taxa (%)
) ) Municipio habitantes a.a. 2010- .
Hidrografica n° hab./km? Urbanizagéo
Pop. Total 2022
Castilho 19.977 18,8 0,88 75,5
R1 Itapura 3.979 13,2 -0,74 79,9
N° habitantes 23.956
Andradina 59.783 62 0,65 94,3
. Mirandopolis 27.983 30,5 0,15 91,3
Pereira Barreto 24.095 24,7 -0,29 93,6
Lavinia 9.689 18,2 0,86 48,8
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Regido o _NO Densidade TECA % Taxa (%)
Hidrografica Municlpio habitantes ne hab km? | oo 2010- Urbanizagao
Pop. Total 2022
Guaracai 7.441 13,1 -1,04 82,1
Sud Mennucci 7.355 12,4 -0,09 86,1
Murutinga do Sul 3.737 14,9 -0,94 61,5
N° habitantes 140.083
Aracatuba 200.124 1714 0,82 98,1
Guararapes 31.036 32,5 0,12 94
Valparaiso 24.241 28,3 0,61 97,4
R3 Sto. Antonio do 8.379 6,4 0,79 86,9
Aracangua
Rubiacea 2.700 11,4 -0,08 60,2
Bento de Abreu 2.606 8,7 -0,21 95,6
N° habitantes 269.086
Gastéo Vidigal 3.252 18 -2,09 93,8
Magda 3.165 10,1 -0,1 85,5
Nova Luzitania 2.837 38,4 -1,58 93,5
R4 Brejo Alegre 2.565 24,3 -0,02 85,9
Lourdes 1.950 17,1 -0,72 85,7
Nova Castilho 1.062 5,8 -0,47 79,8
N° habitantes 14.831
Birigui 118.979 2245 0,76 97,4
Penépolis 61.679 86,7 0,45 96,9
José Bonifacio 36.633 42,6 0,94 92,3
Promisséo 35.131 45,1 -0,12 86
Avanhandava 11.263 33,3 -0,02 84,6
Bilac 7.319 46,3 0,33 94,3
R5 Barbosa 5.640 27,5 -1,28 85,5
Coroados 5.400 21,9 0,27 85,7
Ubarana 5.365 25,6 0,13 92,4
Brauna 5.356 27,4 0,55 92,8
Glicério 4.138 15,2 -0,81 77
Alto Alegre 3.841 12,1 -0,55 84,9
N° habitantes 300.744
Buritama 17.210 52,6 0,93 95,9
Macaubal 7.481 30,2 -0,2 90,7
RO Poloni 5.592 41,4 0,31 89
Nipod 4.750 34,5 0,9 90,8
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) N° ) TGCA %
Regido o ) Densidade Taxa (%)
) . Municipio habitantes a.a. 2010- .
Hidrografica n° hab./km? Urbanizacéao
Pop. Total 2022

Planalto 4.389 15,1 -0,13 88,7

Zacarias 2.692 8,4 1,21 85,3

Mongoes 1.937 18,6 -0,79 87,3

Turitba 1.818 11,9 -0,5 84,6

Unido Paulista 1.603 20,3 0,03 80,4
N° habitantes 47.472
Populacéo Total 796.172

Fonte: IBGE, 2023 — Elaborado pela contratada

Como exibido na Tabela, a populacéo total da UGRHI é de 796.172 habitantes,
sendo que a Regido Hidrografica mais populosa € a R3, com 269.086, ressaltando
que somente Aracatuba tem 204.124 habitantes, o0 que corresponde a
aproximadamente 75% da populacdo da R3. A regido hidrografica com menor nimero

de populacéo total € a R4, com 14.831 habitantes, conforme mostrado na Tabela 16..

Tabela 16 — Sintese populacéo total por Regido Hidrografica

Regido Hidrogréfica NTJ de. N_o de
Municipios habitantes
R1 2 23.956
R2 7 140.083
R3 6 269.086
R4 6 14.831
RS 12 300.744
R6 9 47.472
Total 42 796.172

Elaborado pela contratada

Conforme exibido na Tabela 17, na UGRHI dezoito (18) municipios possuem
até 5.000 habitantes, sendo que os seis (6) que compdem a R4, todos possuem
menos de 5.000 habitantes. Com até 100.000 habitantes se localizam na R2
Andradina com 59.783 habitantes e na R5 com 61.679 € o municipio de Penapolis.
Com mais de 100.000 habitantes estdo Birigui na R5 com 118.979 habitantes e
Aracatuba com 200.124 habitantes de populacao total na R3.
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Tabela 17 - Distribuicdo da populacao total por Regido Hidrografica
N° municipios/Regides Hidrograficas
N de habitantes RL| R2 | R3 | R4 | R5 | R6 | Total
0 a5.000 1 2 6 2 6 18
5.001 a 10.000 - 3 1 - 5 2 11
10.001 a 20.000 1 - - - 1 1 3
20.001 a 50.000 - 2 2 - 2 - 6
50.001 a 100.000 - 1 - - 1 - 2
100.001 a 250.000 - - 1 - 1 - 2

Assentamentos rurais

Elaborado pela contratada

Além das areas rurais tradicionais da regido também ha de se considerar os

assentamentos rurais instalados na area do BT, que abrangem 13 (treze) municipios,

com uma area total de 83.628,7 hectares, distribuidos em 4.384 lotes, conforme

relacionado na Tabela 18. Na area total de assentamento rural é estimada uma

populacao de aproximadamente 14.000 pessoas, que representou aproximadamente

1,7% da populacéo total da bacia para o ano de 2020 e de 24,5% do total da populacéo

rural para 0 mesmo ano.

Tabela 18 - Municipios, n° de lotes, &rea (ha) dos assentamentos rurais.

5 o N° de Area Total Somimi
PR enominacao ominio
Municipios ¢ Lotes (ha)
Faz. S&o Sebastido 74 1.588,31
Andradina Arizona 46 635,04
Josué de Castro 51 790,34
Faz. Primavera 311 9.595,10
Andradina e Castilho
Timboré 176 3.379,82
Hugo Silveira Heredia 60 963,41
Aracatuba Araca 80 1.386,73
Chico Mendes 267 4.512,00
— i Federal
Birigui e Brejo Alegre Sao José Gleba | 48 1.182,48
] Salvador 20 477,24
Brejo Alegre
Séo José | Gleba Il 2 48,78
Sao Joaquim 46 606,00
Terra Livre 33 628,32
Castilho N.Sra. Aparecida Il 73 976,45
Esperanca de Luz 71 996,26
Santa lzabel 68 1.033,46
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o N° de Area Total -
Municipios Denominacao - (ha) Dominio
Cafeeira 125 1.959,77
Rio Parana 92 2.208,68
Pendengo 201 4.139,61
Celso Furtado 179 2,427,76
Castilho e Andradina Anhumas 70 1.348,59
Moinho 35 484,70
Nova Vila 57 866,77
Guaracai Aroeira 40 873,38
Sé&o José I 39 877,70
Santa Luzia 70 1.077,49
Rosely Nunes 85 1.172,66
Itapura Cachoeira 68 997,08
Zumbi dos Palmares 80 1.116,50
José Bonifacio Augusto Boal 18 151,65
Lavinia Sédo Raphael Santana 25 735,35
Mirandépolis Sao Lucas 68 1.541,06
Florestan Fernandes 210 2.868,15
Mirandépolis e Lavinia Primavera 105 1.866,58
Santa Cristina 56 986,34
Murutinga do Sul Orlando Molina 77 1.511,90
Dois Irmé&os 125 1.867,36
Eldorado dos Carajas 51 775,17
) Frei Pedro 67 1.871,52
Pereira Barreto
Terra é Vida 39 543,45
Olga Benario 49 757,57
Pereira Barreto e Miranddpolis Esmeralda 85 2.104,10
Fazenda Reunidas 631 17.138,26
Promissao Dandaral e ll 203 2.882,13
Promisséozinha 8 132,43 Estadual
4376 83.523,26

Fonte: INCRA (2022), ITESP (2022) — Elaborada pela contratada

A Tabela 19 construida com base na Tabela 18, mostra o nimero de areas de

assentamento rural por municipio da UGRHI.
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Tabela 19 - NUmero de areas de assentamentos rurais, por municipio

Municipios N° de Areas

Birigui

José Boniféacio

Lavinia

Aracatuba

Brejo Alegre

Itapura

Murutinga do Sul

Promissao

Mirandopolis

Guaracai

Pereira Barreto

O O O A W| Wl W W W N k| =

Andradina
Castilho

=
N

Total N° de Areas

Elaborado pela contratada

Existem cinquenta e uma (51) areas de assentamento rural na regido do BT,

distribuidas em treze (13) municipios, sendo que em Castilho sdo concentradas doze

(12) areas de assentamento, seguido por Andradina com seis (6) areas.

A Tabela 20 sintetiza as informacdes acima apresentadas mostrando o nimero

de municipios conforme nimero de areas de assentamento rural.

Tabela 20 - Sintese de niUmero de areas de assentamento rural

N° de Areas N° de Municipios
la4d 9
5a8
9ail2
NA 29

NA: Nenhuma Area - Elaborado pela contratada

Na Figura 9, mostrando de forma espacial a localizacdo dos municipios com

areas de assentamento rural na regiao do BT.
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Figura 9 - Municipios com areas de assentamento rural na UGRHI

-51°30,00 -51°0,00 -50°30,00 -50°0,00

Pereira’ Ba_l:r’eto Magda ‘

Sud Mennucci
[ ]

-20°30,00"

™~
Nova Castilho Poloni
Gastdo Vidigal 4 Macaubal ‘-
Nova Luzitdnia

{ . L]
S P,
L] 4 Unido Padlista
Mongoes~ [ ] ((

)
Lourdes ° .Tur[uba

o s
Santo Antdnio do Aracangua
A aci ° ‘.
Nipod
Guaracai Planalto
O Buritama A L] °
Zacarias  José Bonifacio

-21°0,00"

Mirandépolis /
Lavinia |Brej Ubarana 5
Aragatuba

Guararapes "” Barbosa
® ) ool “ L

Valparaiso

0 10 20 km Bento de Abreu [ ] - 5 g )
[ Rubiacea ° or:a [5
. Glicério ® Penapolis
= . ®
=4 Brauna  svanhandava —-—
Ch }; .Promlssao
A LEGENDA - Alto Alegre
[ Limite de UGRHI 19 Assentamentos Rurais
®  Sedes dos Municipios ] NA
[ Rio Tieté [ ]1a4 Fonte:
IBGE — Malha municipal (2024)
[ 1ihas [ s5as8 DAEE - Limite de UGRHI 1:50.000 (2019)
|:| Rio Parana - 9a12 ITESP - Assentamentos rurais do Estado de SSo Paulo(2022)

Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Elaborado pela contratada

indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

Os indicadores do IPRS sintetizam a situagdo de cada municipio no que diz
respeito a riqueza, escolaridade e longevidade, e quando combinados geram uma
tipologia que classifica os municipios do Estado de S&o Paulo em cinco grupos,
conforme as caracteristicas descritas abaixo denominadas de grupo e na sequéncia
a Figura 10, ilustrativa resumida.

Dinamicos: municipios com indice elevado de riqueza e bons niveis nos
indicadores socais (longevidade e escolaridade médio/alto);

Desiguais: municipios com nivel de riqueza elevado, mas indicadores sociais
insatisfatorios (longevidade e/ ou escolaridade baixo);

Equitativos: municipios com baixo nivel de riqueza, mas bons indicadores
sociais (longevidade e/ou escolaridade médio/alto);

Em transicdo: municipios com baixo nivel de riqueza e indicadores

intermediarios de longevidade e/ ou escolaridade (niveis baixos);
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Vulneraveis: municipios mais desfavorecidos do estado, tanto em riqueza

como nos indicadores sociais (longevidade e escolaridade baixos).

Figura 10 - Caracteristicas dos grupos de IPRS

Grupos do IPRS

NOVOS NOMES
RIQUEZA LONGEVIDADE ESCOLARIDADE
PARA OS GRUPOS

DINAMICOS = ALTA

MEDIA ou ALTA

BAIXA LONGEVIDADE & MEDWWALTA ESCOLARIDADE
au
BAIXA ESCOLARIDADE g MEDIA/ALTA LONGEVIDADE

S
ar

N N MEDIA ou ALTA
Ch

[ ——1
DESIGUAIS — ALTA

BAIXA LONGEVIDADE o ﬁoum:m ESCOLARIDADE
BAIXA ESCOLARIDADE ¢ MEDIWALTA LONGEVIDADE

BAIXA BAIXA LONGEVIDADE & BAIXA EBCOLARIDADE

Fonte: SEADE, 2022.

A Tabela 21 a seguir mostra o IPRS apurado para os municipios do BT nos
anos de 2016 e 2018.

Tabela 21 - IPRS para os municipios da UGRHI - 2016 e 2018

L 2016 2018
Municipios

Grupo R L E Grupo R L E
Alto Alegre Desiguais 40 76 46 Dinamicos l 45 74 55
Andradina Desiguais 39 68 58 Desiguais 40 66 65
Aracatuba Dinadmicos 42 70 56 Dindmicos 42 69 63
Avanhandava Equitativos I 32 69 51 Equitativos I 32 73 58
Barbosa Em Transi¢céo 27 75 37 Em Transicéo 27 73 51
Bento de Abreu Equitativos 38 82 53 Equitativos 38 79 64
Bilac Equitativos 33 71 63 Equitativos 34 74 66
Birigui Equitativos 38 72 68 Equitativos 38 72 74
Bralna Equitativos 27 87 59 Equitativos 28 91 60
Brejo Alegre Desiguais 48 58 54 Desiguais 46 63 63
Buritama Equitativos I 33 71 62 Equitativos l 34 72 62
Castilho Equitativos 31 77 56 Em Transicéo 32 67 60
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o 2016 2018
Municipios

Grupo R L E Grupo R L E
Coroados Em Transig&o 32 63 54 Em Transicdo 32 67 71
Gastéo Vidigal Equitativos 25 81 55 Equitativos 25 80 67
Glicério Equitativos 31 75 53 Equitativos 31 75 57
Guaracai Em Transi¢c&o 30 64 58 Em Transi¢céo 31 67 60
Guararapes Desiguais 40 68 58 Dinamicos 40 75 62
Itapura Vulneraveis 32 67 47 Vulneraveis 32 64 52
José Bonifacio Equitativos 38 81 53 Equitativos 38 79 55
Lavinia Equitativos 25 78 53 Equitativos 26 74 61
Lourdes Equitativos 26 75 67 Em Transicdo 27 68 75
Macaubal Equitativos 30 79 52 Em Transicdo 31 81 48
Magda Equitativos 30 70 67 Equitativos 32 714 71
Mirandépolis Equitativos 30 75 50 Equitativos 31 76 54
Monc¢des Equitativos 38 83 59 Equitativos 37 83 77
Murutinga do Sul Em Transi¢céo 25 64 59 Em Transicdo 25 64 60
Nipoa Em Transigcéo 28 75 48 Em Transicéo 30 77 52
Nova Castilho Equitativos l 31 85 68 Equitativos 33 89 70
Nova Luzitania Em Transi¢c&o 23 63 63 Equitativos 23 71 56
Penépolis Equitativos l 37 75 55 Equitativos 37 70 64
Pereira Barreto Em Transi¢céo 37 68 69 Equitativos 37 73 69
Planalto Em Transi¢céo 36 72 42 Desiguais 42 64 48
Poloni Equitativos l 32 78 52 Equitativos l 32 80 56
Promisséo Desiguais 40 71 45 Desiguais 40 70 50
Rubiacea Equitativos 28 84 68 Equitativos 28 79 62
Santo A. do Aracangua Equitativos 36 71 59 Equitativos 36 70 69
Sud Mennucci Equitativos 34 78 59 Equitativos 35 74 66
Turitba Equitativos 25 71 66 Em Transicéo 26 55 73
Ubarana Desiguais 41 66 43 Desiguais 42 71 50
Uniéo Paulista Em Transi¢c&o 30 64 51 Vulneraveis 29 65 49
Valparaiso Equitativos l 38 73 59 Dindmicos 39 74 58
Zacarias Em Transi¢céo 30 66 58 Em Transicéo 33 67 60

Fonte: SEADE, 2022 - Elaborado pela contratada
Legenda: R- Rigueza, L- Longevidade e E - Escolaridade

A Tabela 22 resume as informacdes prestadas na Tabela 21 e exibe o nUmero
de municipios e a porcentagem (%) nos diversos grupos de IPRS para os anos de
2016 e 2018.
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Tabela 22 - N°, porcentagem de municipios e classificacdo nos grupos de IPRS

2016 2018
Grupos
N° de Municipios % N° de Municipios %

Dinamicos 1 2,8 4 10,8
Desiguais 6 16,7 5 13,5
Equitativos 24 66,7 21 56,8
Em Transic&o 10 27,8 10 27,0
Vulneraveis 1 2,8 2 54

Elaborado pela contratada

Os resultados apresentados e compilados na Tabela 22 e representados no
Gréfico 8 mostram o niUmero de municipios e sua participacdo em porcentagem (%)
nos grupos de IPRS para os anos de 2016 e 2018.

O grupo dos “Dinamicos”, houve um crescimento acentuado de 2016 para
2018, passando de 1 (um) municipio (Aracatuba) para 4 (quatro) participantes desse
grupo em 2018, que foram Alto Alegre, Aracatuba, Guararapes e Valparaiso.

Para o grupo dos “Desiguais” a participagdo em 2016 foi de 6 (seis) municipios
e em 2018, 5 (cinco), esses numeros representam 14,3% e 11,9% respectivamente

E observado que o Grupo de “Equitativos”, foi predominante nos dois anos com
mais de 50% (24 e 21) dos municipios participando deste grupo.

Em “Em Transi¢do” tiveram a mesma participagéo no periodo (2016 e 2018)
que foi de aproximadamente 24%, ou 10 (dez) municipios.

O grupo dos “Vulneraveis” que no ano de 2016 era somente o municipio de

Barbosa, no ano de 2018 continuou e foi acrescido do municipio de Unido Paulista.
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Grafico 8 - NUmero de municipios nos grupos de IPRS - 2016 e 2018
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A Figura 11 ilustrativa mostra a distribuicdo das classificacdes de IPRS para os

municipios do BT para o ano de 2018.

Figura 11 - IPRS para os municipios da UGRHI - 2018
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Elaborado pela contratada
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Sumarizando, em relacdo ao IPRS a maioria dos municipios do BT se

enquadraram nos anos de 2016 e 2018 no Grupo 4 “Equitativos” baixo nivel de
riqueza, mas bons indicadores sociais (longevidade e/ou escolaridade médio/alto), em
contrapartida quando se observa os Grupos “Equitativos” e “Vulneraveis” verifica-se
gue no ano de 2018 mais de 50% (23) dos municipios se encontram nesses grupos,
OuU seja, municipios expostos a uma maior vulnerabilidade a falta de acesso de

infraestrutura basica o que pode acarretar problemas aos recursos hidricos.

indice de Desenvolvimento Humano IDH-M

Conforme o Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento, PNUD, o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida composta de
indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educacgao
e renda. O indice varia de 0 a 1. Quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento
humano. Os trés componentes acima sdo agrupados por meio da média geométrica,
resultando no IDHM.

O IDHM varia de 0 até 1, e nesta lista é dividido em cinco categorias: IDH muito
alto (0,800 — 1,000); alto (0,700 — 0,799); médio (0,600 0,699); baixo (0,500 — 0,599)
e IDH muito baixo (0,000 — 0,499), conforme Quadro 3 a seguir.

Quadro 3 - Par&metro de referéncia para o IDHM

IDHM
Referencias Categorias
0,00 a 0,499 Muito Baixo
0,500 a 0,599 Baixo
0,600 a 0,699 Médio
0,700 a 0,799 Alto
0,800 a 1,0 Muito Alto

Fonte: SEADE, 2022

A melhora no indice de desenvolvimento social se d& através do avanco dos
indices referentes a educacdo (aumento do nivel de escolaridade), longevidade
(expectativa de vida ao nascer) e renda per capita dos residentes do municipio.

A Tabela 23 apresenta os resultados para o IDHM para os municipios do BT

nos anos de 1991, 2000 e 2010.
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Tabela 23 - IDHM dos municipios - 1991, 2000 e 2010

Municipios 1991 2000 2010 Municipios 1991 2000 2010
Alto Alegre 0,480 0,616 0,700 Macaubal 0,484 0,666 0,743
Andradina 0,560 0,717 0,779 Magda 0,522 0,673 0,753
Aracatuba 0,590 0,744 0,778 Mirandépolis 0,545 0,679 0,752
Avanhandava 0,463 0,608 0,705 Monc¢des 0,428 0,647 0,772
Barbosa 0,430 0,588 0,699 Murutinga do Sul 0,566 0,668 0,726
Bento de Abreu 0,540 0,635 0,744 Nipod 0,439 0,607 0,713
Bilac 0,574 0,709 0,768 Nova Castilho 0,435 0,633 0,756
Birigui 0,569 0,703 0,780 Nova Luzitania 0,493 0,663 0,743
Brauna 0,524 0,669 0,737 Penépolis 0,539 0,686 0,759
Brejo Alegre 0,437 0,597 0,710 Pereira Barreto 0,545 0,664 0,766
Buritama 0,531 0,660 0,763 Planalto 0,479 0,605 0,719
Castilho 0,502 0,634 0,731 Poloni 0,571 0,700 0,766
Coroados 0,479 0,630 0,719 Promisséo 0,521 0,653 0,743
Gastéo Vidigal 0,463 0,638 0,723 Rubiacea 0,527 0,637 0,721
Glicério 0,473 0,629 0,735 Santo A. do Aracangua 0,447 0,659 0,757
Guaracal 0,521 0,663 0,719 Sud Mennucci 0,495 0,649 0,747
Guararapes 0,564 0,687 0,763 Turitba 0,519 0,670 0,751
Itapura 0,465 0,606 0,720 Ubarana 0,368 0,596 0,700
José Bonifacio 0,539 0,681 0,777 Uniéo Paulista 0,472 0,597 0,749
Lavinia 0,502 0,646 0,721 Valparaiso 0,494 0,669 0,725
Lourdes 0,481 0,618 0,742 Zacarias 0,488 0,640 0,729
UGRHI 19 0,501 0,651 0,759

Estado de S&o Paulo 0,578 0,702 0,783

FONTE: SEADE, 2022 - Elaborado pela contratada

A Tabela 24 resume as informacdes sobre o IDHM para o periodo em analise.

Tabela 24 - Numero de municipios e categoria no IDHM - 1991, 2000 e 2010.

N° de municipios
Referéncia Categoria Periodo
1991 | 2000 | 2010

0,00 a 0,499 muito baixo 21 - -
0,500 a 0,599 baixo 21 4 -
0,600 a 0,699 médio - 33 1
0,700 a 0,799 alto - 5 41
0,800 a 1,0 muito alto - - -
N° Total de municipios 42 42 42

Elaborado pela contratada
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Diante dos resultados mostrados foi construido o Grafico 9, com a distribuicdo

dos municipios do BT e seu enquadramento nas categorias do IDHM para os anos de
1991, 2000 e 2010.

Grafico 9 - Namero de municipios por categoria de IDHM
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Conforme dados analisados € visto que o IDHM para 0 ano de 1991 mostrou
que os municipios do BT estavam enquadrados nas categorias “Muito Baixo” e
“Baixo”.

A situacdo melhorou para as referéncias do ano de 2000 quando apenas 4
(quatro) estavam classificados na categoria — IDHM “Baixo”, 33 (trinta e trés) como
“Médio” e 5 (cinco) enquadrados com IDHM — “Alto”.

Para o ano de 2010 a situacdo se mostrou mais confortavel, quando apenas 1
(um) estava na categoria “Médio” (Barbosa) e 41 (quarenta e um) na categoria — “Alto”
— IDHM médio de 0,759, o que mostra o avanco social na regido do BT,
acompanhando a média do Estado de Sao Paulo que para o ano de 2010 foi de 0,783,

ou seja, categoria “Alto”.

4.1.1.2 Dindmica econdmica

A base da economia regional é a agropecuaria. A regiao ja foi considerada o
principal centro estadual de comercializacdo de bovinos e atualmente, vem
configurando como fronteira de expansao do cultivo de cana de acgucar no Estado

(Alcool hidratado para fins carburantes). A agroindistria € o setor mais representativo
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da atividade econdmica, destacando-se as industrias sucroalcooleiras, frigorificas,

calcadista, de massas, de polpas de frutas, de processamento de leite em po, de
curtimento de couro, de desidratacao de ovos, entre outras.

Foi avaliada a trajetéria da economia dos municipios entre 2013 e 2023,
utilizando um conjunto de indicadores que demonstram a evolu¢cdo da estrutura
produtiva dos grandes setores produtivos: agropecuaria, servicos, comeércio, industria
e construcao. A classificacao dos setores produtivos foi realizada com base nos dados
da Receita Federal, através da Classificacdo Nacional de Atividades Economias
(CNAE). Também foi analisada a evolucdo dos rebanhos bovino, suino e de
galinaceos com os dados colhidos no censo agropecuario do IBGE para o mesmo
periodo de 2013 e 2023.

A evolucao destes indicadores econdmicos na UGRHI por setor e municipio
para os anos de 2013 e 2023 sao exibidos na sequéncia.

A Tabela 25 sintetiza a evolucéo da estrutura produtiva (estabelecimentos) na

UGRHI no periodo considerado.

Tabela 25 - Evolucdo da estrutura produtiva entre 2013 e 2023

Setores 2013 2023 Variacéo (%)
Agropecuéria (*) 31.422 54.424 73,2%
Comeércio 11.125 30.832 177,0%
Servigcos 8.932 43.646 388,7%
Industria 2.844 9.744 242,6%
Construgéo 1.360 8.009 489,0%
Total 55.683 146.655 263,5%

Fonte: IBGE, 2024 e Receita Federal — Elaborado pela contratada
(*) Agropecuaria: estabelecimentos agropecuarios (independentemente de seu tamanho, de sua
forma juridica ou de estar na &rea rural ou urbana, todo estabelecimento agropecuario tem como
objetivo a producéo, seja para venda (comercializagdo do produto) ou para subsisténcia do produtor
ou de sua familia).

Em analise da Tabela acima citada os dados deixam evidente que todos os
setores pesquisados tiveram incremento no periodo com destaque para o setor de
construgcédo com 489,0%, seguido do setor de servicos com 388,7%.

O setor industrial teve um incremento de 242,6%, enquanto 0 cComeércio cresceu

177,0 % e o setor da agropecuaria apresentou um incremento de 73,2%.
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Setor da Agropecuaria

A Tabela 26 mostra a evolucdo dos estabelecimentos de agropecuaria por

municipio no periodo de 2013 a 2023.

Tabela 26 - Evolucdo dos estabelecimentos de agropecuéria

Municipio n° de estabelecimentos Variacéo
2013 2023 Nominal %
Alto Alegre 1.010 1.745 735 72,7%
Andradina 1.591 2.534 943 59,3%
Aracatuba 2.191 3.646 1.455 66,4%
Avanhandava 490 950 460 94,0%
Barbosa 337 660 323 95,9%
Bento de Abreu 189 322 133 70,4%
Bilac 727 1.221 494 68,0%
Birigui 1.389 2.326 937 67,5%
Brauna 458 840 382 83,4%
Brejo Alegre 235 360 125 53,2%
Buritama 932 1.750 818 87,8%
Castilho 1.654 2.497 843 51,0%
Coroados 644 1.064 420 65,2%
Gastéo Vidigal 372 736 364 97,8%
Glicério 550 937 387 70,4%
Guaracai 789 1.451 662 84,0%
Guararapes 1.327 2.325 998 75,2%
Itapura 366 550 184 50,3%
José Bonifacio 1.874 3.261 1.387 74,0%
Lavinia 634 1.094 460 72,6%
Lourdes 217 416 199 92,0%
Macaubal 30 62 32 107,0%
Magda 390 676 286 73,3%
Mirandépolis 1.700 2.847 1.147 67,5%
Monc¢des 242 404 162 67,0%
Murutinga do Sul 661 1.010 349 53,0%
Nipod 397 653 256 64,5%
Nova Castilho 286 517 231 81,0%
Nova Luzitania 192 313 121 63,0%
Penapolis 1.848 3.416 1.568 85,0%
Pereira Barreto 951 1.632 681 71,6%
Planalto 385 831 446 115,8%

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003

(14) 99785-3452

Pagina 80 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Municipio n° de estabelecimentos Variacao
2013 2023 Nominal %

Poloni 607 1.281 674 111,0%
Promisséo 2.038 3.122 1.084 53,2%
Rubiacea 402 610 208 51,7%
Santo A. do Aracangua 926 1.893 967 104,5%
Sud Mennucci 570 1.048 478 84,0%
Turitiba 452 829 377 83,4%
Ubarana 181 299 118 65,2%
Unido Paulista 213 406 193 90,6%
Valparaiso 545 1.050 505 92,7%
Zacarias 430 840 410 95,3%
Total 31.422 54.424 23.002 73,2%

Fonte: IBGE, 2024 - Elaborado pela contratada

Como visto na Tabela, o incremento médio do setor da agropecuaria na UGRHI
no periodo foi de 73,2%. Quando analisada a variacdo em porcentagem (%) o0s
municipios de Planalto, Poloni, Macaubal, Santo Anténio do Aracangua e Gastédo
Vidigal, se destacaram na UGRHI, mas quando analisado o crescimento em numero
de estabelecimentos esse destaque coube a Penapolis, Aracatuba, José Bonifacio,
Miranddpolis e Promisséo.

Ressaltando que este setor € um importante fornecedor dos trés principais
ramos industriais econdmicos da UGRHI, sendo elas de produtos alimenticios,
biocombustiveis, e couros e seus artefatos

Para alguns dos produtos da agropecuaria sdo destacados os rebanhos de
bovinos (corte e leite), Avicultura (abate e postura) e a Suinocultura.

Na Tabela 27, a seguir sdo apresentados os dados colhidos através do censo
agropecuério do IBGE, mostrando a evolucao destes rebanhos no ano de 2013 a 2023

por municipio da UGRHI.
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Tabela 27 - Evolucdo de indicadores da agropecuéria

Pecuaria Avicultura Suinocultura
Municipio n° de cabecas Variagao n° de cabecas Variagao n° de cabecas Variagao
2013 2023 Nominal % 2013 2023 Nominal % 2013 2023 Nominal %
Alto Alegre 18.044 25.308 7.264 40,2% 500 364 -850 -27,2% 5.500 4.650 -136 -15,4%
Andradina 59.106 56.863 -2.243 -3,8% 10670 | 16034 1.963 50,2% 2.890 4.853 5364 67,9%
Aracatuba 58.086 66.732 8.646 14,8% 2480 2550 -35.157 2,8% 92.884 57.727 70 -37,8%
Avanhandava 9.254 9.599 345 3,7% 630 495 -325 -21,4% 2.500 2.175 -135 -13,0%
Barbosa 7.484 8.757 1.273 17,0% 530 417 67 -21,3% 2.500 2.567 -113 2,7%
Bento de Abreu 13.208 12.756 -452 -3,4% 211 280 738 32,7% 2.212 2.950 69 33,3%
Bilac 12.773 14.695 1.922 15,0% 209 194 0 -7,1% 0 0 -15 0,0%
Birigui 39.297 43.607 4.310 10,9% 110 813 -140.649 639,0% 202.462 61.813 703 -69,4%
Bralna 8.759 11.166 2.407 27,4% 750 572 -271 -23,7% 2.500 2.229 -178 -1084,0%
Brejo Alegre 4,918 4.073 -845 -17,1% 3 100 0 3233,3% 0 0 97 0,0%
Buritama 26.976 34.338 7.362 27,2% 4 0 -49.000 -100,0% 49.000 0 -4 -100,0%
Castilho 69.345 101.267 31.922 46,0% 380 603 2.490 58,6% 3.850 6.340 223 64,6%
Coroados 13.692 12.400 -1.292 -9,4% 24 0 -18.500 -100,0% 18.500 0 -24 -100,0%
Gastao Vidigal 12.875 13.856 981 7,6% 1134 1177 9.100 3,7% 90.630 99.730 43 10,0%
Glicério 11.806 11.733 -73 -0,6% 450 330 -170 -26,6% 1.300 1.130 -120 -13,0%
Guaracai 44.650 48.934 4.284 9,5% 268 377 36.442 40,6% 79.196 115.638 109 46,0%
Guararapes 50.123 53.657 3.534 7,0% 3650 2739 | 1.589.415 -24,9% 1.687.165 | 3.276.580 -911 94,2%
Itapura 12.378 10.007 -2.371 -19,1% 239 425 2.650 77,8% 1.550 4.200 186 170,9%
José Bonifacio 47.453 62.079 14.626 30,8% 5670 4450 -103.195 -21,5% 1.380.000 | 1.276.805 | -1220 -7,4%
Lavinia 45.272 50.382 5.110 11,2% 190 a77 -17.767 151,0% 53.000 35.233 287 -33,5%
Lourdes 8.059 9.939 1.880 23,3% 30 0 15.830 -100,0% 94.640 110.470 -30 16,7%
Macaubal 19.716 26.580 6.864 34,8% 3000 3860 969.050 28,7% 150.950 | 1.120.000 860 642,0%
Magda 18.670 14.306 -4.364 -23,3% 400 415 1.240 3,8% 1.480 2.720 15 83,7%
Mirandépolis 70.554 77.964 7.410 10,5% 150 986 244.166 557,3% 336.100 580.266 836 72,6%
Moncdes 6.322 3.194 -3.128 -49,4% 40 0 0 -100,0% 0 0 -40 0,0%
Murutinga do Sul 30.967 33.876 2.909 9,3% 92 929 4.214 909,7% 508 4.722 837 829,5%
Nipoa 6.145 7.520 1.375 22,3% 320 455 205.300 42,1% 19.700 225.000 135 1042,1%
Nova Castilho 15.069 14.925 -144 -1,0% 500 485 92.280 -3,0% 1.950 94.230 -15 4732,3%
Nova Luzitania 8.285 9.485 1.200 14,4% 460 603 72 31,0% 760 832 143 9,4%
Penépolis 19.199 23.265 4.066 21,1% 2200 1608 -58 -26,9% 4.000 3.942 -592 -1,5%
Pereira Barreto 52.736 48.478 -4.258 -8,0% 425 1200 -5.440 182,3% 360.440 355.000 775 -1,5%
Planalto 9.871 8.780 -1.091 -11,0% 16 210 30.000 1212,5% 128.000 158.000 194 23,4%
Poloni 8.932 14.620 5.688 63,6% 18000 | 4850 5.000 -73,0% 600.000 605.000 -13150 0,8%
Promissao 51.638 53.786 2.148 4,1% 1800 2261 39.540 25,6% 65.000 104.540 461 60,8%
Rubiacea 18.292 19.450 1.158 6,3% 826 876 119 6,0% 4.757 4.876 50 2,5%
Santo A. do Aracangua 72.534 86.438 13.904 19,1% 1737 2050 172.350 18,0% 7.850 180.200 313 2195,5%
Sud Mennucci 33.882 44.005 10.123 29,8% 420 685 2.350 63,0% 1.800 4.150 265 130,5%
Turitba 12.381 15.940 3.559 28,7% 32 300 -55.000 837,5% 55.000 0 268 -100,0%
Ubarana 4.463 3.850 -613 -13,7% 620 165 -294.600 -73,3% 514.600 220.000 -455 -57,2%
Unido Paulista 3.887 3.320 -567 -14,5% 980 580 -73.440 -40,8% 308.440 235.000 -400 -23,8%
Valparaiso 24.173 25.604 1431 5,9% 700 730 567 4,2% 2.095 2.662 30 27,0%
Zacarias 14.282 12.435 -1.847 -12,9% 167 300 0 79,6% 0 0 133 0,0%
Total 1.075.556 | 1.209.969 | 134.413 12,5% 61.017 | 55.945 | 2.630.521 -10,2% 6.335.709 | 8.966.230 | -5.072 41,5%
Fonte: IBGE, 2024 — Elaborado pela contratada

A Tabela 28 resume as informacdes gerais apresentadas mostrando que a

maior variacao no periodo considerado foi para os Galindceos com um incremento de

41,5%, enquanto o rebanho de Suinos teve uma queda de 10,2% no periodo.
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Tabela 28 - Sintese dos Indicadores da agropecudria

n° de cabecas Variacao
Rebanho i
2013 2023 Nominal (%)
Bovino 1.075.556 1.209.969 134.413 12,50%
Suino 61.017 55.945 -5.072 -10,20%
Galinaceos 6.335.709 8.966.230 2.630.521 41.5%

Elaborado pela contratada

De acordo com a Tabela o rebanho dos Bovinos (corte e leite) teve um
incremento percentual médio de 12,5% no periodo, destacando-se o0 aumento na
producdo em Poloni, Castilho, Alto Alegre, Macaubal e José Bonifacio. Em nimero de
animais os maiores crescimentos foram registrados em Castilho, José Bonifacio,
Santo Anténio do Aracangud, Sud Mennucci e Aracatuba, pois somente estes cinco
(5) municipios representaram aproximadamente 50% do crescimento do niumero de
animais no periodo.

Para a Suinocultura a queda na producéo foi registrada em dezessete (17)
municipios, sendo os maiores registros em Poloni, Ubarana, Buritama, Coroados,
Lourdes e Moncgdes, 0 que gerou um decréscimo na producdo geral da UGRHI em -
10,2%.

O crescimento registrado de 41,5% para o rebanho de Galinaceos destaca-se
0os municipios de Nova Castilho, Santo Antdnio do Aracangud, Nipod, Murutinga do
Sul e Macaubal, que concentram os maiores incrementos. Em nimero de animais o0s
maiores incrementos ocorreram em Guararapes, Macaubal, Mirandopolis, Nipoa e
Santo Anténio do Aracangua. Destacando que somente Guararapes apresentou um
crescimento de 60% (1.580.415 cabecas) em relagéo ao total (2.630.521 cabecas) do
namero de animais incrementados no periodo.

O crescimento apresentando na atividade agropecuaria, principalmente do
gado bovino e da avicultura, gera presséo sobre os recursos hidricos, além da geracao
de residuos sélidos, que pode “poluir” os recursos hidricos superficiais e subterraneos,
deixando claro que para os municipios produtores devera haver uma gestao presente
em relacéo a disponibilidade da agua e também na destinacdo adequada dos residuos
gerados.

Setor de estabelecimentos industriais e de construgéao

E destacado na Tabela 29 e Tabela 30 a evolucdo da estrutura produtiva para
os setores da Industria, Construgdo, o setor de Comeércio e de Servi¢os, por municipio
da UGRHI.
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Tabela 29 - Evolucdo dos estabelecimentos industriais e de construcdo

Industria Construcao
Municipio n°de variacéo n°de variacéo
empresas empresas
2013 | 2023 | Nominal % 2013 | 2023 | Nominal %
Alto Alegre 6 25 19 316,7% 2 23 21 1050,0%
Andradina 114 | 472 358 314,0% 76 493 417 548,7%
Aracatuba 602 |2.265 1.663 276,4% 453 | 2.595 2142 472,8%
Avanhandava 24 81 57 237,5% 17 66 49 288,2%
Barbosa 41 78 37 90,2% 8 48 40 500,0%
Bento de Abreu 4 22 18 450,0% 2 8 6 300,0%
Bilac 28 119 91 325,0% 19 111 92 484,2%
Birigui 790 |2.707 1.917 243,0% 194 | 1.179 985 507,7%
Brauna 15 54 39 260,0% 12 77 65 541,6%
Brejo Alegre 3 20 17 556,7% 2 22 20 1000,0%
Buritama 61 212 151 247,6% 36 267 231 641,6%
Castilho 18 102 84 466,7% 14 106 92 657,1%
Coroados 31 110 79 254,8% 9 81 72 800,0%
Gastéo Vidigal 7 29 22 314,3% 3 24 21 700,0%
Glicério 34 64 30 88,2% 6 24 18 300,0%
Guaracal 16 50 34 212,5% 3 31 28 933,3%
Guararapes 87 323 236 271,3% 45 252 207 460,0%
Itapura 9 30 21 233,3% 7 28 21 300,0%
José Bonifacio 226 | 722 496 219,5% 102 | 514 412 403,9%
Lavinia 5 21 16 320,0% 2 22 20 1000,0%
Lourdes 6 28 22 366,7% 6 15 9 150,0%
Macaubal 123 | 240 117 95,0% 18 112 94 522,2%
Magda 9 40 31 244,4% 4 31 27 675,0%
Mirandépolis 39 165 126 323,1% 35 167 132 377,1%
Mong¢des 12 31 19 158,3% 5 20 15 300,0%
Murutinga do Sul 7 21 14 200,0% 3 29 26 866,6%
Nipod 6 34 28 466,7% 8 37 29 362,5%
Nova Castilho 2 13 11 550,0% 0 13 13 -
Nova Luzitania 6 27 21 350,0% 0 41 41 -
Penapolis 231 | 650 419 181,4% 95 528 433 455,7%
Pereira Barreto 71 206 135 190,1% 33 220 187 566,6%
Planalto 22 52 30 136,4% 5 49 44 880,0%
Poloni 18 72 54 300,0% 3 59 56 1866,6%
Promisséo 74 278 204 275,7% 39 327 288 738,4%
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Industria Construcao
o n°de ) n° de )
Municipio variacao variacao
empresas empresas
2013 | 2023 | Nominal % 2013 | 2023 | Nominal %
Rubiacea 3 25 22 733,3% 6 22 16 266,6%
Santo A. do
i 16 59 43 268,7% 23 67 44 191,3%
Aracangua
Sud Mennucci 9 68 59 655,6% 10 52 42 420,0%
Turitba 6 19 13 216,7% 2 18 16 800,0%
Ubarana 12 35 23 191,7% 11 48 37 336,3%
Unido Paulista 5 11 6 120,0% 6 15 9 150,0%
Valparaiso 40 136 96 240,0% 35 151 116 331,4%
Zacarias 6 28 22 366,7% 1 17 16 1600,0%
Total 2.8449.744 6.900 242,6% |1.360 | 8.009 6.649 489,0%

Fonte: Receita Federal, 2024 e IBGE, 2024 — Elaborado pela contratada

Em conformidade com os resultados apresentados os estabelecimentos de
IndUstrias tiveram um incremento médio de 177,0% no periodo, 0s maiores
crescimentos por municipio foram registrados em Rubidcea com mais de 700,0% de
crescimento, seguido por Sud Mennucci, Brejo Alegre, Nova Castilho e Castilho.
Quando analisados em numeros (quantidade) de estabelecimentos a Tabela 29
mostra que Birigui, Aracatuba, José Bonifacio, Penapolis e Andradina foram os
destaques no periodo.

Para o setor de construgdo destacam-se Poloni, que apresentou um incremento
de aproximadamente 1.900,0% no periodo pois de trés (3) estabelecimentos no ano
de 2013 foram registrados cinquenta e seis (56) em 2023. Também tiveram
incremento consideravel em porcentagem neste setor, Zacarias, Alto Alegre, Brejo
Alegre e Lavinia. Os municipios de Aracatuba, Birigui, Penapolis, Andradina e José
Bonifacio, foram os destaques neste setor em crescimento numérico de

estabelecimentos.

Tabela 30 - Evolucdo dos estabelecimentos de comércio e de servicos

Comercio Servicos
Municipio n° de empresas Variagcao n° de empresas Variacao
2013 2023 Nominal % 2013 2023 Nominal %
Alto Alegre 43 82 39 90,7% 38 111 73 192,1%
Andradina 862 2.368 1.506 174,7% 688 3.242 2.554 371,2%
Aracatuba 2.925 8.419 5.494 187,8% 2.805 15.151 12.346 440,1%
Avanhandava 86 252 166 193,0% 60 296 236 393,3%
Barbosa 42 140 98 233,3% 28 169 141 503,6%
Bento de Abreu 25 68 43 172,0% 15 87 72 480,0%
Bilac 114 321 207 181,6% 78 413 335 429,5%
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Comercio Servigcos
Municipio n° de empresas Variagao n° de empresas Variagao
2013 2023 Nominal % 2013 2023 Nominal %
Birigui 1.650 5.448 3.798 230,2% 1.142 6.311 5.169 452,5%
Bradna 48 135 87 181,2% 44 260 216 490,9%
Brejo Alegre 25 94 69 276,0% 7 71 64 914,3%
Buritama 240 771 531 221,3% 232 1.073 841 362,5%
Castilho 153 498 345 225,5% 104 670 566 544,2%
Coroados 41 185 144 351,2% 33 219 186 563,6%
Gastao Vidigal 51 111 60 117,6% 30 113 83 276,7%
Glicério 41 94 53 129,3% 26 151 125 480,7%
Guaracai 86 208 122 141,7% 54 216 162 300,0%
Guararapes 378 1.051 673 178,0% 302 1.385 1.083 358,6%
Itapura 28 83 55 196,4% 27 132 105 389,0%
José Bonifacio 634 1.664 1.030 162,5% 489 2.127 1.638 335,0%
Lavinia 39 123 84 215,4% 38 159 121 319,0%
Lourdes 16 65 49 306,2% 10 95 85 850,0%
Macaubal 574 878 304 53,0% 382 941 559 146,0%
Magda 31 77 46 148,4% 35 120 85 242, 7%
Mirandépolis 294 657 363 123,5% 234 1.047 813 347,4%
Mongdes 38 88 50 131,6% 38 112 74 194,7%
Murutinga do Sul 39 108 69 177,0% 23 142 119 517,4%
Nipoad 41 152 111 270,7% 29 157 128 441,4%
Nova Castilho 6 35 29 483,3% 3 49 46 1533,3%
Nova Luzitania 33 92 59 178,8% 31 149 118 380,7%
Penapolis 976 2.513 1.537 157,5% 705 3.066 2.361 334,9%
Pereira Barreto 419 936 517 123,4% 308 1.231 923 299,7%
Planalto 60 155 95 158,3% 44 187 143 325,0%
Poloni 63 223 160 254,0% 48 269 221 460,4%
Promissdo 490 1.195 705 143,8% 369 1.662 1.293 350,4%
Rubiécea 20 63 43 215,0% 10 68 58 580,0%
Santo A. do Aracangua 105 256 151 143,8% 69 280 211 305,8%
Sud Mennucci 73 221 148 202,7% 60 405 345 575,0%
Turitba 15 44 29 193,3% 11 63 52 A472,7%
Ubarana 39 152 113 289,7% 33 199 166 503,0%
Unido Paulista 17 49 32 188,2% 14 64 50 357,1%
Valparaiso 238 667 429 180,2% 217 890 673 310,1%
Zacarias 27 91 64 237,0% 19 94 75 394,7%
Total 11.125 30.832 19.707 177,0% 8.932 43.646 34.714 388,7%

Fonte: Receita Federal, 2024 e IBGE, 2024 — Elaborado pela contratada

Para os empreendimentos do setor de comércio Tabela 30 os maiores
crescimentos em porcentual (%) foram apresentados por Nova Castilho, com
aproximadamente 490,0% de incremento, seguido de Coroados, Lourdes, Ubarana e
Brejo Alegre, enquanto quando considerado o crescimento nominal (nimero) o
destaque séao para os municipios de Aracatuba, Birigui, Penapolis, Andradina e José
Bonifacio.

Para o setor de servigos o municipio de Nova Castilho, apresentou um registro
de incremento de mais de 1.500,0%, seguido de Brejo Alegre, Lourdes, Rubiacea e
Sud Mennucci. Nominalmente os maiores crescimentos foram registrados em
Aracatuba, Birigui, Andradina, Penapolis e José Bonifacio.

Com os resultados acima apresentados e ainda segundo o Relatério Produto 4
— Volume 2 - Seminarios Tematicos (Anexo ao Plano) que discorre sobre a dinamica

econdmica (PIB, empregos, empresas ativas, produtos gerados etc...) dos municipios
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da UGRHI e detalhes dos alguns indicadores econémicos e gestao da agua na regiao

foi mostrado que:

e Aracatuba, Birigui, Penapolis e Andradina, sdo o0s principais
empregadores, pois, juntos sSdo responsaveis por aproximadamente
62% dos empregos, e concentram 47% da populacao total da UGRHI,

e Trés principais municipios exportadores da bacia que sdo: Promissao,
Andradina e Valparaiso, representando 82% (oitenta e dois por cento)
da receita do total exportado no ano de 2023, que séo concentrados em
trés produtos, carne bovina, acucar e alcool;

e No setor Industrial os produtos alimenticios (frigorificos, laticinios), o
setor de artefatos de couros e calgados e o setor de biocombustivel, sao
segmentos mais representativos da regiéo.

e Na Agropecudria destaca-se o setor sucroalcooleiro (cana de acucar),
liderado por Valparaiso, Guararapes e José Bonifacio seguida pelos
produtos como soja e sorgo e tendo Birigui como maior produtor de milho
e em crescimento o setor de latex, no municipio de Buritama. Importante
também na economia regional € a producéo do gado bovino em Castilho,
José Bonifacio, Santo Antdnio do Aracangua, Sud Mennucci e
Aracatuba, e da avicultura (galinAdceos) nos municipios de Guararapes,
Macaubal, Miranddpolis, Nipod e Santo Antdnio do Aracangua.
Destacando que somente Guararapes apresentou um crescimento de
60% no numero de cabecas no periodo considerado (2013 a 2023).

e A regido da UGRHI representa apenas 1,1% do PIB do Estado, e no
indicador PIB per capita a regido se encontra em 13° lugar entre as 15

regides administrativas do Estado.

Diante do exposto neste item fica claro que hd uma concentracdo da dinamica
econdmica (crescimento dos setores produtivos, geracdo de empregos, PIB, entre
outros indicadores) e da dinamica populacional que geram pressao sobre a oferta de
servicos de saneamento ambiental para esses municipios concentradores, pois €
provavel uma migracdo para estes em busca de oportunidades (empregos por
exemplo), mas ha a procura por saude, educacdo etc. dessa populacao flutuante,

entre outras implicacdes que afetam direta ou indiretamente os recursos hidricos
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superficiais e subterraneos, principalmente irrigacdo e dessedentacdo de animais,

além de que a concentracdo da economia em poucas ofertas (produtos) gera uma
sensacao de fragilidade na economia local. Ainda os resultados acima expostos
mostram que a UGRHI economicamente tem um perfil essencialmente agropecuario,
baseada principalmente na cana-de-acucar, pecuaria de corte e leite entre outras

atividades associadas.

4.1.1.3 Saude publica e ecossistemas — Doencas de veiculacdo hidrica

Segundo Ribeiro, 2004 as preocupacfes com a problematica ambiental estdo
inseridas na Saude Publica desde seus primordios, apesar de s6 ha segunda metade
do século XX ter se estruturado uma area especifica para tratar dessas questdes.
Essa area que trata da inter-relagdo entre saude e meio ambiente foi denominada de
Saude Ambiental. Segundo definicdo estabelecida pela OMS:

"Saude Ambiental € o campo de atuacdo da saude publica que se ocupa das
formas de vida, das substancias e das condic6es em torno do ser humano, que podem
exercer alguma influéncia sobre a sua salde e o seu bem-estar" (Brasil-MS, 1999).

Um dos indicadores relacionados para caracterizacdo geral da UGRHI diz
respeito as doencas de veiculacdo hidrica, cujo parametro representativo é a
incidéncia de esquistossomose autdoctone, por meio de numero de casos
notificados/1.000 hab./ano.

Segundo o PERH 2020-2023, a esquistossomose € uma parasitose humana
cuja ocorréncia esta relacionada a auséncia ou a precariedade de saneamento béasico.

Na UGRHI 19, as notificacdes da presenca da esquistossomose estao sendo
apresentada desde o ano de 2015 a 2022, com dados extraidos do SINANNET Diviséo
de Zoonoses — CVE/SES-SP, que resultaram na Tabela 31.

Esta tabela mostra que no periodo do ano de 2015 ao ano de 2022, houve 0
registro de 18 (dezoito) casos de esquistossomose na regido da UGRHI 19, sendo
que no ano de 2017, foi registrado o maior numero de incidéncias (6). Aracatuba teve
um registro no ano de 2015, Bilac em 2016 e 2017, Buritama em 2017, Guararapes
em 2018, 2019 e 2022, Planalto em 2015, em Promisséo trés casos registrados, 2017,
2018 e 2019 e em Unido Paulista apenas um caso no ano de 2022 e em Valparaiso

foram registrados seis (6) casos no periodo.
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Em conformidade com os dados apresentados na UGRHI 19 no periodo de

2015 a 2022 para o coeficiente de Incidéncia de esquistossomose autoctone foi 2,26
por 100 mil habitantes, ressaltando que no ano de 2021, ndo houve nenhum registro
na regido da UGRHI, enquanto para o ano de 2022 o coeficiente de Incidéncia de
esquistossomose autéctone foi 0,25 por 100 mil habitantes.

Tabela 31 - Registro de casos de esquistossomose na UGRHI
Municipios 2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total

0 0

o
=

Aracatuba 1

Bilac

Buritama

Guararapes

Planalto

Promissao

Unido Paulista

o| o ol r| o] o] ©
o| o| ol o] o] of r| ©
w| o r| o] o] r| r
R o r| o] | o o ©
o| o| | o] | o o ©
N| o of o] o] o ©
o k| W Rl W RN

Valparaiso
Total UGRHI 2 1 6 3 2 2

Fonte: SINANNET Divisdo de Zoonoses — CVE/SES-SP.
Elaborada pela contratada

ol O] O] O] O] O] O] ©o| ©
Nl O] k| O] O] | O| O

4.1.2 Caracterizacao fisica da UGRHI

Para a elaboracéo de diretrizes gerais e especificas para a gestao dos recursos
hidricos € necessério o diagnéstico do meio fisico, objetivando fornecer dados para a
avaliacao dos limites, fragilidades, estresse e potencialidades dos recursos naturais
regionais, principalmente os recursos hidricos, com vistas ao desenvolvimento
socioeconémico da regido. Para tanto neste item sera abordado a questdo dos
recursos hidricos superficiais, subterraneos, destacando-se os mananciais de

abastecimento publico, entre outras caracteristicas fisicas.

4.1.2.1 Recursos Hidricos

Recursos hidricos superficiais

Sobre as caracteristicas fisicas gerais na UGRHI 19, em relacdo aos recursos
hidricos superficiais, vale lembrar que estes sédo responsaveis por aproximadamente
40% do abastecimento publico da UGRHI.

A Figura 12 representa a rede hidrografica da UGRHI.
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Figura 12 - Mapa da UGRHI com a rede hidrogréfica.
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Elaborado pela contratada

Para uma melhor visualizacéo, identificacdo das problematicas ambientais,
planejamento, gestdo dos recursos hidricos e de distribuicdo de investimentos, a
UGRHI 19 foi dividida em seis (6) regides hidrograficas (PBH-BT, 2008), limitadas por
sub-bacias que compdem a Bacia do Baixo Tieté e que configuram perfis e
necessidades semelhantes.

Na Figura 13 é visualizada as seis (6) Regifes Hidrogréaficas (camadas de sub-
bacias) da UGRHI.
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Figura 13 - Localizacdo das Regides Hidrograficas instaladas na UGRHI
-51°30,00' -51°0,00' -50°30,00’ -50°0,00°

-20°30,00"

Nova Castilho

O g

fcosuno g et
Andradina [Moncges @)

. %&\ f 5
’\,\ [ pe .Tu
.-,‘.Guaragal' f % 7 . % Planalto

[ ]
Gastao Vidigal
L J

o
2
o
= Murutinga do Sul
o
Mirandépolis
Lavinia Valparaiso Alacativ )
.
Bento de Ab @ Rubiicea LJ
0 10 20km et de fhred Birigui Coroados
| llac ® *  Ppenapolis
N Glicério @
3 LEGENDA :
,9; Bradna Avanhandava
=[] Limite de UGRHI 19 Regifies Hidrograficas da UGRHI 19 e
1 romissao
®  Sedes dos Municipios-UGRHI 19 [[] Regido 1 Alto Alegre

[ Rio Tieté [ Regido 2

[ 1ihas [] Regido 3

[ Rio Parana [ Regido 4

Fonte:
[ Regido 5 DAEE - Limite de UGRHI 1:50,000 (2019)
- CBH-BT - Plano de Bacia (2018)
I Regido 6 Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Elaborado pela contratada

Essa rede hidrogréafica € composta por 33 (trinta e trés) sub-bacias, conforme
relacionadas no Quadro 4. Por ndo possuirem areas muito extensas, as sub-bacias
(regides hidrograficas) auxiliam no processo de gestdo, contribuindo para a
localizacéo precisa dos dados quando tratados sob os limites da UGRHI. Desta
maneira as informacdes do PBH serdo, sempre que possivel (dados disponiveis),
analisadas por regido hidrografica.

O Quadro 4 identifica as Regides Hidrograficas (R1 a R6), as sub-bacias, areas
de drenagem (km?) e os municipios integrantes. As sub-bacias identificadas com letras
maiusculas (A, B, C e D) referem-se aos contribuintes do Rio Parana (PBH-BT, 2008).
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Quadro 4 - Regides Hidrograficas e Sub-bacias da UGRHI 19

_ Sub-Bacia Area de
Regiéo . o
i o ) Corpo Drenagem Municipios de abrangéncia
Hidrografica | Cddigo §
d'agua (km?2)
Cor.
A 214,89 Castilho
Pendenga
. Rib. Do 249.3 Murutinga do Sul / Guaracai / Mirandépolis /
Moinho ’ Castilho / Andradina
Cor. do )
C ) 391,04 Castilho
R-1 Abrigo
Cor. da
D 215,41 Itapura
Onca
Cor.
110 i i 364,75 Andradina / Itapura
Timboré
131 Cor. Macaé 320,14 Andradina / Pereira Barreto
Rib. Trés )
120 . 529,67 Guaracai / Andradina
Irmaos
Rib. Trav.
132 324,16 Miranddpolis / Pereira Barreto / Andradina
Grande
Cor. .
133 ) 373,15 Pereira Barreto
Santista
R-2
Rib. Do _ ) _
134 209,37 Mirandopolis / Pereira Barreto
Cotovelo
Cor. do ) )
135 ) 591,87 Sud Mennucci / Pereira Barreto
Osorio
Rib. Agua _ _ . _
140 Eri 585,7 Mirandopolis / Lavinia / Pereira Barreto
ria
Rib. Do . i
150 ] 327,8 Sto. Antdnio do Aracangua / Aracatuba
Barreiro
Rib. Agua )
160 548,99 Valparaiso / Aracatuba / Guararapes
Parada
Rib. Das )
170 478,72 Sto. Antdnio do Aracangud / Aragatuba
Cruzes
R-3 180 Rib. Lambari | 420,42 Sto. Antdnio do Aracangua
Cor. Sto. Antdnio do Aracangud / Aragatuba /
190 315,44
Aracangua Guararapes
Rib. Azul ou Bento de Abreu / Rubiacea / Guararapes /
200 i 925,19
Aracangua Aracatuba
Cor. das
300 3 139,62 Aracatuba
Eguas
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_ Sub-Bacia Area de
Regiéo . N
) - ) Corpo Drenagem Municipios de abrangéncia
Hidrografica | Cadigo
d'agua (km?2)
Cor.
510 Machado de 147,53 Aracatuba / Sto. Anténio do Aracangua
Melo
Rib. General Salgado* / Nova Castilho / Magda /
400 ; 779,25 ] ) o
Macaubas Sto. Antdnio do Aracanguéa / Nova Luzitania
Rib. Mato Gastéo Vidigal / Magda / Lourdes / Nova
520 569,42 o )
R-4 Grosso Luziténia / Mong®es / Turitba / Nhandeara*
Rib. ) ) o
550 ) 363,12 Turilba / Buritama / Birigui
Palmeiras
570 Cor. Seco 112,42 Brejo Alegre / Buritama
Rib. o
540 585,06 | Brauna/ Birigui/ Bilac / Aragatuba / Coroados
Baguacu

560 Cor. Baixote | 426,33 Coroados / Birigui / Brejo Alegre / Buritama

] ] Pendpolis / Brauna / Glicério / Barbosa / Alto
800 Rib. Lajeado | 1044,2

R-5 Alegre
Rib. José Bonifacio / Ubarana / Barbosa /
930 ) 905,75
Corredeira Avanhandava
Rib. Dos
940 653,52 Promissao / Avanhandava / Barbosa
Patos
) Nhandeara* / Mongdes / Turitba / Poloni /
Rib. Sta.
600 793,44 Macaubal / Zacarias / Buritama / Unido
Béarbara _
Paulista
Cor. ) o
700 ] 132,57 Zacarias / Glicério
R-6 Arribada
Rib. Séo . ) .
910 L 316,98 Planalto / Zacarias / Uni&o Paulista
Jerbnimo
Rib. Das Nipod / Unido Paulista / Planalto / José
920 616,59
Oficinas Bonifacio / Poloni
Area Total (km?) 15.471,81

Fonte: PBH-BT, 2008 — Legenda: (*) Municipio com sede em outra UGRHI

Da Figura 14 a Figura 19 a seguir demonstram individualmente as 6 (seis)
regides hidrograficas da UGRHI, com suas respectivas sub-bacias e codigos

correspondentes (N° sub-bacia), e municipios de abrangéncia.
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Figura 14 - Localizacdo e municipios das sub-bacias da regido 1
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@ Regido 01 Regido 3 B Sub-Bacia 131
3 Limite de UGRHI 19 [~ Regifio 4 1 Sub-Bacia A
=0 Regido 5 [ Sub-Bacia B
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- IBGE — Malha municipal (2024)
S Sub-Baca D DAEE - Limite de UGRHI 1:50.000 (2019)
Sistema de Referéncia: SIRGAS2000
. . o Outra Sede na
o ) .
N° Sub-bacia Corpo d'agua Municipio UGRHI 19 UGRHI Regido 1
A Cérrego Pendenga Andradina
B Ribeirdo do Moinho Castilho
C Cérrego do Abrigo Guaragai
D Coérrego da Onga Ilha Solteira
110 Cérrego Timboré Itapura
131 Corrego Macaé Mirandépolis
Murutinga do Sul
Pereira Barreto

Fonte: PBH-BT, 2008 — Elaborado pela contratada
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Figura 15 - Localizacdo e municipios das sub-bacias da regiao 2
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

N° Sub-bacia Corpo d'agua Municipio UGRHI 19 Uo(éllgl?ll s:gi%gg
120 Rib. Trés Irméos Andradina
132 Rib. Trav. Grande Aragatuba
133 Cérrego Santista Guaragai
134 Rib. Do Cotovelo Guzolandia
135 Cérrego do Osorio Lavinia
140 Rib. Agua Fria Mirandépolis

Murutinga do Sul

Pereira Barreto

Sto. A. do Aracangua

Sud Mennucci

Fonte: PBH-BT, 2008 — Elaborado pela contratada
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Figura 16 - Localizacdo e municipios das sub-bacias da regido 3
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N° Sub-bacia Corpo d'agua Municipio UGRHI 19 UGRHI Regido 3
150 Rib. Do Barreiro Aragatuba
160 Rib. Agua Parada Auriflama
170 Rib. Das Cruzes Bento de Abreu
180 Rib. Lambari General Salgado
190 Cor. Aracangua Guararapes
200 Rib. Azul ou Aracangua Guzolandia
300 Cor. das Eguas Rubiacea
510 Cér. Machado de Melo Sto. A. do Aracangua
Valparaiso

Fonte: PBH-BT, 2008 — Elaborado pela contratada
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Figura 17 - Localizagdo e municipios das sub-bacias da regido 4
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N° Sub- bacia Corpo d’agua Municipio UGRHI 19 L?glglil 533%83
400 Rib. Macaubas Birigui

520 Rib. Mato Grosso Brejo Alegre

550 Rib. Palmeiras Buritama

570 Cérrego Seco Floreal

190 Cor. Aracangua Gastdo Vidigal

General Salgado

Glicério

Lourdes

Magda

Moncdes

Nova Castilho

Nova Luzitania

Nhandeara

Sto. A. do Aracangua

Turitba

Fonte: PBH-BT, 2008 — Elaborado pela contratada
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Figura 18 - Localizacdo e municipios das sub-bacias da regido 5
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IBGE — Malha municipal (2024)
DAEE - Limite de UGRHI 1:50.000 (201
Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

N° Sub-bacia | Corpo d'agua Municipio UGRHI 19 outra Sed-e na
UGRHI Regido 5
540 Rib. Baguagu Aracatuba
560 Cor. Baixote Alto Alegre
800 Rib. Lageado Avanhandava
930 Rib. Corredeira Barbosa
940 Rib. Dos Patos Birigui
Bilac
Bralna
Coroados

Brejo Alegre

Glicério

José Bonifacio

Neves Paulista

Penépolis

Promissao

Ubarana

Fonte: PBH-BT, 2008 — Elaborado pela contratada
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Figura 19 - Localizacdo e municipios das sub-bacias da regido 6
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IBGE — Malha municipal (2024)
DAEE - Limite de UGRHI 1:50.000 (2019)
Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

N° Sub-bacia Corpo d'agua Municipio UGRHI 19 l?éjlt?rHal s:gieélcr:%
600 Rib. Sta. Barbara Barbosa
700 Cor. Arribada Buritama
910 Rib. S&o Jerénimo Glicério
920 Rib. Das Oficinas José Bonifacio

Macaubal

Moncdes

Monte Aprazivel

Neves Paulista

Nhandeara

Nipod

Penapolis

Planalto

Poloni

Turitba

Unido Paulista

Zacarias

Fonte: PBH-BT, 2008 — Elaborado pela contratada
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Recursos hidricos subterraneos

Os recursos hidricos subterraneos correspondem a parcela de agua que ocorre
abaixo da superficie da Terra, preenchendo 0s poros ou vazios intergranulares das
rochas sedimentares, ou as fraturas, falhas ou fissuras das rochas compactas, e
desempenham um importante papel na manutencdo da umidade do solo, do fluxo dos
rios, lagos e brejos (BORGHETTI et al., 2004).

A UGRHI é servida pelas aguas subterraneas dos sistemas aquiferos Bauru e
Serra Geral (Figura 20). Esses dois sistemas de aquiferos sao responsaveis por
aproximadamente 60% do abastecimento publico na UGRHI (PBH-BT, 2018).

Figura 20 - Distribui¢c@o espacial dos aquiferos Bauru e Serra Geral na UGRHI
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Fonte: CETESB, 2022

4.1.3 Disponibilidade de Recursos Hidricos

Neste item é analisada a disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais e
dos aquiferos subterraneos, considerando-se aquelas pertencentes a UGRHI 19. O
conhecimento da disponibilidade hidrica subsidia a determinacédo do balanco hidrico
da regiao, a identificacdo de potenciais impactos das demandas, escassez,
concentracbes do recurso e auxilia no estabelecimento de diretrizes gerais para a
concessao de outorgas e licencas, e para a cobranca pelo uso da agua, e ainda para
evitar possiveis situacdes criticas e de conflito.
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O Quadro 5 apresenta os indicadores e parametros de disponibilidade de

recursos hidricos na regiao do BT.

Quadro 5 - Indicadores de disponibilidade de recursos hidricos na UGRHI

Indicadores de disponibilidade de recursos hidricos

Variavel Indicador Parametro

E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmedio €m relacao a

E.O04 - Di ibilidad
sponibliicade populacao total - ano 2022

. T de aguas superficiais
Disponibilidade 9 P 4.475,9 m¥hab. ano

das aguas (CBH-
BT, RS 2023) E.O5 - Disponibilidade

de &guas subterraneas

E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea:
ano 2022

356,5 m3/hab. ano

E.08-B - Proporcao de postos pluviométricos de
Eventos criticos E.08 - Enchentes e monitoramento com o total do semestre seco (abr./set)

(SP Aguas, 2024) estiagem abaixo da média ano 2023

9%

Fonte: Relatério de Situagio do BT 2023 e SP Aguas (2024)

Como visto a disponibilidade de agua superficial na regido do BT no ano de
2022 é de 4.475,9 m3hab. ano, enquanto as aguas subterraneas, apresentam uma
disponibilidade de 356,5 m%hab. ano e a proporcdo de postos pluviométricos de

monitoramento com o total de semestre seco (abr./set) foi de 9% para o0 ano de 2023.

4.1.3.1 Disponibilidade hidrica Per Capita

Aguas superficiais

O Quadro 6 expde as estimativas de disponibilidade per capita de agua
superficial no BT em m3/hab. ano (metro cubico por habitante ano) para o periodo
compreendido entre os anos de 2015 e 2022 (considerando uma vazao média (Qmédio)
de 113 m?/s - Quadro 1) e ainda as faixas de referéncias com os enquadramentos
(classificacédo), utilizados para a intepretacdo dos resultados da disponibilidade hidrica
per capita. A populacdo total utilizada para os anos de 2015 a 2021 foram de
estimativas do SEADE e a populacgéo total do ano de 2022 é referente ao Censo do
IBGE de 2022.
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Quadro 6 - Disponibilidade hidrica per capita de &gua superficial — 2015 a 2022
Parametros 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Disponibilidade per

capita de agua -
Vazao média em 4.566,8 | 4.540,5 | 4.514,2 | 4.488,1 | 4.462,0 | 4.436,0 | 4.418,2 | 4.475,9
relagcdo a populacao 3 1 5 0 7 9 0 0
total (m3/hab. Ano)
Populagdo total (No | 780.31 | 784.83 | 789.40 | 794.00 | 798.63 | 803.31 | 806.56 | 796.17
habitantes) 6 9 4 3 6 2 5 2

Classificacéo

Faixas de referéncia Enguadramentos
>2500 m3/hab. Ano

<1500 m3/hab. Ano

Fonte: Relatdrios de situagéo do BT, ano de 2015 a 2023,

Conforme estimativas de disponibilidade apresentadas o BT apresenta
enquadramento de condigcdo “BOA”, sendo superior a 2.500 m3/hab. ano.

Ainda com base no Quadro 6 foi construido o Grafico 10, mostrando a
disponibilidade hidrica superficial para os anos de 2.000, 2010 e 2022, com base na
populacao total da UGRHI estimada pelo IBGE e mostra que no periodo de 2000 a
2022 houve uma reducédo de 14% ou seja, 731,0 m®hab. Ano na oferta de agua na
regido do BT, indicando um decréscimo continuo na oferta do recurso no periodo

considerado, com relagao direta com 0 aumento da populacao total.

Grafico 10 - Disponibilidade hidrica superficial per capita - 2000 a 2022

Disponibilidade hidrica superficial per capita (m3/hab. ano)
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4.1.3.1.1.1Disponibilidade per capita (Qmedio) por municipio

A Tabela 32 exibe a disponibilidade superficial per capita para os municipios da
UGRHI no periodo de 2015 a 2022 em relacao a populacdo municipal considerando a
vazdo média (Qmédio) de 113 m¥/s.

Visto na Tabela que quarenta (40) dos quarenta e dois (42) municipios
apresentaram situacdo confortavel em relacdo a disponibilidade hidrica superficial,
enquanto que Aracgatuba e Birigui em todo o periodo estiveram no estagio considerado
como “Critico”, pois apresentaram oferta de agua abaixo de 1.500 m3/hab. Ano.

Ainda em andlise é observado que Santo Antbnio do Aracangua, Zacarias,
Rubiacea, Bento de Abreu, Planalto, Itapura e Castilho, registraram perdas de mais
de 1.000 m3/hab. Ano no periodo, enquanto Macaubal, Guaracai, Turilba, Lavinia,
Alto Alegre e Magda tiveram aumento na oferta deste recurso em relagdo a média
ofertada pela UGRHI.

Tabela 32 - Disponibilidade agua superficial por municipio - 2015 a 2022

Municipios 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Variagéo
2015-2022
Alto Alegre 17.834,5 | 17.878,4 | 17.922,6 | 17.967,0 | 18.011,6 | 18.056,5 | 18.106,0 | 18.151,4 316,9
Andradina 3.963,6 | 3.959,6 | 3.955,7 | 3.951,7 | 3.947,8 | 3.943,8 | 3.941,5 | 3.939,2 -24,4
Aracatuba 1.442,1 | 1.436,1 | 1.430,1 | 1.424,2 | 1.418,2 | 1.412,3 | 1.409,0 | 1.405,6 -36,5
Avanhandava 6.599,7 | 6.555,0 | 6.510,8 | 6.466,1 | 6.422,5 | 6.378,0 | 6.339,3 | 6.300,0 -299,7
Barbosa 6.913,0 | 6.8459 | 6.778,1 | 6.711,7 | 6.646,5 | 6.580,8 | 6.526,2 | 6.471,5 -441,5
Bento de Abreu 24.094,7 | 23.874,1 | 23.657,5 | 23.444,8 | 23.228,0 | 23.022,9 | 22.859,9 | 22.699,2 -1.395,5
Bilac 4.855,6 | 4.811,8 | 4.768,1 | 4.724,6 | 4.682,6 | 4.640,0 | 4.617,0 | 4.594,2 -261,4
Birigui 1.048,5 | 1.038,2 | 1.028,1 | 1.018,0 | 1.008,0 998,1 991,3 984,5 -64,0
Brauna 8.799,6 | 8.719,1 | 8.640,0 | 8.560,8 | 8.484,5 | 8.406,6 | 8.344,9 | 8.284,2 -515,4
Brejo Alegre 8.953,1 | 8.893,3 | 8.834,3 | 8.772,8 | 8.718,6 | 8.658,7 | 8.621,4 | 8.581,2 -371,8
Buritama 4.655,8 | 4.625,0 | 4.594,3 | 4563,7 | 4.533,6 | 45035 | 4.482,7 | 4.462,6 -193,2
Castilho 12.574,1 | 12.410,4 | 12.247,9 | 12.089,0 | 11.931,2 | 11.775,8 | 11.658,2 | 11.541,9 -1.032,2
Coroados 10.268,8 | 10.160,4 | 10.054,2 | 9.946,7 | 9.841,6 | 9.738,6 | 9.665,2 | 9.594,5 -674,3
Gastéo Vidigal 9.223,9 | 9.122,8 | 9.022,0 | 8.9253 | 8.826,9 | 8.730,6 | 8.652,6 | 8.574,2 -649,8
Glicério 13.455,5 | 13.406,7 | 13.358,2 | 13.312,8 | 13.262,2 | 13.214,7 | 13.178,6 | 13.145,5 -310,0
Guaragcai 15.469,1 | 15.480,1 | 15.491,1 | 15.498,5 | 15.509,5 | 15.520,6 | 15.542,7 | 15.563,1 94,0
Guararapes 7.050,3 | 7.022,4 | 6.994,5 | 6.966,8 | 6.939,1 | 6.911,6 | 6.893,6 | 6.875,9 -174,5
Itapura 15.088,3 | 14.914,8 | 14.745,1 | 14.573,3 | 14.405,3 | 14.241,2 | 14.100,7 | 13.960,1 -1.128,2
José Bonifacio 5.799,8 | 5.748,5 | 5.697,7 | 5.647,4 | 55975 | 5548,0 | 55100 | 54723 -327,5
Lavinia 14.091,6 | 14.127,7 | 14.167,3 | 14.205,4 | 14.243,7 | 14.284,0 | 14.324,4 | 14.368,5 276,8
Lourdes 11.955,4 | 11.938,8 | 11.911,3 | 11.894,9 | 11.867,6 | 11.851,3 | 11.845,9 | 11.840,4 -115,0
Macaubal 7.340,6 | 7.337,7 | 7.334,0 | 7.332,1 | 7.328,3 | 7.325,4 | 7.3358 | 7.346,3 57
Magda 23.371,1 | 23.453,2 | 23.535,8 | 23.626,6 | 23.710,5 | 23.795,0 | 23.887,8 | 23.965,7 594,6
Mirandépolis 7.511,8 | 7.484,1 | 7.456,9 | 7.429,9 | 7.402,6 | 7.3759 | 7.358,2 | 7.341,1 -170,7
Mongoes 11.242,0 | 11.226,4 | 11.210,9 | 11.195,4 | 11.179,9 | 11.164,5 | 11.174,7 | 11.185,0 -57,0

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 103 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Municipios 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Variagao
2015-2022
Murutinga do Sul 13.837,5 | 13.811,4 | 13.782,2 | 13.756,3 | 13.727,3 | 13.701,7 | 13.695,3 | 13.682,5 -154,9
Nipod 6.902,7 | 6.815,0 | 6.728,0 | 6.641,9 | 6.557,9 | 6.473,5 | 6.4154 | 6.357,1 -545,7
Nova Castilho 37.133,3 | 37.005,1 | 36.846,2 | 36.751,5 | 36.594,7 | 36.470,2 | 36.346,6 | 36.223,8 -909,5
Nova Luzitania 4.757,9 4.693,3 4.630,5 4.567,0 4.506,3 4.445,0 4.402,5 4.359,8 -398,1
Penépolis 2.765,7 | 2.756,3 | 2.747,0 | 2.737,6 | 2.728,3 | 2.719,1 | 2.713,4 | 2.707,7 -58,1
Pereira Barreto 9.060,7 9.047,1 9.033,1 9.019,5 9.006,0 8.992,2 8.985,1 8.978,0 -82,7
Planalto 13.770,9 | 13.588,1 | 13.404,7 | 13.226,2 | 13.052,4 | 12.878,1 | 12.744,9 | 12.612,0 -1.158,9
Poloni 5.695,5 5.669,9 5.642,5 5.616,4 5.590,5 5.564,8 5.551,1 5.537,5 -158,0
Promissao 48754 | 4.826,3 | 4.777,8 | 47296 | 4.682,1 | 46350 | 45963 | 4.557,9 -317,5
Rubiacea 18.727,9 | 18.506,8 | 18.297,0 | 18.085,9 | 17.873,8 | 17.666,7 | 17.486,5 | 17.320,9 -1.407,0
Sto. Antdnio do
Aracangua 37.825,8 | 37.556,9 | 37.287,2 | 37.021,4 | 36.759,3 | 36.496,5 | 36.298,5 | 36.098,4 -1.727,4
Sud Mennucci 17.990,9 | 17.931,8 | 17.875,5 | 17.817,2 | 17.761,6 | 17.704,0 | 17.669,6 | 17.630,8 -360,1
Turitba 18.338,7 | 18.367,3 | 18.386,4 | 18.424,8 | 18.444,0 | 18.473,0 | 18.540,9 | 18.599,4 260,7
Ubarana 8.700,0 | 8.589,8 | 8.480,9 | 83719 | 8.267,1 | 8.162,1 | 8.082,2 | 8.002,5 -697,5
Unido Paulista 11.128,1 | 11.035,7 | 10.957,7 | 10.868,1 | 10.786,2 | 10.699,4 | 10.626,1 | 10.553,7 -574,4
Valparaiso 8.417,9 8.369,1 8.320,8 8.272,7 8.224.8 8.177,2 8.139,5 8.102,5 -315,4
Zacarias 29.765,5 | 29.525,2 | 29.288,8 | 29.056,2 | 28.815,9 | 28.579,5 | 28.424,1 | 28.259,4 -1.506,1
Média (m*/hab. 11.983,3 | 11.918,2 | 11.853,2 | 11.790,8 | 11.726,8 | 11.664,7 | 11.621,1 | 11.577,0 406.3
Ano) 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

Aguas subterraneas

O Quadro 7 expde as estimativas de disponibilidade per capita de agua

subterranea no BT em m3/hab. Ano para o periodo compreendido entre os anos de

2015 e 2022 considerando 9 m?/s de reserva explotavel, ou seja, quantidade que pode

ser extraida de forma sustentavel por longos periodos. A populacéo total utilizada para

os anos de 2015 a 2021 foram de estimativas do SEADE e a populagéo total do ano

de 2022 é referente ao Censo do IBGE do ano de 2022. Cabe ressaltar que ndo ha

valor de referéncia para esse parametro.

Quadro 7 - Disponibilidade hidrica per capita de 4gua subterranea - 2015 a 2022.

Ano

Indicador
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 *
Populacéo total (N° 780.31 | 784.83 | 789.40 | 794.00 | 798.63 | 803.31 | 806.56 | 796.17
habitantes) 6 9 4 3 6 2 5 2

Disp. per capita m%hab.

A 363,7 | 361,6 | 359,5 | 357,5 | 3554 | 353,3 | 351,9 | 356,5

no

Fonte: Relatérios de situacao do BT, ano de 2015 a 2023 - Elaborado pela contratada.
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Conforme estimativas de disponibilidade apresentadas (periodo de 2015 a
2022). e no Grafico 11, para os anos de 2000, 2020 e 2022 ¢é visto que em 2000 a
disponibilidade era de 414,7 m3hab. e de 356,5 m3hab. no ano de 2022, o que
representa uma reducao de 14% na oferta deste recurso na regiao do BT, indicando

um decréscimo continuo no periodo considerado, A diminuicdo da oferta da agua no

periodo coincide com o0 aumento populacional.

Grafico 11 - Disponibilidade hidrica subterrédnea per capita - 2000 a 2022
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4.1.3.1.1.2Disponibilidade hidrica subterranea por municipio

A Tabela 33 exibe a disponibilidade de agua subterranea para os municipios
da UGRHI no periodo compreendido entre os anos de 2015 a 2022 e a média total

por ano, assim como a variagdo (m3/hab. Ano) no periodo.

Tabela 33 - Disponibilidade de &gua subterrénea por municipio - 2015 a 2022

Disponibilidade (m*hab. Ano) per capita de agua subterranea por municipio

o Ano Variacéo
Municipio
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | 2015_2022
Alto Alegre 2.093,6 |2.098,8 | 2.104,0 | 2.109,2 | 2.114,4 | 2.119,7 | 2.1255 | 2.130,8 37,2
Andradina 311,0 310,7 310,4 310,0 309,7 309,4 309,2 309,1 -1,9
Aragatuba 115,0 114,5 114,0 113,5 113,1 112,6 112,3 112,1 -2,9
Avanhandava 511,8 508,3 504,9 501,5 498,1 494,6 491,6 488,6 -23,2
Barbosa 545,8 540,5 535,1 529,9 524,7 519,5 515,2 510,9 -34,9
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Bento de Abreu 2.801,7 | 2.776,1 | 2.750,9 | 2.726,1 | 2.700,9 | 2.677,1 | 2.658,1 | 2.639,4 -162,3
Bilac 422,2 418,4 414.,6 410,8 407,2 403,5 401,5 399,5 -22,7
Birigui 81,9 81,1 80,3 79,5 78,7 78,0 77,4 76,9 -5,0
Brauna 1.010,8 | 1.001,5| 9924 983,3 974,6 965,6 958,5 951,6 -59,2
Brejo Alegre 706,8 702,1 697,4 692,6 688,3 683,6 680,6 677,5 -29,4
Buritama 373,3 370,8 368,3 365,9 363,5 361,0 359,4 357,8 -15,5
Castilho 1.104,7 | 1.090,3 | 1.076,0 | 1.062,1 | 1.048,2 | 1.034,6 | 1.024,2 | 1.014,0 -90,7
Coroados 841,7 832,8 824,1 815,3 806,7 798,2 792,2 786,4 -55,3
Gastdo Vidigal 768,7 760,2 751,8 743,8 735,6 727,6 721,0 714,5 -54,1
Glicério 1.081,9 |1.077,9| 1.074,0 | 1.070,4 | 1.066,3 | 1.062,5 | 1.059,6 | 1.056,9 -24,9
Guaragal 1.569,3 | 1.570,4 | 1.571,6 | 1.572,3 | 1.573,4 | 1.574,6 | 1.576,8 | 1.578,9 9,5
Guararapes 682,0 679,3 676,6 673,9 671,2 668,6 666,8 665,1 -16,9
Itapura 1.291,3 | 1.276,5| 1.262,0 | 1.247,3 | 1.232,9 | 1.218,8 | 1.206,8 | 1.194,8 -96,6
José Bonifacio 467,3 463,2 459,1 455,0 451,0 447,0 443,9 440,9 -26,4
Lavinia 1.390,9 |1.394,4| 1.398,3 | 1.402,1 | 1.405,9 | 1.409,8 | 1.413,8 | 1.418,2 27,3
Lourdes 1.020,6 | 1.019,2 | 1.016,8 | 1.015,4 | 1.013,1 | 1.011,7 | 1.011,2 | 1.010,8 -9,8
Macaubal 570,9 570,7 570,4 570,3 570,0 569,8 570,6 571,4 0,4
Magda 1.905,8 | 1.912,5| 1.919,2 | 1.926,6 | 1.933,5 | 1.940,4 | 1.947,9 | 1.954,3 48,5
Mirandépolis 740,0 737,2 734,6 731,9 729,2 726,6 7248 723,2 -16,8
Mongdes 876,0 874,8 873,6 872,4 871,2 870,0 870,8 871,6 -4,4
Murutinga do Sul 1.1159 | 1.113,8| 1.111,5 | 1.109,4 | 1.107,0 | 1.105,0 | 1.104,5 | 1.103,4 -12,5
Nipoa 541,4 534,5 527,7 520,9 514,3 507,7 503,2 498,6 -42,8
Nova Castilho 3.003,4 |2.993,1| 2.980,2 | 2.972,5 | 2.959,9 | 2.949,8 | 2.939,8 | 2.929,9 -73,6
Nova Luzitania 417,4 411,7 406,2 400,6 395,3 389,9 386,2 382,4 -34,9
Penapolis 216,4 215,7 2149 214,2 213,5 212,8 212,3 2119 -4,5
Pereira Barreto 713,3 712,3 711,2 710,1 709,0 707,9 707,4 706,8 -6,5
Planalto 1.109,5 | 1.094,8 | 1.080,0 | 1.065,6 | 1.051,6 | 1.037,6 | 1.026,8 | 1.016,1 -93,4
Poloni 512,6 510,3 507,8 505,5 503,1 500,8 499,6 498,4 -14,2
Promisséao 451,6 4470 4425 438,1 433,7 429,3 4257 4222 -29,4
Rubiacea 2.045,0 |2.020,9 | 1.997,9 | 1.974,9 | 1.951,7 | 1.929,1 | 1.909,4 | 1.891,4 -153,6
Sto. Antdnio do
Aracangué 2.970,6 |2.949,5| 2.928,3 | 2.907,4 | 2.886,9 | 2.866,2 | 2.850,7 | 2.835,0 -135,7
Sud Mennucci 1.412,7 | 1.408,0 | 1.403,6 | 1.399,0 | 1.394,7 | 1.390,2 | 1.387,5 | 1.384,4 -28,3
Turitba 1.309,9 | 1.312,0 | 1.313,3 | 1.316,1 | 1.317,4 | 1.3195 | 1.324,3 | 1.328,5 18,6
Ubarana 720,4 711,3 702,2 693,2 684,5 675,8 669,2 662,6 -57,8
Unido Paulista 943,1 935,2 928,6 921,0 914,1 906,7 900,5 894,4 -48,7
Valparaiso 866,2 861,1 856,2 851,2 846,3 841,4 837,5 833,7 -32,5
Zacarias 2.309,4 |2.290,8 | 2.272,4 | 2.254,4 | 2.235,7 | 2.217,4 | 2.205,3 | 2.192,5 -116,9
Media 1.046,30 | 1040,6 | 1.034,90 | 1.029,40 | 1.023,80 | 1.018,40 | 1.014,50 | 1.010,60 -35,7

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023. Elaborado pela contratada

Em analise a tabela observa-se que houve decréscimo de oferta do recurso em
trinta e seis (36) dos quarenta e dois (42) municipios no periodo, indicando piora na
situacdo. A variacdo média geral no periodo foi um decréscimo de aproximadamente
36,0 m3/hab. Ano. Bento de Abreu, Rubiacea, Santo Anténio do Aracangua e Zacarias,
tiveram um decréscimo na oferta de 4gua subterranea de mais de 100 m3/hab. Ano,

no periodo considerado.
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A Tabela 34 exibe os dados sobre a disponibilidade per capita de agua

subterranea para o ano de 2022, populacéo total, vazdo outorgada em m3/s e em

porcentagem (%) e a disponibilidade por municipio.

Tabela 34 - Disponibilidade de agua subterrénea e vazéo outorgada - 2022

Pop. Total Vazao Reserva Explotavel Disponibilidade
Municipio (SEADE) outorgada (ms) (m¥hab. ano)
(m3/s) %
Alto Alegre 3.996 0,002 0,68 0,27 2.130,8
Andradina 56.120 0,716 | 130,20 0,55 309,1
Aracgatuba 191.376 0,570 83,89 0,68 112,1
Avanhandava 12.264 0,015 8,06 0,19 488,6
Barbosa 7.407 0,076 | 63,59 0,12 510,9
Bento de Abreu 2.987 0,009 3,71 0,25 2.639,4
Bilac 7.894 0,011 | 11,18 0,10 399,5
Birigui 123.001 0,665 | 221,55 0,30 76,9
Brauna 5.634 0,005 2,90 0,17 951,6
Brejo Alegre 2.793 0,023 | 38,48 0,06 677,5
Buritama 16.748 0,146 | 76,62 0,19 357,8
Castilho 21.148 0,200 | 29,35 0,68 1.014,0
Coroados 6.015 0,037 | 24,34 0,15 786,4
Gastéo Vidigal 4.855 0,013 11,67 0,11 714,5
Glicério 4.774 0,029 | 18,26 0,16 1.056,9
Guaragal 8.389 0,015 3,64 0,42 1.578,9
Guararapes 32.243 0,094 13,82 0,68 665,1
Itapura 5.015 0,003 1,72 0,19 1.194,8
José Bonifacio 36.479 0,230 | 45,06 0,51 440,9
Lavinia 8.450 0,000 0,01 0,38 1.418,2
Lourdes 2.184 0,010 | 14,28 0,07 1.010,8
Macaubal 7.727 0,015 10,62 0,14 571,4
Magda 3.066 0,003 1,55 0,19 1.954,3
Mirandépolis 28.782 0,013 2,04 0,66 723,2
Mongbes 2.171 0,027 44,44 0,06 871,6
Murutinga do Sul 4.287 0,001 0,47 0,15 1.103,4
Nipoa 5.060 0,017 | 20,85 0,08 498,6
Nova Castilho 1.184 0,004 3,84 0,11 2.929,9
Nova Luzitania 4.123 0,018 35,72 0,05 382,4
Penépolis 61.030 0,372 | 90,85 0,41 211,9
Pereira Barreto 25.431 0,193 33,81 0,57 706,8
Planalto 5.276 0,049 28,65 0,17 1.016,1
Poloni 5.695 0,027 | 30,32 0,09 498,4
Promisséao 40.338 0,147 27,25 0,54 422,2
Rubiacea 3.168 0,013 6,87 0,19 1.891,4
Sto. Antdnio do Aracangua 8.343 0,144 19,22 0,75 2.835,0
Sud Mennucci 7.745 0,027 8,08 0,34 1.384,4
Turitba 1.899 0,006 7,36 0,08 1.328,5
Ubarana 6.187 0,022 | 17,00 0,13 662,6
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Vazao ) o
Pop. Total ¢ d Reserva Explotavel Disponibilidade
i outorgada
Municipio (SEADE) 2 (m3s) (m3hab. ano)
(m3/s) %
Unido Paulista 1.763 0,015 | 30,58 0,05 894,4
Valparaiso 24.209 0,038 5,92 0,64 833,7
Zacarias 2.589 0,066 36,91 0,18 2.192,5

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

Legendas:
Pop. Total * - SEADE
Vazdo * - vazdo outorgada de 4gua subterranea expressa em m3/s

Vazao outorgada subterranea em relacao as reservas explotaveis, expressa em porcentagem (%)

Em relacéo a tabela observa-se que:

Nenhum municipio tem 1,0 m%/s ou mais de reserva explotavel

Dez (10) apresentam reserva acima de 0,5 m3/s com destaque para
Santo Anténio do Aracangua com 0,75 m3/s;

Trinta e dois (32) municipios se apresentaram com menos de 0,5 m3/s,
destacando Poloni, Nipod, Turitba, Lourdes, Brejo Alegre, Monc¢des
Nova Luzitania e Unido Paulista que apresentam menos de 0,1 m%/s de
reserva explotavel.

Andradina, Birigui, Aracatuba, Penapolis e José Bonifacio tem o maior
valor de vazdo outorgada de agua subterranea, enquanto que Birigui,
Andradina, Pendpolis, Aracatuba e Buritama, sdo 0os municipios com
maiores indices de porcentagem (%) de vazdo outorgada subterranea

em relacdo as reservas explotaveis.

Conforme dados disponibilizados foi elaborada a Tabela 35 para o0 ano de 2022,

mostrando que dezessete (17) municipios estdo acima da média municipal

apresentada (1.010,6 m3hab. Ano), enquanto que vinte e cinco (25) estdo abaixo da

meédia. Ressalte-se que ainda quatro (4) a saber: Andradina, Penapolis, Aracatuba e

Birigui, apresentaram meédia municipal abaixo da média geral da UGRHI que foi de
356,50 m3/hab. Ano.
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Tabela 35 - Disponibilidade per capita de dgua subterranea — 2022

Municipio m®hab. Ano | Media Municipio m?hab. Ano | Media
Nova Castilho 2.929,9 Coroados 786,4
Sto. Antdnio do Aracangua 2.835,0 Mirandépolis 723,2
Bento de Abreu 2.639,4 Gastéo Vidigal 7145
Zacarias 2.192,5 Pereira Barreto 706,8
Alto Alegre 2.130,8 Brejo Alegre 677,5
Magda 1.954,3 Guararapes 665,1
Rubiacea 18914 o Ubarana 662,6
Guaragai 1.578,9 § Macaubal 571,4
Lavinia 1.418,2 8 Barbosa 510,9 o
Sud Mennucci 1.384,4 _g Nipoad 498,6 E
Turitba 1.3285 ® | | Poloni 4984 5
Itapura 1.194,8 Avanhandava 488,6 -%
Murutinga do Sul 1.103,4 José Bonifacio 440,9 ®
Glicério 1.056,9 Promissao 422,2
Planalto 1.016,1 Bilac 399,5
Castilho 1.014,0 Nova Luzitania 382,4
Lourdes 1.010,8 Buritama 357,8
Bratna 951,6 % Andradina 309,1
Unido Paulista 894,4 E Penépolis 211,9
Mongdes 871,6 E Aragatuba 112,12
Valparaiso 833,7 % Birigui 76,9

Media dos municipios = 1.010,6 m®hab. ano
Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

Em relacdo a disponibilidade per capita das aguas superficiais e subterraneas
na UGRHI fica evidente que ha um decréscimo na oferta deste recurso no periodo
considerado, sugerindo que esta ocorrendo aumento na demanda deste recurso, em

decorréncia do crescimento da populacdo e também das atividades econémicas.

4.1.3.2 Postos pluviométricos

A rede hidrometeoroldgica da SP Aguas (antes - Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE), por intermédio do Centro
Tecnologico de Hidraulica - CTH opera e mantém a rede hidrolégica do Estado de Sao
Paulo. Esta se comp0@e por centenas de postos pluviométricos espalhados por todo o
territorio paulista. Estes po¢cos medem os principais indices climatolégicos como a
chuva, temperatura, vento, umidade do ar, evaporacao e insolacao. A partir da leitura
desses postos, infere-se a condic&o da bacia quanto a escassez de chuvas durante o

periodo seco (abril a setembro) onde estdo relacionados os problemas de estiagem.
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O monitoramento pluviométrico permite identificar periodos de seca, estimar a

precipitacdo maxima provavel em uma bacia hidrografica, além de evidenciar a
dindmica fluvial e indicar operacdes em reservatorios. Permite também comprovar
estiagem para seguros agricolas e paralisacdo de obras, determinar época de
plantios, controlar pragas, dimensionar canais e galerias pluviais, além de fornecer
informacfBes para turismo. As situacfes de estiagem trazem inumeros impactos
negativos para a bacia hidrografica, como prejuizos econdémicos e sociais,
prejudicando a producdo agropecuaria e o abastecimento publico. A identificacdo de
periodos de semestre seco abaixo da média é uma referéncia para se estabelecer
situacdes criticas de disponibilidade em uma bacia (CRHi, 2013 apud PBH UGRHI-
17).

O Quadro 8 traz as referéncias e respectivas cores para a classificacdo dos

postos pluviométricos que sdo monitorados pelo SP Aguas na area do CBH-BT.

Quadro 8 - Referéncias para a classificacdo dos postos pluviométricos.

Referéncia de Semestres chuvosos
Muito seco

Seco

Normal

Chuvoso

Muito chuvoso
Nao medido (*)
Fonte: SP Aguas, 2024
N&o medido (*) = falhas na medicdo/n&o considerado

A Tabela 36 mostra os resultados médios (Milimetros/ano) dos monitoramentos
dos postos instalados na area do BT, que sé&o utilizados par o levantamento de dados
pluviométricos, num total de vinte e quatro (24) postos, a proporgéo (%) de postos que
apresentaram medi¢cOes abaixo da média historica nos semestres secos (abril a
setembro) no periodo de 2019 a 2023.

Tabela 36 - Postos pluviométricos, municipios, resultados médios - 2019 a 2023.

L Média Média (Abril a Setembro) Mm/ano
Posto Municipio Historica
2019 2020 2021 2022 2023
1 B6-034 Nipoa 235 274 82 138 231 197
2 B7-039 Sto. A. do Aracangua 291 352 87 119 193 248
3 B7-048 Guararapes 286 251 115 109 240 300
4  B7-050 Turitba 293 236 112 134 251 375
5 B8-001 Pereira Barreto 261 217 71 53 290 297
6 B8-002 Castilho 301 167 98 63 319 345
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. Média Média (Abril a Setembro) Mm/ano
Posto Municipio Histérica 2019 2020 2021 2022 2023

7 B8-004 Andradina 268 211 I 126 119 338 320
8 B8-011 Mirandépolis 274 272 53 119 228 l 178 .
9 C6-003 Barbosa 256 238 112 l 79 l 223 l 289
10 C6-059 Promissdo 256 299 171 134 279 276
11 C6-088 José Bonifacio 283 162 . 85 70 277 328
12 C7-003 Aracatuba 276 134 I 145 186 315 354
13 C7-009 Aracatuba 258 292 111 152 296 309
14 C7-010 Penapolis 284 204 I 114 123 259 328
15 C7-028 Birigui 281 272 134 100 225 I 271
16 C7-033 Guararapes 271 349 141 80 287 335
17 C7-035 Birigui 269 258 119 122 238 I 293
18 C7-037 Guararapes 294 483 . 175 64 303 279
19 C7-048 Birigui 224 251 126 124 229 275
20 C7-056 Birigui 265 310 138 126 294 255
21 C7-073 Aracatuba 267 372 l 139 l 124 l 287 284
22 C7-085 Bilac 312 274 175 113 335 304
23 C7-086 Brejo Alegre 281 240 116 155 238 l 302
24 C8-022 Guaragaf 283 345 119 . 90 I 329 275

Nimero de pogos abaixo da média (Mm/ano) 10 24 24 8 2

Proporcéo (%) de pocgos abaixo da média 42% 100% 100% 33% 9%

Fonte: SP Aguas, 2024 - Elaborado pela contratada.

Em analise ao periodo considerado (2019 a 2023) onde houve a medicdo em
vinte e quatro (24) postos, e verifica-se que no ano de 2019, 42%, ou seja, dez (10)
postos se apresentaram abaixo da média histérica, enquanto para os anos de 2020 e
2021, 100% dos postos monitorados estiveram abaixo da média, mostrando que néo
houve ocorréncia de eventos criticos neste periodo, para o ano de 2022, 33% (8
postos) e em 2023, 9% (3 postos) estiveram abaixo da média historica.

As excepcionalidades foram observadas no ano de 2019, que foi considerado
“muito chuvoso” no periodo para os postos C7-037 em Guararapes e o posto C7-073
(Agua Limpa) em Aracatuba.

Os postos B8-011 em Mirandbpolis e C7-05 em Bilac no ano de 2023
(destaques em amarelo na Tabela 36) nédo fizeram parte da média anual, pois houve
problemas na medicao e nédo foi possivel avaliar o seu comportamento.

Dessa forma, estes resultados podem contribuir na prevencéo a desastres
naturais, eventos recorrentes nas areas urbanas da regido em periodos chuvosos e/ou

de extremos de chuva, especialmente as mais vulneraveis, assim como seus efeitos

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 111 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

para a economia da regido, especialmente na agricultura, com quedas no rendimento

e perda de qualidade da producao.

Na Figura 21 é especializada os pontos de coleta de dados pluviométricos na
regiao da UGRHI.

Figura 21 - Distribuicdo espacial dos pontos de coleta de dados pluviométricos
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Fonte: SP Aguas, 2024 — Elaborado pela contratada

4.1.4 Demandas por Recursos Hidricos

O conhecimento sobre as demandas dos recursos hidricos superficiais ou
subterraneos, subsidia a determinagéo/estimativa do balang¢o hidrico auxiliando nos
processos de concessao de outorgas e licengas, assim como a cobranca pelo uso da
agua. Desta maneira, a estimativa da demanda por recursos hidricos em seus
diferentes usos e finalidades € imprescindivel para se conhecer o consumo deste
recurso numa determinada regido. Ainda, essa estimativa auxilia na identificacdo de
estratégias de intervencado para a reducédo de efeitos negativos da disponibilidade da
agua e desta forma trazendo seguranca hidrica a regiao e aos gestores deste recurso,

evitando conflitos pela sua utilizagcao.

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 112 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

O Quadro 9 apresenta os indicadores de captacdo de agua na UGRHI, para o

ano de 2022, e na Tabela 37 é mostrado a evolugcédo dos indicadores para o periodo
dos anos de 2015 a 2022. Para a obtencdo do indicador de captacdo de &gua
(superficial e subterranea) foi considerada area total da bacia correspondente a
15.514,27 km?. Os dados de captacdo de agua sdo indicados pelas outorgas emitidas

pelo SP Aguas.

Quadro 9 - Indicadores de captacéo de dgua na UGRHI - 2022

Indicadores de captagdo de agua ha UGRHI 19

Variavel Indicador Parametro
P.03-A - Captacbes superficiais em relacdo a area total da bacia: n°
de outorgas/ 1000 km2
44,1
P.03-B - Captacgbes subterraneas em relacdo a area total da bacia:
n° de outorgas/ 1000 km2
P.03 -
Demanda de . 111.0
5 Captacbes de _ _ — _
agua i P.03-C - Proporcéo de captactes superficiais em relacdo ao total:
agua 2022
%
28,40%
P.03-D - Proporcédo de captacdes subterraneas em relacao ao total:
%
71,60%
R.05-B - Vaz&o total outorgada para captactes superficiais: m3/s
S R.05 -
ontrole da
. Outorga de 26,82
exploracéo e i
uso da agua uso daagua | g o5.¢ - vazao total outorgada para captacdes subterraneas: m3/s
2022
4,18

Fonte: Relatério de Situagdo do BT, 2023

A Tabela 37 mostra os indicadores de captacao de agua da UGRHI no periodo
de 2015 a 2022
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Tabela 37 - Indicadores de captacéo de dgua - 2015 a 2022
Ano Variacao

Parametros 2015 202
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 )

Captacbes superficiais em
relacdo a area total da bacia: | 14,1 | 15,6 | 16,6 | 22,8 | 26,7 | 29,7 | 36,1 | 44,1 212,7
n° de outorgas/1000 km?

CaptacBes subterraneas em 100. | 111
relacdo & area total da bacia: | 55,6 | 59,2 | 62,0 | 70,2 | 81,1 | 89,7 ' ' 99,7

n° de outorgas/1000 km?

Proporcéo de captacdes
superficiais em relacéo ao 20,2 | 20,9 | 21,1 | 24,4 | 248 | 249 | 26,4 | 28,4 40,6
total: em %

Proporcao de captacdes
subterraneas em relacdoao | 79,8 | 79,1 | 78,9 | 75,6 | 75,2 | 75,1 | 73,6 | 71,6 -10,3

total: em %

Vazdo total outorgada para
76 | 81 | 6,7 | 10,2 | 86 | 10,2 | 16,2 | 26,8 252,6
captacdes superficiais: m3/s

Vazao total outorgada para
1,7 |18 | 19 | 25 | 27 | 31 | 39 | 4.2 147,0
captacgOes subterraneas: mé/s

Fonte: Relatdrios de Situagdo do BT, de 2015 a 2023, Banco de Indicadores da CRHi, 2023
Elaborado pela contratada

Os dados exibidos na tabela indicam que houve um incremento no niamero de
outorgas para utilizacdo de aguas superficiais e subterraneas e consequentemente
aumento da vazéo outorgada, excecdo ao indicador de Proporcdo de captacdes
subterraneas em relacéo ao total que no periodo considerado teve um decréscimo de

-10,3%, indicando uma maior procura por agua superficial.

4.1.4.1 Captacédo de agua superficial e de agua subterranea

As informacg0Oes relativas a captacdo de agua permitem avaliar a origem do
recurso se superficial ou subterraneo, indicando ou ndo areas em desequilibrio para
o fornecimento do produto.

A Tabela 38 exibe o nUmero de outorgas superficial e subterranea em relagéo
a area total da UGRHI (15.514,27 km?) e também a proporcéo das outorgas por 1.000

km? entre outras informacdes para o periodo de 2015 a 2022.
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Tabela 38 - Captacdes superficiais e subterrdneas em relacdo a area da bacia.

o R Superficial +
Superficial Subterranea R
Subterranea
Vaza Vaza Vaza
Ano n°de i n°de ) )
Quantida (o] Quantida o] Quantida o]
outorgas/10 outorgas/10
de (n°) | (m3/s de(n° |(m3/s| de(n°) |(m3/s
00 km? 00 km?
) ) )
2015 14,1 218 7,6 55,6 862 1,7 1.080 9,3
2016 15,6 242 8,1 59,2 778 1,8 1.020 9,9
2017 16,6 257 6,7 62,0 961 1,9 1.218 8,6
2018 22,7 352 10,2 70,2 1.089 2,5 1.441 12,7
2019 26,7 414 8,6 81,1 1.258 2,7 1.672 11,3
2020 29,7 460 10,2 89,7 1.391 3,1 1.851 13,3
2021 36,1 560 16,2 100,4 1.557 3,9 2.117 20,1
2022 44,1 684 26,8 111,0 1.722 4,2 2.406 31,0

Fonte: Relatdrios de Situagdo do BT (2015 a 2023) — Elaborado pela contratada

O Gréfico 12 mostra o numero de outorgas superficiais e subterraneas por
1.000 km? na bacia.

Gréfico 12 - Nimero de outorgas a cada 1.000 m?

1200 Outorgas x Area da Bacia 111.0
o 100,4
E 100,0 89,7
S 81,1
8 800 70,2
= 592 620
8 e00 >0~
2 ’ 44,1
% 40,0 29,7 36,1
s 156 166 -2° pali—
'g 20,0 14,1 ; ;
©
E 00
< 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ano
= Superficial Subterranea

Como observado para o ano de 2022 o niimero de outorgas por 1.000 km? para
captacao superficial era 44,1, que corresponde a 684 outorgas, enquanto que para a
captacdo subterranea o numero de outorgas foi de 1.722, correspondendo a 111,0

outorgas por 1.000 km?, e no periodo de 2015 a 2022, houve um incremento
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acentuado de 212,7% para as outorgas de uso das &guas superficiais e de

aproximadamente 100% para as outorgas de uso da agua subterraneas.
O Grafico 13 mostra a evolu¢cdo do numero (quantidade) de outorgas para
captacdo superificial, enquanto que o Gréfico 14 exibe o numero (quantidade) de

outrogas para a captacao subterranea no periodo de 2015 a 2022.

Grafico 13 - Evolugdo no nimero de outorgas para aguas superficiais
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Gréfico 14 - Evolugdo no numero de outorgas para aguas subterraneas
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Proporcéao (%) de captagdes superficiais e subterraneas em relagéo ao total

Através do Gréfico 15 pode ser visualizado a evolugdo da proporcdo de
outorgas para o periodo de 2015 a 2022 em porcentagem (%) mostrando que a
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“procura” por agua superficial teve um crescimento a partir de 2016 em relagéo a agua

subterranea, provavelmente para utilizacdo na agroindustria e também devido a
melhoria nos mecanismos de fiscalizagéo e controle, enquanto que para as outorgas

subterraneas houve um decréscimo em relagéo ao total no periodo.

Grafico 15 - Proporcao (%) de captacfes superficiais e subterraneas

Captacdo superficial x Captacdo subterranea
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Numero de captacdes superficiais e subterrdneas, vazao e porcentagem em

relacdo ao total para os municipios.

A Tabela 39 mostra a propor¢cao de captacdes subterraneas e superficiais em
relacdo ao total outorgado por municipio para o ano de 2022.

Tabela 39 - Proporcdo (%) de captacdes sup. e sub. por municipio.

Superficial Subterranea Total Proporcéo (%)
Municipio no no no

mes outorga ms outorga | outorga ms Sub. SUp.
Alto Alegre 0,00 1 0,00 2 3 0,00 66,7 33,3
Andradina 3,75 41 0,72 185 226 4,46 81,9 18,1
Aracatuba 3,69 88 0,57 275 363 4,26 75,8 24,2
Avanhandava 0,18 15 0,02 25 40 0,20 62,5 37,5
Barbosa 0,05 7 0,08 47 54 0,13 87,0 13,0
Bento de Abreu 0,05 2 0,01 8 10 0,06 80,0 20,0
Bilac 0,01 6 0,01 36 42 0,02 85,7 14,3
Birigui 0,28 51 0,66 162 213 0,94 76,1 23,9
Bralna 0,01 2 0,00 8 10 0,01 80,0 20,0
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Superficial Subterranea Total Proporcéo (%)
Municipio no no no

ms outorga ms outorga | outorga me/s Sub. SUp.

Brejo Alegre 0,05 7 0,02 14 21 0,08 66,7 33,3
Buritama 0,55 30 0,15 88 118 0,70 74,6 254
Castilho 0,66 19 0,20 107 126 0,86 84,9 15,1
Coroados 0,07 20 0,04 34 54 0,11 63,0 37,0
Gastao Vidigal 0,05 3 0,01 15 18 0,06 83,3 16,7
Glicério 0,71 41 0,03 41 82 0,73 50,0 50,0
Guaracai 0,03 9 0,02 22 31 0,04 71,0 29,0
Guararapes 0,55 31 0,09 37 68 0,64 54,4 45,6
ltapura 0,13 14 0,00 14 28 0,13 50,0 50,0
José Bonifacio 1,56 35 0,23 115 150 1,79 76,7 23,3
Lavinia 0,00 1 0,00 1 2 0,00 50,0 50,0
Lourdes 0,01 6 0,01 17 23 0,02 73,9 26,1
Macaubal 0,06 7 0,01 61 68 0,08 89,7 10,3
Magda - - 0,00 7 7 0,00 | 100,0 0,0
Miranddpolis 0,13 13 0,01 44 57 0,15 77,2 22,8
Monces 0,14 7 0,03 16 23 0,17 69,6 30,4
Murutinga do Sul 0,01 4 0,00 4 8 0,01 50,0 50,0
Nipoa 0,01 5 0,02 30 35 0,03 85,7 14,3
Nova Castilho 0,00 2 0,00 12 14 0,01 85,7 14,3
Nova Luzitania 0,02 2 0,02 18 20 0,04 90,0 10,0
Penapolis 2,95 56 0,37 123 179 3,32 68,7 31,3
Pereira Barreto 4,54 59 0,19 54 113 4,73 47,8 52,2
Planalto 0,36 9 0,05 45 54 0,41 83,3 16,7
Poloni - - 0,03 31 31 0,03 100,0 0,0
Promisséo 0,55 23 0,15 91 114 0,70 79,8 20,2
Rubiacea 0,05 4 0,01 15 19 0,06 78,9 211
Sto. Antdnio do Aracangua 1,68 54 0,14 40 94 1,82 42,6 57,4
Sud Mennucci 2,08 32 0,03 43 75 2,11 57,3 42,7
Turidba 0,24 14 0,01 17 31 0,24 54,8 45,2
Ubarana 0,13 8 0,02 17 25 0,15 68,0 32,0
Uni&o Paulista 0,46 6 0,02 10 16 0,47 62,5 37,5
Valparaiso 0,62 31 0,04 22 53 0,66 41,5 58,5
Zacarias 0,27 24 0,07 44 68 0,33 64,7 35,3
Totais 27,70 | 789 4,09 | 1997 | 2.786 | 31,79 | 71,7 28,3

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada
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Vazbes e numero de outorgas para aguas superficiais por municipio - 2022

Como listado na Tabela 39 e exibido na Figura 22, Pereira Barreto possui a
maior vazdo outorgada para captacdes superficiais com 4,54 m?3/s, seguido de
Andradina, Aracatuba, Penapolis e Sud Mennucci, que quando somados representam

aproximadamente 64% da vazéo total outorgada na UGRHI.

Figura 22 - Vazao (m?3/s) outorgada superficial por municipio

-51°30,00 -51°0,00" -50°30,00" -50°0,00"
7

A

Poloni

Pereira Barreto
O o

Sud Mennucci
° !

Magda

>
Nova Castilho

A
D
5

®Gastao Virﬁgal Macaubal

Nova Luzitania

J A URiZ0 PadIEt
nto Antdnio do Aracangua
s i

O

Nipoa

-21°0,00’

i Planalto
curtanz S .
s A p { Zacarias José Bonifacio
Mirandépolis 2% S 4
Lavinia o] Ubarana o

0 10 20km BValparaiso)
- A

Bento de Abreu

8
g LEGENDA -
& [ Limite de UGRHI 19 Vaz&o Superficial Outorgada por Municipio (2022) g e
®  Sedes dos Municipios [ 0,00 m3/s - 1,00 m3/s

[ Rio Tieté [ 1,00 m3/s - 2,00 m3/s

[ thas [ 2,00 m3/s - 3,00 m3/s Eonfi:

3 o parns B3 300 ms- 400ms 5 e

B 4,00 m?/s - 5,00 m3/s e i balfixias SREAEA00G

De acordo com a Tabela 39 e visualizado na Figura 23, com oitenta e oito (88)
outorgas Aracatuba é seguida por Pereira Barreto, Penapolis, Sto. Antonio do
Aracangua e Birigui, que juntos representam 39% do total do nUmero de outorgas na
UGRHI.

Os municipios de Magda e Poloni, ndo possuiam captacdes superficiais

outorgadas na area da UGRHI no periodo.
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Figura 23 - Namero de outorgas superficiais por municipio
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Vazdes e numero de outorgas para aguas subterraneas por municipio - 2022

O municipio de Andradina tem o maiopara r volume de vazao outorgada para o
ano de 2022, com 0,72 m3/s (Tabela 39), que em conjunto com Birigui, Aracatuba,
Penapolis e José Bonifacio, detem 62,4% do total de vazao outorgada na UGRHI.

A Figura 24 mostra a distribuicdo dos municipios conforme (cores) o volume

(m3/s) outorgado m3/s.
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Figura 24 - Vazao (m?3/s) subterranea outorgada por municipio
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Em reacdo ao numero (quantidade) de outorgas (Tabela 39) quem lidera é
Aracatuba com 275 outorgas, acompanhada de Andradina, Birigui, Penapolis e José
Bonifacio que respondem por 43% do numero total de outorgas subterraneas na
UGRHI.

Lavinia tem apenas 1 (uma) outorga para agua subterranea na area de
abrangéncia da UGRHI.

A Figura 25 mostra a distribuicdo dos municipios conforme o numero

(quantidade) de outorgas de aguas subterraneas.
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Figura 25 - Namero de outorgas subterraneas por municipio
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Proporcdo de captagdes subterraneas e superficiais em relagdo ao total
outorgado por municipio - 2022.

Em relacdo a proporcado de captacdes superficiais a Tabela 39 mostrou que:

Valpariso, Santo Antonio do Aracangua e Pereira Barreto utilizam mais de 50%
de suas captacdes em aguas superficiais;

Magda e Poloni, ndo tem registro de captacao superficial na area da UGRHI;

Trinta e sete (37) municipios utilizam de 10% a 50% de suas captacdes em
aguas superficiais

E, em relacdo aos dados da propor¢do de captacdes subterraneas observa-se

que:

e Dois (2) municpios, Magda e Poloni utilizam exclusivamente aguas
subterraneas;
e Um (1) municipio, Nova Luzitania utiliza 90% de suas captacdes desse

recurso;
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e Nove (9) tem mais de 80% de suas captacbes baseado em aguas

subterraneas.

e Vinte e sete (27) possuem proporcionalmente de 50% a 80% captacdes
subterraneas;

e Trés (3) utilizam menos de 50% deste recurso que sao Pereira Barreto,

Santo Antonio do Aracangua e Valparaiso.

4.1.4.2 Demanda total da agua

A demanda total de agua é o volume de agua dos mananciais superficiais e dos
aguiferos subterraneos, que séo requeridos para todos os mais diversos tipos de usos:
Urbano, Industrial, Rural e Outros usos.

A Tabela 40 mostra a vazao total outorgada e o incremeto ocorrido no periodo
de 2015 a 2022

Tabela 40 - Vazao total outorgada (m3/s) - 2015 a 2022
Vazao Outorgada (m3/s) /ano

Incremento
Ano

Demanda (%)
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2015-2022

Superficial 7,61 8,05 6,68 10,21 8,61 10,18 | 16,16 | 26,82 252,43

Subterranea 1,7 1,78 1,93 2,45 2,65 3,1 3,92 4,18 145,88

Total BT 9,31 9,83 8,61 12,66 | 11,26 | 13,28 | 20,08 31 232,97

UNIAO (*) 0,71 0,7 0,68 0,7 0,7 0,67 2,03 3,42 380,28

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 e Relatorio de Situacédo do BT, 2023 — Elaborado pela
contratada
Legenda: UNIAO (*) Dominio da Uni&o: lagos, rios e quaisquer correntes em terrenos de seu dominio
ou que banhem mais de um Estado ou sirvam de limites com outros Paises

Conforme mostrado na Tabela 40 e Grafico 16 a vazdo outorgada para aguas
superficiais teve um incremento foi de 252,6%, passando de 7,61 m%/s em 2015 para
26,8 m3/s em 2022.

Para as aguas subterraneas a vaz&o outorgada passou de 1,70 m3/s em 2015
para 4,18 m3/s em 2022, com um incremento de aproximadamente 150,0%.

Para a vazbes outorgadas pela Unido, o incremento foi de 380,28%, de 0,71
m3/s em 2015 para 3,42% m3/s em 2022.
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Gréfico 16 - Vazao total (m3/s) outorgada — 2015 a 2022

30,00 Vazdo total outorgada na UGRHI (m3/s)/ano
25,00
20,00
2
& 15,00
0
£
10,00
- I I I
0,00
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ano
m Superficial m Subterranea

Conforme visualizado na Tabela 40 as vazBes outorgadas pela Unido, o
incremento foi de 380,28%, de 0,71 m3/s em 2015 para 3,42% m?3/s em 2022. A Tabela
41 lista 0s municipios usuarios desse recurso para o periodo de 2015 a 2022
mostrando que:

Andradina utilizou deste recurso somente no ano de 2022;

Castilho e Itapura, possuem outogas em todo o periodo analisado, sendo 0s
maiores usuarios das outorgas da Unido na regido do Baixo Tieté;

Pereira Barreto e Sud Mennucci, possuem outorgas da Unido a partir do ano
de 2021.

Tabela 41 - Vazao (m®/s) outorgada em aguas da Unido - 2015 a 2022
Vazdo (m?/s) outorgada de agua em rios de dominio da Unido

Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Andradina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60
Castilho 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,62
Itapura 043 | 042 | 040 | 0,42 | 0,43 | 0,40 | 0,40 | 0,57
Pereira Barreto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 1,47
Sud Mennucci 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,15
Total 0,71 | 0,70 | 068 | 0,70 | 0,70 | 0,67 | 2,03 | 3,42

Elaborado pela contratada
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O incremento verficado no niumero de outorgas na regido do Baixo Tieté,

consequente aumento do volume da vazdo concedida no periodo (2015 a 2022), é
provavelmente em decorréncia de uma melhor gestdo do recurso, com o0
aprimoramento no cadastro e outorga de usudrios, que segundo o Relatério de
Situacéo BT (2023) que com a implantacdo por parte do SP AGUAS, do Sistema de
Outorga Eletrénica - SOE, e da alteracdo dos procedimentos para requerimento de
outorga, houve facilitagdo e agilizagcdo na tramitacéo desse tipo de processo, o que
incentivou 0s usuarios a se regularizarem. Ainda, diversas instituicdes como, bancos,
companhias de energia, CETESB, entre outras instituicbes ou empresas tém exigido
a outorga para uso da agua como requisito para a prestacdo de seus servicos, o que
aumenta a pressao sobre o0s usuarios para a devida regularizacdo, além do
crescimento populacional e da dinamica da economia local, principalmente o uso

deste recurso nas atividades da agropecuéria.

Demanda da agua por tipo de uso

O conhecimento da demanda por tipo de uso € de fundamental importancia
para a gestao dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da
agua pode acarretar conflitos. Além disso, a avaliacdo das variacdes nos volumes
consumidos subsidia o estabelecimento de metas de adequacdo do consumo para 0S
diferentes tipos de uso.

As demandas por tipo de uso sao divididas entre:

e Uso Urbano - vazdes outorgadas para abastecimento publico, uso
sanitario, COmercios e servicos;

e Uso Industrial — vazbes outorgadas para 0s processos produtivos,
tratamentos de efluentes industriais e sanitarios;

e Uso Rural — vazbes outorgadas para a irrigagdo, agropecuaria,
aquicultura, etc;

e Outros Usos/Solugdes alternativas — vazdes outorgadas para todos
0S USOs gue nao se enquadram em usos urbano, industrial e rural, como
paisagismo, lazer, abastecimento de hotéis, condominios, clubes,

hospitais, etc.
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Estes diversos usos acima citados sao categorizados em “demanda

consuntiva” e “demanda nao consuntiva”, que sdo definidos da seguinte forma:

O uso “consuntivo” da agua € o uso no qual ha perda entre o que é captado e
0 que retorna ao curso de agua, como por exemplo, usos urbanos, industrial entre
outros.

As demandas “ndo consuntivas” ndo envolvem o consumo direto da agua, pois

aproveitam o curso da agua sem consumi-la.

Demandas consuntivas

O conhecimento dos indicadores de demandas consuntivas permite
acompanhar a evolucdo das demandas por categoria de uso, identificar sua
distribuicdo, tornando-se de fundamental importancia para gestdo dos recursos
hidricos.

O Quadro 10 apresenta os indicadores de demanda na UGRHI 19, para o ano
de 2022.

Quadro 10 - Indicadores de demanda consuntiva ha UGRHI - 2022

Demanda Consuntiva

Variavel Indicador Parametro
P.O1 - P.01-A - Demanda total de 4gua: 31,0 m3/s
Demanda de P.01-B - Demanda de agua superficial: 26,82 m3/s

agua (2022) P.01-C - Demanda de &gua subterranea: 4,18 m3/s

Demanda de P.02-A - Demanda urbana de agua: 3,57 m3/s
agua P.02 - Tipos P.02-B - Demanda industrial de agua: 4,43 m3/s
de uso da P.02-C - Demanda rural de agua: 21,95 m3/s

agua (2022) P.02-D - Demanda para outros usos de agua: 1,05 m3/s

P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: 2,84 m3/s

Controle da | R.05 - Outorga . )
R.05-G - Vazéo outorgada para uso urbano / Volume estimado para

exploracéao e de uso da
: E Abastecimento Urbano: 125,16%

uso da agua agua (2021)

Fonte: Relatério de Situacao do BT, 2023 e Banco de Indicadores da CRHi, 2023

O Quadro 10 exibe os diferentes tipos de uso e respectiva demanda para 0 ano
de 2022 no BT, e é visto que a maior demanda de agua da UGRHI é de &agua
superficial que é de 26,82 m3/s, correspondendo a aproximadamente 87% do total

utilizado que é de 31,0 m3%/s, enquanto que para os diversos tipos de uso a maior
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demanda é para o uso rural de agua com a utilizacdo de 21,95 ma3/s,

aproximadamente 71,0% do total (31,0 m?/s) utilizado para os mais diversos usos. O
volume outorgado para uso urbano no ano de 2021 se mostrou muito acima do

estimado como necessério, que foi de 125,16%.

Demanda total outorgada

A Tabela 42 exibe as vazdes totais outorgadas para as demandas consuntivas
no periodo de 2015 a 2022, para aguas superficiais e aguas subterraneas.

Tabela 42 - Demanda total da 4gua - 2015-2022
Demanda da agua (m3/s) /ano

Incremento
Ano
Demanda (%)
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2015-2022
Superficial 7,61 | 8,05 | 6,68 |10,21| 8,61 |10,18|16,16|26,82 252,43
Subterranea 1,70 { 1,78 | 1,93 | 245 | 2,65 | 3,10 | 3,92 | 4,18 145,88
Total BT 9,31 | 9,83 | 8,61 |12,66|11,26|13,28 | 20,08 | 31,00 232,97
UNIAO (¥) 0,712 0,70 | 0,68 | 0,70 | 0,70 | 0,67 | 2,03 | 3,42 380,28

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

Demandas por tipo de uso da agua

Na Tabela 43, é exposto as demandas em m3/s outorgadas pela UGRHI por
tipo de uso, para o periodo de 2015 a 2022 e a evolucéo dos diversos tipos de uso da
agua para o periodo e no Gréfico 17 é visualizado as demandas por tipo de uso para

o periodo.
Tabela 43 - Demanda da agua (m?3/s) por tipo de uso — 2015 a 2022
Ano Evolucéo (%)

Tipode uso 551575016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2015-2022
Urbano 119 | 1,26 | 2,02 | 2,08 | 213 | 2,37 | 356 | 3,57 200,00
Industrial 3,33 | 329 | 281 | 343 | 345 | 351 | 3,65 | 443 33,00
Rural 456 | 501 | 342 | 659 | 494 | 6,61 | 11,90 | 21,95 | 381,40
outros 0,24 | 028 | 0,35 | 056 | 0,74 | 0,79 | 0,94 | 1,05 337,50

Total (m®/s) | 9,32 | 9,84 | 8,60 | 12,70 | 11,30 | 13,30 | 20,10 | 31,00 | 232,60

Fonte: Relatdrios de Situagdo do BT, 2015 a 2023 — Elaborado pela contratada
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Gréfico 17 - Demanda da agua por tipo de uso - 2015 a 2022
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No periodo considerado para a analise, € visto que o incremento geral da
demanda de 4gua na UGRHI foi de 232,6%.

Para os diferentes usos a maior porcentagem de crescimento foi para a
categoria de uso “rural” com um incremento de 381,4%, seguido por “outros
usos/solucdes alternativa” com 337,5%, enquanto que para o uso “urbano”, o
incremento foi de 200,0% e para o uso “industrial” foi apresentado um acréscimo de
33,0%. Esse incremento na demanda para os mais diferentes tipos de usos pode ser
a pressdo exercida pelo crescimento populacional, atividades econbmicas, mas
também pela melhoria no sistema de fiscalizagdo e outorgas pelo uso da agua
implementado pelos 6rgéos fiscalizadores.

A Tabela 44 exibe as demandas por tipo de uso da agua para o ano de 2022
por municipio da UGRHI e mostra que:

Conforme observado o consumo para o uso rural da agua foi de
aproximadamente 71,0% do total consumido no ano de 2022, seguido do uso
industrial com a utilizagdo de 14,3% do total, para uso urbano é utilizado 11,4%
enquanto que, para 0s mais diversos usos, a utilizacéo foi de 3,4% do total da 4gua

consumida no BT.
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Para o uso publico/urbano em Lavinia nao foi registrado nenhuma outorga para

0 ano de 2022. Aracatuba respondeu por de 44,1% do total geral consumido (m?/s)
para abastecimento publico, seguido por Penépolis, Andradina, Birigui e Promisséo;

No uso Industrial, para onze (11) municipios a saber: Alto Alegre, Brauna,
Gastao Vidigal, Lavinia, Lourdes, Magda, Murutinga do Sul, Nipoa, Nova Luzitania,
Turitba e Unido Paulista, ndo foi registrada utilizacdo do recurso para esse tipo de
uso; enquanto que Aracatuba, Sud Mennucci, Andradina, Promissdo e Penépolis
foram os maiores consumidores, destacando-se Aracgatuba que respondeu por 32,5%
do total geral consumido;

Na utilizacao para a atividade rural Magda e Poloni ndo registram esse tipo de
uso, enquanto que Pereira Barreto se destacou com a utilizacdo de 21% do total
utilizado na UGRHI, seguido de Andradina, Pendpolis, Santo Antonio do Aracanguéa e
José Boniféacio;

A categoria classificada como Outros Usos/Solucfes alternativas, nédo foi
registrada em Alto Alegre, mas teve em Birigui, Aracatuba, Andradina, José Bonifacio
e Santo Antbnio do Aracangua, como seus maiores consumidores, destacando-se

Birigui, com a utilizacao de 34% do total geral registrado para o ano de 2022.

Tabela 44 - Demanda de agua por tipo de uso por municipio e total - 2022
Demanda Tipos de uso
Municipios Superficial | Subterranea | Total | Publico | Industrial Rural Outros usos

Alto Alegre 0,0008 0,0018 0,0027 | 0,0006 - 0,0020 -

Andradina 3,7460 0,7161 4,4621 | 0,3990 0,5346 3,4349 0,0937
Aracgatuba 3,6879 0,5705 4,2584 | 1,5479 1,4265 1,1712 0,1127
Avanhandava 0,1822 0,0153 0,1975 | 0,0130 0,0059 0,1705 0,0081
Barbosa 0,0517 0,0763 0,1280 | 0,0012 0,0649 0,0569 0,0051
Bento de Abreu 0,0547 0,0093 0,0640 | 0,0006 0,0618 0,0000 0,0016
Bilac 0,0137 0,0112 0,0249 | 0,0022 0,0007 0,0147 0,0073
Birigui 0,2760 0,6646 0,9406 | 0,2843 0,0186 0,2812 0,3566
Brauna 0,0074 0,0049 0,0123 | 0,0003 - 0,0074 0,0046
Brejo Alegre 0,0528 0,0231 0,0759 | 0,0043 0,0037 0,0668 0,0010
Buritama 0,5533 0,1456 0,6989 | 0,0390 0,0797 0,5447 0,0355
Castilho 0,6628 0,1996 0,8624 | 0,1413 0,0276 0,6575 0,0359
Coroados 0,0711 0,0365 0,1076 | 0,0304 0,0046 0,0718 0,0008
Gastéo Vidigal 0,0510 0,0128 0,0638 | 0,0091 - 0,0540 0,0007
Glicério 0,7051 0,0292 0,7343 | 0,0109 0,1967 0,5066 0,0201
Guaracai 0,0273 0,0153 0,0426 | 0,0035 0,0009 0,0273 0,0108
Guararapes 0,5472 0,0940 0,6412 | 0,0716 0,0393 0,5075 0,0227
Itapura 0,1268 0,0033 0,1301 | 0,0024 0,0003 0,1268 0,0006
José Bonifacio 1,5579 0,2298 1,7877 | 0,0584 0,1545 1,4888 0,0860
Lavinia 0,0000 0,0001 0,0001 - - 0,00002 0,0001

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 129 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Demanda Tipos de uso
Municipias Superficial | Subterranea | Total | Publico | Industrial Rural Outros usos
Lourdes 0,0069 0,0100 0,0169 | 0,0058 - 0,0070 0,0040
Macaubal 0,0643 0,0149 0,0791 | 0,0011 0,0007 0,0749 0,0025
Magda - 0,0029 0,0030 | 0,0028 - - 0,0002
Mirandépolis 0,1346 0,0135 0,1481 | 0,0212 0,0018 0,1144 0,0106
Moncdes 0,1408 0,0267 0,1675 | 0,0026 0,1381 0,0234 0,0034
Murutinga do Sul 0,0054 0,0007 0,0061 | 0,0006 - 0,0054 0,0001
Nipoa 0,0093 0,0167 0,0260 | 0,0096 - 0,0149 0,0014
Nova Castilho 0,0023 0,0042 0,0065 | 0,0037 0,0001 0,0025 0,0003
Nova Luzitania 0,0246 0,0179 0,0425 | 0,0164 - 0,0256 0,0005
Penépolis 2,9472 0,3725 3,3196 | 0,4204 0,2756 2,6155 0,0081
Pereira Barreto 4,5384 0,1927 4,7311 | 0,0640 0,0930 4,5546 0,0195
Planalto 0,3564 0,0487 0,4051 | 0,0347 0,1560 0,1828 0,0316
Poloni - 0,0273 0,0270 | 0,0158 0,0075 - 0,0040
Promissao 0,5520 0,1472 0,6992 | 0,1808 0,2815 0,2083 0,0285
Rubiacea 0,0456 0,0131 0,0586 | 0,0130 0,0403 0,0054 0,00003
Sto. Antdnio do Aracangué 1,6763 0,1442 1,8204 | 0,0137 0,1446 1,5954 0,0667
Sud Mennucci 2,0804 0,0275 2,1078 | 0,0213 0,6262 1,4582 0,0021
Turidba 0,2388 0,0059 0,2447 | 0,0051 - 0,2390 0,0006
Ubarana 0,1260 0,0221 0,1481 | 0,0191 0,0001 0,1184 0,0104
Unido Paulista 0,4594 0,0153 0,4747 | 0,0138 - 0,4594 0,0014
Valparaiso 0,6181 0,0379 0,6560 | 0,0173 0,0033 0,6175 0,0179
Zacarias 0,2669 0,0664 0,3333 | 0,0065 0,0016 0,2946 0,0306
Totais (m3/s) 26,70 4,09 30,79 3,51 4,39 21,80 1,05
% participacdo dos usos em relacéo ao total 11,40% 14,26% 70,80% 3,41%

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborado pela contratada
Controle da exploracédo do uso da agua

Vazédo outorgada para uso urbano/Volume estimado para Abastecimento Urbano

E a relacdo entre a vaz&o outorgada de aguas destinadas a uso urbano e a
demanda estimada para atender o abastecimento urbano, permitindo assim gerenciar
as outorgas para uso urbano através da comparagdo da vazdo outorgada com a
demanda urbana estimada.

Para este item especifico serdo analisados parametros indicadores disponiveis
no Banco de Indicadores da CRHi, para os anos de 2015 a 2021, que sdo a Demanda
estimada para abastecimento publico (m3s), a vaz&o outorgada para uso urbano (m?3/s)
e a vazao outorgada para uso urbano/volume estimado em %.

A Tabela 45 e o Grafico 18 deixa evidente que gradativamente vem
aumentando a utilizacdo da agua em relacéo a vazao outorgada como mostrado que

no ano de 2021 houve a utilizacéo (outorga) de 125,15% que foi de 3,56 m3/s enquanto
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qgue demanda estimada foi de 2,84 m3/s, ou seja ultrapassando o que foi estimado
COMO necessario.

Tabela 45 - Indicadores de uso urbano da 4gua na UGRHI- 2015 a 2021

Demanda da agua para abastecimento publico

Vazao
o Demanda
Municipios . outorgada Vazéo/Demanda %
estimada (m%s)

(m¥s)
2015 2,46 1,19 48,33
2016 2,75 1,26 45,82
2017 2,92 2,02 68,9
2018 2,79 2,08 74,71
2019 2,79 2,13 76,41
2020 2,92 2,37 81,26
2021 2,84 3,56 125,16

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

Gréfico 18 - Demanda estimada e outorgada da agua uso urbano - 2015 a 2022
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A Tabela 46 traz os indicadores de demanda da agua para abastecimento
publico por municipio para o ano de 2021.
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Tabela 46 - Indicadores de uso urbano da dgua por municipio — 2021

Demanda Vazao Demanda Vazéo
) Vazéo/Demanda o ) Vazéo/Demanda
Municipios estimada | outorgada % Municipios estimada | outorgada %
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Alto Alegre 0,0070 0,0006 8,57 Macaubal 0,0421 0,0011 2,71
Andradina 0,1553 0,3985 256,53 Magda 0,0058 0,0028 47,53
Aragatuba 0,7363 1,5432 209,59 Mirandépolis 0,0724 0,0211 29,12
Avanhandava 0,0309 0,0130 42,19 Moncdes 0,0045 0,0026 58,54
Barbosa 0,0098 0,0012 12,53 Murutinga do Sul 0,0098 0,0006 5,74
Bento de Abreu | 0,0061 0,0006 9,29 Nipoa 0,0097 0,0096 99,59
Bilac 0,0177 0,0022 12,55 Nova Castilho - 0,0037 -
Birigui 0,6144 0,2839 46,20 Nova Luzitania 0,0072 0,0164 227,72
Bradna 0,0139 0,0003 2,19 Penépolis 0,2235 0,4202 187,98
Brejo Alegre 0,0050 0,0043 87,47 Pereira Barreto 0,1015 0,0640 63,08
Buritama 0,0491 0,0390 79,47 Planalto 0,0100 0,0347 347,97
Castilho 0,0307 0,1413 460,77 Poloni 0,0122 0,0158 129,03
Coroados 0,0092 0,0304 331,15 Promissao 0,1010 0,1808 179,07
Gastéo Vidigal 0,0072 0,0091 126,07 Rubiacea 0,0036 0,0130 358,79
Glicério 0,0102 | 0,0109 106,82 Sto. A.do 0,0515 0,0137 26,54
Aracangua

Guaragai 0,0206 0,0035 17,06 Sud Mennucci 0,0138 0,0213 165,26
Guararapes 0,1049 0,0714 68,06 Turitba 0,0038 0,0051 134,44
Itapura 0,0088 0,0024 27,05 Ubarana 0,0145 0,0191 132,31
José Bonifacio 0,1922 0,0584 30,41 Uni&o Paulista 0,0032 0,0138 434,34
Lavinia 0,0178 - 31,74 Valparaiso 0,0988 0,0173 17,47
Lourdes 0,0040 0,0058 145,87 Zacarias 0,0047 0,0065 137,95

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborado pela contratada

Conforme a Tabela 46, dezoito (18) municipios ultrapassaram no ano de 2021
suas reais necessidades de consumo com vazdes outorgadas superiores em relacao
a suas demandas estimadas, conforme destacado na sequéncia: Andradina (256,5%)
Aracatuba (209,6%), Castilho (460,7%), Coroados (331,15), Gastdo Vidigal
(126,07%), Glicério (106,8%), Lourdes (145,87%), Nova Luzitania (227,7%),
Penapolis (188,0%), Planalto (348,0%), Poloni (129,0%) Promissdo (179,0%),
Rubiacea (358,8%), Sud Mennucci (165,26%), Turituba (134,44%), Ubarana (132,3%),
Unido Paulista (434,3%) e Zacarias (137,95%).

Vinte e trés (23) municipios utilizaram dentro do valor outorgado necessario,
enguanto que Nova Castilho ndo apresentou informacdes.

No intervalo de uso de 50% a 99,0% estiveram seis (6) municipios, Nipod, Brejo
Alegre, Buritama, Guararapes, Pereira Barreto e Moncgdes.

Oito (8) utilizaram de 20% a 59%, que sao eles, Magda, Birigui, Avanhandava,
Lavinia, José Bonifacio, Mirandopolis, Itapura e Santo Antdnio do Aracangua.

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 132 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Valparaiso, Guaracai, Bilac, Barbosa, Bento de Abreu, Alto Alegre, Murutinga

do Sul, Macaubal e Brauna, se posicionaram na faixa de consumo de 0% a 20,0%.

Demandas ndo consuntivas

Entre os usos nao-consuntivos, destacam-se os destinados a geracdo de
energia elétrica, navegacao, recreacdo, pescal/aquicultura, entre outros usos e
assimilacao de efluentes, usos estes em que ndo existe consumo da agua.

O Quadro 11, apresenta os indicadores de demanda nao consuntiva na UGRHI
19 para o ano de 2022.

Quadro 11 - Indicadores de demanda nao consuntiva - 2022

Indicadores de demanda ndo consuntiva 2022

Variavel Indicador Parametro

Controle da R.05 - Outorga | R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua: n°

exploracédo e de usoda |de outorgas
uso da agua agua 435
P08 - P.08-A - Barramentos hidrelétricos: n° de barramentos outorgados
Interferéncias
Barramentos 0
em corpos
e em corpos | P.08-D - Total de barramentos: n° total de barramentos outorgados

d’agua 257

Fonte: Relatério Situacdo do BT ano 2023 e Banco de Indicadores da CRHi, 2023

Na Tabela 47 e Gréfico 19 (outorgas para outras interferéncias em cursos
d’agua) e Gréfico 20 (total de barramentos outorgados). é apresentado a evolucédo das
demandas n&o consuntiva e observa-se que que houve um incremento consideravel
no periodo, provavelmente pela neste quesito. muito em funcdo da regularizagdo das

interferéncias ja existentes.

Tabela 47 - Indicadores de demanda nao consultiva — 2015 a 2022

Demanda nado consultiva (n° de outorgas)

Ano Evolugéo %
Parametros
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2015 2022
N° outorgas outras interferéncias 164 181 201 302 366 384 400 435 165,2
N° de Barramentos 115 121 124 165 224 239 255 257 123,5
Barramentos hidrelétricos 0 0 0 0 0 1 0 0 0

Fonte: Relatérios de Situacao do BT, 2015 a 2023 — Elaborado pela contratada
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Grafico 19 - NUmero de outorgas em cursos d'agua
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Na Tabela 48 é apresentado o nUmero de outorgas para outras interferéncias
em corpos d’agua no periodo de 2015 a 2021. (para o ano de 2022, ndo havia
disponivel) por municipio mostrando que n&o houve registro para trés (3) Brauna,
Macaubal e Turilba, enquanto que a Aracatuba com 327 outorgas lidera no periodo
considerado, seguido de Birigui, com 209, Andradina, Penapolis, José Bonifacio e

Valparaiso.
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Tabela 48 - N° de outorgas para outras interferéncias por municipio

Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | Total
Alto Alegre 1 1 1 3 3 3 3 15
Andradina 21 27 28 27 31 31 32 197
Aracatuba 19 20 23 49 65 75 76 327
Avanhandava 3 3 4 4 4 5 5 28
Barbosa 0 1
Bento de Abreu 0 0 0 0 1 1 1 3
Bilac 10 10 10 63
Birigui 12 13 19 31 42 45 47 209
Brauna 0 0 0 0 0 0 0 0
Brejo Alegre 0 0 0 1 7
Buritama 2 2 2 2 3 3 5 19
Castilho 10 11 11 12 13 13 14 84
Coroados 7 7 7 13 15 15 15 79
Gastao Vidigal 5 5 6 6 7 7 7 43
Glicério 7 7 7 8 10 11 11 61
Guaracai 3 4 4 8 8 8 8 43
Guararapes 4 4 4 4 6 6 6 34
Itapura 1 1 1 1 1 1 1 7
José Bonifacio 12 12 12 15 18 18 20 107
Lavinia 1 1 1 1 4 4 4 16
Lourdes 0 0 0 0 2 2 2 6
Macaubal 0 0 0 0 0 0 0 0
Magda 3 3 3 3 4 4 4 24
Mirandépolis 2 2 2 3 3 3 3 18
Monc¢des 1 1 1 1 1 1 1 7
Murutinga do Sul 2 2 2 6 7 7 7 33
Nipoa 1 1 1 3 3 3 3 15
Nova Castilho 0 3 3 3 5 5 5 24
Nova Luzitania 0 0 0 0 1 1 1 3
Penépolis 12 13 20 24 29 29 29 156
Pereira Barreto 7 10 10 13 13 13 13 79
Planalto 6 6 6 8 8 9 9 52
Poloni 2 2 2 2 2 2 2 14
Promisséo 2 2 2 3 5 5 8 27
Rubiacea 3 3 3 3 4 4 5 25
Sto. Antdnio do Aracangua 3 3 3 3 3 3 3 21
Sud Mennucci 1 1 1 6 6 8 8 31
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Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | Total
Turitba 0 0 0 0 0 0 0 0
Ubarana 1 1 1 1 1 1 2 8
Unido Paulista 0 0 0 1 1 1 1 4
Valparaiso 2 2 2 24 24 24 25 103
Zacarias 0 0 1 1 1 1 1 5
Total 164 | 181 | 201 | 302 | 366 | 384 | 400 | 1998

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

Conforme demonstrado na Tabela 49, oito (8) municipios, Alto Alegre, Braulna,

Gastao Vidigal, Itapura, Lavinia, Magda, Nova Luzitania e Poloni, ndo apresentaram

registros de Barramentos no periodo analisado. Ainda em analise a Tabela € mostrado

que Birigui € o que mais apresentou nimero de barramentos (246) no periodo seguido

de Penapolis, José Bonifacio, Buritama, Coroados, Aracatuba.

Tabela 49 - Numero de barramentos por municipio — 2015 a 2022

Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total
Alto Alegre 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Andradina 1 4 4 5 8 9 9 9 49
Aracatuba 6 6 6 9 12 13 13 13 78
Avanhandava 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Barbosa 1 1 1 2 5 8 8 8 34
Bento de Abreu 0 0 0 1 1 1 1 1 5
Bilac 0 0 1 1 2 2 2 2 10
Birigui 18 19 19 28 40 40 41 41 246
Brauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brejo Alegre 1 1 3 4 5 5 5 5 29
Buritama 5 5 5 8 16 17 18 18 92
Castilho 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Coroados 3 3 3 10 14 15 17 17 82
Gastéo Vidigal 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Glicério 3 3 3 9 12 12 12 12 66
Guaracai 0 0 0 1 2 2 2 2 9
Guararapes 6 6 6 6 8 8 8 10 58
Itapura 0 0 0 0 0 0 0 0 0
José Bonifacio 12 12 11 11 12 16 21 21 116
Lavinia 0 0 0 0
Lourdes 3 3 3 3 24
Macaubal 1 1 1 1 4 4 4 4 20
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Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total
Magda 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mirandépolis 1 1 1 1 3 3 3 3 16
Moncobes 0 0 0 0 0 0 1 1
Murutinga do Sul 0 0 0 0 1 1 1 1 4
Nipod 0 0 0 0 0 0 1 1
Nova Castilho 2 2 2 3 3 3 3 3 21
Nova Luzitania 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penapolis 19 19 19 22 24 27 29 29 188
Pereira Barreto 5 5 5 5 5 5 5 5 40
Planalto 2 2 2 2 4 4 5 5 26
Poloni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Promisséo 5 5 5 5 3 3 4 4 34
Rubiacea 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Sto. Antdnio do Aracangua 1 1 1 1 6 6 6 6 28
Sud Mennucci 1 1 1 1 1 2 3 3 13
Turitba 6 7 8 9 11 11 11 11 74
Ubarana 0 1 1 1 1 1 1 1 7
Uni&o Paulista 2 2 2 3 3 3 3 3 21
Valparaiso 5 5 5 7 7 7 7 50
Zacarias 1 1 1 1 3 3 3 3 16
Total 115 | 121 | 124 | 165 | 224 | 239 | 255 | 257 | 1500

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

4.1.5 Balanco: demanda versus disponibilidade

A relacdo da Demanda versus Disponibilidade (superficial/subterranea),
corresponde a relacao entre o volume consumido e o que esta disponivel na bacia,
assim é um indicador do nivel de comprometimento hidrico de uma bacia hidrografica.

Demanda: Saida da agua para diversos usos.

Disponibilidade: Entrada de agua no sistema. A disponibilidade hidrica é
estimada através de algumas referéncias, tais como Q7,10, Qos%, Qmedio (Superficial) e
reserva exploravel (subterranea). Os valores obtidos contabilizam apenas a
contribuicdo dos corpos d’agua de dominio estadual. Para a disponibilidade
superficial, os rios de dominio da Unido ndo sdo contabilizados no célculo. Para
disponibilidade subterranea, ndo sdo contabilizados os aquiferos confinados (Aquifero

Guarani).
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4.1.5.1 Disponibilidade Hidrica — Superficial

Q7,10 — Vazdo Minima Superficial registrada em 7 dias consecutivos em um
periodo de retorno de 10 anos. Volume restritivo e conservador.

Qos% — Representa a vazao disponivel em 95% do tempo na bacia, ou seja, se
uma bacia possui a vazéo do Qos% igual a 100 m?3/s significa que, no periodo de um
ano (5% do ano) teriam vazao inferior a este valor. Vale lembrar que a representacao
da disponibilidade, neste parametro, representa a vazao “natural” (sem interferéncias)
das bacias.

Qmedio — O Qmédio (também conhecido como QLP — vazdo média Longo
Periodo) é a vazdo média de agua presente na bacia durante o ano. E considerado
um volume menos restritivo ou conservador, e, sdo valores mais representativos em

bacias que possuem regularizacao de vazao.

4.1.5.2 Disponibilidade Hidrica — Subterranea

Reserva Exploravel — E a estimativa do volume de dgua que esta disponivel
para 0 consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a reserva
exploravel € semelhante ao volume infiltrado. Segundo SP AGUAS, essa estimativa
pode ser obtida pela formula: Qos% - Q7,10. Tal metodologia considera apenas 0s
aguiferos livres, sem levar em consideracédo as reservas dos aquiferos confinados,
pois, apesar do grande volume, armazenado esse Ultimo possui infiltracdo e recarga
mais lenta e, portanto, considerado como recurso nao renovavel.

O Quadro 12 expde os inicadores de balanco hidrico para a UGRHI no ano de
2022.

Quadro 12 - Indicador de balango hidrico — demanda x disponibilidade - 2022
Balanco Hidrico (2022)

Variavel Indicador Parametro

E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea) em

E.07 - relacdo ao Q osu%:
Balanco: 86.10%
Balango demanda —
E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em
versus

relacdo ao Qmedio:
disponibilidade | = 2520 80 Qmedo

27,40%
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E.07-C - Demanda superficial em relagdo a vazdo minima

superficial (Q 710):

99,30%

E.07-D - Demanda subterrdnea em relacdo as reservas

explotaveis:

46,50%

Fonte: Relatério de Situacdo do BT, 2023

O Quadro 13 mostra as faixas de referéncias com os enquadramentos por cor
utilizados para a intepretacéo dos resultados da Demanda versus Disponibilidade que

sdo exibidos na Tabela 50.

Quadro 13 - Enquadramento da Demanda versus Disponibilidade

Vazéo outorgada (superficial e subterranea) em relacao a disponibilidade Q gse

Enquadramentos

Vazdo outorgada superficial em relagédo a vazdo minima superficial Q 7,10

Vazao outorgada subterranea em relagao as reservas explotaveis
<5%
>5%e<30%
>30% e <50%
>50 % e < 100%

> 100% Péssima

Vazdo total outorgada (superficial e subterranea) em relagdo a disponibilidade Q medio
<2,5%
>25%e<15%

> 25% e < 50%

> 50% Péssima

Fonte: Relatdrio de Situacdo do BT, 2023

Tabela 50 - Indicadores de balanco hidrico (demanda versus disponibilidade)

Evolucéo
(%)
2015-
2022

Ano

Parametros

2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Vazdo outorgada total em relacédo a

vazao média (%)

Vazdao outorgada total em relacdo a
Q95% (%)

33,5|35,2|31,3 36,9
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Vazao outorgada superficial em
relacéo a vazdo minima superficial

(Q7.,10) (%)

Vazdo outorgada subterrdnea em

relacéo as reservas explotavel (%)

7

37,6 | 37,8 | 31,9 | 37,7

34,4 | 43,5 | 46,5

Fonte: Relatérios de Situacdo dos anos de 2015 a 2023

Como mostrado na tabela é visto que todos os indicadores tiveram um

incremento acima de 200% no periodo considerado, sendo que estes resultados

trazem um ALERTA em relacéo a disponibilidade da agua aos gestores desse recurso

na bacia. A tabela ainda mostra que nos anos de 2021 e 2022, todos os indicadores

ja se mostravam em estado de “Atencao” ou “Critico”, principalmente ao parametro

Q7.10, que é a referéncia para a concesséao de outorgas do uso da 4gua na UGRHI. Os

indicadores do balanco hidrico com aumento consideravel no periodo analisado deixa

a UGRHI numa situacdo preocupante em relacdo a ddisponibilidade/demanda do

recurso agua superficial ou subterranea.

Na Tabela 51 a Tabela 54 e

Grafico 21 ao Gréfico 24 podem ser vistos a evolugéo no periodo 2015 a 2022

dos indicadores de balanc¢o hidrico da UGRHI

Tabela 51 - Demanda total (sup.+ sub.) em relacdo ao Qmédio

Demanda total (superficial e subterranea) em relagao ao Qmedio

Vazéao outorgada ) Vazéao outorgada
Ano total Qmedio total/Qmédia
m3/s Porcentagem %
2015 9,31 113 8,2
2016 9,83 113 8,7
2017 8,61 113 7,6
2018 12,66 113 11,2
2019 11,26 113 10,0
2020 13,28 113 11,7
2021 20,08 113 17,8
2022 31,00 113 27,4

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023
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Graéfico 21 - Evolucdo da demanda total em relacdo ao Qmédio
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Tabela 52 - Demanda total (sup. e sub.) em relacdo ao Q95%
Vazao outorgada Vazao outorgada
Ano total Q9% total/Q95%
m3/s Porcentagem %
2015 9,31 36 25,9
2016 9,83 36 27,3
2017 8,61 36 23,9
2018 12,66 36 35,2
2019 11,26 36 31,3
2020 13,28 36 36,9
2021 20,08 36 55,8
2022 31,00 36 86,1

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023
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Graéfico 22 - Evolucdo da demanda total em relacao ao Q95%
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Tabela 53 - Demanda superficial em relacdo a vazdo minima superficial Q 7,10

Vazéo outorgada 07.10 Vazé&o outorgada

Ano superficial superficial/Q7,10

m3/s Porcentagem %
2015 7,61 27 28,2
2016 8,05 27 29,8
2017 6,68 27 24,7
2018 10,21 27 37,8
2019 8,61 27 31,9
2020 10,18 27 37,7
2021 16,16 27 59,8
2022 26,82 27 99,3

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023
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Graéfico 23 - Evolucdo da demanda superficial em relacdo ao Q7,10
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Tabela 54 - Demanda subterrdnea em relagcéo as reservas explotaveis

Vazéo outorgada Reserva Vazéo outorgada sub.
ANo subterranea explotavel Ireserva explotavel
m3/s Porcentagem %
2015 1,70 9 18,8
2016 1,78 9 19,7
2017 1,93 9 21,4
2018 2,45 9 27,2
2019 2,65 9 29,4
2020 3,10 9 34,4
2021 3,92 9 43,5
2022 4,18 9 46,5

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023
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Gréfico 24 - Evolu¢do da demanda subterrdnea em relagdo as reservas explotaveis
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Na sequéncia € apresentado a Tabela 55 a Tabela 58 mostrando os indicadores

Qmedio, Qos%, Q7,10, € demanda de reservas explotaveis de balanco hidrico por
municipio no periodo analisado.

Tabela 55 - Demanda total (sup.+ sub.) em relacdo ao Qmédio (%)
Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Alto Alegre

Andradina

Aracatuba

Avanhandava

Barbosa
Bento de Abreu

Bilac

Birigui

Bralina

Brejo Alegre

Buritama

Castilho

Coroados

Gastéo Vidigal

Glicério

Guaracai

Guararapes

Itapura

José Bonifacio

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 144 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Lavinia

Lourdes

Macaubal

Magda

|
|
Mirandépolis ‘

Murutinga do Sul

Nipoa

Nova Castilho

Nova Luzitania

Penapolis

Pereira Barreto 23,3 | 19,3 | 23,2

Planalto 16,8 | 16,8 | 16,8 19,2
Poloni

Promisséo

Rubiéacea

S.to Antdnio do Aracangua

Sud Mennucci

Turitba

Ubarana

Uniao Paulista

Valparaiso

Zacarias

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

E observado conforme dados da Tabela que alguns municipios tiveram
oscilacdes para pior nesse Indicador no periodo, como Andradina, Aragatuba, Birigui,
Buritama, Glicério, José Bonifacio, Penapolis, Pereira Barreto, Planalto, Santo Antonio
do Aracangud, Sud Mennucci, Turilba e Unido Paulista

Tabela 56 - Demanda total (sup. + e sub) em relacdo ao Q95%
Municipios
Alto Alegre ‘

Aracatuba

Avanhandava

Barbosa
Bento de Abreu

Bilac
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Municipios 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022

Birigui

Bralna

Brejo Alegre ‘ ‘

Coroados

Castilho ‘
Gastéo Vidigal

Guaragai

Guararapes

Itapura

José Bonifacio

|
Glicério
|
|
|

Lavinia

Lourdes

Macaubal

Magda

Mirandépolis

Moncoes

Murutinga do Sul

Nipo&

Nova Castilho

Nova Luzitania

Penapolis

Pereira Barreto 42,26

Planalto 42,05

Poloni

Promissao

Rubiacea

Sto. Antdnio do Aracangua

Sud Mennucci

Turitiba

Ubarana

Unido Paulista

Valparaiso

Zacarias

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada
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Dezoito (18) municipios a saber: Andradina, Aracatuba, Birigui, Brejo Alegre,

Buritama, Castilho, Glicério, José Bonifacio, Moncdes, Penapolis, Pereira Barreto,
Planalto, Promissédo, Santo Antonio do Aracangua, Sud Mennucci, Turidba, Unido
Paulista e Zacarias tiberam oscila¢cdes no periodo estando em estagios de Atencéo,

Critico e Péssimo, conforme mostrado na Tabela 56.

Tabela 57 - Demanda em relacdo a vazao minima superficial Q7,10
Municipio 2015 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022

Alto Alegre

Andradina

Aracatuba

Avanhandava

Barbosa

Bento de Abreu

Bilac

Birigui

Brauna

Brejo Alegre

Buritama

Castilho

Coroados

Gastdo Vidigal

Glicério

Guaragai

Guararapes

Itapura

José Bonifacio

Lavinia

Lourdes

Macaubal

Magda

Mirandépolis

Mongoes

Murutinga do Sul

Nipoa

Nova Castilho

Nova Luzitdnia
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Pendpolis

Pereira Barreto

Planalto

Poloni

Promissao

Rubiacea

Sto. Antonio do Aracangua

Sud Mennucci

Turitba

Ubarana

Unido Paulista

Valparaiso

Zacarias

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

Referente a demanda superficial relativa ao Q7,10, Tabela 57, é mostrado que
dezenove (19) municipios a saber: Andradina, Aracatuba, Avanhandava, Birigui,
Buritama, Castilho, Glicério, José Bonifacio, Monc¢des, Penapolis, Pereira Barreto,
Planalto, Promissédo, Santo Anténio do Aracangua, Sud Mennucci, Turitba, Unido
Paulista, Valparaiso e Zacarias, apresentaram na maioria dos anos do periodo

analisado em estagios de Atencgéo, Critico e Péssimo.

Tabela 58 - Demanda subterrdnea em relacéo as reservas explotaveis (%)

Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Alto Alegre
Andradina
Aracatuba
Avanhandava 6,1 6,2 8,1
Barbosa 12,1 16,0
Bento de Abreu
Bilac 10,0 8,6 7,3 8,3 8,6 11,2
Birigui
Bralna
Brejo Alegre 153 | 154 | 16,7 | 154 15,4 154 | 23,1 | 38,5
Buritama 41,3 | 41,8
Castilho 123 | 12,3 | 14,7 | 17,1 15,3 17,0 27,8 29,3
Coroados 9,1 9,2 6,7 9,3 9,8 10,9 22,5 24,3
Gastao Vidigal 8,1 8,1 9,1 8,1 8,5 8,7 8,7 11,7
Glicério
Guaracai |
Guararapes
Itapura
José Bonifacio
Lavinia
Lourdes 14,3 14,3
Macaubal 10,6 10,6
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Magda | 53 | 35 |

Miranddépolis

Moncdes

Murutinga do Sul

Nipoa

Nova Castilho

Nova Luzitania

Penapolis

Pereira Barreto

Planalto 13,0 | 13,0 | 17,6 | 16,3 16,5 16,5 28,6 28,7
Poloni 18,8 | 18,8 | 22,2 | 18,8 19,9 19,9 30,3 30,3
Promisséao 23,7 27,3
Rubiacea 6,9 6,9
Sto. Antdnio do Aracangué 19,2 19,2
Sud Mennucci 7,6 8,1
Turiliba 7,4 7,4
Ubarana 15,6 17,0
Unido Paulista 30,6 30,6
Valparaiso 5,9 59
Zacarias 36,9 36,9

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023—- Elaborado pela contratada

Andradina, Aracatuba, Barbosa, Birigui, Brejo Alegre, Buritama, José Bonifacio,
Moncdes, Nova Luzitania, Penapolis, Pereira Barreto, Poloni, Unido Paulista e
Zacarias, foram enquadrados/classificados na maioria dos anos do periodo analisado
em estagios de Atencao e ou Criticos, conforme Tabela 58.

A Tabela 59, resultante dos resultados apresentados nas Tabelas acimas
sintetiza o nimero de municipios e classificacdo em conformidade com as referencias

para os Indicadores do Balanco hidrico para o ano de 2022.

Tabela 59 - Indicadores de balan¢o hidrico por municipio - 2022

NUmero de municipios
Classificacdo = " “TQ95%| Q7 10 | Res. Explotavel
Otima 10 7 12 9
Boa 18 17 11 19
Atengéo 6 4 6
Critica 4 7 6 4
Péssima 4 7 7

Elaborado pela contratada

Os resultados mostram que para o ano de 2022 aproximadamentee 40% dos
municipios da area de abrangéncia da UGRHI, apresentaram restricdes (Atencao,
Critica e Péssima) em todos os indicadores analisados para os usos da agua, fator
este que pode dificultar ou impedir o desenvolvimento socioeconomico do municipio
é até da regiéo.

A Tabela 60, a seguir distribui os municipios em Regiées Hidrograficas e os
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indicadores de balanco hidrico para o ano de 2022.

Tabela 60 - Indicadores de balanco hidrico por regido hidrografica - 2022

Regido Hidrografica Municipio Q medio @ | Q95% | Q7 10 | Res. Explotavel

Castilho

R1

Itapura

Andradina

Guaracai

Lavinia

R2 Mirandépolis

Murutinga do Sul

Pereira Barreto

Sud Mennucci

Aracatuba

Bento de Abreu

Guararapes
R3

Rubiacea

Sto. A. Aracangua

Valparaiso

Brejo Alegre

Gastéo Vidigal

Lourdes
R 4

Magda

Nova Castilho

Nova Luzitania

Birigui

Alto Alegre

Avanhandava

R5 Barbosa

Bilac

Bralna

Coroados
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Glicério

José Bonifacio

Penapolis

Promissao 33,29 35,4

Ubarana

Buritama

Macaubal

Monc¢des

Nipoa
R6 Planalto

Poloni

Turitiba

Unido Paulista

Zacarias

Elaborado pela contratada

O municipio de Castiho na R1, ja apresenta estado de Atencdo para 0s
indicadores Qos% e Q7,10.

Na R2 Andradina, Pereira Barreto e Sud Mennucci, se enquadram em estagios
de Atencao, Critico e Péssimo.

Aracgatuba na R3, se mostrou em estagio Critico ou Péssimo, para a R4 Brejo
Alegre e Nova Luzitania, ja apresentam sinais de alerta, em relagéo ao balanco hidrico,
para a R5, Birigui, Barbosa, Glicério, José Bonifacio e Barbosa, apresentaram a
classificacdo de Critico e Péssimo, enquanto que para a R 6, Buritama, Moncoes,
Poloni, Unido Paulista e Zacarias despontam em estagio de Atencéo, principalmente
Buritama, que se mostrou estagio Critico em todos os indicadores.

Como mostrado a regido hidrogréafica 5 e 6 é onde se concentram o maior
namero de municipios com possibilidades de restricdes (disponibilidade) do uso da
agua.

Dentre os municipios acima elencados, destaca-se que Andradina, Aracatuba,
Birigui, Penapolis e José Bonifacio, concentram mais de 50% da populacdo da UGRHI
além de serem polos empregadores, produtores e exportadores da producéo agro na
UGRHI, o que traz um alerta aos 0rgdos gestores do recurso agua e também do
colegiado (Comité de Bacia)
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4.1.5.3 Balanco: Demanda versus Disponibilidade nas sub-bacias da UGRHI

O indicador trata da quantidade de agua considerada necesséaria ao
desenvolvimento das atividades humanas em uma determinada &rea ou regido,
versus a quantidade de agua disponivel, auxiliando a identificar areas criticas que
requerem intervencdes para preservar a biodiversidade, a quantidade e a qualidade
dos recursos hidricos

Diferente dos demais indicadores o calculo da Demanda versus Disponibilidade
foi realizado por regido de sub-bacia e ndo por municipio. O Quadro 14 apresenta 0s
valores de referencia (%) utilizados para o enquadramento (categoria) do balanco

hidrico (balanco entre disponibilidades e demandas hidricas) nas sub-bacias.

Quadro 14 - Enquadramento de dem,x disp.para as sub-bacias

Referencias Enquadramento
< 25% Boa
225,0% e < 37,5% Atencéo
2 37,5% e <50% Critica
>50% Ruim

A estimativa de demanda foi realizada tendo como vazao de referencia o Qz,10.
adotada para a analise e concessdo de outorgas de direito de usos de recursos
hidricos na UGRHI. Importante ressaltar que para o calculo da estimativa do balanco
hidrico, foram EXCLUIDAS as captacfes instaladas no Rio Tieté (reservatérios da
UHE Nova Avanhandava e Trés Irmaos) como por exemplo a captacao de agua para
abastecimento publico de Aracatuba, que é captada no Rio Tieté (reservatério da UHE
Trés Irméos), as demandas da Unido, assim como o consumo de aguas subterraneas,
mas foram INCLUIDOS, quando existente, os langcamentos nas respectivas sub-
bacias. Também para a estimativa do balanco hidrico foi considerado a area de
contribuicéo total da sub-bacia.

O estudo completo deste item é disponibilizado no Relatério Produto 6:
“Estudos para revisdo da Vazao de Referéncia na UGRHI 19” e seus anexos, que
acompanha o Plano de Bacia. Este foi concebido sob a andlise sistémica, tratando-se
de investigacdo focada em questdo bem definida, visando identificar, selecionar,
avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis, este estudo, toma como base

a integracdo dos componentes espaciais (localizacdo dos pontos de captacdo, areas
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de contribuicéo, ottobacias (Areas de contribuicdo dos trechos da rede hidrogréafica

codificados segundo método de Otto Plaststetter para classificacdo de bacias)), com
0S componentes quantitativos (demanda e de disponibilidade).

A base cartografica utilizada foi obtida nos diretorios da Infraestrutura de dados
espaciais do estado de Sdo Paulo, mais especificamente no DataGEO do Sistema
Ambiental Paulista e também no Catalogo de Metadados da ANA, na Hidrografica
Ottocodificada da Bacia do Rio Tieté.

Para os dados de demanda, foram sistematizados os dados de outorgas
fornecidos pelo SP Agua, tratados e preparados para a espacializacdo na base
cartografica. Para trabalhar os dados utilizou-se o software QGIS, que € um Sistema
de Informacdes Geogréficas (SIG) de cddigo aberto e licenciado segundo a Licenca
Publica Geral GNU e que suporta inumeros formatos de vetores, rasters e bases de
dados, possuindo diversas funcionalidades de analise quantitativa e espacial.

Na Tabela 61 é mostrado os valores de estimativa do balancgo hidrico para as
sub-bacias do BT, por Regido Hidrogréafica, para os anos de 2007, 2012 (PBH-BT,
2018) e 2023 (até 31/6/23), que foi construida com base no banco de dados (cadastro
de outorgas) do SP Aguas, que foram sistematizados, tratados e preparados para a

espacializacdo na base cartografica.

Tabela 61 - Regibes Hidrograficas, Sub-bacias e dem. X disp.- 2007, 2012 e 2023

Regifo Sub-Bacia Municioios de ab o Demanda/Disponibilidade
Hidrografica | Codigo [ Corpo d'agua Hnicipios de abrangencia 2007 | 2012 | 2023*
A Cor. Pendenga Castilho 31,89 | 32,43
B Rib. Do Moinho Murutinga do Sul / Guaragai / Mirandopolis / Castilho /
Andradina
R-1 C Cor. do Abrigo Castilho
D Cor. da Onga Itapura
110 | Cor. Timboré Andradina / Itapura
131 | Cor. Macaé Andradina / Pereira Barreto
120 | Rib. Trés Irm&os | Guaragai / Andradina
132 | Rib. Trav. Grande | Mirandépolis / Pereira Barreto / Andradina
133 | Cor. Santista Pereira Barreto
R2 134 | Rib. Do Cotovelo | Mirandopolis / Pereira Barreto
135 | Cor. do Os6rio Sud Mennucci / Pereira Barreto
140 | Rib. Agua Fria Miranddpolis / Lavinia / Pereira Barreto
150 | Rib. Do Barreiro | Sto. Anténio do Aracangud / Aragatuba
160 | Rib. Agua Parada | Valparaiso / Aracatuba / Guararapes
R-3 170 | Rib. Das Cruzes | Sto. Antonio do Aracangud / Aragatuba
180 | Rib. Lambari Sto. Antdnio do Aracangua
190 | Cor. Aracangua Sto. Antonio do Aracangua / Aracatuba / Guararapes
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Rib. Azul ou )
200 ) Bento de Abreu / Rubiacea / Guararapes / Aracatuba
Aracangua
300 | Cor. das Eguas Aracatuba
Cor. Machado de )
510 Aragatuba / Sto. Antonio do Aracangua
Melo
) General Salgado* / Nova Castilho / Magda / Sto.
400 | Rib. Macaubas ) o
Antbnio do Aracangua / Nova Luzitania
Gastao Vidigal / Magda / Lourdes / Nova Luzitania /
R-4 520 | Rib. Mato Grosso )
Mong6es / Turitba / Nhandeara*
550 | Rib. Palmeiras Turitba / Buritama / Birigui
570 | Cor. Seco Brejo Alegre / Buritama
540 | Rib. Baguagu Brauna / Birigui / Bilac / Aragatuba / Coroados
560 | Cor. Baixote Coroados / Birigui / Brejo Alegre / Buritama
R-5 800 | Rib. Lajeado Penépolis / Bratina / Glicério / Barbosa / Alto Alegre
930 | Rib. Corredeira José Bonifacio / Ubarana / Barbosa / Avanhandava
940 | Rib. Dos Patos Promissédo / Avanhandava / Barbosa
. 3 Nhandeara* / Mongdes / Turitba / Poloni / Macaubal /
600 | Rib. Sta. Barbara _ ) ) )
Zacarias / Buritama / Unido Paulista
700 | Cor. Arribada Zacarias / Glicério
R-6 Rib. S&o . . .
910 . Planalto / Zacarias / Uni&o Paulista
Jerénimo
. . Nipod / Unido Paulista / Planalto / José Bonifacio /
920 | Rib. Das Oficinas Poloni
oloni

Fonte: PBH-BT, 2018, e para 2023 no ambito deste estudo — Elaborado pela contratada

Legenda: 2023 * - data base 31/06/2023

A Tabela deixa claro que o Corrego da Onca (R1), Ribeirdo Azul ou Aracangua
(R3), Ribeirdo Palmeiras (R4), Ribeirbes Baguacu e Lajeado e o Cérrego Baixote (R5)
e o Ribeirdo das Oficinas (R6), ja estdo comprometidos em relacdo ao balanco hidrico
desde o ano de 2007.

A Tabela 62 resume as informacfes em numero de sub-bacias e porcentagem

(%) sobre o enquadramento das categorias de balanco hidrico para os anos de 2007,

2012 e 2023.

Tabela 62 - Namero de sub-bacias e enquadramentos — 2007, 2012 e 2023

2007 2012 2023
) Ne de Ne de Ne de
LISIEEES G sub- % sub- % sub- %

bacias bacias bacias
até 25% Boa 10 41,7 17 65,4 18 54,5
de 25,0% a 37,5% | Atencao 8 33,3 5 19,2 21,2
de 37,5% a 50% Critica 12,5 3 11,5 12,1
mais de 50% Ruim 3 12,5 1 3.9 12,1
Total 24 100,0 26 100,0 33 100,0
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Elaborado pela contratada

Conforme tabela para a categoria considerada como “Boa” houve uma sensivel
melhora no periodo passando de 41,7% em 2007 para 54,5% em 2023, assim como
para a categoria em “Atengdo”. Nas categorias “Critica” e “Ruim” se mantiveram no
mesmo patamar no periodo quando comparado os anos de 2007 e 2023.

Como observado em relacdo ao balango hidrico para o ano de 2023 de um total
de trinta e trés (33) sub-bacias, dezoito (18) ou 54,5% delas estédo categorizadas como
“BOA”, pois € utilizado no maximo 25% de sua capacidade hidrica. Dentre estas
destaca-se a Bacia Ribeirdo Agua Fria manancial de abastecimento publico de
Mirandopolis

E em estagio de “ATENCAQ” se encontram sete (7) ou 21,2% das sub-bacias,
gue sao a 132 — Ribeirdo Travessa Grande, a 200 - Rib. Azul ou Aracangua, a 510 —
Cérrego Machado de Melo, a 540 — Ribeirdo Baguacu, a 800 — Ribeirdo Lajeado a 920
— Ribeirdo das Oficinas e a 930 — Ribeirdo Corredeira, que utilizam de 25% a 37,5%
de sua disponibilidade estimada.

Para a categoria considerada como “CRITICA” quatro (4) ou 12,1% das sub-
bacias estdo no intervalo de referéncia de uso de 37,5% a 50,0% de sua
disponibilidade, que séo as sub-bacias dos Corregos: 560 — Baixote, 570 — Seco, 700
— Arribada e a 940 — Ribeirdo dos Patos.

Sao quatro (4) as sub-bacias categorizadas como “RUIM” no ano de 2023, que
séo elas: B — Ribeirdo do Moinho, D — Cérrego da Onca, a 170 — Ribeirdo das Cruzes,
e a 550 — Ribeirdo das Palmeiras, com usos acima de 50% da disponibilidade
estimada, mostrando um comprometimento para diversos usos em trechos destas
sub-bacias.

A Figura 26 mostra o panorama geral da distribuicdo das categorias de
demanda versus disponibilidade para aguas superficiais nas sub-bacias do BT para o
ano de 2023.
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Figura 26 - Distribui¢c@o das categorias do balanco hidrico nas sub-bacias— 2023.
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Fonte: Contratada, base de dados das outorgas do SP Aguas, 2023.

A seguir é apresentado o balanco hidrico por regido hidrografica e sub-bacia.

Na Tabela 63 a Tabela 68 é visualizado os valores em porcentagem (%) da
evolucdo das demandas versus disponibilidade nas sub-bacias, para os anos de 2007,
2012 e 2023, e na Figura 27 a

Figura 32, observa-se por regido hidrogréafica a categorizacdo para o ano de
2023.

Para a Regido 1, Tabela 63 e Figura 27 a sub-bacia “B” - Cérrego do Moinho e
a sub-bacia “D” — Cdrrego da Oncga, foram classificadas em 2023 como em estado
‘RUIM”, pois ja atendem uma demanda de mais de 50% de sua disponibilidade. O
Cérrego do Moinho drena os municipios de Murutinga do Sul, Guaragai, Mirandépolis,
Castilho e Andradina, enquanto que a sub-bacia do Corrego da Oncga, drena o

municipio de Itapura.
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Tabela 63 - Balanco hidrico nas sub-bacias da Regido Hidrografica 1.

Demanda/Disponibilidade (%)
N° Sub-bacia Corpo d'agua
2007 2012 2023
A Cérrego Pendenga 31,89 32,43
B Ribeirdo do Moinho -
C Cérrego do Abrigo 33,30
D Cérrego da Oncga 48,11
110 Cérrego Timboré -
131 Cérrego Macaé - -

Figura 27 - Categorias do balango hidrico nas sub-bacias da regido 1 - 2023
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Na regido 2, Tabela 64, Figura 28 a sub-bacia — 132 - do Ribeirdo Travessa
Grande, da qual fazem parte os municipios Mirandopolis, Pereira Barreto e Andradina,
foi considerado como em estado de ‘ATENCAQ’, para o ano de 2023 com o uso de
aproximadamente 35% de sua condicdo hidrica. Composta por seis (6) sub-bacias,
esta regido para o ano de 2023 se mostra confortavel em relacéo a disponibilidade de

agua, a excec¢do da sub-bacia do Rib. Travessa Grande.

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003

(14) 99785-3452 Pagina 157 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Tabela 64 - Balanco hidrico nas sub-bacias da Regido Hidrografica 2.

Demanda/Disponibilidade (%)
N° Sub-bacia Corpo d'agua
2007 2012 2023
120 Ribeirdo Trés Irm&os - -
132 Rib. Travessa Grande
133 Cérrego Santista
134 Ribeirdo do Cotovelo
135 Cérrego do Osorio
140 Ribeirdo Agua Fria

Figura 28 - Categorias do balanco hidrico nas sub-bacias da regido 2 - 2023
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Para a regido 3, os valores sdo mostrados na Tabela 65 e especializados na
Figura 29. A sub-bacia “170” Ribeirao das Cruzes (municipios de Santo Antonio do
Aracangua e Aragatuba), foi categorizada em estagio “RUIM”, pois ja utiliza
aproximadamente 70% de sua capacidade hidrica, enquanto as sub-bacias “200” Rib.
Azul ou Aracangua (municipios de Bento de Abreu, Rubiacea, Guararapes e
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Aracatuba) e a sub-bacia “5610” Cérrego Machado de Melo, que drena Aragatuba e

Santo Antdnio do Aracangué foram classificados como em estado de ‘ATENCAO” por

estar utilizando mais de 34% de sua capacidade.

Tabela 65 - Balanco Hidrico nas sub-bacias da Regido Hidrografica 3

Demanda/Disponibilidade (%)

N° Sub-bacia Corpo d'agua

150 Ribeirdo do Barreiro

160 Ribeirdo Agua Parada

170 Ribeirdo das Cruzes

180 Ribeirdo Lambari

190 Cérrego Aracangua

200 Ribeirdo Azul ou Aracangua

300 Cérrego das Eguas

510 Cérrego Machado de Melo

Figura 29 - Categorias do balango hidrico nas sub-bacias da regido 3 - 2023.
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Na regido 4, Tabela 66 e Figura 30, os municipios de Turilba, Buritama e

Birigui, que sao drenados pela sub-bacia “550” Ribeirdo Palmeiras, que foi
considerado como “RUIM” no ano de 2023, com mais de 55% de utilizagdo de sua
capacidade hidrica, traz um alerta a Regido 4 em seu desenvolvimento
socioeconémico. Da mesma forma a sub-bacia “570” Cdérrego Seco, que corta os
municipios de Brejo Alegre e Buritama, que foi categorizado como em estado
‘CRITICO” no ano de 2023.

Tabela 66 - Balanco hidrico nas sub-bacias da Regiéo Hidrografica 4.

Balanco Hidrico - Regido Hidrografica 4

N° Sub- } Demanda/Disponibilidade (%)
) Corpo d'agua
bacia 2007 2012 2023
400 Ribeirdao Macaubas
520 Ribeirdo Mato Grosso 25,45
550 Ribeirdo Palmeiras 38,10 30,48
570 Cérrego Seco - 46,68

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 160 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Figura 30 - Categorias do balanco hidrico nas sub-bacias da regido 4 - 2023.
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Para a Regido 5, a Tabela 67 e Figura 31, mostram que as sub-bacias “540”
Ribeirdo Baguacu (municipios de Brauna, Birigui, Bilac, Aracatuba e Coroados), a
“800” Ribeirao Lajeado (Penapolis, Brauna, Glicério, Barbosa e Alto Alegre) a “930”
Ribeirdo Corredeira (José Bonifacio, Ubarana, Barbosa e Avanhandava), foram
categorizadas para o ano de 2023 como em estado de “ATENCAQ” e a sub-bacia
“560” do Corrego Baixote, que abrange Coroados, Birigui, Brejo Alegre e Buritama, foi
enquadrada como “CRITICA” enquanto que a sub-bacia “940” Ribeirdo dos Patos que
drena os municipios de Promissao, Avanhandava e Barbosa, foi categorizada também
como “CRITICA”.

A regido 5 mostra-se altamente comprometida em relacéo ao balanco hidrico,
pois as sub-bacias em numero de cinco (5) que formam esta regido, trés (3) estdo em
estagio de “ATENCAQ”, e duas (2) consideradas como “CRITICA”.

Saliente-se que as sub-bacia do Rib. Baguacu é quem abastece publicamente
Aracatuba, enquanto o Cérrego Baixote € o principal manancial de abastecimento
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publico de Birigui, o Ribeirdo Lajeado abastece Penapolis, enquanto a sub-bacia do

Rib. Dos Patos € formada pelo Corrego Alambari, manancial de abastecimento publico

de Avanhandava e pelo Corrego Gonzaguinha que abastece a cidade de Promissao.

Tabela 67 - Balanco hidrico nas sub-bacias da Regido Hidrografica 5

N° Sub- Demanda/Disponibilidade (%)
Corpo d'agua

bacia 2007 2012 2023
540 Ribeirdo Baguacu 25,01
560 Cérrego Baixote 31,70 48,24 39,87
800 Ribeirdo Lageado 29,83 25,64 25,22
930 Ribeirdo Corredeira 15,28
940 Ribeirdo dos Patos

Figura 31 - Categorias do balango hidrico nas sub-bacias da regido 5 - 2023.

| comarda lrnswﬁ@ti&ib‘““ﬁ}.lmDﬁli)r Mot Wevem

: - 3
‘ l *:'-l' gl et i v Pre avegamo | L e “"“-,' “:::h\:«»um»‘#
o Tk - \ gty axia SR sns ey 1o Ieer
W Fo Tk L X Oliponitincide 15 3,18 - OMS] i i~
P e Comw s (ot e (< 0 ey |40 Sasiiiogos
T L RS £ Mowin | 239 50% € « 17,508 | A8 [tinrme Wan | sy
L Ma' g D08 LY B Orka( & 10 S0 w < Y00, 839 |Shere i logeeks LA i Lo % ¢ |
B dvvirbe B s (2 R e« OO | 993 |WeriiComvrons o =15 |
B o~ 0N 990 | Wmcr oo Fens SV

Para a regido 6, é observado que a sub-bacia “700” Cérrego Arribada, nos

municipios de Zacarias e Glicério foi considerada como “CRITICA” e a sub-bacia “920”
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Ribeirdo das Oficinas/Ferreiros que abrange Nipoa, Unido Paulista, Planalto, José

Bonifacio e Poloni mostrou em estado categorizado como em “ATENCAQO” com a
utilizacdo de suas aguas acima de 35,0% de sua disponibilidade, conforme mostrado
na Tabela 68 e

Figura 32.

Tabela 68 - Balanco hidrico nas sub-bacias da Regido Hidrografica 6
Demanda/Disponibilidade (%)

o o
A Corpo d'agua
bacia
600 Ribeirdo Santa Barbara

700 Cérrego Arribada

910 Ribeirdo Sao Jerbnimo

920 Ribeirdo das Oficinas

Figura 32 - Categorias do balanco hidrico nas sub-bacias da regido 6 - 2023.
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Entre as trinta e trés (33) sub-bacias analisadas em 2023, fica evidente que

quinze (15) exigem uma atencao especial no gerenciamento de seus recursos, devido
ao nivel de comprometimento (ATENCAO, CRITICO e RUIM) para diferentes tipos
de usos, podendo vir a impossibilitar o fornecimento de outorga de uso da dgua em
alguns dos seus trechos. E dentre estas, seis (6) delas sao utiizadas como mananciais

de abastecimento publico urbano, que séo relacionadas no Quadro 15.

Quadro 15 - Mananciais de abastecimento pablico urbano

Regido Categorias Mananciais de abastecimento publico Municipio
Hidrografica
R2 Boa - Ribeirdo Agua Fria Mirandopolis
R3 Atencéo Ribeirdo Azul/ Aracangua Cérrego Frutal Guararapes
N Ribeirdo Baguagu Aracatuba
Atencéo —— 5 P
Ribeirdo Lajeado Penapolis
R5 Cérrego Baixote Birigui
Critica L Cor. Gonzaga Promisséo
Ribeirdo dos Patos . ;
Cor. Lambari Avanhandava

A bacia do Ribeirdo Agua Fria, que abastece Miranddpolis se encontra numa
situagao categorizada como “Boa”.

Para a Regiao Hidrografica 3 em estagio de “Atencado” encontra-se a sub-bacia
do Rib. Azul, do qual é tributado pela Corrego Frutal, que € o manancial de
abastecimento publico da cidade de Guararapes.

Na Regido Hidrografica 5 em estagio de “Atencédo” encontram-se oa Ribeirdes
Baguacu e o Lajeado, mananciais de abastecimento publico de Aracatuba e
Penapolis, respectivamente, Em situacdo “Critica” estdo as sub-bacias do Cérego
Baixote, que abastece a cidade de Birigui, 0 Ribeirdo dos Patos, que abastece
Promissdo e Avanhandava, através dos Corregos Gonzaga e Lambari,

respectivamente.

4.1.5.4 Balang¢o Hidrico por sub-bacias e global para as Regides Hidrograficas

Da Tabela 69 a Tabela 74 é exposto os resultados de Demanda (m3/s),
Disponibilidade (Q7i0) e o balanco Demanda/Disponibilidade (%) para Regides
Hidrograficas da UGRHI e sub bacia no ano de 2023
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Tabela 69 - Demanda versus disponibilidade por sub-bacia e global na Regiéo 1

Demanda | Disponibilidade | Dem./Disp.
N° Sub- Corpo d'agua

bacias (m3/s) Q7,10(m?3/s) (%)
A Cérrego Pendenga 0,0017 0,31791 0,55

B Ribeirdo do Moinho 0,7812 1,5531 50,28

C Cérrego do Abrigo 0,0411 0,7257 5,66

D Cérrego da Onga 0,1892 0,3566 53,03
110 Cérrego Timboré 0,1915 0,76684 24.97
131 Coérrego Macaé 0,0193 0,67631 2,85
Total 1,224 4,39645 27,84

Tabela 70 - Demanda versus disponibilidade por sub-bacia e global na Regido 2

Demanda | Disponibilidade | Dem./Disp.
N° Sub- Corpo d'agua
bacias (m3/s) Q7,10(m?3/s) (%)
120 Ribeirdo Trés Irmé&os 0,2313 1,1203 20,64
132 Ribeirdo Travessa Grande 0,236 0,6716 35,13
133 Cérrego Santista 0,00 0,00 0,00
134 Ribeirdo do Cotovelo 0,0366 0,4206 8,57
135 Cérrego do Osorio 0,021 1,27545 1,69
140 Ribeirdo Agua Fria 0,08 1,2499 6,58
Total 0,6049 4,73785 12,76

Tabela 71 - Demanda versus disponibilidade por sub-bacia e global na Regido 3

Demanda | Disponibilidade | Dem./Disp.
N° Sub- Corpo d'agua
bacias (m3/s) Q7,10(m3/s) (%)
150 Ribeirdo do Barreiro -0,005 1,1203 -0,45
160 Ribeirdo Agua Parada 0,2298 1,14021 20,15
170 Ribeirdo das Cruzes 0,695 1,0082 69,01
180 Ribeirdo Lambari 0,00 0,8892 0,00
190 Cérrego Aracangua 0,0209 0,6903 3,03
200 Ribeirdo Azul ou Aracangua 0,6932 1,92668 35,97
300 Coérrego das Eguas - - 0,00
510 Cérrego Machado de Melo 0,1339 0,38567 34,72
Total 1,7678 7,16056 24,68
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Tabela 72 - Demanda versus disponibilidade por sub-bacia e global na Regiédo 4

Demanda versus disponibilidade por sub-bacia e global na Regiédo 4

o : Demanda | Disponibilidade Dem./Disp.
N° Sub i
bacias Corpo d'agua
(m3/s) Q7,10(m3/s) (%)
400 Ribeirdo Macaubas 0,00 0,00 0,00
520 Ribeirdo Mato Grosso 0,1151 1,1814 9,74
550 Ribeirdo Palmeiras 0,4234 0,74768 56,63
570 Cérrego Seco 0,1062 0,22757 46,67
Total 0,6447 2,15665 29,89

Tabela 73 - Demanda versus disponibilidade por sub-bacia e global na Regido 5

Demanda versus disponibilidade por sub-bacia e global na Regido 5

o ) Demanda Disponibilidade Dem./Disp.
N° Sub V4
bacias Corpo d'agua
(m?3/s) Q7,10(m3/s) (%)
540 Ribeirdo Baguacgu 0,3136 1,2541 25,01
560 Cérrego Baixote 0,3824 0,959 39,87
800 Ribeirdo Lajeado 0,5745 2,2781 25,22
930 Ribeirdo Corredeira 0,4801 1,9071 25,18
940 Ribeirdo dos Patos 0,6042 1,3176 45,85
Total 2,3548 7,7159 30,51

Tabela 74 - Demanda versus disponibilidade por sub-bacia e global na Regido 6

Demanda versus disponibilidade por sub-bacia e global na Regido 6

o ) Demanda | Disponibilidade | Dem./Disp.
N° Sub d's
bacias Corpo d'agua
(m3/s) Q7,10(m3/s) (%)
600 Ribeirdo Sta. Barbara 0,2528 1,6864 14,98
700 Cérrego Arribada 0,0885 0,2257 39,19
910 Ribeirdo Sao Jerdnimo 0,0334 0,68 4,91
920 Ribeirdo das Oficinas 0,4577 1,2952 35,34
Total 0,8324 3,8873 21,41

Como observado nas tabelas acima elencadas as Regifées Hidrogréficas 2, 3 e
6 sao consideradas como “Boa” conforme estimativa da Demanda/Disponibilidade
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para o ano de 2023, enquanto as Regibes 1, 4 e 5, ja se encontram em estagio de

“Atencao”, quando analisadas de forma global.

Os resultados apresentados sobre a estimativa do balanco hidrico indicam que
mesmo com uma situacao confortavel em relacéo a disponibilidade hidrica per capita,
especial atencdo deve ser voltada a gestdo de usos das sub-bacias de maneira
especifica, em funcdo de que algumas ja estdo comprometidas em relacdo a
disponibilidade de &gua, principalmente aquelas utilizadas para abastecimento
publico, sendo que o0 uso alternativo das aguas subterrdneas nestas regides,
representa um importante recurso complementar, para minimizar o estresse hidrico

destes corpos d’agua.

4.1.6 Qualidade das aguas

Neste item é apresentado os indicadores de qualidade das 4guas superficiais
e subterraneas na regido do CBH-BT no periodo de 2015 a 2022, considerando a rede
de monitoramento da CETESB. No Baixo Tieté aproximadamente 40% do
abastecimento € proveniente de aguas superficiais e 60% de aguas subterrdneas
(CETESB). O Quadro 16 apresenta os indicadores de qualidade de agua na UGRHI
19 para o ano de 2022.
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Quadro 16 - Indicadores de qualidade das aguas na UGRHI - 2022

Variavel Indicador Parametro
E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas: n° de pontos por categoria para o
ano de 2022
OTIMA - 4; BOA - 5; REGULAR 3
E.01-B - IAP - Indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Publico: n® de pontos por categoria, ano 2022
BOA - 1; REGULAR -1; PESSIMA - 2
E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Prote¢do da Vida Aquatica:
E.O1 - .
n° de pontos por categoria, ano 2022
Qualidade das -
) OTIMO - 1; BOA - 1; REGULAR - 2 e RUIM - 2
aguas .
L E.01-D - IET - Indice de Estado Trofico: n° de pontos por categoria, ano de 2022
superficiais , , ,
OLIGOTROFICOS - 5; MESOTROFICO - 5; EUTROFICO 1; e
CETESB, 3
HIPEREUTROFICO 1
2023 UTROFICO 1 ponto
E.O01-E - Concentragdo de Oxigénio Dissolvido: n° de amostras em relacédo ao
] valor de referéncia (2022)
Qualidade
| 34 amostras conformes de um total de 48 amostras
das aguas
E.O1-F - Cursos d'agua afluentes as praias: % de atendimento anual a
legislacao; ndo se aplica no BT
E.01-G - IB - Indice de Balneabilidade das praias em reservatrios e rios: n® de
pontos por categoria: ndo se aplica no BT
E.02 - E.02-A - Concentracdo de Nitrato: n° de amostras em relagéo ao valor de
Qualidade das | referéncia (2022)
aguas 3 amostras NAO CONFORMES de um total de 18 amostras
subterraneas | E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas: % de
CETESB, amostras conformes em relagcdo ao padrao de potabilidade
2021, 2023 60,5 %- Categoria Regular (2019)
E.O3 -
Qualidade das | E.03-A - Classificagdo anual das praias litoraneas: n° de praias por categoria:
aguas ndo se aplica no BT
costeiras
Saude 1.02 - Danos a | 1.02-A - Registro de reclamacgéo de mortandade de peixes: n° de registros/ano:
publicae | vida aquatica
ecossistem CETESB, 4 registros em 2022
as 2023
1.05-A - Classificacdo semanal das praias litordneas: n° de amostras por
1.05 -
classificacdo: ndo se aplica no BT
Restricbes ao — - — :
Uso da da 4 1.05-B - Classificacdo semanal das praias de reservatorios e rios: n° de amostras
uso da agua
agua g por classificagdo: ndo se aplica no BT
CETESB, = :
2022 1.05-C - Classificacédo da 4gua subterranea: n°® de amostras por categoria

IPAS - 54,2 - REGULAR - Sistema Aquifero Bauru

Fonte: CETESB, 2019, 2020 e 2022

Legendas: SAB — Sistema Aquifero Bauru; SASG - Sistema Aquifero Serra Geral
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4.1.6.1 Qualidade das aguas superficiais

Na regido do CBH-BT sdo monitorados pela CETESB doze (12) pontos de
coleta de amostras de agua, conforme listados no Quadro 17 e espacializados na
Figura 33.

Quadro 17 - Pontos de amostragem de coletas de 4gua da CETESB

Corpo Hidrico | €0digo Localizagéo Municipio | Latitude | Longitude
Res. UHE.
Nova TIET | Ponte na rod. BR-153, no trecho que liga o
1 . o Promissdo |21°17°49S | 49°47°42W
Avanhandava | 02700 | Lins a José Bonifacio
(Rio Tieté)
Ribeirdo dos | PATO | Ponte na estrada de terra, a 3 km da BR )
2 ) Promissdo |21°19'17S | 49°49'20W
Patos 02900 | 153, na altura da UHE de Promisséo.

Ribeirdo LAGE | Rua Altino Vaz de Melo, na captacéo do L
3 o o Penapolis |21°26°'10S | 50°03'23W
Lageado 02500 | municipio de Penépolis.

Rib. Sta. BBRA _ _ _
4 No pier do Nautico Clube Buritama Buritama |21°04°40S | 50°06'41W
Barbara 02700

Cérregodo | XOTE | Na estrada municipal que liga Birigui a o
5 ) . o Birigui 21°18’37S | 50°18'38W
Baixote 02500 | Coroados, na captacdo de Birigui

Ribeiréo BAGU | Na Avenida Baguacu, 1530, na captacéo
6 . Aracatuba |21°13'19S | 50°25'43W
Baguacu 02700 | do municipio de Aracatuba

Reservatorio .
Ponte na rodovia SP-463, no trecho que
da UHE Trés TITR |
7 . ) liga Aracatuba a Jales, a 1 km da Aracatuba |21°02'54S | 50°28'03W
Irméos (Rio 02100 .
R captacdo de Aracatuba.
Tieté)

) Ponte na Rodovia Marechal Rondon (SP-
Coérrego do FRUT

8 300) antes do trevo de Guararapes, Guararapes | 21°12'28S | 50°39'05W
Frutal 02800 )
préximo da placa da saida 553 A
Reservatorio
da UHE Trés TITR | Ponte na rodovia SP-563, no trecho que Pereira
9 . ) ) ) 20°39'35S | 51°08'48W
Irmaos (Rio 02800 | liga Pereira Barreto a Andradina Barreto
Tieté)

o TIET | Ponte sobre o Rio Tieté na SP-595,
10 Rio Tieté . . i ltapura | 20°40°10S | 51°26'41W
02900 | proximo da sua foz com o Rio Parana

PARN | Sobre a barragem do Reservatério de
11 | Rio Parana ) Castilho | 20°46'40S | 51°37°46W
02100 | Jupia, ao lado da ETA.

Ribeirdo do MOIN | Ponte na SP- 563 junto a régua do SP )

12 ) ) Andradina | 20°59'56S | 51°25’19W

Moinho 02600 | AGUAS 8C-009.

Fonte: CETESB, 2023 - Elaborado pela contratada

A partir de 2020 iniciou a coleta no ponto denominado de Ribeirdo Sta. Barbara (Buritama) através de
Cooperacdo Técnica firmado em 2010, com a ANA - Agéncia Nacional de Aguas e de Saneamento
Basico, dentro do PNQA — Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas. Esse ponto
comecou a ser monitorado principalmente em funcao das floracdes recorrentes de algas na regido.
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A Tabela 75 mostra 0 nimero de pontos de coleta de amostras de agua

superficial na UGRHI por regido hidrografica, expondo que na regiao hidrogréfica 4,

que abrange os municipios de Magda, Brejo Alegre, Gastédo Vidigal, Lourdes, Nova

Castilho e Nova Luzitdnia ndo € monitorado nenhum ponto de coleta de amostras de

agua superficial e na Figura 33 € espacializado a localizacéo dos pontos na regiao da

UGRHI.

Tabela 75 - Pontos de coleta de agua superficial por Regido Hidrogréfica.

RH N° pontos Municipios

R1 2 Itapura e Castilho

R2 2 Andradina e Pereira Barreto

R3 3 Aracatuba (2) e Guararapes

R 4 - -

R5 4 Promisséo (2), Penapolis e Birigui
R6 1 Buritama

Elaborado pela contratada

Figura 33 - Regido da UGRHI com os pontos de monitoramento da CETESB

UGRHI 19 - BAIXO TIETE
2022

LEGENDA.

O seon waseciPaL
B3 LUMITE DE vaR
E=S LIMITE INTERESTADUAL

TWOS DE MONITORAMENTO:

® PRACEAS COAES 1 CURSO DAGUA . REDE BASICA de MONITORAMENTO

REDE BASICA de MONITORAMENTO em CAPTACAO

REDE e SEDIMENTO
@ ronto MAO coLETADO

Fonte: CETESB, 2023
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Indicadores de qualidade das aguas superficiais

Na sequéncia € descrito o significado dos indicadores de qualidade, seus
enquadramentos, ponderacdes e categorias

4.1.6.1.1.1indice de Qualidade de Agua - .Q.A

O IQA foi desenvolvido considerando nove variaveis de qualidade da agua que
indicam a presenca de efluentes sanitarios no corpo de agua. Registre-se que indice
foi desenvolvido para avaliar a qualidade das aguas, tendo como determinante
principal a sua utilizacéo para o abastecimento publico. Seu monitoramento também
permite identificar areas prioritarias para o controle da poluicdo das aguas e elaborar
diagnéstico das aguas utilizadas para abastecimento publico. No célculo do 1.Q.A é

estabelecida uma pontuacéo que varia de 0 a 100 conforme mostrado no Quadro 18.

Quadro 18 - Enquadramentos em funcéo I.Q.A

IQA - indice de Qualidade da Agua
Ponderacéo Categoria
0al9 Péssima
19a 36 Ruim
36a51 Regular
51a79 Boa
79 a 100 Otima

Fonte: CETESB, 2023

4.1.6.1.1.2indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Pablico - IAP

O IAP é o indice utilizado pela CETESB para indicar as condi¢des de qualidade
das aguas para fins de abastecimento publico. O IAP é o produto da ponderacdo dos
resultados atuais do IQA e do indice de Substancias Toxicas e Organolépticas — ISTO,
€ calculado apenas nos pontos de captacdes de agua utilizadas para abastecimento
publico ou em locais de transposicdo de aguas para outros reservatorios que Sao
utilizados para abastecimento. No calculo do IAP é estabelecida uma pontuacédo que

varia de 0 a 100 conforme mostrado no Quadro 19.
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Quadro 19 - Enquadramentos em funcdo |.A.P.

IAP - indice de qualidade das aguas brutas
para fins de Abastecimento Publico
Ponderacéo Categoria
0a1l9 Péssima
19a 36 Ruim
36ab51 Regular
51a79 Boa
79 a 100 Otima

Fonte: CETESB, 2023

4.1.6.1.1.3 indice de Qualidade das Aguas para Protec&o da Vida Aquéatica - IVA

O IVA é utilizado para avaliar a qualidade das aguas para a protecédo da vida
aquatica, incluindo no seu célculo as varidveis essenciais para 0S organismos
aquaticos (Oxigénio Dissolvido, pH, Toxicidade por meio de ensaio ecotoxicologico
com Ceriodaphnia dubia), as substancias toxicas e o grau de trofia. O célculo do IVA
€ priorizado em pontos que estdo enquadrados em classes que preveem a protecao
da vida aquética excluindo-se, assim, os corpos hidricos Classe 4 (CONAMA no
357/2005). O IVA é obtido integrando-se os resultados do IET e do IPMCA, sendo que
o IET- indice de Estado Trofico estabelece o grau de trofia do ambiente e o IPMCA-
indice de Variaveis Minimas para a Preservacéo da Vida Aquatica, avalia a qualidade

da agua em termos ecotoxicoldgicos. No célculo do IVA é estabelecida uma
pontuacéo que varia de 0 a 10 conforme mostrado no Quadro 20.

Quadro 20 - Enquadramentos em funcdo |.V.A.

IVA - indice e qualidade as aguas para prote¢éo
da Vida Aquatica
Ponderacéo Categoria

6,8a10 Péssima

4.6a6,7 Ruim

34a45 Regular

26a3,3 Boa

0a25 Otima

Fonte: CETESB, 2023
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4.1.6.1.1.4indice do Estado Trofico — IET

O indice do Estado Trofico classifica os corpos de agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da dgua quanto ao enriquecimento por nutrientes e
seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e cianobactérias. O IET é
calculado prioritariamente nos pontos em cuja classe esta prevista a protecdo da vida
aguatica. No calculo do IET é estabelecida uma pontuacdo que varia de 0 a 100

conforme mostrado no Quadro 21.

Quadro 21 - Enquadramentos em funcéo I.E.T.
Ponderacéo Categoria Caracteristicas

. » Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes
0a47 Ultraoligotréfico ) . . |
de nutrientes que n&o acarretam em prejuizos aos usos da agua.

) » Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias
47 a 52 Oligotroéfico ) o 3 )
indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da presenca de nutrientes.

o Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagdes sobre a
52 a 59 Mesotréfico ) 3 o L o
qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagéo as condi¢des naturais, com

o reducao da transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos quais
59 a 63 Eutrofico L o ) 3
ocorrem  alteragdes indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do aumento da

concentracdo de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagéo as condi¢des naturais, de baixa
o transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos quais ocorrem com
63 a 67 Supereutréfico o o o ) i o
frequéncia alteragdes indesejaveis na qualidade da dgua, como a ocorréncia de

episddios floragdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos usos

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas concentragdes de matéria
organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
67 a 100 | Hipereutréfico episodios floragdes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias

indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades pecuarias nas

regides ribeirinhas.

Fontes: CETESB, 2023 — Elaborado pela contratada

Os resultados de qualidade da agua superficial foram pesquisados nos
relatorios da CETESB referente ao periodo do ano de 2015 a 2023.

E mostrado na Tabela 76 os resultados médios anuais dos indicadores 1QA,
IAP, IET e IVA por ponto de amostragem no periodo considerado e seus respectivos

enquadramentos.
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Tabela 76 - indices médios dos indicadores de qualidade de agua superficial

Resultados médios para os Indicadores de Qualidade de Agua superficial no BT

Corpo de Agua Codigo do indices Ao
ponto 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
IQA

TIET 02700 IET 62 55 54 59

IVA Bi5) 34

IQA 50 48
Ribeirdo dos Patos PATO 02900 IET 56 53 54 54 53 60 59 57
IVA 4,4 3,9

IQA

IAP 38 37 - 50

IET
IVA
IQA
IET - - - - - 56 56 58
IQA 49 - 47
IAP 48 50 43
IET 51 53 - 56 59
IVA 4.4 4,0 4.4, 4.4

IQA 48 46
IAP 47 38

IET 5 58

IVA 3,6

IQA
Reservatério da UHE Trés Irmaos IAP - - - - - - 41
(Rio Tieté) TITR 02100 IET 57 58 61 54 59 60
IVA 3,5 - - 4,0
IQA

IET 53,0 52,0 53 - 55 56
IQA

TITR 02800 IET 53 - 54 54
IVA - 3.9
IQA

Rio Tieté TIET 02900 IET 56

IVA

IQA

Rio Parana PARN 02100 IET

IVA

IQA

Ribeirdo do Moinho MOIN 02600 IET

IVA 3,4

Fonte: CETESB, 2018 e 2023 - Elaborado pela contratada

Res. UHE. Nova Avanhandava (Rio
Tieté)

Ribeirdo Lageado LAGE 02500

Santa Barbara BBRA 02700

Cérrego do Baixote XOTE 02500

Ribeirdo Baguagu BAGU 02700

Corrego do Frutal FRUT 02800

Reservatoério da UHE Trés Irmdos
(Rio Tieté)

Em conformidade com a Tabela 76 foi elaborada a Tabela 77 que expde o
nimero de pontos de coleta de amostras de agua por indice e qualidade de agua
monitorado na UGRHI para o periodo analisado, mostrando que no periodo para o
IVA foram excluidos quatro (4) pontos de coleta, ressaltando que para o ano de 2020,
foram realizadas algumas coletas, em funcdo da COVID-19.
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Tabela 77 — Pontos de coleta de dguas superficiais por indice de Qualidade

indices

N° de pontos monitorados

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

IQA

11

11

11

11

11

5

12

12

IAP

3

3

3

3

3

4

4

IET

11

11

11

11

11

12

12

IVA

10

10

10

10

10

2

6

Fonte: CETESB, 2023 — Elaborado pela contratada

O Grafico 25 até o Gréfico 28 exibem os numeros de pontos visitados pela

CETESB no periodo de 2015 a 2022 e a classificacdo dos indices monitorados que

foram construidos com base nos resultados apresentados na Tabela 76.

4.1.6.1.1.5. indice da Qualidade da Agua — 1.Q.A

Grafico 25 - Resultados médios do I,Q.A. e n° de pontos monitorados

12

1

o

[o¢]

B

Numero de pontos
[9)]

[A8]

o

2015

mOtima mBoa

2016

IQA (média anual)

Regular

2018
Periodo

2019

2020

2021

1
1 3
I | I

2017

2022

De acordo com a Tabela 76 e Grafico 25, é visto que 0s pontos selecionados

para o monitoramento do IQA tém se mantido em relativa estabilidade entre a

categoria “Otima” e “Boa” no periodo considerado (2015 a 2022), destoando em 2019

e em 2021, com o ponto localizado no Corrego Baixote (Birigui), Ribeirdo Baguacgu
(Aracatuba) em 2021 e 2022, nos anos de 2020 e 2022 no Ribeirdo dos Patos

(Promissao), quando foram classificados na categoria de “Regular’. Alertando que os

pontos de coleta monitorados no Coérrego Baixote e Ribeirdo Baguacu, séo

mananciais de abastecimento publico das cidades de Birigui e Aracatuba,

respectivamente.
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Esses resultados sugerem que as aguas monitoradas nestes pontos sédo boas

para abastecimento publico, apds tratamento sanitario adequado.

4.1.6.1.1.6indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Publico - LLA.P

O indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico —
IAP, é calculado apenas nos pontos que sdo coincidentes com captacdes utilizadas
para abastecimento publico, que no caso do BT sdo monitoradas as aguas dos
Cérregos Baixote em Birigui, Ribeirdes Baguacu em Aracatuba e Lajeado em
Penapolis e no reservatério da UHE Trés Irmaos, captacdo de Aracatuba. Os
resultados obtidos para o periodo de 2015 a 2022 mostram oscilacdes quanto a
classificacdo deste indice. Para o ano de 2022 dois (2) pontos foram considerados
“Péssimo” que foram os pontos de coleta localizados no Corrego Baixote e no Ribeirao

Baguacu, como mostra a Tabela 76 e Grafico 26.

Grafico 26 - Resultados médios do I.A.P. e n° de pontos monitorados

0
1 1
2 B 2
|
1
AR 1l
0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Periodo
mOtima ®mBoa Regular mRuim mPéssimo

4 IAP (média anual)

Numero de pontos

4.1.6.1.1.7indice de Qualidade das Aguas para Protecéo da Vida Aquatica —.V.A

O IVA é utilizado para avaliar a qualidade das aguas para a protecéo da vida
aquédtica, incluindo no seu calculo as variaveis essenciais para 0S organismos
aguaticos (Oxigénio Dissolvido, pH, Toxicidade por meio de ensaio ecotoxicologico

com Ceriodaphnia dubia), as substancias toxicas e o grau de trofia. O monitoramento
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ocorreu nos anos de 2016 e 2022, cujos resultados séo apresentados na Tabela 76 e

Grafico 27. De acordo com os resultados apresentados os pontos XOTE02500
Cérrego Baixote, Birigui, e o ponto monitorado no Rio Tieté TIET 02700, Promisséo
apresentaram-se para 0os anos de 2019 e 2022 na categoria “Ruim” e o ponto
monitorado no reservatorio da UHE Trés Irmaos (TITR02100) foi classificado como

regular.

Grafico 27 - Resultados médios do I.V.A. e n° de pontos monitorados

10
|,

1
3 3
5
||| 2
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Periodo

IVA (média anual)

[=2]

3% ]

Numero de pontos
=N

o

mOtima ®Boa Regular ERuim

(*) Para 0 ano de 2020 NAO foram apresentadas as médias anuais do IVA, uma vez que ndo houve
pontos com pelo menos trés resultados desse indice (CETESB, 2023)

4.1.6.1.1.8indice do Estado Tréfico - LLE.T

O indice do Estado Trofico - IET classifica os corpos de agua em diferentes
graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por
nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e
cianobactérias.

De acordo com a Tabela 76 e Grafico 28, construido com base nas definicoes
de categorias explanadas no Quadro 21, para o periodo considerado o IET para 0s
pontos monitorados na UGRHI 19 se mostraram na categoria de “Oligotroficos”, ou
seja, “Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que nao ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da presenca de
nutrientes”, e “Mesotroficos” “corpos d’agua com produtividade intermediaria, com
possiveis implicagbes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na

maioria dos casos”, destoando apenas no ponto Rio Tieté TIET 02700, Promissao nos
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anos de 2019 e 2021 considerado como “Supereutréfico” e no ano de 2022,

cateorizado como “Hipereutréfico”.

No Ribeirdo dos Patos, em todo o periodo este indice se comportou de
mesotréfico para eutrofico.

O Ribeirdo Santa Barbara, que teve inicio de monitoramento no ano de 2020,
se mostrou com um indice mesotrofico.

Tambem se comportando como mesotréfico esteve o Corrego Baixote,
manancial de abastecimento publico de Birigui.

Destaque para o ponto monitorado no Rio Tieté — UHE Trés Irmaos (TITR
02100) em Aracatuba, que se apresentou como Eutréfico “Corpos d’agua com alta
produtividade em relacdo as condigBes naturais....decorrentes do aumento da
concentragdo de nutrientes e interferéncias nos seus maltiplos usos”. Cabe ressaltar
que Aracatuba realiza captacdo de agua para abastecimento publico nesta regiao,
mostrando que deve ter uma atencao especial a essa captacéo para o abastecimento
publico, assim como o Cérrego do Frutal que é o manancial de abastecimento publico
de Guararapes.

Gréfico 28 - Resultados médios do I.E.T. e n° de pontos monitorados

12 IET (média anual)
Nl
] I

1
10

2
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4
4
3
7
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E de maneira geral as aguas na regido da UGRHI monitoradas pela CETESB

se mostram com “boa” qualidade para diferentes usos, mas ressaltando que os
municipios devem dar continuidade nos investimentos de ampliagdo de redes de
coleta e tratamento de esgotos, e maior eficiéncia na remog¢édo da carga organica,
entre outras acdes para evitar a degradacéo da qualidade da agua nesta regido, pois
além de alguns corpos de agua serem responsaveis pelo abastecimento publico,
também esta € uma regido com o turismo de lazer, principalmente a pesca esportiva,
pratica de esportes nauticos, e em suas areas lindeiras a expansao dos condominios
(segunda residéncia), além da utilizacdo das praias publicas como a de Aracatuba,
Barbosa e Buritama.

Cabe alertar que as aguas do Rio Tieté (reservatorios das UHEs Nova
Avanhandava e Trés Irmaos) ja se mostram “saturadas” diante das cargas poluidoras
diversas oriundas da regido e a montante da UGRHI, o que vem causando a perda da
qualidade da agua, com a floracéo insistente de algas que tem inviabilizado o uso
deste trecho para as mais diversas atividades, causando sérios prejuizos econémicos

e ecologicos na regido.
4.1.6.1.1.9Concentracao de Oxigénio Dissolvido (OD)

A concentracdo de oxigénio dissolvido fornece informacdes sobre a saude
ambiental do corpo hidrico em termos de suporte no recebimento de carga organica
evidenciando principalmente, o langamento de efluentes domésticos e industriais. O
monitoramento do oxigénio dissolvido € realizado nos pontos de amostragem da rede
de monitoramento de agua doce, na forma de valor médio. Na UGRHI esse parametro
de qualidade é monitorado em doze (12) pontos e no ano de 2020 foi incluso o ponto
BBRA 02700 Ribeirdo Santa Barbara em Buritama.

A Tabela 78 lista os pontos monitorados no periodo (2018 a 2022) o numero de
amostras coletadas e o nimero de amostras que se mostram “NAO CONFORME”
(destaque em amarelo) conforme Resolugdo CONAMA 357/05, atendendo os
padrdes de conformidades relativo a Classe 2, que, para essa variavel, deve ser igual
ou superior a5 mg. L-1. A Tabela que no periodo doze (12) pontos foram monitorados
sendo que oito (8) apresentaram amostras “desconformes”, destacando o Cdrrego
Baixote (Birigui), Ribeirdo dos Patos (Promisséao) e o ponto monitorado no Rio Tieté
em Itapura, que no periodo sempre se apresentaram com desconformidade em 100%

das coletas realizadas no periodo.
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Tabela 78 - Pontos de coleta, n° de amostras de O.D e n° de amostras “ndo conformes”.

2018 2019 2020 2021 2022
Cédigo do - . ~ . ~ . ~ . = 5 =
A Municipio Numero Néo Namero Néo Numero Néo Numero Néo Numero Néo
Corpo de Agua ponto
Amostra | Conform | Amostra | Conform | Amostra | Conform | Amostra | Conform | Amostra | Conform
s e s e s e s e s e

Santa Barbara BBRA 02700 Buritama - - - - 5 0 4 0 4 0
Sl 40 | YoTE 02500 | Birigui 6 6 6 6 2 2 3 2 4 3
Baixote
Cérrego do Frutal | FRUT 02800 | Guararapes 6 0 6 0 1 0 3 1 4 1
Rio Tiet - Trés | 113 02100 | Aracatuba 6 0 6 0 4 0 3 0 4 0
Irméos
KB WEE = WES || e gz || CREE 6 0 6 0 2 0 3 0 4 0
Irmé&os Barreto
Ribeirdo
Baguacu BAGU 02700 | Aragatuba 6 0 6 2 4 2 3 2 4 4
RIS 9 | \oIN 02600 | Andradina 6 2 6 0 1 0 3 1 4 0
Moinho
Ribeirdo  dos | 510 02900 | Promissao 6 2 6 3 3 3 4 2 4 3
Patos
Ribeirdo Lajeado | LAGE 02500 Penépolis 6 0 6 0 2 0 3 0 4 0
Rio Parana PARN 02100 | Castilho 6 0 6 1 1 0 3 0 4 0
Rio Tiete - N.| 1et02700 | Promissao 6 0 6 2 1 0 4 1 4 2
Avanhandava
Rio Tieté TIET 02900 Itapura 6 1 6 3 4 1 3 1 4 1

Totais 66 11 66 17 30 8 39 10 48 14

Fonte: CETESB, 2018 a 2023 — Elaborado pela contratada

Na Tabela 79 € mostrado o nimero de amostras coletadas e o numero de
amostras “ndo conformes” de acordo com a legislacao especifica para o Oxigénio

Dissolvido.

Tabela 79 - N° de amostras de O.D e n° de amostras Nao Conformes
Resultados Oxigénio Dissolvido

Ano N° Amostras | N&o Conformes | % N&o Conformes
2018 66 11 17,0
2019 66 17 26,0
2020 30 8 27,0
2021 39 10 26,0
2022 48 14 29,0

Elaborado pela contratada
4.1.6.2 Qualidade das aguas subterraneas

O monitoramento da qualidade das aguas subterraneas na UGRHI 19, é
realizado pela CETESB, através de coletas de amostras de agua em dezenove (19)
pontos de amostragem, referente a “Rede de Qualidade” e nove (9) pontos de
amostragem referente a “Rede Integrada Qualidade x Quantidade” operada em
conjunto com o SP AGUAS, ou seja, um total de vinte e oito (28) pontos de coleta de

amostras de agua, distribuidos nos sistemas aquiferos Bauru (BA), com vinte e um
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pontos e no sistema Serra Geral (SG), estéo localizados sete (7) pontos. A Tabela 80

mostra a distribuicdo dos pontos de coleta de amostras de agua por aquifero.

Tabela 80 - Nimero de pontos de coleta de agua subterranea

Numero de pontos de coleta
Aquiferos Rede de Rede Integrada -
Qualidade Qualidade x Quantidade
Bauru 12 9 21
Serra Geral 7 0 7
Total 19 9 28

Fonte: CETESB, 2023 — Elaborado pela contratada

Os pontos de coleta da rede CETESB de monitoramento da ‘rede de
qualidade”, num total de dezenove (19) estdo distribuidos conforme expde o Quadro
22 com suas caracteristicas principais e a Figura 34 mostra a distribuicdo espacial dos

pontos de coleta na regido do BT.

Quadro 22 - Pontos de monitoramento CETESB de 4gua subterranea.

Ponto de coleta Sistema Coordenadas
Municipio

Prefixo Descrigdo aquifero | Latitude Longitude
1 Alto Alegre BAO0304P P4 ETE - Sabesp SAB 21°34' 25" | 50° 10' 14"
2 Andradina BA00338P P28 Dist. Ind. - Aguas de Andradina SAB 20°54' 34" | 51° 21' 20"
3 Andradina BAO0387P P26 Asilo DAE/PM SAB 20°54' 50" | 51° 23' 19"
4 Aracgatuba BAO0381P P. Aeroporto SAB 21°08' 15" | 50° 25' 32"
5 Auriflama SG00303P P12 Bairro da Represa - Sabesp SG 20° 42' 31" | 50° 32' 54"
6 Bilac BA00014P P7 - DAEE / PM SAB 21° 23" 47" | 50° 28' 57"
7 Brejo Alegre SG00305P P1 - Sabesp SG 21°10'00" | 50° 11' 19"
8 Guaragal BA00044P P6 - PM Centro Comunitario SAB 21°01' 55" | 51° 12' 46"
9 Ilha Solteira BAO0380P P Santa Maria da Lagoa - INCRA SAB 20° 36' 27" | 51° 21' 33"
10 Itapura SG00307P P2 Posto de Salde - SAAE SG 20° 38' 30" | 51° 30' 29"
11 Monc¢des SG00302P P1 Rua Rio de Janeiro - Sabesp SG 20°51' 17" | 50° 05' 18"
12 | Murutinga do Sul BA000O76P P5 - DAEE/PM SAB 20°59'13" | 51° 16' 53"
13 Nova Luzitania SG00081P P7 - Sabesp SG 20° 52' 20" | 50°14' 39"
14 | Pereira Barreto BAO0379P P Terra € Vida -INCRA SAB 20° 50' 11" | 51° 06' 02"
15 Promissao BAOO355P P1-ETA - SAEE SAB 21° 32" 47" | 49° 51' 20"
16 Sud Mennucci BA00141P P2 - Sabesp SAB 20° 36' 28" | 50° 48' 53"
17 Sud Mennucci BA00382P P4 Sabesp SAB 20° 41' 41" | 50° 53' 59"
18 Turitba SGO00308P P1 Cér. da Mata - Sabesp SG 20° 56' 53" | 50° 07' 12"
19 Zacarias SG00306P P1 - Sabesp SG 21°03' 18" | 50° 02' 57"

Fonte: CETESB, 2023 - Elaborada pela contratada
Legenda — SAB — Sistema Aquifero Bauru; SG — Sistema Aquifero Serra Geral
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Figura 34 - Pontos de monitoramento de agua subterrénea
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Fonte: CETESB, 2023 — Elaborado pela contratada

Os pontos de coleta de monitoramento da “Rede Integrada Qualidade x
Quantidade”, operados pela CETESB e SP Aguas, localizados na regido do BT s&o
listados no Quadro 23 com suas principais caracteristicas e a Figura 35 mostra a

distribuicdo espacial dos pontos de coleta.

Quadro 23 - Pontos de coleta de agua da Rede Integrada de “Qualidade x Quantidade”.

Prefixo Prefixo Amostragem | Sistema Coordenadas

Municipio DAEE CETESB qualidade aquifero Latitude Longitude
1| Bilac 7C-500Z BA05004Z Semestral. SAB 21° 23' 15" | 50° 27' 06"
2 | Guzolandia 7B-501Z7 BA05010Z Semestral SAB 20° 42' 14" | 50° 42' 35"
3 | Murutinga do Sul 8C-500Z BA05015Z Semestral SAB 21° 05' 14" | 51°19' 50"
4 | Aracgatuba 7C-504z BA05031Z Semestral SAB 21°18'56" | 50° 30' 40"
5 | Guararapes 7C-502Z BA05033Z Semestral SAB 21° 16' 36" | 50° 37' 54"
6 | José Bonifacio 6B-505Z BA05035Z Semestral SAB 20° 58'36" | 49°43' 30"
7 | Promissdo 6C-502Z BA05059Z Semestral SAB 21° 36' 08" | 49° 52' 37"
8 | Santo A. do Aracangua 7B-505Z2 BA05063Z2 Semestral SAB 20° 51' 58" | 50° 28' 06"
9 | Turitba 7B-506Z BA05065Z Semestral SAB 20° 56' 02" | 50° 04' 44"

Fonte: CETESB, 2023 - Elaborado pela contratada - SAB- Sistema Aquifero Bauru
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Figura 35 - Distribuicdo dos pontos de monitoramento CETESB/SP Aguas
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Fonte: CETESB, 2023 — Elaborado pela contratada

A Tabela 81 exibe o niumero de pontos de coleta de amostras de aguas

subterraneas por regiao hidrografica da UGRHI.

Tabela 81 - Pontos de coleta de agua subterrdnea por Regido Hidrografica.

RH N° pontos Municipios

R1 1 Itapura

R 2 g Andradina (2), Guaragai, Murutinga do Sul (2), Pereira Barreto e
Sud Mennucci (2)

R3 4 Aracatuba (2) Guararapes, Sto. Antonio do Aracangua

R4 2 Brejo Alegre e Nova Luzitania

R5 6 Alto Alegre, Bilac (2), |José Bonifacio, Promissao (2)

R 6 4 Moncdes, Turitba e Zacarias

*) 3 Auriflama, Guzolandia e llha Solteira

Elaborado pela contratada
Legenda (*) — Os municipios Auriflama, Guzolandia e llha Solteira, ndo sdo considerados nas regides hidrograficas da UGRHI.

Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas - IPAS

Conforme CETESB, 2023, a potabilidade das aguas subterraneas brutas € um

dos indicadores de sua qualidade e qualquer desconformidade representa a
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necessidade de tratamentos adicionais da agua, além da cloracdo, que as

concessionarias ou departamentos municipais responsaveis pelo abastecimento
publico de dguas devem garantir antes de sua distribuicdo para consumo humano.

Por tratar-se de uma rede constituida basicamente por pocos utilizados para
consumo publico de agua, foi adotado um indicador de potabilidade das aguas para a
Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas Subterraneas da CETESB, a partir
do triénio 2007-2009.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas — IPAS representa o
percentual das amostras de aguas subterraneas em conformidade com os padrdes de
potabilidade para substancias que representam risco a salude e o padrao
organoléptico, estabelecidos pelo Ministério da Saude por meio da Portaria de
Consolidag&o n° 05/2017 do Ministério da Satde. E calculado anualmente e considera
0s parametros determinados nas duas campanhas semestrais de amostragem dos
pontos da Rede CETESB. Para o ano de 2020, foi somente calculado o IPAS para o
Estado de S&o Paulo, pois devido as circunstancias das normas de salde e seguranca
em fungdo da COVID 19, diversos pontos de coleta ndo foram visitados no ano em
referéncia, sendo assim ndo sera apresentado o IPAS por UGRHI e por sistema
aquifero.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) é utilizado para
destacar as desconformidades de qualidade da agua bruta em relacdo aos padrdes
de potabilidade definidos em lei federal. Este indicador é calculado a partir da seguinte
formula:

IPAS= (N°/N) x 100, sendo:

N°= nimero de amostras em conformidade com os padrfes de potabilidade

N= numero total de amostras

Seu resultado possui trés classificagfes, de acordo com 0 Quadro 24.

Quadro 24 - Indicador de qualidade das aguas subterraneas (IPAS)

Porcentagem (%) de amostras em conformidade com os padrfes de potabilidade Categoria
33,1a67,0 Regular
67,1 a 100 Bom

Fonte: CETESB, 2022

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 184 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

A Tabela 82 expde o IPAS para os anos de 2015 a 2022 apurados para as

coletas realizadas no BT, considerando os sistemas aquiferos Bauru e Serra Geral.

Tabela 82 - Indicador de Potabilidade (IPAS) para a UGRHI.

Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) Sistema Aquiferos Bauru e Serra Geral

Categori
Ano IPAS Parametros desconformes
a

2015 80,0 Boa Arsénio, Cromio, Fluoreto, Nitrato, Sodio e Sulfato
2016 54,3 Regular | Cromio, Fluoreto, Sédio, Sulfato, Coli. Total
2017 67,6 Boa Sédio, Crémio, Fluoreto, Nitrogénio amoniacal, Coliformes totais
2018 60,5 Regular | Crémio, Fluoreto, Coliformes totais, E. coli
2019 60,5 Regular | Crémio, Ferro, Sédio, Fluoreto, Coliformes Totais, E. coli
2020 NAO REALIZADO

Crémio, Fluoreto, Sédio, Sdlidos Dissolvidos Totais, Sulfato, Coliformes Totais,
2021 59,1 Regular

Escherichia coli

Croémio, Fluoreto, Sulfato, Sédio, Sélidos Dissolvidos Totais, Nitrato, Coliformes Totais,
2022 60,5 Regular o )

Escherichia coli

Fonte: CETESB, 2023. Elaborado pela contratada
2020 (*) O calculo do IPAS por UGRHI ou por sistema aquifero néo foi realizado no ano de 2020 em fungdo da pandemia da
COVID-19. Foi apurado somente o indice para o Estado de S&o Paulo.

A Tabela 83 mostra o IPAS para os anos de 2015 a 2019 apurados para as

coletas realizadas no BT, considerando o sistema aquifero Bauru.

Tabela 83 - Indicador de Potabilidade para o aquifero Bauru ha UGRHI

Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) Sistema Aquifero BAURU

Ano IPAS Categoria Parédmetros desconformes
2015 72,7 Boa Arsénio, Crémio, Ferro, Fluoreto, Bario, Nitrato, Bact.Het., Coli.Tot., E.coli
Bério, Crémio, Ferro, Fluoreto, Nitrato, Sélidos Dissolvidos Totais, Bact.Het., Coli. Tot.,
2016 54,3 Regular )
E.coli
2017 61,7 Regular Crémio, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal, Coli. Totais e E. coli
2018 54,9 Regular Bério, Chumbo, Crémio, Ferro, Manganés, Nitrato, Coli. Totais e E. coli
Aluminio, Bario, Crémio, Ferro, Manganés, Mercurio, Fluoreto, Nitrato, Bactérias
2019 54,2 Regular

Heterotréficas, Coli. Totais, E. coli

Fonte: CETESB, 2023, Relatérios de Situacédo do BT, 2023
Elaborado pela contratada

Como observado no Sistema Aquifero Bauru € recorrente as concentracdes de
Croémio e Nitrato, com resultados pontuais elevados e ndo conformes em relagdo aos
padrées nacionais de potabilidade que indicam risco a saude humana. No mesmo

quadro é visivel a queda da qualidade de agua do aquifero Bauru do ano de 2015,
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“‘BOA” para os anos subsequentes, tendo classificagdo do IPAS de qualidade
“REGULAR”.
Na Tabela 84 é exposto o IPAS para os anos de 2015 a 2019 apurados para

as coletas realizadas no BT, considerando o sistema aquifero Serra Geral.

Tabela 84 - Indicador de Potabilidade para o aquifero Serra Geral na UGRHI

Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) Sistema Aquifero SERRA GERAL

Ano IPAS Categoria Parametros desconformes

2015 95,1 Boa Croémio, Ferro, Fluoreto, Sédio, Sulfato, Bact. Het., Coli.Tot.

2016 69,0 Boa Ferro, Fluoreto, Sodio, Sulfato, Bact.Het., Coli.Tot., E. coli

2017 72,2 Boa Sadio, Fluoreto, Bactérias heterotrdficas, Coli. Totais

2018 77,8 Boa Fluoreto, Bactérias Heterotrdficas, Coli. Totais, E. coli

2019 71,1 Boa Ferro, Mercurio, Sédio, Fluoreto, Bac. Heterotréficas, Coli. Totais, E. coli

Fonte: CETESB, 2023, Relatério de Situagéo do BT, 2023
Elaborado pela contratada

E visto conforme mostrado na Tabela que no ano de 2015 o IPAS para o
aquifero foi de 95,1, e a partir de 2016, teve queda acentuada, mas mesmo assim

mantendo-se na categoria de qualidade considerada como “BOA”.

Concentracao de Nitrato

As principais fontes contaminantes desta substancia é o uso de fertilizantes
organicos e sintéticos nitrogenados, uso de fossas sépticas ou negras, vazamento das
redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminados na zona de captacédo de
pocos (CETESB, 2023), bem como a possivel contaminacdo em pog¢os rasos tipo
“cacimba/amazonas” no aquifero livre com lencol freatico ndo profundo (menor que 5
metros), devido a aplicacao de vinhaca.

As concentragdes de nitrato = 5 mg/L trata-se unicamente de origem antrépica
(efluentes domésticos, adubos, etc.), neste caso representam um estado de ALERTA
uma vez que a ocorréncia de concentracdes acima de 10 mg/L pode ser nociva a
saude humana, pois essa substancia representa o estagio final da degradacéao da
matéria organica.

Conforme Tabela 85 os pontos de coleta localizados Guararapes, Murutinga do
Sul, Pereira Barreto e Promisséo, apresentaram-se na faixa de 5 a 9,3 mg/L, excecao
a Guararapes que apresentou teor acima de 10 mg/L no més de nov./21. Os

municipios de Andradina e Aracatuba se apresentaram com teores acima de 10 mg/L

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 186 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

em todas as amostras realizadas. Para o ano de 2022, os pontos de amostragem

localizados em Andradina e Pereira Barreto, se mostram desconformes perante a

legislacao vigente.

Tabela 85 - Teor de Nitrato acima do Valor de Prevencéo

Ano
Municipio Ponto Més
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Andradina BAOO387P | mar. - - - - - - 19,79
mai - - - 14,30 - - -
jun - - - - - 12,80 | -
Aracatuba BA05031Z2
out - - - - 12,30 - -
nov - - - 13,50 - 24,40 -
mai - - 8,89 - - - -
jun - - - - - 9,11 -
Guararapes BA05033Z
out - - - 8,69 - - -
nov - - 8,76 - - 19,60 -
mar. - 590 | 7,14 6,43 - - -
abr. | 5,00 - - - - - -
Murutinga do Sul BAOOO76P
set. - - 7,02 5,88 - - -
out. | 596 | 6,93 - - - - -
mar. - - - - - - 5,23
Pereira Barreto BAOO379P | set. - - - - - 5,56 | 5,30
nov - - - 5,08 - - -
mai - - - 9,31 - - -
Promisséo BA05059Z | jun - - - - - 8,53 -
dez. - - - - - 7,34 -

Fonte: CETESB, 2019, 2022 e 2023 - Elaborado pela contratada
4.1.6.3 Saude publica e ecossistemas — danos a vida aquatica

Um evento de mortandade de peixes indica um ponto extremo de pressao no
ambiente aquatico, podendo incluir a morte de diversas espécies desse grupo, além
de outros organismos. As mortandades estdo normalmente associadas as alteragfes
da qualidade da 4gua, embora nem sempre seja possivel identificar suas causas, e 0
seu registro consiste em um bom indicador da suscetibilidade do corpo hidrico em
relacdo a fontes de poluicdo ou outros agentes estressores (CETESB, 2020).

Conforme visualiza-se no Grafico 29 que mostra a evolugdo do numero de

reclamacdes em decorréncia da mortandade de peixes na UGRHI, verifica-se que no
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ano de 2016 houve 15 ocorréncias, e as causas conforme a CETESB sao as mais

diversas, mas principalmente a queda na concentracdo de oxigénio dissolvido na agua
associada a floragéo de cianobactérias e eutrofizacdo do corrego e a contaminagao
da agua por esgoto devido a um vazamento de ETE. Como observado no Gréfico 29

houve uma tendéncia de melhora neste quesito a partir do ano de 2017.

Grafico 29 - Evolucédo dos registros de mortandade de peixes - 2015 a 2022
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Fonte: CETESB, 2023 - Elaborado pela contratada

4.1.6.4 Restricdes do uso da agua

Mesmo com a protecdo natural das aguas subterrdneas a expansdo das
atividades antrdpicas, tanto nas areas urbanas quanto rurais, com crescimento muitas
vezes desordenado, tende a propiciar 0s processos de contaminacdo que podem

variar conforme as caracteristicas do meio fisico.

Classificacao do uso da agua quanto a potabilidade

A classificacdo do uso da agua quanto a potabilidade no BT para 0s pocos
localizados no sistema aquifero Bauru, foi classificada no ano de 2019 como
‘REGULAR”, pois 54,2% das amostras apresentaram parametros em conformidade
com os padrdes de potabilidade estabelecidos, enquanto para o sistema aquifero
Serra Geral, para 0 mesmo ano foi classificado como “BOA”, resultando em 71,1%
das amostras em conformidade com a legislagcdo pertinente no que se refere a

potabilidade das aguas subterraneas.
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No caso do BT diversas amostras de agua foram classificadas como NAO

potaveis de acordo com a CETESB pois parametros tais como: Crémio, Ferro,
Fluoreto, Sddio, Sulfato, Bact. Heterotréficas, Coliformes Totais, entre outros, se

mostraram desconformes conforme os padrbes estabelecidos.

4.1.7 Saneamento Basico

Este item caracteriza a oferta e qualidade dos sistemas de abastecimento
publico de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana, visando subsidiar a avaliagdo de tendéncias, necessidades e condicionantes
para expansdo dos servicos e a identificacdo de alternativas de intervencédo para
reduzir potenciais efeitos de sua evolucdo sobre a disponibilidade e qualidade dos
recursos hidricos. As informacdes para o saneamento foram extraidas do Sistema
Nacional de Informacdes em Saneamento Basico— SINISA, através do sitio da
Fundacdo SEADE, CETESB, e foram também pesquisados os Relatorios de Situacao
do BT para os anos de 2016 a 2023, Plano de revisdo de metas do BT, 2014 e PBH-
BT, 2018 entre outras fontes.

4.1.7.1 Abastecimento de agua potéavel

Neste topico sdo apresentadas informacdes sobre o sistema de abastecimento
de agua dos municipios da UGRHI, tipo de abastecimento, superficial ou subterraneo,
indice médio de atendimento, indice médio de perdas, operadores do sistema, entre

outras informagdes pertinentes.

Panorama geral do sistema de abastecimento de 4gua no BT

O Quadro 25 apresenta os indices basicos do sistema de abastecimento na
UGRHI 19, mostrando que o indice de atendimento urbano de 4gua no ano de 2022
foi de 96,8% e o indice médio de perda de agua no sistema de distribuico foi de
19,9%.
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Quadro 25 - Indicadores de abastecimento publico de 4gua — 2022

Variavel Indicador Parametro
E.O6 - E.06-A - indice de atendimento urbano de agua: 96,8 %
Saneamento Infraestrutura de
basico Saneamento E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua: 19,9 %
(SEADE, 2023

Fonte: Fundagdo SEADE, 2023

Para melhor compreenséo acerca do sistema de abastecimento de agua no BT
foi elaborada a Tabela 86, cujo conteldo traz resultados sobre atendimento urbano
de agua, perda de agua na distribuicdo (%), perda de agua nas residéncias
(Litros/ligacdo/dia) e o consumo médio (m3/més) de Agua por residéncia, para o
periodo de 2016 a 2022.

As perdas de agua nos sistemas de abastecimento correspondem a diferenca
entre o total produzido nas Estacfes de Tratamento e o que realmente foi consumido,
através de medicdes nos hidrémetros.

As perdas podem ser divididas em dois tipos:

. Perdas fisicas ou reais: volumes de 4gua que ndo sao consumidos.
Este volume é perdido principalmente através dos vazamentos nas redes

. Perdas nédo fisicas ou aparentes: volumes de agua que sé&o
consumidos, mas ndo sdo medidos pela concessionaria do servico, em funcédo de

fraudes, ligacdes clandestinas, falhas ou n&o existéncia de hidrometros

Em observacao a Tabela 86, verifica-se que o indice de atendimento urbano de
agua nos municipios da UGRHI, tem aproximadamente 97% de atendimento a sua
populacao urbana para o periodo considerado.

O indice médio (%) de perda de agua na distribuicdo no periodo girou em torno

de 20%, que pode ser obtido através da expressao:

Volume perdido na distribuicdo (%) = Volume produzido — volume consumido
O indice médio (litros) de perda de agua por ligacéo (residéncia) oscilou com

num intervalo de 140,0 a 190,0 Lt de agua por dia, que é obtido utilizando a expressao:

indice de perdas de agua por ligacéo (litros/ligacéo/dia) =

(Volume total produzido — volume consumido) / numero total de ligacdes ativas
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Para o consumo médio por economia (residéncia) o indice no periodo

considerado esteve em torno de 14,0 m?3 de 4gua por més.
Consumo médio por economia (m3) = Quantidade de agua consumido/ nimero
total de economias (ligacao ativa)

Tabela 86 - indices de atendimento urbano de dgua
Abastecimento agua potavel na UGRHI

indices médios 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Atendimento urbano de agua (%) 99,0 | 99,0 | 98,7 | 99,0 | 96,8 | 96,8 | 96,8
Perda de &gua na distribuicdo (%) 216 | 21,5 | 20,0 | 194 | 19,8 | 21,3 | 19,9

Perda de &gua por ligacéo (Litros/ligacdo/dia) | 188,9 | 188,8 | 141,1 | 131,6 | 139,9 | 143,3 | 131,9

Consumo médio de agua por economia
141 | 14,1 | 14,1 | 142 | 146 | 144 | 13,8

(m3/més)

Fonte: Relatérios de Situacdo do BT, 2015 a 2023, Banco de Indicadores da CRHi, 2023
Elaborado pela contratada

Para a classificacéo dos indices de atendimento & populacéo e dos indices de
perdas na distribuicdo e nas residéncias foram utilizadas as faixas de referéncia e
categoria mostradas no Quadro 26, Quadro 27 e Quadro 28.

Quadro 26 - indice de atendimento urbano de agua.
Classificacao

Faixas de referéncia Categoria
2 80% e <95% Regular
SEM DADOS

Fonte: SINISA, 2023

Quadro 27 - Classificacdo do indice de perdas de dgua na distribuicdo
indice de perdas de agua na distribuic&o (%)

Classificacéo

Intervalo/Faixas de referéncia Categoria

<5%e<25%

> 25% e < 40% Regular

240 %

SEM DADOS
Fonte: SINISA, 2023
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Quadro 28 - Classificacdo do indice de perdas de dgua por residéncia.

Litros/dia

1a100

100 a 200

200 a 400

400 a 500

mais de 500

SEM DADOS

Elaborado pela contratada

Na Tabela 87 € mostrado dados extraidos da Fundacdo SEADE e da CETESB

para o ano de 2022, acerca do abastecimento urbano de agua por municipio do BT,

tais como: operador do sistema, tipo de captacdo (superficial ou subterranea), indice

(%) de abastecimento urbano, perdas de agua na distribuicdo (%) e por residéncia

(litros/agua/dia), consumo médio de agua (m3/més) por economia. Essas informacdes

sdo de suma importancia para o gerenciamento do fornecimento de agua potavel,

assim como para a gestédo do recurso. Na Tabela em referéncia também é mostrado

a classificacdo (cores) de cada municipio em relagdo ao atendimento a populacao,

indice de perdas de agua no sistema de distribuicio e por residéncia.

Tabela 87 - Atendimento urbano de agua por municipio - 2022.

Perdas

Distribuicéo

Residéncia

%

Lit./dia

Consumo médio
por economia

(m3/més)

Operador do sistema * Captacédo indice de
Municipio SUP. Atendimento
Concessionaria Tipo . SUB * (%)

Alto Alegre SABESP EST X
Andradina Ag. de Andradina PR X
Aracatuba SANEAR PR X X
Avanhandava DAAEA AM X

Barbosa Pref. Municipal AD X
Bento de Abreu SABESP EST X
Bilac Pref. Municipal AD X
Birigui Pref. Municipal AD X X
Bralna Pref. Municipal AD X
Brejo Alegre SABESP EST X
Buritama SAAEMB AM X
Castilho Ag. de Castilho PR X
Coroados SABESP EST X
Gastéo Vidigal SABESP EST X
Glicério SABESP EST X
Guaragai Pref. Municipal AD X
Guararapes Pref. Municipal AD X X
Itapura Pref. Municipal AD X
José Bonifacio Pref. Municipal AD X
Lavinia Pref. Municipal AD X
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Operador do sistema * Captagdo Indice de Perdas Consumo médio
. Distribuicéo Residéncia .
Municipio S Atendimento por economia
Concessionaria Tipo . SUB * (%) % Lit./dia (m3/més)

Lourdes SABESP EST X 11,3
Macaubal SAMA AM X 22,6
Magda SABESP EST X 11,5
Mirandépolis SAAEM AM X X 19,0
Mongdes SABESP EST X 12,1
Murutinga do Sul Pref. Municipal AD X 15,7
Nipo& SABESP EST X 11,1
Nova Castilho Pref. Municipal AD X 0,0
Nova Luzitania SABESP EST X 11,2
Penapolis DAEP AM X 12,1
Pereira Barreto SAAE AM X 20,6
Planalto SABESP EST X 12,0
Poloni SABESP EST X 11,7
Promisséao SAAEP AM X X 14,9
Rubiacea SABESP EST X 10,8
Sto. A. do Aracangua Pref. Municipal AD X 36,1
Sud Mennucci SABESP EST X 12,0
Turidba SABESP EST X 10,7
Ubarana Pref. Municipal AD X 14,0
Uni&o Paulista SABESP EST X 12,3
Valparaiso DAEV AM X 15,4
Zacarias SABESP EST X 11,2

Media BT 13,8

Média ESP 34,1 277,6 12,4

Fonte: CETESB, 2023, SEADE, 2023 - Elaborado pela contratada

Na sequéncia serdo analisadas as informagdes exibidas na Tabela 86 e Tabela
87.

indice de atendimento urbano de 4gua

Como visto na Tabela 86 desde o ano de 2016 até 2022, este indice é

considerado como “Bom” na regido do BT e girou em torno de 97% no ano de 2022.

indice (%) de perdas de dgua no sistema de distribuicdo

Os indices mostrados na Tabela 86 sugere que no periodo considerado houve
avancos para diminuir a perda de agua no sistema de distribuicdo, pois de 21,6% no
ano de 2016, o indice médio do ano de 2022 foi de 19,9%, mostrando uma melhoria
no sistema de 8,0%, assim sendo, o indice médio de perda no periodo é considerado
como “Bom”, enquanto que para o Estado de S&o Paulo no mesmo periodo o indice
foi de 34,1% considerado como “Regular”.

Com base na Tabela 87 e Quadro 27 (faixa de referéncia/classificacao) foi

construido a Tabela 88 e o Gréfico 30 e a Figura 36 que mostram o numero de
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municipios classificados conforme faixas de referéncia quanto as perdas de agua no

sistema de distribuicao.

Tabela 88 - Perdas (%) de agua na distribuicdo e n° de municipios

indice (%) N° de municipios
<5%e<25% 30
> 25% e <40% 7 Regular
240 % 3
SEM DADOS 2 SD

Elaborado pela contratada

A Tabela 88 indica que trinta (30) municipios se encontram classificados como
‘Bom”, (perda de até 25%), 7 (sete) como “Regular” (perdas de 25% a 40%)
(Guararapes, Aracatuba, Penapolis, Pereira Barreto, Andradina, José Bonifacio e
Bilac), 3 (trés) como “Ruim” (Valparaiso, Birigui e Itapura), com perdas acima de 40%
no sistema de distribuicdo e 2 (dois) ndo apresentaram dados (SD) para o ano de

2022 que foram Lavinia e Nova Castilho.

Gréfico 30 - N° de municipios e classificagdo quanto a perdas na distribuicao

Perda de agua na distribuicdo de agua - 2022
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A seguir € mostrada a Figura 36 que especializa a distribuicdo dos municipios
conforme sua classificacdo quanto a perdas de agua no sistema de distribuicdo para
0 ano de 2022.
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Figura 36 - Classifica¢c@o quanto a perda de dgua na distribuicdo 2022
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Elaborado pela contratada

Conforme a Portaria 490 de 22 de marco de 2021 do Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR), que estabelece que todos os municipios do Pais
devem alcancar uma média de até 25% de perda de agua na distribuicdo até o ano
de 2034, para terem acesso aos repasses financeiros federais, ou outro érgao publico
€ visto que na regido do BT, dez (10) municipios, Andradina, Aracatuba,
Avanhandava, Bilac, Birigui, Guararapes, Itapura, José Bonifacio, Santo Antdnio do
Aracangua e Valparaiso necessitam urgentemente de estratégias e metas para
diminuir a perda de 4gua, para o enquadramento no que estabelece a Portaria acima

citada.

indice de perda (Litros/dia) de 4gua por residéncia

Ainda com base na Tabela 87 foi elaborada a Tabela 89, exibindo o nUmero de
municipios por faixa de referéncia e correspondente classificacdo (cores) em

conformidade com o Quadro 28 Quadro 28e ainda o Gréfico 31 e a Figura 37.
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Tabela 89 - Perdas de agua por residéncia (L/dia) e o n° de municipios — 2022
N° de

municipios
1a100 24
100 a 200 9
200 a 400 4
400 a 500 2
1

2

Litros/dia

mais de 500
SEM DADOS

Elaborado pela contratada

Na Tabela 89 é mostrado que 24 (vinte e quatro) municipios tinham no ano de
2022 perda de agua por residéncia (litros de agua/dia) de 1 a 100 litros, enquanto que
9 (nove) se enquadravam no intervalo de 100 a 200 litros dia, estando na média do
BT que foi de 131,9 litros/dia/residéncia, que sdo, Andradina, Bilac, Itapura, Macaubal,
Mirandopolis, Penapolis, Pereira Barreto, Promissédo e Ubarana.

No intervalo de 200 a 400 litros encontravam-se Aracatuba, Avanhandava,
Guararapes e José Bonifacio. Acima de 400 litros/dia, dois se destacaram, Santo
Antdnio do Aracangua com 440,3 litros/dia e Birigui com 497,7 litros/dia e acima de
500 litros o municipio de Valparaiso com uma perda estimada de 547,5 litros/dia por

residéncia. Lavinia e Nova Castilho ndo apresentaram esses dados.

Grafico 31 - Perdas de agua por residéncia e n° de municipios

Perda de agua na residéncia 2022
25 24
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Figura 37 - Classifica¢c@o quanto a perdas de 4guas nas residéncias - 2022
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Elaborado pela contratada
A Tabela 90 mostra as perdas de agua (distribuicdo e residéncia) por regido

hidrogréafica e municipio.

Tabela 90 - Perdas de 4gua por Regido Hidrografica e municipio.
Perdas

Regido Hidrografica Municipio Distribui¢ao Residéncia

% Lit./dia

Castilho
R1

Itapura

Andradina

Guaragai

Lavinia

R 2 Mirandépolis

Murutinga do Sul

Pereira Barreto

Sud Mennucci

Aragatuba 29,3 2227
R3 Bento de Abreu

Guararapes
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Perdas

Regido Hidrografica Municipio Distribuicao Residéncia

% Lit./dia

Rubiacea

Sto. A. do Aracangua

Valparaiso

Brejo Alegre

Gastéo Vidigal

Lourdes

R 4
Magda

Nova Castilho

Nova Luzitania

Alto Alegre

Avanhandava

Barbosa

Bilac

Birigui

Bralna
R5

Coroados

Glicério

José Bonifacio

Penapolis

Promissao

Ubarana

Buritama

Macaubal

Moncdes

Nipoa
R 6 Planalto

Poloni

Turitba

Unido Paulista

Zacarias

Elaborado pela contratada

Em relacéo a perdas na distribuicdo a Tabela mostra que:

e Na R1, Iltapura se mostrou com indice considerado como “Ruim”;

e Andradina na R2, se mostrou em estado “Regular”,

e Aracatuba, Guararapes e Santo Antbnio do Aracangua se mostraram
como “Regular’, enquanto Valparaiso foi classificado como “Ruim”, na
R3;
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e Todos os municipios da R4 e R6, foram considerados com indice “Bom”
no ano de 2022;

¢ Na R5, Avanhandava, Bilac, e José Bonifacio, foram classificados como
em estagio “Regular” e Birigui como “Ruim”;

e E, emrelacdo as perdas nas residéncias foi apontado que:

e Os municipios da R1, R2, R4 e R6, estdo na faixa aceitdvel de perdas,
ou seja, até 200 litros/dia;

e Aragatuba, Guararapes na R3, Avanhandava e José Bonifacio na R5,
estdo na faixa de “Atencdo”, pois apresentara perdas de 200 a 400
litros/dia;

e Em estado “Ruim” se encontra Santo Anténio do Aracangua na R3 e
Birigui na R5; que mostram perdas de 400 a 500 litros/dia;

e E considerado como “Péssimo” foi o municipio de Valparaiso,
apresentando mais de 500 litros/dia de perda por residéncia para o ano
de 2022.

e O maior niumero de municipios em estagio de Atencdo, Ruim ou Péssimo
para as perdas de maneira geral encontram-se nas Regides
Hidrograficas R3 e R5.

Vale lembrar que conforme a Portaria 490 de 22 de marco de 2021 do Ministério
do Desenvolvimento Regional (MDR), que estabelece que todos os municipios do
Pais devem alcancar uma média de até 216 L/ligacdo/dia perda de agua por
residéncia e deve ter no maximo 25% em perdas na distribuicdo até o ano de 2034,
para terem acesso aos repasses financeiros federais, ou outro 6rgao publico é visto
que naregido do BT, dez (10) municipios, Andradina, Aracatuba, Avanhandava, Bilac,
Birigui, Guararapes, Itapura, José Bonifacio, Santo Antbnio do Aracangua e
Valparaiso necessitam urgentemente de estratégias para correcdo/manutencdo de
suas estruturas de abastecimento, aliada também a eficiéncia operacional e comercial
diminuindo as perdas de agua, para o enquadramento no que estabelece a Portaria
acima citada.

Na Tabela 87 € listada os municipios da regido do BT com suas respectivas
operadoras do sistema de saneamento, da qual esses dados foram sintetizados na
Tabela 91.
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Tabela 91 - Distribuicdo das operadoras de saneamento na UGRHI- 2022

N° de
Operadoras .
municipios
SABESP 18
Adm. Direta (Prefeitura Municipal) 12
Autarquias Municipais 9
Privadas 3

Elaborado pela contratada

Conforme tabela é visto que 18 (dezoito) municipios sdo operados pela
SABESP, 12 (doze) operados pelas Prefeituras Municipais (Administracédo direta), 9
(nove) por Autarquias Municipais e 3 (trés) (Aracatuba, Andradina e Castilho) por

concessionarias particulares, conforme distribuicdo mostrada na Figura 38.

Figura 38 - Operadoras do sistema de saneamento nos municipios - 2022
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Elaborado pela contratada
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Tipo de captacéo de agua

Quanto ao tipo de captacao da agua para abastecimento publico a Tabela 92 e
a Figura 39 com informacgdes extraidas da Tabela 87. Mostram que para o ano de
2022, 2 (dois) municipios, Avanhandava e Penapolis, utilizam-se somente de agua
superficial, e cinco (5) Aracatuba, Birigui, Guararapes, Miranddpolis e Promisséo
utilizam fontes de agua superficial e subterranea, enquanto 35 (trinta e cinco) se

utilizam apenas de agua subterranea para abastecimento publico urbano.

Tabela 92 - Tipos de captacdo de dgua para abastecimento publico - 2022

N° de
Tipo captacdo agua municipios
Superficial 2
Subterranea 35
Superficial e Subterrénea 5

Elaborado pela contratada

Figura 39 - Tipo de captagdo de agua para abastecimento publico 2022
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Elaborado pela contratada
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4.1.7.2 Esgotamento sanitario

Neste item € tratado da caracterizacdo e avaliacdo dos sistemas de coleta,
transporte e tratamento de efluentes sanitarios, destacando a eficiéncia destes
sistemas para reducdo da carga poluidora, a partir dos dados e indicadores do
Relatorio de Situacdo da Bacia e de outras fontes, tais como informacfes dos
Relatorios de qualidade da CETESB, registros do SINISA.

O Quadro 29 apresenta os indicadores de esgotamento sanitario da UGRHI 19
com dados extraidos do relatério de qualidade da CETESB para o ano de 2023.

Quadro 29 - Indicadores de esgotamento sanitdrio da UGRHI - 2022

Variavel Indicador Paréametro
o P.05 - Efluentes . . o

Poluicéo ) o ... |P.05-C - Carga organica poluidora domestica: 10.204,0
) industriais e sanitarios .

ambiental kg/DBO/dia

(CETESB, 2024)

E.06 - Infraestrutura

Saneamento S .
_ de Saneamento E.06-C - Indice de atendimento com rede de esgotos: 96,7%
asico
(CETESB, 2024)
R.02-B - Propor¢cdo de efluente doméstico coletado em
relacdo ao efluente doméstico total gerado: 98,1%
R.02-C - Proporc¢ao de efluente domeéstico tratado em relacdo
R.02 - Coleta e o
Controle da ao efluente doméstico total gerado: 98,0 %
L tratamento de
poluicéo ~ ~ - .
efluentes (CETESB, |R.02-D - Proporcéo de redugéo da carga organica poluidora
ambiental

2024) domeéstica: 75,5%

R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de
Esgoto da Populacao Urbana de Municipio): enquadramento
entre 0 e 10: 8,34

Fonte: CETESB, 2023

Na sequéncia sera analisada os parametros indicadores de esgotamento
sanitario na UGRHI, com base nos resultados apresentados no Quadro 29 e Tabela
93 e nas referéncias de classificacdes sugeridas pelo SINISA e CETESB

apresentadas no Quadro 30, Quadro 31 e Quadro 32.
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Quadro 30 - Classificacdo para a cobertura de rede coletora de eluentes

Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios

Classificacéo

< 50%

2 50% e < 90% Regular
SEM DADOS S.D.

Fonte: SINISA, 2023

Quadro 31 - Classificacdo em relacdo a reducdo da carga organica doméstica

Proporcéo de reducéo da carga organica poluidora doméstica Classificacao

<50%

2 50% e < 80% Regular
SEM DADOS S.D.

Fonte: SINISA, 2023

Quadro 32 - Enquadramentos dos municipios em fun¢do do ICTEM.

Faixas - ICTEM Classificagéo

Fonte: CETESB, 2023

A Tabela 93 mostra os resultados médios do atendimento aos servicos de
esgotamento sanitario, estimativa da carga poluidora potencial e remanescente, assim

como a reducdo (%) da carga organica e o ICTEM para a UGRHI no periodo de 2015

a 2022.

26a5,0 Ruim
51la75 Regular
7,610
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Tabela 93 - Dados de saneamento basico na UGRHI 2015 a 2022

Populagdo Atendimento (%) Estimativa da carga (kg/DBO/dia)
e Urbana ICTEM
Coletado Tratado Potencial Remanescente Reducéo %
2015 739.711 97,4 39.946 11.018 72,4
2016 744.885 96,8 40.222 10.801 73,1
2017 749.935 97,7 40.495 9.629 76,2
2018 755.911 97,8 40.817 11.112 72,8
2019 761.459 97,9 41.117 10.607 74,2
2020 766.836 98,1 41.409 9.055 78,1
2021 772.089 98,1 41.691 10.488 74,8
2022 772.111 98 41.691 10.209 75,5

Fonte: CETESB, 2016, 2022 e 2023 — Elaborado pela contratada

Legenda: ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio
kg/DBO/dia — Quilograma de Demanda Bioquimica de Oxigénio por dia

Tendo como base as informag¢des nomeadas na Tabela 93, a UGRHI apresenta
como “BOM” a taxa de cobertura de rede coletora e tratamento de esgoto sanitario,
acima de 90%.

Em relacéo a estimativa de reducéo da carga organica € visivel que no periodo
de 2015 a 2022 houve uma sensivel melhora neste item na UGRHI, passando de
72,4% em 2015 para 75,5% em 2022, mesmo com esta melhora a UGRHI ainda é
classificada como “REGULAR” no seu desempenho para redugéo da carga organica.

A analise dos valores de ICTEM para o periodo mostra que a UGRHI é
classificada como “BOA” em relacao a este indicador.

A Tabela 94 exibe os dados de saneamento (esgotamento sanitario) por
municipio da UGRHI no ano de 2022 e sua classificacdo conforme referencias
expostas no Quadro 30, Quadro 31 e Quadro 32, assim como também exibe o corpo

d’agua receptor inicial dos efluentes gerados.

Tabela 94 - Dados de saneamento para 0s municipios da UGRHI. - 2022

Municipio

Concessé
o

Populagéo

Atendimento (%)

Eficiéncia

Carga (kg/DBO/dia)

Urbana

Alto Alegre

SABESP

3.215

Andradina

Ag. de
Andradina

53.433

Aracatuba

SANEAR

195.368

Avanhandava

DAAEA

11.891

Barbosa

PM

6.369

Bento de Abreu

SABESP

2.768

Bilac

PM

7.358

Birigui

PM

122.335

Bratna

SASB

5.067

Brejo Alegre

SABESP

2.387

Buritama

SAEMB

16.407

Coletado

Tratado

(%)

Pot.

10.550,0

ICTEM

Corpo receptor

Cor. Coroados

Cor. P. Jordao, Figueira e
S. Pedro

Rib. Baguagu e Cér. Lafon

Cor. Alambari e Jacutinga

Cor. Barbosinha e Rio
Tieté

Rib. Azul

Cor. Da Col6nia

Rib. Baixotes

Cor. Agua Limpa

Cor. Do Macuco

Rib. Palmeiras
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Eficiéncia

Carga (kg/DBO/dia)

(%)

Pot. Rem.

ICTEM

Corpo receptor

Rib. Guatapara e Sao
Roberto

Cor. Do Campo

Cor. Brioso e Solo

Agua Limpa

Rib. Iguatemi e Cor. Plano
Alto

Rib. Barra Grande e Cor.

Frutal

o o |

68,0

Disp. Rio Tieté

Cor. Cerradédo

Cor. Barreirdo

Cor. Das Pedras

Rib. Ponte Nova

Cor. Talhados

Rib. Claro

Cor. Do Saltinho

Cor. Seco

Cor. Cachoeira

Cor. Acoita Cavalo

Cor. Do Matadouro

Rib. Lajeado

Concesséa Populagéo Atendimento (%)
Municipio o Urbana Coletado | Tratado
Castilho Ag.de 16.421
Castilho
Coroados SABESP 5.019
Gastao Vidigal SABESP 4.399
Glicério SABESP 3.566
Guaracai PM 6.514
Guararapes PM 30.780
Itapura PM 3.991
José Bonifacio PM 34.163
Lavinia PM 6.141
Lourdes SABESP 1.894
Macaubal SAMA 7.225
Magda SABESP 2.560 7
Mirandépolis SAAEM 26.556
Mongdes SABESP 1.958
Murutinga do Sul PM 2.781
Nipoa SABESP 4.780
Nova Castilho PM 855
Nova Luzitania SABESP 3.783
Penépolis DAEP 61.219
Pereira Barreto SAAE 23.908
Planalto SABESP 4531
Poloni SABESP 5.488
Promiss&o SAAEP 34.737 m
Rubiacea SABESP 1.830
Sto. A. do Aracangua PM 6.687
Sud Mennucci SABESP 6.649
Turitba SABESP 1.657
Ubarana PM 5.943
Uni&o Paulista SABESP 1.444
Valparaiso DAEV 25.823
Zacarias SABESP 2.189
Totais

41.693,0

10.209,0

Cor. Pederneiras

Cor. Séo Jeronimo

Cor. Barreirinho

Rib. Dos Patos

Cor. Do Matadouro

Cor. Da Mata

Cor. Campestre

Cor. Barreiro

Cor. Bocaina

Rib. Sta. Barbara

Cor. Primavera e Suspiro

Cor. Arribada

Fonte: CETESB, 2023 — Elaborado pela contratada

Na sequéncia serdo analisados os indices apresentados na Tabela 93 e Tabela

94.

Carga organica poluidora domeéstica

O parametro representa a estimativa da carga organica poluidora potencial

(carga poluidora estimada em fungao da populagao urbana) e remanescente (carga

poluidora efetivamente langcada num corpo receptor — corpo hidrico) nos sistemas de

esgotamento sanitario na UGRHI. As cargas organicas poluidoras sao estimadas em

Kg/DBO/dia.

Em conformidade com a Tabela 93 foi construido o Gréafico 32 exibindo a

evolucdo das cargas poluidoras potencial e remanescente na UGRHI 19 no periodo

de 2015 a 2022 mostrando que houve um aumento na reducéo da carga organica,
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Grafico 32 - Evolucdo da carga organica poluidora potencial e remanescente
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indice de atendimento com rede de esgotos

O indice de atendimento médio a populacado urbana com rede de esgotamento
sanitario é considerada como “BOM” desde o ano de 2015 quando a UGRHI passou
a ter 98% de cobertura de atendimento, conforme explicitado na Tabela 93.

Em contrapartida quando verificamos o indice de cobertura de esgoto por
municipio mostrado na Tabela 94 e Grafico 33 € visto que 36 (trinta e seis) mostraram
um atendimento considerado como “BOM?”, ou seja, acima de 90%, enquanto que 6
(seis) Brejo Alegre, Gastdo Vidigal, Glicério, Itapura, Miranddpolis e Nova Luzitania
encontravam-se em 2022 na condicdo de “REGULAR”, com atendimento entre 77,0%
a 90%, para a classificagao considerada como “RUIM” nenhum municipio da UGRHI

esteve nesta posicédo no ano de 2022.

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 206 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Grafico 33 — Atendimento de rede esgoto (N°de municipios e classificacéo)
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Proporcédo de efluente doméstico coletado em relacdo ao efluente doméstico

total gerado.

Ja mostrado no Quadro 29, a proporcéo de efluente doméstico coletado em
relacdo ao efluente total gerado (estimativa de kg/DBO/dia) foi de 98,1 para o ano de
2022 e no periodo de 2015 a 2022 variou de 97,8% a 98,5%, conforme Tabela 93.

Proporcéo de efluente doméstico tratado em relacédo ao efluente doméstico total

gerado.

Para o ano de 2022, a proporcédo de efluente tratado em relacdo ao efluente
total gerado foi de 98,0%, e de 96,8% a 98,1% no periodo de 2015 a 2022, exibido na
Tabela 93.

Proporcéo de reducéo da carga organica poluidora doméstica.

A reducgdo da carga organica gerada foi de 75,5% para o ano de 2022 e no
periodo do ano de 2015 a 2022, passou de 72,4% para 75,5% (Tabela 93) gerando
uma na reducao de 4,2%. A maior proporcédo foi alcancada no ano de 2020, com
78,1% de reducdo da carga organica remanescente. Mesmo com uma melhor
eficiéncia no sistema de tratamento no periodo, a UGRHI, conforme classificacdo é

considerada como “REGULAR” neste quesito, ilustrado no Grafico 34.
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Grafico 34 - Proporcao de reducao de carga organica
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Quando analisado por municipio (Tabela 94) para o ano de 2022 foi construido
a Tabela 95, o Grafico 35 e a Figura 40, onde observa-se que conforme classificacao
sugerida pelo SINISA, 23 (vinte e trés) sdo considerados como “BOM” pois tiveram
uma reducao da carga organica igual ou maior que 80%, 15 (quinze) se enquadram
como “REGULAR” com eficiéncia de remocéao entre 50% a 80%, e 4 (quatro), Itapura,
Murutinga, Nova Castilho e Valparaiso classificados como “RUIM” pois tiveram

reducado da carga organica abaixo de 50,0% no ano de 2022.

Tabela 95 - Classe dos municipios em relacdo a reducdo da carga organica

Proporcao de reducao da carga organica poluidora doméstica (%) - 2022

Eficiéncia/lntervalos N° de municipios Classificacéo

2 80% 23

2 50% e < 80% 15 Regular

<50% 4

Elaborado pela contratada
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Gréfico 35 - N° de municipios e classificacdo da reducéo da carga organica
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A Figura 40, exibe a distribuicdo espacial dos municipios da UGRHI em
conformidade com sua classificagdo quanto a reducdo da carga organica

remanescente para o ano de 2022.
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Figura 40 - Municipios conforme reducéo (%) da carga organica
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Elaborado pela contratada

A importancia da reducdo da carga organica € a de protecdo aos recursos
hidricos receptores. Na sequéncia € listado os corpos hidricos superficiais receptores
de efluentes na regido do BT.

4.1.7.2.5.1 Pontos de lancamento de efluentes

A Tabela 96, relaciona os pontos (corpo receptor) de lancamentos de efluentes
dos municipios, a carga organica (k/DBO/dia) remanescente para o ano de 2022 com
base nos relatérios de qualidade de dgua da CETESB (2023) e de informacfes
extraidas no relatério de qualidade de agua do BT, empreendimento 2009-BT-356
(CBH-BT, 2013). Na

Figura 41 é mostrado o Esquema Unifilar para os corpos receptores de
efluentes do BT (CBH-BT, 2013).

Na Tabela 96 é mostrado uma produc¢éo de 10.209,00 kg/DBO/dia no ano de
2022 na UGRHI, sendo que cinco (5) contribuem com aproximadamente 50,0% do

total gerado, que s&o Birigui, Pendpolis, Valparaiso Aracatuba, Guararapes, sendo
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gue somente Birigui, contribuiu com 13,2% de carga remanescente em relacdo ao
total da UGRHI.

Importante ressaltar que Bilac, tem seu corpo receptor inicial o Corrego Colénia

e seu receptor intermediario o Ribeirdo Baguacu, que é o manancial de abastecimento
publico de Aracatuba, o que pode contribuir para a perda da qualidade da agua neste
trecho do rio, situacdo essa ja alertada no Relatorio “Caracterizacdo da mata ciliar e
da qualidade da agua do Ribeirdo Baguag¢u municipios de Coroados, Bilac, Aracatuba
e Birigui — Caraterizacdo da Qualidade da agua”, Empreendimento FEHIDRO-BT,
2010-BT-397 (CBH-BT, 2015)

Tabela 96 - Corpos receptores de efluentes na UGRHI e carga orgéanica - 2022.

Pontos de langamentos de efluentes na UGRHI (2022)

Municipio Corpo receptor Carga
Inicial Intermediario Final k/DBO/dia
Alto Alegre Coérrego dos Coroados Rib. Bonito Rio Tieté UHE NA 30,0
Andradina Cor. Pereira Jordéo e Figueira Rib. Do Abrigo/Moinho Rio Parana 754,0
Aragatuba Rib. Baguagu = Rio Tieté UHE TI 840,0
Avanhandava Cor. Alambari e Jacutinga/Capituva Rib. Patos Rio Tieté UHE NA 202,0
Barbosa Cor. Barbosinha - Rio Tieté UHE NA 112,0
Bento de Abreu Rib. Carneiro e Azul Rib. Barra Grande Rio Tieté UHE TI 27,0
Bilac Coérrego da Col6nia Rib. Baguagu Rio Tieté UHE TI 138,0
Birigui Corrego Baixote = Rio Tieté UHE TI 1.349,0
Bratna Cér. Agua Limpa Rib. Bonito Rio Tieté UHE NA 85,0
Brejo Alegre Coérrego do Macuco - Rio Tieté UHE NA 32,0
Buritama Rib. Palmeiras - Rio Tieté UHE TI 416,0
Castilho Rib. Guatapard Rib. Decoada Rio Parana 125,0
Cor. Sao Roberto Rib. Do Abrigo/ Moinho

Coroados Coérrego do Campo Cor. Baixotes Rio Tieté UHE TI 47,0
Gastao Vidigal Corrego Brioso e Solo Rib. Mato Grosso Rio Tieté UHE TI 60,0
Glicério Agua Limpa Rib. Bonito Rio Tieté UHE NA 57,0
Guaracai Coérrego do Ipé e Sto. Antdnio Rib. Iguatemi Rio Tieté 100,0
Guararapes Cor. Frutal e Rib. Barra Grande Rib. Barra Grande Rio Tieté UHE TI 823,0
Itapura Rio Tieté - Rio Tieté 148,0
José Bonifacio Coérrego Cerradédo Rib. Corredeira Rio Tieté UHE NA 425,0
Lavinia Cor. Perobal Rib. Claro - Rio Aguapei Rio Parana 129,0
Lourdes Coérrego das Pedras Rib. Mato Grosso Rio Tieté UHE TI 18,0
Macaubal Rib. Ponte Nova Rib. Sta. Barbara Rio Tieté UHE NA 128,0
Magda Cor. Matadouro e Talhados Rio S&do José dos Dourados Rio Parana 15,0
Mirandépolis Cor. Sdo Jodo da Saudade Rib. Claro - Rio Aguapei Rio Parana 685,0
Mong6es Corrego do Saltinho Rib. Ponte Nova e Sta. Barbara Rio Tieté UHE NA 10,0
Murutinga do Sul Corrego Seco Rib. Do Abrigo/ Moinho Rio Parana 108,0
Nipoa Corrego Cachoeira Cor. Barreiro/Moinho e Rib. Ferreiros/Oficina Rio Tieté UHE NA 37,0
Nova Castilho Rib. Agoita Cavalo - Rio Tieté UHE TI 28,0
Nova Luzitania Coérrego do Zeca/Matadouro Rib. Mato Grosso Rio Tieté UHE TI 58,0
Penépolis Rib. Lajeado Rib. Bonito Rio Tieté UHE TI 1.147,0
Pereira Barreto Corrego Pederneiras - Rio Tieté UHE TI 537,0
Planalto Corrego Sé&o Jerénimo - Rio Tieté UHE NA 49,0
Poloni Cor. Barreirinho Rib. Laranjal e Ferreiros/Oficinas Rio Tieté UHE NA 59,0
Promissédo Ribeirédo dos Patos - Rio Tieté UHE NA 221,0
Rubiacea Corrego Borboleta Rib. Barra Grande Rio Tieté UHE TI 16,0
Sto. A. do Aracangua Coérrego da Mata - Rio Tieté UHE TI 56,0
Sud Mennucci Corrego Campestre - Rio Tieté UHE TI 51,0
Turitba Cérrego Barreiro Rib. Sta. Barbara Rio Tieté UHE NA 8,0
Ubarana Cérrego Bocaina Cor. Dos Pintos Rio Tieté UHE NA 151,0
Unido Paulista Coérrego do Felix Ribeirdo Santa Barbara Rio Tieté UHE NA 16,0
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Valparaiso Cérregos Floresta e Suspiro Rib. Jacaré Catinga Rio Tieté UHE TI 893,0
Zacarias Cérrego Arribada - Rio Tieté UHE NA 19,0
Total carga organica remanescente 2022 10.209,0

Fonte: CETESB, 2023 e CBH-BT, 2013 — Elaborada pela contratada
Legenda: Rio Tieté UHE NA - Reservatério da UHE Nova Avanhandava
Rio Tieté UHE TI - Reservatério da UHE Trés Irmé&os
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Figura 41 - Esquema unifilar para os corpos receptores de efluentes na UGRHI
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Tabela 97 - Carga organica remanescente (kg/DBO/dia) - 2022

Rio Tieté . .
Rio Parana
Res. UHE NAV. Res. UHE TI Jus. Res. UHE TI
N° N° N° N°
o kg/DBO/dia o kg/DBO/dia o kg/DBO/dia . kg/DBO/dia
municipios municipios municipios municipios
18 2.788,0 16 5.357,0 2 248,0 6 1.816,0

Elaborado pela contratada

Em vista a

Tabela 97, trinta e seis (36) municipios tem como corpo receptor final o Rio
Tieté, lancando uma carga organica de 8.393,0 kg/DBO/dia, representando
aproximadamente 83% do total produzido no dia. No Rio Parana 6 (seis), Andradina,
Castilho, Lavinia, Magda, Mirandépolis e Murutinga do Sul, lancam 1.816,0

Kg/DBO/dia, ou seja, 17% da carga organica remanescente.

Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de
Municipio - ICTEM

Para a demonstracédo do cenério acerca do esgotamento sanitario, foi utilizado
o ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da Populacdo Urbana de
Municipio, sendo divulgado anualmente desde 2008, pela Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB. Para este indicador
foram coletados dados do periodo compreendido entre os anos de 2015 a 2023,
extraidos dos Relatdrios de Qualidade da CETESB.

O ICTEM tem como objetivo expressar a efetiva remocéo da carga organica
poluidora em relagdo a carga organica poluidora potencial, gerada pela populacdo
urbana. Para a estimativa do Indicador € considerado todo o sistema de tratamento
de efluentes (coleta, afastamento, tratamento, eficiéncia de tratamento e a qualidade
do corpo receptor dos efluentes).

Conforme mostrado na Tabela 98 e Grafico 36 houve uma sensivel queda no
namero de municipios da faixa de 7,6 a 10 considerada como “Bom” de 35 (trinta e
cinco) no ano de 2015, para 29 (vinte e nove) no ano de 2022. Enquadrados como

“‘Regular” foram 7 (sete) em 2015) e 12 (doze) em 2022. Para a faixa considerada
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como “Ruim”, somente a partir do ano de 2018 foram registrados municipios com essa

condig¢ao. No periodo nao foi registrado nenhum municipio na faixa de “Péssimo”.

Tabela 98 - ICTEM - 2015 a 2022

Enquadramento Faixas

NUmero de municipios

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
0,0a25 0 0 0 0 0 0 0 0
2,6a5,0 Ruim 0 0 0 1 1 2 1 1
51a75 Regular 7 10 7 8 8 9 9 12
7,6a10 35 32 35 33 33 31 32 29
Elaborado pela contratada
Grafico 36 - N° de municipios por faixa de ICTEM
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Na Tabela 99 é mostrado o ICTEM para os municipios da UGRHI no periodo

de 2015 a 2022, assim como a média/ano para o BT. Para este indicador é utilizado

as referencias apontadas para a classificacéo.

Para o Baixo Tieté a média deste indicador foi classficada como “Bom” no

periodo em andlise.

Neste periodo vinte e um (21) muncipios a saber. Alto Alegre, Andradina,

Aracatuba, Avanhandava, Bento de Abreu, Birigui, Braiuna, Castilho, Coroados,

Gastao Vidigal, Glicério, Lourdes, Magda, Moncdes, Nova Luzitania, Poloni, Planalto,
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Rubiacea, Sud Mennucci, Turiltba e Unido Paulista se mantiveram na faixa de

equadramento como “Bom”.

Enquadrados como “Regular” os municipios de Nova Castilho e Mirandopolis,
desde o ano de 2017.

Buritama, Itapura, Macaubal e Pereira Barreto, também se mantiveram nesta
faixa “Regular” nos anos de 2020, 2021 e 2022.

Também como “Regular” estava Lavinia em 2021 e 2022.

Bilac, se apresentou como “Regular” em 2018 e 2022 e como “Ruim” nos anos
de 2019 e 2020;

Murutinga do Sul, foi enquadrado como “Bom somente no ano de 2018, e se
manteve como “Regular” em 2015, 2016, 2017, 2019, 2020 e como “Ruim” nos anos
de 2021 e 2022;

Valparaiso foi classificado como “Regular” em 2015, 2021 e 2022, “Bom” em
2016 e 2017 e “Ruim” em 2018, 2019 e 2020;

No periodo considerado, nenum municipio foi classificado como “Pessimo”;

Tabela 99 - ICTEM para os municipios - 2015 a 2022

Ano

Municipio 2.015 2.016 2.017 2.018 2019 2020 2021 2022

Alto Alegre

Andradina

Aracatuba

Avanhandava

Barbosa

Bento de Abreu

Bilac

Birigui

Bratina

Brejo Alegre

Buritama

Castilho

Coroados
Gastéo Vidigal

Glicério

Guaracai

Guararapes

Itapura

José Bonifacio

Lavinia

Lourdes

Macaubal

Magda

Mirandépolis

Mongdes

Murutinga do Sul

Nipoa

Nova Castilho

Nova Luzitania

Penépolis

Pereira Barreto
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Planalto

Poloni

Promisséo

Rubiécea

Santo A. do Aracangua

Sud Mennucci

Turitba

Ubarana

Uni&o Paulista

Valparaiso

Zacarias

Média BT

Fonte: CETESB, 2015 a 2023 - Elaborado pela contratada

Para o ICTEM de 2022 foi construido a Tabela 100, o Grafico 37 e a Figura 42.
Conforme observa-se na Tabela 100 no ano de 2022 vinte e nove (29)
municipios foram enquadrados na faixa considerada como “Bom”; na faixa “Regular”,
doze (12), municipios de Bilac, Buritama, Guararapes, Itapura, Lavinia, Macaubal,
Mirandopolis, Nova Castilho, Penapolis, Pereira Barreto, Ubarana e Valparaiso, e

como “Ruim”apenas o municipio de Murutinga do Sul.

Tabela 100 - Intervalos, nimero de municipios e classificacdo do ICTEM - 2022

ICTEM 2022 - Municipios do BT

Ne de »
Intervalo o Classificagéo
municipios
2,6a5,0 1 Ruim
51a75 12 Regular

Elaborado pela contratada
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Gréfico 37 - N° de municipios e classifica¢gdo do ICTEM — 2022
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A Figura 42 exibe a espacializacdo dos municipios e sua respectiva condicdo
do ICTEM para o ano de 2022

Figura 42 - ICTEM para os municipios da UGRHI - 2022
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Elaborado pela contratada
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Finalizando, conforme alerta gerado no PERH (2020 _2023) “As areas nao

atendidas pela rede publica (comunidades isoladas, areas invadidas, irregulares e de
risco) frequentemente recorrem a langamentos in natura, ou séo dotadas de solugbes
de tratamento e disposic¢ao in situ (por ex: fossas) e outras, cujas eficiéncias ndo sao
avaliadas”, indicando que essas areas necessitam de um “olhar” mais apurado em
relacdo ao saneamento por parte dos gestores pubicos, fatos esses também ja
apontados pelos resultados obtidos através do desenvolvimento do empreendimento:
2011-BT-432 “Educagao Ambiental em areas de assentamento rural no municipio de
Promissao/SP” que diagnosticou a precariedade dos servigos de saneamento basico
nas areas rurais (CBH-BT, 2015)

4.1.7.3 Manejo de residuos solidos

Em decorréncia do aumento da populacdo e a disponibilidade e necessidade
de se consumir 0s mais variados itens é notorio o aumento da producao de residuos
e em alguns casos a disposicdo inadequada do mesmo, 0 que provoca entre diversos
transtornos cénicos, também colabora com a contaminacao das aguas superficiais e
subterraneas. Assim sendo é cada vez maior a necessidade do acompanhamento dos
indices criados para se medir a qualidade dos aterros sanitarios e a destinacao final
adequada dos residuos gerados.

Os dados de quantidade de residuos soélidos domiciliares gerados no municipio
e do enquadramento do aterro no qual se disp&e este residuo, sdo obtidos através da
CETESB, que consiste na avaliacdo e classificacdo da destinacao final de residuos
soélidos domiciliares em “Condicdes Inadequadas (l)” e “Condi¢cbes Adequadas (A)”, e
através dos indices indices de Qualidade dos Aterros, conforme nova proposta abaixo
mostrada no Quadro 33 adotados a partir do ano de 2011, para o IQR — indice de
Qualidade dos Aterros Sanitarios, IQR -Valas, indice de Qualidade dos Aterros em
valas, 1QC indice de Qualidade das Usinas de Compostagem e a partir do ano de
2019 foi adotado o IQT - indice de Qualidade de Estacdes de Transbordo para os

municipios que optam por destinar seus residuos para outras localidades receptoras.

Quadro 33 - Enquadramento de tratamento e/ou disposicao final de RSU

IQR — IQR Valas — 1QT e 1QC Enquadramento
0,0a7,0 Condicdes Inadequadas (I)
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7,1a10,0

Fonte: CETESB, 2023

O Quadro 34 traz os resultados dos principais indicadores de manejo de

residuos soélidos na UGRHI 19 para o ano de 2022, extraidos do Inventario Estadual
de Residuos Solidos Urbanos da CETESB (CETESB, 2023) mostrando que foram
gerados 629,7 ton./dia de residuos urbanos na regido do BT, e que a taxa de cobertura

do servico era de 89,0%. A disposicao dos residuos em aterros sanitarios na condi¢ao

de “Adequado” foi de aproximadamente 89% do total gerado, e sua destinacédo foi

considerada “Adequada” para 99,7% (39) dos municipios da area de abrangéncia no

ano de 2022. O IQR da instalacdo de destinacao final de residuo sélido domiciliar para
0 ano de 2022, foi de 8,7.

Quadro 34 - Indicadores de residuos sélidos na UGRHI - 2022

Variavel Indicador Parametro
Poluicao P.04 - Residuos . . o )
) . P.04-A - Residuo sélido domiciliar gerado: 629,7 ton./dia
ambiental sélidos
E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos:
Saneamento | E.06 - Infraestrutura | o4
bésico de Saneamento
89%
R.01-B - Residuo sélido domiciliar disposto em aterro: ton./dia
de residuo/IQR
28,7 Jdia A 7%) - 1,01 Jdia |
Controle da RO - Coleta e 628,7 ton./dia Adequado (99,7%) - 1,01 ton./dia Inadequado e
. . . P
poluigédo disposicéo de (0,3%)
ambiental residuos sélidos R.01-C - IQR da instalacéo de destinacao final de residuo
sélido domiciliar: enquadramento entre 0 e 10
8,7

Fonte: CETESB, 2023

A seguir serdo analisados os indicadores apresentados no Quadro 34 entre

outras informacdes pertinentes com base no enquadramento apresentado no Quadro

33.
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Residuos solidos domiciliares urbanos (RSU)

Sao gerados nas residéncias e de composic¢éo variada, formados por materiais
organicos (alimentos e varricdo). Além das residéncias contempla também os
estabelecimentos comerciais e de servicos de pequeno porte. A quantidade
(k/hab.dia) de geracdo de residuos solidos urbanos é estimada pela CETESB

conforme descricdo exposta no Quadro 35.

Quadro 35 - indices de producéo per capita de RSU
Producéo de Residuo

(kg/hab. dia)

Populacdo Urbana (n° de hab.)

Até 25.000 0,7

De 25.001 a 100.000 0,8
De 100.001 a 500.000 0,9
Maior que 500.000 11

Fonte: CETESB, 2023

Na Tabela 101 e Grafico 38 é mostrada a evolucdo da quantidade (ton./dia) de
residuos sélidos urbanos gerados na UGRHI no periodo de 2015 a 2022, sugerindo
que houve um incremento de 4,6% no periodo considerado, enquanto que a
populacdo urbana estimada cresceu no periodo 4,9%, mostrando uma correlagéo
direta do aumento da populacdo urbana com o aumento da geracéo de quantidade de

residuos sélidos urbanos.

Tabela 101 - Populagéo urbana total e quantidade (ton./dia) de RSU na UGRHI

Producéo de residuos solidos urbanos (RSU) na UGRHI

Ano 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Pop. Urbana |720.891|725.938|731.000 | 736.063 | 741.135 | 746.219 | 751.443 | 756.603

Ton./Dia RSU | 602,0 605,0 610,1 614,9 622,0 626,4 630,7 629,7

Fonte: CETESB, 2023 e SEADE, 2023 — Elaborado pela contratada
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Gréfico 38 - Evolugdo da geragéo de RSU (ton.dia) - 2015 a 2022
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A Tabela 102 traz dados basicos sobre a classificacdo da geracdo de residuos
nos municipios da UGRHI, tais como: IQR/IQC para os anos de 2015 a 2022, IQT para
os anos de 2021 e 2022, a quantidade (ton./dia) estimada de residuos solidos urbanos

gerados por municipio e total no ano de 2022 e o local de disposigéo final dos

residuos.
Tabela 102 - Municipios e enquadramento do IQR/IQC e 1QT
IQR/NQC RSU T Disposicéo final
. Ano e Ano
Municipio
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022 2021 2022 2022
Alto Alegre 2,26 At. Municipal
Andradina (*) 6,9 42,75 - 54 Trés Lagoas - MS
Aracatuba 175,83 At. Municipal
Avanhandava 58 8,32 At. Municipal
Barbosa 4,46 At. Municipal
Bento de Abreu 1,94 At. Municipal
Bilac 5,28 At. Municipal
Birigui 110,10 At. Municipal
Bralna 3,55 At. Municipal
Brejo Alegre 1,67 At. Municipal
Buritama 11,48 At. Municipal
Castilho 4,5 11,37 At. Municipal
Coroados 3,51 At. Municipal
Gastao Vidigal 3,08 At. Municipal
Glicério 2,50 At. Municipal
Guaracai 4,56 At. Municipal
Guararapes 24,62 At. Municipal
Itapura 4,2 2,79 At. Municipal
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José Bonifacio

Onda Verde AP

Lavinia X At. Municipal

Lourdes 1,33 At. Municipal

Macaubal 5,06 At. Municipal

Magda Meridiano AP
Mirandépolis § Trés Lagoas -
Mongdes 1,37 At. Municipal

Murutinga do Sul 1,95 Quata

Nipoa 3,35 At. Municipal

Nova Castilho 0,60 At. Municipal

Nova Luzitania

Meridiano AP

Penépolis | At. Municipal
Pereira Barreto 16,74 At. Municipal
Planalto 3,17 At. Municipal
Poloni 3,84 At. Municipal
Promisséo 45 | 100 | 89 | 89 | 98 | 98 | 98 | 98 | Catanduva AP
Rubiacea 88 | 90 | 90 | 82 | 90 | At. Municipal
Sto. A. do Aracangua 4,68 At. Municipal
Sud Mennucci 4,65 At. Municipal
Turidba 1,16 At. Municipal
Ubarana 51 | 74 | 76 | 93 | 100 | 97 | 97 | 10 | 416 Onda Verde AP
Unido Paulista [ 90 | 87 | 85 | 72 | 75 | 90 | 90 | 60 | 1,01 At. Municipal
Valparaiso 20,66 At. Municipal
Zacarias 1,53 At. Municipal
UGRHI 629,7

Fonte: CETESB 2023 - Elaborado pela contratada
Legenda: Andradina (*) — Indice de Qualidade de Usina de Compostagem (IQC)

-Adequado Inadequado-Sem Dados

Quando se analisa a quantidade da geracao de residuos solidos na UGRHI no
ano de 2022 é visto que 5 (cinco) municipios, colaboram com aproximadamente 65%
do total gerado no BT, que sdo eles Aracatuba, Birigui, Penapolis, Andradina e
Promissédo, conforme apresentado na Tabela 102, sendo que esses também séo os
mais populosos da UGRHI. Saliente-se ainda que na regido do BT, somente

Andradina dispde seus residuos soélidos urbanos em Usina de Compostagem.

Taxa de cobertura do servi¢co de coleta de residuos

Este item aborda o percentual estimado da coleta de residuos solidos em
relacdo a populacédo total do municipio.
O valor de referéncia utilizado pelo SINISA (Quadro 36) foi adaptado para

classificar os municipios quanto a taxa (%) de coleta de residuos sélidos.

Quadro 36 - Classificacdo quanto a taxa de cobertura de coleta de residuos

Residuos Sdélidos

Cobertura do sistema de coleta Classificacao

dados nao fornecidos SD
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= 50% e < 90% Regular

2 90%
Fonte: SINISA, 2023

A Tabela 103 expde as taxas de cobertura de coleta de residuos sélidos em
relacdo a populacéo total no periodo de 2015 a 2022.

Tabela 103 - Taxa de cobertura de coleta de residuos sélidos
Ano

Municipios 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Alto Alegre
Andradina

Aracgatuba

Avanhandava

Barbosa

Bento de Abreu

Bilac

Birigui

Bralna

Brejo Alegre

Buritama

Castilho

Coroados

Gastéo Vidigal

Glicério

Guaragai

Guararapes

Itapura

José Bonifacio

Lavinia

Lourdes

Macaubal
Magda

Miranddépolis

Mongdes

Murutinga do Sul

Nipod

Nova Castilho

Nova Luzitania

Penéapolis

Pereira Barreto

Planalto SD 84,4 84,4 84,4 84,4 84,4 84,4 84,4
Poloni SD 89,0 SD 89,0 SD 89,0 89,0 89,0
Promissao

Rubiacea

Santo A. do Aracangua

Sud Mennucci

Turilba

Ubarana

Unido Paulista

Valparaiso

Zacarias

Média 90,0

Fonte: SINISA, 2023 - Elaborado pela contratada
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Analisando a Tabela 103 fica evidente que a regido do BT nesse quesito se

apresenta com uma média de “Regular’ quanto a coleta de residuos em relacao a
populacao total, exceto o ano de 2015.

E observado na Tabela em referéncia que Aracatuba, Bento de Abreu, Bilac,
Buritama, Guararapes, Itapura, Penapolis e Pereira Barreto se mantiveram na
categoria “Bom” para todo o periodo considerado (2015 a 2022), enquanto que Birigui,
foi classificado na categoria de “Ruim” nos anos de 2021 e 2022.

O municipio de Nova Castilho, ndo apresentou dados (SD) no periodo, a
excecdo do ano de 2016.

Tomando como base a Tabela 103, foi construida a Tabela 104 e Grafico 39
que sintetiza o nimero de municipios quanto a classificacdo da taxa de cobertura de

coleta de residuos domiciliares em relacéo a populacao total.

Tabela 104 — No de municipios e Taxa (%) de cobertura de residuos solidos

Ndmero de municipios
2015 9 0 11 22
2016 6 1 18 17
2017 11 2 13 16
2018 10 1 12 19
2019 6 0 16 20
2020 3 0 16 23
2021 1 1 17 23
2022 1 1 18 22

Elaborado pela contratada
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Gréfico 39 - Taxa de cobertura de coleta de residuos
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A Tabela 104 e o Grafico 39, deixam evidente que houve uma sensivel melhora
nas informacg@es repassadas pelos municipios ao SINISA, o que possibilita a melhor
visdo geral desta questdo na regido do BT, pois no ano de 2015 eram nove (9)
municipios sem repasse de dados e em 2022, apenas um (1) ndo havia informado.

E visto que a regido do BT ¢é classificada na categoria de “Regular” para o ano de
2022. em relacdo a taxa de cobertura de coleta de residuos comparativamente a
populacao total, esta classificacdo possivelmente seja em decorréncia das coletas nas

areas rurais serem incipientes, devido a infraestrutura instalada no municipio.

Disposicéo de residuos sdélidos urbanos

A disposicdo adequada de residuos soélidos é uma medida importante para
evitar a contaminacao de 4guas superficiais e subterraneas, além do cenario.

A Tabela 105, mostra a quantidade (Ton./dia) de residuos sélidos urbanos
gerados na UGRHI no periodo de 2015 a 2022, assim como 0 numero de municipios
e participacdo em porcentagem e a classificacdo destes quanto a destinacao final em
‘Adequado” e “Inadequado”, lembrando que os municipios de Andradina e
Mirandopolis, dispde em outro Estado (Trés Lagoas/MS) sendo assim estes nao

fazem parte da analise sobre o item em referéncia.

Tabela 105 - Destinacéo final dos RSU, quantidade (ton./dia)

Enquadramento RSU UGRHI 19
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Adequado Inadequado Sem Dados Total
Ano Ton./dia | N° Mun. % Ton./dia | N°Mun. | % | Ton.dia | N°Mun. | % (Ton./dia)
2015 445,0 39 73,9 157,0 3 26,1 - - 602,0
2016 597,1 40 98,7 7,9 2 1,3 - - 605,0
2017 608,2 41 99,7 1,9 1 0,3 - - 610,1
2018 599,5 40 97,5 15,4 2 2,5 - - 614,9
2019 607,8 40 97,7 31 1 0,5 11,1 1 1,78 622,0
2020 556,5 38 88,8 48,8 3 7,8 21,1 1 3,37 626,4
2021 630,7 40 100,0 - - - - - 630,7
2022 628,7 39 99,7 1,0 1 0,3 - - 629,7

Fonte: CETESB, 2023 - Elaborado pela contratada

Os dados apresentados na Tabela 105 quanto ao IQR mostram que no periodo

de 2015 a 2022 ouve uma sensivel melhora na disposicéao final dos residuos na regiao
do BT, passando de 73,9% no ano de 2015 para 99,7% (39) dos municipios em 2022

em condi¢ao de “Adequado”.

Apenas Unido Paulista foi classificado como “Inadequado” no ano de 2022.

Quanto ao IQT (dispbe residuos em outros municipios) em 2022, José

Bonifacio,

Magda, Nova Luzitania e Promissao,

“Adequado”, Miranddpolis, como “Inadequado”.

foram enquadrados como

Para melhor visualizacao dos dados apresentados foi elaborado o Grafico 40 e

Grafico 41 que mostram os enquadramentos de IQR para 0s municipios do BT.

Gréfico 40 - Classificagdo da destinacdo do RSU na UGRHI — 2015 a 2022
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Graéfico 41 - N° de municipios e enquadramento do IQR - 2015 a 2022
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Coleta Seletiva e reciclagem de residuos

Informacao relevante em relacéo aos residuos soélidos de origem doméstica é
quanto a taxa (%) de cobertura da coleta seletiva em relagdo a populacédo urbana. A
Tabela 106, lista os municipios do BT e a respectiva taxa de cobertura da coleta
seletiva para os anos de 2016 a 2021, exceto o ano de 2018 que ndo ha nenhum
registro no SINISA.

Tabela 106 - Taxa (%) de cobertura da coleta seletiva na UGRHI

Ano

Municipios 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Alto Alegre 100 SD SD SD SD SD
Andradina SD 10 SD 9,4 48,7 48,7
Aracatuba 15,8 100 SD 100 95 95
Avanhandava SD SD SD SD SD SD
Barbosa SD SD SD SD SD SD
Bento de Abreu SD SD SD SD SD SD
Bilac 100 100 SD 100 100 100
Birigui SD 26 SD 15,4 15,7 SD
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Ano

Municipios 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Brauna SD SD SD SD 100 100
Brejo Alegre SD SD SD SD SD SD
Buritama SD SD SD SD SD SD
Castilho SD SD SD SD 100 100
Coroados SD SD SD SD SD SD
Gastéo Vidigal SD SD SD SD SD SD
Glicério SD SD SD SD SD SD
Guaracai 47,8 47,9 SD 100 100 100
Guararapes 100 SD SD SD SD 100
Itapura 29,7 30 SD SD SD SD
José Bonifacio SD SD SD SD SD SD
Lavinia SD SD SD SD SD SD
Lourdes SD SD SD SD SD SD
Macaubal SD SD SD SD SD SD
Magda SD SD SD 48,3 48,6 SD
Mirandépolis 100 100 SD 100 100 100
Monc¢des SD SD SD 97,7 61,5 SD
Murutinga do Sul SD SD SD 100 100 SD
Nipoa SD SD SD SD SD SD
Nova Castilho SD SD SD SD SD SD
Nova Luzitania 48,2 SD SD SD SD 99,7
Penapolis 100 100 SD 100 100 100
Pereira Barreto SD 100 SD 100 100 100
Planalto SD SD SD SD SD SD
Poloni 38,2 SD SD SD 78,6 49,2
Promissao SD SD SD 100 100 100
Rubiacea SD SD SD SD SD SD
Santo A. do Aracangua SD SD SD SD SD SD
Sud Mennucci SD SD SD SD SD SD
Turitba SD SD SD SD SD SD
Ubarana SD SD SD SD SD SD
Unido Paulista SD SD SD SD SD SD
Valparaiso SD SD SD 79,4 SD 100
Zacarias SD SD SD SD SD SD

Fonte: SINISA, 2023 — Elaborada pela contratada

Legenda: SD: Sem Dados
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A Tabela 107 foi elaborada com base nos dados apresentados na Tabela 106

e mostra 0 nUmero de municipios e sua correspondente taxa (%) de cobertura da

coleta seletiva urbana.

Tabela 107 - Nimero de municipios e taxa (%) de cobertura da coleta seletiva

Sem Dados | até 25% | até 50% | mais de 50%
Ane N° Mun. N° Mun. | N° Mun. N° Mun.
2016 32 1 4 5
2017 33 1 3 5
2018 - - - -
2019 29 2 1 10
2020 27 1 2 12
2021 28 - 2 12

Elaborada pela contratada

No periodo analisado é visivel que houve melhora consideravel na taxa (%) de

cobertura da coleta seletiva na area urbana passando de cinco (5) municipios com

cobertura de mais de 50% em 2016 para doze (12) municipios no ano de 2021,

ilustrado no Grafico 42 e Figura 43.

Os municipios que apresentaram mais de 50% de taxa de cobertura da coleta

seletiva que foram cinco (5) em 2016 sendo eles: Alto Alegre, Bilac, Guararapes,

Miranddpolis e Penapolis e em 2021, doze (12) cidades apresentaram taxa superior a

50% que foram eles: Aracatuba, Bilac, Bralna, Castilho, Guaracai, Guararapes,

Mirandopolis, Nova Luzitania, Penapolis, Promissdo, Pereira Barreto e Valparaiso.
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Grafico 42 - Taxa (%) de coleta seletiva nos municipios da UGRHI
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Residuos de servicos de saude

Residuo dos Servigos de Saude (RSS), € a denominacgéo do lixo que contém
ou possa conter patdgenos, originario de diversos locais que desenvolvem atividades
relacionadas ao setor de saude da populacdo e de animais, tais como: hospitais,
clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude, consultérios
odontologicos, dentre outros.

Na Tabela 108 é relacionado os municipios do BT e a massa de residuos
sélidos de saude per capita coletados por dia expressos em Kg/ (1.000 hab./dia) para
0s anos de 2016 a 2021, exceto o0 ano de 2018 em que ndo houve nenhum registro
no SINISA.

Tabela 108 - Residuos Sélidos de Saude (RSS) coletada per capita

Kg/ (1000 hab. X dia)
Municipios ANo

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Alto Alegre 1,25 1,25 S.D. S.D. S.D. S.D.
Andradina S.D. 2,05 S.D. 2,96 3,14 0,28
Aracatuba 0,50 0,52 S.D. 0,43 0,45 0,52
Avanhandava 1,40 1,73 S.D. 1,42 S.D. S.D.
Barbosa 4,06 4,25 S.D. 4,25 3,90 3,87
Bento de Abreu 1,76 1,02 S.D. S.D. 0,70 0,69
Bilac 1,34 1,33 S.D. S.D. S.D. S.D.
Birigui S.D. 0,76 S.D. S.D. S.D. 5,37
Brauna 0,68 0,62 S.D. 1,82 1,80 1,89
Brejo Alegre S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D.
Buritama S.D. S.D. S.D. S.D. 1,51 S.D.
Castilho 0,97 1,23 S.D. 1,00 1,37 S.D.
Coroados S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D.
Gastéo Vidigal 0,66 0,65 S.D. S.D. 0,76 0,93
Glicério 0,78 0,39 S.D. S.D. S.D. 0,92
Guaracal 0,82 1,23 S.D. 2,21 2,72 S.D.
Guararapes 0,62 S.D. S.D. 0,17 0,20 0,28
Itapura 0,72 0,86 S.D. 0,77 0,76 0,69
José Bonifacio S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D.
Lavinia 2,53 S.D. S.D. S.D. S.D. S.D.
Lourdes 1,48 S.D. S.D. 0,88 S.D. S.D.
Macaubal 1,15 S.D. S.D. 0,80 1,03 1,33
Magda S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D.
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Kg/ (1000 hab. X dia)
Municipios Ano

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Mirandépolis 0,69 0,74 S.D. 3,10 0,46 0,12
Monc¢des 7,09 26,87 S.D. 141 1,68 3,50
Murutinga do Sul 1,01 S.D. S.D. 0,99 2,37 2,36
Nipoa S.D. 0,86 S.D. S.D. 0,58 0,57
Nova Castilho 3,37 S.D. S.D. S.D. S.D. S.D.
Nova Luzitania S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. 23,90
Penépolis 1,01 2,65 S.D. 1,49 2,45 2,60
Pereira Barreto 0,69 1,14 S.D. 0,06 0,06 0,03
Planalto 1,95 1,60 S.D. 1,24 S.D. 1,33
Poloni 0,31 S.D. S.D. S.D. 0,30 0,30
Promisséo S.D. S.D. S.D. 3,42 2,91 2,88
Rubiacea 0,48 S.D. S.D. 0,15 0,30 0,45
Santo A. do Aracangua S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. 0,41
Sud Mennucci 0,91 0,91 S.D. 1,40 1,40 1,52
Turitba 4,99 4,98 S.D. 1,66 4,97 4,96
Ubarana S.D. 0,49 S.D. S.D. S.D. S.D.
Uniéo Paulista S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. 2,28
Valparaiso S.D. S.D. S.D. 0,33 0,32 0,32
Zacarias S.D. S.D. S.D. S.D. 1,90 0,63

Fonte: SINISA, 2023 — Elaborada pela contratada

Legenda: SD: Sem Dados

Como mostrado, quatro (4) municipios, sendo eles, Brejo Alegre, Coroados,

José Bonifacio e Magda, ndo apresentaram dados de coleta de residuos de saude no

periodo considerado, lembrando que a gestdo desses residuos € de extrema

importancia para a saude publica e relevante para a conservacao da qualidade dos

recursos hidricos.

Para o0 ano de 2021, vinte e oito (28) apresentaram dados sobre a coleta dos

RSS, enquanto que quatorze (14) ndo apresentaram nenhum resultado. A Figura 44

exibe os municipios que declararam coleta de residuos de servicos de saude no ano

de 2021.
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Figura 44 - Cobertura de coleta de residuos de servigcos de salude
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Elaborado pela contratada

Sumarizando, os resultados acima apresentados quanto a gestao de residuos
soélidos na UGRHI, sugerem um quadro considerado como “Bom”, na minimizacao de
situacdes de possivel contaminacdo dos recursos hidricos, ressaltando que ainda €

incipiente as atividades relacionadas a coletiva seletiva e a coleta nas areas rurais.

4.1.7.4 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Drenagem é o termo utilizado para designar as instalagfes que coleta e escoa
0 excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou nas cidades. E um conjunto de
medidas a serem tomadas que visem a coleta, transporte e lancamento adequado das
adguas pluviais, atenuando inundacfes, alagamentos, enchentes, enxurradas e
minimizando 0s assoreamentos nOs recursos nos recursos hidricos, assim sendo o
plano de drenagem urbana e rural s&o muito importantes para uma regido, visto que
ele ajuda na prevencdo dos processos erosivos e consequentemente no

assoreamento dos cursos d’agua.
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Um plano diretor de um municipio deve indicar as areas a serem preservadas

e as que possam ser utilizadas para a expansao da malha urbana, para que seja
articulado no plano de drenagem as atividades de saneamento basico (abastecimento
de agua e de esgoto), mobilidade urbana, planos viarios, instalacdes elétricas, etc.,
de forma a possibilitar o desenvolvimento do municipio de forma mais organizada e
harmonizada possivel e sendo precedido de campanhas educativas para
conscientizacéo da populacao sobre o problema das enchentes, principalmente com
a disposicao inadequada dos residuos solidos.

Na sequéncia é apresentado dos dados referentes aos indicadores do
saneamento basico, especificos do sistema de drenagem urbana tais como: E.06-G
(Taxa de cobertura de drenagem urbana subterrdnea), E.08-A (Ocorréncia de
enxurrada, alagamento e inundacdo em area urbana), E.08-B (Parcela de domicilios
em situacao de risco de inundacao), 1.02-C (Populacdo urbana afetada por eventos

hidrolégicos impactantes).

Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea

Este parametro (E06-G) avalia o grau de atendimento em relacdo a
infraestrutura de drenagem urbana subterranea. A Tabela 109 e Grafico 43 apresenta
os dados do periodo de 2015 a 2022 e mostra que de 2015 para o ano de 2022
aumentou o numero de municipios que apresentam dados sobre a Taxa(%) de
Cobertura de Drenagem, mostrando também que a maioria absoluta dos municipios
apresentam taxa menor que 50%, considerada como “Regular’, enquanto que a

Tabela 110 mostra a taxa (%) por municipio da UGRHI no periodo em analise.

Tabela 109 - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterrbnea

Sem >=50% e

Al dados <90% Regular

2015 26 14 1 1
2016 SD SD SD SD
2017 6 32 4 0
2018 11 26 5 0
2019 9 28 5 0
2020 4 34 2 2
2021 3 35 2 2
2022 4 34 3 1

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023
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Grafico 43 - Taxa (%) de cobertura de drenagem urbana subterranea
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Na Tabela 110 é mostrada a taxa de cobertura de drenagem urbana
subterr@nea por municipio, e € visto que Nova Castilho ndo apresentou dados de taxa
de cobertura de drenagem urbana no periodo considerado, e que no ano de 2022,
trinta e quatro (34) municipios apresentaram Taxas abaixo de 50%, consideradas
como “Ruins”, trés (03) Guaracgai, Mirandodpolis e Rubiacea, apresentaram taxa de
50% a 90%, classificada como “Regular” e somente um (1) municipio apresentou taxa

maior que 90% considerada como “Boa” que foi Bilac.

Tabela 110 - Taxa (%) de cobertura de drenagem urbana subterrdnea

Municipio

Alto Alegre

Andradina

Aracatuba

SD

B
SD

Avanhandava

=
Barbosa

Bento de Abreu

Bilac - ‘
Birigui ‘
Brejo Alegre ‘
Castilho ‘
Coroados SD SD | SD ‘
Gastéao Vidigal SD SD 7,10
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Municipio

Glicério

Guaracai

Guararapes

Itapura

José Bonifacio

Lavinia

Lourdes

Macaubal
Magda SD
Mirandépolis 80,00 | 79,30 | 78,40 | 78,0

Monc¢des

Murutinga do Sul

Nipoa

Nova Castilho

Nova Luzitania

Penapolis

Pereira Barreto SD

Planalto

Poloni

Promisséo

Rubiacea

Sto., Antdnio do Aracangua

Sud Mennucci

Turitiba

Ubarana

Unido Paulista

Valparaiso

Zacarias

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborado pela contratada

A Figura 45 espacializa as taxas de cobertura de drenagem urbana no ano de
2022 para os municipios da UGRHI.
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Figura 45 - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea - 2022.
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Elaborado pela contratada

Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacéao

Enchente é uma situacdo natural de transbordamento de 4gua do leito natural,
provocada pelo aumento do escoamento superficial, invadindo areas de varzea ou do
leito do rio onde ha presenca humana na forma de moradias.

Inundacgédo é processo que ocorre quando grande volume de agua transborda,
em consequéncia de chuvas, elevacéo do nivel de rios e marés, ocupando areas de
planicies, a partir da submersdo dos terrenos subjacentes, fora dos limites do leito
maior de um curso d’agua em zonas que normalmente ndo se encontram submersas,
também resulta de falhas na rede de drenagem urbana, causando transbordamentos.

A ocorréncia de enchentes ou inundacdes resulta em perdas materiais e
humanas, interrup¢cdo de atividade econb6mica e social nas areas inundadas e
contaminacgao por doencas de veiculagdo hidrica (leptospirose e célera, por exemplo)

A Tabela 111 exibe o nimero de ocorréncias desses eventos no periodo de
2015 a 2022 por municipio da UGRHI, resultando que para o ano de 2022 houve
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cinquenta e oito (58) ocorréncias em nove (9) municipios, sendo que somente em

Aracatuba foram registradas trinta (30), Ubarana com oito (8), Bento de Abreu,
Buritama e Gastdo Vidigal, com quatro (4) registros cada, Barbosa, Miranddpolis,
Promissao e Valparaiso com duas (2) ocorréncias cada. No ano de 2022, quatro (4)
municipios ndo apresentaram dados, que foram Nova Castilho, Pereira Barreto, Santo
Antdnio do Aracangua e Turiuba.

Os dados deixam evidente que Aracatuba, Buritama e Ubarana, foram os que
mais apresentaram ocorréncias no periodo de 2015 a 2022. Nova Castilho néo

apresentou dados no periodo em analise.

Tabela 111 - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacdo por municipio

Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagéo em area urbana: n°® de ocorréncias/ano

Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total
Aracatuba 3 SD 3 3 5 0 0 30 44
Ubarana SD | sSD 0 0 0 12 12 8 32
Bento de Abreu SD SD 0 0 0 0 2 4 6
Buritama SD | SD 3 9 7 7 4 4 34
Gastao Vidigal SD | SD 2 SD | SD 0 3 4 9
Barbosa 0 SD 0 0 0 0 0 2 2
Mirandépolis 0 SD 6 7 10 0 0 2 25
Promisséo SD SD 20 0 2 0 0 2 24
Valparaiso 0 SD 20 1 0 0 0 2 23
Alto Alegre SD SD 14 0 SD SD 0 0 14
Andradina SD SD SD SD SD 0 18 0 18
Avanhandava SD SD 0 SD 0 0 0 0
Bilac 0 SD 0 0 0 0 0 0
Birigui 0 SD 0 0 0 0 0 0 0
Brauna SD SD 0 0 SD 0 S 0 0
Brejo Alegre 0 SD 0 0 0 0 0 0 0
Castilho 0 SD 0 0 0 3 0 0 3
Coroados SD SD SD 0 0 0 0 0 0
Glicério SD | SD 1 0 0 0 0 0 1
Guaracai SD SD 0 0 0 0 0 0 0
Guararapes 9 SD 2 SD 0 0 2 0 13
Itapura SD SD 1 1 0 0 0 0 2
José Bonifacio SD SD SD 0 0 3 6 0 9
Lavinia 0 SD 4 2 0 0 0 0 6
Lourdes 0 SD 0 0 0 0 0 0
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Macaubal 0 SD 0 3 3 0 0 0 6
Magda SD SD 12 SD SD SD 0 0 12
Moncoes SD SD 0 5 0 0 0 0 5
Murutinga do Sul SD SD SD SD 0 0 0 0 0
Nipoa SD | SD 3 0 0 0 0 0 3
Nova Luzitania 0 SD 0 0 0 0 0 0 0
Penépolis SD | SD 0 0 0 0 0 0 0
Planalto SD | SD 0 0 0 0 0 0 0
Poloni SD | SD 0 0 0 0 0 0 0
Rubiacea SD SD 3 0 0 0 0 0 3
Sud Mennucci 0 SD 0 0 0 0 0 0 0
Uni&o Paulista SD SD 0 SD SD 0 0 0 0
Zacarias SD SD 2 8 1 0 0 0 11
Nova Castilho SD SD SD SD SD SD SD SD 0
Pereira Barreto SD SD 0 SD 0 SD SD SD 0
Sto. Antdnio do Aracangua SD 0 SD SD SD 0
Turitba 0 SD SD SD SD 0 0 SD 0
Total ocorréncias 12 SD 96 39 28 25 47 58 305

Fonte: Banco de Indicadores da CRHI, 2023 - Elaborado pela contratada

Os dados foram compilados e séo apresentados na Tabela 112 e Gréfico 44.

Quanto a ndo informacao de dados sobre estes eventos houve melhora pois em 2015

eram vinte e seis (26) municipios sem informagfes e em 2022 apenas quatro (4).

Também houve sensivel melhora quanto ao nimero de municipios sem ocorréncia

gue foi de quatorze (14) em 2015 para vinte e nove (29) em 2022. As ocorréncias tem

se mantido numa média no periodo a excecdo do ano de 2017, quando foram

registradas noventa e seis (96). No ano de 2016 n&o houve registro de dados para

nenhum municipio.

Tabela 112 - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacéo

Ano

n° de mun. afetados

n°de ocorréncias

n°de mun. sem
dados (SD)

Munic. sem ocorréncia

2015

2

12

26

14

2016

SD

SD

SD

SD

2017

15

96

6

21

2018

39

11

22

2019

28

9

27

2020

25

4

34

2021

9
6
4
7

47

3

32

2022

9

58

4

29

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborada pela contratada
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Grafico 44 - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacéo - 2015 a 2022
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Parcela de domicilios em situacéo de risco de inundacgéo

O parametro E08-B: Parcela de domicilios em situagéo de risco de inundacao
em porcentagem (%)cujos resultados gerais sao exibidos na Tabela 113 e Grafico 45
mostrando que houve aumento significado nas informagdes disponibilizadas pelos
municipios, pois somente quatro (4) ndo apresentaram dados no ano de 2022,
enquanto que em 2015 eram trinta e sete (37). Mostra também que a maioria absoluta
se enquadra na categoria de “Bom” pois apresentam uma parcela (%) abaixo de 5,0%

de domicilios em risco de inundacéo.

Tabela 113 - Parcela de domicilios em situacdo de risco de inundacéo
Ao | Semdados [N > ¢ < LS
2015 37 0 0 5
2016 SD SD SD SD
2017 6 0 2 34
2018 11 0 0 31
2019 9 0 1 32
2020 4 0 1 37
2021 3 0 0 39
2022 4 0 0 38

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 241 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Gréfico 45 - Parcela de domicilios em situacéo de risco de inundagéo

Parcela de municipios em situacéo de risco de inundagéo: %

40 a7

35

3

2

2

! 11 .

1 o 4 4

oloo 2 0 1 1 30 0

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Municipios
o (4] = o [wn]

w

Sem dados m>10% >5%e <=10 m<=5%

Na Tabela 114 é apresentado os dados por municipio da porcentagem (%) de
domicilios em situacdo de risco de inundacdo mostrando que somente um (1)
municipio ndo apresentou dados no periodo considerado (2015 a 2022), e que para o
ano de 2022, Pereira Barreto, Santo Anténio do Aracangud e Turilba também néao
apresentaram dados, enquanto os demais trinta e oito (38) foram classificados como
“‘Bom” neste quesito pois apresentaram parcela (%) abaixo dos 5,0% de risco de
inundac&o. No periodo de 2017 a 2022, Aracatuba, Barbosa, Bento de Abreu, Bilac,
Birigui, Buritama, Castilho, Glicério, Guaracai, Itapura, Lavinia, Lourdes, Macaubal,
Moncdes, Nipod, Nova Luzitania, Penapolis, Planalto, Poloni, Promissdo, Rubiacea,
Sud Mennucci, Ubarana e Valparaiso, ndo apresentaram situacdo de risco de

inundacdo em seus municipios.

Tabela 114 - Domicilios por municipio em situacéo de risco de inundacgdo

Municipios 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Alto Alegre SD SD

Andradina SD

Aracatuba

Avanhandava SD

Barbosa SD

Bento de Abreu SD

Bilac SD

Birigui SD

Brauna SD
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Municipios 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Brejo Alegre

Buritama

Castilho

Coroados

Gastéo Vidigal

Glicério

Guaragai

Guararapes

Itapura

José Bonifacio

Lavinia

Lourdes

Macaubal

Magda

Mirandépolis

Monc¢des

Murutinga do Sul

Nipoa

Nova Castilho

Nova Luzitania

Penapolis

Pereira Barreto

Planalto

Poloni

Promissao

Rubiacea

Sto. Antdnio do Aracangua

Sud Mennucci

Ubarana

Unido Paulista
Valparaiso

Zacarias

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborado pela contratada

A Figura 46 mostra a distribuicdo dos municipios da UGRHI conforme os dados

apresentados na Tabela 114.
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Figura 46 - Parcela de domicilios em situacéo de risco de inundacgéo
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Populacado urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes

Para este parametro (102-C) populacdo urbana afetada por eventos
hidrolégicos impactantes: n° de hab/ano é mostrado na Tabela 115 e Gréfico 46 que
no periodo de 2015 a 2016 houve registro de ocorréncias nos anos de 2018, 2019,
2020 e 2022 e gque apenas a partir do ano de 2018 alguns municipios passaram a

produzir informacdes a respeito da populacao afetada por eventos hidroldgicos.
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Tabela 115 - Populagdo urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes

- n°de mun. hatr)]ii::tes pop. afetada | Munic. sem | n°de mun.
afetados ano (mil hab.ano) | pop. afetada | sem dados
2015 0 SD 0,00 0 42
2016 SD SD SD SD SD
2017 0 SD 0,00 0 42
2018 2 25 0,03 0 40
2019 1 16 0,02 0 41
2020 1 0,01 0 41
2021 0 0,00 39
2022 1 15 0,02 37

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 — Elaborado pela contratada

Gréfico 46 - Populacéo urbana afetada por eventos hidroldgicos impactantes
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Conforme apresenta a Tabela 116 no periodo considerado somente dois (2)

municipios registraram essa ocorréncia que foram Aragatuba nos anos de 2018 e

2022, com impacto sobre um (1) e quinze (15) habitantes respectivamente e em

Buritama foram registradas ocorréncias nos anos de 2018, 2019 e 2020, com vinte e

guatro (24), dezesseis (16) e oito (8) habitantes impactados, respectivamente.
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Tabela 116 - Populacdo afetada por eventos hidroldgicos impactantes

Municipio 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Aragatuba SD SD SD 1 SD SD 0 15
Buritama SD SD SD 24 16 8 0 0

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborado pela contratada
Planos de Drenagem

O CBH-BT financiou nos ultimos anos Planos de Drenagem para diversos
municipios da bacia, mesmo assim em recente pesquisa on line no ano de 2024,
dezenove (19) municipios (Alto Alegre, Barbosa, Bento de Abreu, Birigui, Castilho,
Coroados, Glicério, Guaracai, José Bonifacio, Lavinia, Macaubal, Mirandépolis,
Moncdes, Nipod, Nova Castilho, Penapolis, Ubarana e Zacarias) afirmaram nao ter
Plano de Macrodrenagem, enquanto que Avanhandava, Bralna e Turidba, né&o
responderam a este quesito, conforme Relatorio Produto 4 — Volume 3 — Reunides
Regionais, anexo ao Plano de Bacias.

Houve também, financiamento para diversas obras de drenagem urbana, como
galerias de aguas pluviais visando melhoria dos sistemas hidraulicos.

Destaque para empreendimento: Codigo: 2011-BT-419 — “Sistematizagéo dos
Planos de Drenagem” (CBH-BT, 2017), que objetivou a averiguagéo da qualidade dos
Planos de Drenagem financiados pelo Comité, que trouxe resultados importantes ao
Comité e aos municipios para o gerenciamento da drenagem tanto urbana, quanto
rural, sendo que uma das sugestdes do empreendimento foi a de que 0s municipios
deveriam elaborar Plano Diretor de Uso e Ocupacédo do Solo almejando no maximo
possivel a compatibilidade com os planos de drenagem elaborados, aproveitando os
dados técnicos e informacgdes levantadas neste ultimo.

A maioria dos municipios componentes do Comité possui sua area urbana
localizada em regifes de cota elevada, devido ao sistema de uso e ocupacado em
areas proximas a linha férrea, motivo pelo qual os registros de enchentes ou

inundacao séo considerados baixos, como mostraram os dados acima apresentados.

4.1.8 Gestdo do Territério e de Areas Sujeitas a Gerenciamento Especial

E apresentado informacdes de natureza espacial, que possam favorecer ou
impor restri¢cdes fisicas a protecéo dos recursos hidricos, tais como: cobertura vegetal,

areas de protecdo legalmente instituidas, que podem contribuir para a redugédo dos
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processos erosivos e a conservacao da agua e padrbes de uso do solo, areas

contaminadas, areas suscetiveis a processos erosivos ou eventos hidrolégicos

extremos.

4.1.8.1 Uso e Ocupacgéo do Solo

Os usos e ocupacdo do solo na UGRHI baseiam-se, basicamente, nas
atividades do agronegadcio, destacando-se as areas destinadas ao gado bovino e as

culturas, principalmente a de cana de acucar.

Areas inundadas por reservatorios

Importante também sé&o as areas inundadas por reservatorios hidrelétricos, um
dos indicadores de uso e ocupac¢ao do solo, conforme mostrado no Quadro 37, que
somam 1.194,5 km? ou 119.450 hectares, resultado das inundagGes provocadas pela
construcdo das Usinas Hidrelétricas (UHES) de Nova Avanhandava e Trés Irm&os no
Rio Tieté e a UHE Jupia, instalada no Rio Parana. A Figura 47, retrata a distribuicéo
espacial dessas UHEs na area da UGRHI 19, lembrando que a UHE Mario Lopes
Ledo, Promissédo, foi adicionada apenas para efeito de localizacdo, pois
territorialmente esta faz parte da UGRHI 16 (Tieté Batalha)

Quadro 37 - Indicador de uso e ocupacédo do solo
Variavel Indicador Parametro

Dinamica de FM.10-Us0 | £\ 10-F - Area inundada por reservatérios hidrelétricos:

ocupacéo do e ocupacéo

territério do solo 1.194,5 km?/ 119.450 hectares

Fonte: PBH-BT, 2018.
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Figura 47 - Distribuicdo das UHEs: Nova Avanhandava, Trés Irmaos e Eng. Souza Dias (Jupia).
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Elaborado pela contratada

A inundacéo de terras pelo represamento para geracao de energia hidroelétrica
e a construcdo das eclusas de Promissdao e Nova Avanhandava, permite a regido a
exploracdo do sistema de eclusagem, possibilitando o envio e a recepc¢ao de diversos
produtos, além da utilizacdo desse recurso agua para outras atividades econémicas,
principalmente a irrigacéo e também sua utilizacéo para o desenvolvimento do turismo
de lazer, como a pesca turistica/artesanal, esportes nauticos, a instalacado de praias
publicas como as de Barbosa e Buritama no reservatério da UHE Nova Avanhandava,
e a de Aracatuba, no reservatoério da UHE Trés Irméos, passeios de barco através da
eclusagem, construcdo de condominios (ranchos de lazer/22 moradia) nas margens

dos reservatdrios entre outros usos.

Classes de uso do solo

Na Figura 48, o Mapa de Cobertura da Terra do Estado de Sao Paulo,
elaborado a partir da aprovagdo de imagens do satélite Landsat 5 referentes ao ano
de 2010, tem como objetivo apresentar a situacado dos 42 municipios pertencentes a

Bacia Hidrografica do Baixo Tieté. O mapa foi organizado com base em dados da
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SMA/CPLA/DIA/CIGI e dados complementares do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (SP AGUAS) e do Departamento de Estradas de Rodagem (DER). O

mapeamento abrange as seguintes classes:

e Classes de uso e ocupacao de solo.
e Corpos d’agua

Incluem todas as aguas interiores, como cursos d’agua e canais (rios, riachos,
canais e outros corpos d’agua lineares), corpos d’agua naturalmente fechados, sem
movimento (lagos naturais regulados), e reservatérios artificiais (represamentos
construidos para irrigacdo, controle de enchentes, fornecimento de agua e geracdo
de energia elétrica).

e Cobertura Arbérea
Esta classe abrange formacgfes vegetais compostas predominantemente por
elementos arboreos. Inclui matas ciliares que acompanham os cursos d’agua, floresta
estacional semidecidua, floresta ombrofila densa e mista, além de &reas de cerrado,
mangue e restinga com vegetacao de maior porte. Também sao incluidas formacdes
arbéreas homogéneas plantadas, como pinus, eucalipto, seringueira e citrus, entre

outras culturas arbéreas em estagio avancado.

e Cobertura Herbacea-arbustiva
Caracteriza-se pela presenca de formacao herbacea e/ou arbustiva. Nessas
areas, o solo esta coberto por vegetacao de gramineas ou leguminosas, cuja altura
pode variar de alguns decimetros a alguns metros. Pode incluir areas de pasto
melhoradas ou cultivadas para pastoreio. Também estéo inseridas nesta categoria as
culturas temporarias, semi-perenes e perenes, incluindo todas as terras cultivadas,
que podem constituir zonas agricolas heterogéneas ou homogéneas. Além disso,

inclui &reas remanescentes de cerrado e restinga.

e Solo Exposto
Incluem-se nesta classe areas de intervencdo antropica que foram

terraplenadas ou aradas, constituindo areas em transicdo de uso ou em fase
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intermediaria do mesmo uso. Também abrange areas onde processos erosivos

expuseram o solo.

e Areas Umidas
Areas onde o lencol freatico se encontra na superficie ou proximo a ela,
favorecendo o estabelecimento de vegetacdo aquatica. Incluem-se brejos, pantanos
situados as margens de lagos, lagoas, cursos d’agua e reservatorios, bem como

extensas areas de varzeas inundaveis de rios e areas de mineracdo inundaveis.

e Area Construida
Constituida por areas de uso intensivo, caracterizadas por edificacbes e
sistema viario, onde predominam superficies artificiais ndo-agricolas. Incluem-se
areas urbanas de uso residencial, comercial e de servicos, além de condominios
residenciais e ocupacdes esparsas com baixa concentracdo de edificagdes, como
chacaras residenciais e de lazer, pequenos sitios localizados distantes da mancha

urbana principal ou ao longo de rodovias e vias de acesso.

e Sombra e Nuvem

Esta classe abrange areas cobertas por nuvens e sombras.

A Figura 48 mostra a cobertura da terra (Uso e ocupacdo) na area de
abrangéncia da UGRHI no ano de 2010, caracterizado pela presenca de formacgéo
herbacea e/u arbustiva (cor amarela), onde o solo esta coberto por vegetacdo de
gramineas ou leguminosas. Nesta classificacdo inclui-se areas de pasto melhoradas
ou cultivadas para pastoreio, principalmente para o gado bovino. Também estéo
inseridas nesta categoria as culturas temporérias, semi-perenes (cana de agucar, por
exemplo) e perenes (café, laranja, entre outras) incluindo todas as terras cultivadas,

gue podem constituir zonas agricolas heterogéneas ou homogéneas.
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Figura 48 - Cobertura da Terra na UGRHI
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No ano de 2013, o Comité, aprovou o empreendimento BT-514 “Sistema de
Monitoramento e classificagdo do uso do solo da bacia’, com o objetivo de realizar o
monitoramento e classificacdo do solo da UGRHI, cujos resultados sao apresentados
na Tabela 117.

Tabela 117 - Classificacdo do uso do solo ha UGRHI.

Area
Ocupagao km?2 Porcentagem (%)

Rio duplo 962,02 6,2

Corpos d’agua 54,06 0,35
Area aberta seca 5,63 0,04
Area aberta imida 877,76 5,66
Pastagem 4.887,78 31,51
Vegetacao de baixo porte 174,63 1,13
Vegetacdo de médio porte 977,04 6,3

Vegetacéo de alto porte 10,22 0,07
Area de reflorestamento 194,87 1,26
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Afloramento rochoso 0,02 0

Praia fluvial 1,6 0,01
Area de mineracéo 2,52 0,02
Edificacao rural 36,45 0,23
Mancha urbana 236,45 1,52
Area agricola 7.012,46 45,2
Area verde 63,07 0,41
Ferrovia 0,84 0,01
Rodovia 15,95 0,1

Fonte: CBH-BT, 2013 - Elaborado pela contratada

Conforme observado na Tabela acima as areas para pastagens e de uso
agricola correspondem a aproximadamente 80% da area total da UGRHI 19.

O Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) é um instrumento técnico e politico
de planejamento que visa organizar 0 uso e a ocupacdo do territdrio de maneira
compativel com a preservacgdo e o uso sustentavel dos recursos naturais, delimitado
em porcdes de territério que apresentam vulnerabilidades e potencialidades naturais
e socioecondmicos comuns (zonas). Além disso, o ZEE promove a participacdo e a
negociacao entre diversos setores da sociedade. E tem como diretrizes estratégicas:
Resiliéncia as mudancas climéaticas, Seguranca hidrica, Salvaguarda da
biodiversidade Reducdo das desigualdades regionais e Economia competitiva e
sustentavel.

Em 2022 foi publicado o Decreto n°® 67.430, de 30/12/2022 que institui ZEE-SP.
A Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente, em conformidade com os
objetivos da Politica Estadual de Mudancas Climaticas e seguindo as diretrizes do
Governo para garantir o desenvolvimento sustentavel de Sdo Paulo, esta realizando
estudos para apoiar a implementacdo do Zoneamento Ecolégico-Econémico do
Estado.

A seguir, as principais atividades realizadas de 2009 a 2024, listadas no Quadro
38.

Quadro 38 - Principais atividades realizadas de 2009 a 2024.

Ano Principais Atividades
Lei Estadual n® 13.798 — Politica Estadual de Mudancas Climéticas (PEMC);

2009 CPLA/SMA - Inicio das reflexdes sobre o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do
Estado de Séo Paulo (ZEE-SP).

2010 Decreto Estadual n° 55.947 - regulamentacédo da PEMC.
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Principais Atividades

Ano
011 CPLA/SMA - Realizagdo do “Seminario ZEE — Base para o Desenvolvimento
Sustentavel do Estado de S&o Paulo”.
CPLA/SMA - Estudos sobre a fundamentacao teérica e metodolégica do ZEE com
2012 base nas Diretrizes Metodolégicas para o ZEE do Brasil, MMA (2006) e outras
publicacdes técnicas especializadas.
DER/SLT, SPDR, SMA - Projeto de Transporte Sustentavel de Sao Paulo —
Programa de Transporte, Logistica e Meio Ambiente (contrato Banco Mundial) -,
2013 com insercdo do ZEE — SP no componente “Fortalecimento do planejamento
ambiental sustentavel e de uso da terra, e da capacidade de gerenciamento
territorial”.
CPLA/SMA - Consultoria da Profa. Dra. Sueli Furlan para analise da dimenséao
2014 ambiental e a dindmica de ocupacéo do territério.
CPLA/SMA - Revisdo conceitual sobre ZEE e inicio de desenvolvimento do
“Protocolo Minimo ZEE”;
2015 Contato com experiéncias do ZEE de outros estados;
Mesa Redonda sobre o “Processo de Construcdo do ZEE no Brasil” com
participacdo dos estados de MG, PR e DF;
Oficina “Construcao Metodoldgica do ZEE: Fundamentagéo e Procedimentos”.
Resolucdo SMA n° 14 — Criagcdo do Grupo de Trabalho do Sistema Ambiental
Paulista (GT SAP ZEE);
CONSEMA - Acompanhamento da Comissdo de Policias Publicas.
SMA — Realizagdo do Seminario “ZEE: Reflexdes sobre o Licenciamento Ambiental
2016 e o Ordenamento Territorial”;
| e Il Seminérios de Integracdo dos Grupos Tematicos Biodiversidade; Seguranca
Hidrica; Solo; Clima; Ar; SEDI; Politicas Publicas.
Produto do GT SAP ZEE - “Subsidios para a Construgédo da Base de Informacgdes
Territoriais Ambientais”.
SMA — Realizagao do Seminario “Reflexdes internas sobre as experiéncias do ZEE
de outros estados brasileiros”;
2017 Desenvolvimento de projeto piloto de servigos ecossistémicos na regido da APA do
Sistema Cantareira;
Continuidade dos trabalhos no &mbito do GT SAP ZEE;
Acompanhamento das consultorias (contratos BIRD).
SMA — Viabilizagdo com recursos do Banco Mundial, de contratos de consultoria
externas para fundamentagdo metodologica e operacionalizagdo da proposta de
2018 zoneamento;

Contratacdo da Fundacdo Seade para realizacdo de estudos sobre a dindmica

socioecondmica do estado;
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Ano

Principais Atividades

Realizacdo de 12 Oficinas Regionais para a Construcao Participativa do ZEE-SP;
Organizacdo de mesas de didlogo com universidades, institutos de pesquisas e
ONGs e manutencdo de agenda significativa com o0s setores empresariais da

inddstria, do comércio e do setor agropecuario, com apoio da Fiesp.

2019

SIMA — Acompanhamento do contrato de consultoria operacional para a construgéo
do ZEE-SP;

Selec¢do, organizacdo e geoprocessamento das informac8es necessarias para a
caracterizagcdo diagnostica e a prospecc¢do de cendrios, no recorte das cinco
diretrizes estratégicas do ZEE-SP;

Instituicdo da Comissdo Estadual do ZEE-SP, pelo Decreto n°® 64.526, de 15 de
outubro de 2019, comissdo permanente e deliberativa, que oferecerd subsidios
técnicos para as policias setoriais e acompanhara a implantagcdo do Zoneamento

Ecoldgico-Econdmico de maneira integrada.

2020

Consolidagéo da caracterizagéo territorial preliminar, por meio de cartas-sintese,
relatorio técnico, cenarizagao para o horizonte de 2040 e projecdes climéticas para
o periodo de 2020-2050;

Posso da CEZEE-SP e inicio da etapa de validagéo dos produtos preliminares do
ZEE-SP;

Concluséo da estrutura tecnolégica da RedeZEE e inicio das articulagcbes entre as

pastas da CEZEE-SP para seu incremento com informacdes territoriais.

2021

SIMA — Langamento da RedeZEE, plataforma com as funcionalidades de
organizacao e padronizacéo de informagdes territoriais utilizadas na elaboracéo do
ZEE-SP;

Publicacdo do Decreto n® 66.002/2021, que disp6e sobre a elaboragdo, a
implementacdo, o acompanhamento e a revisdo do ZEE;

Publicacao do Decreto n°® 65.881/2021, que dispde sobre a adesdo as campanhas
“Race to Zero” e “Race to Resilience”;

Validag&o e aprovacao da proposta de zoneamento com o CEZEE-SP;
Apresentacdo dos produtos do ZEE-SP na 406° Reunido Ordinaria da Consema,;

Abertura da discusséo publica da proposta de ZEE-SP.

2022

Consulta publica virtual da proposta de ZEE-SP;

Realizagdo de 9 oficinas regionais com os 21 CBHSs do estado, 9 mesas de dialogo
com setor produtivo, académico, sociedade civil e associagdo de municipios, 3
reunides na Comissao de Politicas Publicas (CT-PP) do Consema e 1 audiéncia
publica;

Aprimoramentos da proposta de ZEE-SP pés consultas publicas e validacéo pela
CEZEE-SP;

Aprovacéo da versao final pelo Consema, na 4142 Reuniao Ordinaria;
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Ano

Principais Atividades

Publicacdo do Decreto n°® 67.430/2022, que institui o ZEE-SP.

2024

Programa de capacitacdo de Municipios (PCM-ZEE-SP) na Zona 3 Regido

Administrativas de Aracatuba e Sdo José do Rio Preto (12 rodada).

4.1.8.1.1.1Classes de Uso e ocupacéao do solo conforme o LUPA

Neste topico sera apresentado as classes de uso e ocupacao do solo na regiao

do BT, adotadas pelo Governo do Estado através de dados colhidos do Levantamento
Censitario das Unidades de Producdo Agropecuaria - LUPA, de 2007/2008 e

2015/2016, com os seguintes indicadores:

e Area Total: Totalidade das terras que compdem a UPA (Unidades de

Producgédo Agropecuaria);

e Area com Cultura Perene: Terras ocupadas com lavouras perenes

(também conhecidas como permanentes), isto é, aquelas que crescem
durante varios anos até se tornaram produtivas, permanecendo entdo
produtivas por varios anos, ndo perecendo apos a colheita. Exemplo:

café, laranja;

e Area Com Cultura Temporéaria/Semi-perene: Terras ocupadas com

lavouras temporarias (também conhecidas como anuais), isto €, aquelas
gue completam normalmente todo o seu ciclo de vida durante uma Unica
estacdo, perecendo apés a colheita. Exemplo: milho, soja. Também
estdo incluidas neste grupo: a) olericultura; b) floricultura; c) plantas que
completam seu ciclo de vida em poucas estacdes (também conhecidas
como semi-perenes), como abacaxi, cana-de-agucar, mamao, mamona,
mandioca, maracuja e palmito;

Area com Pastagem: Terras ocupadas com capins e similares que
sejam efetivamente utilizadas em exploracdo animal, incluindo aquelas
destinadas a capineiras (plantio de gramineas), bem como as destinadas
a fornecimento de matéria verde para silagem ou para elaboracdo de
feno. Compreende tanto pastagem natural, quanto pastagem cultivada

(também conhecida como artificial, ou formada, ou plantada);
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Area com Reflorestamento: Terras ocupadas com o cultivo de
esséncias florestais exoéticas ou nativas;

Area de Vegetacdo Natural: Terras ocupadas com diversos tipos de
vegetacao natural, incluindo mata natural, capoeira, cerrado, cerradao,
campos e similares. A mata natural refere-se a toda area de vegetagéo
ainda intocada pelo ser humano, bem como aquelas em adiantado grau
de regeneracdo. A capoeira refere-se a fase inicial de regeneracéo de
uma mata natural. Cerrado/cerraddo refere-se a esse tipo proprio de
vegetacao e suas variagcdes, como campo limpo e campo sujo;

Area de Vegetacdo de Brejo e Varzea: Terras ocupadas com brejo,
varzea ou outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizacdo
agropecuaria;

Area em Descanso (também conhecida como de pousio): Terras
normalmente agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estédo sendo
cultivadas no momento. A area utilizada com culturas anuais e que esta
sem uso na entressafra ndo deve ser considerada como pousio;

Area Complementar: Terras da UPA, como aquelas ocupadas com
benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador,

cerca, bem como areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

A Tabela 118 resume as informac¢des do LUPA nos periodos considerado para

os indicadores acima elencados.

Tabela 118 - Indicadores de uso e ocupacao do solo conforme o LUPA.

2007/2008 2016/2017
Classes de usos do solo N° de N° de %
hectare % ha. hectare
Upas Upas ha.
Areas/Totais 22.144 | 1.685.522,70 | 100,0| 24.936 | 1.636.431,50 | 100
Cultura Perene 3.107 32.281,00 1,9 3.012 36.001,50 2,2

Cultura Temporaria/Semi-

11.365 724.577,10 | 43,0 13.283 862.950,60 | 52,7

perene
Pastagem 18.068 745.672,00 | 44,2 18.980 526.759,70 | 32,2
Reflorestamento 1.870 7.968,70 0,5 1.351 7.250,90 0,4
Vegetacdo Natural 6.530 85.046,50 5,0 7.920 92.839,00 5,7
Vegetacgédo de Brejo e Varzea 8.066 52.556,20 3,1 10.228 69.466,70 4,2
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2007/2008 2016/2017
Classes de usos do solo N° de N° de %
hectare % ha. hectare
Upas Upas ha.
Descanso 558 8.468,50 0,5 368 4.404,60 0,3
Complementar 17.952 28.952,60 1,7 19.785 37.533,00 2,3

Fonte: LUPA, 2022 - Elaborada pela contratada

De acordo com a tabela, nos dois momentos (2007/2008 e 2016/2017) do
levantamento censitario do LUPA, é notério que as areas de culturas e pastagens séao
a maioria absoluta em usos na UGRHI, ocupando mais de 80% da area disponivel,
assim como mostrado também no levantamento realizado pelo Estado (Figura 48).
Esses dados corroboram com a vocacao econdmica da UGRHI 19 que é classificada
como de “agropecuaria”’, cuja economia destaca-se o cultivo da cana-de-acucar,
principalmente devido as unidades sucroalcooleiras instaladas na regido e quanto a

area de pastagem destaca-se o gado bovino.

4.1.8.2 Remanescentes de vegetacdo natural e areas protegidas

A caracterizacdo da vegetacdo natural tem como objetivo apresentar e
guantificar as fitofisionomias encontradas na regido da UGRHI, entre outras condi¢cdes

associadas a Areas de Preservacdo Permanente e Areas degradadas.

Areas protegidas

Conforme mostrado no Quadro 39 e Figura 49 ndo h4 nenhuma area de

conservacgao na regido do Baixo Tieté.

Quadro 39 - Indicador de areas protegidas e Unidades de Conservacao

Variavel Indicador Parametro
R.09 - Areas : x . o
Conservacao e _ R.09-A - Unidades de conservagéo (UC): n
N protegidas e
recuperacao do Unidades d
nidades de
meio ambiente nenhuma
Conservacao

No ambito do Comité do Baixo Tieté, ndo ha nenhuma Area de Protecio e
Recuperacédo de Mananciais (APRM) declarada por lei como pode ser observado na

Figura 49 a sequir.
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Figura 49 - Delimitacio Areas de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais
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Elaborado pela contratada

Na regido de influéncia do CBH-BT, existem areas legalmente reconhecidas
pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SCNUC, que sao:
a Reserva Biologica (RB) de Andradina, a Reserva Indigena (RI) Icatu e parte da area
do Parque Estadual (PE) do Aguapei.

A Reserva Biolégica (REBIO) de Andradina, localizada no municipio de
Andradina-SP, é uma area de ambito estadual, ocupando uma area de 168 hectares.
Tem como atributos a flora representativa da Mata Atlantica. Foi criada pela Lei no
4.920 de 17/12/1985, sendo gerenciada pelo Instituto Florestal.

De acordo com o SNUC tem como objetivo a preservacgéao integral da biota e
demais atributos naturais existentes. E vedada a visitagdo publica, exceto aquela com
objetivo educacional.

A Rl Icatu, em Brauna, com uma area de 300,96 hectares, foi criada conforme
Decreto Federal 314, de 29/10/1991, é administrada pela Fundag&o Nacional do indio
— FUNAI, e detentora de recursos naturais destinada a sobrevivéncia, reproducéo
fisica e cultural dos povos indigenas (SMA, 2006). Segundo o Atlas das UCs do
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Estado de Sao Paulo (SMA, 2000), a Rl abriga as sociedades indigenas Kaingangs e

Terenas, e sobrevivem através da pecuaria de leite, cultura de subsisténcia e
fruticultura.

O PE do Aguapei foi criado pelos Decretos 43.269 de 02/07/1998 e 44.730 de
28/02/2000, ocupando uma area de 9.043,97 hectares. Abrange varios municipios tais
como Junqueiropolis-SP, pertencente a UGRHI-21, Monte Castelo, Nova
Independéncia e Sao Joao do Pau D’Alho pertencentes a UGRHI-20 e os municipios
de Castilho e Guaracai, area de abrangéncia da UGRHI-19, ocupando uma area de
46 e 2.842 hectares respectivamente

A RPPN Vale Verdejante, de propriedade de Marinésia Decandio Freitas e
Gilberto de Andrade Freitas, possui uma area de 6,3629 hectares, em area de
transicdo entre o bioma da Mata Atlantica e o Cerrado. Reconhecido como Reserva
Particular do Patriménio Natural “Vale Verdejante”, localizada em Ubarana pela
Resolucdo SMA 077/14, de 30/09/2014.

A RPPN Foz do Aguapei: Uma &rea de 8.885 hectares, com grandes extensfes
de varzeas e fauna adaptada aos ciclos de seca e cheia, como é o caso do cervo-do-
pantanal, acaba de se tornar uma Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).
Localizada nos municipios de Castilho, Sdo Jodo do Pau D'Alho e Paulicéia, em Séo
Paulo (SP), a RPPN Foz do Rio Aguapei € de propriedade da Companhia Energética
de S&o Paulo (CESP) e foi reconhecida pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente.

Na Figura 50 é mostrada a representacdo cartografica das Unidades de

Conservacao na regiao de influéncia do BT
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Figura 50 - Limites das UCs na regido de influéncia da UGRHI.
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Remanescentes da vegetacao nativa

Mapeados pela primeira vez, o0os seis biomas continentais brasileiros
(Amazbnia, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica, Pantanal e Pampa) sao apresentados
no Mapa de Biomas do Brasil, parceria entre o IBGE e o Ministério do Meio Ambiente
(MMA). Na sequéncia o recorte do Biomas IBGE (2004) para a Bacia Hidrografica do
Baixo Tieté, onde na maioria da extenséo do territorio € o Bioma Mata Atlantica, que
constitui o grande conjunto florestal extra-amazonico, formado por florestas ombrofilas
(densa, aberta e mista) e estacionais (semideciduais e deciduais). E uma pequena
faixa de Cerrado nos municipios Magda e General Salgado (sede municipal fora dos

limites da Bacia do Baixo Tieté), visto na Figura 51.
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Figura 51 - Limites dos Biomas da area da UGRHI.
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O mapeamento da cobertura vegetal nativa produzido pelo Instituto Florestal,
utilizando legenda fitofisionomica IBGE 2012, com &rea minima mapeada de 0,1
hectares, indice Kappa 0,81, realizado a partir de imagens orbitais dos satélites
WorldView, GeoEye e QuickBird, resolucdo espacial 0,5m (RGB, Pancromaticas,
Infravermelho), do periodo de 2017 a 2019 resultando no Inventario Florestal 2020. Os
resultados obtidos mostram que a cobertura vegetal nativa ocupa uma éarea de
5.670.532 hectares, correspondendo a 22,9% do territorio paulista, conforme mostrado
na Tabela 119 que traz também o indice apurado para as 22 (vinte e duas) UGRHIs do
Estado de S&o Paulo. De acordo com o levantamento a UGRHI do Baixo Tieté
apresentou 165,049 hectares de Vegetacao Nativa o que representa 10,5% percentual
em relagéo a superficie da UGRHI. As UGRHIs da faixa litorAnea e do Planalto Atlantico
apresentam os melhores indices de cobertura vegetal nativa. Nelas também se
encontram a maior concentracdo das unidades de conservacéo estaduais, bem como

as mais extensas.
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Tabela 119 - Porcentagem (%) de cobertura vegetal nativa por UGRHI

Cobertura (média) de vegetacado nativa no Estado de SP

UGRHI Area (ha) Cobertura Vegetal

hectare | % |Classe
Litoral Norte 196.810 | 171.639 |87,2
Baixada Santista 292.192 | 231.088 |79,1
Rib. Do Iguape/Litoral Sul |1.701.990 |1.327.367 | 78,0
Mantiqueira 67.684 38.199 |56,4
Alto Tieté 592.222 | 213.379 |36,0
Paraiba do Sul 1.438.041| 479.845 (33,4
Alto Paranapanema 2.267.776 | 567.424 | 25,0
Tieté/Sorocaba 1.155.824 | 270.551 (23,4
Piracicaba/Capivari/Jundiai | 1.435.425 | 295.476 |20,6
Pardo 900.147 | 162.943 |18,0
Mogi-Guagu 1.505.203 | 231.350 |15,4
Sapucai/Grande 906.545 | 138.116 |15,2
Tieté/Jacaré 1.175.703 | 170.116 |14,5
Aguapei 1.307.522 | 179.385 |13,7
Peixe 1.075.131 | 143.860 | 13,4
Médio Paranapanema 1.680.062 | 221.045 |13,2
Pontal do Paranapanema |1.233.754| 156.037 |12,6
Tieté/Batalha 1.312.671| 164.448 12,5
Sé&o José dos Dourados 654.899 79.958 |12,2
Turvo/Grande 1.623.295| 186.339 |11,5
Baixo Pardo/Grande 723.956 77.821 |10,7
Baixo Tieté 1.572.472 | 165.049 | 10,5
Média do Estado de Sdo Paulo 22,9

Fonte: Instituto Florestal 2020

Na Figura 52 a seguir, o indice de Cobertura Vegetal Nativa do Estado de S&o

Paulo em destaque a regido de influéncia da Bacia Hidrogréafica do Baixo Tieté.
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Figura 52 - % de cobertura vegetal nativa no Est. SP em destaque a UGRHI 19
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Elaborado pela contratada

Na Figura 53 sdo apresentando os dados cartograficos de cobertura vegetal
nativa do Inventario Florestal 2020 da UGRHI.
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Figura 53 - Inventario Florestal 2020 na UGRHI
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Com base no Inventario Florestal e os relatérios produzidos pelo Nudcleo de
Comunicacgao do BT e Quadro 40 foi elaborado a Tabela 120 que mostra os Indices
(%) de cobertura de vegetacédo nativa para os anos de 2005, 2009 e 2020.

Quadro 40 - Distribuicéo das classes de indice (%) de vegetacéo nativa.
% Vegetacado Nativa Classe

menor que 10%
de 10% a 15%
de 15% a 20%
de 20% a 50%

maior que 50%
Fonte: IF, 2020
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Tabela 120 - indice (%) de cobertura de vegetacdo nativa por municipios

Inventario Florestal

indice de Cobertura Vegetal Nativa (%)

Municipios T T
Alto Alegre 12,60%
Andradina 10,60%
Aracgatuba
Avanhandava 11,00%
Barbosa 11,60%

Bento de Abreu

12,20%

Bilac

Birigui

Bradna

11,40%

Brejo Alegre

Buritama

Castilho

17,30%

Coroados

Gastao Vidigal

11,90%

Glicério

Guaracai

15,50%

10,00%

Guararapes

10.9%

Itapura

José Bonifacio

10,30%

Lavinia 11,30%
Lourdes — 14,00%
Macaubal 13,10%
Magda 12,40% 18,50%
Mirandépolis 12,00%
Mong¢des 11,90%
Murutinga do Sul 12,60%
Nipoa 13,00%
Nova Castilho 14,00%
Nova Luzitania 12,10%

12,90%

Penépolis

Pereira Barreto

Planalto 10,10% 16,30%
Poloni 12,00%
Promisséo 12,40%
Rubiacea 12,80%
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Sto. Anténio do Aracangua 11,30%

Sud Mennucci

Turitba 11,90%

Ubarana

12,20%
14,10%

Uniao Paulista

Valparaiso

Zacarias

Fonte: Inventario Florestal (2020) e Nucleo de Comunicagdo do BT, 2023— Elaborado pela contratada

A Tabela 121 sintetiza as informacdes mostradas na Tabela 120, listando o
namero de municipios e seu indice (%) de cobertura vegetal para o periodo de 2005,
2009 e 2020.

Tabela 121 - NUmero de municipios e sua classe em % de vegetacao nativa

% Vegetacdo Nativa

N° de municipios
Classe
2005 2009 2020
menor que 10% 42 37 13
de 10% a 15% - 5 24
de 15% a 20% - - 5
de 20% a 50% - -

maior que 50% - -

Elaborado pela contratada

E visto na tabela que no ano de 2005 todos os municipios da UGRHI se
enquadravam na classe menor que 10% de cobertura, no ano de 2009 trinta e sete
(37) estavam nessa categoria e cinco (5) na categoria de 10% a 15%.

Para o ano de 2020 treze (13) municipios estavam abaixo do Indice (%) médio
de cobertura vegetal da UGRHI que é de 10,5%, vinte e quatro (24) apresentam um
Indice de até 15%, enquanto que cinco (5), mostram Indice de até 20%, que sao eles:
Castilho, Guaracai, Magda, Nova Luzitania e Planalto.

O municipio de Magda apresentou o maior Indice de cobertura vegetal com
18,5%, enquanto que Aracatuba apresentou o menor indice que foi de 6,8% no ano
de 2020.

Na Figura 54 é espacializado os indices (%) de cobertura vegetal por municipio
na UGRHI para o ano de 2020.

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 266 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Figura 54 - Distribuicdo espacial do indice (%) de cobertura vegetal na UGRHI
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Elaborado pela contratada

Ainda de acordo com o Instituto Florestal (2020) que aponta que com base nas
tendéncias dos resultados j4 obtidos nos mapeamentos anteriores, o0 cenario de
evolucado da vegetacao nativa no estado, até 2040, indica um crescimento da mesma
e resultados séo positivos e séo reflexo das politicas ambientais vigentes nas ultimas

décadas:

e Leifederal SNUC — 9.985/2000

e Decreto SNUC: 4.340/2002

e Leida Mata Atlantica: 11.428/2006

e Protocolo Agroambiental — 2007

e Decreto da Mata Atlantica: 6.660/2008

e Decreto SIGAP - 60.302/2014

e Lei Estadual PRA — 15.684/2015

e Renovacéo Protocolo Agroambiental (Etanol mais Verde) — 2018
e Decreto Estadual PRA — 64.842/2020
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Em relacdo a cobertura vegetal nativa, comparando os dados dos trés ultimos

inventarios florestais publicados pelo Instituto Florestal, a UGRHI apresenta um saldo
positivo em relacdo a conservacéo de sua vegetacdo, mesmo sendo a regido com o

menor indice (%) de cobertura vegetal nativa no Estado de S&o Paulo.

Inventério biologico

O Inventario Biologico obtido pela agregacdo de todas as regides indicadas
pelos sete grupos teméticos taxonémicos (mamiferos, aves, répteis/anfibios, peixes,
invertebrados, faner6gamas e criptbgamas), como regies importantes para se
incrementar os levantamentos de dados biolégicos. E uma realizacdo da Fundacéo
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (BIOTA/FAPESP), em parceria com
a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (SMA), com o Instituto de
Botanica (IBt), Instituto Florestal (IF), Fundac&o Florestal (FF), Conservacéo
Internacional - Brasil (Cl-Brasil), Laboratério de Ecologia da Paisagem (LEPaC) da
Universidade de Séo Paulo (USP) e com o Centro de Referéncia em Informacéao
Ambiental (CRIA). No ambito do Baixo Tieté o Inventario Biolégico 2008 apresenta
duas classificacdo de areas prioritarias: Prioridade Muito Alta e Prioridade Extrema,

como observado na Figura 55 a seguir.
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Figura 55 - Inventario Biolégico 2008 na UGRHI
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Zoneamento agroambiental

O Zoneamento Agroambiental da cana-de-aglUcar no Estado de Sdo Paulo
(ZAA) tem por objetivo disciplinar e organizar a expansao e ocupacado do solo pelo
setor sucroenergético e subsidiar a elaboracéo de politicas publicas. O mapa do ZAA
foi utilizado como base para a elaboracdo da Resolucdo SMA 88, de dezembro de
2008, que define parametros e diretrizes para o licenciamento ambiental de unidades
agroindustriais com o objetivo de criar condi¢bes sustentaveis para o desenvolvimento
do setor no Estado de Séo Paulo. Na ultima classe ndo sdo aceitos pedidos de
licenciamento para instalacdo ou ampliagdo de empreendimentos ap0s a publicagéo
da Resolucdo SMA 88 e, para as trés primeiras classes sdo definidos parametros
especificos de acordo com cada area para a obtencao de licencas e operacao dos
empreendimentos.

Foram estabelecidas quatro classes de areas com diferentes graus de aptidao

agroambiental:
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Areas adequadas: correspondem ao territério com aptiddo
edafoclimatica favoravel para o desenvolvimento da cultura da cana-de-
acucar e sem restricbes ambientais especificas;

Areas adequadas com limitagdo ambiental: correspondem ao territorio
com aptidao edafoclimatica favoravel para cultura da cana-de-acucar e
incidéncia de Areas de Protecdo Ambiental (APA); areas de média
prioridade para incremento da conectividade, conforme indicacdo do
Projeto BIOTA-FAPESP; e as bacias hidrogréaficas consideradas criticas;
Areas adequadas com restricbes ambientais: correspondem ao territorio
com aptidao edafoclimatica favoravel para a cultura da cana-de-acucar
e com incidéncia de zonas de amortecimento das Unidades de
Conservacao de Protecdo Integral — UCPI; as areas de alta prioridade
para incremento de conectividade indicadas pelo Projeto BIOTA-
FAPESP; e areas de alta vulnerabilidade de aguas subterraneas do
Estado de S&o Paulo, conforme publicacdo IG-CETESB-SP AGUAS —
1997,

Areas inadequadas: correspondem as Unidades de Conservacdo de
Protecdo Integral — UCPI Estaduais e Federais; aos fragmentos
classificados como de extrema importancia biolégica para conservacao,
indicados pelo projeto BIOTA-FAPESP para a criacdo de Unidades de
Conservacao de Protecédo Integral — UCPI; as Zonas de Vida Silvestre
das Areas de Protecdo Ambiental — APAs; as areas com restricbes
edafocliméaticas para cultura da cana-de-aclUcar e as areas com

declividade superior a 20%.

Em relacdo a area total do Estado de S&o Paulo na qual a atividade canavieira

e efetivamente exercida, 26% estdo em areas adequadas, 45% em areas adequadas

com limitagbes ambientais, 28% em é&reas adequadas com restricdes ambientais e

apenas 1% em areas inadequadas

No dominio do Comité do Baixo Tieté, o Zoneamento Agroambiental para o

cultivo da cana de acucar resultou no que segue:

Area adequada: Castilho tem a maior extensdo de &area Adequada com
26.065,9 hectares;
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Areas Adequadas com limitac6es: Santo Anténio do Aracangua com 116.974,8

hectares,

Area Adequada com restrigdes: Castilho com 36.098,9 hectares

Areas Inadequado: teve um total de 2.939,773 hectares distribuidos em quatro
municipios: Pereira Barreto, Valparaiso, Mirandépolis e Lavinia.

Na Figura 56 é mostrado o zoneamento agroambiental para os municipios da
UGRHI.

Figura 56 - Zoneamento Agroambiental para o setor sucroalcooleiro na UGRHI
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Quanto a este quesito Lei de Zoneamento ou de Uso e Ocupagéo do Solo,
dezesseis (16) municipios (Aracatuba, Bento de Abreu, Castilho, Coroados, Gastao
Vidigal, Itapura, Macaubal, Magda, Nipoa, Murutinga do Sul, Nova Castilho, Nova
Luzitania, Planalto, Rubidcea, Sud Mennucci e Zacarias) responderam que nao existe,
enquanto que Avanhandava, Brauna e Turilba ndo responderam ao quesito,
conforme Relatorio Produto 4 — Volume 3 - Reunides Regionais, anexo ao Plano de
Bacias.
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Na Figura 57 pode ser visualizado a distribuicdo espacial das usinas

sucroalcooleiras na regido de abrangéncia da UGRHI.

Figura 57 - Distribui¢c@o das usinas sucroalcooleiras na UGRHI
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

4.1.8.3 Areas suscetiveis a eros&o, escorregamento e/ou assoreamento

As vocorocas constituem um grave problema a ser enfrentado pela UGRHI nos
préoximos anos. Devido as caracteristicas do solo, a regido apresenta grande potencial
de ocorréncia de erosao. Diversos municipios da UGRHI ja apresentam problemas
relacionados a ocorréncia de processos erosivos que acabam por danificar o sistema
de drenagem, as galerias de 4gua pluvial, as redes de distribuicdo de 4gua, sistema
de afastamento de efluentes, ainfraestrutura viaria etc.

Na zona rural o problema envolve a perda de area produtiva, risco de acidentes

com animais, a infraestrutura viaria rural etc. Todos esses problemas, por sua vez,
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resultam no assoreamento dos recursos hidricos e, consequente reducdo da

disponibilidade hidrica, além do risco de contaminacgéo por poluentes carreados junto
com os sedimentos gerados no processo erosivo. Apesar disso, ndo ha conhecimento
da existéncia de estudos, diagnoésticos, levantamentos ou mapeamentos que detalhe
a problematica na UGRHI.

Os mapas de suscetibilidades dos solos do Estado de Sao Paulo (Classes de
Suscetibilidade & Formacdo de Erosdo por Ravinas, Classes de Suscetibilidade a
Formac&o de Erosédo por Vogoroca e Classes de Suscetibilidade & Inundacgéo, Areas
suscetiveis a enchente, inundacéo e/ou alagamento)) apresenta uma atualizacéo do
mapa pedoldgico por compilacdo e interpretacbes de seus atributos, frente aos
processos geomorficos, incluindo informagbes de erodibilidade, erosividade,
suscetibilidade aos processos geomorficos dominantes e suscetibilidade erosiva
hidrica e do meio fisico, além de classificacao por grupos hidroldgicos. O aumentando
da resiliéncia a partir dos programas AgroLegal e ReflorestaSP, concorre para o
cumprimento de metas de restauragdo socioambiental relacionadas aos solos e sua
suscetibilidade aos processos erosivos, com vistas a melhoria da produtividade
agricola e do bem-estar social.

Desta forma, este importante trabalho traz contetdo cientifico para embasar
decisbes nas acdes que envolvem a area ambiental para a sua conservacao,
preservacao e recuperacao. Com relacdo aos processos de ravinas e vogorocas no
Estado de S&o Paulo, Kertzman et al. (1995) indicaram as areas de suscetibilidade
usando metodologia de andlise integrada da paisagem e produz um mapeamento. IPT
(2012) e Almeida Filho et al. (2015) apresentaram 0S processos erosivos lineares
instalados, com relacao a ravinas e vogorocas, para o Estado de Sao Paulo em areas
urbanas e rurais, com vistas ao equacionamento de problemas gerados por esses
processos. Apoiados nessas informacdes foram gerados novos dados com andlise
interpretativa, possibilitando estabelecer classes de suscetibilidades, utilizando como
base os delineamentos apresentados em Rossi (2017), atualizados neste trabalho, e
comparado e verificado pelo trabalho de identificacdo desses processos elaborado
por IPT (2012).

A seguir na Figura 58 e Figura 59 sdo mostradas as Classes de Suscetibilidade
a Formacdo de Erosdo por Ravinas e Classes de Suscetibilidade a Formacao de

Erosao por Vocgoroca, respectivamente na regido de influéncia da UGRHI.
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Figura 58 - Classes de suscetibilidade a formacéo de erosdo por ravinas
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Figura 59 - Classes de suscetibilidade a formacao de eroséo por vogoroca
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4.1.8.4 Areas Suscetiveis a Enchente, Inundacéo e/ou Alagamento

Inundacgéo é processo que ocorre quando grande volume de agua transborda,
em consequéncia de chuvas, elevacdo do nivel de rios e marés, ocupando areas de
planicies, a partir da submerséo dos terrenos subjacentes, fora dos limites do leito
maior de um curso d’agua em zonas que normalmente ndo se encontram submersas.

Para este indicador foi utilizado os dados do Atlas de Suscetibilidades dos
Solos do Estado de Sdo Paulo delimitado a Bacia Hidrografica do Baixo Tieté
utilizando o produto Classes de suscetibilidade a inundacdo. Como observado na
Figura 60 grande parte da regido de influéncia do CBH-BT apresentou como Classe
de Suscetibilidade a Inundacédo Nula, e o municipio de Castilho foi o que apresentou
a maior area da classe Média, quando a Classe Alta foi observada em Castilho,

Itapura, Pereira Barreto, Andradina, Murutinga do Sul, Guaracai e Mirandépolis.
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Figura 60 - Classes de suscetibilidade a inundacéo na delimitacdo da UGRHI
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Este produto apresenta o indicador Numero de Acidentes Relacionados
Fendbmenos Hidrologicos (inundagdo; enxurrada; alagamento; inundacédo
costeira/ressaca), registrados em atendimentos emergenciais da Operacédo Verdo
(dezembro a marc¢o) no periodo de 2000 a 2013 no Estado de Sdo Paulo. No mapa
este indicador é representado em classes de frequéncia por municipio. Estes dados
foram atualizados no ano de 2013, para atender ao Relatério de Qualidade Ambiental
da SMA de 2013 e para este trabalho os foram delimitados no recorte da Bacia
Hidrografica do Baixo Tieté. O municipio que apresentou maior numero de Acidentes
Relacionados a Inundacéo foi Aragcatuba com dez ocorrencias durante o periodo de
2000 a 2013, seguido de Birigui com trés ocorrencias, Penapolis e Castilho com duas,
e 0s municipios de Andradina, Bento de Abreu, Promissdo, e Santo Antonio do

Aracangua com uma, conforme visualizado na Figura 61.
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Figura 61 - Acidentes Relacionados Fenémenos Hidrologicos
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Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

4.1.8.5 Poluicdo Ambiental

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), estabelecida pela Lei n°
6.938/1981, em seu Art.3, lll, define poluigdo como a degradagdo da qualidade
ambiental que resulta de atividades que prejudicam diretamente ou indiretamente a
saude, seguranca e bem-estar da populacdo, assim como as atividades sociais e
econOmicas, a biota e as condicBes estéticas e sanitarias do ambiente. Existem
diversos tipos de poluicéo tais como: poluicdo do ar, da agua, do solo entre outras.

Neste item sera abordado a poluicdo da agua que decorre de lancamentos de
residuos industriais, domésticos, agricolas entre outros nas fontes hidricas superficiais
e subterraneas e a poluicdo do solo que pode ser causada pela destinacdo de

residuos sdlidos, uso de fertilizantes, pesticidas entre outras fontes poluidoras.

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 277 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

O tema Poluicio Ambiental sera tratado através de dois indicadores

abrangendo quatro parametros conforme Quadro 41.

Quadro 41 - Indicadores de Poluicdo Ambiental

Indicadores de Poluicio Ambiental
Variavel Indicador Parametro
b 06 P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo
Poluicédo o _ | ouaagua: n° de areas/ano: 67 (2022)
. Contaminagao — —
ambiental biental P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no
ambienta
solo ou na agua: n° de ocorréncias/ano: 4 (2022)
Controle da R.03 - Controle R.03-A - areas remediadas: n° de areas/ano: 17 (2022)
da
poluicéo ) . P
contaminacdo | R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no
ambiental . .
ambiental solo ou na agua: n° atendimentos/ano: 4 (2022)

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023

A Tabela 122 a seguir mostra os resultados para os indicadores de poluicao

indicados no Quadro 41 no periodo dos anos de 2015 a 2022.

Tabela 122 - Indicadores de poluicdo ambiental na UGRHI

Indicadores de poluicdo ambiental

Contaminacédo ambiental Controle da contaminacéo ambiental
Ano P.06-A P.06-B R.03-A R.03-B
n° de areas/ano | n° de ocorréncias n° de areas/ano n°® atendimentos
2015 63 10 3 10
2016 66 3 6 3
2017 73 5 8 5
2018 77 6 10 6
2019 78 3 11 3
2020 78 4 11 4
2021 63 1 9 1
2022 67 4 17 4

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborado pela contratada

A Tabela 122 mostra uma consténcia no numero de areas contaminadas (R-

06-A) no periodo considerado, enquanto que as ocorréncias de descarga e

contaminantes (R-06-B) tiveram um decréscimo acentuado no periodo, e as

porcentagens (%) de areas contaminadas que sdo remediadas (R-03-A) se

apresentam em baixa porcentagem, e o numero de atendimentos (R-03-B) tem

correspondido ao numero de ocorréncias registradas.
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Na sequéncia serdo apresentados os dados dos parametros Areas

contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua (P.06-A) e Ocorréncia
de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua ((P.06-B), para o
indicador de Contaminagcdo Ambiental com base na Tabela 122.

Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua

Segundo a CETESB, 2024, uma area contaminada pode ser definida como uma
area, local ou terreno onde ha comprovadamente poluicdo ou contaminagédo causada
pela introducdo de quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido
depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma
planejada, acidental ou até mesmo natural

Na Tabela 123 é listado os municipios da UGRHI e o numero de éareas
contaminadas por municipio em que o contaminante atingiu o solo ou a agua no
periodo de 2015 a 2022, assim como também o0 numero total de éareas e a

correspondente participacdo em porcentagem (%) em relacdo ao total.

Tabela 123 - NUmero de areas contaminadas por municipio na UGRHI

Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total | %
Alto Alegre 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Andradina 4 3 4 4 4 4 3 4 30 5,3
Aracatuba 21 23 25 26 26 26 22 23 192 | 34,0
Avanhandava 0 0 0 1 1 1 1 1 5 0,9
Barbosa 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Bento de Abreu 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1,4
Bilac 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1,4
Birigui 7 7 9 10 10 10 6 7 66 11,7
Brauna 1 1 1 1 1 1 1 1 1,4
Brejo Alegre 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Buritama 1 1 1 1 1 1 1 1 1,4
Castilho 2 2 2 2 2 2 1 2 15 2,7
Coroados 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Gastéo Vidigal 1 1 1 1 1 1 1 1 1,4
Glicério 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Guaracal 1 3 3 3 3 3 3 2 21 3,7
Guararapes 5 5 6 6 6 6 6 46 8,1
Itapura 0 0 0 0 0 SD 0 0 0,0
José Bonifacio 1 1 1 1 1 1 1 1 14
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Lavinia 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Lourdes 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Macaubal 1 1 1 1 1 1 0 0 6 1,1
Magda 1 1 1 1 1 1 0 0 6 1,1
Mirandépolis 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
MoncGes 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Murutinga do Sul 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1,4
Nipoa 0 0 0 0 1 1 1 1 4 0,7
Nova Castilho 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Nova Luzitania 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Penépolis 4 4 5 6 6 6 4 5 40 7,1
Pereira Barreto 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1,4
Planalto 0 0 0 0 0 SD 0 0 0,0
Poloni 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Promisséo 5 5 5 5 5 5 5 5 40 7,1
Rubiacea 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Santo Anténio do Aracangua 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1,4
Sud Mennucci 1 1 1 1 1 1 0 0 6 11
Turitba 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Ubarana 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Unido Paulista 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Valparaiso 2 2 2 2 2 2 2 2 16 2,8
Zacarias 0 0 0 0 0 SD 0 0 0 0,0
Total 63 66 73 77 78 78 63 67 | 565 |100,0

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborada pela contratada

O Gréfico 47 mostra o nimero de areas contaminadas no periodo considerado
mostrando que houve uma queda no nimero de registros de areas contaminadas nos
anos de 2021 e 2022.
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Gréfico 47 — NUmero de areas contaminadas
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Em analise aos dados apresentados observa-se que:

e Os municipios de Aracatuba, Birigui, Guararapes, Penapolis e
Promissdo, concentraram 0 maior namero de registro de areas
contaminadas no periodo analisado conforme Tabela 124 extraida da
Tabela 123. Esses cinco municipios somam aproximadamente 70% do
namero de areas contaminadas no periodo.

Tabela 124 - Municipios da UGRHI com maior nimero de areas contaminadas
Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua: n° de

areas/ano
Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total | %
Aracatuba 21 23 25 26 26 26 22 23 | 192 | 34,0

Birigui 7 7 9 10 10 10 6 7 66 |11,7
Guararapes 5 5 6 6 6 6 6 6 46 | 8,1
Penapolis 4 4 5 6 6 6 4 5 40 | 8,1

Promisséo 5 5 5 5 5 5 5 5 40 7,1

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborado pela contratada

Observa-se que Aragatuba no periodo contribuiu com 34% do numero total de
areas contaminadas na UGRHI, seguida de Birigui com 11,7%.

Dezenove (19) municipios a saber: Alto Alegre, Barbosa, Brejo Alegre,
Coroados, Glicério, Itapura, Lavinia, Lourdes, Miranddpolis, Mong¢6es, Nova Castilho,
Nova Luzitania, Planalto, Poloni, Rubiacea, Turilba, Ubarana, Unido Paulista e
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Zacarias, nao apresentaram ocorréncias de contaminacdo no periodo (2015 a 2022)

ressaltando que estes mesmos municipios ndo apresentaram dados no ano de 2000.
A Figura 62 espacializa os municipios e a quantidade (cores) de é&reas
contaminadas para o ano de 2022.

Figura 62 - Distribuicdo dos municipios e n° de areas contaminadas
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Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua

Este parametro esta relacionado a eventos ocasionais, isto &, acidentes,
geralmente associados a transporte rodoviario/ferroviario com produtos combustiveis
(gasolina, alcool, diesel).

No periodo considerado ocorreram trinta e seis (36) ocorréncias de
descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua na regido da UGRHI 19,
conforme mostrado na Tabela 125 por municipio e ano de ocorréncia, enquanto que

o Gréfico 48 exibe o nimero total de ocorréncias por ano.
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Tabela 125 - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos guimicos

Municipios 2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total
Aracatuba 1 1 2 1 0 1 0 0 6
Penapolis 2 0 0 2 1 SD 0 1 6
Castilho 0 0 0 1 1 1 0 1 4
Valparaiso 1 0 0 1 0 SD 0 1 3
Coroados 1 0 0 0 0 SD 1 0 2
Guararapes 2 0 0 0 0 SD 0 0 2
José Bonifacio 0 1 0 0 1 SD 0 0 2
Mirandépolis 1 0 0 0 0 1 0 SD 2
Promisséo 0 1 0 0 0 SD 0 1 2
Andradina 1 0 0 0 0 SD 0 0 1
Buritama 0 0 1 0 0 SD 0 0 1
Glicério 0 0 0 0 0 1 0 SD 1
Itapura 0 0 0 1 0 SD 0 SD 1
Nipoa 0 0 1 0 0 SD 0 0 1
Santo Antbnio do
Aracangua 1 0 0 0 0 SD 0 0 1
Turitba 0 0 1 0 0 SD 0 SD 1

Total 10 3 5 6 3 4 1 4 36

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborado pela contratada

Grafico 48 - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos

Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua
10

10

8
(]
[
B

w© 6
(]
[
ad

3 4
(=]
i1}
o

OE 2

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Periodo

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 283 de 295



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Conforme visto houve uma acentuada queda nos registros de

descarga/derrame de produtos na regido da UGRHI 19, com dez (10) registros em
2015, para quatro (4) registros em 2022.
Analisando os dados observa-se que:

e Dezesseis (16) municipios tiveram registros de ocorréncia de
descarga/derrame de produtos quimicos no periodo considerado;

e Sete (7) tiveram apenas uma ocorréncia no periodo que sao eles,
Andradina, Buritama, Glicério, Itapura, Nipod, Santo Antdnio do
Aracangua e Turilba;

e Dois, Aracatuba e Pendpolis apresentaram o0 maior numero de
ocorréncia com seis (6) cada;

e No ano de 2020 somente quatro (4) municipios apresentaram dados
sobre ocorréncia que foram: Aracatuba, Castilho, Mirandopolis e
Glicério;

e No ano de 2021, houve o registro de apenas uma ocorréncia na regiao

da UGRHlI, ocorrida em Coroados;

Na sequéncia sao apresentados os dados da variavel Controle de poluicdo
ambiental, Indicadores de Controle da contaminacdo ambiental através dos
parametros Proporcao de areas remediadas em relacdo as areas contaminadas em
que o0 contaminante atingiu o solo ou a agua (R.03-A) e - Atendimentos a
descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua (R.03-B) conforme
indicados no Quadro 41.

Tabela 126 — NUimero de areas remediadas
Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total
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Municipio 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total
Valparaiso 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Total 3 6 8 10 11 11 9 17 75

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, 2023 - Elaborado pela contratada

4.1.8.6 Areas de mineracéo

A mineracdo na UGRHI 19 — Baixo Tieté tem papel estratégico para a dinamica
econdmica regional, suprindo insumos essenciais a construcao civil, pavimentacéo e
indUstria ceramica (areia, brita/basalto, argila, entre outros). A distribuicdo de
empreendimentos ocorre de forma heterogénea, acompanhando tanto a geologia local
guanto os vetores logisticos (rodovias, reservatorios e centros urbanos). Dada a
proximidade de muitos titulos com cursos d’agua e areas de varzea, a atividade requer
integracdo permanente com a gestdo de recursos hidricos e com o ordenamento do

territério.

Metodologia

1) Fonte de dados: processos minerdrios obtidos no SIGMINE/ Agéncia
Nacional de Mineracao - ANM (poligonais e atributos).

2) Padronizacao: limpeza de campos, checagem de duplicidade e adog¢éo do
identificador PROCESSO para contagem oficial.

3) Municipio por processo: intersecdo geografica entre as poligonais do
SIGMINE e a malha municipal (IBGE). Quando a poligonal intercepta mais de um
municipio, registra-se todas as intersecoes.

4) Regides hidrograficas (R1-R6): cada municipio foi classificado na respectiva
regido da UGRHI; a contagem por regido usa associa¢des processo—municipio (um
processo pode aparecer em mais de uma regido se abranger municipios de regides
distintas).

5) Produtos: tabelas consolidadas (panorama, ranking municipal, ranking de
substancias, distribuicdo por fase) e quadro sintese por processo (processo, area,
fase, substancia, uso e municipio abrangido).

Nota metodologica — Contagem oficial: 124 processos (PROCESSO Uunicos).
Nas andlises espaciais por municipio/regido usam-se associacfes processo—
municipio (neste levantamento totalizam 150 associa¢des), pois parte dos processos

cruza limites municipais.
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A Tabela 127, relaciona os processos de mineragdo com titulos minerarios e 0s

respectivos municipios.

Tabela 127 - Processos de mineracéo com titulos minerarios

Processo P Fase Atual Substancia Uso Municipio
Minerario (ha) Abrangido
820473/1983 27.10 Licenciamento Basalto Brita Buritama
820325/1988  45.48 Concessdo de Areia Demais Glicério, Zacarias
lavra substancias
820796/1987  387.50 Conﬁg\slf:" de Argila Industrial Aracatuba
820303/1988  68.50 Concessdo de Basalto Demais Andradina
lavra substancias
820134/1987 49.94 Concesséo de Argila Derpa|§ PIanaIto: Uniao
lavra substancias Paulista
820357/1992 212.25 Conclgifso de Basalto Brita Promissao
820324/1988  45.45 Concessdo de Areia Demais Glicério, Zacarias
lavra substancias
820394/1988  49.31 Concessdo de Basalto Demais Aragatuba
lavra substancias
820733/1980  50.00 Licenciamento Basalto Demais Andradina,
substancias Pereira Barreto
806336/1977  908.00 Concessdo de Areia Demais Castilho
lavra substancias
820168/1994  6.96 Licenciamento Areia Demais Santo Antonio do
substancias Aracangua
820499/1990 50.00 Licenciamento Areia Construgéo civil Promisséo
820403/1994  50.00 Concessdo de Agua Demais Aracatuba
lavra m,meral substancias
820681/1998  9.00 Concessdo de Agua Demais José Bonifacio
lavra mineral substancias
821653/1999  37.85 Licenciamento Areia Demais Penapolis,
substancias Zacarias
820881/1997 37.50 Licenciamento Areia Construgéo civil Barbosa
821676/1998  49.00 Licenciamento Argila Demais Glicério
substancias
820248/2002 11.27 Licenciamento Argila Industrial Barbosa
821256/2000  49.59 Concessdo de Areia  Construcdo civil  Drelo Alegre,
lavra Buritama
820469/2003 5.44 Licenciamento Argila Ceramica Barbosa
vermelha
820228/2001  50.00 Concessdo de Areia Construgio civil  Brelo Alegre,
lavra Buritama
820783/1999  28.69 Concessdo de Argila Demais Promiss&o
lavra substancias
820246/2002 12.19 Licenciamento Argila Industrial Penépolis
820162/2005 13.26 Conclgif:o de Basalto Construcéo civil Buritama
Aracatuba, Santo
820240/2002 18.64 Licenciamento Areia Construcéo civil Anténio do
Aracangua
820241/2002 9.95 Licenciamento Areia Construgéo civil Aracatuba
820760/2003 50.00 Licenciamento Argila Ceramica Barbosa
vermelha
Concesséao de Demais Glicério,
820323/1988 25.60 Areia A Penapolis,
lavra substancias .
Zacarias
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Processo ol Fase Atual Substancia Uso LAl L
Minerario (ha) Abrangido
820267/1992 2789 Concesséo de Agua Derpals Santo Antonlg do
lavra mineral substancias Aracangua
820586/2003  49.00 Concessdo de Agua Demais Nova Castilho
lavra mineral substancias
: . . Demais
820539/1992 47.75 Licenciamento Areia A Aracatuba
substancias
820710/2006 16.00 Licenciamento Argila Ceramica Zacarias
) vermelha
821294/2001 49.98 Concessdo de A_gua Engarrafamento Aracatuba
lavra mineral
820401/2009 2.25 Licenciamento Argila Ceramica Coroados
vermelha
820220/1994  38.75 Licenciamento Argila Demais Glicério
substancias
821019/2008  2.09 Licenciamento Argila Ceramica Birigui
vermelha
Concesséo de , Demais o .
820751/1988 25.13 lavra Areia substancias Glicério, Zacarias
820498/1990 50.00 Licenciamento Areia Construcéo civil Promisséao
820189/2005  27.50 Concessdo de Argila Ceramica Barbosa
lavra vermelha
820741/2011 50.00 Licenciamento Areia Construcéo civil An_dradma,
Pereira Barreto
8201551004 1776 ~ Concessaode Basalto Brita Glicério
820702/2010  30.12 Concessdo de Argila Ceramica Coroados
lavra vermelha
820306/2009 49.99 Licenciamento Areia Construc¢éo civil Itapura
820520/2000  26.75 Concessdo de Argila Ceramica Ubarana
lavra vermelha
820321/2009 49.52 Licenciamento Basalto Brita Itapura
820123/2010 3.50 Concessdo de Agua Engarrafamento Auriflama
lavra mineral
820498/2011 4.44 Licenciamento Argila Ceramica Barbosa
vermelha
820570/2010 5.41 Licenciamento Argila Ceramica Coroados
vermelha
820020/2007 2594 ~Concessdode Argila Ceramica Glicério
lavra vermelha
820167/2011  4.32 Licenciamento Argila Ceramica Birigui
vermelha
821548/1999 38.00 Licenciamento Areia Construcéo civil Castilho
820667/2012 44.90 Licenciamento Basalto Brita Aracatuba
820105/1990 49.92 Licenciamento Areia Construgéo civil Castilho
820394/2006 4.06 Licenciamento Areia Construcéo civil Santo Antonlg do
Aracangua
821549/1999 37.24 Licenciamento Areia Construc¢do civil Castilho
868133/2010 38.05 Licenciamento Areia Construc¢do civil Castilho
820588/2011 3.26 Licenciamento Areia Construcdo civil  Pereira Barreto
868130/2010 49.83 Licenciamento Areia Construc¢éo civil Castilho
820102/1990 49.96 Licenciamento Areia Construc¢do civil Castilho
821248/2011 49.11 Licenciamento Areia Construgéo civil NIFI)DO;L;IiLs{tn;aO
820100/1990 49.95 Licenciamento Areia Construgéo civil Castilho
820097/1990 49.93 Licenciamento Areia Construgéo civil Castilho
820589/2011 15.59 Licenciamento Areia Construgdo civil  Pereira Barreto
820808/2012 3.72 Licenciamento Saibro Construgéo civil Andradina
821550/1999 43.80 Licenciamento Areia Construcéo civil Castilho
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Processo ol Fase Atual Substancia Uso LAl L
Minerario (ha) Abrangido
820096/2014  49.72 Conﬁg\slf:" de Basalto Brita Ubarana
820002/1984  50.00 Concessao de Agua Demais Aracatuba
lavra mineral substancias
820159/2013  41.86 Licenciamento Argila Ceramica Brejo Alegre
vermelha
821546/1999  14.39 Concessdo de Basalto Demais Glicério
lavra substancias
820638/2014  50.00 Licenciamento Basalto Brita Aracatuba,
Guararapes
820306/2005 14.50 Licenciamento Argila Industrial Avanhandava
820061/1993  48.98 Licenciamento Areia Demais Penapolis,
substancias Zacarias
Concessio de Aracatuba, Santo
820749/2000 44.50 lavra Areia Construcéo civil Anténio do
Aracangua
Concesséo de Agua . .
821416/2000 25.00 lavra mineral Industrial Monte Aprazivel
821237/2014 8.39 Licenciamento Areia Construcéo civil Buritama
820590/2011 26.00 Licenciamento Areia Construcao civil  Pereira Barreto
820099/1990 49.99 Licenciamento Areia Construcéo civil Castilho
821486/2013 1.98 Licenciamento Argila Construcéo civil Penapolis
820104/1990 49.96 Licenciamento Areia Construcéo civil Castilho
820103/1990 49.96 Licenciamento Areia Construcgéo civil Castilho
820101/1990 50.00 Licenciamento Areia Construc¢éo civil Castilho
820225/2008  50.00 Conﬁgifgo de Basalto Brita Brejo Alegre
820892/2008 50.00 Licenciamento Basalto Brita Itapura
820797/1987  42.00 Con‘jz\slfgo de Argila  Construggo civil Penépolis
821019/2014 49.04 Licenciamento Basalto Brita José Bonifacio
868131/2010 50.00 Licenciamento Areia Construcéo civil Castilho
820098/1990 49.95 Licenciamento Areia Construcéo civil Castilho
820067/2014 5.36 Licenciamento Saibro Construgéo civil  Pereira Barreto
868132/2010 50.00 Licenciamento Areia Construc¢éo civil Castilho
Concessio de Aracatuba, Santo
820748/2000 28.27 lavra Areia Construgéo civil Anténio do
Aracangua
820428/1988 22.20 Licenciamento Areia Derpal; Penapphs,
substancias Zacarias
821218/1998 44.26 Licenciamento Argila Ceramica Barbosa
vermelha
820165/2017 49.65 Licenciamento Areia Construcéo civil Itapura
820641/2014 8.33 Licenciamento Argila Ceramica Penapolis
vermelha
~ . Brejo Alegre,
820752/1988 4419 ~Concessdode Areia Demais Buritama,
lavra substancias oo .
Glicério, Zacarias
820473/2017 4.45 Licenciamento Basalto Brita Monc¢des
820822/2017 2.84 Reg's”‘l de Saibro Construcéo civil  Pereira Barreto
extracao
820220/1990  29.81 Concessdo de Basalto Brita Gastdo Vidigal,
lavra Monc¢des
820880/1997 46.00 Licenciamento Areia Construgéo civil Barbosa
821451/1999  47.96 Concessdo de Basalto Demais Gastdo Vidigal,
lavra substancias Monc¢des
821191/2014  34.22 c:onclg\s/f:o de Basalto Brita Glicério
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Processo AIES) Fase Atual Substancia Uso LAl L
Minerario (ha) Abrangido
821483/2013  50.00 Conﬁg\slf:" de Basalto Brita Pereira Barreto
8214842013 5000 ~ Condessaode Basalto Brita Pereira Barreto

820063/2001 50.00 Licenciamento Basalto Construgdo civil Andradina
820363/2019 1.26 Licenciamento Basalto Brita Monc¢des
820178/2006 50.00 Conc,iessao de A_gua Engarrafamento  José Bonifacio
avra mineral
820474/2009  34.25 Conﬁg\slf:" de Basalto Brita Buritama
820071/2020 15.98 Licenciamento Basalto Brita Brejo Alegre
820507/2007  73.66 Conclgif:o de Argila Industrial Glicério
820481/2020 50.00 Licenciamento Areia Construcéo civil Aracatuba
Concesséo de Glicerio,
820931/2002 40.49 lavra Areia Construgéo civil Penépolis,
Zacarias
820410/2020 49.96 Licenciamento Areia Construcéo civil Sud Mennucci
820389/2019 15.59 Licenciamento Basalto Brita Glicério
820480/2020 49.99 Licenciamento Areia Construcao civil  Pereira Barreto
821335/2014  49.22 Concessdo de Agua Engarrafamento Macaubal
lavra mineral
820203/2020 28.65 Licenciamento Saibro Construcéo civil Andradina
820353/2021  48.81 Licenciamento Areia  Construgdo civil 2Nt Antonio do
Aracangua
821175/2011 44.00 Licenciamento Areia Construgéo civil Buritama
820314/2022 41.25 Licenciamento Areia Construc¢éo civil Buritama
. . . Ceréamica
820291/2022 13.10 Licenciamento Argila vermelha Coroados
820028/2023 49.94 Licenciamento Areia Construgéo civil  Pereira Barreto
820371/2023 49.15 Licenciamento Areia Construgdo civil  Pereira Barreto
820026/2023 49.95 Licenciamento Areia Construcéo civil Pereira Barretq,
Sud Mennucci
820823/2003  43.36 Concessdo de Areia Construgao civil Penapolis

lavra

Fonte: ANM (2025)

Analise dos resultados

Panorama geral

e Processos: 124

e Area total titulada: 5.722,25 ha.

e Area média: 46,15 ha/processo.

e Fases: predominio de titulos em Concessao de Lavra e Licenciamento,

com presenca de Requerimentos.

Substancias: areia € majoritaria; argila e basalto comp&em o segundo bloco;
demais (saibro, calcario/cascalho) ocorrem pontualmente.

Na Figura 63 € mostrado box informativo de regimes de exploracdo mineral.
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Figura 63 - Box informativo regimes de exploracdo mineral
REGIMES DE EXPLORACAO MINERAL
No Brasil, a exploracdo de recursos minerais é regulamentada pelo Codigo de Mineracao

(Decreto-Lei n® 227/1967, com alteracdes posteriores), sendo organizada em diferentes regimes

juridicos. Entre os mais comuns no territério da UGRHI 19, destacam-se:

1. Concesséao de Lavra

O que é: Titulo minerario que autoriza a
exploracdo econdémica de uma jazida mineral,
precedido obrigatoriamente de autorizacdo de
pesquisa mineral e aprovacdo do Plano de
Aproveitamento Econémico (PAE) pela Agéncia

Nacional de Minerac@o (ANM). Caracteristicas:

e Prazo indeterminado, enquanto durar a
viabilidade econdmica e o cumprimento
das obrigacoes legais;

e Exige licenciamento ambiental e
outorga de uso da &gua, quando
aplicavel;

e Concede ao titular o direito de extrair,
beneficiar e comercializar o bem
mineral.

- Exemplos na UGRHI 19: Predominante
para areia, argila e basalto, envolvendo
empreendimentos de médio e grande porte.

3. Registro de Extracéo

2. Licenciamento
O que é: Regime simplificado aplicavel a

substancias minerais destinadas a construcéo

civil (areia, cascalho, saibro etc.), cujo
aproveitamento  ocorre  mediante licenca
expedida pela autoridade municipal,

acompanhada de comunicacdo a ANM.

Caracteristicas:

o Dispensa autorizacdo de pesquisa
prévia, desde que haja conhecimento
da jazida e viabilidade de lavra;

e Limita-se a &reas e volumes definidos
pela legislacéo;

e Requer licenciamento ambiental e
anuéncia do proprietario da area.

- Exemplos na UGRHI 19: Muito utilizado
para empreendimentos locais de extracdo de

areia e cascalho.

O que é: Autorizacao especial concedida a Administracdo Publica direta ou indireta (Unido,

estados, municipios, autarquias) para extracdo de substancias minerais destinadas a obras publicas.

Caracteristicas:

e Uso restrito e nao comercial;

e Prazo definido e vinculado a execucgédo da obra;
e |sento de CFEM (Compensacéo Financeira pela Exploragcdo Mineral), mas sujeito a regras

de seguranca e ambientais.

- Exemplos na UGRHI 19: Utilizado em extracfes para obras viarias e contengfes

executadas por prefeituras ou 6rgaos publicos.

Distribuicdo por municipio (associagdo processo—municipio)

A atividade se concentra em eixos (Tabela 128, Gréafico 49 e Figura 64) com

melhor logistica e tradicdo mineraria, destacando-se:
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O aglomerado urbano-industrial Aracatuba—Birigui—-Penapolis, com forte
presenca de areia e argila;

O entorno de grandes reservatorios e vales fluviais (p.ex., setor Pereira
Barreto—Castilho—Buritama—Zacarias), com predominancia de areia e

ocorréncia de basalto.

Tabela 128 — Ranking de municipios por nUmero de processos minerarios

Qtde. Processos Municipio
17 Castilho
14 Glicério
13 Pereira Barreto, Aragatuba
10 Zacarias, Penapolis
9 Buritama
8 Barbosa
7 Santo Antonio do Aracanguéa
6 Andradina, Brejo Alegre
4 Itapura, Moncdes, Promisséo, Coroados
3 José Bonifacio
2 Birigui, Unido Paulista, Ubarana, Sud Mennucci, Gastao Vidigal
1 Avanhandava, Planalto, Nipod, Auriflama, Monte Aprazivel, Macaubal, Guararapes e Nova
Castilho
Gréfico 49 - Ranking dos municipios por nimero de processos
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Figura 64 - Distribui¢do espacial dos processos minerarios
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Distribuicdo por regides hidrograficas (associacdo processo—municipio)

A espacializacao por regides hidrograficas (R1 a R6) (Tabela 129 e Grafico 50)

evidencia maior densidade de associa¢des em:

e R5: ndcleo mais dinamico, com forte presenca de areia e argila;
¢ R6: segundo maior conjunto, com areia e basalto;
e R1, R2 e R3 apresentam volumes semelhantes;

¢ R4 tem participacdo menor no ciclo atual.
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Tabela 129 - Distribuicdo dos processos minerarios por regido hidrogréfica

Distribuicdo dos processos minerarios por regido hidrografica

Regido Hidrografica Qtde. Processos %
R1 21 15,2
R2 18 13,0
R3 18 13,0
R4 9 6,5
R5 46 33,3
R6 26 18,8
Total 138 100,0

Gréfico 50 - Distribuicdo processos por regido hidrogréfica
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Por se tratar de associa¢gées, um mesmo processo pode contribuir para mais

de uma regido quando a poligonal cruza limites municipais de regifes distintas.
Ranking de substancias minerais

e Areia — base da cadeia de construgéo civil e pavimentacao, difundida
em praticamente todas as regides.

¢ Argila — associada ao parque ceramico regional (revestimentos, tijolos,
telhas), com maior expressao nos eixos urbanos-industriais.

e Basalto — fonte de brita e agregados para obras viarias e infraestrutura,

com énfase em setores de R6 e adjacéncias.

As demais substancias aparecem em menor escala e com papel mais

localizado.
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Na Tabela 130 e Gréfico 51 € mostrado o niumero de processos por substancia

mineral e a correspondente porcentagem em relacao ao total de processos.

Tabela 130 - Ranking das substancias minerais

Ranking das substancias minerais

Substancia Qtde. Processos %
Areia 57 46,0
Argila 27 21,8

Basalto 26 21,0
Agua mineral 10 8,1
Saibro 4 3,2

Total 124 100,0

Gréfico 51 - Ranking das substancias minerais
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As informacdes acima mostram que o setor de mineracdo na UGRHI 19
sustenta cadeias produtivas criticas (habitacdo, obras publicas, ceramica), mas traz
desafios classicos: compatibilizacdo com o uso do solo, protecéo de APPs e qualidade
da agua, manejo de empréstimos/lavras proximas a corpos d’agua, recuperacao de
areas e dialogo com comunidades.

Recomenda-se:

e integrar licenciamento/outorga, zoneamento e enquadramento de
corpos d’agua nas decisdes sobre expansao;

e priorizar boas préticas hidricas (reuso e circuito fechado nas usinas de
lavagem, drenagem e contencao de solidos);

e adotar monitoramento e PRAD robustos, com metas e prazos;
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e coordenar acoes no CBH-BT para harmonizar mineragao e demais usos,

especialmente nos setores R5 e R6, onde a presséo é maior.
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