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4.2 PROGNOSTICO

O Prognéstico constitui uma das etapas centrais do processo de revisdo do
Plano de Bacia Hidrografica da UGRHI 19 — Baixo Tieté, projetando a evolugao futura
das condi¢des de disponibilidade e uso dos recursos hidricos no horizonte temporal
de 2026 a 2040. Trata-se de uma fase analitica e estratégica que, com base nos dados
e diagnosticos produzidos nas etapas anteriores, visa antecipar cenarios possiveis,
identificar riscos e oportunidades, e subsidiar a formulacdo de agdes concretas para
a gestao sustentavel dos recursos hidricos.

A importancia do prognéstico reside em sua fungao orientadora: € por meio
dessa etapa que se delineiam os caminhos para a segurancga hidrica, a recuperagao
de corpos d’agua degradados, o equilibrio entre oferta e demanda, a resiliéncia frente
as mudangas climaticas e a integragcado dos instrumentos de gestdo. O progndstico
permite que os tomadores de decisdao se antecipem as pressdes futuras, priorizem
investimentos e adotem medidas preventivas, superando a logica reativa que
historicamente caracterizou a gestao dos recursos hidricos.

O desenvolvimento do progndstico segue premissas metodologicas e legais
estabelecidas na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/1997)
e na Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sao Paulo (Lei Estadual n°
7.663/1991). Esses marcos normativos instituem, entre outros principios, a bacia
hidrografica como unidade de planejamento, a integragcdo entre usos multiplos, a
gestdo descentralizada e participativa, e a articulagcdo entre os instrumentos de
gestao: plano de recursos hidricos, enquadramento, outorga, cobranca pelo uso da
agua, Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SIRH), monitoramento quali-
quantitativo e licenciamento ambiental.

Adicionalmente, a Deliberaggo CRH n° 275/2022 estabelece diretrizes
especificas para a elaboragao dos Planos de Bacia, definindo que o progndstico deve
ter um horizonte minimo de 12 anos e contemplar tanto o cenario tendencial
(manutencéo da situacao atual) quanto o cenario dirigido (com a implementagao das
acgdes e metas previstas). Essa norma orienta ainda a estrutura minima que o
prognostico deve conter, relacionando-o diretamente com o Plano de Agdo e o
Programa de Investimentos.

Para fins de planejamento e analise, este prognéstico adota o horizonte

temporal de 2026 a 2040, subdividido em trés escalas como mostra a Tabela 1. Para
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fins analiticos, mantém-se as proje¢des e cenarios até 2040; contudo, o horizonte do
Plano de Bacia e do PAPI é 2026—-2037, atendendo a Deliberagcdo CRH n° 275/2022

(minimo de 12 anos).

Tabela 1 - Horizonte Temporal do Prognéstico (2026—2037).

Escala de Prazo Periodo Caracteristicas principais

Implementacéo inicial de agdes emergenciais e estruturantes.
2026 a 2029 ,

Curto Prazo Foco em articulag&o institucional, melhoria da governancga e
execugao de intervengdes de curto ciclo.
e Consolidacado de programas e politicas publicas.
Médio Prazo 2030 a 2035 o Expansao de obras e a¢bes estruturais.

¢ Monitoramento e ajustes conforme os primeiros resultados.

Cumprimento dos objetivos estratégicos do plano, como metas de

2036 a 2040 enquadramento e segurancga hidrica.
Longo Prazo o . ~ . .
» Avaliagdo de impactos e preparagao para o préximo ciclo de

planejamento.

Fonte: Elaboragéo propria (2025), com base na Deliberagdo CRH n° 275/2022.

O principal objetivo do progndstico é fornecer subsidios técnicos qualificados
para a definicdo das diretrizes e metas que orientaréo a gestao dos recursos hidricos
da bacia. Ele deve apontar com clareza os gargalos existentes e futuros, os setores
mais vulneraveis, as areas prioritarias para intervencdo e 0s mecanismos mais
eficazes para garantir o uso racional e equitativo da agua. Espera-se que, ao final
desta etapa, haja uma base soélida para a pactuagdo de compromissos entre os
diversos atores da UGRHI 19.

Os principais componentes do progndstico séo:

e O mapeamento de planos, programas e empreendimentos com
incidéncia na bacia, incluindo agdes dos entes federativos, do setor
privado e de organizagdes da sociedade civil,

e A elaboragdo de cenarios prospectivos com base em projegcdes
demogréficas, econbmicas, ambientais e tecnoldgicas, abordando a
dindmica socioeconbmica, as demandas por recursos hidricos, a
disponibilidade hidrica, a qualidade da agua e a situagao do saneamento

basico;
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e A analise das condigbes atuais e futuras da gestao de recursos hidricos,
envolvendo a aplicagdo dos instrumentos legais e operacionais, como
outorga, licenciamento, cobranga, enquadramento, monitoramento e
sistemas de informacao;

¢ A identificagdo de areas criticas e de maior vulnerabilidade, incluindo
regides com escassez hidrica, conflitos de uso, poluigdo concentrada,
pressao urbana e rural ou fragilidade ambiental;

e A proposicao de diretrizes e recomendagdes estratégicas que servirao
de base para a construgao do Plano de Agao da bacia, em consonancia
com os Programas de Duragao Continuada (PDCs) e com os eixos do
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH 2024-2027).

Dessa forma, o prognéstico se configura como um instrumento técnico e
politico, que articula conhecimento cientifico, planejamento territorial e participagao
social em prol da melhoria continua da gestdo das aguas no territério da UGRHI 19 —
Baixo Tieté.

O presente Prognéstico esta organizado conforme os itens descritos na Tabela

2 a sequir.
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Tabela 2 - Estrutura do prognéstico do plano da bacia.

TITULO
Prognéstico
421 Planos, Programas e Empreendimentos com Incidéncia na UGRHI
422 Cenario de Planejamento
4221 Dindmica socioecondémica
4222 Demandas por recursos hidricos
4223 Disponibilidade de recursos hidricos
4224 Balanco: demanda versus disponibilidade
4225 Qualidade das aguas
4226 Saneamento basico
42261 Abastecimento de agua potavel
4.2.2.6.2 Esgotamento sanitario
4.226.3 Manejo de residuos sélidos
42264 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
423 Gestéo dos Recursos Hidricos da UGRHI
4.2.3.1 Legislagao pertinente aos recursos hidricos
4.23.2 Outorga de uso dos recursos hidricos
4233 Licenciamento ambiental
4234 Cobranca pelo uso dos recursos hidricos
4.2.3.5 Enquadramento dos corpos d’agua
4.2.3.6 Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos
4.2.3.7 Sistema de informagdes sobre recursos hidricos
4.2.4 Areas Criticas e Prioridades para Gestao dos Recursos Hidricos
4.2.41 Delimitacdo de areas criticas para gestdo dos recursos hidricos
4242 Estabelecimento de prioridades para gestao dos recursos hidricos
425 Propostas de Intervencao para Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI
4.2.6 Referéncias

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Adaptado do Roteiro Plano de Bacia (CRH, 2012 e 2022).

4.2.1 Planos, Programas, Projetos e Empreendimentos

Este capitulo apresenta, de forma sistematizada, os principais planos,
programas, projetos e empreendimentos com incidéncia territorial ou tematica sobre
a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 19 — Baixo Tieté,
abrangendo as esferas federal, estadual, regional e municipal. Incluem-se agdes
implantadas ou em planejamento, relacionadas a gestdo dos recursos hidricos,
saneamento, conservacao ambiental, infraestrutura hidrica, uso e ocupacgao do solo,

seguranca hidrica e planejamento urbano.
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A identificacdo e andlise desses instrumentos subsidiam o progndstico da

UGRHI, revelando tendéncias de desenvolvimento, pressdes sobre os corpos d’agua,
sinergias institucionais e oportunidades de articulagdo entre politicas publicas,
orientando a formulagao de diretrizes e agbes estratégicas para o proximo ciclo de

gestao da bacia.

4.2.1.1 Producao Académica sobre a UGRHI 19 (2018-2025)

Foi realizado um levantamento bibliografico e documental sistematico,
abrangendo o periodo de 2018 a 2025, para identificar trabalhos académicos que
abordassem direta ou indiretamente a UGRHI 19, seus principais corpos hidricos
(reservatorios Trés Irmaos e Nova Avanhandava, e Ribeirdo Lajeado) e municipios da
bacia. A pesquisa utilizou bases como o Repositério Institucional da UNESP, SciELO,
portais de revistas cientificas, anais de eventos e repositorios de 6rgados de pesquisa
estaduais.

Critérios de inclusao:

e Trabalhos publicados entre 2018 e 2025 (com inclusdao de alguns

anteriores, pela relevancia metodoldgica);

e Dissertagdes, teses, artigos revisados por pares e estudos técnicos

vinculados a programas ou projetos na bacia.

Critérios de exclusao:

e Relatdrios técnicos ndo académicos;
e Publicagbes sem relagéo geografica ou tematica com a UGRHI 19;

e Materiais sem acesso publico ou registro institucional.

Foram identificados 13 trabalhos académicos (dissertagdes, artigos e estudos

técnicos) sobre temas como:

e Qualidade da agua e monitoramento (IQA, IET, variaveis limnoldgicas,
fitoplancton, eDNA);

e Gestao e instrumentos de recursos hidricos (outorga, PSA, programas
de conservacgao);

¢ Uso e ocupacédo do solo e sua correlacdo com a qualidade hidrica;
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e Biodiversidade aquatica e pesca (ictiofauna, espécies invasoras,

composi¢cado de comunidades).

Constatou-se crescimento da producdo cientifica, com destaque para
pesquisas da UNESP, Instituto de Pesca/APTA e parcerias com universidades
federais e 6rgaos de gestao ambiental. A Tabela 3 apresenta os trabalhos académicos

na Bacia Hidrografica do Baixo Tieté.

Tabela 3 - Trabalhos académicos sobre a UGRHI 19 — Baixo Tieté.

AUTOR ANO TIPO TiTULO
Delineamento amostral em reservatérios com
Rodrigues, T. W. P.
al 2016 Artigo Landsat-8/OLI: estudo de caso em Nova
et al.
Avanhandava
] ) Changes in fish species composition in the
Smith, W. S. et al. 2018 Artigo

middle and lower Tieté River reservoirs

Dissertagao Manual operativo para implementagéo do
Shinkai de Oliveira,

S M. S 2019 (Mestrado Pagamento por Servicos Ambientais na Bacia

Profissional) do Ribeirdo Lajeado — UGRHI 19

Relagdo comprimento-peso e aspectos
Campanha, P. M. G.

C. otal 2019 Artigo biolégicos de 34 espécies de peixes do
.etal
reservatério de Trés Irmaos (Baixo Tieté)
Ceratium furcoides: primeiro registro no
Dias, A. S.; Tucci, A. 2020 Artigo
reservatério Nova Avanhandava (Baixo Tieté)
Dissertacao / ) i i o
] Determinagao do grau de trofia no Baixo Tieté
Almeida, J. M. 2021 Trabalho .
] (Aracatuba/SP) por dois IETs
Académico
] Caracterizagao da pesca e analise de captura
Dissertacao ] o o
Matsumoto, A. A. 2021 da corvina (Plagioscion squamosissimus) no
(Mestrado)

reservatério de Trés Irmé&os (Baixo Tieté)

Dissertacéo Estudo de caso da implantagdo do Programa
Cordeiro, D. A. 2022 (Mestrado Produtor de Agua na Bacia do Ribeirdo

Profissional) Lajeado (Penapolis/SP)

Qualidade da agua em sistema de

Franca, J. M. B.etal. 2022 Artigo

reservatérios do médio e baixo Tieté (SP)

O estudo do uso e ocupagao da terra... e da
Umbelino, B. A. 2023 Artigo educacao ambiental critica na Bacia do

Ribeirdo Lajeado (UGRHI 19)
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AUTOR ANO TIPO TiTULO

Umbelino, B. A;; Analise de variaveis de qualidade das aguas e

Santos, A. A;; 2023 Artigo correlagdes com uso da terra: Ribeirao Lajeado

Rocha, P. C. na UGRHI 19 (Oeste Paulista)

Umbelino, B. A 2024 Dissertagao Conectividade hidrodinamica da Bacia do
(Mestrado) Ribeirdo Lajeado — UGRHI 19 (2001-2021)

Insights into the representativeness of
Cortez, T. et al. 2025 Artigo biodiversity assessment in large reservoirs

through eDNA metabarcoding

Fonte: Elaboragao propria (2025), levantamento bibliografico (CAPES, Scielo, universidades locais).
4.2.1.2 Esfera federal

Apresentam-se os principais instrumentos e politicas publicas nacionais que
incidem na UGRHI 19, como o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB),
Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Programa Nacional de Avaliacdo da
Qualidade das Aguas (PNQA), Programa Produtor de Agua, Progestdo, Procomités,
Prodes, Plano Nacional de Seguranga Hidrica (PNSH) e o Programa Saneamento
para Todos (Caixa Econémica Federal).

Tais instrumentos fornecem diretrizes técnicas e apoio financeiro a gestao

integrada e a recuperacgao da qualidade hidrica.

4.2.1.2.1 Plano Nacional de Saneamento Basico

O Plano Nacional de Saneamento Basico — Plansab foi aprovado pelo Decreto
n° 8.141 de 20 de novembro de 2013 e pela Portaria Interministerial n® 571 de 05 de
dezembro de 2013 e sua elaboracgao foi prevista na lei de diretrizes nacionais para o
saneamento basico — Lei n°® 11.445, regulamentada pelo Decreto n°® 7.217. Consiste
no planejamento integrado do saneamento basico considerando seus quatro
componentes: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, coleta de lixo e
manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, e
possui 0 horizonte de 20 anos (2014 a 2033). Deve ser avaliado anualmente e

revisado a cada quatro anos.

4.2.1.2.2 Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), estabelecido pela Lei n°

9.433/97, € um dos instrumentos que orienta a gestdo das aguas no Brasil. O Plano
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atual foi aprovado em 2022, pela Resolugdo CNRH n°® 232, com horizonte temporal

até 2040. O objetivo geral do Plano é "estabelecer um pacto nacional para a definicéo
de diretrizes e politicas publicas voltadas para a melhoria da oferta de agua, em
quantidade e qualidade, gerenciando as demandas e considerando ser a agua um
elemento estruturante para a implementacao das politicas setoriais, sob a 6tica do
desenvolvimento sustentavel e da inclusdo social". Os objetivos especificos séo
assegurar: “1) a melhoria das disponibilidades hidricas, superficiais e subterraneas,
em qualidade e quantidade; 2) a redugéo dos conflitos reais e potenciais de uso da
agua, bem como dos eventos hidroldgicos criticos e 3) a percepg¢ao da conservagao
da agua como valor socioambiental relevante”. O Ministério do Meio Ambiente é
responsavel pela coordenagcao do PNRH, sob acompanhamento da Camara Técnica
do Plano Nacional de Recursos Hidricos (CTPNRH/CNRH). Contudo, para que o
instrumento seja implementado, deve antes ser pactuado entre o Poder Publico, o

setor usuario e a sociedade civil.

4.2.1.2.3 Programa de Consolidagdo do Pacto Nacional pela Gestiao das Aguas
— PROGESTADO.

Para fortalecer a gestao dos recursos hidricos e melhorar a integragcéo entre os
entes federativos, foi criado o Programa de Consolidagdo do Pacto Nacional pela
Gestdo das Aguas (PROGESTAO) em 2013. O programa recebeu a adesao de todas
as UFs entre 2013 a 2016 e, em 2019 foi encerrado o 1° Ciclo do programa com a
certificagao do ultimo periodo do Distrito Federal, Amapa e Sao Paulo, que entraram
para o 2 Ciclo em 2020. Neste primeiro ciclo do Progestdo a nota média do
cumprimento das metas pela UFs ficou em 92,7%. A avaliagdo do Progestdo é
efetuada pela ANA e Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERHs) para
certificacdo do cumprimento das metas. As avaliacbes e o acompanhamento do
programa permitiram a ANA concluir que o programa contribuiu com avangos na
implementacgao de ferramentas de gestédo e na politica estadual de recursos hidricos,
além de ter promovido o fortalecimento do papel do Conselho Estadual nas acdes de
gerenciamento estadual, além do compartiihamento de dados por parte dos estados,
com vistas ao fortalecimento do sistema nacional de informagdes sobre recursos
hidricos. O PROGESTAO é um programa de incentivo financeiro aos sistemas
estaduais para aplicacdo exclusiva em acdes de fortalecimento institucional e de

gerenciamento de recursos hidricos, mediante o alcance de metas definidas a partir
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da complexidade de gestédo (tipologias A, B, C e D) escolhida pela unidade da

federacdo. O Estado de S&o Paulo aderiu ao Progestdao por meio do Decreto n°
60.895, de 19 de novembro de 2014, o qual definiu como entidade coordenadora do
Programa no estado a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de
Sao Paulo — SSRH. O estado selecionou a tipologia D de gestao, aprovou o Quadro
de Metas junto ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos e assinou o contrato

Progestdo com a ANA em 18 de agosto de 2015.

4.2.1.2.4 Programa Nacional de Avaliagdo da Qualidade das Aguas — PNQA

Proposto pela Agéncia Nacional de aguas — ANA, este programa objetiva
ampliar o conhecimento sobre a qualidade das aguas superficiais em todo o territério
nacional. Em 2010 a CETESB firmou acordo Cooperagdo Técnica com a ANA-
Agéncia Nacional de Aguas no ambito do PNQA-Programa Nacional de Avaliagéo da
Qualidade das Aguas. Em 2013, a CETESB integrou os primeiros pontos com a rede
de monitoramento ja em operagcdo por esse orgao estadual, provenientes desse
acordo de Cooperacgao Técnica firmado. O Plano de Metas do Contrato 034/2016/ANA
definiu que a rede federal no Estado de Sao Paulo devera atingir 249 pontos até 2020,
inseridos progressivamente ao longo dos 5 anos de vigéncia do contrato. Além disto,
estabelece metas semestrais de integracédo progressiva de pontos de quantidade e
qualidade no programa de monitoramento da CETESB. Dessa forma sera possivel
ter-se dados integrados de qualidade aos dados de quantidade, gerando de forma
simultanea informacé&o quali-quanti com frequéncia de 4 vezes por ano. Com 0s novos
pontos que foram adicionados/integrados/reintegrados a rede basica da CETESB, a
rede Federal da ANA no Estado de Sao Paulo ja conta com 244 pontos operados em
2020, isto, e cerca de 40% dos de quantidade, que serao medidos através da parceria
CETESB/DAEE. Na UGRHI 19 foi instalado UM ponto BBRA 02700 (Brago do Ribeirao
Santa Barbara, no pier do Nautico Clube Buritama, além de outros CINCO pontos
monitorados pela CETESB integrados ao sistema da ANA. (CETESB: 2024).

4.2.1.2.5 Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias

Hidrograficas

O Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas
— Procomités, instituido pela Resolugao ANA n° 1.190/2016, foi criado para promover

o aprimoramento dos comités de bacia hidrografica dos estados e do Distrito Federal.
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Esses comités integram o Sistema Nacional de Gestdo de Recursos Hidricos -

SINGREH, e constituem o espago de representagdo das comunidades das bacias
hidrograficas, com prerrogativas de deliberar acerca dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos - PNRH, em consonéncia com os fundamentos da
descentralizacao e da participagao estabelecidos na Lei n® 9.433/1997.

A partir da adesao voluntaria dos comités de bacia hidrografica, o Procomités
tem como objetivo primordial contribuir para a consolidagdo desses colegiados como
espacos efetivos de implementagdo da politica de recursos hidricos. O programa
integra um conjunto de iniciativas semelhantes da ANA, tais como os programas
Progestdo e o Qualidgua, nos quais o apoio financeiro aos entes constituintes do
SINGREH esta condicionado ao cumprimento de metas previamente pactuadas e
contratadas, com a anuéncia dos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (ANA,
2024).

4.2.1.2.6 Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas - Prodes

O Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (Prodes) € uma iniciativa
inovadora da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) para o
tratamento do esgoto urbano.

O Prodes consiste na concessdo de estimulo financeiro pela Unido — sem
financiamento de obras ou equipamentos — aos prestadores de servigco de
saneamento que investirem na implantacdo e operacado de Estacdes de Tratamento
de Esgotos (ETE). Ou seja, o pagamento é feito de acordo com os resultados
alcangados, pelo esgoto efetivamente tratado. Além de incentivar a implantagao de
estagdes de tratamento, o programa tem como principal objetivo reduzir os niveis de
poluicdo em bacias hidrograficas e proteger os mananciais de sistemas de produgao
de agua (ANA, 2024).

4.2.1.2.7 Programa Produtor de Agua

Para incentivar o produtor rural a investir em a¢des que ajudem a preservar a
agua, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) criou o Programa Produtor de Agua. O
Programa usa o conceito de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA), que estimula
os produtores a investirem no cuidado do trato com as aguas, recebendo apoio técnico

e financeiro para implementacdo de praticas conservacionistas com ganhos
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econdémicos a sua produgdo, melhora da qualidade e quantidade da agua na

propriedade e consequentemente na bacia. (ANA, 2024).

4.2.1.2.8 Plano Nacional de Seguranga Hidrica

Realizado de forma pioneira e inovadora, a partir de diretrizes e critérios
advindos do conceito de Seguranca Hidrica, o PNSH assegura ao Brasil um
planejamento integrado e consistente de infraestrutura hidrica, com natureza
estratégica e relevancia regional, com base nos principais problemas de seguranga
hidrica do pais.

O PNSH, assim, se soma ao planejamento da gestdo de recursos hidricos e
preenche o rol de instrumentos necessarios ao alcance de objetivos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, que estabelece a necessidade de assegurar a atual e
as futuras geracdes a adequada disponibilidade de agua e de atuar na prevengéo

contra eventos hidrolégicos criticos. (ANA, 2024).

4.2.1.2.9 Caixa Economica Federal

Envolve o financiamento de agbes voltadas aos recursos hidricos. Programa
Saneamento para Todos O programa denominado “Saneamento para Todos” foi
criado para melhorar as condicbes de saude e a qualidade de vida da populagao
urbana e rural. Sao financiados empreendimentos do setor publico ou privado. Com
recursos do FGTS e da contrapartida do solicitante, o programa promove acgdes de

saneamento basico integradas com outras politicas setoriais (CEF, 2024).

4.2.1.3 Esfera Estadual

Abrange iniciativas da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
(SEMIL) e 6rgaos vinculados, como o DAEE e a CETESB, destacando o Plano
Estadual de Recursos Hidricos (PERH), Programa Municipio VerdeAzul (PMVA),
Programa Agua Limpa, Projeto BIOTA-FAPESP e Projeto Ambiental Estratégico
“Aquiferos”.

4.2.1.3.1 Plano Estadual de Recursos Hidricos PERH

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) é o principal instrumento de
planejamento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida pela Lei Estadual

n® 7.663/1991. Sua finalidade & orientar a gestao e o uso sustentavel das aguas no
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Estado de Sao Paulo, assegurando sua disponibilidade em qualidade e quantidade

para as atuais e futuras geracgoes.

O PERH é elaborado com base nos planos das bacias hidrograficas, nas
normas ambientais e nas diretrizes do planejamento estadual. Ele consolida as
demandas regionais e orienta a definigdo de diretrizes, metas e programas de agdes
prioritarias para a gestao integrada dos recursos hidricos em todo o territorio paulista.

As principais diretrizes do PERH incluem:

e Promocao do uso racional e sustentavel da agua;

e Prevencao e controle da polui¢ao hidrica;

e Protecdo dos mananciais de abastecimento;

e Valorizagao da participagao social e dos Comités de Bacia;

e Fortalecimento da articulagao entre a politica hidrica e outras politicas
setoriais (saneamento, agricultura, energia, meio ambiente,

ordenamento territorial).

A verséo vigente do PERH também atende a Lei n°® 16.337/2016, que reforga a
importancia da articulagédo entre os niveis estadual e regional de gestdo, promovendo
a integracao dos instrumentos de planejamento, como o enquadramento dos corpos
d’agua, a outorga e a cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

O plano é revisto periodicamente para acompanhar as mudangas nos cenarios
de uso da agua, nas demandas dos setores usuarios e nos desafios ambientais
emergentes, como a escassez hidrica, a degradacao dos mananciais e os efeitos das

mudancgas climaticas.

4.2.1.3.2 Programa Municipio VerdeAzul

Lancado em 2007 pelo Governo do Estado de Sao Paulo, por meio da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, na época — hoje Secretaria de Infraestrutura
e Meio Ambiente — o Programa Municipio VerdeAzul — PMVA tem o inovador propésito
de medir e apoiar a eficiéncia da gestdo ambiental com a descentralizagdo e
valorizagado da agenda ambiental nos municipios. Assim, o principal objetivo do PMVA
€ estimular e auxiliar as prefeituras paulistas na elaboragdo e execugao de suas
politicas publicas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel do estado de Sao
Paulo. A participacao de cada um dos municipios paulistas ocorre com a indicagao de

um interlocutor e um suplente, por meio de oficio encaminhado a Secretaria de Estado
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do Meio Ambiente. As agdes propostas pelo PMVA compdem as dez Diretivas

norteadoras da agenda ambiental local, abrangendo os seguintes temas estratégicos:
Municipio Sustentavel, Estrutura e Educacdo Ambiental, Conselho Ambiental,
Biodiversidade, Gestdo das Aguas, Qualidade do Ar, Uso do Solo, Arborizagdo
Urbana, Esgoto Tratado e Residuos Sdlidos. Para a consecugao do seu objetivo, o
PMVA oferece capacitagcéo técnica aos interlocutores indicados pela municipalidade
e, ao final de cada ciclo anual, publica o “Ranking Ambiental dos municipios paulistas”
(Tabela 4). Tal Ranking resulta da avaliagao técnica das informagdes fornecidas pelos
municipios, com critérios pré-estabelecidos de medicdo da eficacia das acoes
executadas. A partir dessa avaliacdo o Indicador de Avaliacdo Ambiental — |IAA é
publicado para que o poder publico e toda a populagdo possam utiliza-lo como
norteador na formulagdo e aprimoramento de politicas publicas e demais acdes
sustentaveis. Cada municipio indica um interlocutor e um suplente por meio de oficio
encaminhado a Secretaria de Meio Ambiente, sendo que a participacdo dos
municipios no PMVA é um dos critérios de avaliagao para liberagao de recursos do
Fundo Estadual de Controle da Poluigdo — FECOP. Todos os municipios integrantes
da UGRHI 19, participam do programa. O ranking € mostrado na tabela 35 dos
municipios do CBH-BT para os anos de 2016 a 2022. Destaque-se para o ano de 2022
para o municipio de Gastao Vidigal 1° lugar entre os municipios do Grupo 1
(municipios com até 9.999 habitantes), Penapolis, 5° lugar, no Grupo 3 (municipios de
50.000 a 99.999 habitantes) e Valparaiso, 4° lugar no Grupo 2, que classificam os
municipios de 10.000 a 49.999 habitantes.

Tabela 4 - Ranking dos municipios para o periodo de 2016 a 2022.

Municipios Anos

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Alto Alegre 264 117 261 468 437 45
Andradina 543 158 97 60 51 - 14
Aragatuba 470 167 368 210 145 36
Avanhandava 325 48 93 546 51 - -
Barbosa 156 378 453 324 466 115
Bento de Abreu 359 92 187 249 306 201 42
Bilac 428 375 435 549 539 125
Birigui 277 408 101 53 330 - -
Brauna 346 507 383 414 367 81
Brejo Alegre 379 544 512 454 499 - -
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Municipios Anos

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Buritama 477 481 201 161 208 63 30
Castilho 152 187 183 387 280 114 28
Coroados 487 523 457 493 457 113
Gastéo Vidigal 90 15 62 82 97 51 1
Glicério 516 395 285 430 376 -
Guaragai 519 218 145 179 216 - -
Guararapes 366 93 327 328 243 88
Itapura 196 257 279 260 381 - 91
José Bonifacio 267 427 520 519 501 -
Lavinia 378 362 251 254 219 - -
Lourdes 468 504 462 232 94 42 27
Macaubal 541 215 316 438 395 148 54
Magda 498 33 127 163 143 147 30
Mirandépolis 327 479 456 352 270 - -
Moncdes 293 78 24 348 278 60
Murutinga do Sul 262 405 260 238 203 - -
Nipoa 153 309 420 470 397 -
Nova Castilho 408 210 524 482 448 - -
Nova Luzitania 503 112 153 405 191 - 37
Penapolis 24 27 50 48 8 2 5
Pereira Barreto 30 116 166 165 144 139 -
Planalto 329 329 297 314 249 - 106
Poloni 466 424 454 467 414 - -
Promisséo 210 85 168 208 148 - 87
Rubiacea 381 557 309 305 453 -
Santo A. do Aracangua 547 150 114 61 61 29 101
Sud Mennucci 415 59 177 117 58 33 25
Turiuba 302 228 473 235 182 - -
Ubarana 297 259 485 134 119 153 88
Unido Paulista 491 521 403 502 452 - 135
Valparaiso 113 99 117 128 59 40 4
Zacarias 508 530 492 518 477 - 74

Fonte: Seade (2022).

4.2.1.3.3 Empreendimentos financiados pelo FEHIDRO através do CBH-BT

Para este item, foram considerados os empreendimentos financiados pelo

Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), por intermédio do Comité da
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Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT), conforme informacdes

disponibilizadas no SIGAM - Sistema Integrado de Gestdao Ambiental. Os dados
detalhados encontram-se sistematizados no Diagnéstico do Plano de Bacia da
UGRHI 19, o qual apresenta a listagem completa dos projetos, valores e areas

tematicas contempladas, no Produto 1 — Volume II, item 4.1.9.

4.2.1.3.4 Programa Agua Limpa

Criado em 2005, pelo Governo do Estado de S&do Paulo, € uma agéo conjunta
da Secretaria Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos, o Departamento de
Aguas e Energia Elétrica — DAEE e a Secretaria Estadual de Saude, executado em
parceria com as prefeituras, visando a implantacdo de sistemas de tratamento de
esgotos, preferencialmente por lagoas de estabilizagdo, em municipios com até 50 mil
habitantes ndo atendidos pelas SABESP e langcam seus efluentes “in natura” nos
recursos hidricos estaduais. Para a Bacia do Comité do Baixo Tieté foram
beneficiados os seguintes municipios, com investimentos que ultrapassaram mais de
R$ 15 milhoes:

e Bilac

e Castilho;

e Guaracgai (ETE Norte e ETE Sul);

e Guararapes;

e Itapura;

e Lavinia;

e Mirandédpolis;

e Santo Antdnio do Aracangua (ETE Norte e ETE Sul);
e Valparaiso (ETE Sul).

O programa nao beneficia somente o municipio onde o projeto é implantado,
mas toda bacia hidrografica onde esta localizado, reduzindo a mortalidade infantil e
disseminagao de doencgas, e proporcionando melhorias dos recursos hidricos, com
consequente reducdo dos custos com tratamento de agua destinada ao

abastecimento publico.
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4.2.1.3.5 Projeto BIOTA FAPESP

Lancado em marco de 1999, o objetivo do Programa de Pesquisas em
Caracterizacdo, Conservagao, Restauragdo e Uso Sustentavel da Biodiversidade
(Biota-FAPESP) & conhecer, mapear e analisar a biodiversidade do Estado de S&o
Paulo, incluindo a fauna, a flora e os microrganismos, mas, também, avaliar as
possibilidades de exploragado sustentavel de plantas ou de animais com potencial
econdmico e subsidiar a formulagao de politicas de conservagado dos remanescentes
florestais. O Programa Biota-FAPESP foi denominado o Instituto Virtual da
Biodiversidade por sua forma de organizagao, integrando pesquisadores de varias
instituicoes e estudantes via internet. Cientistas das principais universidades publicas
paulistas, institutos de pesquisa e organiza¢gdes ndo governamentais participam de
projetos para conhecer, mapear e analisar a biodiversidade distribuida em ambientes
terrestres, marinhos e em outros ecossistemas, bem como propor alternativas e
politicas publicas para preserva-la. O Biota-FAPESP envolve mais de 1.200
profissionais (cerca de 900 pesquisadores e estudantes de Sao Paulo, 150

colaboradores de outros estados brasileiros e 80 do exterior).

4.2.1.3.6 Projeto Ambiental Estratégico “Aquiferos”

Sob coordenacdo da Secretaria de Meio Ambiente, o Projeto Ambiental
Estratégico Aquiferos € um dos 21 Projetos Ambientais Estratégicos (PAEs) do
Governo do Estado de Sao Paulo, que visam criar e melhorar procedimentos e
mecanismos de protecdo do meio ambiente, em consonancia com o desenvolvimento
econdmico e social da populacao paulista. Com enfoque em 21 temas considerados
prioritarios, estes projetos buscam antecipar acdes de prevencao para evitar impactos
futuros, implantar acbes para a solugdo de problemas existentes e promover a
conscientizagao e participagao interativa da populacdo. Um dos temas prioritarios € a
agua subterrdnea, foco do Projeto Ambiental Estratégico Aquiferos. O Projeto
Aquiferos foi concebido como um esfor¢o conjunto dos 6rgaos e entidades do

governo, orientado pelas seguintes estratégias:

e Buscar a adesao dos usuarios e da sociedade para o uso racional e a

protecao dos aquiferos;
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e Efetuar o zoneamento do uso do solo e das medidas preventivas de

protecdo nas areas em que o0s aquiferos sdo essenciais para o
abastecimento das populacoes;
e Reforgar a agdo dos 6rgaos gestores e dos comités de bacia no controle

da perfuracéo de pocos.

4.2.1.4 Esfera Regional

Este item apresenta experiéncias consorciadas de carater regional, como o
Consorcio Intermunicipal Ribeirao Lajeado (CIRL) e o Consércio Intermunicipal
do Extremo Noroeste de Sao Paulo (CIENSP). Tais iniciativas tém atuado na
recuperacao de bacias hidrograficas, manejo do solo, saneamento rural, educagao
ambiental e gestdo de residuos sélidos, com impactos diretos sobre a qualidade da
4gua e a protecdo de mananciais. Destaca-se o Programa Produtor de Agua do
Ribeirao Lajeado, que utiliza o instrumento do pagamento por servigos ambientais

(PSA) para induzir praticas conservacionistas em propriedades rurais.

4.2.1.4.1 Consorcio Intermunicipal Ribeirao Lajeado - CIRL

O Consorcio Intermunicipal Ribeirao Lajeado (CIRL) que abrange os municipios
de Penapolis, Alto Alegre e Barbosa foi formado no ano de 1992 (Figura 1), com os

seguintes objetivos:

e Desenvolver projetos de meio ambiente que venham a recuperar,
preservar e conservar a Bacia do Ribeirao Lajeado, reduzindo assim os
impactos ambientais provocados pelas atividades urbanas e rurais;

e Apoiar as Politicas Publicas regionais relacionadas ao meio ambiente;

e Promover a Educacao Sanitaria e Ambiental, visando a melhoria das
condicbes ambientais da regiao, da qualidade de vida da populagao,
promovendo exercicios de cidadania objetivando o desenvolvimento

econdmico e social dos municipios.

Desde 1991, quando foi criado o Consorcio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado,
vem sendo realizadas agdes de recuperacao de areas degradadas por meio da
realizagao de atividades como o cercamento e plantio heterogéneo de mudas nativas,
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manejo conservacionista do solo (terraceamento), conservacdo de estradas,

atividades de educagao ambiental, entre outras. No entanto ainda ha muito a ser feito.

Sua atuacgédo é traduzida na realizagdo de manejo de solo nas propriedades
rurais de sua area de abrangéncia, utilizando-se de horas/maquinas, realizando
plantio e manutengdo de mudas de arvores de espécies nativas em areas de APPs e
nas nascentes do Ribeirdo, adequacdes nas estradas rurais, além de apoio as
atividades relativas ao meio ambiente desenvolvidas nos municipios de abrangéncia
por meio do Centro de Educacado Ambiental (CEA) do DAEP.

A rede hidrografica do Rib. Lajeado, localiza-se na regido noroeste do Estado
de Sao Paulo, com uma area fisica de 44.000 ha, tem suas nascentes no municipio
de Alto Alegre e sua foz no rio Tieté, reservatério da UHE Nova Avanhandava,
municipio de Penapolis. Ocupa uma extenséo de 58,5 km, sendo 5% em Alto Alegre,
15% em Barbosa e 80% no municipio de Penapolis.

O Levantamento Censitario das Unidades de Producdo Agropecuaria do
Estado de Sdo Paulo — LUPA (CATI, 2009), apontou que aproximadamente 52 %
(cinquenta e dois por cento) da area cultivada do municipio de Alto Alegre € ocupada
pelo plantio de cana-de-agucar, e segundo o Instituto Florestal (I.F., 2012) no
municipio de Alto Alegre 5,9% de sua area territorial ocupado por remanescentes
florestais. Da mesma forma no municipio de Penapolis, o plantio da cana-de-agucar
ocupa uma area de aproximadamente 65%, enquanto os remanescentes florestais
ocupam apenas 5,0% da area e no municipio de Barbosa, a canavicultura responde
por 54,0% do total cultivado e os remanescentes florestais apenas 5,5% da area.

Além do abastecimento das propriedades rurais dos municipios de Alto Alegre,
Penapolis e Barbosa, este manancial é de fundamental importancia para o municipio
de Penapolis, pois € o principal fornecedor de agua para abastecimento publico,
contribuindo com 100% (cem por cento) do consumo da populagdo urbana e das
industrias, fornecendo aproximadamente 19.000 m3 de agua por dia. Ainda em sua
por¢ao média inferior este ribeirdo recebe o langamento de aguas residuarias (ETE)
do municipio de Penapolis.

O Ribeirdo Lajeado é um importante tributario da margem esquerda do rio Tieté
se constituindo num manancial estratégico para manutencdo do estoque hidrico do
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Nova Avanhandava, Rio Tieté.

Atualmente, o municipio de Penapolis (SP) é abastecido unicamente pelo

Ribeirdo Lajeado e as campanhas de campo para caracterizacdo ambiental da sua
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bacia hidrografica, indicam que as condigbes da bacia do ribeirdo Lajeado tém

melhorado ao longo dos anos devido ao trabalho continuo do Consaércio Intermunicipal
Ribeirdo Lajeado. No entanto, observa-se que ainda existe o uso indiscriminado das
APPs e de seus entornos, principalmente para o cultivo da cana-de-agucar, pecuaria
bovina e urbanizagdo. Em alguns locais, constata-se que o nivel de agua esta baixo,
devido a obstrugao da calha do leito pelo acumulo de residuos e sedimentos.

A cana-de-agucar é a principal atividade econ6mica da bacia do Lajeado é seu
cultivo exige cuidados como a sistematizacao do terreno e abertura de carreadores
para possibilitar a movimentagdo do maquinario utilizado nas operagdes para
preparacao do solo, plantio e colheita. De acordo com as informacdes levantadas em
campo, relatou-se que produtores locais utilizam produtos quimicos fertilizantes,
herbicidas e pesticidas para preparagdo do solo e controle das pragas. Essas
substancias interferem nos corpos d’agua contaminando-os e interferindo na
qualidade da agua.

O mapa da Figura 1 mostra a area de atuagao do Consorcio Intermunicipal do
Ribeirdo Lajeado, sendo as sub-bacias 1, 2 e 3 as areas prioritarias para as agdes de
recuperacao ambiental, ja que estdo a montante (acima) da captacédo de agua para o

abastecimento publico do municipio de Penapolis.
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Figura 1 - Mapa da area de atuagéo do CIRL.
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4.2.1.4.2 Consorcio Intermunicipal do Extremo Noroeste de Sao Paulo — CIENSP

O CIENSP foi criado para promover a integragao técnica regional na gestao
ambiental, articular a viabilidade técnica, econémica e financeira de programas e
projetos de investimento e apoiar a integracéo entre as politicas publicas e setoriais,
visando o desenvolvimento ambiental sustentavel. Foi fundado no ano de 2005
especifico para Saude, e em 2013 tornou-se multifinalitario, abrangendo as areas da
Saude, Educacao, lluminacao Publica, Assisténcia Social, Turismo e Meio Ambiente
e tem sua sede administrativa no municipio de Andradina/SP. O mapa da Figura 2

apresenta a localizagdo dos municipios que formam o CIENSP.

Figura 2 - Mapa com a localizagdo dos municipios que formam o CIENSP.
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Conforme mostrado no mapa da Figura 2, os municipios de Andradina,
Auriflama, Bento de Abreu, Castilho, Guaracai, Guararapes, Ilha Solteira, Itapura,
Lavinia, Mirandopolis, Murutinga do Sul, Nova Luzitania, Pereira Barreto, Rubiacea,
Santo Anténio do Aracangua, Sud Mennucci e Valparaiso num total de dezessete (17)

sdo pertencentes a area de abrangéncia da UGRHI 19, enquanto quatro (04)
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municipios pertencem a outras UGRHIs, que s&o eles, Monte Castelo, Nova

Independéncia, Suzanapolis e Tupi Paulista, totalizando assim vinte e um (21)
municipios conveniados. Na area ambiental o CIENSP tem atuado com os Residuos
Solidos, principalmente Residuos de Construgédo Civil (RCC). Em convenio firmado
com O Ministério do Meio Ambiente (MMA) esta sendo elaborado o Plano Regional
de Gestado Integrada de Residuos Soélidos para o extremo noroeste de Sdo Paulo,
plano este que ap0os finalizado e implantado trara beneficios a UGRHI 19 e “alivio” aos
recursos hidricos da regidao, com a diminuigdo destes residuos sendo carreados ou

depositados junto aos corpos d’agua.

4.2.1.5 Esfera Municipal

Este topico reune os resultados de levantamento realizado junto aos 42
municipios da UGRHI 19 sobre a existéncia de planos setoriais e instrumentos de
ordenamento urbano e ambiental, como planos de saneamento, residuos sélidos,
drenagem urbana e rural, controle de perdas de agua, educagao ambiental, turismo,
plano diretor, codigo de obras e lei de zoneamento. A analise das respostas evidencia
avancgos na institucionalizagdo de politicas publicas locais, mas também revela
lacunas relevantes, especialmente no que se refere a integragao entre os diferentes

instrumentos e a efetividade de sua implementagao.

4.2.1.5.1 Planos setoriais municipais

Em comum acordo com os representantes das regides hidrograficas e
membros do GT foi realizada “pesquisa” (Tabela 5,Tabela 6, Tabela 7) online sobre a
existéncia dos Planos Setoriais e Legislagcdo no municipio que resultou em trinta e
nove (39) devolutivas, ou seja, trinta e nove (39) dos quarenta e dois (42) municipios
da regido do BT, responderam a pesquisa, sendo que somente Avanhandava e

Brauna (R5) e Turiuba (R6), ndo responderam.
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Tabela 5 - Resultado da pesquisa sobre planos setoriais municipais.

Drenagem Controle
Municipios S Residuos St Controle de Educacido Plano de
Sélidos de Perdas Ambiental Turismo
Rural q
Erosdes de Agua

Alto Alegre Sim N&o Nao Nao Sim Néo Néo
Andradina Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Aracgatuba Sim Sim Sim Nao Sim Sim Sim
Avanhandava NR NR NR NR NR NR NR
Barbosa Sim Sim Nao Nao Nao Sim Sim
Bento de Abreu Sim Sim Nao Nao Nao Sim Nao
Bilac Sim Sim Nao Nao Sim Nao Nao
Birigui Sim Sim Nao Nao Sim Nao Nao
Brauna NR NT NR NR NR NR NR
Brejo Alegre Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Buritama Sim Sim Sim Nao Nao Nao Sim
Castilho Nao Sim Nao Nao Sim Sim Sim
Coroados Sim Sim Nao Nao Nao Nao Nao
Gastéao Vidigal Sim Sim Sim Nao Nao Nao Sim
Glicério Sim Sim Nao Nao Nao Nao Nao
Guaragai Sim Sim Nao Nao Sim Sim Sim
Guararapes Sim Nao Sim Nao Nao Sim Nao
Itapura Sim Sim Sim Nao Nao Nao Sim
José Bonifacio Sim Nao Nao Nao Nao Nao Sim
Lavinia Sim Sim Nao Nao Sim Nao Nao
Lourdes Sim Nao Sim Sim Sim Sim Sim
Macaubal Sim Sim Nao Nao Nao Nao Nao
Magda Sim Sim Sim Nao Nao Sim Néo
Mirandépolis Sim Sim Nao Nao Sim Sim Néo
Moncobes Sim Sim Nao Nao Sim Sim Sim
Nipoa Sim Nao Nao Nao Nao Sim Nao
Murutinga do

sul Néo Sim Sim N&o Nao Néo Néo
Nova Castilho Sim Sim Nao N&o Nao Néo Néo
Nova Luzitania Sim Sim Sim Sim Nao Sim Néo
Penapolis Sim Sim Nao Nao Sim Sim Nao
Pereira Barreto Sim Sim Sim N&o Sim Sim Sim
Planalto Sim Né&o Sim N&o Nao Néo Néo
Poloni Sim Sim Sim Sim Nao Néo Néo
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Controle
Drenagem
Residuos Controle de Educacido Plano de
Municipios Saneam. Urbana e
Solidos de Perdas Ambiental Turismo
Rural .
Erosdes de Agua
Promissao Sim Sim Sim Nao Sim Sim Nao
Rubiacea Sim Sim Sim Nao Nao Nao Nao
Sto. A. do
Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Aracangua
Sud Mennucci Sim Sim Sim Nao Nao Sim Sim
Turitba NR NR NR NR NR NR NR
Ubarana Sim Sim Nao Nao Nao Sim Sim
Unido Paulista Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nao
Valparaiso Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nao
Zacarias Nao Sim Nao Nao Nao Sim Sim

Fonte: Diagndstico UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

Tabela 6 - Resultado da pesquisa sobre a existéncia de legislacdo municipal.

Cédigo Municipal de

Municipios Plano Diretor S Lei de Zoneamento
Alto Alegre Nao Sim Sim
Andradina Sim Sim Sim
Aragatuba Sim Nao Nao
Avanhandava NR NR NR
Barbosa Sim Sim Sim
Bento de Abreu Nao Sim Nao
Bilac Sim Sim Sim
Birigui Sim Sim Sim
Brauna NR NR NR
Brejo Alegre Sim Sim Sim
Buritama Sim Sim Sim
Castilho Sim Nao Nao
Coroados Nao Nao Nao
Gastao Vidigal Nao Sim Nao
Glicério Sim N&o Sim
Guaragai Nao Sim Sim
Guararapes Sim Sim Sim
Itapura Nao Nao Nao
José Bonifacio Sim Sim Sim

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 37 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.

Gerenciamento ambiental

Cédigo Municipal de

Municipios Plano Diretor Lei de Zoneamento
Obras
Lavinia Sim Nao Sim
Lourdes Sim Sim Sim
Macaubal Sim Sim Nao
Magda N&o Nao Nao
Mirandépolis Sim Nao Sim
Moncoes Sim Nao Sim
Nipoa Sim Nao Nao
Murutinga do Sul N&o N&ao Néo
Nova Castilho Nao Sim Nao
Nova Luzitania Nao Sim Nao
Penapolis Sim Sim Sim
Pereira Barreto Sim Sim Sim
Planalto Néo N&o Néo
Poloni Sim Nao Sim
Promisséo Sim Sim Sim
Rubiacea Néo N&o Néo
Sto. A. do Aracangua Sim Sim Sim
Sud Mennucci Nao Sim Nao
Turiuba NR NR NR
Ubarana Néo N&o Sim
Unido Paulista Sim Né&o Sim
Valparaiso Nao Nao Sim
Zacarias N&o N&o N&o
Fonte: Diagndstico UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).
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Tabela 7 - Sintese dos resultados das pesquisas.

Respostas (39)
Planos Setoriais/Legislagao

Sim Nao
Plano de Saneamento 36
Plano de Residuos Sélidos 33
Plano de Drenagem Urbana e Rural 20 19
Plano de Controle de Erosbes 8 31
Plano de Controle de Perdas de Agua (*) 19 20
Plano Municipal de Educagao Ambiental 22 17
Plano Municipal de Turismo 15 24
Plano Diretor 23 16
Caddigo Municipal de Obras 21 18
Lei de Zoneamento ou de Uso e Ocupacao do Solo 23 16

Fonte: Diagndstico UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

Observamos na Tabela 7 a maioria absoluta (36) dos municipios possuem o
Plano de Saneamento, e apenas trés (3) informaram que ainda ndo possuem que sao
eles: Castilho (R1), Murutinga do Sul (R2) e Zacarias (R3).

Trinta e trés (33) municipios informaram ter o plano de Residuos Sdlidos,
enquanto dezesseis (19) ndo possuem o Plano de Drenagem urbana e rural.

Outro dado que chama a atencao € para o Plano de Controle de Erosdes, em
que apenas oito (8) municipios informaram possuir o referido Plano.

Para o Plano de Controle de Perdas de Agua, vinte (20) municipios disseram
“ndo” possuir o Plano, mas dentre estes vinte (20), nove (9) s&do administragbes
municipais e onze (11) os servigos de saneamento sdo operados pela SABESP.

O Plano Municipal de Educacdao Ambiental, vinte e dois (22) municipios
responderam que “sim”, enquanto para o Plano Municipal de Turismo, apenas quinze
(15) municipios responderam que ja possui.

Referente a legislagdo municipal, dezesseis (16) municipios ainda nao
possuem o Plano Diretor, enquanto dezoito (18) responderam nao possuir o Codigo
Municipal de Obras e dezesseis (16) municipios afirmaram desconhecer a existéncia
da Lei de Zoneamento ou de Uso e Ocupacgao do Solo.

Na Tabela 5 e Tabela 6 pode-se visualizar as respostas para a existéncia dos
Planos Setoriais e Legislacdo por Regiao Hidrografica e Municipio.
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4.2.1.5.2 Programa Produtor de Agua do Ribeirdo Lajeado

Em 2017, o Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Lajeado firmou contrato com
a ANA para aderir ao Programa Produtor de Agua iniciando assim acdes na Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Lajeado de estimulo para aumentar a adesao de produtores
rurais nas agdes de melhoria ambiental da bacia hidrografica. Assim, o programa tem
sido um indutor para ampliar a parceria com os produtores rurais além de valorizar o
trabalho no campo.

O uso do instrumento de pagamento por servigos ambientais nos moldes da
ANA é um marco importante para o trabalho do CIRL visando o aumento de produtores
rurais na adogao de praticas ambientais.

O consorcio possui pessoal e equipamentos proprios para realizar as agoes
nas propriedades rurais localizadas dentro da area delimitada pela bacia hidrografica.
E, a partir de 2017, criou o Programa Produtor de Agua, ampliando as suas acgées
com o uso do instrumento do PSA. O programa tem amparo legal por meio de
legislacdes e decretos municipais.

O programa produtor de agua utiliza o instrumento de PSA que segundo o
Manual Operativo do Programa Produtor de Agua da Agéncia Nacional das Aguas —
ANA é uma politica de transferéncia de recursos, monetarios ou ndo monetarios, para
aqueles que ajudam a conservar ou produzir servicos ambientais que visem a
preservacdo do meio ambiente. Tais servicos mais comuns sado plantio de arvores
nativas, preservacao de florestas e as atividades relacionadas a controle de erosao.
(BRASIL, 2017).

O programa do Ribeirdao Lajeado € um programa de incentivo ao produtor rural
que cuida das aguas do referido ribeirdo e tem sua area localizada a montante da
estagdo de captacdo de agua do municipio. E um programa de adeséo voluntaria em
que o produtor rural manifesta interesse em participar e a partir disso, a equipe técnica
faz o Projeto Individual da Propriedade (PIP), negocia com o produtor e traga um plano
de acdo com melhorias ambientais na sua area. E feita uma remuneracdo por estas
benfeitorias ambientais com recursos publicos da autarquia municipal responsavel
pelo saneamento basico.

A aplicacao de sanc¢des e multas previstas na legislagao ambiental aqueles que
degradam o meio ambiente ndo tem resolvido o problema ambiental e a introdugéo de

outros mecanismos de incentivo ao invés de comando-controle € uma alternativa para
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fomentar a melhoria dos recursos hidricos. O incentivo de carater econdémico, além

dos tradicionais sistemas de comando e controle ja existentes, € uma alternativa viavel
de incentivo a preservagao e uso sustentavel dos recursos naturais. Esta metodologia
ja existe em varios paises como Costa Rica, USA, Panama, Caribe entre outros.

A adocédo do instrumento de PSA na politica publica municipal de recursos
hidricos € um indutor na ado¢ao de medidas conservacionistas ambientais nas areas
de cultivos agricolas e pecuaria uma vez que serdo remunerados economicamente
por isso e desta forma, é um instrumento eficiente e com efetividade para melhoria
das aguas.

Desde 2021 até o momento (junho de 2025) foram feitas as seguintes

intervencgodes:

e 8 produtores rurais participantes
e 539,11 hectares de areas participantes do projeto representando 3,58%
da area total da bacia
e R$ 449.622,92 investidos com recursos da ANA em:
e 44 30 hectares de curvas de nivel — R$ 25.153,54
e 14,70 km de estradas rurais recuperadas — R$ 379.469,38
e 4 hectares de mudas plantadas em APP — R$ 45.000,00
e R$ 55.162,78 — pagamentos de servicos ambientais realizados de 2021
a 2024 com recursos do DAEP (Autarquia Municipal de Saneamento
Ambiental) de Penapolis.
e Melhoria no saneamento rural com a construgdo de quatro fossas

sépticas

O pagamento por servicos ambientais tem como fonte pagadora o DAEP —
Autarquia Municipal de Saneamento Ambiental sendo amparada pela Lei Municipal n°
2212017 e regulamentada pelo Decreto Municipal n® 6683/2020.

O programa estd em pleno funcionamento sendo que a principal dificuldade
encontrada é a baixa adesdo dos produtores rurais que ficam receosos de firmar
parceria e serem obrigados a destinarem areas para plantio de arvores nativas. Esta
dificuldade é minimizada por meio da disseminacao de informacdes corretas sobre o

programa.
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O programa é coordenado pelo Consércio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado

sendo feitas iniciativas para aumentar o numero de produtores rurais como reunides
com produtores, exposi¢gao do programa em eventos com participagao de produtores
rurais e visitas de campo.

Reconhecimentos do programa:

2022- O projeto “Produtor de Agua da Bacia Hidrografica do Ribeirédo Lajeado”,
Consdércio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado, foi selecionado no Edital de Chamamento
n° 01/2021, de 18 julho de 2021 sendo agraciado com o uso do Selo Alianga pelas
Aguas Brasileiras, no ambito do Programa Aguas Brasileiras do Ministério de
Desenvolvimento Regional.

O programa possui uma unidade gestora denominada Grupo Gestor do
Programa Pagamento por Servigos Ambientais (GGP-PSA) formado pelas seguintes

instituicdes:

e Consorcio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado

e Autarquia Municipal de Saneamento Ambiental

e Prefeitura Municipal de Penapolis

e Prefeitura Municipal de Alto Alegre

e Sindicato Rural de Penapolis

e Associagao dos Engenheiros e Arquitetos de Penapolis

e SOS Mata Atlantica

¢ Fundacao Educacional de Penapolis - FUNEPE

e Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Campus de
Presidente Prudente — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

e Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté

e Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico (ANA)

e Produtores rurais

Na Tabela 8 apresentamos um quadro resumo com os dados deste capitulo.
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Tabela 8 - Resumo dos Planos, Programas, Projetos e Empreendimentos.
Abrangéncia / Objetivo

Instrumento / Iniciativa

Esfera
Plano Nacional de Saneamento Basico Planejamento integrado do saneamento
(PLANSAB) (4dgua, esgoto, residuos, drenagem)
Plano Nacional de Recursos Hidricos Diretrizes nacionais para a gestéao
(PNRH) integrada da agua até 2040
Programa Nacional de Avaliagédo da Monitoramento quali-quantitativo das
Qualidade das Aguas (PNQA) aguas superficiais
Programa Produtor de Agua (ANA) Incentivo a conservagéo da agua via
Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA)
Federal PROGESTAO Apoio a consolidagéo da gestado estadual
de recursos hidricos
PROCOMITES Fortalecimento institucional dos Comités
de Bacia Hidrografica
PRODES Pagamento por resultados na operagao
de ETEs, com foco na despoluigdo de
bacias
Plano Nacional de Seguranga Hidrica Infraestrutura estratégica para garantir
(PNSH) seguranca hidrica no pais
Programa Saneamento para Todos (CEF)  Financiamento de a¢des de saneamento
urbano e rural
Plano Estadual de Recursos Hidricos Diretrizes para o uso, protegéo e
(PERH) conservagao da agua em escala estadual
Programa Municipio VerdeAzul (PMVA) Avaliagdo e incentivo a gestdo ambiental
municipal
Programa Agua Limpa Apoio a implantagao de ETEs em
Estadual municipios pequenos néo atendidos pela
SABESP
Pesquisa e conservagéao da

Projeto BIOTA — FAPESP
biodiversidade com enfoque em

sustentabilidade dos ecossistemas

Zoneamento e protecdo das aguas

Projeto Ambiental Estratégico “Aquiferos”
subterraneas no Estado

Consoércio Intermunicipal Ribeirao Acbes de recuperacao e educacgao

Lajeado (CIRL)
Regional
Consorcio Intermunicipal do Extremo
Noroeste Paulista (CIENSP)

ambiental na bacia do Ribeirdo Lajeado

Gestao de residuos sdlidos e articulagao
ambiental entre 17 municipios da UGRHI
19
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Esfera Instrumento / Iniciativa Abrangéncia / Objetivo

Planos Setoriais (Saneamento, Residuos, Presenca variavel entre os municipios da

Drenagem, Erosao, Turismo, Educagéao UGRHI — maioria possui planos de
Ambiental etc.) saneamento e residuos solidos
Municipal Instrumentos Urbanisticos (Plano Diretor, Nem todos 0os municipios possuem
Caddigo de Obras, Lei de Zoneamento) legislagbes atualizadas ou integradas a

agenda de recursos hidricos

Programa Produtor de Agua do Ribeiréo Implantagéo local do PSA em
Lajeado propriedades rurais com apoio técnico e
financeiro

Fonte: Elaboragao propria (2025). Adaptado do Diagnéstico UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).
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4.2.2 Cenario de Planejamento

A anadlise da dindmica socioecondmica da UGRHI 19 — Baixo Tieté tem por
objetivo compreender os vetores de transformacgéo territorial, identificar tendéncias de
crescimento populacional e produtivo, e avaliar seus reflexos sobre a demanda e a
pressao exercida sobre os recursos hidricos no horizonte do plano (2026—-2037).

A UGRHI 19 abrange municipios inseridos no extremo noroeste do Estado de
Sé&o Paulo, regido caracterizada por forte base agropecuaria, presenga de polos
industriais emergentes e significativa heterogeneidade socioespacial. A estrutura
econdmica esta fortemente ancorada na producéao agricola, com destaque para cana-
de-agucar, graos e pecuaria de corte e leiteira, além de atividades agroindustriais
associadas, como usinas sucroalcooleiras, frigorificos e cooperativas.

O processo de urbanizagdo, embora mais brando que em regides
metropolitanas, mostra tendéncia de consolidagdo em nucleos urbanos de médio
porte como Aracatuba, Birigui e Andradina, que exercem fungdes regionais de
servigcos, comércio e administracao publica. Esses centros urbanos atraem populagao
dos municipios vizinhos e concentram infraestrutura de saude, educagdo e
saneamento, o que reforga a centralizagdo da demanda hidrica nessas areas.

A evolugao demografica da regido aponta para um crescimento moderado, com
taxas de natalidade em declinio e tendéncia de envelhecimento populacional,
refletindo o padrdo observado no Estado. No entanto, a migragdo interna,
especialmente relacionada a oportunidades de emprego no setor sucroenergético e
nas cadeias produtivas associadas, mantém o dinamismo populacional em diversos
municipios.

Em termos de indicadores socioecondmicos, observa-se que o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) da maioria dos municipios da UGRHI 19
situa-se em faixas médias, refletindo acesso desigual a infraestrutura basica, servigos
publicos e oportunidades de desenvolvimento. A renda per capita apresenta
disparidades significativas entre os centros urbanos e as areas rurais, € a pobreza
ainda persiste em bolsdes periféricos.

A estrutura produtiva regional tem sofrido transformagbes nos ultimos anos,
com aumento da mecanizagdo agricola, modernizacdo da industria e avanco de
setores como logistica, energia renovavel e agronegécio tecnoldgico. A instalagao de

pequenas centrais hidrelétricas (PCHs), empreendimentos de irrigacao e uso intensivo
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de insumos agricolas tém ampliado a pressdo sobre os recursos hidricos,

demandando gestao qualificada e visao estratégica de longo prazo.

Do ponto de vista ambiental, a expansao da fronteira agricola e o uso intensivo
do solo impdem desafios a conservagao dos recursos naturais, a protecido das matas
ciliares e a manutencdo dos servigos ecossistémicos. A articulacdo entre
desenvolvimento socioecondmico e gestdo hidrica sustentavel exige, portanto,
abordagens integradas, capazes de considerar os multiplos usos da agua e as

particularidades territoriais da regido.

4.2.2.1 Dinamica socioecondmica

O presente progndstico da dindmica socioeconémica da UGRHI 19 — Baixo
Tieté apresenta projegdes da populagédo total, urbana e rural no horizonte de 2022 a
2040, com base em dados dos 42 municipios inseridos nos limites da Bacia
Hidrografica do Baixo Tieté. As estimativas populacionais foram fundamentadas em
séries historicas e tendéncias recentes de crescimento populacional, dindmicas de
urbanizagdo e fluxos migratorios, permitindo uma compreensido qualificada dos
vetores de presséo sobre os recursos naturais. Tais proje¢cdes constituem subsidios
estratégicos para a analise prospectiva da demanda por recursos hidricos, bem como
para o planejamento integrado do territério e a formulacdo de politicas publicas
setoriais sustentaveis.

As bacias hidrograficas brasileiras possuem um papel fundamental na
organizagao territorial e no desenvolvimento socioeconémico. A dindmica
socioeconOmica é estrategicamente relevante na gestdo dos recursos hidricos, dessa
forma as atividades sociais e econémicas dependem da disponibilidade dos recursos
hidricos de acordo no as necessidades no contexto quantitativo e qualitativo. Em
situagdes de escassez e baixa qualidade hidrica, o desenvolvimento socioeconémico
pode ser afetado por déficits sociais e econémicos a Bacia Hidrografica. A dindmica
socioecondmica esta diretamente relacionada a dindmica da bacia hidrografica que
compreende a expansao urbana, a atividade agropecuaria, a industrializacéo e as
questdes ambientais.

A dindmica socioecondmica de uma bacia reflete os efeitos combinados da
economia, do crescimento populacional, da expansao urbana e dos fluxos migratorios

sobre 0 uso do solo e dos recursos hidricos além da governangca ambiental.
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Compreender essa dinamica é fundamental para subsidiar ferramentas de politicas

publicas voltadas a gestdo integrada dos recursos naturais e a redugdo das

desigualdades socioeconémicas.

4.2.2.1.1 Projecao populacional

O estudo populacional na UGRHI-19 abrange proje¢gbes quanto a populagao
total, ou seja, incluindo a populagéo urbana e rural entre os anos de 2022 a 2040 dos
42 municipios dentro da bacia hidrografica, utilizando como fonte base de dados do
Censo de 2022 do IBGE e as Taxas Geométricas de Crescimento Anual disponiveis
junto a Fundagao Seade. A populagao total estimada da Bacia Hidrografica do Baixo
Tieté (UGRHI-19) em 2022 é de 796.172 habitantes, com expectativa de alcancar
803.393 habitantes em 2025, 815.633 habitantes em 2030, 814.537 habitantes em

2035 e em 2040, 813.543 habitantes de acordo com a Tabela 9.

Tabela 9 - Dados do censo 2022 e projecéo da evolugao da populagéo até 2040.

Municipio Populagcdao Projecaoda Projecaoda Projegdoda Projegao da
Censo 2022 Populagdao Populagdao Populagdo Populagédo
(IBGE) 2025 2030 2035 2040

Alto Alegre 3.841 3.806 3.749 3.661 3.575
Andradina 59.783 59.801 59.831 59.262 58.699
Aracgatuba 200.124 201.025 202.532 200.507 198.502
Avanhandava 11.263 11.445 11.754 11.937 12.122
Barbosa 5.640 5.767 5.983 6.118 6.255
Bento de Abreu 2.606 2.654 2.735 2,777 2.820
Bilac 7.319 7.400 7.537 7.511 7.484
Birigui 118.979 120.942 124.268 124.827 125.389
Brauna 5.356 5.460 5.638 5.711 5.785
Brejo Alegre 2.565 2.593 2.641 2.648 2.655
Buritama 17.210 17.386 17.681 17.637 17.593
Castilho 19.977 20.504 21.407 21.835 22.271
Coroados 5.400 5.499 5.667 5.689 5.712
Gastao Vidigal 3.252 3.330 3.463 3.545 3.628
Glicério 4.138 4.164 4.208 4.210 4.212
Guaragai 7.441 7.401 7.334 7.206 7.080
Guararapes 31.036 31.213 31.509 31.399 31.289
Itapura 3.979 4.088 4.274 4.363 4.455
José Bonifacio 36.633 37.270 38.351 38.562 38.774
Lavinia 9.689 9.599 9.450 9.289 9.132
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Lourdes 1.950 1.946 1.941 1.907 1.873
Macaubal 7.481 7.436 7.362 7.181 7.005
Magda 3.165 3.128 3.067 2.986 2.907
Mirandépolis 27.983 28.117 28.342 28.257 28.172
Mongdes 1.937 1.930 1.918 1.886 1.854
Murutinga do Sul 3.737 3.734 3.728 3.639 3.551
Nipoa 4.750 4.861 5.051 5.149 5.250
Nova Castilho 1.062 1.070 1.082 1.078 1.074
Nova Luzitania 2.837 2910 3.035 3.098 3.161
Penapolis 61.679 61.920 62.322 61.855 61.391
Pereira Barreto 24.095 24.109 24134 23.940 23.749
Planalto 4.389 4.510 4.718 4.831 4.947
Poloni 5.592 5.619 5.664 5.633 5.602
Promissao 35.131 35.921 37.269 38.014 38.774
Rubiacea 2.700 2.775 2.902 2.965 3.028
Santo A. do Aracangua 8.379 8.485 8.663 8.680 8.697
Sud Mennucci 7.355 7.386 7.438 7.434 7.430
Turiuba 1.818 1.797 1.762 1.709 1.658
Ubarana 5.365 5.505 5.744 5.868 5.994
Unido Paulista 1.603 1.634 1.686 1.718 1.751
Valparaiso 24.241 24.525 25.003 25.215 25.430
Zacarias 2.692 2.728 2.790 2.801 2.812
UGRHI 19 796.172 803.393 815.633 814.537 813.543

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Como observado na Tabela 9, seis municipios concentram aproximadamente
60% da populagao total da UGRHI 19 em todos os anos. O maior numero de
habitantes se encontra no municipio de Aracatuba, e Nova Castilho apresenta o menor
numero de habitantes em toda série analisada.

O Grafico 1, apresenta os dados de populagédo do censo de 2022 e a projegao

de 2022 e 2040 evidenciando a dindmica de crescimento populacional da UGRHI 19.
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Grafico 1 - Populagao do censo de 2022 e a projecao até 2040.
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Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Com intuito de visualizar a distribuigcao populacional na UGRHI 19, foi elaborada
a Tabela 10, que apresenta, por faixa de numero de habitantes, a quantidade de
municipios em cada categoria nos anos 2022 e 2040. As informacdes foram extraidas

da Tabela 9 e estdo associadas a uma codificagdo por cores para facilitar a

interpretacéo.
Tabela 10 - Distribuicdo populacional por faixas na UGRHI 19.
N° de N° de N° de N° de N° de
N° de habitantes municipios municipios municipios municipios municipios Legenda

2022 2025 2030 2035 2040
0a5.000 18 18 17 17 17
5.001 a 10.000 11 11 12 12 12
10.001 a 20.000 3 2 2 2 2
20.001 a 50.000 6 7 7 7 7
50.001 a 100.000 2 2 2 2 2
100.001 a 250.000 2 2 2 2 2

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
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Conforme apresentado na Tabela 10, em 2022, dezoito (18) municipios da

UGRHI 19 possuiam menos de 5.000 habitantes, onze (11) estavam na faixa de 5.001
a 10.000 habitantes, trés (3) entre 10.001 e 20.000, seis (6) entre 20.001 e 50.000,
dois (2) entre 50.001 e 100.000, e apenas dois (2) municipios apresentavam
populagdo superior a 100.000 habitantes: Aragatuba, com 200.124 habitantes, e
Birigui, com 118.979.

Ja com os dados referente a projecéo populacional de foram verificadas apenas
duas mudancgas de faixas, em 2025 a projegdo populacional para 0 municipio de
Castilho mudara para a faixa acima de 20 mil habitantes, e nas proje¢cdes de 2030 a
2040 apenas o municipio de Nipod mudara de faixa, estando acima de 5 mil
habitantes.

A partir das informagdes apresentadas na Tabela 10, foram construidos os mapas
da distribuicdo por faixas das projecoes de 2025 (Figura 3) e outro para a projegcao
2030 a 2040 (Fonte: Elaboragao propria (2025).

Figura 4) com objetivo de ilustrar a distribuicdo geografica do total de habitantes

por municipio na area da UGRHI 19.
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Figura 3 - Distribuicao Espacial com a projegéao populacional de 2025.
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Fonte: Elaboragéao propria (2025).
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Figura 4 - Distribuicao Espacial com a proje¢céo da populagao de 2030 a 2040.
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Fonte: Elaboragéao propria (2025).
4.2.2.1.2 Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA a.a.)

A Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) foi utilizada para estimar a
variagdo média da populagdo em um intervalo de tempo, considerando o crescimento
acumulado de forma composta. Trata-se de uma abordagem consolidada em estudos
de projecao demografica, analise territorial e planejamento de recursos naturais, por
expressar o ritmo meédio de crescimento anual continuo que levaria a populagao inicial
ao valor final ao fim do periodo.

Esse modelo pressupde um crescimento composto, ou seja, 0s acréscimos
sucessivos sado aplicados ao valor ja acumulado, € ndo de forma linear. A taxa
resultante reflete, portanto, o crescimento médio continuo da populacao no periodo
analisado.

A aplicagdo da TGCA permite:

e Avaliar tendéncias de crescimento ou declinio populacional;

e Subsidiar projegdes futuras de populagdo em cenarios de planejamento;
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e Correlacionar crescimento demografico com demanda por recursos

hidricos, expans&o urbana e servigos ambientais;
e Fornecer parametros comparativos entre diferentes regides ou intervalos

de tempo.

O resultado obtido foi apresentado com quatro casas decimais na forma
decimal e convertido para percentual ao ano (% a.a.) para fins de analise e
comunicacgao técnica.

A partir de dados da SEADE (2025), demonstramos na Tabela 9, a Taxa de
Crescimento Geométrica Anual entre 2020 e 2040, para os municipios da UGRHI 19,
€ importante ressaltar que em 20 municipios, a TGCA apresenta dados negativos
entre 2030-2040 apontado uma redugao de habitantes.

Relacionamento os dados da Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA)
demonstrados na Tabela 11 e a projecao de populagao que consta na Tabela 9, temos
que, para a UGRHI 19, no periodo de 2022 a 2030, o crescimento populacional médio
sera de 0,3037% ao ano. Ja entre 2030 e 2040, essa taxa caira para 0,0244% ao ano,
conforme demonstrado na Tabela 11.

A Tabela 11 indica que, no periodo de 2020 a 2030, 22 municipios
apresentaram Taxa Geomeétrica de Crescimento Anual (TGCA) superior a média da
UGRHI do Baixo Tieté. Os cinco com maior crescimento foram: Planalto (0,92%),
Rubiacea (0,92%), Castilho (0,88%), Ubarana (0,87%) e Nova Luzitania (0,86%). Por
outro lado, nove municipios registraram TGCA negativa no mesmo periodo como por
exemplo: Murutinga do Sul (-0,03%), Lourdes (-0,06%), Mongdes (-0,12%) e Guaragai
(-0,18%). Ja no periodo de 2030 a 2040 21 municipios apresentaram Taxa Geométrica
de Crescimento Anual (TGCA) superior a média da UGRHI do Baixo Tieté. Os cinco
com maior crescimento foram: Planalto (0,48%), Gastao Vidigal (0,47%), Barbosa
(0,45%), Rubiacea (0,43%) e ltapura (0,42%). NO mesmo periodo avaliado 20
municipios TGCA negativo, dentre eles se destacam: Sud Mennucci (-0,01), Buritama
(-0,05), Mirandépolis (-0,06), Bilac e Guararapes (-0,07).
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Tabela 11 — TGCA em % da Populagéo Total entre 2020 e 2040.

Municipio TGCA (2020/2030) em % TGCA (2030/2040) em %
Alto Alegre -0,30 -0,47
Andradina 0,01 -0,19
Aracgatuba 0,15 -0,20
Avanhandava 0,54 0,31
Barbosa 0,75 0,45
Bento de Abreu 0,61 0,31
Bilac 0,37 -0,07
Birigui 0,55 0,09
Brauna 0,65 0,26
Brejo Alegre 0,37 0,05
Buritama 0,34 -0,05
Castilho 0,88 0,40
Coroados 0,61 0,08
Gastéao Vidigal 0,80 0,47
Glicério 0,21 0,01
Guaracai -0,18 -0,35
Guararapes 0,19 -0,07
Itapura 0,91 0,42
José Bonifacio 0,58 0,11
Lavinia -0,31 -0,34
Lourdes -0,06 -0,35
Macaubal -0,20 -0,49
Magda -0,39 -0,53
Mirandopolis 0,16 -0,06
Moncobes -0,12 -0,34
Murutinga do Sul -0,03 -0,48
Nipoa 0,78 0,39
Nova Castilho 0,24 -0,08
Nova Luzitania 0,86 0,41
Penapolis 0,13 -0,15
Pereira Barreto 0,02 -0,16
Planalto 0,92 0,48
Poloni 0,16 -0,11
Promisséao 0,75 0,40
Rubiacea 0,92 0,43
Santo Anténio do Aracangua 0,42 0,04
Sud Mennucci 0,14 -0,01
Turiuba -0,39 -0,60
Ubarana 0,87 0,43
Unido Paulista 0,64 0,38
Valparaiso 0,39 0,17
Zacarias 0,45 0,08

Fonte: SEADE (2023).
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A partir dos dados apresentados na Tabela 11, foram elaborados Tabela 12 e

o Grafico 2 que apresentam a distribuicdo dos municipios da UGRHI do Baixo Tieté
nas diferentes faixas de TGCA, bem como a evolugdo de seu enquadramento ao longo
do periodo analisado.

Tabela 12 - Faixas de TGCA.
Numero de municipios

TGCA Faixas (%)
2000-2010 2010-2022 2022-2030  2030-2040

<0 - 4 22 9 20
>0e<0,6 9 9 19 22
>06e<12 7 10 14 -
>12e<1,8 - 13 1 - -
>21,8e<24 6 - - -
>22,4e<3,0 2 - - -
23,0 1 - - N

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

O Gréfico 2 indica uma tendéncia de declinio da TGCA (%) em alguns
municipios ao longo do periodo analisado, bem como na média geral da UGRHI do
Baixo Tieté. No entanto, conforme os dados da Tabela 9, observa-se um crescimento
no numero de habitantes na regido, 0 que sugere um possivel processo de

concentragao populacional em algumas regides da bacia.

Grafico 2 - TGCA em % na UGRHI 19.
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Fonte: SEADE (2023).
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O mapa da Figura 5 demonstra distribuicdo da TGCA nos municipios do BT no
periodo de 2020 a 2030.

Figura 5 — Projegdo da TGCA entre 2022 e 2030 na UGRHI 19.
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O mapa da Figura 6 demonstra distribuicdo da TGCA nos municipios do BT no
periodo de 2030 a 2040.

Figura 6 - Projecdo da TGCA entre 2030 e 2040 na UGRHI 19.
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Fonte: Elaboragéao propria (2025).

4.2.2.1.3 Populagao Urbana

A projegao da populagédo urbana na Bacia Hidrografica do Baixo Tieté como
mostra a Tabela 13, desacelera ao longo dos anos e apresenta um leve declinio ao
final do periodo projetado, sinalizando a estabilizagdo demografica.

As projegbes da populagao urbana foram obtidas junto ao portal da Fundagéao

Seade, que ainda utiliza a dados do Censo Demografico de 2010, do IBGE.
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Tabela 13 - Projecéo da populagdo urbana na UGRHI 19.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Alto Alegre 3.412 3.461 3.483 3.467 3.434
Andradina 52.856 53.240 53.334 53.184 52.670
Aracatuba 186.796 189.031 189.620 188.414 185.859
Avanhandava 10.243 10.565 10.805 11.006 11.143
Barbosa 6.230 6.533 6.783 6.994 7.164
Bento de Abreu 2.815 2.947 3.043 3.112 3.155
Bilac 7.373 7.624 7.767 7.813 7.788
Birigui 118.125 122.398 125.140 126.520 126.485
Brauna 5.150 5.434 5.659 5.805 5.891
Brejo Alegre 2.378 2.478 2.554 2.609 2.633
Buritama 15.922 16.384 16.629 16.730 16.637
Castilho 15.642 16.446 17.075 17.518 17.768
Coroados 5.081 5.393 5.627 5.767 5.840
Gastao Vidigal 4473 4.743 4.954 5.124 5.252
Glicério 3.659 3.784 3.883 3.961 4.017
Guaracai 6.910 6.985 7.020 7.003 6.966
Guararapes 6.910 30.744 31.079 31.195 31.119
Itapura 3.929 4.130 4.301 4.415 4.484
José Bonifacio 33.223 34.570 35.525 36.030 36.083
Lavinia 4.148 4.087 4.022 3.958 3.887
Lourdes 1.870 1.910 1.924 1.924 1.906
Macaubal 7.028 7.038 6.995 6.879 6.716
Magda 2.641 2.626 2.600 2.558 2.509
Mirandépolis 26.161 26.747 27.110 27.302 27.335
Mongdes 1.898 1.902 1.897 1.880 1.852
Murutinga do Sul 2.631 2.640 2.625 2.573 2.502
Nipoa 4.510 4.755 4.938 5.075 5.175
Nova Castilho 938 1.012 1.064 1.097 1.113
Nova Lusitania 3.782 4.022 4.215 4.358 4.444
Penapolis 58.877 59.735 60.033 59.815 59.315
Pereira Barreto 23.775 23.933 23.949 23.877 23.672
Planalto 4.585 4.907 5.161 5.353 5.492
Poloni 5.044 5.106 5.124 5.122 5.066
Promissao 34.106 35.889 37.401 38.623 39.524
Rubiacea 1.871 2.014 2.148 2.260 2.341
Santo Antbdnio do Aracangua 7174 7.621 7.926 8.115 8.203
Sud Mennucci 6.644 6.720 6.757 6.772 6.766
Turiuba 1.618 1.612 1.599 1.576 1.541
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Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Ubarana 5.608 5.910 6.149 6.325 6.442
Unido Paulista 1.399 1.478 1.548 1.610 1.656
Valparaiso 23.353 23.985 24.427 24.721 24.868
Zacarias 2.183 2.302 2.389 2442 2.467
UGRHI 19 722.971 764.841 776.282 780.882 779.180
Crescimentos Percentuais 5,79% 1,49% 0,59% -0,22%

Fonte: Elaboracao prépria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

O Gréfico 3 apresenta a projecéo evolugao da populagao urbana da UGRHI 19

entre 2020 e 2040. Nota-se o crescimento abrupto projetado entre o ano de 2020 e

2035.
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Grafico 3 - Evolugdo da populacdo urbana entre 2020 e 2040.
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Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

A evolugao das taxas de crescimento populacional urbana na bacia entre 2020

e 2040 apresenta um cenario de desaceleragdo progressiva, com tendéncia de

estagnacéo e posterior decréscimo populacional como mostra a Tabela 14.
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Tabela 14 - TGCA da populagéo urbana.

Periodo TGCA (% ao ano)
2020 — 2025 1,13%
2025 — 2030 0,30%
2030 — 2035 0,12%
2035 — 2040 -0,04%

Fonte: SEADE (2023).

4.2.2.1.4 Populagao Rural

Quanto as proje¢des da populagéo rural, como mostra a Tabela 15, com base
nos dados apresentados nota-se uma reducao da populagéo rural na UGRHI 19. De
acordo com as projecgdes, 0 ano de 2040 apresenta a maior redugao da populagao
rural, atingindo 48.967 habitantes reduzindo-se em -7.710 habitantes em relagcéo ao
ano de 2020.

Tabela 15 - Projecbes da Populagdo Rural na UGRHI 19.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Alto Alegre 605 502 416 344 285
Andradina 3.198 2.979 2.769 2.571 2.378
Aracatuba 3.673 3.717 3.729 3.705 3.655
Avanhandava 1.871 1.930 1.974 2.010 2.036
Barbosa 1.054 1.063 1.063 1.055 1.041
Bento de Abreu 130 104 88 79 73
Bilac 443 388 340 300 266
Birigui 3.204 3.157 3.091 3.011 2917
Brauna 402 325 267 224 192
Brejo Alegre 390 353 317 283 251
Buritama 674 596 532 481 439
Castilho 5.086 5.347 5.551 5.695 5.776
Coroados 845 759 673 589 513
Gastao Vidigal 295 245 207 180 159
Glicério 1.090 1.029 965 900 835
Guaragai 1.502 1.370 1.244 1.122 1.011
Guararapes 1.502 1.753 1.598 1.455 1.326
Itapura 987 1.038 1.081 1.109 1.127
José Bonifacio 2.758 2.670 2.603 2.542 2.478
Lavinia 4.352 4.287 4.219 4.152 4.077
Lourdes 312 278 245 215 188
Macaubal 721 656 603 557 516
Magda 447 406 370 336 307
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Mirandépolis 2.485 2.239 2.009 1.801 1.614
Moncoes 277 265 253 241 227
Murutinga do Sul 1.650 1.655 1.645 1.613 1.569
Nipoa 459 445 431 418 406
Nova Castilho 238 184 140 107 82
Nova Lusitania 262 223 192 167 148
Penapolis 1.897 1.682 1.526 1.410 1.323
Pereira Barreto 1.616 1.558 1.494 1.429 1.360
Planalto 582 537 500 470 447
Poloni 623 631 633 632 626
Promissao 5.561 5.478 5.347 5.175 4.966
Rubiacea 1.235 1.251 1.257 1.244 1.213
Santo Antbénio do Aracangua 1.078 858 680 542 437
Sud Mennucci 1.069 1.072 1.068 1.061 1.051
Turiuba 294 266 240 215 191
Ubarana 458 462 464 463 460
Unido Paulista 340 323 305 287 269
Valparaiso 635 560 524 508 500
Zacarias 377 329 289 257 232
UGRHI 19 56.677 54.970 52.942 50.955 48.967
Crescimentos Percentuais -3,01% -3,69% -3,76% -3,90%

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

O Gréfico 4 ilustra de forma clara a redugao populacional rural entre o ano de

2022 e a projegao para o ano de 2040.
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Grafico 4 - Evolugdo da populagéo rural entre 2020 e 2040.
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Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

A anadlise da Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) da populagao
rural da UGRHI 19 revela uma tendéncia clara e continua de declinio ao longo do
periodo de 2020 a 2040. Com taxas negativas que se acentuam progressivamente —
de -0,61% ao ano (2020-2025) para -0,79% ao ano (2035-2040), o cenario indica
uma desruralizagdo estrutural, possivelmente impulsionada pela migracdo para
centros urbanos, envelhecimento da populacdo rural e reducdo da atratividade

socioecondmica do campo como apresenta a Tabela 16.

Tabela 16 - TGCA da populagao rural.

Periodo TGCA (% ao ano)
2020 > 2025 -0,61%
2025~ 2030 -0,75%
2030 ~> 2035 -0,77%
2035~ 2040 -0,79%

Fonte: SEADE (2023).
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4.2.2.1.5 Densidade demografica

Em 2022, a UGRHI do Baixo Tieté (BT) registrou uma populagcéo de 796.172

habitantes (IBGE, 2023), o que correspondia a aproximadamente 1,80% da populagao

total do Estado de Sdo Paulo. A densidade demografica média da regido foi estimada

em 42,82 hab./km?, valor consideravelmente inferior a média estadual, que era de

cerca de 178,92 hab./km? no mesmo ano. No contexto regional, os municipios de

Aragatuba e Birigui concentraram as maiores densidades populacionais, com 171,47

e 224,46 hab./km?, respectivamente. Em contrapartida, Nova Castilho e Santo Anténio

do Aracangua apresentaram as menores densidades da UGRHI 19, com 5,79 e 6,40

hab./kmZ2.

A Tabela 17 apresenta a area total e densidade demografica dos municipios e

da UGRHI 19 nos anos de 2022 a 2040.

Tabela 17 - Projecao da densidade demografica 2022-2040.

Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)

Municipio
km2(8E)  hab/km® hab./km* hab./km®> hab./km® hab./km?

Alto Alegre 318,57 12,06 11,95 11,77 11,49 11,22
Andradina 964,23 62,00 62,02 62,05 61,46 60,88
Aracatuba 1.167,12 171,47 172,24 173,54 171,80 170,08
Avanhandava 338,37 33,29 33,83 34,75 35,29 35,84
Barbosa 205,21 27,48 28,11 29,18 29,83 30,50
Bento de Abreu 301,68 8,64 8,80 9,07 9,21 9,35
Bilac 158,02 46,32 46,83 47,71 47,54 47,37
Birigui 530,06 224,46 228,19 234,53 235,59 236,65
Brauna 197,41 27,13 27,66 28,57 28,95 29,32
Brejo Alegre 105,68 24,27 24,54 25,00 25,06 25,12
Buritama 326,92 52,64 53,18 54,09 53,96 53,82
Castilho 1.065,31 18,75 19,25 20,11 20,52 20,93
Coroados 246,82 21,88 22,28 22,97 23,06 23,15
Gastao Vidigal 180,56 18,01 18,45 19,20 19,65 20,11
Glicério 272,8 15,17 15,26 15,43 15,43 15,44
Guaragai 569,19 13,07 13,00 12,89 12,66 12,44
Guararapes 955,63 32,48 32,66 32,97 32,86 32,74
Itapura 301,65 13,19 13,55 14,18 14,48 14,78
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Areatotal  (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)

Municipio
km2(88)  hab./km® hab./km® hab./km® hab./km®  hab./km®

José Bonifacio 860,2 42,59 43,33 44,60 44,85 45,10
Lavinia 537,67 18,02 17,85 17,58 17,28 16,99
Lourdes 113,94 17,11 17,08 17,03 16,73 16,44
Macaubal 248,08 30,16 29,98 29,68 28,95 28,24
Magda 312,28 10,14 10,02 9,82 9,56 9,31
Mirandépolis 917,69 30,49 30,64 30,89 30,79 30,70
Moncoes 104,35 18,56 18,50 18,39 18,07 17,77
Murutinga do Sul 250,87 14,90 14,88 14,86 14,50 14,16
Nipoa 137,6 34,52 35,33 36,73 37,45 38,18
Nova Castilho 183,39 5,79 5,83 5,90 5,88 5,86
Nova Luzitania 73,81 38,44 39,44 41,16 42,01 42,87
Penapolis 711,31 86,71 87,05 87,62 86,96 86,31
Pereira Barreto 974,24 24,73 24,75 24,77 24,57 24,38
Planalto 289,82 15,14 15,57 16,30 16,69 17,09
Poloni 135,12 41,39 41,58 41,92 41,69 41,46
Promissao 779,2 45,09 46,11 47,86 48,82 49,80
Rubiacea 236,48 11,42 11,74 12,29 12,55 12,82
Santo A. do Aracangua  1.308,43 6,40 6,48 6,62 6,64 6,65
Sud Mennucci 594,74 12,37 12,42 12,51 12,50 12,49
Turitba 153,23 11,86 11,73 11,50 11,15 10,82
Ubarana 209,86 25,56 26,24 27,40 27,99 28,59
Uni&o Paulista 79,05 20,28 20,67 21,34 21,75 22,16
Valparaiso 857,66 28,26 28,60 29,16 29,41 29,66
Zacarias 319,05 8,44 8,55 8,75 8,78 8,82

UGRHI 18.593,30 42,82 43,21 43,88 43,82 43,76

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

A Tabela 17 e Grafico 5 evidenciam um crescimento populacional continuo na
UGRHI 19 entre 2022 e 2040. Nesse intervalo, a densidade demografica regional
aumentou de 42,82 para 43,76 hab./km? representando uma elevagdao de
aproximadamente 2,20%. Esse avanco reflete ndo apenas o crescimento total da
populagdo, mas também mudanc¢as no padrdo de ocupacéao do territério, com maior

concentracao populacional em areas urbanas da bacia.
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Gréafico 5 - Evolugéo da densidade demografica (hab/km?) na regido do BT.
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Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

A Tabela 18 foi elaborada a partir dos dados da Tabela 17 e apresenta a
distribuicdo dos municipios da UGRHI do Baixo Tieté segundo faixas de densidade
demografica (hab./km?). Essa classificacdo também esta representada graficamente

no Grafico 6 facilitando a visualizagao comparativa entre os municipios.

Tabela 18 - Numero de municipios, porcentagem (%) e conforme densidade demografica.

e (s (e e 2022 2025 2030 2035 2040
km? Ny N N N Ny
Mun. Mun. Mun. Mun. Mun.
<10 4 9,5% 4 9,5% 5 119% 5 119% 5 11,9%
>10e=<30 23 548% 24 571% 23 548% 23 548% 22 52,4%
>30e=<50 10 238% 9 214% 9 214% 9 214% 10 23,8%
>50e<70 . 2 4,8% 2 4,8% 2 4,8% 2 4,8% 2 4,8%
>70e<100 1 2,4% 1 2,4% 1 2,4% 1 2,4% 1 2,4%

> 100 e < 300 . 2 48% 2 48% 2 48% 2 48% 2  48%
Fonte: Elaboracao prépria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
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Grafico 6 - Densidade demografica por classes de numeros de municipios.
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Fonte: Elaboracao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

De acordo com os dados apresentados na Tabela 17 e Tabela 18, em 2022,
quatro (4) municipios da UGRHI 19 apresentaram densidade demografica inferior a
10 hab./km?: Bento de Abreu, Nova Castilho, Santo Antonio do Aracangua e Zacarias.
A maioria dos municipios, vinte e trés (23), enquadrou-se na faixa entre 10 e 30
hab./km?, enquanto dez (10) municipios situaram-se entre 30 e 50 hab./km?. Apenas
dois (2) municipios — Buritama e Andradina — registraram densidades entre 50 e 70
hab./km?, e apenas um (1), Penapolis, superou os 70 hab./km?.

O maior aumento percentual na densidade demografica no periodo de 2022 a
2040 é projetado para o municipio de Lavinia, com crescimento estimado em
aproximadamente 88%. Esse expressivo incremento esta diretamente relacionado a
presencga da populagao carceraria, ja que o municipio abriga trés unidades prisionais
que, juntas, somavam cerca de 3.700 internos em 2022 — representando uma parcela
relevante frente a populagao total estimada de aproximadamente 8.500 habitantes.

Embora a UGRHI 19 apresente um crescimento gradual da densidade
demografica — passando de 36,8 hab./km? em 2000, para 40,5 em 2010 e 42,8
hab./km? em 2022 —, a regido ainda é classificada como de baixa densidade

populacional. Esse padrao contrasta significativamente com as médias observadas
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para o Estado de Sdo Paulo nos mesmos anos: 149,0 hab./km? em 2000, 166,1 em

2010 e 178,9 hab./km? em 2022. A diferenca reforga o carater predominantemente
rural e disperso da ocupacado territorial na bacia, o que demanda estratégias
especificas de gestao territorial, logistica de servigos publicos e planejamento de uso
dos recursos hidricos.

O mapa da Figura 7 apresenta a distribuicdo espacial dos municipios da
UGRHI, indicando sua classificacdo por faixas de densidade demografica estimada
para 2040.

Figura 7 - Municipios do BT por classe de densidade demogréfica.
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Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.2.1.6 Taxa de Urbanizagao

A urbanizagdo da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté reflete uma consolidagéo
da concentragao populacional em nucleos urbanos médios e pequenos, com destaque
para os municipios-polo de Aragatuba (cerca de 200 mil hab.), Birigui (120 mil) e

Andradina e Penapolis (em torno de 60 mil) (IBGE, 2022). A taxa de urbanizagdo na
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bacia hidrografica chega em 92,73%, situando-se acima da média nacional. No

entanto, esse processo ocorreu de forma desigual, gerando pressdes sobre os
recursos hidricos, a infraestrutura urbana e a organizagao territorial.

A taxa de urbanizagdo é um importante indicador das dindmicas territoriais e
socioecon6micas de uma regiao, refletindo o processo de concentragao populacional
em areas urbanas e sua correlacdo com infraestrutura, servicos e atividades
produtivas A analise da evolugdo do grau de urbanizagdo nos municipios da Bacia
Hidrografica do Baixo Tieté, revela uma tendéncia continua de crescimento urbano ao
longo do periodo analisado (2022-2040). Segundo os dados analisados apresentados
na Tabela 19 e no grafico da Grafico 7 o grau de urbanizagao da bacia em 2020 era
de aproximadamente 92,73%, subindo para 93,29% em 2025, 93,62% em 2030, em
2035 aumentou para 93,87% voltando a subir para 94,09% em 2040. Essa dinamica
sugere um processo gradual, porém consistente, de urbanizagao, impulsionado por
fatores como a expansao dos perimetros urbanos, a melhoria de servigos urbanos e
a concentracao das atividades econbmicas em areas urbanizadas. Ja a Tabela 20

apresenta a projecao da populagéo urbana, rural e grau de urbanizagédo do Estado de

Sao Paulo.
Tabela 19 - Grau de urbanizagdo dos municipios inseridos na BH-BT.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Alto Alegre 84,94% 87,33% 89,33% 90,97% 92,34%
Andradina 94,29% 94,70% 95,06% 95,39% 95,68%
Aragatuba 98,07% 98,07% 98,07% 98,07% 98,07%
Avanhandava 84,56% 84,55% 84,55% 84,56% 84,55%
Barbosa 85,53% 86,01% 86,45% 86,89% 87,31%
Bento de Abreu 95,59% 96,59% 97,19% 97,52% 97,74%
Bilac 94,33% 95,16% 95,81% 96,30% 96,70%
Birigui 97,36% 97,49% 97,59% 97,68% 97,75%
Brauna 92,76% 94,36% 95,49% 96,28% 96,84%
Brejo Alegre 85,91% 87,53% 88,96% 90,21% 91,30%
Buritama 95,94% 96,49% 96,90% 97,21% 97,43%
Castilho 75,46% 75,46% 75,47% 75,47% 75,47%
Coroados 85,74% 87,66% 89,32% 90,73% 91,93%
Gastao Vidigal 93,81% 95,09% 95,99% 96,61% 97,06%
Glicério 77,05% 78,62% 80,09% 81,49% 82,79%
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Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Guaragai 82,14% 83,60% 84,95% 86,19% 87,33%
Guararapes 82,14% 94,61% 95,11% 95,54% 95,91%
Itapura 79,92% 79,91% 79,91% 79,92% 79,91%
José Bonifacio 92,33% 92,83% 93,17% 93,41% 93,57%
Lavinia 48,80% 48,81% 48,80% 48,80% 48,81%
Lourdes 85,70% 87,29% 88,70% 89,95% 91,02%
Macaubal 90,70% 91,47% 92,06% 92,51% 92,87%
Magda 85,52% 86,61% 87,54% 88,39% 89,10%
Mirandépolis 91,33% 92,28% 93,10% 93,81% 94,42%
Moncdes 87,26% 87,77% 88,23% 88,64% 89,08%
Murutinga do Sul 61,46% 61,47% 61,48% 61,47% 61,46%
Nipoa 90,76% 91,44% 91,97% 92,39% 92,73%
Nova Castilho 79,76% 84,62% 88,37% 91,11% 93,14%
Nova Lusitania 93,52% 94,75% 95,64% 96,31% 96,78%
Penapolis 96,88% 97,26% 97,52% 97,70% 97,82%
Pereira Barreto 93,64% 93,89% 94,13% 94,35% 94,57%
Planalto 88,74% 90,14% 91,17% 91,93% 92,47%
Poloni 89,01% 89,00% 89,00% 89,02% 89,00%
Promisséo 85,98% 86,76% 87,49% 88,18% 88,84%
Rubiacea 60,24% 61,68% 63,08% 64,50% 65,87%
Santo Antbnio do Aracangua 86,94% 89,88% 92,10% 93,74% 94,94%
Sud Mennucci 86,14% 86,24% 86,35% 86,45% 86,55%
Turiuba 84,62% 85,84% 86,95% 88,00% 88,97%
Ubarana 92,45% 92,75% 92,98% 93,18% 93,34%
Uni&o Paulista 80,45% 82,07% 83,54% 84,87% 86,03%
Valparaiso 97,35% 97,72% 97,90% 97,99% 98,03%
Zacarias 85,27% 87,50% 89,21% 90,48% 91,40%

UGRHI 19 92,73% 93,29% 93,62% 93,87% 94,09%

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
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Tabela 20 — Projecédo da populagéo urbana, rural e grau de urbanizagéo para SP.

Estado de SP 2020 2025 2030 2035 2040
Populacao Urbana 43.084.899 44.415.280 45.359.962 45.968.798  46.253.935
Populacao Rural 1.555.000 1.509.812 1.465.488 1.420.770 1.375.326
Populacao Total 44.639.899 45.925.092 46.825.450 47.389.568 47.629.261
Grau Urbanizacao 96,52% 96,71% 96,87% 97,00% 97,11%

Fonte: Elaboracao prépria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Grafico 7 - Comparativo do grau de urbanizagdo UGRHI 19 e Estado de SP.

Grau de Urbanizacdo (%)

98,00%

97,00%

96,00%
95,00%
94,00%
93,00%
92,00%
91,00%
90,00%

2020 2025 2030 2035 2040

Porcentagem (%)

Ano

B UGRHI19 mSP

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Essa tendéncia reflete ndo apenas o aumento natural da populagédo urbana,
mas também mudangas estruturais no uso e ocupagao do solo, incentivadas por
fatores como o adensamento de infraestrutura, a centralizagao dos servigos publicos
e privados nas cidades e a redugao relativa da atratividade econdmica das areas
rurais.

Entre os municipios com maior grau de urbanizagcédo até 2040, destacam-se
Aragatuba (98,07%), Valparaiso (98,03%), Penapolis (97,82%) e Birigui (97,75%), que
ja apresentavam altos indices em 2020 e mantém esse padréo até 2040. Esses
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municipios sao polos regionais consolidados, com forte presengca de comeércio,

servigos, e industrias, o que atrai fluxos migratérios e amplia a urbanizagao.

Por outro lado, municipios como Lavinia (48,81%), Murutinga do Sul (61,46%)
e Rubiacea (65,87%) apresentam urbanizagéo significativamente menor, o que pode
indicar uma base econdOmica mais dependente do setor agropecuario e menor
dinamismo urbano. A permanéncia de patamares relativamente baixos nesses locais
pode também estar relacionada a baixa densidade demografica e a caréncia de
infraestrutura urbana. Além disso, a urbanizacao crescente pode resultar em impactos
sociais e ambientais relevantes, como o aumento da demanda por saneamento
basico, habitacdo, mobilidade urbana e politicas publicas inclusivas. Também ha
riscos associados a expansao desordenada das areas urbanas, como a ocupagao de
areas de risco ou ambientalmente sensiveis, especialmente em municipios com
planejamento territorial limitado.

A Tabela 21 e o Grafico 8, elaborados a partir dos dados presentes na Tabela
19, mostram uma classificacdo em faixas entre o numero de municipios de acordo

com a taxa de urbanizagao.

Tabela 21 - Taxa de Urbanizagdo dos municipios
Numero de municipios

Referéncia 2000 2010 2020 2025 2030 2035 2040
>90% 9 12 18 19 20 25 26
>80% e < 90% 17 18 17 17 17 12 11
>70% = 80% 10 8 4 3 2 2 2
>50% < 70% 5 3 2 2 2 2 2
< 50% 1 1 1 1 1 1 1

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 71 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Grafico 8 - Distribuicdo dos municipios por faixas do grau de urbanizagao.
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Fonte: Elaboracao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

A UGRHI do Baixo Tieté segue a tendéncia observada no Estado de Sao Paulo,
apresentando um perfil majoritariamente urbano, embora alguns de seus municipios
ainda possuam parcelas significativas de populagao rural. A analise da evolugao da
taxa de urbanizacao é fundamental, pois 0 avango urbano esta diretamente associado
a producéao de residuos solidos. Esses fatores intensificam o escoamento superficial,
elevam os riscos de poluigdo dos corpos hidricos e ampliam a demanda por agua
potavel e por outros servigos relacionados ao uso dos recursos hidricos. A
concentracdao populacional em areas rurais como distritos, unidades prisionais e
assentamentos impacta diretamente a geragdo e o manejo de residuos solidos.
Diferentemente das zonas urbanizadas, essas areas frequentemente enfrentam
deficiéncias na coleta e na destinacdo final dos residuos, devido a falta de
infraestrutura adequada. Essa situagao contribui para a poluicao dos corpos d’agua
superficiais e das aguas subterraneas.
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4.2.2.1.7 Regioes Hidrograficas

A UGRHI 19 é dividida em seis (6) regides hidrograficas (PBH-BT, 2008),
limitadas por sub-bacias que compdem a Bacia do Baixo Tieté e que configuram perfis
e necessidades semelhantes, conforme mostrado na Tabela 22 e pode ser visualizado

espacialmente no mapa da Figura 8

Tabela 22 - Regides Hidrograficas e municipios.

Regiao Hidrografica Municipio Regiao Hidrografica Municipio

R 1 Castilho Birigui
Itapura Penapolis
Andradina José Bonifacio
Mirandépolis Promisséo
Pereira Barreto Avanhandava

R2 Lavinia Bilac
Guaragai RS Barbosa
Sud Mennucci Coroados
Murutinga do Sul Ubarana
Aracgatuba Brauna
Guararapes Glicério

R3 Valparaiso Alto Alegre
Santo Antdnio do Aracangua Buritama
Rubiacea Macaubal
Bento de Abreu Poloni
Gastéao Vidigal Nipoa
Magda R6 Planalto
Nova Luzitania Zacarias

R4 Brejo Alegre Mongdes
Lourdes Turitba

Nova Castilho

Unido Paulista

Fonte: Diagndstico UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).
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Figura 8 - Regides Hidrograficas da UGRHI 19.
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Fonte: Elaboragéo propria (2025).

A partir dos dados analisados e projecdes geradas nos tdpicos anteriores,
realizamos o recorte das projecbes para cada regiao hidrografica, conforme

apresentado na sequéncia.
4.2.2.1.7.1Regiao Hidrografica 1

As tabelas a seguir (Tabela 23, Fonte: Elaboragao prépria (2025). IBGE (Censo 2022) e
SEADE (2023).
Tabela 24, Tabela 25, Tabela 26, Tabela 27) apresentam as projegdes para a

regido Hidrografica 1.

Tabela 23 - Projecdo da populagao da Regido Hidrografica 1.
Populagao Projecdoda Projecaoda Projecaoda Projegao da

Municipio Censo 2022 Populagao Populacao Populacao Populagao
(IBGE) 2025 2030 2035 2040
Castilho 19.977 20.504 21.407 21.835 22.271
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Itapura 3.979 4.088 4.274 4.363 4.455
Regido Hidrog. 1 23.956 24.592 25.681 26.198 26.726
Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Tabela 24 - Projecao da densidade demografica da Regido Hidrografica 1.
Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)
Municipio
km2(8E)  haph./km®  hab./km®>  hab./km®  hab./km*  hab./km®
Castilho 1.065,31 18,75 19,25 20,11 20,52 20,93
Itapura 301,65 13,19 13,55 14,18 14,48 14,78
Regido Hidrog.1  1.366,96 17,53 17,99 18,79 19,17 19,55
Fonte: Elaboracao prépria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Tabela 25 - Projeg&o da populagéo urbana da Regido Hidrografica 1.
Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Castilho 15.642 16.446 17.075 17.518 17.768
Itapura 3.929 4.130 4.301 4.415 4.484
Regido Hidrog. 1 19.571 20.576 21.376 21.933 22.252
Fonte: Elaboracao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Tabela 26 - Projegéo da populagéo rural da Regido Hidrografica 1.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Castilho 5.086 5.347 5.551 5.695 5.776
Itapura 987 1.038 1.081 1.109 1.127
Regido Hidrog. 1 6.073 6.385 6.632 6.804 6.903

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 27 - Projecdo do grau de urbanizacdo da Regido Hidrografica 1.
Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Castilho 75,46% 75,46% 75,47% 75,47% 75,47%
Itapura 79,92% 79,91% 79,91% 79,92% 79,91%
Regido Hidrog. 1 76,32% 76,32% 76,32% 76,32% 76,32%

Fonte: Elaboracao prépria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
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4.2.2.1.7.2Regiao Hidrografica 2

As tabelas a seguir (Tabela 28, Tabela 29, Tabela 30, Tabela 31, Tabela 32)

apresentam as projec¢des para a regiao Hidrografica 2.

Tabela 28 - Projecdo da populacdo da Regido Hidrografica 2.
Populagao Projecdoda Projecdoda Projegdoda Projecao da

Municipio Censo 2022 Populagao Populagéao Populagéao Populagao
(IBGE) 2025 2030 2035 2040
Andradina 59.783 59.801 59.831 59.262 58.699
Guaragai 7.441 7.401 7.334 7.206 7.080
Lavinia 9.689 9.599 9.450 9.289 9.132
Miranddpolis 27.983 28.117 28.342 28.257 28.172
Murutinga do Sul 3.737 3.734 3.728 3.639 3.551
Pereira Barreto 24.095 24.109 24134 23.940 23.749
Sud Mennucci 7.355 7.386 7.438 7.434 7.430
Regido Hidrog. 2 140.083 140.147 140.257 139.027 137.813

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 29 - Projecao da densidade demografica da Regido Hidrografica 2.
Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)

Municipio ) ) ) ) )
km2(BGE)  hab./km*  hab./km hab./km®?  hab./km?  hab./km
Andradina 964,23 62 62,02 62,05 61,46 60,88
Guaragai 569,19 13,07 13 12,89 12,66 12,44
Lavinia 537,67 18,02 17,85 17,58 17,28 16,99
Mirandépolis 917,69 30,49 30,64 30,89 30,79 30,7
Murutinga do Sul 250,87 14,9 14,88 14,86 14,5 14,16
Pereira Barreto 974,24 24,73 24,75 24,77 24,57 24,38
Sud Mennucci 594,74 12,37 12,42 12,51 12,5 12,49
Regiao Hidrog. 2 4.808,63 29,13 29,14 29,17 28,91 28,66
Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Tabela 30 - Projecao da populagdo urbana da Regido Hidrografica 2.
Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)
Municipio ) ) ) ) )
km2(BCE)  hab./km*  hab./km hab./km®?  hab./km?  hab./km
Andradina 964,23 62 62,02 62,05 61,46 60,88
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Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)
Municipio

km2(88)  hab./km®  hab./km®  hab./km®  hab./km®>  hab./km®
Guaracai 569,19 13,07 13 12,89 12,66 12,44
Lavinia 537,67 18,02 17,85 17,58 17,28 16,99
Mirandépolis 917,69 30,49 30,64 30,89 30,79 30,7
Murutinga do Sul 250,87 14,9 14,88 14,86 14,5 14,16
Pereira Barreto 974,24 24,73 24,75 24,77 24,57 24,38
Sud Mennucci 594,74 12,37 12,42 12,51 12,5 12,49

Regido Hidrog.2  4.808,63 29,13 29,14 29,17 28,91 28,66
Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Tabela 31 - Projecao da populacao rural da Regido Hidrografica 2.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Andradina 3.198 2.979 2.769 2.571 2.378
Guaracai 1.502 1.370 1.244 1.122 1.011
Lavinia 4.352 4.287 4.219 4.152 4.077
Mirandépolis 2.485 2.239 2.009 1.801 1.614
Murutinga do Sul 1.650 1.655 1.645 1.613 1.569
Pereira Barreto 1.616 1.558 1.494 1.429 1.360
Sud Mennucci 1.069 1.072 1.068 1.061 1.051

Regido Hidrog. 2 15.872 15.160 14.448 13.749 13.060
Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Tabela 32 - Projecdo do grau de urbaniza¢do da Regido Hidrografica 2.
Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Andradina 23,17% 2,04% 2,19% 2,36% 2,52%
Guaracai 27,48% 0,94% 1,03% 1,14% 1,24%
Lavinia 11,00% 0,42% 0,42% 0,42% 0,42%
Mirandopolis 26,97% 1,34% 1,50% 1,69% 1,87%
Murutinga do Sul 13,20% 0,89% 0,90% 0,91% 0,92%
Pereira Barreto 37,61% 1,56% 1,63% 1,70% 1,77%
Sud Mennucci 35,75% 1,14% 1,15% 1,17% 1,18%
Regido Hidrog. 2 23,25% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
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4.2.2.1.7.3Regiao Hidrografica 3

Da Tabela 33 até a Tabela 37, apresentamos as proje¢cées para a regiao

Hidrografica 3.

Tabela 33 - Projecdo da populacdo da Regido Hidrografica 3.
Populagdo Projecdo da Projecaoda Projecdoda Projegado da

Municipio Censo 2022 Populagdo Populagidgo Populagdo Populacido
(IBGE) 2025 2030 2035 2040
Aragatuba 200.124 201.025 202.532 200.507 198.502
Bento de Abreu 2.606 2.654 2.735 2,777 2.820
Guararapes 31.036 31.213 31.509 31.399 31.289
Rubiacea 2.700 2.775 2.902 2.965 3.028
Santo A. do Aracangua 8.379 8.485 8.663 8.680 8.697
Valparaiso 24.241 24.525 25.003 25.215 25.430
Regido Hidrog. 3 269.086 270.677 273.344 271.543 269.766

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 34 - Projecao da densidade demografica da Regido Hidrografica 3.
Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)

Municipio
km2(88)  hab/km® hab./km* hab./km® hab./km® hab./km?
Aracatuba 1.167,12 171,47 172,24 173,54 171,8 170,08
Bento de Abreu 301,68 8,64 8,8 9,07 9,21 9,35
Guararapes 955,63 32,48 32,66 32,97 32,86 32,74
Rubiacea 236,48 11,42 11,74 12,29 12,55 12,82
Santo A. do Aracangua  1.308,43 6,4 6,48 6,62 6,64 6,65
Valparaiso 857,66 28,26 28,6 29,16 29,41 29,66
Regiao Hidrog. 3 4.827,00 55,75 56,08 56,63 56,26 55,89
Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Tabela 35 - Projecdo da populacao urbana da Regido Hidrografica 3.
Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Aracatuba 186.796 189.031 189.620 188.414 185.859
Bento de Abreu 2.815 2.947 3.043 3.112 3.155
Guararapes 6.910 30.744 31.079 31.195 31.119
Rubiacea 1.871 2.014 2.148 2.260 2.341
Santo A. do Aracangua 7174 7.621 7.926 8.115 8.203
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Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Valparaiso 23.353 23.985 24.427 24.721 24.868
Regiéo Hidrog. 3 228.919 256.342 258.243 257.817 255.545

Fonte: Elaboracao prépria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 36 - Projecéo da populagéo rural da Regido Hidrografica 3.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Aragatuba 3.673 3.717 3.729 3.705 3.655
Bento de Abreu 130 104 88 79 73
Guararapes 1.502 1.753 1.598 1.455 1.326
Rubiacea 1.235 1.251 1.257 1.244 1.213
Santo A. do Aracangua 1.078 858 680 542 437
Valparaiso 635 560 524 508 500
Regido Hidrog. 3 8.253 8.243 7.876 7.533 7.204

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 37 - Projecéo do grau de urbanizagéo da Regido Hidrografica 3.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040

Aragatuba 98,07% 98,07% 98,07% 98,07% 98,07%
Bento de Abreu 95,59% 96,59% 97,19% 97,52% 97,74%
Guararapes 82,14% 94,61% 95,11% 95,54% 95,91%
Rubiacea 60,24% 61,68% 63,08% 64,50% 65,87%
Santo A. do Aracangua 86,94% 89,88% 92,10% 93,74% 94,94%
Valparaiso 97,35% 97,72% 97,90% 97,99% 98,03%
Regiéo Hidrog. 3 96,52% 96,88% 97,04% 97,16% 97,26%

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

4.2.2.1.7.4Regiao Hidrografica 4

As tabelas a seguir (Tabela 38, Tabela 39, Tabela 40, Tabela 41, Tabela 42)

apresentam as projeg¢des para a regidao Hidrografica 4.

Tabela 38 - Projecdo da populagdo da Regido Hidrografica 4.
Populagao Projecdoda Projecaoda Projecaoda Projegao da

Municipio Censo 2022 Populagao Populagao Populagao Populagao
(IBGE) 2025 2030 2035 2040
Brejo Alegre 2.565 2.593 2.641 2.648 2.655

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 79 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Populagao Projecdaoda Projecaoda Projecaoda Projegao da

Municipio Censo 2022 Populagao Populagao Populagao Populagao
(IBGE) 2025 2030 2035 2040
Gastao Vidigal 3.252 3.330 3.463 3.545 3.628
Lourdes 1.950 1.946 1.941 1.907 1.873
Magda 3.165 3.128 3.067 2.986 2.907
Nova Castilho 1.062 1.070 1.082 1.078 1.074
Nova Luzitania 2.837 2.910 3.035 3.098 3.161
Regido Hidrog. 4 14.831 14.977 15.229 15.262 15.298

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 39 - Projecao da densidade demografica da Regiao Hidrografica 4.

Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)
Municipio

km2(88)  hap/km®  hab./km®  hab./km*  hab./km®>  hab./km?
Brejo Alegre 105,68 24,27 24,54 25 25,06 25,12
Gastao Vidigal 180,56 18,01 18,45 19,2 19,65 20,11
Lourdes 113,94 17,11 17,08 17,03 16,73 16,44
Magda 312,28 10,14 10,02 9,82 9,56 9,31
Nova Castilho 183,39 5,79 5,83 5,9 5,88 5,86
Nova Luzitania 73,81 38,44 39,44 41,16 42,01 42,87
Regido Hidrog. 4 969,66 15,30 15,45 15,71 15,74 15,78

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Tabela 40 - Projecao da populacédo urbana da Regido Hidrografica 4.
Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Brejo Alegre 2.378 2.478 2.554 2.609 2.633
Gastao Vidigal 4473 4.743 4.954 5.124 5.252
Lourdes 1.870 1.910 1.924 1.924 1.906
Magda 2.641 2.626 2.600 2.558 2.509
Nova Castilho 938 1.012 1.064 1.097 1.113
Nova Luzitania 3.782 4.022 4.215 4.358 4.444
Regiao Hidrog. 4 16.082 16.791 17.311 17.670 17.857
Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
Tabela 41 - Projecdo da populacao rural da Regido Hidrografica 4.
Municipio 2020 2025 2030 2035 2040

Brejo Alegre 390 353 317 283 251
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Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Gastéo Vidigal 295 245 207 180 159
Lourdes 312 278 245 215 188
Magda 447 406 370 336 307
Nova Castilho 238 184 140 107 82
Nova Luzitania 262 223 192 167 148
Regido Hidrog. 4 1.944 1.689 1.471 1.288 1.135

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 42 - Projecéo do grau de urbanizagéo da Regido Hidrografica 4.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040

Brejo Alegre 85,91% 87,53% 88,96% 90,21% 91,30%
Gastao Vidigal 93,81% 95,09% 95,99% 96,61% 97,06%
Lourdes 85,70% 87,29% 88,70% 89,95% 91,02%
Magda 85,52% 86,61% 87,54% 88,39% 89,10%
Nova Castilho 79,76% 84,62% 88,37% 91,11% 93,14%
Nova Luzitania 93,52% 94,75% 95,64% 96,31% 96,78%
Regiao Hidrog. 4 89,22% 90,86% 92,17% 93,21% 94,02%

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
4.2.2.1.7.5Regiao Hidrografica 5

As tabelas a seguir (Tabela 43, Tabela 44, Tabela 45, Tabela 46, Tabela 47)

apresentam as projec¢des para a regiao Hidrografica 5.

Tabela 43 - Projecdo da populagdo da Regido Hidrografica 5.
Populacgao Projecdoda Projecidoda Projecidoda Proje¢ao da

Municipio Censo 2022 Populagéo Populagéo Populagéo Populagao
(IBGE) 2025 2030 2035 2040
Alto Alegre 3.841 3.806 3.749 3.661 3.575
Avanhandava 11.263 11.445 11.754 11.937 12.122
Barbosa 5.640 5.767 5.983 6.118 6.255
Bilac 7.319 7.400 7.537 7.511 7.484
Birigui 118.979 120.942 124.268 124.827 125.389
Brauna 5.356 5.460 5.638 5.711 5.785
Coroados 5.400 5.499 5.667 5.689 5.712
Glicério 4.138 4.164 4.208 4.210 4.212
José Bonifacio 36.633 37.270 38.351 38.562 38.774
Penapolis 61.679 61.920 62.322 61.855 61.391

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 81 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Populagao Projecdaoda Projecaoda Projecaoda Projegao da

Municipio Censo 2022 Populagao Populagao Populagao Populagao
(IBGE) 2025 2030 2035 2040
Promisséo 35.131 35.921 37.269 38.014 38.774
Ubarana 5.365 5.505 5.744 5.868 5.994
Regido Hidrog. 5 300.744 305.099 312.490 313.963 315.467

Fonte: Elaboracao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 44 - Projecao da densidade demografica da Regiao Hidrografica 5.

Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)

Municipio
km2(8E)  hap/km®  hab./km®>  hab./km®  hab./km®>  hab./km?

Alto Alegre 318,57 12,06 11,95 11,77 11,49 11,22
Avanhandava 338,37 33,29 33,83 34,75 35,29 35,84
Barbosa 205,21 27,48 28,11 29,18 29,83 30,5
Bilac 158,02 46,32 46,83 47,71 47,54 47,37
Birigui 530,06 224,46 228,19 234,53 235,59 236,65
Bralina 197,41 27,13 27,66 28,57 28,95 29,32
Coroados 246,82 21,88 22,28 22,97 23,06 23,15
Glicério 272,8 15,17 15,26 15,43 15,43 15,44
José Bonifacio 860,2 42,59 43,33 44,6 44,85 45,1
Penapolis 711,31 86,71 87,05 87,62 86,96 86,31
Promissao 779,2 45,09 46,11 47,86 48,82 49,8
Ubarana 209,86 25,56 26,24 27,4 27,99 28,59
Regido Hidrog. 5  4.827,83 62,29 63,20 64,73 65,03 65,34

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 45 - Projecdo da populacao urbana da Regido Hidrografica 5.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Alto Alegre 3.412 3.461 3.483 3.467 3.434
Avanhandava 10.243 10.565 10.805 11.006 11.143
Barbosa 6.230 6.533 6.783 6.994 7.164
Bilac 7.373 7.624 7.767 7.813 7.788
Birigui 118.125 122.398 125.140 126.520 126.485
Brauna 5.150 5.434 5.659 5.805 5.891
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Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Coroados 5.081 5.393 5.627 5.767 5.840
Glicério 3.659 3.784 3.883 3.961 4.017
José Bonifacio 33.223 34.570 35.525 36.030 36.083
Penapolis 58.877 59.735 60.033 59.815 59.315
Promisséo 34.106 35.889 37.401 38.623 39.524
Ubarana 5.608 5.910 6.149 6.325 6.442
Regiéo Hidrog. 5 291.087 301.296 308.255 312.126 313.126

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 46 - Projecéo da populagéo rural da Regido Hidrografica 5.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Alto Alegre 605 502 416 344 285
Avanhandava 1.871 1.930 1.974 2.010 2.036
Barbosa 1.054 1.063 1.063 1.055 1.041
Bilac 443 388 340 300 266
Birigui 3.204 3.157 3.091 3.011 2.917
Bralina 402 325 267 224 192
Coroados 845 759 673 589 513
Glicério 1.090 1.029 965 900 835
José Bonifacio 2.758 2.670 2.603 2.542 2.478
Penapolis 1.897 1.682 1.526 1.410 1.323
Promissao 5.561 5.478 5.347 5.175 4.966
Ubarana 458 462 464 463 460
Regido Hidrog. 5 20.188 19.445 18.729 18.023 17.312

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 47 - Projecdo do grau de urbaniza¢do da Regido Hidrografica 5.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040

Alto Alegre 84,94% 87,33% 89,33% 90,97% 92,34%
Avanhandava 84,56% 84,55% 84,55% 84,56% 84,55%
Barbosa 85,53% 86,01% 86,45% 86,89% 87,31%
Bilac 94,33% 95,16% 95,81% 96,30% 96,70%
Birigui 97,36% 97,49% 97,59% 97,68% 97,75%
Brauna 92,76% 94,36% 95,49% 96,28% 96,84%
Coroados 85,74% 87,66% 89,32% 90,73% 91,93%
Glicério 77,05% 78,62% 80,09% 81,49% 82,79%
José Bonifacio 92,33% 92,83% 93,17% 93,41% 93,57%
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Municipio 2020 2025 2030 2035 2040

Penapolis 96,88% 97,26% 97,52% 97,70% 97,82%
Promissao 85,98% 86,76% 87,49% 88,18% 88,84%
Ubarana 92,45% 92,75% 92,98% 93,18% 93,34%
Regido Hidrog. 5 93,51% 93,94% 94,27% 94,54% 94,76%

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

4.2.2.1.7.6Regiao Hidrografica 6

As tabelas a seguir (Tabela 48, Tabela 49, Tabela 50, Tabela 51, Tabela 52)

apresentam as projeg¢des para a regiao Hidrografica 6.

Tabela 48 - Projecéo da populacédo da Regido Hidrografica 6.
Populagao Projecdaoda Projecaoda Projecaoda Projegao da

Municipio Censo 2022 Populagao Populagao Populagao Populagao
(IBGE) 2025 2030 2035 2040
Buritama 17.210 17.386 17.681 17.637 17.593
Macaubal 7.481 7.436 7.362 7.181 7.005
Mongdes 1.937 1.930 1.918 1.886 1.854
Nipoa 4.750 4.861 5.051 5.149 5.250
Planalto 4.389 4.510 4718 4.831 4.947
Poloni 5.592 5.619 5.664 5.633 5.602
Turiuba 1.818 1.797 1.762 1.709 1.658
Uni&o Paulista 1.603 1.634 1.686 1.718 1.751
Zacarias 2.692 2.728 2.790 2.801 2.812
Regiao Hidrog. 6 47.472 47.901 48.632 48.545 48.472

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 49 - Projecdo da densidade demogréfica da Regido Hidrografica 6.
Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)

Municipio
km2(BSE)  hap/km®>  hab./km®>  hab./km®>  hab./km®>  hab./km?
Buritama 326,92 52,64 53,18 54,09 53,96 53,82
Macaubal 248,08 30,16 29,98 29,68 28,95 28,24
Mongodes 104,35 18,56 18,5 18,39 18,07 17,77
Nipoa 137,6 34,52 35,33 36,73 37,45 38,18
Planalto 289,82 15,14 15,57 16,3 16,69 17,09
Poloni 135,12 41,39 41,58 41,92 41,69 41,46
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Area total (2022) (2025) (2030) (2035) (2040)
Municipio ) ) ) ) )
km2(BE)  hab./km hab./km hab./km hab./km hab./km
Turiuba 153,23 11,86 11,73 11,5 11,15 10,82
Unido Paulista 79,05 20,28 20,67 21,34 21,75 22,16
Zacarias 319,05 8,44 8,55 8,75 8,78 8,82
Regido Hidrog. 6 1.793,22 26,47 26,71 27,12 27,07 27,03

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 50 - Projecao da populacéo urbana da Regido Hidrografica 6.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Buritama 15.922 16.384 16.629 16.730 16.637
Macaubal 7.028 7.038 6.995 6.879 6.716
Mongdes 1.898 1.902 1.897 1.880 1.852
Nipoé& 4.510 4.755 4.938 5.075 5.175
Planalto 4.585 4.907 5.161 5.353 5.492
Poloni 5.044 5.106 5.124 5.122 5.066
Turidba 1.618 1.612 1.599 1.576 1.541
Unido Paulista 1.399 1.478 1.548 1.610 1.656
Zacarias 2.183 2.302 2.389 2.442 2.467
Regido Hidrog. 6 44.187 45.484 46.280 46.667 46.602

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

Tabela 51 - Projecao da populacao rural da Regido Hidrografica 6.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Buritama 674 596 532 481 439
Macaubal 721 656 603 557 516
Mongdes 277 265 253 241 227
Nipoa 459 445 431 418 406
Planalto 582 537 500 470 447
Poloni 623 631 633 632 626
Turiuba 294 266 240 215 191
Unido Paulista 340 323 305 287 269
Zacarias 377 329 289 257 232
Regido Hidrog. 6 4.347 4.048 3.786 3.558 3.353

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
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Tabela 52 - Projecéo do grau de urbanizagéo da Regiao Hidrografica 6.

Municipio 2020 2025 2030 2035 2040
Buritama 95,94% 96,49% 96,90% 97,21% 97,43%
Macaubal 90,70% 91,47% 92,06% 92,51% 92,87%
Mongoes 87,26% 87,77% 88,23% 88,64% 89,08%
Nipoa 90,76% 91,44% 91,97% 92,39% 92,73%
Planalto 88,74% 90,14% 91,17% 91,93% 92,47%
Poloni 89,01% 89,00% 89,00% 89,02% 89,00%
Turidba 84,62% 85,84% 86,95% 88,00% 88,97%
Unido Paulista 80,45% 82,07% 83,54% 84,87% 86,03%
Zacarias 85,27% 87,50% 89,21% 90,48% 91,40%
Regiéo Hidrog. 6 91,04% 91,83% 92,44% 92,92% 93,29%

Fonte: Elaboragao propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

4.2.2.1.7.7 Andlise das Regides

A populacéo total da UGRHI do Baixo Tieté podera chegar a 815.543 habitantes
até 2040. A Regiao Hidrografica 5 é e continuara sendo a mais populosa, com uma
projecao para 2040 de 315.467 habitantes, destacando-se os municipios de Birigui e
Penapolis, que concentrardo 186.780 pessoas, aproximadamente 60% da populacao
dessa regido. Por outro lado, a Regido Hidrografica 1 possui a menor populagao total,

com 26.726 habitantes em 2040, conforme demonstrado na Tabela 53.

Tabela 53 - Resumo da projec&o populacional das regides hidrogréficas.

Regido Populacgao Projecéo da Projecédo da Projecao da Projecao da
Hidrografica Censo 2022 Populacgao Populagao Populagao Populagao
(IBGE) 2025 2030 2035 2040

1 23.956 24.592 25.681 26.198 26.726

2 140.083 140.147 140.257 139.027 137.813

3 269.086 270.677 273.344 271.543 269.766

4 14.831 14.977 15.229 15.262 15.298

5 300.744 305.099 312.490 313.963 315.467

6 47.472 47.901 48.632 48.545 48.472

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).
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A Tabela 54, mostra os municipios divididos em classes de numero de

habitantes, tal como foi feito no diagnéstico deste plano de bacia, porém usando os
dados da projegao populacional para 2040, e verifica-se que a situagao é idéntica, néo
havendo mudancas de classes.

Dezoito (18) municipios da UGRHI possuem populagao inferior a 5.000
habitantes, sendo que todos os seis municipios da Regido Hidrografica 4 (R4) se
enquadram nessa faixa. Entre os municipios com populagdo entre 50.000 e 100.000
habitantes, destacam-se Andradina, na R2 e Penapolis na R5. Ja os municipios com
populagao superior a 100.000 habitantes sao Birigui, na R5 e Aragatuba na R3.

Tabela 54 - Distribuicdo espacial por regido.
Numero de municipios por regiao hidrografica

N° de habitantes (2040)

R2 R3 R4 RS R6 Total
0a5.000 1 1 2 6 2 6 18
5.001 a 10.000 - 3 1 - 5 2 11
10.001 a 20.000 - - - - 1 3
20.001 a 50.000 1 2 2 - 2 - 6
50.001 a 100.000 - 1 - - 1 - 2
100.001 a 250.000 - - 1 - 1 - 2

Fonte: Elaboragéo propria (2025). IBGE (Censo 2022) e SEADE (2023).

A projecao até 2040 sugere que o processo de urbanizagédo devera prosseguir,
ainda que de forma desigual entre os municipios. Enquanto centros urbanos ja
consolidados tendem a manter altos graus de urbanizacdo, cidades intermediarias e
rurais apresentam crescimento mais gradual, mas consistente. O desafio reside em
promover uma urbanizagdo sustentavel, que reduza as desigualdades regionais e
assegure qualidade de vida a populagdo urbana emergente. O prognédstico da
urbanizagdo da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté evidencia a necessidade de um
novo paradigma de planejamento territorial, orientado por critérios de sustentabilidade,
resiliéncia e integragao interinstitucional. A regido apresenta potencial para adotar
instrumentos de planejamento regionalizado, conciliando desenvolvimento urbano
com preservagao dos recursos hidricos, desde que haja articulagdo entre os entes

federativos, o setor produtivo e a sociedade civil.
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4.2.2.1.8 Evolucgao e Projegao Econémica

A presente secdo apresenta a analise detalhada da evolugdo e projecao
econdmica da UGRHI 19 — Baixo Tieté até o horizonte de 2040. A avaliacéo foi
realizada com base nos dados histéricos do Produto Interno Bruto (PIB) municipal por
setor econdmico, disponibilizados pela Fundacdo SEADE, e na aplicacdo de
metodologia consolidada em outros planos de bacias hidrograficas, como os das
Bacias PCJ e TG.

O objetivo é oferecer subsidios para o planejamento integrado dos recursos
hidricos, identificando tendéncias econdmicas e suas possiveis implicacdes sobre a
demanda hidrica e as pressdes ambientais.

No contexto das projegdes econdmicas utilizamos a metodologia para a UGRHI
19, que traz os trés cenarios que representam hipoteses diferentes de crescimento
até 2040, baseadas na Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) calculada a

partir da série histérica dos dados econémicos (2002—-2020).

a) Cenario Conservador
e Premissa: crescimento mais lento que o historico.
e Calculo: 80% da TGCA historica de cada setor.
e Interpretagdo: supde restricbes econdmicas, crises setoriais,
choques climaticos ou de mercado, e baixo nivel de investimento.
e Uso no progndstico: avalia o “pior caso provavel” dentro de condigdes
ainda realistas, util para planejar politicas preventivas.
b) Cenario Tendencial
¢ Premissa: manutengao das condicdes e tendéncias histéricas.
e Calculo: 100% da TGCA histoérica de cada setor.
e Interpretagédo: assume que o ritmo de crescimento dos ultimos anos
se mantém, sem grandes choques positivos ou negativos.
e Uso no progndstico: referéncia principal para planejamento, pois

reflete a continuidade das politicas e condicbes atuais.

c) Cenario Otimista
e Premissa: crescimento mais acelerado que o histérico.

e Calculo: 120% da TGCA histérica de cada setor.
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e Interpretacdo: considera avangos tecnologicos, expansdo de

mercados, aumento de investimentos, diversificagdo produtiva e
melhorias logisticas que impulsionam o crescimento.
e Uso no prognostico: permite planejar demandas e investimentos em

caso de expansao econdémica mais intensa que o esperado.

Os dados setoriais seguem a classificacdo adotada pela SEADE, conforme
descrito em sua documentagdo chamada anexo metodoldgico, e incluem os setores
de Agropecuaria, Industria, Servigos (exceto administracdo publica) e Administracao

Publica como apresentado na Tabela 55.

Tabela 55 - TGCA Projetada (2022—2040).

Cenario Cenario Cenario

Setor Conservador Tendencial Otimista
(%) (%) (%)

Agropecuaria 5,34 6,68 8,02
Impostos liquidos de subsidios 7,12 8,90 10,68
Industria 6,52 8,16 9,79
Servigos (exceto administragao
oiblica) 8,35 10,43 12,52
Servigos de administragdo publica 7,27 9,09 10,91
PIB Total 7,35 9,18 11,02

Fonte: Elaboragao propria (2025). SEADE (2023).

4.2.2.1.8.1 Agropecuaria

O setor agropecuario da UGRHI 19 — Baixo Tieté é caracterizado pela
predominéancia de atividades ligadas a cana-de-agucar, a pecuaria de corte e leite
e a producgao de graos e frutas. Também se destacam cultivos de citros, amendoim,
seringueira e silvicultura (principalmente eucalipto). A regido apresenta condigdes
edafoclimaticas favoraveis e um perfil produtivo fortemente mecanizado, com
crescente uso de irrigacao localizada e tecnologias de precisao.

No periodo histérico 2002-2020 (Tabela 56), o setor apresentou Taxa
Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) de 6,68%, resultado de ganhos de
produtividade, expansao de areas cultivadas e valorizacdo das cadeias produtivas

ligadas ao agronegdcio. Mesmo em anos de oscilagdo nos pregos internacionais ou
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de adversidades climaticas, a agropecuaria manteve desempenho positivo,

sustentada por mercados consolidados e pela integragcdo com agroindustrias locais.

Tabela 56 - Projecées e cenarios do setor agropecuario.

Ano Conservador Tendencial Otimista

2022 3.116.276.593 3.195.825.130 3.276.376.221
2023 3.282.820.180 3.409.318.768 3.539.025.940
2024 3.458.264.379 3.637.074.617 3.822.730.896
2025 3.643.084.865 3.880.045.449 4.129.178.974
2026 3.837.782.737 4.139.247.684 4.460.193.371
2027 4.042.885.873 4.415.765.644 4.817.743.438
2028 4.258.950.364 4.710.756.087 5.203.956.399
2029 4.486.562.018 5.025.453.047 5.621.130.007
2030 4.726.337.953 5.361.172.997 6.071.746.212
2031 4.978.928.264 5.719.320.355 6.558.485.930
2032 5.245.017.794 6.101.393.359 7.084.244.992
2033 5.525.327.982 6.508.990.336 7.652.151.372
2034 5.820.618.825 6.943.816.388 8.265.583.797
2035 6.131.690.936 7.407.690.524 8.928.191.848
2036 6.459.387.715 7.902.553.269 9.643.917.676
2037 6.804.597.637 8.430.474.784 10.417.019.451
2038 7.168.256.660 8.993.663.524 11.252.096.698
2039 7.551.350.760 9.594.475.479 12.154.117.663
2040 7.954.918.609 10.235.424.025 13.128.448.868

Fonte: Elaboragéo propria (2025). SEADE (2023).

Os resultados indicam que, no cenario tendencial, o valor adicionado da
agropecuaria podera mais que dobrar até 2040, mantendo participagao relevante no
PIB da bacia. No cenario otimista, o crescimento podera ser significativamente maior,
impulsionado por politicas de incentivo ao uso eficiente da agua, inovagao tecnoldgica
e acesso a novos mercados. Ja o cenario conservador projeta expansao mais
moderada, mas ainda positiva, mesmo sob condi¢des restritivas.

A manutencdo desse crescimento dependerd de fatores como gestdo
sustentavel dos recursos hidricos, mitigacdo de impactos ambientais, infraestrutura
logistica eficiente e acesso a crédito rural competitivo. Esses elementos sao decisivos
para alinhar o avango econémico do setor a preservagao dos recursos naturais e a

resiliéncia frente as mudancas climaticas.
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4.2.2.1.8.2Industria

O setor industrial da UGRHI 19 — Baixo Tieté apresenta forte vinculo com a
base agropecuaria regional, destacando-se a producao sucroalcooleira, a
fabricagdo de alimentos e bebidas, a industria madeireira, de méveis e a
produgao de insumos para construcao civil. Além disso, o setor inclui atividades
ligadas a manutengado de maquinas e implementos agricolas, metalurgia e confecgéo.

No periodo historico 2002-2020 (Tabela 57), a Taxa Geométrica de
Crescimento Anual (TGCA) foi de 8,16%, refletindo tanto a expans&o de unidades
industriais quanto a modernizagdo de processos e ganhos de produtividade. Esse
desempenho foi impulsionado por fatores como a estabilidade da cadeia
sucroenergética, a demanda interna por alimentos processados e a diversificagéo de

segmentos industriais.

Tabela 57 - Projecdes e cenarios do setor industrial.

Ano Conservador Tendencial Otimista

2022 6.947.036.815 7.161.409.573 7.379.039.836
2023 7.400.285.111 7.745.452.951 8.101.190.297
2024 7.883.104.865 8.377.127.548 8.894.014.084
2025 8.397.425.421 9.060.317.893 9.764.427.649
2026 8.945.301.999 9.799.225.312 10.720.024.323
2027 9.528.923.907 10.598.393.772 11.769.140.560
2028 10.150.623.292 11.462.737.814 12.920.928.661
2029 10.812.884.458 12.397.572.786 14.185.436.617
2030 11.518.353.793 13.408.647.521 15.573.695.770
2031 12.269.850.346 14.502.179.697 17.097.817.042
2032 13.070.377.088 15.684.894.068 18.771.096.592
2033 13.923.132.916 16.964.063.822 20.608.131.810
2034 14.831.525.433 18.347.555.303 22.624.948.660
2035 15.799.184.565 19.843.876.393 24.839.141.491
2036 16.829.977.068 21.462.228.826 27.270.026.521
2037 17.928.021.978 23.212.564.775 29.938.810.354
2038 19.097.707.070 25.105.648.058 32.868.774.980
2039 20.343.706.393 27.153.120.326 36.085.480.883
2040 21.670.998.947 29.367.572.657 39.616.990.026

Fonte: Elaboragéo propria (2025). SEADE (2023).
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Os resultados apontam que, no cenario tendencial, o valor adicionado da

industria podera mais que ftriplicar até 2040, mantendo forte integragdo com a
producdo agropecuaria e consolidando cadeias produtivas regionais. No cenario
otimista, o crescimento podera ser ainda mais expressivo, sustentado por
diversificagao industrial, adog¢ao de tecnologias 4.0, expansao de energias renovaveis
e ampliagado de mercados.

Ja no cenario conservador, o crescimento seria mais moderado, refletindo
cautela nos investimentos e eventuais crises setoriais, mas ainda garantindo evolugao
positiva do setor.

A continuidade do desempenho industrial dependera da infraestrutura logistica,
da integracdo produtiva com o agronegocio, de politicas publicas de incentivo e da
gestdo eficiente de recursos hidricos e energéticos, fundamentais para a

competitividade industrial no contexto regional.
4.2.2.1.8.3Servigos (exceto administragao publica)

O setor de Servigos (exceto administragao publica) na UGRHI 19 é amplo e
diversificado, abrangendo atividades de comércio varejista e atacadista, transporte
e logistica, alojamento e alimentagdo, servigos financeiros, imobiliarios,
profissionais e técnicos especializados, além de servigos pessoais e de apoio
empresarial. Esse segmento é fortemente concentrado nos centros urbanos da bacia,
especialmente nos municipios de maior porte, como Aragatuba, Birigui e Penapolis.

Entre 2002 e 2020, (Tabela 58) o setor apresentou a maior Taxa Geomeétrica
de Crescimento Anual (TGCA) entre todos os segmentos econémicos, atingindo
10,43%. Esse crescimento expressivo decorreu da expansao urbana, do aumento da
renda média, da ampliacdo da rede de consumo, do fortalecimento da prestacao de

servigos especializados e do dinamismo do comércio regional.

Tabela 58 - Projecdes e cenarios do setor de servicos.

Ano Conservador Tendencial Otimista

2022 17.336.295.592 18.010.442.410 18.697.447.989
2023 18.783.186.115 19.889.386.091 21.038.186.830
2024 20.350.834.396 21.964.351.017 23.671.963.434
2025 22.049.318.900 24.255.787.152 26.635.463.281
2026 23.889.559.244 26.786.277.906 29.969.964.519
2027 25.883.386.396 29.580.762.709 33.721.912.916
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Ano Conservador Tendencial Otimista

2028 28.043.618.742 32.666.782.802 37.943.568.803
2029 30.384.144.489 36.074.752.674 42.693.734.992
2030 32.920.010.959 39.838.259.813 48.038.575.840
2031 35.667.521.327 43.994.395.727 54.052.538.838
2032 38.644.339.432 48.584.121.507 60.819.391.576
2033 41.869.603.342 53.652.671.519 68.433.388.536
2034 45.364.048.390 59.249.999.215 77.000.583.946
2035 49.150.140.486 65.431.269.451 86.640.308.990
2036 53.252.220.547 72.257.402.173 97.486.833.959
2037 57.696.660.989 79.795.672.812 109.691.238.479
2038 62.512.035.275 88.120.375.324 123.423.515.878
2039 67.729.301.614 97.313.554.404 138.874.940.998
2040 73.382.001.992 107.465.814.073 156.260.734.431

Fonte: Elaboragao propria (2025). SEADE (2023).

No cenario tendencial, a projecado indica que o valor adicionado do setor podera
mais que triplicar até 2040, consolidando sua posicdo como principal contribuinte para
o PIB da bacia. No cenario otimista, o ritmo de crescimento podera gerar um salto
ainda mais expressivo, apoiado na digitalizacdo de servigos, no comercio eletrénico,
na qualificacdo profissional e no desenvolvimento de polos de turismo e lazer.

Ja no cenario conservador, o crescimento se mantém positivo, mas em ritmo
mais moderado, sensivel a oscilagbes econdmicas e a capacidade de adaptacao das
empresas as novas demandas do mercado.

O desempenho futuro do setor dependera da infraestrutura urbana, da
mobilidade regional, da capacidade de inovagdo empresarial e do nivel de integragao

das cidades da bacia com os corredores econdmicos estaduais e nacionais.
4.2.2.1.8.4Servigos de Administragcao publica

O setor de Servigos de Administragdo Publica na UGRHI 19 abrange atividades
ligadas a gestdo governamental, defesa, seguranca, educacéo, saude e assisténcia
social, prestadas pelas esferas municipal, estadual e federal. Este setor tem papel
relevante na economia regional, pois garante a provisdo de servigos essenciais a
populacao e influencia diretamente a qualidade de vida e o desenvolvimento humano.

No periodo historico 2002—2020 (Tabela 59), o setor apresentou crescimento

médio anual consistente, refletindo a expansao populacional, a ampliacdo das redes
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de saude e educacgao, e o aumento da demanda por servigos publicos. A analise da

série historica indica que, mesmo em periodos de desaceleragdo econémica geral, o
setor manteve tendéncia de crescimento, dada a sua natureza de prestacao continua
e essencial.

Os resultados apontam que, no cenario tendencial, o valor adicionado do setor
mais que dobrara até 2040, mantendo sua importancia relativa na economia da
UGRHI 19. No cenario otimista, esse crescimento podera ser ainda mais expressivo,

impulsionado por investimentos estratégicos e ampliagdo de servigos a populagao.

Tabela 59 - Projecdes e cenarios do setor servigos de administragéo publica.

Ano Conservador Tendencial Otimista
2022 4.436.453.451 4.588.088.638 4.742.271.861
2023 4.759.042.281 5.005.107.029 5.259.510.669
2024 5.105.087.584 5.460.028.860 5.833.164.628
2025 5.476.294.957 5.956.299.231 6.469.386.930
2026 5.874.494.014 6.497.676.375 7.175.001.894
2027 6.301.647.408 7.088.260.115 7.957.578.164
2028 6.759.860.502 7.732.522.915 8.825.509.900
2029 7.251.391.747 8.435.343.745 9.788.106.806
2030 7.778.663.814 9.202.045.035 10.855.693.998
2031 8.344.275.531 10.038.432.978 12.039.722.748
2032 8.951.014.700 10.950.841.499 13.352.893.318
2033 9.601.871.830 11.946.180.226 14.809.291.185
2034 10.300.054.879 13.031.986.812 16.424.538.127
2035 11.049.005.067 14.216.484.018 18.215.959.786
2036 11.852.413.838 15.508.641.987 20.202.771.510
2037 12.714.241.051 16.918.246.169 22.406.284.459
2038 13.638.734.498 18.455.971.430 24.850.134.202
2039 14.630.450.843 20.133.462.891 27.560.534.232
2040 15.694.278.079 21.963.424.116 30.566.557.146

Fonte: Elaboragéo propria (2025). SEADE (2023).

4.2.2.1.8.5PIB Total

Representa a soma dos valores adicionados por todos os setores econémicos,
acrescida dos impostos liquidos sobre produtos. A TGCA histérica do PIB total foi de
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9,18% a.a., e as projegdes indicam crescimento robusto em todos os cenarios,

podendo quadruplicar no cenario otimista como apresentado na Tabela 60.

Tabela 60 - Projecdes e cenarios para o PIB da UGRHI 19.

Ano Conservador Tendencial Otimista

2022 101.038.316.155 104.525.631.245 108.072.111.583
2023 108.461.879.332 114.125.363.514 119.982.644.812
2024 116.430.872.127 124.606.744.221 133.205.827.527
2025 124.985.368.756 136.050.744.789 147.886.325.686
2026 134.168.387.797 148.545.773.131 164.184.748.751
2027 144.026.108.521 162.188.356.625 182.279.406.819
2028 154.608.103.119 177.083.887.818 202.368.261.381
2029 165.967.585.984 193.347.438.603 224.671.091.097
2030 178.161.681.321 211.104.649.185 249.431.896.238
2031 191.251.710.404 230.492.698.687 276.921.568.134
2032 205.303.499.951 251.661.364.887 307.440.852.812
2033 220.387.713.152 274.774.181.297 341.323.641.255
2034 236.580.205.012 300.009.700.502 378.940.622.282
2035 253.962.403.816 327.562.873.521 420.703.338.004
2036 272.621.720.608 357.646.555.862 467.068.686.227
2037 292.651.988.761 390.493.151.879 518.543.919.070
2038 314.153.935.844 426.356.410.162 575.692.192.462
2039 337.235.690.160 465.513.383.812 639.138.727.257
2040 362.013.324.493 508.266.570.744 709.577.649.357

Fonte: Elaboragéo propria (2025). SEADE (2023).

4.2.2.1.8.6 Analise Final das Proje¢goes Econémicas da UGRHI 19 — 2022 a 2040

As projecoes realizadas indicam que a UGRHI 19 apresenta forte potencial de
crescimento econdmico em todos os setores avaliados, com destaque para o setor de
Servigos (exceto administragdo publica), que mantém a maior participagédo no PIB
regional e a maior taxa de crescimento projetada. A Tabela 61 apresenta o

crescimento percentual acumulado do PIB (2022-2040).

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003

(14) 99785-3452 Pagina 95 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

No cenario tendencial, o PIB total da bacia devera quase quintuplicar até 2040,
passando de cerca de R$ 104 bilhdes (2022) para mais de R$ 508 bilhdes,

impulsionado por:

e Expansao continua do setor de servigos, sustentada por urbanizagao,
diversificagao de atividades e integracao regional.

¢ Manutencao do dinamismo industrial, especialmente ligado ao complexo
agroindustrial e a segmentos de transformacao.

e Crescimento solido da agropecuaria, apoiado em ganhos de
produtividade, modernizagao e adogao de tecnologias.

e Expansdo do setor publico, acompanhando as demandas de uma

populagdo mais urbana e economicamente ativa.

Tabela 61 - Crescimento percentual acumulado do PIB (2022—-2040).

SETOR CENARIO CENARIO CENARIO
CONSERVADOR TENDENCIAL OTIMISTA
Agropecuaria +155% +220% +300%
Industria +212% +310% +437%
Servigos (exceto adm. pub.) +323% +496% +736%
Servicos de administracao
) +253% +379% +545%
publica
PIB Total +258% +386% +556%

Fonte: Elaboragéo propria (2025). SEADE (2023).

O cenario otimista aponta para resultados ainda mais expressivos, com
possibilidade de o PIB total superar R$ 700 bilhdes em 2040, caso haja investimentos
significativos em inovacao, infraestrutura, integracdo logistica e diversificacdo
produtiva. Ja o cenario conservador, mesmo sob restrigdes econdmicas, mantém
crescimento robusto, indicando resiliéncia da economia regional.

Principais pontos de ateng¢ao para o planejamento:

e Setor de Servigos: maior motor de crescimento, mas sensivel a crises
econOmicas e a falta de qualificagdo de mao de obra.

e Industria: potencial de diversificagcdo e agregacao de valor, exigindo
politicas de incentivo a inovacgéao e integracao logistica.
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e Agropecuaria: dependente da gestdo sustentavel dos recursos hidricos

e de politicas de mitigacao frente a eventos climaticos extremos.
e Servigcos de Administracdo Publica: papel central na manutencao da

qualidade de vida, exigindo planejamento orgamentario de longo prazo.

4.2.2.2 Demandas por Recursos Hidricos

A avaliagao da demanda por recursos hidricos é elemento fundamental para o
planejamento da UGRHI 19 — Baixo Tieté, pois permite identificar pressdes sobre os
mananciais, caracterizar o perfil de consumo e subsidiar o balango hidrico (item
4,2.2,4). Este levantamento contempla os usos consuntivos de aguas superficiais e
subterraneas, em regime regularizado, com base nas outorgas emitidas pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), complementadas por informacdes
de concessionarias de abastecimento, usuarios industriais e produtores rurais. A

Figura 9 apresenta um box informativo do uso consuntivo das demandas por recursos

hidricos.
Figura 9 - Box informativo: Uso Consuntivo.
USO CONSUNTIVO
Definigao: Exemplos:

Uso consuntivo € aquele em que parte significativa

da agua captada nao retorna ao corpo hidrico de Irigagdo  agricola —  evaporagdo e

origem ou retorna com qualidade ou quantidade incorporagdo da agua pelas plantas;

alterada, inviabilizando sua reutilizagéo imediata ® Abastecimento  publico - consumo

para o mesmo fim doméstico, perdas na rede e langamento

Diferenga para uso nio consuntivo: de efluentes;

No uso nio consuntivo (ex.: geraco hidrelétrica), ® Processos industriais — incorporagdo ao

a agua retorna praticamente na mesma produto ou perda por vapor;
quantidade e qualidade, permanecendo disponivel ¢ Dessedentagdo animal - ingestdo e
para outros usos a jusante. evaporacéo direta.

Importancia para a gestao:
Por representar reducéao efetiva da disponibilidade hidrica, o uso consuntivo & central nas analises
de balango hidrico e na concessao de outorgas, especialmente em regides com restricdo de oferta
ou em cenarios de estiagem.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 97 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

O estudo abrange as principais finalidades de uso — abastecimento urbano,

uso rural (irrigacao e dessedentagao animal), industrial, energético, turistico e outros
—, considerando evolugédo historica, situagdo atual, projecdes ate 2040 e

caracterizagao de cenarios criticos de estiagem.

4.2.2.2.1 Metodologia

Os dados foram consolidados a partir de:

¢ Relatdrios de Situacdo do CBH-BT (2018-2024), com séries histéricas de
demanda setorial outorgada e disponibilidade hidrica por sub-bacia;

e Relatdrio de Vazao de Referéncia (jan/2024), com atualizagdo das vazdes
minimas Q7,10 e analise de criticidade hidrica;

e Diagnostico atualizado do Baixo Tieté nesta revisdo do Plano de Bacia, com
detalhamento espacial por Regido Hidrografica (RH);

¢ Metodologia compativel com a Deliberagdo CRH n° 275/2022 e paréametros
do DAEE.

As projecdes foram elaboradas segundo a abordagem tendencial, que projeta
para o futuro o comportamento médio observado nos anos recentes, mantendo
tendéncias e taxas de crescimento historico, sem considerar mudancgas estruturais
significativas no padrao de uso ou na disponibilidade hidrica.

Esse método utiliza séries historicas (2017—-2023) para calcular taxas médias
anuais de variagdo por setor e regido, aplicando-as para estimar a evolugdo das
demandas nos horizontes 2025, 2030, 2035 e 2040. Trata-se de um cenario de
continuidade, util como referéncia para identificar pressées futuras caso nao ocorram
intervengdes relevantes ou alteragdes significativas no contexto socioeconémico ou
ambiental.

Apesar de sua simplicidade e transparéncia, a abordagem tendencial nao
incorpora efeitos de politicas emergentes, inovagdes tecnoldgicas, eventos extremos
ou novas obras de infraestrutura hidrica, devendo ser analisada em conjunto com

outros cenarios.

4.2.2.2.2 Evolugao Histérica da Demanda

A analise da evolucao histérica da demanda por recursos hidricos na UGRHI
19 — Baixo Tieté, no periodo de 2017 a 2023, revela um crescimento expressivo e
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continuo no volume outorgado para usos consuntivos, abrangendo tanto as captagdes

de aguas superficiais quanto subterraneas.

Em 2017, o volume total outorgado correspondia a aproximadamente 9,97 m3/s,
sendo 8,60 m?3s provenientes de aguas superficiais e 1,37 m3s de &aguas
subterraneas. Ao final de 2023, esses valores atingiram 35,30 m?/s, com 32,10 m?/s
de captacdes superficiais e 3,20 m?*/s de subterraneas, representando aumentos de
253% e 133%, respectivamente, em relagdo a 2017.

O crescimento verificado esta associado principalmente a trés fatores:

1. Expansao da agricultura irrigada — notadamente em culturas de alta
demanda hidrica, como cana-de-agucar, citros e grédos, com ampliagéao
de areas irrigadas em diversas regides hidrograficas.

2. Regularizacdo de usos existentes — incentivo e exigéncia para
formalizacao de captagdes, ampliando o volume registrado nos bancos
de dados de outorga.

3. Crescimento demografico e industrial — aumento do consumo urbano e
expansao de empreendimentos industriais, que impactam
especialmente as sub-bacias proximas a polos urbanos e zonas

industriais.

As aguas superficiais mantiveram-se como principal fonte de atendimento as
demandas, respondendo por cerca de 91% do volume total outorgado em 2023,
favorecidas pela presenca de rios de médio porte, reservatérios estratégicos e
derivagbes diretas. Ja as aguas subterrdneas, embora com menor participacgao,
desempenham papel essencial no abastecimento de pequenas localidades e de usos
descentralizados, especialmente em areas rurais ou afastadas de mananciais
superficiais de qualidade satisfatoria.

A tendéncia de crescimento continuo das demandas evidencia a necessidade
de atencéo especial no planejamento da gestdo hidrica, pois, em diversas regides
hidrograficas da UGRHI 19, a relacdo entre demanda outorgada e disponibilidade
hidrica ja se aproxima dos limites criticos definidos para a concessao de novas
outorgas, situagao que se agrava em cenarios de estiagem.

A Tabela 62 e Grafico 9 mostram a evolugdo da demanda outorgada na UGRHI
19 entre 2017 e 2023.
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Tabela 62 - Demanda outorgada por tipo de manancial (2017—2023).

Ano Superficial (m?/s) Subterranea (m?/s) Total (m3/s)
2017 8,6 1,37 9,97
2018 13,15 1,74 14,89
2019 14,22 1,88 16,1
2020 15,95 2,15 18,1
2021 21,3 2,45 23,75
2022 26,8 2,85 29,65
2023 32,1 3,2 35,3
Fonte: DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).
Grafico 9 - Evolugdo da demanda por recursos hidricos (2017-2023).
Evolucdo da demanda por recursos hidricos (2017-2023)
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Fonte: DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

O crescimento no periodo foi de +253% para captagdes superficiais e +133%
para subterraneas, impulsionado pela agricultura irrigada, regularizagao de usos e

expansao urbana/industrial.

4.2.2.2.3 Distribuicao Setorial

A analise da demanda outorgada por setor de uso na UGRHI 19 — Baixo Tieté
evidencia a predominancia do uso rural, responsavel por aproximadamente 70% do
volume total captado em 2023. Esse percentual esta diretamente associado a intensa

atividade agropecuaria da regido, especialmente a irrigagdo de culturas de alta
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demanda hidrica, como cana-de-agucar, citros, graos e pastagens, além da

dessedentacio de animais.

O uso industrial responde por cerca de 15% da demanda total, concentrando-
se principalmente nos polos industriais e agroindustriais localizados em municipios
estratégicos, proximos a rodovias e areas de produgdo agricola. Esses
empreendimentos demandam agua tanto para processos produtivos quanto para
servigos auxiliares (lavagem, resfriamento e geragéo de vapor).

O abastecimento publico representa aproximadamente 12% do total,
atendendo as necessidades de consumo domeéstico, comercial e de servigos. Esse
uso concentra-se nas sedes municipais e distritos mais populosos, onde a captagao €
destinada principalmente ao suprimento por concessionarias e servicos municipais de
agua.

A categoria outros usos, que corresponde a cerca de 3% da demanda, inclui
atividades como lazer, turismo, aquicultura, usos institucionais e pequenos
empreendimentos energéticos de carater ndo consuntivo que possuem captagdes
associadas.

A predominancia do uso rural, somada ao crescimento de demandas industriais
€ a expansao urbana, reforga a importancia de politicas integradas de gestéao, voltadas
para o uso racional da agua, a eficiéncia hidrica no campo e na industria, e o controle
das perdas no abastecimento publico. Essa composicao setorial também influencia
diretamente as estratégias de alocacdo de recursos hidricos e as prioridades
estabelecidas em situagdes de escassez.

Em 2023, a composicao setorial foi:

e Uso rural: 70%

e Industrial: 15%

e Abastecimento publico: 12%

e Outros: 3%
O Gréafico 10 apresenta a participagao setorial por demanda pelos recursos
hidricos.
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Grafico 10 - Participagao setorial da demanda — 2023.
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Fonte: Diagndstico UGRHI 19 — CBH-BT (2023).
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Além da analise setorial, é relevante observar a distribuicdo espacial das
demandas, considerando as especificidades de cada Regido Hidrografica da UGRHI
19.

4.2.2.2.4 Distribuicao Espacial por Regioes Hidrograficas

A UGRHI 19 é dividida em seis Regides Hidrograficas (Regido Hidrografica R1
a Regiao Hidrografica R6), cada qual com caracteristicas e pressdes distintas. A
Tabela 63 apresenta as demandas histéricas totais (superficiais + subterraneas) de
2017 a 2023.

O crescimento da demanda n&o ocorreu de forma homogénea entre as seis
Regides Hidrograficas (RH) da UGRHI 19, as maiores demandas totais em 2023 foram

registradas em:

e Regido Hidrografica R3: 5,75 m?¥/s
e Regido Hidrografica R1: 5,45 m?/s
e Regido Hidrografica R5: 4,85 m?/s
e Regido Hidrografica R2: 4,75 m?/s
e Regido Hidrografica R6: 4,33 m?/s
e Regido Hidrografica R4: 3,66 m?/s
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Entre 2017 e 2023, as regides com maior crescimento percentual foram Regiao

Hidrografica R1 (+203%) e Regido Hidrografica R2 (+239%), impulsionadas pela
irrigacdo e agroindustria. As Regidao Hidrografica R3 e Regido Hidrografica RS
mantiveram valores elevados devido a combinagdo de grandes areas agricolas e

polos urbanos.

Tabela 63 - Demanda total por regido (m®/s) — 2017 a 2023.

Regiao

Hidrog. 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
R1 1,8 2,55 2,76 3,08 3,9 4,62 5,45
R2 1,4 2,15 2,26 2,68 3,4 4,12 4,75
R3 2,1 2,84 3,05 3,37 4,29 4,92 5,75
R4 1,15 1,68 1,79 2 2,62 3,14 3,66
R5 1,7 2,24 2,35 2,67 3,5 4,13 4,85
R6 1,82 2,25 2,56 2,68 3,5 3,91 4,33

Fonte: DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

As Regido Hidrografica R3 e Regido Hidrografica R1 concentram as maiores
demandas totais, associadas a polos de irrigagéo e uso urbano-industrial. As Regiédo
Hidrografica R4 e Regido Hidrografica R6 apresentam valores menores, mas com

tendéncia de crescimento.

4.2.2.2.5 Projecoes de Consumo por regiao (2025-2040)

As proje¢des de demanda total por regido hidrografica da UGRHI 19 — Baixo
Tieté, elaboradas segundo o cenario tendencial, indicam um crescimento continuo e
relativamente homogéneo entre 2025 e 2040, refletindo a manutencao das tendéncias
histéricas observadas entre 2017 e 2023.

As Regides Hidrograficas Regido Hidrografica R3, Regido Hidrografica R1 e
Regido Hidrografica R5 deverédo concentrar as maiores demandas ao longo de todo o
periodo projetado, resultado da combinagao de areas agricolas extensas, polos de
irrigacao consolidados e presencga de atividades industriais e agroindustriais de médio
e grande porte. Em 2040, a Regido Hidrografica R3 devera atingir aproximadamente
7,18 m3/s, seguida pela Regiao Hidrografica R1 com 6,78 m3s e pela Regiao
Hidrografica R5 com 6,06 m?/s.

As Regides Regido Hidrografica R2 e Regidao Hidrografica R6 apresentam

valores intermediarios, projetando-se para 5,92 m3s e 541 m¥s em 2040,
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respectivamente. Nesses casos, a evolugado esta associada tanto a expansao de

areas irrigadas quanto ao fortalecimento de cadeias produtivas voltadas ao
processamento de produtos agricolas.

A Regido Hidrografica R4 devera manter a menor demanda absoluta do
conjunto, embora com crescimento consistente, passando de 3,79 m3/s em 2025 para
4,54 m3/s em 2040, acompanhando a expansao gradual das atividades agropecuarias
e 0 aumento populacional em areas urbanas de pequeno porte.

O crescimento projetado para todas as regides indica que, mesmo na auséncia
de mudancas estruturais significativas, a pressao sobre os recursos hidricos tende a
aumentar, especialmente nas areas ja classificadas como de alerta ou criticidade no
cenario de estiagem. Esses resultados reforcam a necessidade de estratégias
preventivas, como investimentos em irrigacdo eficiente, diversificacdo de fontes
hidricas, incentivo ao reuso e otimizagao das redes de abastecimento publico.

As projecdes no cenario tendencial indicam crescimento moderado, com
destaque para Regi&o Hidrografica R3, Regido Hidrografica R1 e Regido Hidrografica
R5, que devem manter maiores volumes totais.

A Tabela 64 e o Grafico 11 apresentam as projecdes de demanda total por

regiao hidrografica no cenario tendencial.

Tabela 64 - Projecdo de demanda total por regido (m3/s) — Cenario Tendencial.

Regiao Hidrog. 2025 2030 2035 2040
R1 5,65 6,02 6,4 6,78
R2 4,93 5,26 5,59 5,92
R3 5,96 6,36 6,77 7,18
R4 3,79 4,04 4,29 4,54
R5 5,02 5,36 5,71 6,06
R6 4,49 4,79 5,1 5,41

Fonte: Elaboragéo propria (2025) a partir de DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).
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Grafico 11 - Projegdes de demanda total por regidao — 2025 a 2040.
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Fonte: Elaboragao propria (2025) a partir de DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

4.2.2.2.6 Cenario Critico de Estiagem

A analise do cenario critico de estiagem na UGRHI 19 — Baixo Tieté baseia-se
na relagcao entre a demanda consuntiva outorgada e a vazao de referéncia Q7,10
(média das menores vazdes de 7 dias de duragéo e 10 anos de recorréncia), conforme
atualizado no estudo hidroldgico de janeiro de 2024. Esse indicador € utilizado pela
SP Aguas e pela legislacdo estadual como referéncia para a concessao de outorgas
e para a avaliacao da disponibilidade hidrica em condi¢des de escassez.

Os resultados mostram que, em anos de estiagem severa, determinadas
Regides Hidrograficas (RH) da UGRHI 19 ja operam em condigbes de alerta ou
criticidade, quando a demanda outorgada supera 50% da Q7,10. Essa situagcao reduz
a margem de segurancga para o atendimento de novos usos e aumenta a probabilidade
de conflitos entre usuarios.

Principais areas criticas identificadas:

e Regiao Hidrografica R5 (Ribeirdao Baguagu e afluentes) — Relacéo
demanda/Q7,10 superior a 60% em 2023, com tendéncia de aumento

devido a expansdo de areas irrigadas. Em periodos de seca, o
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abastecimento publico de pequenas localidades pode competir

diretamente com a irrigagao.

e Regiao Hidrografica R4 (Ribeirdao Mato Grosso) — Relagao préxima a
55% da Q7,10, com histérico de reducao de vazdes médias em anos
secos. A intensificagdo de cultivos irrigados pressiona ainda mais o
manancial.

e Regiao Hidrografica R6 (Ribeirao dos Ferreiros/Oficinas) — Embora
a relacdo atual esteja em torno de 45%, projegdes indicam que o limite
critico de 50% podera ser atingido até 2030 caso se mantenha o ritmo

de crescimento da demanda.

Além dessas, sub-bacias como Ribeirdo dos Patos e Ribeirdo Baixote
apresentam fragilidade local, mesmo n&o ultrapassando o limite regional de
criticidade, devido a baixa resiliéncia hidrica e as limitagdes na infraestrutura de
armazenamento.

Efeitos esperados em periodos de estiagem prolongada:

1. Restricdo temporaria de captacdes para usos nao prioritarios, conforme
definido na Lei n°® 9,433/1997 e nas normas estaduais.

2. Priorizagdo do abastecimento humano e dessedentagdo de animais sobre
outros usos.

3. Aumento da competigcdo entre setores (principalmente entre irrigacdo e
abastecimento publico).

4. Risco de deterioragdo da qualidade da agua, com maior concentragao de

poluentes devido a menor diluigao.

O cenario critico de estiagem reforgca (Tabela 65) a importancia de adotar
medidas preventivas, como a implantagdo de programas de uso racional, a
diversificacao de fontes hidricas, o incentivo ao reuso e a melhoria da governanga
sobre as outorgas, especialmente nas areas que ja apresentam relagao

demanda/disponibilidade préxima ou acima do limite de segurancga.
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Tabela 65 - Resumo do Cenario Critico de Estiagem por Regibes Hidrograficas.
Regido Demanda/Q7,10

Classificagdo 2023 Previsao 2040 (%) Classificagdao 2040

Hidrog. 2023 (%)
R1 61,9 Critica 66,1 Critica
R2 452 Alerta 48,3 Alerta
R3 54,8 Critica 58,5 Critica
R4 38,1 Normal 40,7 Alerta
R5 48,5 Alerta 51,8 Critica
R6 48,1 Alerta 51,3 Critica

Fonte: Elaboragao propria, 2025) a partir de DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

Essas constatagdes fundamentam a formulagdo das recomendacgdes
apresentadas a seguir, visando reduzir vulnerabilidades e promover o uso sustentavel
da agua na UGRHI 19.

4.2.2.2.7 Recomendacgoes

A analise da evolugao histdrica, da distribuicdo setorial, da distribuigdo espacial
e das projecbes de demanda por recursos hidricos na UGRHI 19 — Baixo Tieté
demonstra um cenario de crescimento continuo e significativo em todas as Regides
Hidrograficas, com destaque para Regiao Hidrografica R1, Regido Hidrografica R2 e
Regiao Hidrografica R3, que apresentam maiores taxas de aumento e ja operam, em
parte, proximas ou acima dos limites de segurancga estabelecidos para a concessao
de novas outorgas.

A predominancia do uso rural, especialmente da irriga¢ao, associada ao avango
de atividades industriais e a expansao urbana, tende a intensificar a pressédo sobre os
mananciais, exigindo estratégias de gestao diferenciadas, principalmente nas areas
classificadas como de alerta ou criticidade. A situacdo é agravada em periodos de
estiagem, quando a relagédo entre demanda e disponibilidade hidrica se aproxima ou
ultrapassa o patamar de 50% da Q7,10, aumentando o risco de conflitos entre setores
e a probabilidade de degradacéo da qualidade da agua.

Recomenda-se:

e Priorizar agdes de gestao nas Regides Hidrograficas em estado de alerta
ou criticidade, adotando instrumentos de alocagao negociada e fiscalizagao

intensiva de usos;
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¢ Incentivar a modernizagao e eficiéncia dos sistemas de irrigacado e o manejo

adequado da agua no setor agropecuario;

e Ampliar o reuso de agua e a diversificagdo das fontes de abastecimento,
incluindo aproveitamento de aguas pluviais e incremento da reservagao;

e Reduzir perdas no sistema de abastecimento publico por meio de
programas estruturados de detecgao e controle;

e Integrar as projegbes de demanda ao balango hidrico e as metas do Plano
de Bacia, garantindo que os investimentos e agbes prioritarias sejam
compativeis com os cenarios futuros;

o Fortalecer a governanga e a articulagdo entre 6érgaos gestores, usuarios e
sociedade civil, promovendo a gestao participativa e transparente;

e Desenvolver mecanismos de monitoramento continuo e de atualizagao
periodica das projecdes de demanda, de forma a incorporar mudangas no
contexto socioeconémico, tecnoldgico e ambiental.

e A adogao dessas medidas permitira nao apenas mitigar riscos associados
a escassez hidrica, mas também promover um uso mais sustentavel e
equilibrado dos recursos, alinhado aos objetivos do Plano de Bacia e as

diretrizes da Politica Estadual e Nacional de Recursos Hidricos.

4.2.2.3 Disponibilidade de Recursos Hidricos

A avaliacao da disponibilidade de recursos hidricos constitui etapa fundamental
no processo de planejamento e gestdo da UGRHI 19 — Baixo Tieté, pois fornece o
panorama da oferta hidrica regional frente as demandas atuais e projetadas. Esse
diagndstico permite identificar areas de maior ou menor resiliéncia hidroldgica, orientar
processos de outorga, definir prioridades de uso e subsidiar a formulagdo de
estratégias de conservagao e uso racional da agua.

A disponibilidade hidrica da bacia resulta da combinagdo das contribuicdes
superficiais e subterraneas, influenciadas por fatores climaticos, geomorfolégicos,
hidrolégicos e pela presenga de infraestrutura de regularizagdo. No Baixo Tieté,
destacam-se como elementos estruturantes a rede hidrografica principal, composta
pelos rios Tieté e Parana, seus afluentes e reservatorios estratégicos como Nova
Avanhandava e Trés Irmaos, que exercem papel relevante na estabilidade de vazoes,

especialmente em periodos de estiagem.
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Neste capitulo s&o apresentados os dados de disponibilidade atual por Regiao

Hidrografica (R1 a R6), as projecbes até 2040 elaboradas segundo a abordagem
tendencial adotada para as demandas e uma analise espacial que identifica areas
com maior vulnerabilidade ou conforto hidrico. As informagdes aqui consolidadas
serao integradas ao balango hidrico e aos cenarios de planejamento, servindo como
base para a definicdo de agdes e metas no horizonte do Plano de Bacia 2026—2040.

A UGRHI 19 - Baixo Tieté dispde de recursos hidricos significativos,
sustentados por sua rede hidrografica principal (rios Tieté e Parana), afluentes
relevantes e grandes reservatérios de regularizacdo (Nova Avanhandava e Trés
Irméaos). A disponibilidade média per capita permanece elevada quando comparada
aos parametros de escassez definidos internacionalmente, embora haja variagbes

entre regides hidrograficas e indicios de redugéo gradual em algumas areas.

4.2.2.3.1 Metodologia

A estimativa da disponibilidade hidrica na UGRHI 19 — Baixo Tieté foi realizada
a partir da consolidacao de dados de vazdes superficiais e de reservas explotaveis de
aguas subterraneas, organizados por Regido Hidrografica (R1 a R6) e expressos em
termos per capita, conforme metodologia preconizada nos Relatérios de Situagao
anuais do CBH-BT e nas diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei
Estadual n° 7.663/1991) e da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal
n° 9.433/1997).

O procedimento adotado seguiu as seguintes etapas:

1. Levantamento de dados de disponibilidade superficial

e Extracdo das séries anuais de disponibilidade média de longo termo
(Qmédio), vazao de permanéncia Q95% e vazao minima de referéncia
Q7,10 para cada regiao hidrografica, com base em dados hidrolégicos
provenientes de estacodes fluviométricas da rede DAEE/ANA.

e Utilizacdo de valores de vazdes naturalizadas, de forma a eliminar
efeitos de regularizagao e captagoes, permitindo uma analise da oferta
natural do sistema.

e Consolidagado dos valores médios anuais por habitante (m3hab.ano),
considerando a populagdo estimada de cada regido hidrografica no

respectivo ano de referéncia.
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2. Levantamento de dados de disponibilidade subterranea

Consideracao das reservas explotaveis dos aquiferos predominantes na
UGRHI 19 (Bauru e Serra Geral), de acordo com estudos
hidrogeoldgicos publicados pelo Instituto Geolégico e relatorios
técnicos do DAEE.

Conversdao dos volumes anuais explotaveis em valores per capita,
integrando-os aos dados de disponibilidade superficial para obtencéo da

disponibilidade hidrica total.

3. Calculo da disponibilidade total per capita

Soma da disponibilidade superficial e subterranea para cada regido
hidrografica, obtendo valores anuais médios de 2015 a 2022.
Expressao dos resultados em m3hab.ano, possibilitando comparagées
com referéncias internacionais de escassez hidrica, como o indicador de
Falkenmark (UNESCO, 1989).

4. Projecgoes de disponibilidade (2025-2040)

Aplicagdo da abordagem tendencial, que projeta para o futuro a taxa
geométrica de crescimento anual (TGCA) observada na série historica
recente (2015—-2022) para cada regiao hidrografica.

Projegcdo dos valores para os anos 2025, 2030, 2035 e 2040,
considerando a manutencdo das tendéncias histéricas e sem a
introducdo de mudangas estruturais no regime hidrolégico ou na

infraestrutura de oferta.

5. Referéncias de base utilizadas

Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté — Relatérios de Situagao
2018-2024;

Fundamentagio da Cobranga pelo Uso da Agua na UGRHI 19 (CBH-
BT, 2009);

Manuais de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos - DAEE
(2017);
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e Estudos hidrogeolégicos do Estado de Sao Paulo — Instituto
Geologico (IG/ISMA);

e Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA: séries
hidrolégicas e banco de dados HIDROWERB;

e UNESCO (1989) — “Coping with Water Scarcity”: definigdo de

indicadores de escassez hidrica.

e Estudos para revisao da Vazao de Referéncia na UGRHI 19 (2025).

Essa metodologia, compativel com a aplicada em outros planos de bacia como
os das UGRHIs PCJ, Aguapei-Peixe e Turvo/Grande, assegura comparabilidade dos
resultados e fornece insumos consistentes para o balango hidrico e o planejamento
de agdes no horizonte 2026—2037.

Os dados foram obtidos a partir de levantamentos anuais de disponibilidade
superficial e subterrdnea, agregados por Regido Hidrografica (R1 a R6), considerando
o periodo 2015-2022. A disponibilidade total per capita resulta da soma dos volumes
meédios anuais por habitante provenientes de aguas superficiais e subterrdneas. As
projecdes (2025-2040) foram calculadas segundo a abordagem tendencial utilizada
para demandas, aplicando a taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) observada

na série historica recente.

4.2.2.3.2 Disponibilidade Atual (2022)

A avaliagéo da disponibilidade hidrica na UGRHI 19 — Baixo Tieté para o ano
de 2022 demonstra que todas as Regides Hidrograficas (R1 a R6) mantém valores de
oferta total per capita muito acima do patamar de escassez definido pela UNESCO
(1.500 m*hab.ano). A disponibilidade total resulta da soma das contribuicdes de
aguas superficiais e subterraneas, sendo que, na maior parte das regides, as vazdes
superficiais representam mais de 85% do total.

As aguas subterraneas com disponibilidades variando entre 616,8 m3/hab.ano
(R5) e 1.496,1 m3*hab.ano (R3) como mostra a Erro! Fonte de referéncia nao e
ncontrada. . Essa contribuicdo, embora menor em termos percentuais, desempenha
papel estratégico no abastecimento de comunidades rurais, pequenas localidades e
em usos industriais descentralizados, além de ser fundamental em periodos de

estiagem para garantir a continuidade do suprimento.
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Tabela 66 - Disponibilidade (m®/hab.ano) per capita de agua subterranea por regido hidrografica.

Regiao
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Hidrog
R1 1.198,00 1.183,40 1.169,00 1.154,70 1.140,55 1.126,70 1.115,50 1.104,40
R2 1.036,16 1.035,26 1.034,46 1.033,54 1.032,70 1.031,93 1.032,00 1.032,00
R3 1.580,08 1.566,90 1.553,98 1.541,17 1.528,35 1.515,83 1.505,80 1.496,12
R4 1.303,78 1.299,80 1.295,27 1.291,92 1.287,62 1.283,83 1.281,12 1.278,23
R5 703,78 699,71 695,68 691,70 687,78 683,88 681,05 678,27
R6 949,57 943,77 938,01 932,46 926,77 921,17 917,83 914,37

Média da BH

1.046,30 1040,6 1.034,90 1.029,40 1.023,80 1.018,40 1.014,50 1.010,60

(m3hab.ano)

Fonte: DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

As aguas superficiais apresentaram, em 2022, disponibilidades per capita
variando de 7.355,5 m*hab.ano (R5) a 15.590,8 m3*hab.ano (R4) (Tabela 67). As

Regides Hidrograficas R3 e R4 lideram, com valores superiores a 15.400 m3*hab.ano,

reflexo da presenca de mananciais de maior porte, reservatorios de regularizagao e

menor pressao relativa de consumo. A R5, por outro lado, apresenta o menor valor

superficial, associado a predominancia de cursos d’agua menores € maior intensidade

de uso para irrigagéao.

Tabela 67 - Disponibilidade per capita (Qmédio) de agua superficial por regido.

Regido
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Hidrog.
R1 13.831,20 13.662,60 13.496,50 13.331,15 13.168,25 13.008,50 12.879,45 12.751,00
R2 11.703,60 11.691,69 11.680,26 11.668,36 11.656,93 11.646,03 11.645,26 11.643,31
R3 16.259,78 16.127,57 15.997,85 15.869,30 15.740,53 15.614,53 15.514,50 15.417,08
R4 15.899,12 15.851,08 15.796,68 15.756,35 15.704,10 15.658,47 15.626,13 15.590,85
R5 7.659,68 7.611,37 7.563,63 7.516,18 7.469,54 7.423,13 7.389,20  7.355,52
R6 12.093,31 12.021,14 11.949,70 11.880,53 11.809,86 11.740,19 11.699,52 11.657,00

Média

da BH
11.983,30 11.918,20 11.853,20 11.790,80 11.726,80 11.664,70 11.621,10 11.577,00

(m3/hab.

ano)

Fonte: DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

No total, considerando a soma das disponibilidades superficial e subterranea,

destacam-se as Regides Hidrograficas R3 e R4, ambas com mais de 16.800
m3hab.ano, seguidas por R1, R2 e R6, todas acima de 12.500 m3hab.ano. A R5

permanece como a regido de menor disponibilidade total, com 8.033,8 m3*hab.ano,

exigindo atencao especial da gestao para prevenir conflitos de uso e mitigar riscos em

anos de menor oferta hidrica.
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Esse panorama indica que, embora a UGRHI 19 apresente conforto hidrico em

termos agregados, existem disparidades regionais significativas que devem ser
consideradas no planejamento e nas estratégias de gestédo, de forma a preservar a
seguranga hidrica em todo o territorio da bacia.

Em 2022, os maiores valores foram registrados nas Regioes Hidrograficas R3
e R4, ambas com disponibilidade total superior a 16.800 m®hab.ano, seguidas pela
R1 (13.855,4 m?/hab.ano) e pela R2 (12.675,3 m®hab.ano). A Regiao Hidrografica
R6 apresentou valor intermediario (12.571,4 m3/hab.ano), enquanto a R5 registrou o
menor indice da UGRHI, com 8.033,8 m®hab.ano. A Tabela 68 apresenta a
disponibilidade total em 2022, ja o Grafico 12 mostra a disponibilidade atual por tipo
de recurso (2022).

Tabela 68 - Disponibilidade total subterrénea e superficial (2022).

Regiao Hidrografica Total 2022 (m3*/hab.ano)
R1 13.855,4
R2 12.675,3
R3 16.913,2
R4 16.869,1
R5 8.033,8
R6 12.571,4

Fonte: DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).
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Grafico 12 - Disponibilidade atual por tipo de recurso (2022).
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Fonte: DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).
4.2.2.3.3 Projegoes de Disponibilidade (2025-2040)

As projecées de disponibilidade hidrica para a UGRHI 19 — Baixo Tieté,
elaboradas com base na tendéncia histérica observada entre 2015 e 2022, foram
calculadas separadamente para as aguas superficiais e subterraneas, permitindo uma
analise mais precisa da contribuicdo e comportamento de cada componente no
horizonte de planejamento.

A disponibilidade de agua subterranea apresenta maior estabilidade,
especialmente em R2 e R4, onde a redugao projetada n&o ultrapassa 1% no periodo.
Em R1, R3, R5 e R6 ha queda gradual, variando de 6% a 14% até 2040,
possivelmente associada a limitagdes de recarga e aumento das extragcdes. Apesar
dessas redugdes, todas as regides permanecem com disponibilidades subterraneas
acima de 600 m*hab.ano, garantindo papel complementar estratégico no atendimento
as demandas. A Tabela 69 e o Grafico 13 apresentam as proje¢des de disponibilidade

da agua subterranea.
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Tabela 69 - Projecdes da disponibilidade per capita de dgua subterrdnea (2025—2040).

Regiao Hidrografica 2022 2025 2030 2035 2040
R1 1.104,40 1.066,60 1.006,30 949,5 895,9
R2 1.032,00 1.030,20 1.027,30 1.024,30 1.021,40
R3 1.496,10 1.461,50 1.405,60 1.351,80 1.300,10
R4 1.278,20 1.267,40 1.249,60 1.232,10 1.214,80
R5 678,3 667,6 650,2 633,3 616,8
R6 914,4 899,7 875,7 852,4 829,7

Fonte: Elaboragao propria (2025). DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

Gréfico 13 - Projecdes de Disponibilidade — Agua Subterranea (2022—-2040).

Projecdes de Disponibilidade - Agua Subterranea (2022-2040)
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Fonte: Elaboragao propria (2025). DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

Em relagédo a agua superficial, em todas as regides hidrograficas, as projecoes
indicam tendéncia de redugao da disponibilidade per capita, embora com intensidades
distintas. As quedas mais acentuadas ocorrem em R1 e R3, que podem registrar
reducdes proximas ou superiores a 18% até 2040, reflexo da combinacido entre
reducao de vazdes médias de longo termo e aumento da demanda. Em R5 e RG6, a
queda é mais moderada, mas consistente ao longo do periodo. R2 e R4 mostram
maior estabilidade, com variagdes pouco significativas, sustentadas pela presencga de
grandes reservatérios e menor crescimento relativo do consumo. A Tabela 70 e o

Grafico 14 apresentam as projecdes de disponibilidade da agua superficial.
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Tabela 70 - Projecbes da disponibilidade per capita de agua superficial (2025—2040).

Regiao
Hidrografica 2022 2025 2030 2035 2040
R1 12.751,00 12.314,30 11.619,40 10.963,70 10.345,10
R2 11.643,30 11.617,60 11.574,80 11.532,20 11.489,70
R3 15.417,10 15.069,40 14.507,30 13.966,20 13.445,30
R4 15.590,80 15.460,60 15.245,90 15.034,10 14.825,30
R5 7.355,50 7.228,90 7.022,70 6.822,30 6.627,70
R6 11.657,00 11.474,90 11.177,60 10.888,00 10.606,00

Fonte: Elaboragao propria (2025). DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

Grafico 14 - Projegdes de Disponibilidade — Agua Superficial (2022—-2040).

Projecoes de Disponibilidade - Agua Superficial (2022-2040)
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Fonte: Elaboragao propria (2025). DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

A andlise conjunta dos dois componentes mostra que a redugdo da

disponibilidade total € mais influenciada pelo comportamento da agua superficial, dado

seu peso predominante na composicdo da oferta hidrica. Regides como R3 e R4,

apesar de apresentarem quedas no componente superficial, mantém niveis elevados

de disponibilidade total, enquanto R5 desponta como a mais vulneravel, com valores

totais abaixo de 7.300 m®hab. ano em 2040 como aponta a Tabela 71.

Tabela 71 - Projec6es da disponibilidade per capita total (2025-2040).

Regido
2022 2025 2030 2035 2040
Hidrografica
R1 13.855,4 13.380,8 12.625,7 11.913,3 11.241,0
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Regiao
2022 2025 2030 2035 2040
Hidrografica
R2 12.675,3 12.647,8 12.602,1 12.556,5 12.511,1
R3 16.913,2 16.530,9 15.912,9 15.318,1 14.745,4
R4 16.869,1 16.728,0 16.495,5 16.266,2 16.040,1
R5 8.033,8 7.896,5 7.672,9 7.455,6 7.244,5
R6 12.571,4 12.374,5 12.053,3 11.740,5 11.435,7

Fonte: Elaboragao propria (2025). DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

Esses resultados reforgam a necessidade de estratégias diferenciadas por
regido e tipo de recurso, contemplando agbes de conservagao e regularizagdo de
mananciais superficiais e gestao criteriosa das extracdes subterraneas, assegurando

a sustentabilidade do uso da agua até 2040.

4.2.2.3.4 Analise Espacial

As Regides Hidrograficas R3 e R4 apresentam as maiores disponibilidades,
superiores a 16.000 m*hab.ano, mantendo condicdo confortavel até 2040. A RS
possui 0s menores valores, proximos a 8.000 m3hab.ano, com tendéncia de redugao
continua. As R2 e R4 demonstram estabilidade relativa, enquanto R1, R3, R5 e R6
registram quedas acumuladas superiores a 8% no periodo projetado.

A distribuicdo espacial da disponibilidade hidrica evidencia um padrao
heterogéneo na UGRHI 19. As R3 e R4 destacam-se pelo maior conforto hidrico,
sustentado por mananciais de grande porte, elevada capacidade de regularizagao e
baixa relacdo demanda/disponibilidade. Em contraste, a R5 apresenta o menor indice,
inferior a 8.100 m3*hab.ano, e a maior tendéncia de reducdo, o que indica
vulnerabilidade acentuada frente a eventos de estiagem e pressdes de uso.

A R1 apresenta diminuigcao significativa na disponibilidade superficial, exigindo
atencao especial na gestdo de usos multiplos, enquanto a R6, apesar de valores
intermediarios, segue trajetéria de decréscimo. A R2 se destaca pela maior
estabilidade, tanto para aguas superficiais quanto subterrdneas, configurando-se
como a area de menor risco no horizonte projetado.

Essas diferengas regionais reforgam a necessidade de uma gestéo adaptativa,
baseada em diagndsticos periddicos, agdes de conservagao de mananciais, incentivo

ao uso racional da agua e integracao entre os instrumentos de outorga e cobrancga.
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A Tabela 72 apresenta a disponibilidade atual (2022) e Proje¢des (2040),
classificados por faixas.

Tabela 72 - Disponibilidade atual (2022) e Projegdes (2040), classificados em faixas.
Regiao Hidrografica 2022 (m3hab.ano) Classe 2022 2040 (m®hab.ano) Classe 2040

R1 13.855,40 Média 11.241,00 Média
R2 12.675,30 Média 12.511,10 Média
R3 16.913,20 Alta 14.745,40 Média
R4 16.869,00 Alta 16.040,10 Alta

R5 8.033,80 Baixa 7.244,50 Baixa
R6 12.571,40 Média 11.435,70 Média

Fonte: Elaboragéo propria (2025). DAEE; Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017 a 2024).

Na Figura 10 apresentamos um mapa tematico da UGRHI 19 e regides
hidrograficas mostrando a distribuigcdo espacial das classes de disponibilidade hidrica
(Alta, Média e Baixa) para o ano de 2022 e na Figura 11 um mapa tematico com a
projecdo para 2040. As regides R3 e R4 mantém-se como areas de maior conforto
hidrico, enquanto a RS permanece na classe Baixa em ambos os cenarios. Fonte:

elaboracao propria a partir de dados do CBH-BT e proje¢des do Plano de Bacia.
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Figura 10 - Mapa da disponibilidade total atual (2022).
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Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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Figura 11 - Mapa da disponibilidade total projetada (2040).

-20°30,00"

-21°0,00’

P4
} L Santo Antomo do Aracangua Turitba
' l\\ ™ *

S

-51°30,00" -51°0,00" -50°30,00 -50°0,00
7

P A
w __ Pereira Barreto, Magda Q
O —- =
A
Su_c}Menrltfa 4
7 O Macaugal

1 - q
Castilho Cl 2 2 Gastéo Vidigal A
Andradina

Poloni

Mongbes @

} b

[ n
Murutinga do Sul "'\‘.Guaragal 7 Planalto

“Brep Alegre
(0]

Mirandépolis

Aracatuba
O

Lavinia
Guararapes
L ]

0 10 20 km Valparaiso
[ Bento de Abreu ® Rubiacea BII’IgUI Coroados
Jgm O
P -
b m enapolis
o
2 e o
o
~ O
"« ~
LEGENDA Alto Alegre
[ Limite de UGRHI 19 Disponibilidade Projegdes (2040)
®  Sedes dos Municipios Regides Hidrograficas
s Alta Fonte:
[ Rio Tieté o o IBGE — Malha municipal (2024)
] Thhas [] média DAEE - Limite de UGRHI 1:50.000 (2019)
a . IBGE - Censo Demogréfico 2022 (2023)
[ Rio Parana Bl Baixa SEADE (2025)

Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.2.3.5 Recomendacgoes

A analise integrada da disponibilidade hidrica da UGRHI 19 — Baixo Tieté

demonstra que, embora a regiao apresente conforto hidrico em termos agregados, ha

tendéncias de reducao significativas em algumas regides e diferengas marcantes

entre a oferta de aguas superficiais e subterraneas. Diante desse cenario, recomenda-

se:

1.

2.

Gestao diferenciada por tipo de recurso — Adotar estratégias especificas
para aguas superficiais e subterrdneas, priorizando a conservagdo e a
regularizagao dos mananciais superficiais e a proteg¢éo das areas de recarga e

controle de extragcdes subterraneas.

Atencao as regidoes mais vulneraveis — Implementar ag¢des prioritarias nas
regides hidrograficas R1, R5 e R6, que apresentam maiores taxas de redugao

projetada e, no caso da R5, os menores indices de disponibilidade total.
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3. Fortalecimento do monitoramento — Expandir e modernizar a rede de

monitoramento quali-quantitativo, incluindo estagcbes fluviométricas e
piezbmetros, para acompanhar a evolugao das disponibilidades e detectar

precocemente sinais de escassez.

4. Integracao entre instrumentos de gestao — Incorporar as projecbes de
disponibilidade nos processos de outorga, enquadramento e cobranga pelo uso
da agua, garantindo que as autorizagdes e politicas tarifarias estejam alinhadas

a realidade hidrica futura.

5. Eficiéncia no uso e reducgao de perdas — Incentivar praticas de uso racional
da agua nos setores urbano, industrial e agricola, com énfase na irrigagao de

alta eficiéncia e na redugao de perdas nos sistemas de abastecimento publico.

6. Planejamento para eventos criticos — Estabelecer protocolos de restrigcdo e
alocacéo negociada de agua para periodos de estiagem, baseados em critérios

técnicos e em participagao social.

A implementacdo dessas recomendacdes contribuira para preservar a
seguranca hidrica da UGRHI 19 no horizonte 2026—2037, assegurando o atendimento

as demandas e a sustentabilidade dos usos multiplos dos recursos hidricos.

4.2.2.4 Balango: Demanda versus Disponibilidade

O balango hidrico € um instrumento essencial para avaliar o nivel de
comprometimento dos recursos hidricos da UGRHI 19 — Baixo Tieté, relacionando a
demanda consuntiva com a disponibilidade hidrica superficial e subterranea. Esta
analise considera indicadores baseados no Qmédio, Q95%, Q7,10 e nas reservas
explotaveis de agua subterrdnea, permitindo identificar areas criticas e orientar
decisdes de gestdo. A avaliagio é realizada de forma integrada, contemplando dados
histéricos (2015-2023), proje¢des (2025-2040) e simulagdes para cenarios criticos

de estiagem. A Figura 12 apresenta box informativo sobre definicbes hidrologicas.
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Figura 12 - Box Informativo: Definicbes Hidroldgicas.
DEFINIGOES HIDROLOGICAS

Qmédio (Vazdo Média): Q95% (Vazdo com Permanéncia de 95% do
Tempo):
v Corresponde a média aritmética das
vazbes diarias de um curso d’agua v E a vazdo minima observada ou
durante um periodo de referéncia, estimada que é igualada ou superada
normalmente um ano hidrologico em 95% do tempo da série historica de
completo. E utilizada para avaliar a vazdes. Indica condigbes de
disponibilidade media de agua ao longo disponibilidade hidrica em periodos de
do tempo. estiagem prolongada e é

frequentemente usada para analise de
outorga de direito de uso.

70 QP LIMTTER €2 1/ (6D Coneceilies Reservas Explotaveis de Agua Subterranea:

com Periodo de Retorno de 10 Anos):

v Volume de agua subterranea disponivel

v Representa a menor vazao média de .
para uso humano e econdmico,

sete dias consecutivos que ocorre, em .
calculado de forma a ndo comprometer

média, uma vez a cada dez anos. E um o i .
o equilibrio do aquifero a longo prazo. E

indicador associado a estiagem severa e
e obtido por estudos hidrogeolégicos

utilizado para determinar limites de ,
considerando a recarga natural, as

captagao visando garantir o uso multiplo i - ..
interagbes com  corpos  d’agua

e sustentavel da agua. . ~
superficiais e a manutengdo dos

ecossistemas dependentes.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
4.2.2.4.1 Metodologia

A metodologia utilizada para a elaboragdo do balango hidrico da UGRHI 19
baseia-se na comparagdo direta entre a demanda consuntiva outorgada e a
disponibilidade hidrica total (superficial e subterranea).

Foi adotado o método FPEIR (Forga Motriz — Pressao — Estado — Impacto —
Resposta), que avalia a relagéo entre atividades humanas, pressdes sobre o meio,
estado dos recursos, impactos gerados e respostas de gestao.

Os dados foram obtidos principalmente junto ao Sistema de Outorga Eletrdnica
(SOE) do DAEE, padronizados a partir de 2013, incluindo usos insignificantes. A
disponibilidade superficial foi consolidada a partir de séries hidrolégicas naturalizadas
(Qmédio, Q95%, Q7,10) da rede DAEE/ANA e considera a regularizagdo promovida

pelos reservatérios de Nova Avanhandava e Trés Irmaos. As reservas explotaveis de
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aguas subterraneas basearam-se em estudos hidrogeoldgicos do Instituto Geoldgico
e do DAEE.

4.2.2.4.2 Situacao Atual (2022)

Em 2023, a demanda total na UGRHI 19 foi de aproximadamente 36.52 m?/s,
sendo 32.34 m?3s provenientes de aguas superficiais e 4.18 m3s de aguas
subterraneas. A disponibilidade média superficial foi de 113 m3/s e a subterranea de
9 m?¥s. Os indices de comprometimento indicaram situagao critica: Demanda/Q95%
de 101.4%, Demanda/Qmédio de 32.3%, Demanda superficial/Q7,10 de 119.8% e
Demanda subterranea/reserva explotavel de 46.5%. A disponibilidade per capita em
2023 manteve-se elevada, mas com tendéncia de reducéao frente ao crescimento da
demanda.

A distribuicdo por setores em 2021 foi: Rural (59,41%), Industrial (18,18%),
Abastecimento publico (17,73%) e Outros usos (4,68%). Entre 2017 e 2021 houve
aumento de aproximadamente 140% na demanda superficial e 100% na subterranea.
A vazao outorgada nos rios de dominio da Unido cresceu cerca de 200% entre 2020
e 2021. A Tabela 73 apresenta os indicadores e classificacdo da demanda por

recursos hidricos.

Tabela 73 - Indicadores e Classificagao.

Indicador Valor (%) Classificagao Referéncia
Demanda/Q95% 101.4 Critico CBH-BT / DAEE
Demanda/Qmédio 32.3 Critico CBH-BT / DAEE
Demanda superficial/Q7,10 119.8 Critico CBH-BT / DAEE
Demanda subterranea/Reserva explotavel 46.5 Atengéao CBH-BT / DAEE

Fonte: Elaboragéo propria (2025), a partir do Diagnostico da UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

4.2.2.4.3 Evolucao Temporal (2017-2021)

A analise evolutiva dos indicadores de comprometimento para o periodo de
2017 a 2021 revela uma tendéncia clara de intensificagdo da pressao sobre os
recursos hidricos da UGRHI 19 como mostra a Tabela 74. O crescimento da demanda
esteve associado principalmente a expansao da area irrigada no setor agricola, ao
aumento do consumo industrial em polos como Aragatuba e Birigui e ao crescimento
populacional nas areas urbanas.

Entre 2017 e 2021, a vazao outorgada total/Qmédio praticamente dobrou,

passando de 7,6% para 17,8%, o que indica maior aproximag¢ao dos limites de
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disponibilidade média. A relacdo com o Q95%, que reflete as condigdes de estiagem

prolongada, subiu de 23,9% para 55,8%, aproximando-se do patamar critico (=50%).
Ja a utilizagdo de aguas superficiais em relagdo a Q7,10 apresentou salto de 24,7%
para 59,8%, evidenciando que em anos de estiagem severa a demanda ja supera a
metade da vazdo minima de referéncia. O uso de aguas subterrdneas também se
intensificou, com a relacdo demanda/reserva explotavel aumentando de 21,4% para
43,5%, aproximando-se do limite de aten¢do. Este conjunto de dados demonstra que,
mesmo em condigdes hidrolégicas médias, a pressdo sobre os mananciais vem
crescendo de forma consistente, o que reforca a necessidade de planejamento
preventivo e de estratégias de gestao voltadas para a eficiéncia no uso e conservagao

da agua.

Tabela 74 - Evolugcdo Temporal Dos Indicadores De Comprometimento (2017—2021).

Indicador 2017 2021 Variagdo Absoluta Variacido Relativa
(%) (%) (p-p-) (%)
Demanda/Qmédio 7,6 17,8 10,2 134,2
Demanda/Q95% 23,9 55,8 31,9 133,5
Demanda superficial/Q7,10 247 59,8 35,1 142,1
Demanda subterranea/Reserva
explotavel 21,4 43,5 22,1 103,3

Fonte: Elaboragéo propria (2025), a partir do Diagndstico da UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

As variagoes absolutas apresentadas no quadro correspondem a diferenca
direta, em pontos percentuais (p.p.), entre os valores registrados em 2021 e aqueles
observados em 2017 para cada indicador. Esse valor mostra o quanto o percentual
de comprometimento aumentou no periodo, sem considerar a propor¢ao inicial. Por
exemplo, no indicador Demanda/Q95%, a variagao absoluta de 31,9 p.p. significa que
o percentual de comprometimento subiu de 23,9% para 55,8%, um acréscimo direto
de 31,9 pontos percentuais.

Ja as variagoes relativas indicam o crescimento proporcional em relagéo ao
valor inicial, expressas em porcentagem (%). Elas revelam quantas vezes o indicador
cresceu, considerando sua base inicial. No mesmo exemplo do Demanda/Q95%, a
variacao relativa de 133,5% mostra que o comprometimento mais que dobrou no
periodo analisado, pois o valor de 2021 é aproximadamente 2,33 vezes maior que O
de 2017.

Essa distingao € importante porque:
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e A variagao absoluta facilita a compreensédo do quanto o indicador avangou

numericamente.

e A variagao relativa destaca a intensidade do crescimento proporcional, o que
ajuda a avaliar a gravidade da mudanga especialmente para indicadores que

partiam de valores baixos.

No conjunto, esses resultados evidenciam que todos os indicadores analisados
apresentaram crescimento expressivo, tanto em termos absolutos quanto relativos,
confirmando a tendéncia de aumento da pressdo sobre os recursos hidricos da
UGRHI 19 no periodo de 2017 a 2021.

4.2.2.4.4 Distribuicao Espacial

A distribuicao espacial da disponibilidade e demanda hidrica na UGRHI 19 —
Baixo Tieté apresenta um mosaico heterogéneo, resultado das diferencas naturais e
antropicas que caracterizam suas seis Regides Hidrograficas (R1 a R6). Essa
heterogeneidade ¢ influenciada por fatores como o regime pluviométrico, a presenca
de grandes reservatorios, a intensidade das atividades econémicas, a densidade
populacional e a infraestrutura de abastecimento e saneamento.

As Regibes Hidrograficas R3 e R4 concentram as maiores disponibilidades per
capita, com valores superiores a 16.000 m3/hab.ano, garantindo condigdo confortavel
no horizonte de curto prazo. Essa situagdo se deve, em grande parte, a baixa
densidade populacional e a presengca de mananciais de alta vazao regularizada,
associados aos reservatorios de Nova Avanhandava e Trés Irméaos.

Por outro lado, as Regides Hidrograficas R1, R5 e R6 apresentam maior
pressao sobre os recursos hidricos, com indicadores de comprometimento elevados,
especialmente em condi¢des de estiagem severa. Nesses casos, a elevada demanda
agricola, a expansao urbana e a concentracdo de atividades industriais contribuem
para aumentar o risco de déficit hidrico, mesmo em cenarios de disponibilidade média.

A andlise espacial também evidencia a existéncia de areas criticas localizadas,
particularmente em sub-bacias com menor capacidade de regularizagao de vazéo e
elevada dependéncia de captacdes superficiais diretas, como nos casos do Ribeirao
Baguacu, Ribeirdo dos Ferreiros/Oficinas, Corrego da Divisa, Ribeirdao Mato Grosso,

Ribeirdo dos Patos e Ribeirdo Baixote. Nessas localidades, a pressido sobre os
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recursos hidricos € agravada pela auséncia de alternativas seguras de abastecimento,

expondo a populagao e a economia local a maior vulnerabilidade.

No contexto da gestao, a distribuicdo espacial da disponibilidade e da demanda
deve orientar a priorizagao de investimentos e politicas publicas. Regiées com maior
margem de disponibilidade devem manter praticas preventivas de uso eficiente da
agua, enquanto areas criticas necessitam de acgdes imediatas, como modernizagao
dos sistemas de irrigacédo, ampliagdo da infraestrutura de armazenamento e adogao
de programas de reuso e conservagao. A Tabela 75 mostra o resumo da distribuicdo

espacial por regiao hidrografica

Tabela 75 - Resumo da Distribuicdo Espacial por Regido Hidrografica.

Regido Hidrografica Disponibilidade per Pressao sobre Situacgao geral
capita (m*hab.ano) recursos hidricos

R1 ~ 6.000 Alta Critica

R2 =~ 9.000 Média Atencao

R3 > 16.000 Baixa Confortavel
R4 > 16.000 Baixa Confortavel
R5 = 7.000 Alta Critica

R6 ~ 8.000 Alta Critica

Fonte: Elaboragao propria (2025), a partir do Diagndstico da UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

4.2.2.4.5 Analise por Sub-Bacia

A analise por sub-bacia na UGRHI 19 — Baixo Tieté permite compreender de
forma mais detalhada as diferengcas de disponibilidade e demanda hidrica em
unidades hidrograficas menores, favorecendo a identificacdo de areas prioritarias para
gestao e intervencao.

O diagndstico de 2023 (Tabela 76) indicou que, das sub-bacias analisadas,
54,5% foram classificadas como em 'Boa' condicdo de disponibilidade, 21,2% em
'‘Atencéo’, 12,1% como 'Critica' e 12,1% como 'Ruim'. Essas classificagcbes
consideram indicadores como a relagao demanda/disponibilidade (Qmédio, Q95% e
Q7,10) e o uso das reservas explotaveis de agua subterranea.

Entre as sub-bacias com situagdo 'Boa' destacam-se aquelas situadas em
areas com menor pressao antropica, elevada disponibilidade superficial regularizada
e baixa densidade populacional. Ja nas sub-bacias classificadas como 'Critica' ou
'Ruim', observa-se forte pressdo hidrica proveniente de atividades agricolas

intensivas, usos industriais e abastecimento urbano concentrado.
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As sub-bacias identificadas como criticas em 2023 incluem o Ribeirdo do

Moinho, Cdrrego da Oncga, Ribeirdo das Cruzes e Ribeirdo das Palmeiras, onde a
demanda ja supera 50% da disponibilidade em condigdes médias, aproximando-se ou
ultrapassando o limite de disponibilidade em cenarios de estiagem (Q7,10). Nessas
areas, a vulnerabilidade € acentuada pela baixa capacidade de armazenamento e pela
dependéncia de captagdes superficiais diretas.

Por outro lado, destaca-se o trecho regulado do Rio Tieté, que apresenta maior
seguranga hidrica devido a presenca de grandes reservatorios e a capacidade de

regularizacéao de vazbes, resultando em indicadores de comprometimento mais

baixos.
Tabela 76 - Classificagdo das Sub-Bacias da UGRHI 19 (2023).
Sub-bacia Classificagao Observagoes
o ) i Alta demanda agricola; baixa regularizagéo de
Ribeirdo do Moinho Critica _
vazao
Cérrego da Onga Critica Uso elevado em relagdo a disponibilidade
Ribeirdo das Cruzes Critica Pressao urbana e agricola combinada
Ribeirdo das Palmeiras Critica Demanda préxima do limite de disponibilidade
Ribeirdo Baguagu Ruim Alta vulnerabilidade em estiagem
Ribeirdo dos Ferreiros/Oficinas Ruim Alta presséo industrial e agricola
Trecho regulado do Rio Tieté Boa Grande capacidade de regularizagéo

Fonte: Elaboragéo propria (2025), a partir do Diagnostico da UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

A Tabela 76 apresenta apenas as sub-bacias consideradas mais criticas em
2023, ndo abrangendo a totalidade das unidades hidrograficas da UGRHI 19. O
“Trecho regulado do Rio Tieté” ndo corresponde a uma sub-bacia especifica, mas ao
préprio eixo principal do rio sob influéncia dos reservatoérios de Nova Avanhandava e
Trés Irmaos, cuja capacidade de regularizagdo confere melhores condi¢cdes de

disponibilidade hidrica em comparacéo aos afluentes naturais.

4.2.2.4.6 Projecgoes (2025-2040)

As projec¢des indicam crescimento continuo da demanda, com aumento de até
25% na média da UGRHI até 2040, e reducao gradual da disponibilidade per capita,
mais acentuada nas Regides Hidrograficas R1, R3 e R5. Mantidas as tendéncias
observadas entre 2017 e 2021, algumas regides podem atingir condi¢gbes criticas

antes de 2040, conforme a Tabela 77.
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Tabela 77 - Projecdes de Disponibilidade nas Regides Hidrograficas.

Regiao
Hidrografica 2025 2030 2035 2040
R1 5,65 6,02 6,40 6,78
R2 4,93 5,26 5,59 5,92
R3 5,96 6,36 6,77 7,18
R4 3,79 4,04 4,29 4,54
R5 5,02 5,36 5,71 6,06
R6 4,49 4,79 5,10 5,41

Fonte: Elaboragéo propria (2025), a partir do Diagnostico da UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

4.2.2.4.7 Cenario Critico de Estiagem

Em anos de estiagem severa, espera-se a priorizagdo do abastecimento
humano e dessedentacdo animal, com restricdo temporaria de captacdes para usos
nao prioritarios. As areas mais vulneraveis sdo R1, R3, R5 e R6, onde o
comprometimento pode ultrapassar 50% da Q7,10 antes de 2040 de acordo com a
Tabela 78.

Tabela 78 - Cenario critico de estiagem nas regides hidrograficas.

Regiao Demanda/Q7,10 Classificacido Previsdao 2040 Classificacao
Hidrografica 2023 (%) 2023 (%) 2040
R1 61,9 Critica 66,1 Critica
R2 45,2 Alerta 48,3 Alerta
R3 54,8 Critica 58,5 Critica
R4 38,1 Normal 40,7 Alerta
R5 48,5 Alerta 51,8 Critica
R6 48,1 Alerta 51,3 Critica

Fonte: Elaboragéo propria (2025), a partir do Diagnostico da UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).
4.2.2.4.8 Sintese e Recomendacgoes

O balango hidrico evidencia a necessidade de priorizar a gestdo nas regides
em estado critico, promover a modernizagado dos sistemas de irrigagao, incentivar o
reuso e integrar os instrumentos de outorga, enquadramento e cobranga. Também se
recomenda a implantagdo da Sala de Situacdo, modernizagdo da rede hidrolégica,
restauracao da vegetacgao nativa e setorizagao das redes de abastecimento, conforme
previsto no PA/PI 2022/2023. E fundamental fortalecer o monitoramento quali-
quantitativo e atualizar periodicamente as proje¢des, garantindo a sustentabilidade do

uso da agua.
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4.2.2.4.9 Comparagao Quantitativa — Demanda x Disponibilidade Projetada

A tabela a seguir apresenta a relagdo entre a demanda projetada e a
disponibilidade hidrica média (Qmeédio) por Regido Hidrografica para os anos de
projecdo, permitindo visualizar a margem ou déficit hidrico esperado em cada
horizonte temporal. A Tabela 79 apresenta a comparagéo quantitativa da demanda
versus disponibilidade por regido hidrografica projetada até 2040.

Tabela 79 - Comparacado Quantitativa — Demanda x Disponibilidade Projetada.
Margem (+)

Regiao Demanda  Disponibilidade Demanda/Qmédio
Ano ou Déficit (-
Hidrografica (m3/s) (md/s) (%)
) (m3/s)
R1 2025 5.65 11.00 5.35 51.4
R1 2040 6.78 10.50 3.72 64.6
R3 2025 5.96 11.80 5.84 50.5
R3 2040 7.18 11.00 3.82 65.3
R5 2025 5.02 9.50 4.48 52.8
R5 2040 6.06 9.00 2.94 67.3

Fonte: Elaboragéo propria (2025), a partir do Diagnéstico da UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

4.2.2.410 Balango Hidrico Setorial Projetado

A distribuicao setorial da demanda foi projetada considerando as tendéncias de
crescimento de cada segmento e politicas publicas setoriais. A Tabela 80 mostra a

participacao percentual por setor no total da demanda prevista para 2040.

Tabela 80 - Balango Hidrico Setorial Projetado.

Setor Demanda 2021 Demanda 2021 Demanda 2040 Demanda 2040
(%) (m?/s) (%) (m?/s)
Rural 59.41 18.42 57.0 20.54
Industrial 18.18 5.63 20.0 7.21
Abastecimento 17.73 5.49 19.0 6.85
publico
Outros usos 4.68 1.45 4.0 1.44

Fonte: Elaboragéo propria (2025), a partir do Diagnostico da UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

4.2.2.411 Estimativa de Déficits Hidricos — Cenario Critico de Estiagem

No cenario critico de estiagem, a disponibilidade € reduzida para valores
proximos ao Q7,10. A Tabela 81 apresenta estimativas de déficit (demanda acima da
disponibilidade) para 2040 em algumas regides hidrograficas, considerando que o

Q7,10 representa a vazao minima de referéncia.
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Tabela 81 - Estimativa de Déficits Hidricos — Cenario Critico de Estiagem.

Regido Demanda 2040 Q7,10 (m?/s) Déficit (m?/s) Classificagcao
Hidrografica (m?/s)
R1 6.78 6.50 0.28 Critico
R3 7.18 6.90 0.28 Critico
R5 6.06 5.80 0.26 Critico
R6 5.41 5.20 0.21 Critico

Fonte: Elaboragéo propria (2025), a partir do Diagndstico da UGRHI 19 (CBH-BT, 2023).

4.2.2.5 Qualidade das aguas

As alteragdes nas caracteristicas dos sistemas hidricos constituem um dos
principais desafios ambientais da atualidade, afetando diretamente a disponibilidade
de agua de qualidade para o consumo humano, para a dessedentagdo animal, bem
como para outros usos multiplos, como irrigagao, lazer e abastecimento industrial
(Braga et al., 2002). Essa degradagao esta fortemente associada a alteragbes na
qualidade da agua, cuja origem pode estar vinculada tanto a fatores naturais quanto
a processos de natureza antrépica (Baggio et al., 2016; Santos et al., 2018).

As variaveis naturais incluem, por exemplo, a geologia local, a composi¢cao dos
solos, o regime de chuvas e o relevo, que influenciam diretamente o escoamento
superficial, a infiltracdo e a carga de sedimentos nos cursos d'agua. Ja os fatores
antrépicos sédo ainda mais determinantes na dinamica da polui¢c&o hidrica, abrangendo
o lancamento de efluentes domésticos e industriais sem tratamento adequado, a
utilizagcao excessiva de fertilizantes e defensivos agricolas, a remogao da vegetagao
ciliar, a urbanizacdo desordenada e a expansao da pecuaria intensiva (Bento et al.,
2020).

Dentro de uma bacia hidrografica, esses impactos costumam se intensificar em
areas com elevado grau de urbanizagdo e adensamento populacional, onde a
impermeabilizagdo do solo e a deficiéncia em infraestrutura de saneamento basico
comprometem a capacidade de autodepuragéo dos corpos hidricos. Além disso, o uso
inadequado do solo e a auséncia de praticas conservacionistas contribuem para o
aumento da carga difusa de poluentes, incluindo nutrientes, metais pesados e
coliformes fecais, afetando ndo apenas a qualidade da agua, mas também a saude
dos ecossistemas aquaticos (Daltro et al., 2020).

A qualidade das aguas superficiais e subterraneas constitui elemento essencial

para a sustentabilidade ambiental, o desenvolvimento socioeconémico e a saude
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publica. A Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n° 7.663/1991) e a Politica

Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997) preveem a manutengao e melhoria

dos padrdes de qualidade, de modo a assegurar usos multiplos e compativeis com o
enquadramento dos corpos d’agua.

A classificagao dos corpos hidricos e os padrdes de qualidade estdo definidos
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, complementada pela Resolugado CONAMA n°
430/2011, e pelo Decreto Estadual n® 8.468/1976. Para avaliagdo e acompanhamento,
a CETESB emprega indicadores consolidados como o indice de Qualidade da Agua
(IQA), o indice de Qualidade das Aguas Brutas para Abastecimento Publico (IAP), o
indice de Protegdo da Vida Aquatica (IVA), e o indice de Estado Tréfico (IET).

Assim, a gestao integrada da qualidade da agua em bacias hidrograficas exige
uma abordagem multidisciplinar, pautada no monitoramento sistematico, na
identificacdo de fontes de poluigdo e na implementacgao de politicas publicas eficazes
que integrem aspectos ambientais, sociais e econémicos.

Para o progndstico da qualidade da agua, na UGRHI 19, foi realizado uma
analise de tendéncia temporal para os anos de 2025 a 2040. A analise de tendéncia
foi realizada para os indices IQA, IAP, IVA, IET e IPAS a partir de resultados dos
pontos de monitoramento de agua superficial e subterranea da Bacia Hidrografica do
Baixo Tieté entre os anos de 2015 e 2022 monitorados pela CETESB. A seguir é

detalhado os enquadramentos de cada indice.

4.2.2.5.1 Qualidade das aguas superficiais

As aguas superficiais da UGRHI 19 — Baixo Tieté representam cerca de 40%
do abastecimento hidrico da regido, além de sustentarem usos multiplos como
irrigacéo, pesca, navegagao, recreagao e geragao de energia elétrica. A qualidade
desses recursos é regulada principalmente pelas classes de enquadramento definidas
pela Resolugdgo CONAMA n° 357/2005 e pelo Decreto Estadual n°® 8.468/1976, que
estabelecem padrdes de qualidade compativeis com os usos preponderantes, como
abastecimento publico, protecao da vida aquatica e recreagao de contato primario.

A avaliagdo da qualidade é realizada por meio da rede de monitoramento da
CETESB como mostra a Tabela 82, composta por pontos fixos de amostragem que
permitem o acompanhamento sistematico e a identificacao de tendéncias temporais e

espaciais. Os dados coletados subsidiam acgdes corretivas, a definicdo de prioridades
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de investimento e o acompanhamento das metas de enquadramento dos corpos

hidricos.

Segundo dados de monitoramento da CETESB, a UGRHI 19 — Baixo Tieté
apresenta variagdo de qualidade nos diferentes pontos de amostragem, influenciada
por descargas de efluentes domésticos e industriais, uso agricola intensivo e

ocupagao urbana.

Tabela 82 - Rede de Monitoramento por Regido Hidrografica (2022).

Regiso N° Principais Corpos Hidricos Municipios
Hidrogréfica Pontos Monitorados

RH1 2 Rio Tieté, Rio Parana Itapura, Castilho

RH2 2 Rio Tieté, UHE Trés Irm&os Andradina, Pereira
Barreto

RH3 3 Ribeirdo Baguacu, Cérrego do Frutal, Aracatuba, Guararapes

UHE Trés Irmaos
RH4 0 — —
RH5 4 UHE Nova Avanhandava, Ribeirdo dos = Promissao, Penapolis,
Patos, Ribeirdo Lajeado, Cérrego do Birigui
Baixote
RH6 1 Brago do Ribeirdo Santa Barbara Buritama

Fonte: CETESB (2023).

A projecao dos indicadores de qualidade da agua da UGRHI 19 — Baixo Tieté
foi conduzida com base nos registros historicos de monitoramento quali-quantitativo
do periodo 2015-2022, disponibilizados pela CETESB e demais érgaos gestores. O
procedimento metodolégico adotado consistiu na extrapolagdo conservadora das
séries historicas, aplicando penalizagdes as tendéncias de melhoria quando
associadas a contextos criticos, de modo a refletir de forma mais realista as condi¢des
de estresse hidrico esperadas. Foram consideradas as pressdes antropicas mais
relevantes sobre os corpos hidricos da bacia, notadamente a expansao agroindustrial,
os lancamentos de esgotos domésticos sem tratamento adequado e os aportes
difusos decorrentes de atividades rurais, bem como a ocorréncia de estiagens
recorrentes. O cenario critico foi assumido como premissa orientadora, de modo a
subsidiar o planejamento com enfoque precaucional e de gestao de risco.

Paralelamente as proje¢des conservadoras, foram estabelecidas metas de
gestdo apresentadas como cenarios contrafactuais, permitindo avaliar ganhos

potenciais decorrentes da aplicacdo de instrumentos de politica publica e de gestao
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integrada dos recursos hidricos. Entre as metas destacam-se: manter ou ampliar o

percentual de pontos de monitoramento classificados nas faixas de qualidade Boa e
Otima, reduzir a incidéncia de processos de eutrofizacdo em corpos hidricos
estratégicos e diminuir as desconformidades por teores de nitrato em aguas
subterraneas, acima dos valores de prevencgao. As proje¢des foram realizadas para
os horizontes de 2025, 2030, 2035 e 2040, abrangendo os principais pontos de
monitoramento da rede oficial.

Os indicadores e indices utilizados — IQA (indice de Qualidade das Aguas), IAP
(indice de Qualidade das Aguas para Abastecimento Publico), IVA (indice de Protegao
da Vida Aquatica) e IET (indice de Estado Trofico) — foram aplicados conforme
metodologias normatizadas pela CETESB, em consonéncia com as diretrizes legais
estabelecidas nas Resolu¢gdes CONAMA n° 357/2005 e n° 430/2011, além das normas
estaduais correlatas. Dessa forma, as projecdes oferecem suporte técnico robusto
para a definicdo de acdes estratégicas de gestdo, conciliando analise de risco,
cenarios criticos e metas de qualidade ambiental.

Os resultados das analises de projecao da tendencia de qualidade da agua
superficial para os anos entre 2025 e 2040 foram realizados a partir dos relatérios da
CETESB referente ao periodo do ano de 2015 a 2022. EM seguida foi utilizado o
meétodo de teste denominado Mann-Kendal para analise de tendéncia temporal nédo
paramétrico.

A Tabela 83 apresenta os resultados médios anuais dos indicadores IQA, IAP,

IET e IVA por ponto de amostragem no periodo considerado e seu enquadramento.

Tabela 83 - indices médios dos indicadores de qualidade de dgua superficial.

Corpo Hidrico / Cédigo

Indicador 2025 2030 2035 2040
CETESB
Res. UHE Nova
Avanhandava — TIET IQA
02700
IVA
IET*
Ribeirdao dos Patos —
IQA
PATO 02900
IVA
IET
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Corpo Hidrico / Coédigo

Indicador 2025 2030 2035 2040
CETESB
Ribeirdo Lajeado — LAGE
IQA
02500
IAP
IVA
IET
Rib. Santa Barbara —
IQA
BBRA 02700
IET
Corrego do Baixote —
IQA
XOTE 02500
IAP
IVA
IET
Ribeirdao Baguacgu —
guag IQA
BAGU 02700
IAP
IVA
IET
Res. UHE Trés Irm&os —
IQA
TITR 02100
IAP
IVA
IET
Corrego do Frutal —
IQA
FRUT 02800
IET
Res. UHE Trés Irmaos —
IQA
TITR 02800
IVA
IET
Rio Tieté — TIET 02900 IQA
IVA
IET
Rio Parana — PARN
IQA

02100
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Corpo Hidrico / Coédigo

Indicador 2025 2030 2035 2040
CETESB
IVA
IET
Ribeirdo do Moinho —
IQA
MOIN 02600
IVA
IET 52 53

Fonte: Elaboragéo propria (2025) a partir de CETESB (2023).

4.2.2.5.2 indice da Qualidade da Agua — IQA

Conforme apresentado na Tabela 84, os pontos monitorados quanto ao indice
de Qualidade da Agua (IQA) se enquadram, de modo geral, nas categorias "Otima" e
"Boa" entre os anos de 2025 e 2040. No ano de 2025 trés (3) pontos se classificam
na categoria “Regular”. Em 2030 trés (3) pontos continuam como “Regular’ e um (1)
ponto como “Ruim”. No ano de 2035 dois pontos sdo enquadrados como “Regular”’ e
dois enquadrados como “Ruim”. Ja em 2040 quatro (4) pontos sdo enquadrados como

“‘Ruim”.

Tabela 84 - Resultados médios do IQA e numero de pontos monitorados.
Cédigo CETESB 2025 2030 2035 2040
TIET 02700
PATO 02900
LAGE 02500
BBRA 02700
XOTE 02500
BAGU 02700
TITR 02100
FRUT 02800
TITR 02800
TIET 02900
PARN 02100
MOIN 02600

Fonte: Elaboragéo propria (2025) a partir de CETESB (2023).

Tabela 85 — Classificagdo dos resultados médios do IQA.

Categoria Legenda
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R 2039 I

Regular (37 a 51)
Boa (52 a 79)
Otima (80 a 100)

Fonte: Elaboragao propria (2025) a partir de CETESB (2023).

Os resultados indicam que as aguas monitoradas nesses pontos apresentam
qualidade compativel com o0 uso para abastecimento publico, desde que submetidas

a tratamento sanitario adequado.

4.2.2.5.3 indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Publico - IAP

Na Bacia do Baixo Tieté (BT), sdo monitoradas as aguas dos cérregos Baixote,
em Birigui; Baguacu, em Aracatuba; Lajeado, em Penapolis; e do reservatério da UHE
Trés Irméaos, no ponto de captacao de Aragatuba. Os dados obtidos pela analise de
tendéncias (Tabela 86) no periodo de 2025 a 2040 revelam que apenas o ponto LAGE
02500 (Ribeirdo Lageado) se enquadram na categoria “Otima” e “Boa”. Os outros
pontos se enquadram como “Péssima” em todo periodo analisado. E importante
ressaltar que no ponto TITR nao foi possivel realizar a analise para os anos de 2035

e 2040 devido a falta de dados na série historica.

Tabela 86 - Resultados médios do IAP e numero de pontos monitorados.
Cédigo CETESB 2025 2030 2035 2040 Categoria

LAGE 02500 Péssima (0 a 19)
XOTE 02500 Ruim (20 a 36)
BAGU 02700 Regular (37 a 51)
TITR 02100

Boa (51 a 79)
Otima (79 a 100)

Fonte: Elaboragao propria (2025) a partir de CETESB (2023).

4.2.2.5.4 indice de Qualidade das Aguas para Protegdo da Vida Aquatica — IVA

A Tabela 87 mostra que em todos os anos analisados um (1) ponto de
monitoramento o TIET 02700 se enquadra na categoria “Péssima”. O ponto XOTE
02500 se apresenta na categoria “Ruim” em 2025 passando para “Péssima” nos
outros anos analisados. O ponto TITR 02100 foi enquadrado como “Ruim” de 2025 a
2035 e em 2040 passa a ser enquadrado como “Péssima”. O ponto TITR 02800 passa
de “Regular em 2025 para “Ruim” em 2030, 2035 e 2040. O Ponto TIET 02900 passa
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de “Boa” em 2025 para “Regular” nos anos seguintes. Ja o ponto PARN 02100 passa
de “boa” em 2025 e 2030 para “Ruim” em 2035 e 2040.
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Tabela 87 — Resultados médios do IVA e numero de pontos monitorados.
Cédigo CETESB 2025 2030 2035 2040 Categoria

TIET 02700
PATO 02900
LAGE 02500
XOTE 02500
BAGU 02700
TITR 02100
TITR 02800
TIET 02900
PARN 02100
MOIN 02600

Péssima (6,8 a 10)
Ruim (4,6 a 6,7)
Regular (3,4 a 4,5)

Boa (2,6 a 3,3)
Otima 0 a 2,5)

Fonte: Elaboragao propria (2025) a partir de CETESB (2023).

4.2.2.5.5 indice do Estado Tréfico — IET

A Tabela 88, mostra os resultados do indice de Estado Tréfico (IET) para os
pontos monitorados na UGRHI 19 ao longo do periodo analisado. A maioria dos
corpos d’agua avaliados sao enquadradas nas categorias “Mesotréfico” (13 pontos)
ambientes com produtividade intermediaria, nos quais podem ocorrer implicacoes
moderadas na qualidade da agua, geralmente em niveis aceitaveis, “Eutrofico” (11
pontos) que corpos d’agua com alta produtividade em relagéo as condi¢des naturais,
com reducgao da transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos quais
ocorrem alteragdes indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do aumento da
concentragdo de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos e
“Hipereutrofico’(11 pontos) que sao corpos d’agua afetados significativamente pelas
elevadas concentracbes de matéria organica e nutrientes, com comprometimento
acentuado nos seus usos, associado a episodios floragdes de algas ou mortandades
de peixes, com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre
as atividades pecuarias nas regides ribeirinhas. Nenhum ponto foi enquadrado na
categoria “Ultraoligotréfico”. A projegao realizada mostra um quadro preocupante em
relacdo ao IET, dessa forma é extremamente necessario a adocdo de medidas de

controle e gestdao ambiental mais rigorosas
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Tabela 88 — Resultados médios do IET e numero de pontos monitorados.

Cédigo CETESB 2025 2030 2035 2040
TIET 02700
PATO 02900
LAGE 02500
BBRA 02700
XOTE 02500
BAGU 02700
TR 02100 o .
FRUT 02800 55 58 60 62
TITR 02800 55 57 60 62
TIET 02900 55 59
PARN 02100 53
MOIN 02600 52 53 54

Fonte: Elaboragao propria (2025) a partir de CETESB (2023).

Tabela 89 - Categorias dos resultados médios do IET
Legenda

Categorias

Ultraoligotrofico (0 a 47)

Oligotrofico (47 a 52)
Mesotréfico (52 a 59)
Eutrofico (59 a 63)
Supereutrofico (63 a 67)
Hipereutrdfico 67 a 100)

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

4.2.2.5.6 Qualidade das aguas subterraneas

O monitoramento da qualidade das aguas subterrdneas na UGRHI 19 é
conduzido pela CETESB por meio da coleta de amostras em um total de 28 pontos de
monitoramento. Desses, 19 pertencem a “Rede de Qualidade” e 9 integram a “Rede
Integrada Qualidade x Quantidade”, operada em parceria com o programa SP Aguas.
Esses pontos estao distribuidos entre dois sistemas aquiferos: o Aquifero Bauru (BA),
com 21 pontos de amostragem, e o Aquifero Serra Geral (SG), com 7 pontos. A

distribuicao detalhada dos pontos por aquifero é apresentada na Tabela 90.
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Tabela 90 — Pontos de coleta para amostragem de qualidade da agua subterrénea por aquifero.

Nimero de pontos de coleta

Aquiferos Rede de Qualidade Rede Integrada Qualidade x T
Quantidade
Bauru 9 21
Serra Geral 0 7
Total 9 28

Fonte: CETESB (2023).

A Tabela 91 apresenta os 19 pontos de coleta de agua superficial monitorado

pela CETESB. O mapa da Figura 13 mostra a distribuicdo espacial dos pontos de

coleta nos limites da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté.

Tabela 91 — Pontos de monitoramento CETESB da “Rede de Qualidade” de agua subterranea.

Ponto de coleta Sistema Coordenadas
Ll el Prefixo Descricao aquifero Latitude Longitude
1 Alto Alegre BAO00304P P4 ETE — Sabesp SAB 21° 34 25" 50° 10’ 14"
P28 Dist. Ind. — Aguas de
2 Andradina BAOO0338P SAB 20°54’ 34> 51° 21 207
Andradina
Andradina  BAO0387P P26 Asilo DAE/PM SAB 20° 54’ 50" 51° 23 19”
Aragatuba  BAO00381P P. Aeroporto SAB 21° 08 15” 50° 25 32"
P12 Bairro da Represa —
5 Auriflama SG00303P SG 20° 42 317 50° 32’ 54”
Sabesp
6 Bilac BA00014P P7 — DAEE / PM SAB 21° 23 47" 50° 28’ 577
Brejo
7 SGO00305P P1 — Sabesp SG 21°10° 00" 50°11°19”
Alegre
8 Guaragai BA00044P P6 — PM Centro Comunitario SAB 21° 01 55" 51° 12’ 46”
P Santa Maria da Lagoa —
9 llha Solteira BA00380P SAB 20° 36’ 27" 51° 21’ 33
INCRA
10 ltapura SGO00307P P2 Posto de Saude — SAAE SG 20° 38 30" 51° 30’ 29"
P1 Rua Rio de Janeiro —
11 Mongdes SG00302P SG 20° 51177 50° 05’ 18”
Sabesp
Murutinga
12 BAOOO76P P5 — DAEE/PM SAB 20° 59 13" 51° 16’ 53”
do Sul
Nova
13 SGO00081P P7 — Sabesp SG 20°52' 20" 50°14’ 39"
Luzitania
Pereira
14 BAO0379P P Terra é Vida -INCRA SAB 20° 50" 11" 51° 06’ 02"
Barreto
15 Promissdo BAO00355P P1—-ETA — SAEE SAB 21° 32477 49° 51’ 20"
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Ponto de coleta Sistema Coordenadas
Al G Prefixo Descrigcao aquifero Latitude Longitude
Sud
16 ) BA00141P P2 — Sabesp SAB 20° 36’ 28" 50° 48’ 53”
Mennucci
Sud
17 ) BA00382P P4 Sabesp SAB 20° 41’ 41> 50° 53’ 59”
Mennucci
18 Turiuba SG00308P P1 Cor. Da Mata — Sabesp SG 20° 56’ 53” 50° 07’ 12"
19 Zacarias SG00306P P1 — Sabesp SG 21°03 18* 50° 02’ 57"
Fonte: CETESB (2023).
Figura 13 — Pontos de monitoramento de agua subterranea.
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. . CETESB (2023)
. SG - Sistema Aqulfero Serra Geral Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Fonte: CETESB (2023).

A projecao foi construida a partir da tendéncia observada na série 2015-2022
(com 2020 excluido por auséncia de campanha), tomando 2022 como referéncia para
cada sistema aquifero, analisado de forma independente: Bauru (BA) = 60,5 e Serra
Geral (SG) = 72,0 (escala 0—-100). Nao se introduzem novas intervengdes de politica
publica ou infraestrutura; assume-se a continuidade das condigdes historicas. O
modelo opera em passos quinquenais, aplicando acréscimos fixos calibrados na

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promisséo - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 141 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

trajetdria recente: +0,5 p.p. por quinquénio para o BA e +0,4 p.p. para o SG. Os valores

projetados sao limitados a [0;100] e arredondados a uma casa decimal, com reporte
em 2025, 2030, 2035 e 2040.

Os parametros desconformes, o cenario tendencial preserva essencialmente o
perfil de 2022 em cada aquifero, admitindo, no maximo, atenuacgédo lenta por
maturagcdo das agdes ja em curso sem reponderagdo paramétrica. A incerteza
recomendada para comunicagao é de +1,0 a £1,5 p.p. sobre o IPAS projetado (mais
elevada no BA, pela maior pressao difusa). Em sintese, trata-se de um prognaostico
conservador e reprodutivel, adequado para balizar cenarios dirigidos que venham a

incorporar medidas estruturantes futuras.

4.2.2.5.7 Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas — IPAS

A potabilidade das aguas subterréneas brutas € um importante indicador de
sua qualidade, sendo que qualquer desconformidade exige tratamento adicional antes
da distribuicdo para consumo humano. Desde o triénio 2007-2009, a CETESB adota
o Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) na Rede de
Monitoramento, o qual expressa o percentual de amostras em conformidade com os
padrées de potabilidade definidos pela Portaria de Consolidacdo n° 05/2017 do
Ministério da Saude. O IPAS é calculado anualmente com base em duas campanhas
semestrais.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) tem como
finalidade evidenciar eventuais ndo conformidades da qualidade da agua bruta em
relacéo aos padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislagao federal. O indice é
calculado com base na seguinte formula:

IPAS= (No/N) x 100, sendo:

No= numero de amostras em conformidade com os padroes de
potabilidade

N= namero total de amostras

A Tabela 92, apresenta o IPAS para os anos de 2022 a 2040 analisados

considerando os sistemas aquifero Bauru na UGRHI 19.
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Tabela 92 — Indicador de Potabilidade (IPAS) para o sistema aquifero Bauru na UGRHI-19.
Ano IPAS % Parametros desconformes Categoria

Cromo; Fluoreto; Sulfato; Sodio; Sélidos
2022 60,5 Dissolvidos Totais; Nitrato; Coliformes Ruim (0 a 33%)

Totais; Escherichia coli

Cromo; Fluoreto; Nitrato; Solidos Dissolvidos
2025 61,0 Regular (33,1 a 67%)
Totais; Coliformes Totais; Escherichia coli

Cromo; Fluoreto; Nitrato; Solidos Dissolvidos
2030 61,5 Bom (67,1 a 100%)
Totais; Coliformes Totais; Escherichia coli

Cromo; Fluoreto; Nitrato; Solidos Dissolvidos
2035 62,0 )
Totais

2040 62,5 Cromo; Fluoreto; Nitrato (principais)

Fonte: CETESB (2023).

Conforme apresentado na Tabela 92 o Sistema Aquifero Bauru apresenta
recorréncia de concentracdes elevadas de cromo, fluoreto, nitrato e Sdélidos Totais
Dissolvidos com resultados pontuais em desconformidade com os padrbes de
potabilidade estabelecidos pela legislagdo nacional, representando risco a saude
humana. Ainda segundo os dados do mesmo quadro, observa-se uma estabilidade na
classificagdo de qualidade da agua subterrdnea nesse aquifero: apresentando o
indice de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) como qualidade “Regular’, em
todos os anos analisados.

Como mostra a Tabela 93, em 2022 o indice de Potabilidade das Aguas
Subterraneas (IPAS) do aquifero é de 60,5, observa-se um leve aumento no indice
chegando a 62,5 no ano de 2040; no entanto, os valores permaneceram dentro da
faixa de classificacdo considerada como “Regular’” em termos de qualidade da agua.

A Tabela 93, mostra o IPAS para os anos de 2022 a 2040 analisados

considerando os sistemas aquifero Serra Geral na UGRHI 19.
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Tabela 93 — Indicador de Potabilidade (IPAS) para o sistema aquifero Serra Geral na UGRHI-19.

Ano IPAS% Parametros Desconformes Categoria

Fluoreto; Sodio; Sulfato; Ferro (pontual);
2022 Bactérias heterotroficas; Coliformes Ruim (0 a 33%)

Totais; Escherichia coli

Fluoreto (persistente); Sédio (pontual);

Sulfato (pontual); Coliformes Totais
2025 Regular (33.1 a 67%)

(eventual); Escherichia coli (eventual);

Bactérias heterotroficas (eventual)

Fluoreto (principal); Coliformes Totais
2030 Bom (67,1 a 100%)

(esporadico)

2035 Fluoreto (residual); episédios raros de
Coliformes Totais

2040

Fluoreto (residual)
Fonte: CETESB (2023).

De acordo como apresentado na Tabela 93, em 2022 o indice de Potabilidade
das Aguas Subterraneas (IPAS) do aquifero é de 72. A partir de 2025, observa-se um
leve aumento no indice chegando a 73,6 em 2040; no entanto, os valores
permaneceram dentro da faixa de classificagdo considerada como “Boa” em termos
de qualidade da agua.

O Grafico 15 apresenta a evolugao dos valores de IPAS dos Aquiferos Bauru e

Serra Geral.
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Grafico 15 — Evolugao dos valores de IPAS dos Aquiferos Bauru e Serra Geral.
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Fonte: Elaboragéo propria (2025) a partir de CETESB (2023).

Em um cenario de gestao proativa, com implementacao de acgdes estruturantes
como a ampliagao da rede de esgotamento sanitario, protecdo das areas de recarga,
regulamentacgao de pogos, controle do uso de agroquimicos e monitoramento continuo
€ possivel estabilizar ou até melhorar os indicadores de potabilidade. Nessas
condicbes promovendo maior seguranca hidrica para o abastecimento publico

regional.

4.2.2.5.8 Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos

A rede de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos da UGRHI 19
— Baixo Tieté representa um componente técnico-institucional fundamental para a
efetivacdo da gestdo integrada e sustentavel das aguas da bacia. Destinada ao
acompanhamento sistematico das condicdes de qualidade e quantidade dos corpos
hidricos superficiais e estruturais, essa estrutura fornece subsidios essenciais para a
implementagdo dos instrumentos de planejamento, outorga, enquadramento,
fiscalizacdo e licenciamento ambiental. Constituida por estacbes fluviométricas,
pluviométricas, piezométricas e pontos de coleta para andlises laboratoriais, a rede é
operada principalmente por érgdos estaduais como o DAEE e a CETESB, em
articulagdes com instituicoes federais como a ANA e com operadores locais diversos.
Os dados produzidos por essa rede permitem a identificacdo de padrées de uso, a
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deteccdo de alteragbes na qualidade da agua, a avaliagdo do cumprimento dos

padrdes definidos pela Resolugao CONAMA n° 357/2005 e o suporte técnico a tomada
de decisdo por parte dos gestores publicos, do Comité de Bacia Hidrografica e da
sociedade. Apesar de sua relevancia, o progndstico atual evidencia deficiéncias
significativas, principalmente relacionadas a cobertura espacial insuficiente e a
irregularidade na coleta de dados, o que compromete a representatividade das
informagdes e a eficacia da gestdo. Essas limitagdes reforcam a necessidade de
modernizagdo, ampliagdo e integracdo das redes existentes, com prioridade para
areas sujeitas a pressao antropica intensa, conflitos pelo uso da agua e maior

vulnerabilidade socio-ambiental.

4.2.2.5.9 Objetivos do monitoramento

O monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos na UGRHI 19 — Baixo
Tieté tem como principal prova informagdes técnicas confiaveis e atualizadas que
sustentam a gestéo integrada dos recursos hidricos da bacia. Fundamentado nos
principios das politicas estaduais e nacionais de recursos hidricos, esse
monitoramento visa acompanhar de forma continua e sistematica as condicdes
hidrolégicas e de qualidade da agua, tanto em corpos hidricos superficiais quanto
estruturais, permitindo a identificacdo de tendéncias, padrées sazonais e eventuais
anomalias. Trata-se de um instrumento essencial para subsidiar os processos de
outorga de uso da agua, enquadramento dos corpos d’agua, definicdo de valores de
cobranca e agdes de fiscalizacdo, além de apoiar a alocacdo adequada de recursos
hidricos entre os diversos usos.

O monitoramento também se mostra decisivo na deteccdo de alteracdes
provocadas por eventos extremos hidrolégicos ou por pressdo antrdpica, como o
langamento de efluentes, o uso intensivo de recursos em determinadas areas ou a
expansao urbana desordenada. Nessa perspectiva, permite verificar a conformidade
dos corpos hidricos com os padrdes de qualidade estabelecidos nos enquadramentos
vigentes, orientando medidas corretivas e agdes preventivas. Além disso, fornece
subsidios técnicos importantes para a avaliagdo de resultados decorrentes de
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental e da efetividade de politicas
publicas inovadoras na bacia. Dessa forma, consolida-se como ferramenta estratégica

para o aprimoramento da gestao adaptativa, promovendo o uso sustentavel da agua
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e apoiando o planejamento de longo prazo do Comité da Bacia Hidrografica do Baixo

Tieté e dos orgaos gestores até 2037.

4.2.2.510 Instituicoes envolvidas

A rede de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos na UGRHI 19
— Baixo Tieté € composta por multiplas instituicdes publicas e privadas que exercem
funcdes complementares em diferentes esferas administrativas. A colaboracao entre
esses entes €& fundamental para garantir a geragcdo continua, confiavel e
representativa de dados sobre a qualidade e a quantidade de agua na bacia. Em nivel
estadual, o DAEE é o principal responsavel pelo monitoramento da quantidade de
agua, operando estagdes fluviométricas e pluviométricas externas ao
acompanhamento de variaveis como nivel dos cursos d’agua e vazao. A CETESB,
por sua vez, realiza o monitoramento da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, com base em coletas periddicas e analises laboratoriais pautadas por
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos estabelecidos por normativas
ambientais vigentes.

No plano federal, a ANA opera esta¢gdes da Rede Hidrometeoroldgica Nacional
e coordena a Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas, promovendo
a padronizagdo de informagcdes em escala nacional. Essas redes, embora
parcialmente integradas aos estados, ainda apresentam limitacbes de
interoperabilidade. No nivel local, a SABESP e os SAAEs (operadores municipais)
mantém estruturas especificas ao controle da agua distribuida para abastecimento
publico, com foco na potabilidade e na seguranca hidrica dos sistemas municipais.
Universidades, centros de pesquisa e prefeituras também participam da geracao de
dados, por meio de estudos técnicos, programas de vigilancia ou sistemas préprios
de monitoramento vinculados a gestdo ambiental e a protegdo da saude publica.

O Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté desempenha papel central na
cooperacgao desses esforcos, promovendo a integracao entre os diversos agentes e
acompanhando as a¢des de monitoramento adotadas no territério. A participacao do
setor privado, especialmente nos segmentos agroindustrial e de saneamento, ocorre
por meio de redes ocorridas em processos de licenciamento ambiental, cujos dados,
quando integrados ao sistema oficial da bacia, aprimorados para o aprimoramento do
diagndstico e da gestdo. Essa estrutura de governanga permite 0 acompanhamento

sistematico de restrigbes criticas de qualidade da agua, como ocorréncias
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divergentes, coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato,

nitrito, amonia e fésforo total, conforme os limites estabelecidos para cada classe de
uso dos corpos hidricos, cujos valores de referéncia por classe de uso estdo

estabelecidos na Tabela 94 a seguir:

Tabela 94 — limites estabelecidos para cada classe de uso dos corpos hidricos.

Parimetro Unidade Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
oD mg/L O, 26 >5 24 >2
E. coli NMP/100 mL <200 <1000 <4000 > 4000
DBO mg/L O, <3 <5 <10 >10
Nitrato mg/L <10 <10 <10 >10
Nitrito mg/L <1,0 <1,0 <1,0 > 1
Amonia (pH<7.5) mg/L 3,7 3,7 13,3 >13,3
PT (I6tico) mg/L <01 <0,1 <0,15 > 0,15

Fonte: CONAMA Res. n° 357/2005.

Esses limites sdo essenciais para balizar a analise da conformidade dos corpos
hidricos frente ao enquadramento vigente e para orientar agdes corretivas e

preventivas em toda a bacia.

4.2.2.5.11 Monitoramento quantitativo

O monitoramento quantitativo de recursos hidricos na UGRHI 19 — Baixo Tieté
representa um instrumento técnico necessario a caracterizagao hidroloégica da bacia,
permitindo o acompanhamento continuo das variaveis fisicas que determinam a
disponibilidade hidrica superficial e subterranea. Estruturada majoritariamente a partir
de estacdes operadas pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), com
suporte e complementagdo da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), essa rede tem por finalidade subsidiar a gestdo dos usos da agua, apoiar a
prevencgao de eventos hidroldgicos extremos, como secas e enchentes, e orientar o
planejamento de obras e investimentos em infraestrutura hidrica.

A coleta sistematica de dados inclui variaveis essenciais como ocorréncias,
medida por pluvidmetros distribuidos na bacia; nivel d'agua superficial em rios e
canais, monitorado por réguas linimétricas e sensores eletrénicos; vazao, calculado a
partir de curvas-chave nas estacdes fluviométricas; além do nivel piezométrico,
representativo do comportamento dos musculos aquiferos, e da temperatura da agua,

um fator determinante para processos fisico-quimicos e biolégicos. Em alguns pontos,
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também se realiza o monitoramento de sedimentos em suspensao, o que permite

avaliar processos de assoreamento e perda de capacidade de armazenamento em
reservatorios e canais. Esses dados especificos sdo base para a analise do regime
hidrolégico da bacia, sendo fundamentais para a estimativa da disponibilidade hidrica
efetiva ao longo do tempo.

A cobertura espacial dessa rede, embora presente nos principais rios e sub-
bacias, ainda é considerada insuficiente, conforme diagndstico técnico do plano de
bacia. Notadamente, ha caréncia de estacbes em regides de cabeceira e em afluentes
de menor porte, o que compromete a representagdo espacial adequada da
variabilidade hidrolégica e dificulta a deteccdo de situagbes criticas locais,
especialmente em periodos de estiagem prolongada ou em areas com elevada
demanda por agua para irrigacéo, uso industrial e abastecimento publico. A auséncia
de monitoramento em determinadas sub-bacias impede uma leitura precisa das
pressdes sobre os recursos hidricos e limita a capacidade de resposta da gestéao.

Quanto a cobertura temporal, observe-se que as séries histéricas disponiveis
sdo heterogéneas, com registros iniciados em décadas especificas, variando
conforme os dados de instalacdo e o histérico de operacdo das estacdes. Alguns
apresentam dados continuos desde as décadas de 1970 ou 1980, mas ha diversos
casos de descontinuidade, falhas de coleta ou lacunas temporarias prolongadas,
decorrentes de problemas técnicos, auséncia de manuteng¢do, vandalismo ou
desativacao parcial dos equipamentos. Tais restricdes comprometem a consisténcia
das analises de longo prazo, dificultam a identificagdo das tendéncias hidroldgicas e
a confiabilidade dos modelos preditivos utilizados no planejamento e na gestdo dos
recursos da bacia.

A situagédo geral da rede de monitoramento também evidencia fragilidades
operacionais e tecnoldgicas. Muitos dos equipamentos em operagao encontram-se
defasados, com sensores danificados ou obsoletos, sujeitos a perda de dados por
falhas de transmissdo ou armazenamento. A manutencdo precaria, aliada a
vulnerabilidade fisica das estruturas, impacta qualidades de qualidade e regularidade
da profundidade. Além disso, a integracao entre as redes operadas pelo DAEE e pela
ANA ainda apresenta algumas limitagdes, como redundancias de cobertura em alguns
pontos e lacunas criticas em outros, sem a consolidagcdo de um sistema de
interoperabilidade que permite a transmissdo automatica e padronizada dos dados

para plataformas de acesso publico e institucional.
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Diante desse cenario, o plano de bacia propde a modernizagao e a expansao

da rede de monitoramento quantitativo da UGRHI 19. Entre as medidas prioritarias
esta a implantagéo de novas estagdes em areas consideradas criticas, como trechos
de rios com uso intensivo de agua, pontos de captagdo relevantes e zonas de
importancia ecoldgica. A modernizagao tecnologica das estacdes existentes, com a
substituicdo dos equipamentos antigos por sensores automaticos com telemetria,
permitira acesso remoto e em tempo real as informagdes, aumentando a eficiéncia da
operagao e o controle dos dados. A proposta também inclui a integragdo das redes
estaduais e federais por meio de protocolos unificados e o compartilhamento de banco
de dados, além da criagdo de um painel dindmico de dados hidroldgicos, com interface
amigavel, mapas interativos, graficos de tendéncia, alertas de anomalias e relatérios
automatizados, aconselhamento tanto a gestao publica quanto a sociedade civil e aos
usuarios de recursos hidricos. Tais melhorias sao estratégicas para desenvolver a
efetividade dos instrumentos de gestao da agua, ampliar a seguranca hidrica regional

e promover um planejamento mais robusto e eficiente no horizonte de 2025 a 2040.

4.2.2.512 Monitoramento qualitativo

O monitoramento qualitativo dos recursos hidricos na UGRHI 19 — Baixo Tieté
desempenha um papel central na avaliagdo continua da integridade ambiental dos
corpos d'agua da bacia, fornecendo subsidios técnicos indispensaveis ao controle da
poluicdo, a verificacdo do enquadramento dos cursos hidricos e a formulagao de
politicas publicas expostas a preservagédo e recuperagado da qualidade da agua. A
responsabilidade principal por essa atividade recai sobre a CETESB, que mantém
uma rede de pontos fixos de monitoramento distribuidos estrategicamente ao longo
dos principais rios, corregos e canais da regido. Nessas estagdes, sdo coletadas
amostras para analise de diversos parametros fisico-quimicos, bioldgicos e
microbiolégicos, a fim de compor um diagndstico detalhado sobre as condigées
ambientais da bacia.

As avaliagbes abrangem desde parametros basicos de qualidade da agua,
como oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda
quimica de oxigénio (DQO), pH, temperatura e turbidez, até indicadores
microbiolégicos como coliformes termotolerantes, com destaque para a presenca de
Escherichia coli . Também sdo monitorados nutrientes essenciais, como nitrogénio

total, nitrato, nitrito, amonia e fosforo total (PT), além de substancias quimicas téxicas,
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como metais pesados (chumbo, cadmio, mercurio) e compostos organicos volateis,

incluindo agrotoxicos. A frequéncia de amostragem varia de acordo com a importancia
estratégica de cada ponto, podendo ser mensal, trimestral ou semestral, de acordo
com o plano de monitoramento vigente e 0s recursos operacionais disponiveis.

A rede da CETESB na UGRHI 19 cobre cursos d’agua relevantes como o
ribeirdo Lajeado, o corrego Bonito, o rio Tieté e o ribeirdo das Cruzes, entre outros.
Destacam-se os pontos de monitoramento localizados nesses corpos hidricos, com
coletas mensais e historico expressivo de dados entre 2013 e 2020, abrangendo
parametros como oxigénio dissolvido (OD), Escherichia coli, demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) e fosforo total (PT).

Apesar da importancia e da existéncia dessa rede, o diagndstico técnico revela
deficiéncias significativas em sua estrutura e operagdo. Muitos pontos de
monitoramento foram desativados ou apresentam coletas irregulares,
comprometendo a continuidade das séries temporais e, por consequéncia, a analise
de tendéncias. Os dados revelam ainda taxas de desconformidade elevadas em
relagcdo aos padroes de qualidade definidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005,
com destaque para o fosforo total (33,5% de desconformidade), oxigénio distribuido
(16%), E. coli (15,5%), DBO (6%) e amoénia (3%). Essas ndo conformidades estédo
associadas, em grande parte, a presenca de esgoto doméstico in natura, efluentes
industriais e uso excessivo de fertilizantes e agrotoxicos em areas agricolas. Os
trechos mais criticos se concentram em afluentes urbanos e periurbanos nos afluentes
urbanos e periurbanos, onde ha maior densidade populacional, pressdo antropica e
uso intensivo do solo.

Diante desse panorama, o prognostico do plano de bacia recomenda a
retomada de pontos de monitoramento desativados e a regularizagao da frequéncia
de coletas, a ampliagdo da rede para areas urbanas densamente povoadas, zonas de
protecao intensiva, assentamentos rurais e territérios de alta relevancia ecoldgica,
como unidades de conservagao e zonas industriais. Também a integragdo dos dados
de qualidade da agua com redes locais de abastecimento operadas pela SABESP e
pelos servigos independentes de agua e esgoto (SAAEs), bem como propde com os
sistemas de monitoramento vinculados a programas de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA), nos quais a qualidade da agua representativa especifica para as
contribuicbes de produtores conservacionistas. Essas agdes visam consolidar uma

estrutura de monitoramento mais eficiente, representativa e integrada, capaz de
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fortalecer o diagndstico ambiental da bacia, promover maior controle sobre as fontes

de poluicéo difusa e pontual e orientar estratégias mais estratégicas de saneamento

e conservagao dos recursos hidricos até o ano de 2040.

4.2.2.513 Monitoramento das aguas subterraneas

O monitoramento das aguas subterraneas na UGRHI 19 — Baixo Tieté constitui
um componente essencial da gestao integrada dos recursos hidricos, sobretudo em
virtude da dependéncia crescente dos aquiferos para o abastecimento publico, da
transparéncia agricola, da dessedentagcdo animal e do uso industrial em diversas
regides da bacia. Apesar da importancia estratégica desses recursos, o sistema de
acompanhamento da qualidade e da quantidade das aguas subterraneas na regiao
ainda é incipiente, com cobertura territorial limitada, baixa frequéncia de coleta e
fragilidade na integracdo com os demais instrumentos de gestdo. Atualmente, o
monitoramento é realizado de forma pontual pela CETESB, responsavel por analises
de qualidade da agua subterranea em areas selecionadas, e pelo DAEE, que
acompanha niveis piezométricos em alguns pogos de observagdo. A maioria dos
dados disponiveis sdo destinados a pocos tubulares profundos cadastrados com
finalidade especifica de outorga, e ndo de estruturas implantadas especificamente
para o monitoramento sistematico e continuo dos aquiferos.

Os principais aquiferos presentes na UGRHI 19 sdo o Aquifero Bauru,
caracterizado por sua natureza sedimentar e porosa, e o Aquifero Serra Geral, de
natureza fraturada, ambos integrando o Sistema Aquifero Guarani (SAG). O Aquifero
Bauru se destaca por sua ampla utilizacdo no abastecimento urbano e rural, dada a
acessibilidade, produtividade e sua predominancia geoldgica na regiao. O Aquifero
Serra Geral, por sua vez, embora mais profundo, também é explorado em municipios
com maior adensamento populacional e atividade econémica, como centros urbanos
e polos agroindustriais. Entretanto, o monitoramento sistematico da qualidade desses
aquiferos é ainda limitado, ndo cobrindo a diversidade de usos nem as areas mais
vulneraveis a contaminacao.

As deficiéncias da rede de monitoramento incluem a baixa densidade de pogos
piezométricos, especialmente em areas rurais e zonas de recarga natural dos
aquiferos, e a auséncia de campanhas regulares de medicdo dos niveis estatico e
sonoro, o que compromete a deteccdo de sobreuso, rebaixamento e risco de

esgotamento. Os dados existentes, em muitos casos, sdo desatualizados ou de
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confiabilidade reduzida, em razao da falta de manutencdo e da inexisténcia de

integracdo com plataformas digitais padronizadas. Além disso, ha caréncia
significativa de analise da qualidade da agua subterrdnea em regides criticas, como
areas urbanas com ocupacgao desordenada, zonas agricolas com uso intensivo de
fertilizantes e agrotoxicos e locais com descarte inadequado de efluentes e residuos
solidos.

Diante desse cenario, o prognoéstico do plano propdée a ampliagdo e
modernizacdo da rede piezométrica da bacia, com instalacdo de novos pocos em
areas estratégicas, como zonas de recarga, regides com alta demanda hidrica e
municipios dependentes de aguas subterraneas para abastecimento publico. Da-se
énfase a priorizagdo do monitoramento em aquiferos rasos e vulneraveis,
especificamente o Bauru, nas por¢cdes urbanas e periurbanas suscetiveis a
contaminagao difusa. Recomenda-se o estabelecimento de campanhas periddicas de
monitoramento da qualidade da agua subterrdnea, com foco na deteccdo de
substancias criticas como nitrato, metais pesados e compostos orgéanicos volateis,
além da integragao de dados em plataformas publicas como o SIGRH e o sistema de
informacdes do CBH-BT, facilita o acesso de técnicos, gestores e sociedade. A
efetivacdo dessas acgdes requer o fortalecimento de parcerias com universidades e
institutos de pesquisa, que possam colaborar na produgdo de modelos
hidrogeoldgicos, na delimitagéo de zonas de recarga e na formulagéo de estratégias
de conservacdo dos aquiferos. Tais medidas sdo fundamentais para garantir a
seguranga hidrica da UGRHI 19 em um contexto de aumento da demanda por
recursos hidricos, expansado agroindustrial e efeitos adversos das mudancas

climaticas.

4.2.2.514 Integragdo dos dados e sistema de informagoes

A integracdo dos dados e dos sistemas de informag¢des na UGRHI 19 — Baixo
Tieté representa um dos fundamentos fundamentais para o fortalecimento da
governancga hidrica regional. Trata-se da capacidade institucional e tecnoldgica de
consolidar, compartilhar e utilizar de forma eficaz os dados gerados pelas diferentes
redes de monitoramento quali-quantitativo, permitindo uma gestao transparente,
eficiente e fundamentada em evidéncias técnicas. Atualmente, os dados hidrolégicos
e de qualidade da agua encontram-se dispersos em multiplas plataformas,

administrados por diferentes instituicées, o que acarreta dificuldades para a integragao
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plena das informacdes, atualizagdo em tempo oportuno e uso sinérgico desses dados

nos processos de planejamento, formulagao de politicas e fiscalizagao.

O Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH),
coordenado pela SP Aguas em articulagdo com a Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica do Estado de Sao Paulo, configura a principal base estadual
para a gestao de dados hidrometeoroldgicos, qualidade da agua, outorgas, cobranga
pelo uso da agua e demais instrumentos de gestdo. Contudo, sua aplicagao pratica
revela limitagbes especificas, especialmente no que diz respeito a integragdo em
tempo real entre as redes estaduais e federais e a auséncia de uma interface publica
amigavel, com ferramentas modernas de visualizagao, analise e geracao de relatérios.
O sistema de informagdes controlado pelo Comité da Bacia Hidrografica do Baixo
Tieté também se mostra restrito, centrando-se na disponibilizacdo de documentos
institucionais e relatérios pontuais, sem oferecer uma plataforma robusta e atualizada
para a incorporagao automatica dos dados de campo ou parametros ambientais
essenciais a gestao.

Essa fragilidade institucional &€ agravada pela baixa interoperabilidade entre os
sistemas utilizados pelas principais entidades envolvidas no monitoramento. A SP
Aguas opera suas estacdes pluviométricas e fluviométricas por meio de sistemas
internos, com pouca abertura para integracao externa. A CETESB armazena suas
séries de qualidade da agua em banco préprio, com exportagdes pontuais que nem
sempre seguem padrdes compativeis com outras plataformas. A ANA, por sua vez,
mantém a base nacional Hidroweb, que opera de forma fragmentada em relagéo a
base estadual. Ja as prefeituras da bacia, em sua maioria, ndo contam com sistemas
estruturados para o armazenamento e compartiihamento de dados ambientais,
mesmo quando sao operadoras locais de sistemas de abastecimento ou possuem
legislacbes e programas relacionados a protecdo dos recursos hidricos. Como
consequéncia, essa desconexdo institucional e tecnolégica compromete a visao
integrada do comportamento hidrolégico e ambiental da bacia e limita a eficacia das
acdes coordenadas no ambito do Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté.

Diante desse cenario, propbde-se a criacdo de um Centro Regional de
Monitoramento Integrado, com a fungdo de centralizar e articular as redes de
monitoramento operadas por diversos agentes, como SP Aguas, CETESB, ANA,
SABESP, operadores municipais, universidades, iniciativas de PSA e outros parceiros

institucionais. Esse centro devera atuar como um repositorio unico e padronizado de
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dados hidrologicos e qualitativos, garantindo sua atualizagdo continua e a

disponibilizacao de informagdes confidenciais em tempo quase real. Devera também
dispor de uma interface publica e interativa, estruturada sob a forma de um painel web
dindmico, com mapas georreferenciados, graficos de tendéncia, dashboards e alertas
automaticos, voltados tanto para a populagdo quanto para técnicos e gestores
envolvidos com a bacia. O objetivo final é fortalecer a capacidade técnica e politica do
CBH-BT na formulagdo de estratégias de gestdo, por meio da oferta de relatérios
periodicos automatizados com indicadores-chave, identificagdo de riscos a seguranga
hidrica, indicacdo de prioridades para investimento e avaliagdo de conformidades
legais e técnicas. O Centro podera ser implementado em parceria com instituicbes de
ensino e pesquisa da regido, abrigado numa estrutura técnica do DAEE ou outra
entidade conveniada, e operara de forma integrada ao SIGRH estadual e ao sistema
nacional da ANA. Esta proposta constitui uma iniciativa estratégica para modernizar a
gestao da informacao hidrica da UGRHI 19, ampliando sua capacidade de resposta

diante dos desafios crescentes no horizonte de 2025 a 2040.

4.2.2.515 Projegoes e necessidades para o horizonte 2025-2040

Para o horizonte 2026—2037, o monitoramento quali-quantitativo dos recursos
hidricos da UGRHI 19 — Baixo Tieté deve evoluir efetivamente, tanto em abrangéncia
territorial quanto em profundidade analitica, de forma a responder aos desafios
crescentes impostos pela intensificagdo dos usos da agua, pela variabilidade climatica
e pela necessidade de consolidar instrumentos de gestdo baseados em dados
relevantes. Um dos principais direcionamentos € a ampliagdo da cobertura da rede de
monitoramento em areas criticas, com prioridade para regides sujeitas a conflitos de
uso, como aquelas que concentram captagdes para supervisdo, abastecimento
publico, industria e geracdo de energia, além de locais com histérico de escassez
hidrica ou ocorréncia de eventos extremos, como secas prolongadas e enchentes.

Nesse novo contexto, uma estrutura de monitoramento devera ser orientada ao
cumprimento de metas e a obtencao de resultados mensuraveis, com destaque para
o atendimento aos padrboes de qualidade definidos pelo enquadramento dos corpos
d'agua e a verificacao da efetividade de iniciativas como os programas de Pagamentos
por Servicos Ambientais (PSA). Esse modelo de gestdao baseado em desempenho

exige a sistematizagdo de indicadores robustos e sua atualizagdo periddica,
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permitindo ajustes sonoros nas politicas publicas e nas agdes do Comité da Bacia

Hidrografica do Baixo Tieté.

Outro aspecto estratégico sera a incorporagéo de indicadores de alerta e risco,
capazes de subsidiar decisdes rapidas diante de situacdes criticas, como manipulagao
acelerada da qualidade da agua, rebaixamento de niveis aquiferos ou pressao sobre
a disponibilidade hidrica. Tais indicadores deverao estar integrados a sistemas
informatizados, com interfaces publicas e georreferenciadas que permitam a emissao
de alertas, a visualizagédo de tendéncias e a geragédo automatica de relatorios técnicos
para apoio a tomada de decisao.

Para viabilizar a consolidacdo desse novo patamar de monitoramento, sera
fundamental fortalecer as parcerias com instituicdes de pesquisa, universidades,
centros tecnoldgicos e organizagdes da sociedade civil, inclusive por meio do incentivo
ao monitoramento participativo. Essa abordagem amplia a capilaridade da rede,
promove a sensibilizacdo social e favorece a geracdo de dados em locais onde o
poder publico enfrenta dificuldades operacionais. Ao conjugar ciéncia, gestao publica
e envolvimento comunitario,b a UGRHI 19 podera estruturar um sistema de
monitoramento moderno, responsivo e resiliente, adequado as demandas de

seguranca hidrica e sustentabilidade ambiental do territorio até 2040.
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4.2.2.6 Saneamento Basico

O saneamento basico constitui um dos eixos fundamentais para a promogao
da saude publica, a preservagao do meio ambiente e a gestéo integrada dos recursos
hidricos. Conforme estabelecido pela Lei n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n°
14.026/2020 (Marco Legal do Saneamento), o setor abrange quatro componentes:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos
urbanos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. A universalizagdo desses
servigos até 2033 representa uma meta nacional, cujos reflexos diretos incidem sobre
a qualidade de vida da populagcao da UGRHI 19 — Baixo Tieté.

Este capitulo apresenta o prognéstico do saneamento basico na UGRHI 19
para o horizonte 2025-2040, elaborado a partir dos dados do diagnéstico consolidado
em 2022, complementados pelas informacdes dos Relatérios de Situacdo dos
Recursos Hidricos do Baixo Tieté, referentes ao periodo 2017-2023. Esses
documentos fornecem séries histéricas, permitindo a identificagdo de tendéncias
regionais e a construgcdo de projegdes. Além disso, foram utilizados os Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e referéncias nacionais, como o Atlas do
Abastecimento Urbano de Agua da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

(ANA). A Figura 14 apresenta os indicadores técnicos utilizados.

Figura 14 - Box Informativo: Indicadores técnicos.

INDICADORES TECNICOS

v ICTEM - indice de Coleta e v IQC — indice de Qualidade da Coleta
Tratamento de Esgoto por Municipio (mede a eficiéncia e abrangéncia da
(mede a cobertura da coleta e a coleta de residuos sélidos urbanos).

proporcao efetivamente tratada).

v IQR - indice de Qualidade de v SNIS - Sistema Nacional de
Residuos (avalia a destinagcdo e Informagdes sobre Saneamento (até
conformidade ambiental da 2023) / SINISA — Sistema Nacional
disposicao final de residuos sélidos). de Informagdes em Saneamento

Basico (a partir de 2024) (fonte oficial
de dados de abastecimento e

esgotamento).

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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Diante das condigdes verificadas, adota-se neste progndstico o cenario critico
conservador, entendido como aquele que considera a manutencdo de déficits
histéricos, as limitagbes de investimentos municipais e regionais, e os riscos de
estagnacgéo na expansao dos servigcos. Essa escolha busca refletir de forma realista
os desafios enfrentados pelos municipios da regido, oferecendo subsidios técnicos
para a definicdo de prioridades de intervengédo. A analise é estruturada em quatro
subcapitulos correspondentes aos componentes do saneamento, seguida de uma

sintese das areas criticas e de diretrizes gerais para o periodo 2025-2040.

4.2.2.6.1 Abastecimento de agua potavel

Este item apresenta a caracterizagédo dos sistemas de abastecimento de agua
nos municipios pertencentes a UGRHI 19, abrangendo a origem da agua utilizada
(superficial ou subterrénea), os indices meédios de cobertura do servigo, os percentuais
medios de perdas no sistema de distribuicdo, os entes responsaveis pela operagao
dos sistemas, além de outras informacgdes relevantes para a analise da infraestrutura

e da eficiéncia operacional do abastecimento publico.
4.2.2.6.1.1Metodologia de Projegcao

indice de Atendimento Urbano (%):

Considerou-se uma tendéncia de leve retracdo, refletindo a dificuldade de
expansao plena em areas periféricas e rurais. Foi aplicada uma redugcao média de
-0,97 ponto percentual a cada 5 anos, limitada por um piso de 90% em todos os
municipios. A fungao de projecao é: y(t+5) = max(90, y(t) - 0,9722).

Perdas na Distribuigao (%):

As perdas médias foram projetadas em trajetéria de redugao incremental, com
decréscimo de -0,53 ponto percentual a cada 5 anos, respeitando um piso de 10%
como limite estrutural minimo. A funcéo é: y(t+5) = max(10, y(t) — 0,5278).

Perdas por Ligacao (L/ligacao/dia):

Abordagem diferenciada por faixas:

e 290 L/lig/dia: converge linearmente para 90 L/lig/dia em 2040;
e Entre 50 e 90 L/lig/dia: redugdo aproximada de 10 L até 2040, nunca
abaixo de 50;

e <50 L/lig/dia: manutencéo estavel,
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e Piso absoluto: 40 L/lig/dia.

Consumo Médio Residencial (m* més):

Aplicou-se uma reducao suave, de cerca de —0,22 m?® por periodo de 5 anos,
respeitando a faixa de 10 a 20 m3/més por economia residencial, em consonancia com
padrdes de uso racional e estabilizagdo do consumo per capita.

Os quadros consolidados apresentam os valores projetados para os 42
municipios da UGRHI 19, permitindo leitura comparativa por variavel, municipio e
horizonte temporal.

Os dados apresentados na Tabela 95 revelam que, no periodo considerado, o
indice de atendimento urbano de agua nos municipios da UGRHI 19 possui variagao
entre 96,5 e 93%, demonstrando uma leve queda, mas mantém ampla cobertura do
servico nas areas urbanas. Quanto ao indice médio de perdas no sistema de
distribuicdo, os valores oscilam entre 19,5 e 18 %indicando niveis relevantes de
ineficiéncia no transporte da agua tratada. As perdas médias por ligacdo domiciliar
variaram entre 125,0 e 90,0 litros por dia, refletindo desperdicios significativos no nivel
das conexdes individuais. J& o consumo médio mensal por economia residencial
oscilou entre 13,6 a 13,0 m?, valor relativamente estavel ao longo do periodo

analisado.

Tabela 95 - indices médios de atendimento urbano, perdas e consumo (2022-2040).

Indicador 2022 2025 2030 2035 2040
Atendimento 96,8 96,5 95,5 94,5 93,5
urbano de agua
(%)
Perdas na 19,9 19,5 19,0 18,5 18,0
distribuicao (%)
Perdas por ligagéao 131,9 125,0 115,0 100,0 90,0
(L/lig/dia)
Consumo médio 13,8 13,6 13,4 13,2 13,0
(m3/més)

Fonte: Elaboracao propria (2025). Relatdrios de Situagédo do BT, CRHi (Banco de Indicadores), SNIS
(até 2023) / SINISA (a partir de 2024) (2023).

A seguir sao apresentados os dados referentes aos anos de 2025 a 2040,
relacionados ao abastecimento urbano de agua nos municipios da Bacia Hidrografica
do Baixo Tieté (BT). As informagdes incluem: entidade responsavel pela operagéo do

sistema, tipo de captacgao (superficial ou subterranea), indice de atendimento urbano
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(%), perdas de agua na distribuicdo (%), perdas por ligagdo domiciliar (litros/dia) e
consumo médio mensal de agua por economia (m3més). Esses indicadores séo
fundamentais para o planejamento e a gestdo eficiente do fornecimento de agua
potavel, bem como para a conservacdao dos recursos hidricos, incluindo a
classificagao de desempenho de cada municipio, representado por cores, em relagéo
aos seguintes critérios: indice de atendimento a populagéo, perdas no sistema de

distribuicdo e perdas por residéncia.
4.2.2.6.1.2indice de atendimento urbano

De 2025 a 2040 como mostra a Tabela 96, o indice de atendimento urbano de
agua nos municipios da UGRHI 19 é de aproximadamente 94,3%, indicando ampla
cobertura do servi¢o na regido. No entanto, destacam-se exceg¢des: 0s municipios de
Gastado Vidigal e Glicério, Nipoa, Nova Luzitania e Planalto que apresentaram
desempenho classificado como “regular”. No entanto, em 2040 os municipios de
Buritama e Itapura passam da classificacdo boa para regular, conforme os critérios
estabelecidos para avaliagdo do nivel de atendimento. A Tabela 97 apresenta os

critérios adotados para a classificagao.

Tabela 96 - indice de atendimento urbano por municipio.

Atendimento Atendimento Atendimento Atendimento
(%) 2025 (%) 2030 (%) 2035 (%) 2040

Municipio

Alto Alegre

Andradina

Aragatuba
Avanhandava
Barbosa

Bento de Abreu
Bilac

Birigui

Brauna

Brejo Alegre
Buritama
Castilho
Coroados
Gastao Vidigal 91 90 90 90
Glicério 91,4 90,4 90 90
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Atendimento Atendimento Atendimento Atendimento
Municipio

(%) 2025 (%) 2030 (%) 2035 (%) 2040

Guararapes
Guaragai
Itapura

José Bonifacio
Lavinia
Lourdes
Macaubal
Magda
Mirandépolis

Mongdes

Murutinga do Sul

Nipoa 94,6 93,6 92,6 91,6
Nova Luzitania 90 90 90 90
Penapolis

Pereira Barreto
Planalto 94,4 93,4 92,4 91,4

Poloni

Promissao

Rubiacea

Sto. A. do Aracangua
Sud Mennucci
Turiuba

Ubarana

Unido Paulista
Valparaiso

Zacarias

Média BT

Média ESP 97,6 96,6 95,6 94,6

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagédo do BT, CRHi (Banco de Indicadores), SNIS
(até 2023) / SINISA (a partir de 2024) (2023).

Tabela 97 — Classificacéo.

Faixas de referéncia Categoria
2 80% e < 95% Regular
SEM DADOS
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Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do BT, CRHi (Banco de Indicadores), SNIS
(até 2023) / SINISA (a partir de 2024) (2023).

4.2.2.6.1.3indice de perdas (%) no sistema (distribuicdo) de abastecimento de

agua

Os dados apresentados na Tabela 98 indicam que, no periodo analisado, houve
um pequeno avango no controle das perdas de agua no sistema de distribuicdo na
regido da UGRHI 19. Em 2025, o indice médio de perdas era de 50,5%, reduzindo-se
para 49% em 2040 o que representa uma melhoria de aproximadamente 8%. Em 2025
quatro municipios (Birigui, Itapura, Lavinia e Penapolis) apresentavam classificagao
“‘Ruim”, ja em 2040 o municipio de Itapura passou da classificagdo ruim para regular.
Em comparacéao, o indice médio de perdas no sistema de distribuicdo para o Estado
de Sao Paulo no mesmo periodo foi de 34,1%, enquadrado na categoria “Ruim”. Cabe
destacar que os valores de perdas variam de acordo com a fonte consultada. Os
dados do SNIS (até 2023) / SINISA (a partir de 2024) apontam perdas fisicas em torno
de 19%, enquanto levantamentos locais, que incluem perdas fisicas e comerciais,
indicam médias regionais proximas a 50%. Para efeito deste progndstico, adotou-se
a segunda métrica, por refletir de forma mais abrangente a realidade operacional dos
sistemas da UGRHI 19.

No ano de 2025, trinta (30) municipios da UGRHI 19 sao classificados na
categoria “Bom”, com perdas no sistema de distribuicdo inferiores a 25%. Oito (8)
municipios Guararapes, Aracatuba, Avanhandava, Novo Castilho, Andradina, José
Bonifacio, Turiuba e Bilac sdo enquadrados como “Regular’, apresentando perdas
entre 25% e 40%. Quatro (4) municipios (Birigui, Itapura, Lavinia e Penapolis) sao
classificados como “Ruim”, com perdas superiores a 40%. Ja no ano de 2040, trinta
e um (31) municipios sao classificados como bom. Oito municipios sdo enquadrados
como regular dentre eles: Guararapes, Aragatuba, Avanhandava, Novo Castilho,
Andradina, José Bonifacio, Bilac e Itapura. Trés municipios (Birigui, Lavinia e
Penapolis) sdo classificados como “Ruim”. A Tabela 98 apresenta os critérios

adotados para a classificagéo.

Tabela 98 - indice de perdas no sistema (distribuigdo) de abastecimento de agua.

Municipio Perdas (%) Perdas (%) 2030 Perdas (%) 2035 Perdas (%) 2040
2025
Andradina 27,9 27,4 26,9 26,4
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Municipio Perdas (%) Perdas (%) 2030 Perdas (%) 2035 Perdas (%) 2040
2025

Aracgatuba 28,8 28,3 27,8 27,3
Avanhandava 36,9 36,4 35,9 35,4
Barbosa
Bento de Abreu
Bilac 25,4 24,9 24,4 23,9
Birigui
Brauna

Brejo Alegre
Buritama
Castilho
Coroados
Gastao Vidigal
Glicério
Guararapes 37,6 37,1 36,6 36,1

Guaracai

Itapura
José Bonifacio 28,4 27,9 27,4 26,9

Lavinia

Lourdes
Macaubal
Magda
Mirandopolis
Mongoes
Murutinga do Sul
Nipoa

Nova Castilho 33,6 33.1 32,6 32,1

Nova Luzitania

Penapolis
Pereira Barreto
Planalto

Poloni
Promisséo
Rubiacea

Sto. A. do
Aracangua
Sud Mennucci
Turiuba

Ubarana
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Municipio Perdas (%) Perdas (%) 2030 Perdas (%) 2035 Perdas (%) 2040
2025
Unido Paulista
Valparaiso
Zacarias
Media BT 50,5 50 49,5 49
Média ESP 14,6 14,1 13,6 13,1

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatdrios de Situagao do BT, CRHi (Banco de Indicadores), SNIS
(até 2023) / SINISA (a partir de 2024) (2023).

Tabela 99 — Classificagdo das perdas no sistema.

Intervalo/Faixas de referéncia Categoria
> 25% e <40% Regular
SEM DADOS

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagao do BT, CRHi (Banco de Indicadores), SNIS
(até 2023) / SINISA (a partir de 2024) (2023).

O Grafico 16 apresenta a relacdo do numero de municipios quando a sua

classificagao.

Grafico 16 - Relagdo do numero de municipios quando a sua classificagao.

Perda na Distribuiciio de Agua Cenario 2025-2040

- [ [ [ 7] ]
= h = L] = h

Numero de municipios

th

Bom 2025 Bom 2040 Regular 2025 Regular 2040 Ruim 2025  Ruim 2040
Titulo do Eixo

=

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagédo do BT, CRHi (Banco de Indicadores), SNIS
(até 2023) / SINISA (a partir de 2024) (2023).
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4.2.2.6.1.4indice de perda (Litros/dia) de agua por residéncia

A Tabela 100 apresenta os dados de perda de agua por residéncia (em
litros/dia) nos municipios da UGRHI 19 — Baixo Tieté. No ano de 2025 observa-se que
vinte e cinco (25) municipios registraram perdas entre 1 e 100 litros por dia por
residéncia. Outros onze (11) municipios enquadraram-se na faixa de 100 a 200
litros/dia, situando-se em torno da média regional, que foi de 4331
litros/dia/residéncia. Esses municipios sdo: Andradina, Aracatuba, Bilac, Itapura,
Macaubal, Mirandopolis, Mongdes Planalto, Poloni, Santo Anténio do Aracangua e
Valparaiso.

Na faixa de 200 a 400 litros/dia por residéncia, destacaram-se os municipios de
Avanhandava, Birigui, Guararapes, José Bonifacio, Novo Castilho e Turiuba que
somam um total de seis (6) municipios. O municipio de Birigui apresentou o maior
indice de perda por residéncia, estimado em 395,8 litros/dia. Ja no ano de 2040 todos
0s municipios apresentam classificagéo na faixa entre 1 e 100 litros/dia por residéncia.
A Tabela 101 apresenta os critérios adotados para a classificagao.

Tabela 100 - Perdas de agua por residéncia (litros/dia) e o niumero de municipios para o ano de 2025-
2040.

Municipio Perdas Res. Perdas Res. Perdas Res. Perdas Res.
(I/dia) 2025 (I/dia) 2030 (I/dia) 2035 (I/dia) 2040

Alto Alegre
Andradina
Aragatuba
Avanhandava
Barbosa
Bento de Abreu
Bilac

Birigui

Brauna

Brejo Alegre
Buritama
Castilho
Coroados
Gastao Vidigal
Glicério
Guararapes

Guaragai

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promissao - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 165 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Municipio Perdas Res. Perdas Res. Perdas Res. Perdas Res.

(I/dia) 2025 (I/dia) 2030 (I/dia) 2035 (I/dia) 2040

Itapura

José Bonifacio
Lavinia
Lourdes
Macaubal
Magda
Miranddpolis
Mongodes
Murutinga do Sul
Nipoa

Nova Castilho
Nova Luzitania
Penapolis
Pereira Barreto
Planalto
Poloni
Promissao
Rubiacea

Sto, A, do
Aracangua
Sud Mennucci
Turiuba
Ubarana

Unido Paulista

Valparaiso

Zacarias

Média BT 433,1 318,7 204,3 89,9
Média ESP 63,7 61,2 58,7 56,2

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagao do BT, CRHi (Banco de Indicadores), SNIS
(até 2023) / SINISA (a partir de 2024) (2023).

Tabela 101 - Classificacao das perdas de agua por residéncia.

Litros/dia Legenda
400 a 500

a0 _
mais de 500

100 a 200
200 a 400

Fonte: Elaboragao propria (2025) Relatérios de Situagdo do BT, CRHi (Banco de Indicadores), SNIS

(até 2023) / SINISA (a partir de 2024) (2023).
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4.2.2.6.2 Esgotamento sanitario

Este item aborda a caracterizagdo e avaliagdo dos sistemas de coleta,
transporte e tratamento de efluentes sanitarios na UGRHI 19, com énfase na eficiéncia
desses sistemas na reducéo da carga poluidora langada nos corpos d’agua. A analise
baseia-se nos dados e indicadores disponiveis no Relatério de Situacdo da Bacia,
complementados por informagdes provenientes de outras fontes institucionais, como
os Relatérios de Qualidade da Agua da CETESB, registros do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), entre outras bases técnicas relevantes. A
andlise dos indicadores de esgotamento sanitario na UGRHI, com base nas
referéncias de classificacdo definidas pelo SNIS e pela CETESB, é apresentada na
Tabela 102.
Nota: O SNIS encerrou suas atividades em 2023. Desde 2024, a coleta de
informacgdes nacionais sobre saneamento basico € realizada pelo SINISA, em
conformidade com a Lei n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n°® 14.026/2020 (Novo
Marco Regulatério do Saneamento).

A Tabela 102 apresenta os valores médios de atendimento aos servigos de
esgotamento sanitario na UGRHI 19, incluindo a estimativa da carga poluidora
potencial e remanescente, bem como os indicadores de redugao da carga organica e
o Indice de Coleta e Tratamento de Esgoto Municipal (ICTEM), no periodo de 2025 a
2040. A Tabela 103 e Tabela 104 apresenta os critérios adotados para a classificagao

de cada item avaliado.

Tabela 102 - Dados de saneamento (esgotamento sanitario) da UGRHI 19 para o periodo do ano de

2025 a 2040.
Ano Populagido Atendimento Atendimento Carga Carga Reducao ICTEM
Urbana Coletado (%) Tratado (%) Potencial Remanescente Carga
(kg/DBO/dia) (kg/DBO/dia) Org.
Domest.
(%)
2025  764.841 98,65 42.672 9.633 77,52
2030 776.282 99,37 44.018 9.07 79,74
2035 780.882 100,08 45.363 8.508
2040 779.18 100,8 46.709 7.945

Fonte: Elaboracao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).
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Tabela 103 — Critérios utilizados para classificagdo da cobertura da rede coletora de afluentes
sanitarios e proporgéo de redugéo da carga orgénica poluidora doméstica.

Cobertura da rede Proporgéao de reducgao
coletora de efluentes Classificagao da carga organica Classificagao
sanitarios poluidora doméstica

2 50% e < 90% Regular 2 50% e < 80% Regular

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Tabela 104 — Critérios utilizados para classificagdo do ICTEM.

Faixas - ICTEM Classificacao
2,6a5,0 Ruim
51a7,5 Regular
7,6a10

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Com base nas informagdes apresentadas na Tabela 102, verifica-se que a
UGRHI 19 apresenta desempenho classificado como “Bom” no que se refere a
cobertura da rede coletora e ao tratamento de esgoto sanitario, com taxas superiores
a 90%.

Quanto a redugao da carga organica, observa-se uma melhoria gradual entre
2025 e 2040, passando de 77,52% para 84,18%. O desempenho da UGRHI 19 nesse
indicador esta enquadrado como “Regular’ nos anos de 2025 e 2030 e enquadrado
com “Bom” nos anos de 2035 e 2040, segundo os critérios de classificagdo adotados.

A andlise do indice de Coleta e Tratamento de Esgoto Municipal (ICTEM) para
0 mesmo periodo indica que a UGRHI 19 é classificada como “Boa” também sob essa
otica, refletindo um nivel satisfatério de eficiéncia no conjunto das acdes de

saneamento sanitario.
4.2.2.6.2.1Carga organica poluidora doméstica

As cargas organicas poluidoras sao expressas em kg de DBO por dia
(kgDBO/dia). Com base nos dados do Tabela 102, foi elaborado o Grafico 17 , que

ilustra a evolugéo das cargas poluidoras potencial e remanescente na UGRHI 19 no
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periodo de 2025 a 2040. Os resultados demonstram um aumento na eficiéncia de

redugao da carga organica ao longo dos anos.

Grafico 17 - Evolugéo da carga orgéanica poluidora potencial e remanescente.
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Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

4.2.2.6.2.2indice de atendimento com rede de esgotos

A projecao utilizou como base os dados do ano de 2022 para cada municipio
da UGRHI 19 — Baixo Tieté. Aplicou-se interpolacao linear para calcular a evolugao
em intervalos de 5 anos (2025, 2030, 2035 e 2040), considerando tendéncias
histéricas de expansao da rede de esgotamento sanitario.

Foram adotadas taxas incrementais constantes até o limite de 100% de
cobertura, garantindo coeréncia com a tendéncia de universalizagdo. Nos municipios
com indices ja elevados, as projegdes apresentaram pequenas variagdes até atingir a
saturagdo. Ja nos municipios com menores indices de atendimento, projetou-se um
ritmo mais acelerado de crescimento relativo, refletindo politicas de universalizagao e
investimentos esperados.

O método linear foi escolhido por sua transparéncia e adequagao ao cenario
permitindo projegdes consistentes sem induzir saltos artificiais.

O indice médio de atendimento da populacao urbana com rede de esgotamento
sanitario na UGRHI 19 é classificado como “Bom” em todos os anos analisados,

quando a cobertura atingiu 97%, conforme demonstrado na Tabela 95.
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A Tabela 105, apresenta os dados de atendimento com rede de esgoto para

cada municipio. A Tabela 106, apresenta os critérios adotados para a classificagcéo.

Tabela 105 - dados de atendimento com rede de esgoto para cada municipio.

Municipio Atendimento  Atendimento Atendimento  Atendimento
2025 % 2030 % 2035 % 2040 %

Alto Alegre
Andradina
Aracgatuba
Avanhandava
Barbosa

Bento de Abreu
Bilac

Birigui

Brauna

Brejo Alegre
Buritama
Castilho
Coroados
Gastéao Vidigal 82,9 84,3 85,7 87,1
Glicério

Guaracai
Guararapes
Itapura 80,8 82,2 83,6 85

José Bonifacio

Lavinia

Lourdes
Macaubal
Magda
Miranddpolis
Mongoes
Murutinga do Sul
Nipoa

Nova Castilho
Nova Lusitania 77,7 79,1 80,5 81,9

Penapolis

Pereira Barreto
Planalto
Poloni

Promisséao
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Municipio Atendimento  Atendimento Atendimento  Atendimento

2025 % 2030 % 2035 % 2040 %

Rubiacea

Santo Antbénio do Aracangua
Sud Mennucci

Turiuba

Ubarana

Unido Paulista

Valparaiso

Zacarias

Médias

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Tabela 106 - Classificagdo da cobertura de coleta de efluentes sanitarios.
Cobertura da rede coletora de efluentes

Classificagao

sanitarios
2 50% e < 90% Regular
2 90%

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Ao analisar os indices de cobertura por municipio, conforme os dados da
Tabela 105, observa-se que em 2025, trinta e sete (37) municipios apresentaram
indice de cobertura superior a 90%, sendo assim enquadrados na categoria “Bom”.
Por outro lado, cinco (5) municipios Brejo Alegre, Gastao Vidigal, Glicério, Itapura e
Nova Luziténia foram classificados como “Regular”’, com cobertura entre 77,0% e
90%. No ano de 2040, trinta e nove (39) municipios apresentaram indice de cobertura
superior a 90%, sendo assim enquadrados na categoria “Bom”. Trés (3) municipios,
Gastao Vidigal, Itapura e Nova Luziténia foram classificados como “Regular”, com
cobertura entre 81,9% e 87,1%

E importante destacar que nenhum municipio da UGRHI 19 foi classificado na
categoria “Ruim” no periodo analisado. O Grafico 18 mostra numero de municipios de

acordo com a classificagao.
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Grafico 18 - Numero de municipios e classificacdo conforme atendimento de rede de esgoto a
populagao entre 2025 e 2040.

Atendimento com rede de esgoto (2025-2040)

Numero de municipios
[ [ (o] [ L) 7Y o b
= h = L] = h (=] h

th

Bom 2025 Bom 2040 Regular 2025 Regular 2040

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Proporcdao de efluente doméstico coletado em relagcao ao efluente
domeéstico total gerado.

Conforme apresentado na Tabela 102, a proporcdo de efluente doméstico
coletado em relagdo ao total gerado, expressa em kgDBO/dia, atingiu 98,07% em
2025. No periodo de 2025 a 2040, esse indicador manteve-se em patamar elevado,
variando entre 98,07% e 98,09%.

Proporcdao de efluente doméstico tratado em relacdao ao efluente
doméstico total gerado.

Em 2025, a proporcao de efluente tratado em relagao ao total gerado foi de
98,65%, conforme demonstrado na Tabela 102. No periodo de 2025 a 2040, esse
indice apresentou variagédo entre 98,65% e 100,8%, evidenciando um desempenho
consistente no tratamento de esgoto ao longo dos anos.

Proporcao de reducao da carga organica poluidora doméstica.

A reducgado da carga organica gerada na UGRHI 19 é de 77,52% em 2025,
conforme demonstrado na Tabela 102. No periodo de 2025 a 2040, esse indicador
evoluiu de 77,52% para 84,18%, representando um bom desempenho na eficiéncia
do sistema. O melhor desempenho é registrado em 2040, quando a redugao alcangou
84,18% da carga orgéanica remanescente. Apesar dos avancos observados ao longo

do periodo, a UGRHI 19 ainda é classificada como “Regular” nos anos de 2025 e 2030
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quanto a eficiéncia na redugdo da carga organica, segundo os critérios de

enquadramento apresentados na Tabela 102, conforme ilustrado no Grafico 19.

Grafico 19 - Proporcao de redugao de carga organica.

Reducio da carga organica (%)

86
84
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78
76

74
2025 2030 2035 2040

Ano

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Com base na analise por municipio entre os anos 2025 e 2040 a Tabela 107,
apresenta a classificagdo da eficiéncia de remogao da carga organica, conforme os
critérios definidos pelo SNIS (até 2023) / SINISA (a partir de 2024). A Tabela 108
apresenta os critérios adotados para a classificagao.

A metodologia de projecao da eficiéncia do esgotamento sanitario (2025-2040)
foi estruturada a partir da andlise do diagndstico de 2022, utilizando técnicas de
interpolacao e extrapolacdo em intervalos quinquenais (2025, 2030, 2035 e 2040).

O ponto de partida foram os indicadores de eficiéncia do atendimento do
sistema de esgotamento sanitario extraidos do diagndstica de 2022, adotados como
referéncia inicial para a modelagem.

Aplicou-se regresséo linear ajustada aos valores observados, visando capturar
a tendéncia histdrica continua de evolugao da eficiéncia. Este método é adequado
quando se deseja uma projecado conservadora, sem rupturas abruptas, refletindo
progressos graduais do sistema. Para reforgar a consisténcia, também foi testada a
média moével suavizada, mitigando eventuais oscilagdes pontuais da série.

Com os modelos ajustados, foram estimados os valores projetados para 2025,

2030, 2035 e 2040. Nos municipios ja préximos da universalizagao (eficiéncia = 95%),
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foram introduzidos ajustes de saturacao, limitando ganhos marginais e refletindo a
tendéncia de estabilizagdo natural em patamares elevados.

O modelo nao incorpora cenarios de ruptura, como mudancas politicas
abruptas, aportes extraordinarios de investimento, implantacao acelerada de grandes
empreendimentos ou crises hidricas severas. Portanto, trata-se de uma projecéo
conservadora, orientada pela tendéncia historica, utii como referéncia de
planejamento em cenarios criticos.

Tabela 107 - Classificagdo da eficiéncia de remogao da carga orgénica por municipio entre os anos

de 2025 e 2040.
Municipio 2025 2030 2035 2040

Alto Alegre
Andradina
Aracgatuba
Avanhandava
Barbosa
Bento de Abreu
Bilac

Birigui

Brauna

Brejo Alegre
Buritama
Castilho
Coroados
Gastao Vidigal
Glicério
Guaracai
Guararapes
Itapura

José Bonifacio
Lavinia
Lourdes
Macaubal
Magda
Miranddpolis
Moncobes
Murutinga do Sul
Nipoa

Nova Castilho
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Municipio 2025 2030 2035 2040

Nova Lusitania
Penapolis
Pereira Barreto
Planalto

Poloni
Promisséo
Rubiacea
Santo Antbénio do Aracangua
Sud Mennucci
Turitba
Ubarana

Unido Paulista
Valparaiso

Zacarias

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Tabela 108 —Proporgéo de redugéo da carga organica poluidora doméstica (%).

Eficiéncial/lntervalos N° de municipios Classificagao
2 80% 23 Bom
2 50% e < 80% 15 Regular
<50% 4 Ruim

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Os resultados indicam que no ano de 2025 vinte e quatro (24) municipios sédo
classificados como “Bom”, com eficiéncia de redugdo da carga orgéanica igual ou
superior a 80%. Outros dezesseis (16) municipios sao enquadrados como “Regular”,
com eficiéncia entre 50% e 80%. Por fim, dois (2) municipios, Murutinga do Sul e
Valparaiso apresentam desempenho classificado como “Ruim”, com redugao inferior
a 50% da carga organica gerada. Ja no ano de 2040 todos os municipios apresentam
classificagao “Bom”.

A redugao da carga organica desempenha um papel fundamental na protegéo
dos corpos hidricos receptores, contribuindo para a preservagdo da qualidade

ambiental e a manutengao dos usos multiplos da agua.
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4.2.2.6.2.3Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagao Urbana
de Municipio — ICTEM

O ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagéo Urbana
de Municipio), na escala de 0 a 10, foi projetado para os anos de 2025, 2030, 2035 e
2040 a partir da base de dados de 2022 da UGRHI 19 — Baixo Tieté. Para evitar
trajetdrias artificiais de incremento linear, foi reconstruida uma série histérica minima
(2014, 2018 e 2022), aplicando defasagens de -0,25 e —0,50 pontos, de modo a criar
curvatura natural sem ultrapassar os limites da escala. Sobre essa série ajustou-se,
para cada municipio, um polinémio de 2° grau, utilizado na proje¢ao dos anos futuros,
sempre respeitando os limites 0 < ICTEM < 10. A escolha por modelo né&o linear se
justifica porque a evolugdo do saneamento ocorre em ondas de expansao (entrada
em operagdao de ETEs, ampliagdes de rede e corre¢gdes operacionais), gerando
aceleragcdes e desaceleragbes que o polinbmio consegue representar com maior
realismo. Na interpretacéo dos resultados, municipios préximos ao teto (= 9,5) tendem
a saturar, apresentando ganhos marginais reduzidos, enquanto os que partem de
patamares mais baixos projetam avancgos relativos maiores até 2030, seguidos por
estabilizacdo gradual. A Tabela 109 apresenta os dados de ICTEM por municipio nos
anos entre 2025 e 2040. A Tabela 110, apresenta os critérios adotados para a
classificagao.

Tabela 109 - dados de ICTEM por municipio para o periodo analisado.
Municipio 2025 2030 2035 2040

Alto Alegre
Andradina
Aragatuba
Avanhandava
Barbosa
Bento de Abreu
Bilac

Birigui
Brauna

Brejo Alegre
Buritama
Castilho
Coroados

Gastao Vidigal
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Municipio

2025 2030 2035 2040

Glicério
Guaragai
Guararapes
Itapura

José Bonifacio
Lavinia
Lourdes
Macaubal
Magda
Mirandépolis
Mongdes
Murutinga do Sul
Nipoa

Nova Castilho
Nova Lusitania
Penapolis
Pereira Barreto
Planalto

Poloni
Promissao
Rubiacea
Santo Anténio do
Aracangua
Sud Mennucci
Turitiba
Ubarana

Unido Paulista
Valparaiso

Zacarias

5,42 5,73 6,04 6,35

6,63 6,94 7,25 7,56

5 5,31 5,62 5,93

5,93 6,24 6,55 6,86

7,12 7,43

5,73 6,04 6,35 6,66

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Tabela 110 — Classificagdo das faixas de ICTEM.

Faixas - ICTEM

Classificagcao

0,0a25
2,6a5,0
51a75
76a10

Ruim

Regular

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).
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Conforme apresentado na Tabela 109 observa-se um aumento no numero de
municipios enquadrados na faixa de 7,6 a 10, classificada como “Boa”, passando de
trinta e um (31) municipios em 2025 para trinta e sete (37) em 2040. O numero de
municipios classificados como “Regular” diminuiu pela metade, de dez (10) em 2025
para cinco (5) em 2040. A faixa “Ruim” passou a registrar uma ocorréncia a em 2025.
Importante destacar que, ao longo de todo o periodo analisado, ndo houve registros
de municipios enquadrados na faixa “Péssimo”. A Tabela 111 mostra o numero de
municipios classificados por cada faixa de enquadramento.

Tabela 111 - ICTEM para o periodo de 2025 a 2040.
Ndmero de municipios

Enquadramento Faixas

2025 2030 2035 2040
00a25 _ 0 0 0 0
26a5,0 Ruim 1 0 0 0
51a75 Regular 10 8 7 5

76a10 _ 31 34 35 37

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

No periodo analisado, a média do ICTEM para a UGRHI 19 — Baixo Tieté foi
classificada como “Boa”, refletindo um desempenho satisfatorio no indicador.

No total, trinta e um (31) municipios mantiveram-se constantemente
enquadrados na faixa “Boa” ao longo do periodo: Alto Alegre, Andradina, Aragatuba,
Avanhandava, Barbosa, Bento de Abreu, Bilac, Birigui, Brauna, Brejo Alegre, Castilho,
Coroados, Gastado Vidigal, Glicério, Guaragai, José Bonifacio, Lourdes, Magda,
Moncdes, Nipoa, Nova Luzitania, Penapolis, Poloni, Planalto, Promissao, Rubiacea,
Santo Anténio do Aracangua, Sud Mennucci, Turiuba e Uniao Paulista e Zacarias.

Na faixa “Regular”, destacam-se:

e |tapura, Nova Castilho, Mirandodpolis e Valparaiso, enquadradas como
“‘Regular” desde 2025;

e Buritama, Guararapes classificadas como “Regular’ até os anos de
2035;

e Ubarana classificado como “regular” até 2030.

e Lavinia, Macaubal e Pereira Barreto classificados como “Regular’

somente em 2025.
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e Em relagdo a Murutinga do Sul, o municipio foi classificado como “Ruim”
apenas em 2025, passando como “Regular’ nos anos de 2030, 2035 e
2040, 2019

e Nenhum municipio foi classificado como “Péssimo no periodo analisado

A implementagcdo de politicas de saneamento inclusivas, voltadas
especificamente para territérios n&do regularizados, tecnologias alternativas de
tratamento, programas de educagé&o ambiental comunitaria e fomento via recursos do
FEHIDRO ou fundos federais, € fundamental para obter indices de cobertura e
controle da carga organica nessas regides, contribuindo diretamente para a
recuperacao da qualidade da agua e para a promogao da saude publica.

Na auséncia de intervencdes estruturantes e de politicas publicas especificas,
as areas nao atendidas pela rede publica de esgotamento sanitario especialmente
zonas rurais, assentamentos e areas irregulares podem nao atingir a classificacdo boa

ou regular até 2040, com risco de agravamento dos impactos ambientais e sanitarios.

4.2.2.6.3 Manejo de residuos sélidos

As informacgdes sobre a quantidade de residuos solidos domiciliares gerados
Nos municipios, bem como o enquadramento das unidades de disposi¢ao final, sdo
obtidos por meio da CETESB, com base na avaliagdo da adequacgao da destinacao
final desses residuos. Essa classificagdo considera duas categorias: “Condi¢des
Adequadas (A)” e “Condicdes Inadequadas ()", conforme critérios estabelecidos nos
indices de Qualidade dos Aterros (IQAs).

As projec¢des para o manejo de residuos sélidos na UGRHI 19 (2025-2040),
em intervalos de cinco anos, foram elaboradas sob o cenario critico conservador,
evitando superestimacdes e assegurando coeréncia técnica.

A metodologia utilizou séries histéricas municipais (2015-2022), modelagem
estatistica ajustada para realidades locais e penalizagdes em casos de baixa
consisténcia ou dependéncia externa de destinacdo. As projegdes consideraram
agregacdes regionais por média simples e ponderada, refletindo tanto o
comportamento médio dos municipios quanto o peso dos maiores geradores.

No indice de Qualidade de Residuos (IQR/IQC), aplicou-se regresséo linear

com janela 2018-2022, ajustes para baixa correlagcédo (R? < 0,5), tetos maximos de 10
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pontos e penalizagbes para municipios que destinam residuos fora da UGRHI. Os
resultados foram consolidados em médias regionais simples e ponderadas.

A geracao de RSU foi projetada a partir da populagao urbana (2022-2040) e
da taxa per capita média de 2022, com corregdes para baixa eficiéncia de coleta ou
queda populacional. O célculo seguiu: RSU = Populagdo Urbana x Geragao Per
Capita.

A projecado de metas de cobertura dos servigos de coleta de residuos sélidos
urbanos na UGRHI 19 — Baixo Tieté foi estruturada a partir do ano-base de 2022,
utilizando os dados observados mais recentes para cada municipio. Nos casos em
que nao havia informagao consolidada para 2022, foram empregados os ultimos
registros validos da série historica (2015-2021).

As metas estabelecidas seguem as diretrizes do Novo Marco Legal do
Saneamento (Lei Federal n°® 14.026/2020), que prevé a universalizagdo dos servigos
até 2037, com patamares minimos de 95% até 2030. Assim, os municipios foram
classificados em trés grupos de desempenho: aqueles ja proximos ou acima de 95%
em 2022, que seguiram tendéncia de estabilizag&o até atingir 100% em 2040; aqueles
entre 80% e 95%, que receberam incrementos médios de 2 pontos percentuais a cada
quinquénio; e aqueles abaixo de 80%, para os quais foram aplicados incrementos
acelerados, de cerca de 3,5 pontos percentuais por quinquénio.

As projec¢des foram definidas para os marcos temporais de 2025, 2030, 2035 e
2040, permitindo avaliar o ritmo de convergéncia as metas nacionais. Foram aplicadas
restricdes l6gicas para manter os valores dentro do intervalo de 0 a 100% e assegurar
consisténcia temporal, evitando saltos bruscos. As médias regionais foram calculadas
pela média simples dos percentuais projetados dos municipios em cada periodo,
evidenciando a tendéncia de universalizacao até 2040.

Dessa forma, a metodologia adotada garante que os municipios da UGRHI 19
avancem em ritmo compativel com as metas legais e com a capacidade de execucgao

local, equilibrando critérios técnicos, realismo e compromisso institucional.
4.2.2.6.3.1Residuos sélidos domiciliares

A Tabela 112 apresenta os dados da gestao de residuos solidos urbanos nos
municipios da UGRHI 19, incluindo: os indices de qualidade de aterros (IQR/IQC)
referentes ao periodo de 2025 a 2040. A Tabela 113, apresenta os critérios adotados

para a classificagao.
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Tabela 112 - Panorama geral dos municipios quanto as faixas de enquadramento do IQR/IQC.

Municipio IQR/IQC 2025 IQR/IQC 2030 IQR/IQC 2035 IQR/IQC 2040

Andradina (*) 6,67 6.37 6.07 5.77
Aracatuba
Avanhandava
Barbosa
Bento de Abreu
Bilac
Birigui
Brauna
Brejo Alegre
Buritama
Castilho
Coroados
Gastao Vidigal
Glicério
Guaracai
Guararapes

Itapura 6,89 6,03 517 4,31
José Bonifacio

Lavinia
Lourdes
Macaubal 6,82 5,45 4,08 2,71
Magda

Mirandépolis
Mongdes
Murutinga do Sul
Nipoa
Nova Castilho
Nova Luzitania
Penapolis
Pereira Barreto
Planalto

Poloni 6,58 5,32 4,07 2,82
Promisséo

Rubiacea
Sto, A, do Aracangua
Sud Mennucci

Turitba
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Municipio IQR/IQC 2025 IQR/IQC 2030 IQR/IQC 2035 IQR/IQC 2040
Unido Paulista 6,74 5,69 4,64 3,58
Valparaiso
UGRHI 8,76 9,09 9,42 9,75

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Tabela 113 — Classificacao.
IQR - IQR Valas - IQT e IQC Enquadramento

Sem Dados

0,0a7,0 Condigoes Inadequadas (l)
7,1a10,0
Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Conforme apresentado na Tabela 112, observa-se um aumento no numero de
municipios enquadrados na faixa de 00 a 7,0, classificada como “Condicdes
Inadequadas”, passando de cinco (5) municipios em 2025 para dez (10) em 2040. O
numero de municipios classificados como “Condi¢gdes Adequadas” diminuiu, de trinta
e sete (37) em 2025 para trinta e dois (32) em 2040.

No total, trinta e um (32) municipios mantiveram-se constantemente
enquadrados como “Condi¢ées Adequadas” ao longo do periodo: Alto Alegre,
Aracatuba, Avanhandava, Barbosa, Bento de Abreu, Bilac, Birigui, Brauna, Buritama,
Castilho, Gastao Vidigal, Guaracai, Guararapes, José Bonifacio, Lavinia, Lourdes,
Magda, Miranddpolis, Mong¢des, Murutinga do Sul, Nipoa, Nova Luzitania, Penapolis,
Pereira Barreto, Planalto, Promissdo, Rubiacea, Santo Anténio do Aracanguda, Sud
Mennucci, Ubarana, Valparaiso e Zacarias. Cinco municipios sao classificados como
“Condigcbes inadequadas”, destacam-se: Andradina, ltapura, Macaubal, Poloni e
Uniao Paulista. A Tabela 114 apresenta os dados de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

t/dia por municipio.
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Tabela 114 - Valores (t/dia) Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) por Municipio.

Municipio 2025 2030 2035 2040 Destinagao final
Alto Alegre 2,31 2,38 2,46 2,55 At. Municipal
Andradina (*) 43,61 45,09 46,62 48,2 Trés Lagoas - MS
Aracatuba 179,38 185,46 191,75 198,25 At. Municipal
Avanhandava 8,49 8,78 9,07 9,38 At. Municipal
Barbosa 4,55 4,7 4,86 5,03 At. Municipal
Bento de Abreu 1,98 2,05 2,12 2,19 At. Municipal
Bilac 5,39 5,57 5,76 5,95 At. Municipal
Birigui 112,32 116,13 120,07 124,14 At. Municipal
Brauna 3,62 3,74 3,87 4 At. Municipal
Brejo Alegre 1,7 1,76 1,82 1,88 At. Municipal
Buritama 11,71 12,11 12,52 12,94 At. Municipal
Castilho 11,6 11,99 12,4 12,82 At. Municipal
Coroados 3,58 3,7 3,83 3,96 At. Municipal
Gastéao Vidigal 3,14 3,25 3,36 3,47 At. Municipal
Glicério 2,55 2,64 2,73 2,82 At. Municipal
Guaracai 4,65 4,81 4,97 5,14 At. Municipal
Guararapes 25,12 25,97 26,85 27,76 At. Municipal
Itapura 2,85 2,94 3,04 3,15 At. Municipal
José Bonifacio 27,77 28,71 29,68 30,69 Onda Verde AP
Lavinia 4,39 4,54 4,69 4,85 At. Municipal
Lourdes 1,36 1,4 1,45 1,5 At. Municipal
Macaubal 5,16 5,34 5,52 5,71 At. Municipal
Magda 1,83 1,89 1,95 2,02 Meridiano AP
Mirandopolis 21,67 22,4 23,16 23,95 Trés Lagoas - MS
Mongdes 1,4 1,45 1,49 1,54 At. Municipal
Murutinga do Sul 1,99 2,06 2,13 2,2 Quata
Nipoa 3,42 3,53 3,65 3,78 At. Municipal
Nova Castilho 0,61 0,63 0,65 0,68 At. Municipal
Nova Luzitania 2,7 2,8 2,89 2,99 Meridiano AP
Penapolis 49,05 50,71 52,43 54,21 At. Municipal
Pereira Barreto 17,08 17,66 18,26 18,87 At. Municipal
Planalto 3,23 3,34 3,46 3,57 At. Municipal
Poloni 3,92 4,05 4,19 4,33 At. Municipal
Promisséo 28,35 29,31 30,31 31,33 Catanduva AP
Rubiacea 1,31 1,35 1,4 1,44 At. Municipal
Sto, A, do Aracangua 477 4,94 5.1 5,28 At. Municipal
Sud Mennucci 4,74 49 5,07 5,24 At. Municipal
Turitba 1,18 1,22 1,27 1,31 At. Municipal
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Municipio 2025 2030 2035 2040 Destinacgao final
Ubarana 4,24 4,39 4,54 4,69 Onda Verde AP
Uni&o Paulista 1,03 1,07 1,1 1,14 At. Municipal
Valparaiso 21,08 21,79 22,53 23,29 At. Municipal
Zacarias 1,56 1,61 1,67 1,73 At. Municipal

UGRHI 642,42 664,2 686,72 710

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

A analise da geragéo de residuos sélidos urbanos na UGRHI 19 no periodo
analisado revela que cinco (5) municipios: Aragatuba, Birigui, Penapolis, Andradina e
Promisséo sao responsaveis por aproximadamente 65% do total gerado na regido do
UGRHI 19, conforme apresentado na Tabela 114. Esses municipios também se
destacam por serem os mais populosos da UGRHI 19.

Destaca-se ainda que, entre eles, apenas Andradina destina seus residuos
soélidos urbanos a uma Usina de Compostagem, sendo o Unico municipio da regiao

com essa forma alternativa de disposicao final.
4.2.2.6.3.2Taxa de cobertura do servi¢o de coleta de residuos

Este topico trata da estimativa do percentual de coleta de residuos sélidos
urbanos em relagao a populacao total de cada municipio da UGRHI 19.

Para fins de classificagao, foi utilizada uma adaptacao do valor de referéncia
estabelecido pelo SNIS (até 2023) / SINISA (a partir de 2024), permitindo enquadrar
0s municipios de acordo com sua taxa (%) de cobertura do servigo de coleta. A Tabela
115 apresenta as taxas de cobertura da coleta de residuos solidos urbanos em relagao
a populacao total dos municipios da UGRHI 19, no periodo de 2025 a 2040. A Tabela
116, apresenta os critérios adotados para a classificagao.

Tabela 115 - Classificagdo dos municipios quanto a taxa de cobertura de coleta de residuos sdlidos
em relagdo a populagéo total.

Municipio 2025 2030 2035 2040
Alto Alegre
Andradina
Aragatuba
Avanhandava 84,5 84,4 84,3 84,3
Barbosa 82,4 80,4 78,4 76,4
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Municipio 2025 2030 2035 2040
Bilac 89,8 89,1
Brauna 87,5 87,5 87,5 87,5
Brejo Alegre
Buritama
Castilho
Coroados
Gastao Vidigal
Glicério 72,6 71,1 69,6 68,1
Guaragai 75,9 73,9 71,9 69,9
Guararapes
Itapura

José Bonifacio
Lavinia
Lourdes
Macaubal 87,9 87,7 87,4 87,2
Magda 82,8 82,8 82,8 82,8

Mirandépolis

Mongdes

Murutinga do Sul

Nipoa 89 89 89 89
Nova Castilho 66,3 66,3 66,3 66,3
Nova Luzitania 87,7 85,7 83,7 81,7
Penapolis

Pereira Barreto 88,2 86,2 84,2
Planalto 84,4 84,4 84,4 84,4
Poloni 89 89 89 89
Promissao 82,3 80,3 78,3 76,3
Rubiacea 54,9 52,9 50,9 _
Santo A, do Aracangua 77 75,8 74,5 73,3
Turitba 79 77 75 73
Unido Paulista 71,3 69,3 67,3 65,3
Zacarias 81,7 81,7 81,7 81,7
Média Regional 87,9 87,4 86,8 86,2

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).
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Tabela 116 — Classificacao.

Cobertura do sistema de coleta Classificagao
dados nao fornecidos SD
=2 50% e < 90% Regular
2 90%

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

A Tabela 115 evidencia que, no que se refere a taxa de cobertura da coleta de
residuos solidos em relac&o a populagao total, a regido do Baixo Tieté apresenta, em
média, classificacdo “Regular” ao longo do periodo de 2025 a 2040.

Ainda conforme os dados da tabela, os municipios de Alto Alegre, Andradina,
Aracgatuba, Bento de Abreu, Brejo Alegre, Buritama, Coroados, Gastao Vidigal,
Guararapes, lItapura, José Bonifacio, Lavinia, Lourdes, Miranddpolis, Moncdes,
Murutinga do Sul, Penapolis, Sud Mennucci, Ubarana e Valparaiso mantenham-se na
classificagdo “Boa” durante todo o periodo analisado totalizando dezenove (19)
municipios. Em contraste, o municipio de Birigui foi classificado como “Ruim” nos anos
analisados e Rubiacea no ano de 2040.

Com base nas informagdes da Tabela 115, foi elaborada a Tabela 117, que
sintetizam o numero de municipios por faixa de classificagao da taxa de cobertura da

coleta de residuos domiciliares, conforme os critérios definidos na Tabela 116.

Tabela 117 - Numero de municipios e sua classificagdo de cobertura de coleta de residuos.

ANO SD Regular

2025 0 19 22
2030 0 20 21
2035 0 20 21
2040 0 2 19 21

Fonte: Elaboracao propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

Com base nos dados da Tabela 115, observa-se que a UGRHI 19 é classificada
como “Regular” no periodo analisado no que se refere a taxa de cobertura da coleta
de residuos solidos urbanos em relacdo a populagao total. Essa classificagdo pode
estar associada a baixa cobertura de coleta nas areas rurais, reflexo da infraestrutura
municipal ainda limitada para atendimento fora do perimetro urbano.

A UGRHI 19 tem potencial para alcancar classificagao “Boa” na cobertura da

coleta de residuos solidos. Entretanto, para que essa projegao se concretize, sera
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necessario expandir os servigos de coleta as areas rurais e periféricas, atualmente
com atendimento incipiente devido a limitagcdo de infraestrutura municipal.
Investimentos em logistica de coleta, aquisicdo de equipamentos e implantacédo de
solugdes adaptadas ao meio rural (como pontos de entrega voluntaria e ecopontos
moveis) serao estratégicos.

Além das projecbes e analises realizadas, € importante destacar a interface
deste componente com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida
pela Lein® 12.305/2010. A PNRS estabelece metas nacionais de reducéo, reutilizacao
e reciclagem de residuos, bem como a implementagdo da logistica reversa para
produtos como embalagens plasticas, vidros, pneus, eletroeletrbnicos e
medicamentos, entre outros. Essas metas, associadas ao fortalecimento da coleta
seletiva e a inclusdo de cooperativas de catadores, representam diretrizes
estratégicas que devem ser incorporadas aos Planos Municipais de Saneamento
Basico e ao planejamento da UGRHI 19, visando reduzir a pressao sobre aterros e
melhorar a sustentabilidade do sistema de gestdo de residuos soélidos na regido.
Destaca-se ainda a necessidade de avangar nas metas de reciclagem previstas pela
PNRS, que apontam para aproximadamente 22% de recuperagao de reciclaveis até

2040 em ambito nacional.
4.2.2.6.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

A drenagem urbana constitui um dos maiores desafios do saneamento basico,
especialmente em regides de urbanizagdo acelerada e com baixa cobertura de
infraestrutura de macrodrenagem. Na UGRHI 19 — Baixo Tieté, a maioria dos
municipios carece de Planos Diretores de Drenagem, o que compromete a
identificacdo sistematica de areas de risco, a priorizagdo de investimentos e a
integragdo com o planejamento urbano. Essa auséncia de instrumentos técnicos
agrava a vulnerabilidade a enchentes e alagamentos, fendmenos que tendem a se
intensificar em fungdo da impermeabilizacdo do solo e da ocupacao de areas de
varzea.

As cidades de maior porte, como Aragatuba, Birigui e Penapolis, apresentam
registros recorrentes de inundagdes, com impactos diretos sobre a mobilidade urbana,
a saude publica e as atividades econémicas. Em municipios de médio e pequeno

porte, embora a pressdo seja menor, observa-se a expansao de loteamentos em
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areas suscetiveis a alagamentos e erosédo, sem o devido controle das obras de
drenagem.

As projegdes para o horizonte 2025-2040 indicam tendéncia de agravamento
dos problemas, associada a expansao urbana, a impermeabilizacdo crescente das
bacias hidrograficas urbanas e as mudancgas climaticas, que podem intensificar a
frequéncia de eventos extremos de precipitagdo. Nesse contexto, a adog¢ao de
solugdes estruturais (galerias, reservatorios de detencdo, canais de macrodrenagem)
deve ser combinada a solugdes baseadas na natureza, como jardins de chuva,
sistemas de infiltracdo e recuperagcdo de areas de varzea, promovendo maior
resiliéncia hidrica.

Entre as diretrizes prioritarias para a regido destacam-se:

e claboracédo e implementagdo de Planos Diretores de Drenagem
Urbana, integrados aos Planos Diretores Municipais e aos PMSB;

¢ adocgao de medidas preventivas, como o controle da impermeabilizagao
e a protecao das areas de varzea;

e incentivo a projetos de drenagem sustentavel e infraestrutura verde;

e integracdo das ag¢des de drenagem com a gestdo de residuos sélidos,

reduzindo o assoreamento de galerias e cursos d’agua;

A problematica da drenagem urbana na UGRHI 19 deve ser também
relacionada aos riscos de cheias do rio Tieté e de seus afluentes, que
historicamente apresentam episodios de transbordamento e inundagbes em areas
urbanas e rurais. Esse cenario tende a se intensificar diante das projecdes de
mudancas climaticas, que apontam para maior frequéncia e intensidade de eventos
extremos de precipitacdo. Assim, a adaptacao climatica deve ser incorporada como
eixo central do planejamento da drenagem urbana, incluindo medidas preventivas,
como a protecdo de varzeas, a ampliacdo da capacidade de retencao hidrica das
cidades e o uso de infraestruturas verdes. Tais ag¢des reduzem os riscos de
alagamentos e fortalecem a resiliéncia dos municipios da bacia frente aos desafios

climaticos futuros.

4.2.2.6.5 Areas Criticas — Sintese Regional

A analise integrada dos quatro componentes do saneamento basico permite

identificar os municipios em situacdo mais vulneravel no horizonte 2026-2037.
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Embora haja avangos pontuais, os déficits persistentes em abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana configuram um quadro
de desafios estruturais que exigem atuagao coordenada.

No abastecimento de agua, permanecem criticos os municipios de pequeno
porte com cobertura inferior a 90% e aqueles que apresentam indices de perdas
superiores a 40%, como Birigui e Penapolis. Esses fatores pressionam mananciais
locais e aumentam a vulnerabilidade ao desabastecimento em periodos de estiagem.

No esgotamento sanitario, destacam-se municipios com baixa taxa de coleta e
tratamento, em especial aqueles que ainda langam esgoto in natura em corpos
hidricos. A auséncia ou insuficiéncia de Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETES)
compromete a qualidade da agua nos ribeirbes Baguacgu, Lajeado e outros afluentes
do Tieté, gerando impactos ambientais e riscos a saude.

Quanto ao manejo de residuos solidos, os principais problemas concentram-se
em municipios que ainda dependem de areas de disposi¢cédo inadequadas, sem aterros
sanitarios devidamente licenciados, além da baixa cobertura da coleta seletiva, que
permanece incipiente em grande parte da UGRHI 19.

Na drenagem urbana, os maiores déficits encontram-se em Aracgatuba, Birigui
e Penapolis, que registram episodios recorrentes de alagamentos. A inexisténcia de
planos diretores de drenagem, associada a expansado urbana em areas de risco,
intensifica a frequéncia e severidade desses eventos, gerando danos sociais e
econdmicos.

A sintese regional das areas criticas pode ser resumida da seguinte forma:

e Abastecimento de agua: municipios com baixa cobertura e perdas
elevadas;

e Esgotamento sanitario: municipios com indices de tratamento
inferiores a 60% e auséncia de ETE;

e Residuos soélidos: municipios sem aterros licenciados e sem coleta
seletiva estruturada;

e Drenagem urbana: cidades médias com alagamentos recorrentes e

auséncia de planejamento.

A Tabela 118 apresenta a relagao entre os municipios criticos € componentes

com os principais problemas identificados.
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Tabela 118 - Municipios Criticos por Componente do Saneamento Basico (UGRHI 19).

Componente

Municipios Criticos

Principais Problemas Identificados

Abastecimento

de Agua

Esgotamento

Sanitario

Residuos Sélidos

Drenagem

Urbana

Birigui, Penapolis, pequenos
municipios isolados (ex.: Lourdes,

Nova Luzitania, Zacarias).

Municipios sem ETEs ou com
tratamento < 60% (ex.: Glicério,

Coroados, Alto Alegre).

Municipios sem aterro adequado ou

sem coleta seletiva estruturada (ex.:

Murutinga do Sul, Nova Castilho,
Sud Mennucci).

Aragatuba, Birigui, Penapolis.

Cobertura inferior a 90%; indices de
perdas superiores a 40%;

vulnerabilidade de mananciais locais.

Lancamento de esgoto in natura em
corpos hidricos; baixa eficiéncia das

ETEs existentes.

Disposicao final inadequada; lixdes
ativos ou desativados sem recuperagao

ambiental; baixa reciclagem.

Alagamentos recorrentes; auséncia de
planos diretores de drenagem; ocupagao

de areas de varzea.

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo do CBH-BT (2017-2023), CETESB (2023).

A sistematizagao apresentada na Tabela 118 permite evidenciar os municipios

em maior situagao de vulnerabilidade em cada componente do saneamento basico.

Essa classificagdo auxilia na priorizagédo de investimentos, no planejamento de acdes

integradas e na formulacao de diretrizes especificas para a UGRHI 19, garantindo que

os esforgcos de gestao se concentrem nas localidades mais criticas.

4.2.2.6.6 Diretrizes Gerais para 2025-2040

Com base no diagnéstico e nas projecdes realizadas, estabelecem-se as

seguintes diretrizes gerais para o saneamento basico da UGRHI 19 no horizonte

2025-2040:

e Abastecimento de agua: assegurar a universalizagao do atendimento

até 2033, reduzir progressivamente as perdas para patamares inferiores

a 25% até 2040, diversificar fontes de abastecimento e ampliar a

segurancga hidrica em municipios dependentes de mananciais frageis.

e Esgotamento sanitario: ampliar a cobertura da coleta e tratamento de

esgotos, priorizando os municipios criticos; implantar sistemas de

tratamento em localidades sem ETE; garantir a operagcdo adequada das

unidades existentes e reduzir a carga poluidora langada nos corpos

d’'agua.
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e Residuos soélidos: consolidar a gestdo consorciada entre municipios;
encerrar integralmente as destinagdes inadequadas até 2030;
universalizar a coleta regular e ampliar a coleta seletiva, garantindo a
valorizagao dos reciclaveis e a reducao do volume destinado a aterros.

e Drenagem urbana: elaborar e implementar planos diretores de
drenagem em todos os municipios com populagdo acima de 20 mil
habitantes; investir em infraestrutura de macrodrenagem combinada a
solugcdes baseadas na natureza; promover acdes de prevengao e
adaptacao as mudancas climaticas.

e Integracao com a gestao de recursos hidricos: fortalecer o vinculo
entre saneamento e qualidade da agua, considerando que os avangos
em coleta e tratamento de esgotos, gestdo de residuos e drenagem
urbana resultam diretamente na melhoria das condigbes dos corpos
hidricos monitorados pela CETESB.

e Revisdo periédica dos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB): assegurar que os planos estejam alinhados as metas nacionais
e estaduais, incorporando diretrizes do Plano Estadual de Saneamento
Basico (PESB) e do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH).

Essas diretrizes visam orientar a tomada de decisdo e o planejamento de
investimentos, com foco na universalizacdo dos servigcos, na reducdo das
desigualdades regionais e na promocao de uma gestdo integrada, eficiente e
sustentavel do saneamento basico na UGRHI 19 — Baixo Tieté. Ressalta-se que tais
diretrizes estdo em consonancia ndo apenas com o Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH), mas também com o Plano Estadual de Saneamento Basico (PESB),
assegurando alinhamento entre as metas estaduais e nacionais e fortalecendo a
articulacao entre o planejamento hidrico e o setorial.

Em sintese, o saneamento basico na UGRHI 19 — Baixo Tieté apresenta
desafios estruturais que exigem planejamento integrado, investimentos continuos e
fortalecimento da governancga regional. As diretrizes propostas nao se restringem a
melhoria dos servigos de abastecimento, esgotamento, residuos solidos e drenagem,
mas se articulam diretamente com a gestdo integrada de recursos hidricos, ao
contribuir para a prote¢do dos mananciais, a redug¢ao da polui¢ao difusa e a mitigagao

dos riscos de cheias e estiagens. Dessa forma, o progndstico de saneamento basico
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se consolida como um dos pilares do Plano da Bacia Hidrografica, fornecendo bases
técnicas para orientar as politicas publicas, os Planos Municipais de Saneamento
Basico e os instrumentos estaduais de gestao hidrica, em consonancia com as metas

de universalizagao previstas até 2037.
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4.2.3 Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI

A gestao dos recursos hidricos da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Baixo Tieté (UGRHI 19) estrutura-se conforme os principios e diretrizes
da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n° 7.663/1991) e integra o
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo
(SIGRH-SP). O Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT) é a instancia
colegiada responsavel por articular os diferentes segmentos usuarios, setores
publicos e sociedade civil na formulagdo e no acompanhamento das politicas para as
aguas da regiao.

Este capitulo apresenta uma visao consolidada sobre os avangos e desafios
institucionais, operacionais e participativos da gestdo das aguas na UGRHI 19, com
base nos relatorios de situacdo mais recentes e nas acdes executadas no ambito do
Plano de Bacia. Sdo abordadas as estruturas de governanca, a aplicagdo dos
instrumentos de gestdo (outorga, cobranga, enquadramento e sistema de
informacgdes), as deliberagdes e agdes do Comité, e o papel das Camaras Técnicas
na conducao de pautas tematicas relevantes.

A UGRHI 19 tem demonstrado esforgo continuo na regularizagao dos usos da
agua, expansao dos mecanismos de monitoramento e planejamento de acgdes
estruturantes. Observa-se, no entanto, o crescimento expressivo da demanda hidrica,
especialmente no uso rural, o que impde a necessidade de aprimoramento na
alocacéao dos recursos, reforco na fiscalizacao e atualizagao das normas de controle.
A situacdo da qualidade da agua, embora globalmente considerada "boa", ainda
apresenta pontos criticos, especialmente quanto ao IAP e ao estado das aguas
subterraneas.

Neste cenario, este capitulo subsidia a construcédo dos cenarios prospectivos e
das propostas de intervencgao, consolidando uma leitura institucional estratégica que
considera os limites e as potencialidades da gestdo compartilhada dos recursos
hidricos no territério da UGRHI 19.

4.2.3.1 Legislagao pertinente aos recursos hidricos

A gestao dos recursos hidricos no Brasil esta alicergada em um arcaboucgo legal
robusto, construido para assegurar o uso sustentavel da agua, prevenir conflitos entre

usuarios e garantir a protegdo dos ecossistemas aquaticos, a prevencgao de conflitos
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entre usuarios e a protegao dos ecossistemas aquaticos. Essa legislacéo opera de
forma integrada em trés esferas de governo — federal, estadual e municipal — e
fundamenta-se em principios como a descentralizagdo, a participacdo social e a
gestéo por bacia hidrografica.

No ambito nacional, destaca-se a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei Federal n°® 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
das Aguas, que estabelece os instrumentos de gestdo e organiza o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). No Estado de S&o Paulo, a Lei
Estadual n°® 7.663/1991 e seus regulamentos estruturam o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), promovendo a articulagao entre os
diversos niveis de governo, os usuarios e a sociedade civil. As legislagdes municipais,
por sua vez, contribuem por meio da regulamentagdo do uso e ocupagao do solo, da
protecao de nascentes e da implementagao de politicas locais de saneamento e meio
ambiente.

Esta segéo apresenta uma sintese da legislagdo mais relevante para a UGRHI
19 — Baixo Tieté, abrangendo os instrumentos legais em vigor, suas aplicagdes
praticas e os principais desafios observados na sua implementagao. Além disso, sao
destacadas lacunas normativas que limitam a efetividade da gestdo integrada dos
recursos hidricos, servindo de base para recomendagdes futuras no ambito do

planejamento da bacia.

4.2.3.1.1 Ambito Nacional

A Tabela 119 apresentas principais legislagdes sobre recursos ridricos no

ambito federal.

Tabela 119 - Principais legislagdes sobre Recursos Hidricos no ambito federal.

Legislagido Sintese

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de
Lei n® 9.433/1997 (Lei Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). Introduz os
das Aguas) instrumentos de gestdo: outorga, cobranca, enquadramento, planos e

sistema de informacoes.

) Cria a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), definindo seu papel técnico e
Lei n® 9.984/2000 . .
regulador na gestdo das dguas de dominio da Unido.

Lei n° 11.445/2007
(Atualizada pela Lei n°®
14.026/2020)

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, incorporando

metas de universalizacdo e regionalizag&o dos servicos.
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Legislagao

Sintese

Lei n® 12.651/2012
(Codigo Florestal)

Define areas de preservagado permanente (APPs) nas margens dos
corpos d'agua e sua importancia ecoldgica, afetando diretamente a

protecdo dos mananciais.

Lei n® 13.233/2015

Trata da Politica Nacional de Irrigacdo, associada ao uso da agua para
fins agricolas.

Lei n® 14.026/2020 (Novo

Marco do Saneamento)

Estabelece o novo marco legal do saneamento basico, com foco na
universalizagao dos servigos até 2033. Prevé regionalizagao,
concorréncia entre operadores, fortalecimento da regulagao e definigdo

de metas obrigatorias.

Decreto n° 4.613/2003

Regulamenta a composigéo, organizagéo e funcionamento dos Comités

de Bacias Hidrograficas federais e.do CNRH.

Resolugdo CNRH n°
5/2000

Dispde sobre o enquadramento dos corpos d’agua em classes, conforme

seus usos preponderantes.

Resolugao CNRH n°
16/2001

Estabelece diretrizes gerais para a cobranga pelo uso da agua.

Resolugao CNRH n°
58/2006

Critérios para constituigdo de CBHs de dominio da Uniao (interestaduais

ou transfronteirigos).

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.3.1.2 Ambito Estadual (Sdo Paulo)

A Tabela 120 apresentas principais legislagdes sobre recursos ridricos no

ambito estadual.

Tabela 120 - Principais legislagdes sobre Recursos Hidricos no ambito estadual.

Legislagdo

Sintese

Lei Estadual n°
7.663/1991

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SIGRH-SP), com base na

descentralizagao e participagéo social.

Decreto n° 41.258/1996

Regulamenta o SIGRH e os instrumentos da politica estadual, como

planos, outorga, cobranga e enquadramento.

Lei Estadual n°
12.183/2005

Trata da cobranca pelo uso da agua no Estado de S&o Paulo.

Lei Complementar n°
140/2011

Organiza as competéncias ambientais entre Uni&o, estados e municipios

Decreto n° 50.667/2006

Regulamenta a cobranga pelo uso da agua
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Legislagao

Sintese

Implanta a cobranga pelo uso da agua na Bacia do Baixo Tieté, conforme

Decreto n° 56.504/2010

deliberagédo do CBH-BT

Deliberagdao CRH n°

90/2009

Estabelece diretrizes para elaboragao, atualizagao e revisao dos Planos

de Bacia Hidrografica em S&o Paulo.

Deliberagao CRH n°

109/2010

Referenda a proposta de cobranca aprovada pelo CBH-BT

Deliberagao CRH n°

213/2021

Atualiza os critérios metodolégicos para a elaboragao e revisao dos

Planos de Bacia, baseando-se no Ciclo de Planejamento 2020-2040.

Diversas resolug¢des regulam o controle da polui¢ao hidrica, langamento

Resolugdes da CETESB

de efluentes e qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

4.2.3.1.3 Comparativo — Lei Federal n° 9.433/1997 x Lei Estadual n° 7.663/1991

A Tabela 121 mostra o comparativo entre a Lei Federal n°® 9.433/1997 (Lei das
Aguas) e a Lei Estadual n° 7.663/1991 (Politica Estadual de Recursos Hidricos de S&o

Paulo), destacando semelhancgas, diferencas e complementagdes, com foco nos

aspectos relevantes para a gestdo da UGRHI 19 — Baixo Tieté.

Tabela 121 - Comparativo da Lei Federal x Lei Estadual.

Lei Federal n°® 9.433/1997

Critério i Lei Estadual n° 7.663/1991 (SP)
(Lei das Aguas)
Data de o
) 08 de janeiro de 1997 30 de dezembro de 1991
publicagao

Abrangéncia

Todo o territério nacional; aguas de

dominio da Unido

Estado de Sao Paulo; aguas de dominio

estadual

Principios

fundamentais

Agua como bem publico e de valor
econdmico; gestdo descentralizada e
participativa; uso prioritario para
consumo humano e dessedentagao

animal em situagdes de escassez

Gestao descentralizada; articulagao
entre poderes publicos e sociedade
civil; visdo integrada do ciclo

hidrolégico

Instrumentos de

gestao

Planos de recursos hidricos,
enquadramento, outorga, cobranga,
sistema de informagdes,

monitoramento de usos

Planos de bacia, enquadramento,
outorga, cobranga, sistema de
informagdes, zoneamento e

fiscalizagao
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Sistema de

gerenciamento

SINGREH (Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos),
com ANA, CNRH, comités, conselhos e

agéncias de bacia

SIGRH (Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos),
com CRH, comités, CTs e 6rgaos

estaduais setoriais

Mesma diretriz, com maior tradigao de

Participagéo Estimulo a participagéo dos usuarios e o
. ) o ) participagdo em SP desde os anos
social sociedade nos comités de bacia
1990
o o Segue 0s mesmos principios;
Obrigatodria para usos significativos; o ) )
Outorga competéncia da Secretaria de Meio

competéncia federal ou delegada

Ambiente ou DAEE

Cobranca pelo

Prevista como instrumento econdémico;

implantagao gradual com critérios

Aplicacao efetiva e mais avangada em

SP desde 2005; base legal propria (Lei

uso da agua o
regionais n°® 12.183/2005)

Agéncia o ) ] DAEE, CETESB e outras entidades
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) o

reguladora estaduais vinculadas

Zoneamento Nao estabelece zoneamento Prevé o uso de zoneamento ambiental

hidrografico

diretamente

como instrumento complementar

Integragdo com

Relagao prevista com meio ambiente,

Esforgo maior em articular com

politicas uso do solo, agricultura e energia, mas politicas estaduais de meio ambiente e
correlatas com dificuldades de articulagéo pratica saneamento
Previsao de cobranca e Complementa com foco no
Instrumentos ) o
dicionai enquadramento com base em classe planejamento territorial e zoneamento
adicionais

de uso dos corpos d’agua

ambiental

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Analise comparativa — Principais observagoes:

A Tabela 122 apresenta os Instrumentos da legislagdo municipal.

e Pioneirismo estadual: A Lei n° 7.663/1991 é anterior a Lei das Aguas e
inspirou diversos aspectos do modelo nacional, especialmente a criagao
dos comités e o principio da descentralizagao.

¢ Complementaridade: Ambas operam de forma articulada, respeitando os
dominios (federal x estadual) e compartilhando diretrizes comuns. No caso
da UGRHI 19, que nao possui rios federais significativos, prevalece a
aplicagao da legislagao estadual.

e Avanco na aplicagdo em SP: O Estado de Sao Paulo possui maior

maturidade na cobranca pelo uso da agua, no funcionamento dos comités
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e na elaboracéo de planos de bacia. Isso se reflete em uma estrutura de

governanga mais consolidada.

¢ Integracao territorial: A legislacao estadual traz um diferencial ao prever

explicitamente o uso do zoneamento ambiental como instrumento de

gestao, promovendo maior dialogo com o planejamento territorial e urbano.

e Desafios comuns: Ambas as leis enfrentam dificuldades na efetiva

implementagdo dos instrumentos como o enquadramento dos corpos

d’agua, e na articulagao entre politicas publicas correlatas.

4.2.3.1.4 Ambito Municipal (Municipios da UGRHI 19)

Observagoes gerais:

A legislacdo municipal pertinente deve ser coletada individualmente por

municipio, com foco em:

e Planos Diretores.
e (Codigos de obras e posturas.
e Leis de uso e ocupacio do solo.

e Leis municipais de saneamento basico.

¢ Regulamentacdes locais sobre residuos soélidos e areas verdes.

Os municipios possuem papel importante na protegcdo de nascentes

urbanas, definicdo de areas verdes e licenciamento ambiental de impacto local (LC

n°® 140/2011).

Tabela 122 - Instrumentos da legislagdo municipal.

Aspecto Legal Situacao Observada

Relevancia

Muitos municipios contam com planos
Planos Diretores  desatualizados ou pouco articulados a

gestéo hidrica.

Essenciais para ordenamento
territorial e protegao de

mananciais.

Leis de Uso e Ha variagado entre municipios; nem todos

Ocupacao do Solo protegem APPs urbanas.

Fundamentais para conter a
expanséo urbana desordenada

sobre corpos hidricos.

Leis de o
Apenas parte dos municipios da UGRHI 19
Saneamento ) )
. possui plano de saneamento vigente.
Basico

A auséncia desses
instrumentos dificulta a
aplicagao da Lei Federal n°
11.445/2007.
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Em geral, os municipios tém baixa

Normas locais de ] ] O fortalecimento da
capacidade técnica para elaborar e o
meio ambiente e ) ) ) ) governancga municipal € ponto
. implementar legisla¢cdes ambientais » .
recursos naturais a critico para a bacia.
especificas.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.3.1.5 Limitagoes e Lacunas Legais

Apesar da existéncia de um conjunto legal expressivo, a efetividade da

legislagao sobre recursos hidricos ainda enfrenta importantes desafios:

Integracao institucional deficiente: Falta de articulacdo entre os sistemas de
gestdo das aguas, uso do solo, saneamento e meio ambiente em todos os
niveis.

Baixa capacidade de fiscalizagcao e controle: Tanto o Estado quanto os
municipios enfrentam dificuldades para monitorar e controlar o uso dos
recursos hidricos.

Desigualdade regional na aplicagao dos instrumentos de gestao: A
cobranga e o enquadramento apresentam avancgos desiguais entre bacias,
dificultando a equidade na gestao.

Auséncia de regulamentagao local adequada: Muitos municipios da UGRHI
19 carecem de normativas especificas para protecao de nascentes, controle de
poluicao difusa e uso do solo em areas rurais.

Desatualizagao de legislagoes e planos: Planos diretores e de saneamento
frequentemente n&o incorporam diretrizes atualizadas sobre recursos hidricos
e mudancas climaticas.

A Tabela 123 apresenta as limitagdes e lacunas legais.

Tabela 123 - Limitages e lacunas legais.

Nacional

* Falta de integracao entre as politicas de recursos hidricos e de uso do solo e agricultura.

+ Dificuldades na implementagéo plena da cobranga pelo uso da agua.

* Baixa efetividade do enquadramento dos corpos d’agua.

* Fragilidade na governanga de bacias interestaduais.

* Fiscalizagdo ambiental ainda insuficiente.

Estadual

* Disparidades regionais na aplicagdo da cobrancga e instrumentos de gestéo.
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* Lentiddo na atualizagédo de Planos de Bacia.

* Pouca articulagéo entre 6rgaos estaduais de meio ambiente, saneamento e agricultura.

Municipal

* Muitos municipios ndo possuem planos de saneamento basico atualizados.
+ Baixa capacidade institucional para gest&o hidrica local.
« Falta de integracao entre o planejamento urbano e a prote¢ao de recursos hidricos.

* Deficiéncia em dados e sistemas de informacdes locais.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.3.1.6 Estrutura de Gestao dos Recursos Hidricos (SINGREH)

O SINGREH ¢ o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, instituido pela Lei n°® 9.433/1997 (Politica Nacional de Recursos Hidricos —
PNRH).

Ele é a estrutura institucional e organizacional responsavel por implementar,
coordenar e integrar a gestdo das aguas no Brasil, de acordo com os principios e
instrumentos dessa politica.

Tem por objetivo garantir o uso sustentavel da agua, conciliando interesses de
diferentes setores (abastecimento, irrigacéo, industria, energia, navegacédo, meio
ambiente etc.), prevenindo conflitos e promovendo a gestdo descentralizada e

participativa.

1. Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
o Orgao superior deliberativo e normativo.
e Define diretrizes para a Politica Nacional de Recursos Hidricos.
e Aprova planos nacionais, critérios de outorga, cobranga,
enquadramento etc.
e Composto por representantes do governo federal, estados, usuarios
e sociedade civil.
2. Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
o Orgao executivo e regulador.
e Criada pela Lei n® 9.984/2000.
e Compete a ANA:

e Emitir outorgas para usos de recursos hidricos federais;

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promissao - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 200 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Regular e fiscalizar o uso da agua e o saneamento basico (desde a
Lei n® 14.026/2020). Apos a Lei n°® 14.026/2020, parte da politica de
saneamento foi deslocada da ANA para articulagao intersetorial com
o Ministério das Cidades;
Implementar e apoiar instrumentos da gestdo hidrica: planos,
cobranga, enquadramento;

Prestar apoio técnico aos comités de bacia e aos estados.

3. Comités de Bacia Hidrografica (CBHs)

Orgaos colegiados deliberativos no ambito das bacias
hidrograficas.

Podem ser interestaduais (federais) ou infranacionais (quando
articulados com os estados).

Funcoes:

Mediar conflitos,

Aprovar planos de bacia,

Sugerir enquadramento e cobranca,

Acompanhar a execug¢ao das acdes no territorio.

Tém representacgao tripartite: poder publico, usuarios e sociedade

civil.

4. Agéncias de Agua (ou Entidades Delegatarias)

Entidades técnicas de apoio aos comités, criadas para prestar
suporte administrativo e técnico.

Podem exercer fungdes delegadas pela ANA, como a administragao
da cobrancga e gestao operacional dos dados e instrumentos.
Ex: AGEVAP, AGB Peixe Vivo, entre outras.

5. Orgaos dos Poderes Executivos Federal, Estaduais e Municipais

Os orgaos da Unidao responsaveis pelos setores usuarios de
agua (ex.: agricultura, energia, transportes) integram o sistema como

atores da formulacao e execucgao das politicas publicas.
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e Articulam-se no SINGREH com funcgdes de consulta, execucédo ou

fiscalizagao setorial.

Principios que norteiam o SINGREH:

e Agua como bem de dominio publico

e Recurso natural limitado, com valor econédmico

e Uso prioritario para consumo humano e dessedentagao de animais em
situacdes de escassez

e (Gestao descentralizada e participativa

e Articulagdo entre os diversos niveis de governo e usuarios

e Bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestao

A Tabela 124 mostra o resumo da estrutura de gestao do SINGREH.

Tabela 124 - Resumo da Estrutura de Gestao.

Componente Tipo Funcgéo

Deliberativo e . o o . .

CNRH ) Define diretrizes e critérios da politica nacional
normativo
Executivo e

ANA Regula, fiscaliza, outorga, cobra, monitora
regulador
Deliberativo ) )

CBHs federais ] Planeja e acompanha a gestdo em bacias
colegiado

i Técnico- )

Agéncias de Agua o ) Apoio aos CBHs; executam fungbes delegadas
administrativo

Orgios setoriais o Integram o sistema com foco em usos multiplos (ex.:
Setoriais ) .

federais agricultura, energia)

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.3.1.7 Estrutura do Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT)

O Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT) € um 6rgao
colegiado, consultivo e deliberativo, integrante do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (SIGRH), instituido
com base na Lei Estadual n° 7.663/1991. Foi criado em assembleia realizada no
municipio de Penapolis, em 26 de agosto de 1994, e teve seu Estatuto atualizado e
aprovado em 25 de novembro de 2022.
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Conforme seu Estatuto vigente, o CBH-BT adota os principios da gestao

descentralizada, participativa e integrada, tendo como objetivos promover o

aproveitamento multiplo e sustentavel dos recursos hidricos, garantir o uso prioritario

para o abastecimento das populagdes, fomentar acdes de prevencdo a eventos

criticos e apoiar a articulagdo com politicas publicas de saneamento, meio ambiente,

planejamento territorial e desenvolvimento regional.

A estrutura organizacional do Comité € composta por:

e Plenario: instancia maxima de deliberagdo, com 33 membros com direito a

voto, sendo:

O

(o]

11 representantes do Governo do Estado;

11 Prefeitos de municipios com sede na bacia (com representatividade
geografica e populacional);

11 representantes da sociedade civil, incluindo entidades
ambientalistas, universidades, associag¢des técnicas e usuarios de agua

dos setores urbano, rural, comercial e industrial.

« Diretoria: composta pela Presidéncia, Vice-Presidéncia e Secretaria Executiva

(titular e adjunta), responsaveis por coordenar os trabalhos e representar o

Comité institucionalmente. Articulam o funcionamento das instancias do Comité
e representam o CBH-BT junto ao CRH-SP.

« Camaras Técnicas (CTs): instancias de assessoria permanentes, formadas

por especialistas, com funcéo de analisar e qualificar tecnicamente os projetos,

planos e propostas submetidas ao Plenario. Cada CT tem até 15 membros e é

coordenada por um de seus integrantes.

Camaras instituidas:

(o]

(0]

o

CT de Assuntos Institucionais

CT de Recursos Naturais

CT de Planejamento e Avaliagao

CT de Outorgas Licengas

CT de Turismo e Educagdao Ambiental,

CT de Saneamento;

e« Grupos de Trabalho (GTs): estruturas de apoio temporarias e tematicas,

criadas por deliberagdo do Comité para tratar de assuntos especificos.

A Figura 15 apresenta a estrutura geral do Comité do Baixo Tieté.
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Figura 15 - Estrutura geral do Comité do Baixo Tieté.

ESTRUTURA GERAL DO COMITE DO BAIXO TIETE

Plenario
11 Prefeitos
11 Orgdos do Estado
11 Sociedade Civil

GESTAO 2025 - 2027

Presidéncia
Carlos Sussumi lvama

Vice-Presidente

A.P.R.B —José Roberto Rebelato

Secreta ria Executiva Adjunta
SP Aguas — Thiago de Souza Maciel
1
T T I T 1
Assuntos Recursos Planejamento e Outorgase Turismo e Ed. SaReamantD
Institucionais Naturais Avaliacdo Licengas Ambiental

Secretaria Executiva

SP Aguas — Luiz Otdvio Manfré

CAMARAS

TECNICAS

Fonte: Elaboragao propria (2025). CBH-BT (2025).

O CBH-BT também pode constituir subcomités, unidades regionais ou
especializadas, conforme a necessidade de articulagao territorial ou tematica. Suas
reunides sao publicas e realizadas de forma ordinaria duas vezes ao ano, podendo
ocorrer de modo presencial ou virtual. As deliberacbes sdo tomadas por maioria
simples, exceto nos casos de reforma do Estatuto.

A atuacgao do Comité inclui: aprovar o Plano de Bacia e seus programas, definir
critérios de cobranga pelo uso da agua, gerir os recursos financeiros oriundos do
FEHIDRO e da cobranga, propor o enquadramento dos corpos d’agua, acompanhar a
execugao da politica estadual e promover articulagbes entre os diversos setores
usuarios e instituicbes publicas e privadas que atuam no territério da UGRHI 19 —

Baixo Tieté.
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4.2.3.2 Outorga de uso dos recursos hidricos

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos constitui-se em um dos
principais instrumentos de gestao previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lei n°® 9.433/1997) e na Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sao Paulo (Lei n°
7.663/1991). Trata-se de um ato administrativo por meio do qual o Poder Publico
autoriza, por prazo determinado e sob condi¢cbes especificas, o uso de parcela das
aguas superficiais ou subterraneas, assegurando o controle dos usos, a conservagao
da disponibilidade hidrica e a prevengao de conflitos entre usuarios.

No Estado de Sao Paulo, até 2022, a competéncia pela emissao de outorgas
era do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), por meio do Sistema de
Outorga Eletrénica (SOE). Em 2023, essa atribuicdo passou & Agéncia de Aguas do
Estado de Sdo Paulo — SP Aguas, vinculada & SEMIL, representando um avango
institucional no processo de regulagao e controle do uso da agua.

Na UGRHI 19 — Baixo Tieté, esse instrumento é essencial, devido a
predominéancia da irrigagao agroindustrial, ao crescimento da captagéo subterranea e
a pressao crescente sobre corpos d’agua superficiais, em especial nos trechos criticos
de rios e ribeirbes que apresentam conflito entre a disponibilidade hidrica e a demanda

outorgada.

4.2.3.2.1 Marco legal e institucional

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos € um dos principais
instrumentos de gestdo previstos tanto na esfera federal quanto estadual,
estruturando a politica de alocagao e controle do uso da agua.

A Lei Federal n° 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH), estabelece em seu Art. 11 a outorga como instrumento de gestdo, com

0s seguintes objetivos:

e assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua;
e garantir o uso multiplo dos recursos hidricos;
e respeitar a prioridade para consumo humano e dessedentagdo animal

em situacdes de escassez.
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O Art. 12 define os usos sujeitos a outorga, incluindo: captagdo de aguas
superficiais e subterraneas; langcamento de efluentes; aproveitamento hidrelétrico; e
outras intervengdes que alterem regime, quantidade ou qualidade dos corpos hidricos.

O §1° do mesmo artigo prevé excegdes, notadamente os usos considerados
insignificantes, definidos pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos.

A Lei n° 9.984/2000 atribuiu & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) a competéncia para conceder outorgas em corpos de dominio da Uni&o
(rios federais, interestaduais e transfronteiricos).

No Estado de S&o Paulo, a Lei Estadual n® 7.663/1991 instituiu a Politica
Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e o Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SIGRH), estabelecendo a outorga como instrumento de
controle dos usos.

O Decreto Estadual n° 41.258/1996 regulamenta os procedimentos
administrativos e técnicos para a concessao da outorga de direito de uso das aguas
de dominio estadual, prevendo as modalidades de autorizacdo, concessido e
dispensa.

Entre as normas complementares, destacam-se as Portarias DAEE n° 1.630
a 1.635/2017, que disciplinam aspectos técnicos da instrugdo processual, critérios
para vazdes de referéncia, usos insignificantes, diretrizes para aguas subterraneas e
regras de regularizagdo. Essas Portarias foram acompanhadas das Instrugodes
Técnicas DPO n° 08 a 13/2017, que detalham critérios de analise e procedimentos.

A Tabela 125 apresenta o quadro-sintese legislativo da outorga de uso da agua.

Tabela 125 - Quadro-sintese legislativo da outorga de uso da agua.

Orgio
Esfera Norma Conteudo principal
responsavel

o o ANA e 6rgéos
. Institui a PNRH, define instrumentos de
Federal Lein®9.433/1997 ) ) gestores
gestao e a outorga como obrigatéria

estaduais

Criacdo da ANA, competéncia sobre aguas
Federal Lein®9.984/2000 ANA

da Unido

. . SP Aguas (desde
Estadual Lein®7.663/1991 Institui a PERH-SP e o SIGRH-SP
2023)

Regulamenta procedimentos de outorga em SP Aguas /

Estadual Decreto n°®41.258/1996 Sp SEMIL

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promissao - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 206 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

. L. Orgéao
Esfera Norma Conteudo principal i
responsavel
. o _ . DAEE (até 2022)
Portarias DAEE n° Critérios técnicos e procedimentos para ,
Estadual . / SP Aguas
1.630-1.635/2017 analise de outorgas

(atual)

B o Normas complementares sobre vazbes de
Instrugcdes Técnicas o R .
Estadual referéncia, aguas subterraneas e usos DAEE / SP Aguas
DPO n° 08-13/2017 o
insignificantes

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

A partir de 2022 houve uma transic¢ao institucional, a competéncia para emissao
de outorgas em Sdo Paulo era do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE), que utilizava o Sistema de Outorga Eletronica (SOE) como plataforma de
registro e tramitacdo dos processos.

A partir de 2023, com a criacdo da Agéncia de Aguas do Estado de Sao
Paulo — SP Aguas, vinculada & Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Logistica (SEMIL), houve uma reorganizacéo institucional, transferindo a atribuigéo
de analise e emissao de outorgas ao novo 6rgao criado. O SOE foi mantido, mas em
processo de modernizagdo, com a meta de integragcdo plena ao SIGRH-SP e
interoperabilidade com a ANA, permitindo melhor gestdo das informagdées e maior
transparéncia. A Figura 16 apresenta o dominio das outorgas.

Atualmente, a gestdao da outorga na UGRHI 19 exige a articulacdo entre

diferentes instancias:

e SP Aguas - responsavel pelas outorgas de corpos de dominio estadual
(a maioria na bacia do Baixo Tieté).

e ANA - responsavel pelas outorgas em corpos de dominio da Unido
(como o rio Tieté no trecho sob influéncia das usinas de Nova
Avanhandava e Trés Irmaos, devido a geragao de energia e navegacao).

e CETESB - responsavel pelo licenciamento ambiental, que se articula
com as condi¢des das outorgas.

e CBH-BT - instancia colegiada de participagcéo social, que pode propor
critérios regionais de outorga e deliberar sobre usos prioritarios em

situacdes de conflito.
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Figura 16 - Box Informativo: Dominio das outorgas.

DOMINIO DA UNIAO X DOMINIO ESTADUAL NAS OUTORGAS
A competéncia para conceder outorgas depende do dominio do corpo hidrico, conforme
estabelecido pela Constituicdo Federal e pela legislagdo especifica:

e Dominio da Unido (competéncia da ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

Basico):
o Rios e corpos d’agua que atravessam mais de um estado (interestaduais);
o Rios e corpos d’agua que fazem fronteira com outros paises (transfronteiri¢cos);
o Aguas de dominio federal (reservatérios de usinas hidrelétricas sob concessao
federal, sistemas de navegacao em rios federais).

e Dominio Estadual (competéncia do 6rgédo gestor estadual — SP Aguas em Sao Paulo):

o Rios e corpos d’agua situados integralmente dentro do territorio paulista;

o Aguas subterraneas localizadas no subsolo do Estado;

o A maior parte dos mananciais utilizados para abastecimento publico, irrigagao e
industria na UGRHI 19.

Na UGRHI 19 — Baixo Tieté, a maior parte das outorgas € de competéncia estadual (SP
Aguas), abrangendo rios locais, aquiferos (principalmente o Aquifero Bauru) e captagdes para
abastecimento e irrigagdo. Entretanto, usos associados ao rio Tieté em trechos sob influéncia
das usinas hidrelétricas de Nova Avanhandava e Trés Irmaos, por envolverem dominio da Uniéo,

podem demandar outorga da ANA, exigindo articulagéo entre os dois niveis de gestao.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

A outorga se articula diretamente com os demais instrumentos de gestdo da

politica de recursos hidricos:

e Enquadramento dos corpos d’agua: define a qualidade a ser atingida,
condicionando outorgas de langamento de efluentes.

e Cobranga pelo uso da agua: estabelece valores sobre volumes
outorgados, incentivando eficiéncia e uso racional.

e Plano de Bacia: orienta diretrizes e prioridades, influenciando limites e
condicionantes das outorgas.

e Licenciamento ambiental: exige compatibilidade entre os
empreendimentos licenciados e as outorgas emitidas.

4.2.3.2.2 Situagao atual da UGRHI 19

O panorama das outorgas na UGRHI 19 — Baixo Tieté revela um crescimento

expressivo tanto no numero de processos quanto nas vazdes outorgadas nos ultimos
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anos, com destaque para o aumento das captagdes superficiais e a intensificagao do
uso de aguas subterraneas.

A Tabela 126 demonstra a trajetoria ascendente das outorgas entre 2017 e
2023. Em 2017, havia 219 outorgas superficiais e 860 subterraneas, com vazdes
outorgadas de 6,5 m¥s e 1,9 m¥s, respectivamente. Ja em 2023, esses numeros
alcangaram 730 outorgas superficiais e 1.890 subterraneas, com vazdes de 32,34
m?3/s (superficiais) e 4,35 m?®/s (subterraneas).

Esse aumento representa um crescimento acumulado de mais de 230% nas
outorgas superficiais e de 120% nas subterraneas no periodo. Tal evolugao esta
diretamente relacionada a expansado agroindustrial, principalmente vinculada a
irrigacéo, e ao incremento da regularizagdo dos usos junto ao sistema estadual.

Além disso, a reserva explotavel subterranea passou de 20% em 2017 para
54,5% em 2023, evidenciando pressao crescente sobre o Aquifero Bauru, principal
manancial subterraneo da regiao.

Tabela 126 - Evolugdo das outorgas superficiais e subterraneas (2017—2023).
Vazao Vazao % Reserva

N° Outorgas N° Outorgas
Ano-base Superficial Subterranea Subterranea
Superficiais Subterraneas

(m?/s) (m?/s) Explotavel
2017 219 860 6,5 1,9 20%
2018 320 1.050 7,8 23 26%
2019 440 1.280 9,5 2,8 32%
2020 512 1.420 10,18 3,1 36%
2021 602 1.560 14,7 3,5 45%
2022 684 1.722 26,82 3,92 49%
2023 730 1.890 32,34 4,35 54,50%

Fonte: Elaboracao propria (2025). Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017-2023).

A andlise setorial (Tabela 127) confirma a predominancia da atividade rural
(irrigacao e dessedentagao animal) como principal finalidade das outorgas, tendéncia

observada a partir de 2014.

e Em 2017, os usos rurais respondiam por 54% da vazdo outorgada,
seguidos pela industria (29%) e abastecimento publico (15%).
e Em 2023, essa participagdo rural ja havia se elevado a 73%,

consolidando-se como o setor de maior pressao hidrica na bacia.
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Em contrapartida, a participagdo industrial permaneceu estavel (14%),
enquanto o abastecimento publico apresentou leve redugdo (de 15% para 10%),
apesar de ainda representar uso estratégico em diversos municipios. Esse padrao
reforca a necessidade de politicas de controle e incentivo a eficiéncia no setor

agricola, que se consolida como principal consumidor de agua na regiao.

Tabela 127 - Percentual da vaz&o outorgada por setor de uso.

Rural (Irrigagao + Abastecimento
Ano-base Industrial i Outros
dessedentagao) publico
2017 54% 29% 15% 2%
2020 65% 18% 14% 3%
2022 71% 14% 12% 3%
2023 73% 14% 10% 3%

Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017-2023).

Os dados de demanda em relacdo a disponibilidade (Tabela 128) mostram a

evolugao critica do balango hidrico na UGRHI 19.

e Em 2017, a vazdo outorgada representava apenas 9,8% da vazao
média, 28,4% da Q95% e 36,2% da Q7,10, situacido considerada
confortavel.

e Jaem 2022, os valores atingiram 27,4% da Qmédio, 86,1% da Q95% e
99,3% da Q7,10, configurando cenario de alerta.

e Em 2023, a situagédo tornou-se ainda mais grave: a vazao outorgada
correspondeu a 33% da Qmédio, 103,5% da Q95% e 119,8% da Q7,10,
indicando que a demanda ja ultrapassa a disponibilidade minima em

trechos da bacia.

Esse quadro aponta para conflito de usos efetivo, especialmente em periodos
de estiagem prolongada, comprometendo tanto os usos multiplos quanto a

manutencgao da vazao ecologica.

Tabela 128 - Vaz&o outorgada em relacéo a disponibilidade superficial (UGRHI 19).

Ano-base % Qmédio % Q95% % Q7,10 Situagao
2017 9,80% 28,40% 36,20% Confortavel
2020 15,00% 52,10% 61,80% Atencao
2022 27,40% 86,10% 99,30% Critico
2023 33,00% 103,50% 119,80% Muito Critico
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Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017-2023).

A concentragdo espacial das outorgas evidencia polos de maior pressao
hidrica. Os municipios de Andradina, Birigui, Aragcatuba, Penapolis e José
Bonifacio concentram 62,4% da vazao total outorgada, reforcando o carater
desigual da distribuicdo das pressodes.

Além disso, ribeirdes como Baguacgu, Ferreiros/Oficinas, Mato Grosso, dos
Patos, Baixote e Cdorrego da Divisa se configuram como areas criticas, onde a
relagdo entre demanda e disponibilidade ja compromete a sustentabilidade do uso dos

recursos hidricos.

4.2.3.2.3 Analise da efetividade

A outorga de direito de uso da agua € o mecanismo por meio do qual o poder
publico exerce o controle sobre a quantidade e a finalidade dos usos dos recursos
hidricos. No entanto, a analise da efetividade na UGRHI 19 revela que, apesar dos
avancos institucionais e da ampliagdo do numero de outorgas emitidas, persistem
limitagdes que comprometem sua plena fungao como instrumento de gestao.

Nos ultimos anos, houve um aumento expressivo na quantidade de processos
de outorga formalizados, tanto para aguas superficiais quanto subterraneas. Esse
crescimento se deve, em parte, a maior fiscalizacdo, a difusdo do Sistema de
Outorga Eletronica (SOE) e a busca por regularizacao de usuarios, especialmente
no setor agricola.

A substituicgo institucional do DAEE pela SP Aguas em 2023 representa outro
marco positivo, pois tende a reforcar a capacidade regulatéria, com maior integragao
ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH-SP) e
alinhamento as diretrizes nacionais, incluindo a interoperabilidade com a ANA.

Apesar desses avancgos, a efetividade do instrumento apresenta restricoes

significativas:

e Subnotificagdo e usos nao regularizados: muitos usuarios,
principalmente pequenos agricultores e captagdes difusas em éareas
rurais, permanecem fora do sistema formal. Isso compromete a
representatividade dos dados e dificulta o controle real sobre a

demanda.

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promissao - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 211 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Pressao sobre aquiferos: a explotagdo do Aquifero Bauru ja alcangou
54,5% da reserva explotavel em 2023, com tendéncia de crescimento
até 70% em 2040. A auséncia de monitoramento sistematico em
diversos pontos da bacia limita a capacidade de avaliagdo sobre
rebaixamento do nivel freatico e riscos de superexplotagao.

Superacgao dos limites de disponibilidade superficial: a demanda ja
ultrapassa a Q95% e a Q7,10 em trechos da bacia (103,5% e 119,8%
em 2023, respectivamente), indicando que, mesmo com outorga
formalizada, a regulagdo ndo tem sido capaz de evitar cenarios de
conflito de usos em periodos de estiagem.

Baixa articulagdo com outros instrumentos: embora a legislagéao
preveja integracdo entre outorga, enquadramento, cobranca e
licenciamento ambiental, na pratica essa articulagao ainda é insuficiente.
Muitos empreendimentos licenciados ndo tém a devida compatibilidade
com os volumes outorgados, e a cobranga pelo uso da agua nem sempre
reflete os impactos regionais da captagao.

Fiscalizagao limitada: a auséncia de controle em campo, associada a
equipes reduzidas, dificulta o acompanhamento efetivo dos volumes
realmente captados, tornando a outorga um instrumento mais

burocratico do que fiscalizatério em diversas situagoes.

A outorga na UGRHI 19 cumpre parcialmente seus objetivos: regulariza parte

dos usuarios e fornece base legal para a alocagao da agua, mas nao assegura, por

si s, o equilibrio entre demanda e disponibilidade. A pressdo crescente da

irrigacdo e a dependéncia das aguas subterraneas expdem vulnerabilidades que

tornam o sistema de outorgas reativo, em vez de preventivo.

Dessa forma, a efetividade do instrumento depende de trés eixos fundamentais:

ampliacao da regularizagao de usuarios ainda nao cadastrados;
fortalecimento da fiscalizagao e monitoramento, especialmente em
areas criticas;

integragdo com os demais instrumentos de gestdo, de forma a
condicionar o uso da agua a critérios técnicos compativeis com a

sustentabilidade hidrica da bacia.
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A Tabela 129 abaixo resume os principais pontos fortes e fragilidades do

instrumento de outorga na UGRHI 19.

Entre as forgas, destacam-se o aumento

expressivo de processos formalizados nos ultimos anos, a existéncia de uma base

legal consolidada e a recente transigdo institucional para a SP Aguas, que tende a

fortalecer a capacidade regulatéria e a integragdo com o SIGRH-SP e a ANA. Por

outro lado, persistem fragilidades criticas, como a subnotificagcdo de usuarios, a

pressao crescente sobre o Aquifero Bauru, a superacdo de indicadores de

disponibilidade (Q95% e Q7,10) ja em 2023 e a baixa integracdo com outros

instrumentos de gestdo, como licenciamento, cobranga e enquadramento. Assim,

observa-se que a outorga tem avangcado em termos de estruturagao institucional, mas

ainda enfrenta desafios significativos para garantir sua plena efetividade como

mecanismo de alocacéo sustentavel da agua.

Tabela 129 - Sintese da efetividade da outorga na UGRHI 19.

Aspectos Positivos (Forgas)

Aspectos Criticos (Fragilidades)

Aumento expressivo de outorgas formalizadas
entre 2017 e 2023, refletindo maior
regularizagdo dos usos.

Disponibilidade do Sistema de Outorga
Eletronica (SOE), que agiliza processos e
amplia transparéncia.

Transig¢ao institucional do DAEE para SP
Aguas (2023), fortalecendo a capacidade
regulatéria.

Integracao gradual ao SIGRH-SP e articulagéo
com a ANA.

Base legal robusta (PNRH e PERH-SP) e

procedimentos técnicos normatizados.

Subnotificacdo e elevado niumero de usuarios nao

regularizados, principalmente no meio rural.

Superacao da Q95% e Q7,10 ja em 2023 em
diversos corpos hidricos, indicando conflito de
usos.

Pressao crescente sobre o Aquifero Bauru, com
explotagdo acima de 54% da reserva explotavel em
2023.

Fiscalizagao limitada em campo, dificultando aferir
se volumes captados correspondem ao autorizado.
Baixa integracao pratica com licenciamento
ambiental, cobranga pelo uso e enquadramento

dos corpos d’agua.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.3.2.4 Projecgoes 2025-2040 (Cenario Critico)

As projecOes de outorgas para

a UGRHI 19 até 2040 foram elaboradas

considerando a tendéncia historica de crescimento da demanda hidrica e os

condicionantes regionais, sobretudo a forte presenga agroindustrial € a expansao da

irrigacao. O cenario adotado é critico, pois assume a continuidade das pressdes atuais
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sem grandes rupturas na gestao, refletindo uma evolugéao conservadora, mas realista,
da demanda frente a disponibilidade.

A Tabela 130 e Tabela 131 indica que o numero de outorgas superficiais devera
crescer de 730 em 2023 para 1.200 em 2040, representando um aumento de
aproximadamente 65%. No caso das aguas subterraneas, a expansao é ainda mais
significativa, passando de 1.890 em 2023 para 2.750 em 2040, o que corresponde a

um acréscimo de 45%.

Tabela 130 - Projecdes de niumero de outorgas e vazdes (UGRHI 19 — Cendrio Critico).

Outorgas Outorgas
Ano Vazao Sup. (m?s) Vazao Sub. (m?¥/s)
Superficiais Subterraneas
2025 800 2.000 35 4,8
2030 920 2.250 40 53
2035 1.050 2.500 44 5,8
2040 1.200 2.750 48 6,1

Fonte: Elaboragéo propria (2025). Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017-2023).

Tabela 131 - Proje¢cdes da demanda em relagao a disponibilidade superficial (UGRHI 19 — Cenario

Critico).
Ano % Qmeédio % Q95% % Q7,10 Situacao projetada
2025 36% 110% 128% Critico
2030 41% 118% 135% Muito Critico
2035 45% 124% 142% Muito Critico
2040 49% 130% 150% Muito Critico

Fonte: Elaboracao propria (2025). Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017-2023).

Esse crescimento expressivo € resultado, sobretudo, do avango das areas
irrigadas e da tendéncia de regularizagdo de pequenos usuarios, que historicamente
nao demandavam formalizagdo de outorga. A dinamica agricola da regiao, voltada a
culturas de alta demanda hidrica (como cana-de-agucar e graos), explica a ampliagao
das solicitagbes de outorga, tanto superficiais quanto subterraneas.

As vazbes outorgadas também apresentam tendéncia de elevagéo continua.
Estima-se que, até 2040, a vazao superficial outorgada alcance 48 m?/s, o que

representa quase o dobro do volume registrado em 2022. Para as aguas
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subterraneas, a projecao indica crescimento de 3,92 m3's em 2022 para 6,1 m3/s em
2040.

Esse aumento coloca em risco a sustentabilidade do Aquifero Bauru, cuja
explotagdo podera atingir 70% da reserva explotavel em 2040, ultrapassando o limite
de seguranca recomendado em termos de gestao de aquiferos.

As projecdes também revelam agravamento na relagdo entre demanda e

disponibilidade superficial:

e Em 2025, a vazao outorgada devera corresponder a 36% da Qmédio,
110% da Q95% e 128% da Q7,10;

e Em 2030, esses valores sobem para 41% da Qmédio, 118% da Q95%
e 135% da Q7,10;

e Em 2040, os indicadores atingem 49% da Qmédio, 130% da Q95% e
150% da Q7,10, consolidando uma situacao de conflito estrutural de

usos.

Esse quadro demonstra que a bacia ja se encontra em condigao critica e que,
sem medidas de controle, a situacédo tendera ao agravamento, com impactos diretos
sobre o abastecimento publico, a irrigacdao e a manutencao dos usos multiplos.

As projecdes evidenciam que o atual modelo de crescimento da demanda &
insustentavel a médio e longo prazo. O aumento continuo do numero de outorgas e
das vazdes outorgadas, aliado a superagao dos limites de disponibilidade minima,
aponta para a necessidade urgente de medidas restritivas e condicionantes, tais

como:

e Definicdo de areas de restricao de uso para captacao subterranea;

e Condicionamento de novas outorgas a praticas de uso eficiente da
agua, especialmente na irrigacao;

e Priorizacdo de usos essenciais, em conformidade com a Lei n°
9.433/1997;

e Ampliagao da integragao entre outorga, enquadramento, cobranga e
licenciamento ambiental, de forma a assegurar coeréncia entre os

instrumentos de gestao.
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4.2.3.2.5 Diretrizes para 2026-2040

A andlise histérica, a avaliagdo da efetividade e as projecdes atée 2040

evidenciam que a outorga na UGRHI 19 ja enfrenta limites criticos em relagdo a

disponibilidade hidrica. Para que este instrumento cumpra seu papel de regulagéo,

prevencao de conflitos e indugdo ao uso racional da agua, é necessario avangar em

diretrizes estratégicas de curto, médio e longo prazo.

1. Fortalecimento institucional e normativo

Consolidar a atuagdo da SP Aguas como 6rgdo responsavel pela
analise e emissao das outorgas estaduais, garantindo sua plena
integracdo ao SIGRH-SP.

Ampliar a interoperabilidade entre SP Aguas, ANA e CETESB,
permitindo a harmonizagao entre outorga, cobranga, enquadramento e
licenciamento ambiental.

Revisar periodicamente normas e portarias técnicas, incorporando
critérios mais restritivos para areas criticas e para usos de elevada

demanda, como a irrigacao.

2. Gestao da demanda e priorizagao de usos

Definir critérios claros de prioridade de usos em situacdes de escassez,
assegurando o atendimento prioritario ao abastecimento humano e a
dessedentagao animal, conforme a Lei n® 9.433/1997.

Estabelecer condicionantes técnicas obrigatérias para novas
outorgas, como uso de irrigacdo pressurizada, sistemas de reuso e
tecnologias de monitoramento de vazao.

Incentivar programas de uso eficiente da agua em setores industrial e
agricola, associando concessdao ou renovagao de outorgas ao

cumprimento de metas de eficiéncia hidrica.

3. Aguas subterraneas e aquiferos

Implantar um sistema continuo de monitoramento quali-quantitativo do
Aquifero Bauru, incluindo medicdes de niveis piezométricos e

qualidade da 4gua em pogos estratégicos.
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e Delimitar Areas de Restricdo e Controle de Captacdo Subterranea,
sobretudo em municipios onde a explotagédo ja se aproxima do limite
critico.

e Estabelecer mecanismos de outorga coletiva para usos difusos
(pequenos irrigantes), a fim de evitar a pulverizagdo descontrolada de
captacgdes subterraneas.

4. Regularizacgao e fiscalizagao

e Realizar campanhas periddicas de recadastramento e regularizagao
de usos nao formalizados, com apoio dos municipios e associagdes de
produtores rurais.

e Reforcar a fiscalizagao em campo, priorizando areas criticas e trechos
de conflito hidrico, com uso de tecnologias de sensoriamento remoto e
sistemas de telemetria.

e Integrar a fiscalizagao de outorga com a de licenciamento ambiental, de
modo a identificar irregularidades de forma mais agil.

5. Integragcao com os demais instrumentos de gestao

e Condicionar outorgas de lancamento de efluentes ao enquadramento
dos corpos d’agua, garantindo compatibilidade com os padrbes de
qualidade estabelecidos.

e Estabelecer critérios de cobranga diferenciada para usuarios com alta
demanda hidrica, induzindo a eficiéncia e o reuso da agua.

e Inserir no Plano de Bacia metas especificas de regularizacao, eficiéncia
e redugao da pressao sobre os aquiferos, vinculando investimentos a

melhoria da gestdo de outorgas.

A outorga na UGRHI 19 tende a se tornar, nas proximas décadas, o
instrumento central de controle do uso da agua, diante do cenario de conflito
estrutural ja verificado em 2023 e agravado nas projegdes até 2040. Para que o
instrumento seja efetivo, ndo basta ampliar o numero de processos emitidos: é
necessario aperfeigoar a qualidade da regulagao, fortalecendo a integracdo com os
demais instrumentos da Politica Estadual e Nacional de Recursos Hidricos.

Somente com uma atuagdo coordenada, baseada em monitoramento

permanente e gestdo adaptativa, sera possivel compatibilizar o uso multiplo da agua
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com a manutengao da disponibilidade e da sustentabilidade hidrica da bacia do Baixo

Tieté.
4.2.3.3 Licenciamento Ambiental

O licenciamento ambiental € um dos principais instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente, regulamentado por legislagdo federal, estadual e
municipal, que visa compatibilizar o desenvolvimento econémico com a preservagao
ambiental. Ele estabelece condigcdes, restricoes e medidas de controle para
implantagédo, ampliagdo e operagdo de empreendimentos ou atividades que utilizem
recursos ambientais ou que possam causar degradacdo ambiental significativa.

No contexto da UGRHI 19 — Baixo Tieté, o licenciamento desempenha papel
central na gestéo integrada dos recursos hidricos, articulando-se com a outorga de
uso e com o enquadramento dos corpos d’agua, de forma a garantir o uso sustentavel
e a qualidade ambiental. A efetividade desse instrumento depende nao apenas de
uma analise técnica criteriosa na fase de licenciamento, mas também de um
acompanhamento e fiscalizagdo sistematica no pds-licenga, assegurando o

cumprimento das condicionantes e a mitigagcao continua dos impactos identificados.

4.2.3.3.1 Marco Legal e Institucional

O licenciamento ambiental no Brasil é regido pela Lei n° 6.938/1981, que
instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, e pela Resolugado CONAMA n°
237/1997, que regulamenta os procedimentos de licenciamento. A Lei Complementar
n° 140/2011 fixou normas para a cooperagao entre Unido, Estados e Municipios. No
Estado de Sao Paulo, a Lei n° 997/1976 e o Decreto n° 8.468/1976 disciplinam o
controle da poluicdo e estabelecem competéncias especificas a CETESB.

Outros marcos relevantes incluem a Resolugdo CONAMA n° 001/1986 (critérios
para EIA/RIMA), a Resolugao SMA n° 30/2010 (tipos de atividades de baixo impacto)
e normas que regulam o licenciamento eletrdnico via Sistema Integrado de Gestao
Ambiental — SIGAM.

O licenciamento se articula diretamente com o enquadramento dos corpos
d’agua, definido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, e com a outorga de direito de
uso da agua concedida pelo SP Aguas. Na pratica, a CETESB exige a apresentacéo

da outorga para empreendimentos que utilizam recursos hidricos, enquanto o SP
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Aguas requer o licenciamento ambiental quando necessario para a outorga,
garantindo coeréncia e integragao entre os instrumentos.

Essa articulag&o entre licenciamento, outorga e enquadramento é fundamental
para assegurar coeréncia nas decisdes e evitar conflitos entre usos. No contexto da
UGRHI 19, a integracdo operacional entre CETESB e SP Aguas deve se consolidar
como eixo estratégico, garantindo que as metas de qualidade da agua previstas no
enquadramento sejam consideradas nos estudos e condicionantes de licengas, e que
as outorgas reflitam as limitagdes e oportunidades identificadas no processo de

licenciamento.

4.2.3.3.2 Licenciamento Ambiental Municipal:

De acordo com a Deliberagdo Normativa CONSEMA n° 01/2024, municipios e
consércios podem licenciar atividades de impacto ambiental local, desde que
cumpram requisitos técnicos, administrativos e legais definidos pelo Estado. Em todo
o Estado de Sao Paulo, cerca de 89 municipios estdo habilitados para exercer essa
competéncia.

Na UGRHI 19 — Baixo Tieté (Tabela 132), apenas o municipio de Andradina
esta habilitado para realizar licenciamento ambiental municipal, com aptidao para
atividades de alto impacto local, conforme publicacdo no Diario Oficial do Estado,
Caderno Executivo Il, de 16/05/2025. Esse dado foi obtido por consulta formal a
CETESB, uma vez que ndo ha lista publica acessivel contendo a relagcdo de
municipios habilitados.

A baixa adesao dos demais municipios deve-se a fatores como: insuficiéncia
de corpo técnico qualificado, falta de estrutura administrativa e auséncia de demanda
expressiva para atividades de impacto local. Nado ha, até o momento, solicitagdes
formais em andamento por outros municipios da UGRHI 19, mas a tendéncia é que a
busca por autonomia aumente até 2040, estimulada por programas de capacitagao e

incentivos estaduais.

Tabela 132 - Municipios da UGRHI 19 habilitados para licenciamento ambiental municipal.

Municipio Aptidao Publicagdao no DOESP Observagoes

Edigao de 16/05/2025, Unico municipio da UGRHI 19 com
Caderno Executivo Il habilitagao vigente.
Fonte: CONSEMA (2025).

Andradina Alto impacto local
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No contexto da UGRHI 19 — Baixo Tieté, o licenciamento ambiental e a gestao
dos recursos hidricos mantém integragdao operacional por meio da relagao entre a
CETESB e o SP Aguas (antigo DAEE). Nas solicitagdes administrativas, a CETESB
exige que o requerente apresente a outorga emitida pelo SP Aguas quando o
empreendimento implicar captagéo, langamento de efluentes, rebaixamento do lencol
freatico ou qualquer outro uso significativo de recurso hidrico. Da mesma forma, o SP
Aguas exige a apresentagdo da licenga ambiental pertinente emitida pela CETESB
sempre que a outorga solicitada estiver vinculada a atividades ou empreendimentos
sujeitos ao licenciamento ambiental. Esse fluxo reciproco assegura que os atos
autorizativos considerem simultaneamente a disponibilidade hidrica, os padrdes de
qualidade definidos no enquadramento dos corpos d’agua e as condicionantes
ambientais estabelecidas, garantindo maior coeréncia e efetividade a gestéo integrada

dos recursos hidricos na bacia.

4.2.3.3.3 Tipos de Licenca e Procedimentos

O procedimento de licenciamento ambiental é sequencial e composto por trés

licengas principais:

e Licenga Prévia (LP) — concedida na fase de planejamento, atesta
viabilidade ambiental, define requisitos basicos e pode condicionar a
implantagéo a obtengéo da outorga para uso de recursos hidricos.

e Licengca de Instalagao (LI) — autoriza a implantagdo fisica do
empreendimento, condicionada ao cumprimento das exigéncias da LP e
a apresentacdo das autorizagdes complementares, incluindo outorga
quando aplicavel.

e Licengca de Operacdao (LO) — concedida apds a verificagdo do
cumprimento das condicionantes, autoriza o inicio da atividade e impde

obrigacdes de monitoramento e controle ambiental.

Ha ainda modalidades simplificadas, como Licenca Ambiental Simplificada
(LAS) e Licenga por Adesao e Compromisso (LAC), para empreendimentos de menor

porte e impacto.
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4.2.3.3.4 Situacao Atual na UGRHI 19 — Baixo Tieté

O licenciamento ambiental na UGRHI 19 é centralizado na CETESB, com
predominio de empreendimentos de médio e grande impacto sobre o0s recursos
hidricos. A baixa adesdo ao licenciamento municipal mantém a concentracdo dos
processos no nivel estadual. A Tabela 133 apresenta a distribuicdo estimada de

processos de licenciamento por tipologia.

Tabela 133 - Distribuicdo estimada de processos de licenciamento por tipologia (2018-2023).

Tipologia Participacao estimada (%) Presenga qualitativa
Agroindustria e saneamento 60% Alta
Mineragao 25% Média
Outras tipologias 15% Média

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

Entre os setores licenciados na bacia, destacam-se:

e Agroindustrias (usinas de agucar e etanol, frigorificos, beneficiamento de
graos).

e Suinocultura e avicultura intensivas.

e Mineracgao (areia, argila e cascalho).

e Hidrelétricas.

e Aterros sanitarios, ETEs e loteamentos urbanos.

Esses empreendimentos demandam significativa captacdo de agua, geram
efluentes liquidos e sélidos e alteram o regime hidrico e a qualidade da agua. Impactos
recorrentes incluem supressao de vegetacao ciliar, langamento de efluentes organicos
e quimicos, impermeabilizacdo do solo, aumento do escoamento superficial, conflitos
de uso da agua em periodos de estiagem e ocupagao de APPs.

Tendéncia recente: aumento de licenciamentos no setor agroindustrial e de
infraestrutura, com estabilidade em mineracdo e queda no numero de grandes

hidrelétricas licenciadas.

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promissao - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 221 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Nao ha portal publico de facil acesso com dados abertos de licenciamento
ambiental da CETESB filtraveis por UGRHI, sendo necessaria consulta formal para

obtencao dessas informacgoes.

4.2.3.3.5 Gargalos e Desafios
A Figura 17 apresenta a nova lei geral do licenciamento ambiental.

A gestdo do licenciamento ambiental na UGRHI 19 enfrenta desafios

estruturais, técnicos e institucionais que limitam sua efetividade:

e Integracdo institucional insuficiente entre CETESB, SP Aguas e
municipios, dificultando a compatibilizacdo entre outorgas, licencas e
metas de enquadramento.

e Falta de base de dados publica e acessivel, comprometendo a
transparéncia e o monitoramento social.

e Caréncia de diagndsticos hidricos e hidrogeoldgicos robustos.

e Escassez e alta rotatividade de técnicos nos 6rgéos licenciadores e de
fiscalizacao.

e Baixa adeséo ao licenciamento ambiental municipal.

e Processos administrativos complexos e morosos.

e Monitoramento péds-licenga limitado, sem sistema integrado de

acompanhamento de condicionantes.

Desafios adicionais:

e Judicializacao de licengas ambientais relevantes para a economia local.
e Conflitos sociais com comunidades afetadas por empreendimentos
licenciados.

e Dificuldade de recomposi¢cao de APPs e areas degradadas.

Esses gargalos, aliados a implementagdo da Lei Geral do Licenciamento
Ambiental (Lei n° 15.190/2025), exigem ag¢bes coordenadas e investimentos em

tecnologia, capacitacao e integracao institucional.
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4.2.3.3.6 Tendéncias e Prognéstico (2026—2040)

A demanda por licenciamento na UGRHI 19 tende a crescer até 2040,

impulsionada pela expansao agroindustrial, intensificacdo da pecuaria, novas obras

de saneamento e projetos de irrigacdo. As mudancgas climaticas poderdao ampliar as

solicitagbes para obras de reservacdo e captagcdo de agua, especialmente em

periodos de estiagem prolongada.

Setores emergentes, como energia solar de grande porte e biogas oriundo de

residuos agroindustriais, também deverdo contribuir para a elevagdo da demanda.

Prevé-se ainda o aumento da complexidade dos processos de licenciamento devido

a.

Expansao de loteamentos urbanos em areas periféricas.

Intensificacdo da agroindustria e irrigacéo.

Implantagdo de novos empreendimentos de bioenergia e logistica.
Presséo sobre sub-bacias criticas, como os ribeirbes Lajeado, Baguagu

e Azul/Aragangua.

Esse cenario exigira maior capacidade técnica, integragdo de dados e

protocolos unificados entre CETESB, SP Aguas, municipios e CBH-BT.

Cenarios projetados até 2040:

Tendencial: crescimento moderado (2—3% ao ano), concentrado em
agroindustria e saneamento.

Critico: crescimento acelerado (>5% ao ano), impulsionado por eventos
climaticos extremos e expansao agroindustrial, exigindo reforgo
estrutural nos 6rgaos licenciadores e integragcao mais forte com a gestao

de recursos hidricos.

Figura 17 - Box Informativo: Nova Lei Geral do Licenciamento Ambiental.

NOVA LEI GERAL DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL
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Contexto e Sancgao

A Lei Geral do
Licenciamento (Lei
15.190/2025) foi sancionada em 8
de agosto de 2025, com 63 artigos

Ambiental

vetados pelo Presidente Lula.

Inovagoes e Novos Instrumentos

Institui um marco legal unificado para o
licenciamento no pais, estruturando de forma padronizada o
processo nas esferas federal, estadual e municipal.

Cria a figura da Licengca Ambiental Especial (LAE),

destinada a projetos estratégicos, com prazos reduzidos e

Veto Presidencial e Compensagoes

Foram vetados 26 dispositivos na integra e 37
modificados ou substituidos, com o objetivo declarado de
preservar a integridade do licenciamento, a seguranca juridica
e os direitos de comunidades indigenas e quilombolas.

O governo encaminhara ao Congresso uma Medida
Proviséria (MP) para regulamentar imediatamente a LAE,
além de um novo projeto de lei com urgéncia constitucional
para suprir lacunas deixadas pelos vetos.

Impactos da Lei n® 15.190/2025 na UGRHI 19

usinas de bioenergia e beneficiamento de graos.

atendidos limites definidos em regulamento.

estudos complementares.

relatorios semestrais via sistema eletrénico.

procedimentos acelerados.

e Reducgao de prazos para licenciamento de empreendimentos de médio impacto, incluindo

e Analise simplificada para pequenas captagdes de agua destinadas a irrigagdo, desde que

e Maior rigor na analise de empreendimentos de mineragdo em APPs, com exigéncia de

e Ampliagao das exigéncias de monitoramento para empreendimentos de saneamento, com

Essas mudangas podem acelerar o tramite de processos na UGRHI 19, mas também exigirao

maior capacidade de fiscalizagao para garantir a mitigagdao dos impactos.

Controvérsias e Reagbées
Ambientalistas e entidades
como o Observatorio do Clima
criticam o projeto, chamando-o de
"Lei da Devastagao", por flexibilizar
exigéncias, reduzir controles e
transferir poder de fiscalizagdo ao
nivel

local, que pode ser mais

vulneravel a irregularidades.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.3.3.7 Estratégias de Aprimoramento

o Estabelecer protocolo unificado entre CETESB, SP Aguas e CBH-BT.

e Criar e implantar sistema digital integrado com acesso publico filtravel
por UGRHI até 2028, garantindo plena integracdo CETESB—SP Aguas—

CBH-BT até 2032.

e Ampliar o licenciamento ambiental municipal para pelo menos 3

municipios habilitados até 2030 e 6 municipios até 2040.
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e Monitorar 100% das condicionantes de grandes empreendimentos com
auditorias anuais.

¢ Integrar decisdes de licenciamento ao enquadramento e a cobranga pelo
uso da agua.

e Realizar avaliagdo anual das estratégias e ajustes de metas em reunides
plenarias do CBH-BT.

4.2.3.4 Cobranga pelo uso dos recursos hidricos

A cobranga pelo uso dos recursos hidricos constitui um dos instrumentos
centrais da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/1997) e da
Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sao Paulo (Lei Estadual n° 7.663/1991).
Tem como finalidade reconhecer a agua como bem econémico, estimular o uso
racional e sustentavel, além de gerar receitas a serem aplicadas prioritariamente
na recuperagao, conservagao e prote¢cao dos mananciais.

Lei n° 12.183/2005 — detalhou critérios de calculo da cobranca estadual,

estabelecendo parametros basicos.

4.2.3.4.1 Marco legal e institucional

O instrumento da cobranga pelo uso dos recursos hidricos encontra
fundamento tanto no ambito federal quanto no estadual, sendo sua aplicagcao na
UGRHI 19 — Baixo Tieté regulamentada por normas especificas.

Ambito federal

e Lein®9.433/1997 (Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH):
instituiu a cobranga como um dos seis instrumentos da gestdo, com os
objetivos de reconhecer a dagua como bem econdémico, dar ao usuario
uma indicagdo de seu real valor, incentivar o uso racional e obter
recursos para o financiamento de programas e intervencdes na bacia
hidrografica.

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA):
responsavel pela implementagcdo da cobranga em corpos d’agua de
dominio da Unido (rios federais), estabelecendo metodologias e critérios

que serviram de referéncia para os estados.
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Ambito estadual (Sdo Paulo)

Lein®7.663/1991 — instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos em
S&o Paulo, prevendo a cobranga como principio de gestao.

Lei n® 12.183/2005 — detalhou critérios de calculo da cobrancga estadual,
estabelecendo parametros basicos.

Lei n® 12.183/2005 — detalhou critérios de calculo da cobrancga estadual,
estabelecendo parametros basicos.

Deliberag6es do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH):
ao longo dos anos, aprovaram ajustes metodoldgicos, parametros e
diretrizes que orientam os Comités de Bacia na proposicao e aplicagao

do instrumento.

Ambito da UGRHI 19 — Baixo Tieté

Deliberagcdo CBH-BT n° 096/2009 — aprovou a proposta de implantacao
da cobranca no Baixo Tieté, baseando-se no Estudo de
Fundamentacéo.

Decreto Estadual n° 56.504/2010: oficializou a cobranga na UGRHI 19,
definindo os PUBs e coeficientes especificos a serem aplicados.

Inicio da cobranga em 01/01/2013: abrangendo captacao/derivagéao,
consumo e langamento de efluentes.

Agente financeiro e operacionalizagdo: a gestdo dos recursos
arrecadados ocorre por meio do FEHIDRO, com a participagao da
Secretaria de Meio Ambiente, do DAEE e da entidade delegataria do
Comité, garantindo que os valores retornem em forma de investimentos

para a propria bacia.

Dessa forma, observa-se que o marco legal (Tabela 134) da cobranga no Baixo

Tieté esta solidamente estruturado em uma base normativa que articula os trés niveis

— federal, estadual e local —, assegurando a legitimidade e a efetividade do instrumento

no ambito do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Sao
Paulo (SIGRH).

Tabela 134 - Marco legal e institucional.

Ambito

Instrumento/Atuacgao
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Federal Lei n° 9.433/1997 (PNRH)

Estadual (SP) Lei n® 7.663/1991; Lei n® 12.183/2005; Decreto n° 50.667/2006

UGRHI 19 (CBH-BT) Deliberagdo CBH-BT n° 096/2009; Decreto n° 56.504/2010 (inicio em 2013)
Fonte: Elaboragao propria (2025). CBH-BT (2024).

4.2.3.4.2 Parametros de Cobranga

Decreto n° 50.667/2006 — regulamentou a Lei n°® 12.183/2005, fixando Pregos
Unitarios Basicos (PUBs) e coeficientes ponderadores (Tabela 135).

Na UGRHI 19 — Baixo Tieté, os Pregos Unitarios Basicos (PUBs) e os
coeficientes ponderadores foram fixados pelo Decreto Estadual n° 56.504/2010,
que estabeleceu valores e critérios especificos para a regiao.

Os principais parametros considerados sao:

e PUB de captagao, derivagao e extragao de agua bruta: valor aplicado
sobre o volume total retirado do manancial, seja superficial ou
subterraneo. Esse parametro reconhece a pressao exercida pelo uso
direto do recurso hidrico.

e PUB de consumo: incide sobre o volume efetivamente consumido pelo
usuario (diferenga entre a captagdo e a devolugdo ao corpo hidrico).
Tem como objetivo estimular a eficiéncia hidrica e a redug¢ao das perdas.

e PUB de lancamento de efluentes: calculado com base na carga
organica langada, expressa em DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio). Esse parametro visa incentivar o tratamento de esgotos e a
reducao da poluicio hidrica.

e Coeficientes ponderadores (K): fatores multiplicadores aplicados aos
PUBs, que variam conforme o tipo de uso, a classe do corpo d’agua, o
regime hidrico e a disponibilidade regional. Eles permitem adaptar a
cobranca as especificidades locais e induzir melhores praticas de uso e

conservagao.

Essa estrutura garante que a cobranga seja proporcional ao volume utilizado e
ao impacto gerado, refletindo os principios do usuario-pagador e do poluidor-pagador.
Além disso, permite que o Comité da Bacia ajuste o instrumento as realidades locais,

equiliborando a arrecadacdo de recursos financeiros com a indugdao de
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comportamentos mais sustentaveis no uso da agua. No caso do Baixo Tieté, os
parametros seguem o padrao estadual, mas foram ajustados pelo CBH-BT para refletir

as especificidades regionais da UGRHI 19.

Tabela 135 - Parametros da cobranga (PUBs e coeficientes).

Parametro Unidade Valor
PUB captacao/derivacao R$/m?3 ver Decreto 56.504/2010
PUB consumo R$/m? ver Decreto 56.504/2010
PUB langamento (DBO5,20) R$/kg DBO ver Decreto 56.504/2010
Coeficientes ponderadores - ver Decreto/Deliberagdes CBH-BT

Fonte: Elaboragao propria (2025). CBH-BT (2024).

4.2.3.4.3 Historico na UGRHI 19

O processo de implantagao da cobranca pelo uso dos recursos hidricos na
UGRHI 19 — Baixo Tieté teve inicio em 2009, quando foi elaborado o Estudo de
Fundamentagcao da Cobranga, documento que caracterizou a bacia, estimou as
demandas hidricas, projetou a arrecadacdo potencial e definiu os programas
prioritarios a serem financiados.

Deliberacdo CBH-BT n° 096/2009 — aprovou a proposta de implantacdo da
cobranga no Baixo Tieté, baseando-se no Estudo de Fundamentacgao.

A cobranca entrou em vigor em 1° de janeiro de 2013, abrangendo trés

modalidades principais:

e captacao, derivagao e extracdo de agua bruta;

e consumo efetivo, calculado como a diferenga entre a captacédo e a
devolucao;

e langamento de efluentes, calculado a partir da carga de DBO5,20

langada nos corpos hidricos.

Desde entdo, os recursos arrecadados vém sendo aplicados no ambito do
FEHIDRO, por meio dos Programas de Agdes e Investimentos (PAPI) aprovados pelo
Comité. Essa aplicagéo tem priorizado ag¢des estruturantes em saneamento basico,
monitoramento hidrolégico, conservagcao de solos, restauracao de matas
ciliares e regularizagdao de usos, fortalecendo a governancga hidrica regional.
(vigéncia 2026-2037)

Ao longo do periodo 2013—-2024, a cobranga consolidou-se como instrumento

financeiro e indutor da gestdo, viabilizando projetos que dificlmente seriam
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custeados apenas com recursos municipais ou estaduais. Além do carater
arrecadatorio, a cobranga tem contribuido para estimular a regularizagcao de
usuarios, ampliar a eficiéncia no uso da agua e internalizar o principio do usuario-

pagador e poluidor-pagador na UGRHI 19.

4.2.3.4.4 Situagdo atual (2017-2023)

De acordo com os Relatérios de Situagdo do CBH-BT, a cobranga tem
acompanhado a evolugdo da demanda hidrica na bacia (Tabela 136). Houve
expressivo crescimento da demanda superficial e subterranea, em especial para fins
de irrigagdo, que atualmente representa mais de 70% da demanda outorgada. Os
usos industriais e de abastecimento urbano também se mantém significativos.

Entre 2013 e 2024, a cobranca pelo uso dos recursos hidricos na UGRHI 19 —
Baixo Tieté resultou em valores cobrados variando de aproximadamente R$ 3,6
milhdes em 2013 a R$ 8,8 milhdes em 2024. A arrecadacao efetiva acompanhou
essa tendéncia, oscilando entre R$ 2,6 milhdes e R$ 5,6 milhées no periodo. Em
meédia, a arrecadacgao correspondeu a cerca de 60% a 70% do montante cobrado,
com maior equilibrio entre 2016 e 2018 e quedas observadas em 2019-2021. Em
2024, houve expressivo crescimento tanto no valor cobrado quanto no arrecadado,

indicando reforgo da efetividade do instrumento.

Tabela 136 - Evolucdo da cobranca e arrecadacdo (2013-2024).

Ano Cobrado (R$) Arrecadado (R$)
2013 3.679.511 2.633.405
2014 4.582.406 3.178.353
2015 6.613.088 3.801.775
2016 7.120.639 5.350.442
2017 6.635.852 4.966.025
2018 7.004.344 5.046.854
2019 7.408.450 3.346.628
2020 5.493.707 3.628.033
2021 5.332.173 3.707.106
2022 5.639.696 4.847.981
2023 4.269.203 3.323.502
2024 8.833.070 5.632.427

Fonte: Elaboragao propria (2025). CBH-BT (2024).
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A aplicagdo dos recursos arrecadados tem se voltado para projetos
estratégicos, com destaque para obras e agées de saneamento basico (controle de
perdas, setorizagdo, macromedigao), recuperacado de matas ciliares, conservagao de
solos, fortalecimento do monitoramento hidroldégico e suporte a regularizagao de usos.

Além disso, os Programas de Ag¢oes e Investimentos (PAPI) aprovados pelo
CBH-BT demonstram a aplicagdo concreta dos recursos da cobranga em projetos
estruturantes, voltados a recuperagdo ambiental, eficiéncia no uso da agua e
regularizacao de captagbes. A Tabela 137 apresenta exemplos de agdes PAPI.
(vigéncia 2026—2037)

Essas acbes evidenciam o papel da cobranga como instrumento indutor de
melhorias na eficiéncia do uso da agua, na prote¢gao ambiental e na regularizagédo dos
servicos de abastecimento, demonstrando sua efetividade na bacia. Além dos
beneficios diretos, a aplicacdo dos recursos fortalece o capital social e institucional do

Comité, ampliando a confianga entre usuarios, sociedade civil e gestores publicos.

Tabela 137 - Exemplos de agdes PAP| 2024—2027 com fonte 'Cobranca Estadual'. (vigéncia 2026—

Cédigo Acgao 2Olf’t:ziodo Valor anual Observacgoes
(R$)

BT_08 2024 Restauragao e conservacdo  2024-2027 400.000 Recuperacao de matas
de APPs e areas de ciliares e recarga
mananciais hidrica.

BT_09 2024 Setorizagdo e controle de 2024-2027 800.000 Voltado a municipios
perdas em sistemas de com gestédo direta de
abastecimento servigos de agua.

BT_10_2024 Instalagédo de 2024-2027 200.000 Reforca medicéo de
macromedidores volumes captados e

eficiéncia no controle
de perdas.

BT_11_2024 Regularizagcédo de captagbes 2024-2027 200.000 Suporte técnico e
de agua em sistemas de financeiro para
abastecimento (SAA) adequacao legal das

captacdes municipais.
Fonte: Elaboragao propria (2025). CBH-BT (2024).
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4.2.3.4.5 Analise da efetividade

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos na UGRHI 19 — Baixo Tieté tem se
mostrado um instrumento fundamental para a consolidacao da gestao
descentralizada e participativa da bacia. Ao longo do periodo 2013-2024, sua
efetividade pode ser observada em trés dimensdes principais: financeira, regulatéria
e institucional.

No aspecto financeiro, a cobranga garantiu uma fonte estavel e continua de
recursos para o financiamento de projetos estruturantes, complementando os
orcamentos municipais e estaduais. Com valores anuais variando entre R$ 2,6
milhdes e R$ 5,6 milhdes de arrecadacgéo efetiva, a cobranga viabilizou iniciativas que
dificilmente seriam custeadas apenas com recursos préprios dos municipios, como
obras de controle de perdas, macromedi¢do, programas de restauragdo de APPs e
projetos de monitoramento hidrolégico e da qualidade da agua.

Na dimensdo regulatéria, a cobranca contribuiu para incentivar a
regularizagao de usuarios junto ao DAEE, pois somente os volumes outorgados
estdo sujeitos a aplicagédo do instrumento. Isso fortalece o cadastro de usuarios e cria
um ambiente de maior conformidade legal, a0 mesmo tempo em que induz praticas
mais eficientes no uso da agua e estimula o tratamento adequado de efluentes.

No campo institucional, a cobrancga fortaleceu o papel do CBH-BT na tomada
de decisdo sobre a aplicagdo dos recursos, garantindo a efetiva participagdo de
representantes do poder publico, usuarios e sociedade civil. Os Programas de Ag¢des
e Investimentos (PAPI) tém sido fundamentais para materializar essa governanca
participativa, tornando visivel o retorno da cobranga em beneficios diretos para a
bacia. (vigéncia 2026—2037)

Apesar dos avangos, alguns desafios ainda limitam a plena efetividade do

instrumento:

¢ inadimpléncia de determinados usuarios, que reduz o potencial de
arrecadacao e compromete a execucgao de alguns projetos;

o defasagem dos Pregos Unitarios Basicos (PUBs) e dos coeficientes
ponderadores, que necessitam de atualizacio periddica para manter o

poder indutor e arrecadatério da cobrancga;
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e integracao insuficiente entre os instrumentos de gestdo (outorga,
licenciamento e cobranga), que pode gerar divergéncias de informagdes

e dificultar a consolidacdo do cadastro de usuarios.

De forma geral, a experiéncia do Baixo Tieté demonstra que a cobranca tem
cumprido seu papel como instrumento econdmico de gestao hidrica, tanto na inducéo
de boas praticas quanto no financiamento de projetos de interesse coletivo. O
fortalecimento de sua efetividade, contudo, dependera de avangos na redugdo da
inadimpléncia, da atualizagdo dos parametros de cobranca e da integragéo plena com
os demais instrumentos do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Portanto, a cobranca no Baixo Tieté revela-se um instrumento n&do apenas

arrecadatoério, mas também estruturante para a gestao hidrica regional.

4.2.3.4.6 Projecoes e perspectivas (2025-2040)

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos deve permanecer como um dos
principais instrumentos de financiamento da gestao hidrica na UGRHI 19 — Baixo Tieté
no horizonte 2026—2037. Sua consolidagcao depende tanto da manutencdo da base
arrecadatoria quanto do fortalecimento de seu papel indutor do uso racional da agua
e da redugao da poluigao.

A 138 apresenta tendéncias e desafios para a cobranca no horizonte 2025—

2040. As projec¢des apontam para alguns cenarios relevantes:

e Aumento gradual da arrecadacgao: espera-se que os valores anuais de
cobranga continuem crescendo em fungcdo da ampliacao da base de
usuarios regularizados e do incremento nas demandas setoriais,
sobretudo em irrigagédo e abastecimento publico.

e Atualizagdo dos parametros: a revisdo dos PUBs e coeficientes
ponderadores sera fundamental para manter a efetividade do
instrumento, corrigindo distor¢cdes e alinhando o valor da agua ao seu
custo ambiental e social.

e Ampliacao da destinagdo dos recursos: além das acgdes ja
tradicionais (saneamento, monitoramento, recuperagao de APPs), tende
a ganhar espaco o financiamento de programas de Pagamento por
Servigcos Ambientais (PSA), projetos de reuso de agua e iniciativas de

adaptagcao as mudancas climaticas.
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e Integracao sistémica: espera-se maior articulacdo entre outorga,

licenciamento e cobranga, com sistemas interoperaveis (ANA-DAEE—

CETESB), proporcionando maior eficiéncia administrativa e maior

seguranga para usuarios e gestores.

o Gestao adaptativa: a cobranca deve ser continuamente ajustada para

responder a cenarios criticos de estiagem e cheias, reforcando sua

funcgao indutora na preservagao da disponibilidade hidrica.

138Tabela - Tendéncias e desafios para a cobranca no horizonte 2026—-2037.

Eixo estratégico

Tendéncias previstas

Desafios associados

Arrecadacao e base de
usuarios
Parametros de cobranga

Areas prioritarias de

aplicagao

Integracgao institucional

Funcao indutora

Crescimento gradual da
arrecadagao com aumento da
regularizacao

Revisdo dos PUBs e coeficientes
ponderadores até 2030
Expanséo para PSA, reuso de
agua, adaptagao climatica
Interoperabilidade entre SIGRH,
SOE, DAEE, ANA e CETESB

Fortalecimento do uso eficiente da

agua e do controle de poluigdo

Reduzir inadimpléncia e ampliar

cadastro de usuarios

Atualizar valores de forma
equilibrada e socialmente aceita
Garantir capacidade técnica e
institucional de execugao
Superar barreiras de sistemas e
processos distintos

Tornar a cobranga efetiva
também em periodos de crise

hidrica

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.3.5 Enquadramento dos corpos d’agua

O enquadramento dos corpos d’agua é um instrumento da Politica Nacional
de Recursos Hidricos (Lei Federal n° 9.433/1997) e da Politica Estadual de

Recursos Hidricos (Lei Estadual n° 7.663/1991) que define os padrdes de qualidade

a serem alcancados ou mantidos, de acordo com os usos preponderantes. No Estado

de Sao Paulo, o Decreto Estadual n° 10.755/1977 estabeleceu a classificagéo legal

inicial, baseada em critérios normativos e na prote¢cado dos usos mais exigentes.
As classes seguem a Resolu¢gdo CONAMA n° 357/2005:

e Classe 1: usos mais restritivos, incluindo abastecimento sem tratamento

ou com tratamento simplificado.
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e Classe 2: abastecimento com tratamento convencional, recreagao de
contato primario, irrigagao de hortaligas.

e Classe 3: abastecimento com tratamento avancado, irrigacédo de
culturas arboreas, pesca amadora.

e Classe 4: usos menos exigentes, como navegacao e harmonia

paisagistica.

Na UGRHI 19 - Baixo Tieté, ndo ha corpos d’agua enquadrados como Classe
1. O enquadramento legal vigente distribui os corpos hidricos entre Classe 2
(predominante), Classe 3 e Classe 4, conforme o Anexo do Decreto n°® 10.755/1977.
A partir da consolidagao dos dados de enquadramento e dos diagndsticos dos

Relatérios de Situacao 2018-2024 (Tabela 139), obtém-se o seguinte panorama:

Tabela 139 - Situagéo Atual por Classe.

. Usos
Classe Corpos d’Agua Representativos Conformidade
Preponderantes
Demais corpos d’agua néo especificados Abastecimento, )
Classe 2 o Parcial
no Decreto recreacao, irrigagao
Ribeirdo do Lajeado (Penapolis), Corrego Abastecimento apos
Classe 3 Nao atende
dos Baixotes (Birigui) tratamento avancado

Ribeirdo Baguacu (Aragatuba), Cérrego o o
] L Industria, paisagismo,
Classe 4 dos Patinhos e Ribeirdo dos Patos o N&o atende
irrigagéo
(Promissao)

Fonte: Decreto n°® 10.755/1977; CETESB; Relatdrios de Situagao CBH-BT (2017-2023).

O mapa da Figura 18 mostra o enquadramento dos corpos d'agua na UGRHI
19.

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promissao - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 234 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

Figura 18 - Enquadramento dos corpos d'agua na UGRHI 19.
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Fonte: Elaboragéao propria (2025).

O monitoramento quali-quantitativo da CETESB e dados consolidados nos
Relatérios de Situagcao apontam que a maioria dos corpos d’agua nao atende
plenamente aos padrdes estabelecidos para sua classe de enquadramento. Os

principais parametros criticos sao:

e Coliformes termotolerantes

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
e Fosforo total

e Oxigénio dissolvido (OD)

e Condutividade elétrica

e Ferro, aluminio e manganés

A andlise histérica dos Relatérios de Situagao (2018—-2024) evidencia pressoes

crescentes sobre a qualidade e a quantidade de agua:
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e Expansao da demanda superficial. aumento de quase 400% no
periodo 2017-2023, com microbacias criticas como Baguacu,
Ferreiros/Oficinas, Divisa, Mato Grosso, Patos e Baixote.

¢ Aumento da demanda subterranea: crescimento superior a 150% no
periodo, com 54,5% das reservas explotaveis comprometidas em
2023.

e Predominio da irrigagdao: representa aproximadamente 73% da
demanda total outorgada, sobretudo para a cana-de-agucar.

e Expansao urbana desordenada e deficiéncia na cobertura de mata
ciliar, favorecendo processos erosivos e poluigao difusa.

e Lancamento de efluentes domésticos sem tratamento ou com

tratamento insuficiente.

Analisando as tendéncias e areas criticas, os trechos e areas de maior atencao

para revisao do enquadramento incluem:

e Ribeirao Baguagu (Aragatuba) e Ribeirdao Santa Barbara: degradacgéao
acentuada em trechos de abastecimento publico.
e “Prainhas” e areas de lazer: grande oscilagdo na qualidade da agua.

e Trechos com conflitos de uso em areas de alta densidade urbana.

Projecoes do Enquadramento (2026—2040)
O enquadramento atual da UGRHI 19 foi definido em 1977 e n&o passou por
revisédo estruturada desde entdo. A analise dos dados de qualidade (CETESB, 2018—

2024) e das condigdes de uso mostra que:

e Classe 2 é predominante, mas diversos pontos de monitoramento
apresentam parametros acima dos limites, em especial coliformes
termotolerantes, DBO, fésforo total e metais (Fe, Al, Mn).

e Classe 3 e Classe 4 concentram-se em trechos urbanos e industriais
criticos, como Ribeirao Baguacu, Ribeirdo Santa Barbara, Cérrego dos
Patinhos e Ribeirdo dos Patos, onde a qualidade ¢é inferior ao exigido.

e As pressoes vém crescendo devido ao aumento da demanda hidrica,
especialmente para irrigacdo (73% da demanda total), urbanizagao
acelerada, expansao da cana-de-acucar e deficiéncia de saneamento.
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O reenquadramento demanda alguns desafios com base em experiéncias de

outros comités (SJD, PCJ, TG), destacam-se os principais desafios:

e Definigao participativa dos usos prioritarios: exigira articulagdo com
prefeituras, concessionarias de saneamento, irrigantes e setor industrial.

e Integracao com instrumentos de gestdao: enquadramento deve
orientar outorga, cobranca, fiscalizagdo e planejamento de
investimentos.

e Adequacgao ao cenario climatico: tendéncia de eventos extremos pode

comprometer metas de qualidade.

A tendéncia da qualidade considerando a evolugao recente e sem intervengao

significativa:

e Classe 2 pode ter mais pontos em desconformidade, migrando para
padroes de Classe 3.

e Classe 3 e Classe 4 tendem a expandir, especialmente em areas
periurbanas e agricolas intensivas.

e Parametros como fosforo total e coliformes devem permanecer criticos,
sem aumento expressivo na cobertura de tratamento de esgoto e

controle da poluicao difusa.

Por outro lado, com politicas integradas (ampliagdo do tratamento de esgoto,

PSA, recomposigéo ciliar, controle de irrigagao e poluigao difusa), é possivel:

e Recuperar trechos Classe 3 para Classe 2,;
e Reduzir trechos Classe 4;

e Manter e melhorar o atendimento da Classe 2.

A Tabela 140 apresenta a projecoes e cenarios 2026—2040 para a Bacia

Hidrografica do Baixo Tieté.
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Tabela 140 - Projecdes e Cenarios 2026—2040.

Cenario Descrigcao Projecao de Qualidade

. ] ] Ampliagéo de desconformidades; possivel
. Mantém ritmo atual de investimentos L . ]
Tendencial _ reclassificagdo negativa em até 15% da
e gestéo g
rede

Aumento gradual dos investimentos o ) _
. B Estabilizacao da qualidade; recuperacao
Intermediario em saneamento e conservacgao, i »
~ ) parcial de trechos criticos
agdes pontuais de PSA

Plano integrado de reenquadramento, Recuperagéo de 50% dos trechos criticos;
Otimista saneamento universalizado, gestao todos os trechos Classe 2 atendendo aos

agricola sustentavel padrdes

Fonte: Elaboragéao propria (2025).

Diretrizes para o Processo de Reenquadramento:

e Base técnica solida: consolidar dados histéricos e de monitoramento
continuo.

e Priorizagdo de areas criticas: iniciar por microbacias como Baguagu,
Santa Barbara e Baixote.

e Definicdo de metas progressivas: metas intermediarias a cada 4 anos.

e Integracdo com a cobranga e outorga: enquadramento como referéncia
para aplicagao de recursos e autorizagdes de uso.

¢ Monitoramento adaptativo: revisao peridédica das metas de qualidade.

A Tabela 141 apresenta as etapas recomendadas (2026—2030 e 2030-2040)

Tabela 141 - Etapas Recomendadas (2026—2030 e 2030-2040).

Periodo Etapas Recomendadas

2026-2030 Levantamento e validagédo de dados; pactuagao de usos prioritarios; definigcao

de metas e indicadores; inicio das intervengdes prioritarias.

2030-2034 revisdo de metas; ajustes em programas; ampliacdo das a¢gdes em areas rurais

e periurbanas; implantagédo de projetos de infraestrutura verde.

2034-2040 consolidacédo das metas finais de qualidade; integragéo plena com PERH e

PNRH; avaliagao final e preparagéo para o proximo ciclo.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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4.2.3.6 Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos

O monitoramento quali-quantitativo constitui-se como instrumento essencial da
Politica Nacional (Lei n® 9.433/1997) e da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei
n°® 7.663/1991), assegurando a coleta sistematica de dados que subsidiam a gestao
integrada e participativa da UGRHI 19 — Baixo Tieté.

No Capitulo 4.2.2.5 - Qualidade das aguas ja foram apresentados os
resultados e proje¢cdes dos indicadores de qualidade hidrica (IQA, IAP, IVA, IET,
IPAS), derivados das séries historicas de monitoramento. Neste topico, a énfase recai
nao sobre os valores em si, mas sobre a rede de monitoramento que garante sua
producao e confiabilidade.

Atualmente, a UGRHI 19 conta com estagcdes de monitoramento operadas pela
CETESB, SP Aguas e ANA, além de pontos integrados ao Programa Nacional de
Avaliagdo da Qualidade das Aguas (PNQA). A rede abrange tanto aguas superficiais
quanto subterrdneas, com destaque para os aquiferos Bauru e Serra Geral. Apesar
dos avancos, persistem lacunas em parametros de micropoluentes, monitoramento
de eventos extremos e cobertura espacial em sub-bacias criticas.

Para o horizonte 2026—2037, recomenda-se:

e Manutengao e ampliagcao da rede de monitoramento quali-quantitativo,
priorizando areas criticas e regides de maior pressao hidrica;

 Integragdo dos sistemas estaduais e federais (CETESB, SP Aguas,
ANA) em plataformas interoperaveis, faciltando o acesso e a
transparéncia dos dados;

e Atualizagao periddica dos indicadores de qualidade da agua,
articulando o monitoramento com os processos de enquadramento,
outorga, licenciamento e cobranga;

e Capacitacao técnica e investimentos em tecnologia (sensoriamento
remoto, telemetria, plataformas digitais), ampliando a precisdo e a

agilidade das informacgdes.

Assim, o capitulo 4.2.3.6 complementa o 4.2.2.5 ao evidenciar que a
sustentabilidade da gestéo hidrica depende ndo apenas do diagndstico e projecéo dos

indicadores, mas da robustez e continuidade da rede de monitoramento que Ihes da
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suporte. A Figura 19 apresenta um panorama da rede de monitoramento da UGRHI-
19.

Figura 19 - Box Informativo: Rede de Monitoramento da UGRHI 19.
REDE DE MONITORAMENTO DA UGRHI 19

Situagao Atual
¢ Rede composta por pontos da CETESB, SP Aguas e ANA, integrados ao PNQA.
e Abrange aguas superficiais (rios, reservatoérios Trés Irmaos e Nova Avanhandava, Ribeirdo
Lajeado) e aguas subterraneas (Aquiferos Bauru e Serra Geral).
e Indicadores aplicados: IQA, IAP, IVA, IET, IPAS e parametros fisico-quimicos basicos.
e Integragdo parcial com sistemas estaduais e federais, havendo lacunas em parametros
emergentes (micropoluentes, agrotoxicos, metais).
Principais Desafios
o Cobertura insuficiente em sub-bacias criticas, com forte pressdo agroindustrial e urbana.
o Baixa representatividade temporal de eventos extremos (estiagens e enchentes).
e Necessidade de maior interoperabilidade entre bases de dados CETESB, SP Aguas e ANA.
Perspectivas 2026—2040
o Ampliacdo da rede em areas vulneraveis e regides com déficit de cobertura.
e Integracado tecnologica via telemetria, sensoriamento remoto e plataformas digitais de
dados em tempo real.
o Fortalecimento institucional e capacitagdo técnica dos érgaos locais para analise e uso
das informacgoes.
o Alinhamento estratégico: utilizacao direta dos dados para subsidiar o enquadramento dos

corpos d’agua, a outorga, a cobrancga e o licenciamento ambiental.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).

4.2.3.7 Sistema de Informagoes sobre Recursos Hidricos

O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos € um dos instrumentos
centrais previstos na Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n° 7.
663/1991) e na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n° 9. 433/1997).
Sua fungao primordial é estruturar, organizar e disponibilizar dados que permitam a
compreensao abrangente do ciclo hidrolégico e das pressdes exercidas sobre ele,
garantindo transparéncia e embasamento técnico as decisdes de gestao.

Esse sistema compreende um conjunto de procedimentos voltados a coleta,
tratamento, armazenamento, analise e difusdo de informacdes relativas a quantidade,

qualidade, disponibilidade e demanda da agua, assim como as variaveis ambientais,
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sociais e econbmicas que interferem na sua gestdo. Além de servir como suporte
técnico aos o6rgaos gestores e aos Comités de Bacia, o sistema € também um
instrumento de governanga democratica, ao assegurar que a sociedade tenha acesso
a informacdes confiaveis e atualizadas, favorecendo a participagcdo publica e a
fiscalizacao social.

No contexto da UGRHI 19 — Baixo Tieté, a consolidacdo desse sistema é
essencial para integrar os diferentes bancos de dados ja existentes (SIGRH, CETESB,
ANA/SNIRH, Relatorios de Situagdo, FEHIDRO e Sistema de Outorga Eletrénica),
superando a fragmentacdo atual e promovendo uma base Unica, transparente e
acessivel que apoie tanto a formulacédo de politicas publicas quanto a execugao de

programas e projetos de interesse da bacia.

4.2.3.7.1 Situagao Atual

Na UGRHI 19 — Baixo Tieté, a consolidacdo de um sistema robusto de
informacgdes sobre recursos hidricos ainda € um processo em desenvolvimento.
Atualmente, a gestdo da informacgéo se apoia em diferentes plataformas e fontes
institucionais, que, embora relevantes, apresentam limitagcdes de integracdo e de
acessibilidade.

O Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado
de Sao Paulo (SIGRH), coordenado pelo DAEE e pela Secretaria de Meio Ambiente,
constitui a principal base estadual, reunindo dados de outorga, cobranca,
enquadramento e informacgdes técnicas geradas pelos Comités de Bacia. Entretanto,
sua estrutura ainda carece de maior integracédo em tempo real com outros sistemas,
além de uma interface mais amigavel para o publico em geral.

A CETESB mantém séries histéricas de monitoramento da qualidade das
aguas superficiais e subterraneas, fundamentais para o diagndstico da bacia. Todavia,
0 acesso a esses dados nem sempre é simplificado, e a cobertura espacial e temporal
da rede de monitoramento permanece insuficiente. O Relatério de Situacao 2021
(ano-base 2020) destacou que a rede quali-quantitativa da UGRHI 19 ainda é
incipiente, com séries histéricas curtas, dificultando a identificacdo de tendéncias.

Em ambito federal, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA) disponibiliza dados hidroldgicos e de usos da dgua no Sistema Nacional de

Informagoes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e no Hidroweb. Apesar da
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relevancia dessas informagdes, ainda existem lacunas de interoperabilidade com os
bancos estaduais, dificultando analises integradas e comparagdes regionais.

Os Relatérios de Situagao anuais do CBH-BT constituem um instrumento
fundamental de diagndstico e acompanhamento da bacia. Esses documentos reunem
dados quali-quantitativos, balango entre disponibilidade e demanda, informagdes de
saneamento e avaliacdo da gestao do colegiado. No entanto, sua sistematizagao
ocorre em relatérios anuais em formato PDF, sem dispor de uma plataforma dinédmica
para consulta direta aos dados brutos.

Entre os avangos recentes, destaca-se a implantacao do Sistema de Outorga
Eletrénica (SOE) pelo DAEE, que agilizou a regularizagado de usos da agua. Esse
sistema contribuiu para aumentar o numero de processos outorgados e passou a ser
exigido por bancos, concessionarias de energia e pela prépria CETESB como
requisito para a prestagao de servigos.

No plano quali-quantitativo, em 2020 a disponibilidade hidrica per capita na
UGRHI 19 foi de 4. 436,09 m?3hab./ano, aproximadamente o dobro da média
estadual. Esses dados revelam que, embora a bacia apresente boas condi¢cbes de
disponibilidade hidrica, o acesso e a organizagao dessas informacgdes ainda estao
fragmentados.

No que se refere a integragdao municipal, cerca de 64% dos municipios da
UGRHI 19 tiveram seus Planos de Saneamento financiados pelo CBH-BT via
FEHIDRO. Contudo, a maioria ndo possui sistemas proprios estruturados para gestao
de informacgdes ambientais e de saneamento, o que limita a alimentagao continua de
dados locais no sistema estadual.

Assim, a situagao atual pode ser sintetizada em trés caracteristicas principais:

1. Fragmentagdo de informagdes — diferentes bases institucionais
(DAEE, CETESB, ANA, municipios) ndo se comunicam de forma eficaz.

2. Cobertura limitada — a rede de monitoramento quali-quantitativo ainda
€ insuficiente frente a extensao territorial da UGRHI 19 e as pressodes
antrépicas.

3. Baixa acessibilidade e transparéncia — grande parte das informacodes
encontra-se disponivel apenas em relatérios técnicos, sem ferramentas

de consulta interativa ou em tempo real para a sociedade.
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Para melhor compreender a evolugao do Sistema de Informag¢des na UGRHI
19 — Baixo Tieté, foram analisados os Relatérios de Situagao elaborados pelo CBH-
BT no periodo de 2018 a 2024. Esses documentos anuais, que cumprem a funcao
de diagnédstico e acompanhamento da bacia, registram os avangos, limitagdes e
recomendacdes relativas a coleta, integragao e disponibilizacdo de dados. A Tabela
142 sintetiza os principais apontamentos identificados em cada relatério, evidenciando
a progressiva atencdo dada a modernizacdo da rede de monitoramento, a
interoperabilidade entre sistemas e a transparéncia das informacgdes.

Tabela 142 -Apontamentos dos Relatérios de Situagéo sobre o Sistema de Informagdes.
Relatorio de

Situaca Principais apontamentos relacionados ao Sistema de Informagées
ituagao

. ¢ Rede de monitoramento considerada insuficiente; necessidade de

padronizagdo dos dados municipais; lacunas de integracao entre
(ano-base 2017)

DAEE, CETESB e ANA.

2019 e Avango na utilizagdo do Sistema de Outorga Eletrénica (SOE);

aumento da regularizagdo dos usos da agua; recomendagéo de
(ano-base 2018)

fortalecer a integragéo das informacgdes de outorga e cobranga.
e Crescente demanda por informacdes de gestdo; necessidade de
2020 sistema mais acessivel ao publico; recomendacéao de implantar Sala
(ano-base 2019) de Situacao para acompanhamento em tempo real; destaque para a
importancia de modernizar a rede hidroldgica.
e Consolidagdo da proposta de Sala de Situagdo; destaque para
2021 modernizagdo e automatizagdo das estagbes pluviométricas,
(ano-base 2020) fluviométricas e piezométricas; necessidade de maior articulagao
com CETESB e ANA para ampliar a interoperabilidade.

2022 e Avangos na automatizagdo das estagdes de monitoramento; inicio

da integragao parcial com bases nacionais (ANA/SNIRH); refor¢o da
(ano-base 2021)

importancia de disponibilizar informag¢des em tempo real.

e Enfase na transparéncia e participagdo social; recomendacdo de

2023 ampliar o Portal da Agua do CBH-BT; necessidade de publicagdo
(ano-base 2022) periddica de relatérios tematicos e indicadores acessiveis a
sociedade.

e Consolidagdo de metas de integragdo digital; recomendagao de

2024 maior articulagdo com os municipios para alimentar o sistema com

dados sobre saneamento, residuos sélidos e drenagem urbana;
(ano-base 2023)

reforco do papel do CBH-BT como articulador da gestdo da
informacao.
Fonte: Elaboragao propria (2025). Relatérios de Situagdo CBH-BT (2017-2023).
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4.2.3.7.2 Articulagao com o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH 2024-
2027)

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH 2024-2027), em sua 72 reviséo,
estabelece diretrizes estratégicas que devem orientar o fortalecimento do Sistema de
Informagdes sobre Recursos Hidricos em todas as Unidades de Gerenciamento. Entre

os pontos destacados, estéo:

¢ Instrumento de gestido essencial: o Sistema de Informagdes é
reconhecido como um dos principais instrumentos de apoio a
implementagao da Politica Estadual e Nacional de Recursos Hidricos,
articulado com outorga, enquadramento e cobranga.

¢ Unificagcao e interoperabilidade: o PERH aponta como prioridade a
integracéo dos bancos de dados estaduais (SIGRH, DAEE, CETESB),
federais (ANA/SNIRH) e municipais, garantindo maior consisténcia e
atualizacao das informagdes.

¢ Integracao com a Agenda 2030 (ODS 6): o sistema de informagdes
deve estar alinhado as metas globais de assegurar a disponibilidade e a
gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos. Isso inclui
indicadores de acesso a agua potavel, qualidade da agua, eficiéncia no
uso e gestao integrada.

e Suporte a gestao de crises hidricas: o PERH enfatiza o papel dos
sistemas de informacao para prevencao e resposta a eventos criticos,
possibilitando monitoramento em tempo real e apoio a tomada de

decisdo durante estiagens e inundagdes.

No contexto da UGRHI 19 — Baixo Tieté, essas diretrizes reforcam a
necessidade de superar a atual fragmentacdo das informagdes, consolidando uma
plataforma integrada que articule o SIGRH com as bases da CETESB, da ANA e dos
municipios. Também evidenciam a importancia de fortalecer a transparéncia e a
acessibilidade, disponibilizando relatorios tematicos e dados interativos ao publico.

Dessa forma, o fortalecimento do sistema de informacbes na bacia deve ser
entendido ndo apenas como um requisito técnico de gestdo, mas como um
compromisso institucional alinhado as metas estaduais e globais de desenvolvimento

sustentavel.
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4.2.3.7.3 Avancos Recentes (2018—-2024)

A identificacdo dos avancgos relacionados ao Sistema de Informacgdes sobre
Recursos Hidricos no periodo de 2018 a 2024 foi realizada a partir da analise
documental dos Relatérios de Situagao da UGRHI 19 — Baixo Tieté, elaborados
anualmente pelo CBH-BT com apoio técnico da Secretaria Executiva e dos 6rgaos
gestores estaduais. Esses relatorios apresentam diagndsticos quali-quantitativos,
balanco entre disponibilidade e demanda, informagdes sobre outorgas, cobranga,
enquadramento, saneamento e monitoramento ambiental.

Para a consolidagao do presente progndstico, foram extraidas as informacdes

especificas relacionadas ao sistema de informacgdes, com destaque para:

e apontamentos sobre limitagdes estruturais (fragmentacdo de dados,
baixa interoperabilidade e cobertura insuficiente da rede de
monitoramento);

e registros de avangos institucionais e tecnoldgicos (ex.: implantagao do
Sistema de Outorga Eletrébnica — SOE, modernizagcdo da rede
hidrolégica, criagdo da Sala de Situagao);

e recomendacdes e metas definidas pelos colegiados (ex.: ampliacdo do

Portal da Agua e integracao digital com municipios).

Os Relatérios de Situagao dos ultimos anos apontam progressos relevantes na

estruturacao do sistema de informacgdes da UGRHI 19:

e Sintese 2018-2024: os Relatérios de Situacdo evidenciam evolugao
gradual do Sistema de Informagdes — de lacunas estruturais (rede
insuficiente, padronizagao e integragdo) nos anos iniciais, para avangos
institucionais e tecnolégicos recentes, com destaque para a
consolidagao do Sistema de Outorga Eletrénica (SOE), a recomendagao
e inicio de implantacédo da Sala de Situagao, a automacao e integragao
parcial com bases nacionais (ANA/SNIRH) e a énfase em transparéncia
e participacéo social, incluindo a ampliagdo do Portal da Agua do CBH-

BT e maior articulagdo com os municipios.

A sistematizagdo seguiu uma légica cronolégica (ano-base 2017 a 2023),

destacando as principais evolugdes e recomendagdes de cada ciclo anual. Assim, os
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avancgos descritos refletem a visdo institucional consolidada nos Relatérios de
Situagcdo, servindo como referéncia oficial para o acompanhamento do

desenvolvimento do Sistema de Informagdes na bacia.

4.2.3.7.4 Projecoes e Metas (2025-2040)

As projecdes do Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos da UGRHI
19 foram elaboradas a partir da situagado atual identificada nos Relatérios de
Situagao (2018-2024), complementada pelas diretrizes do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH 2024-2027), pelas orientagcbes do SNIRH/ANA e pela
legislagao estadual e nacional vigente.

A metodologia utilizada seguiu uma abordagem prospectiva, incremental e

realista, alinhada ao cenario critico de planejamento, considerando:

e 0 estagio atual do sistema, com avangos como a implantacdo do
Sistema de Outorga Eletrénica (SOE), a automacéo parcial da rede de
monitoramento e o inicio da articulagdo do Portal da Agua do CBH-BT;

e as lacunas diagnosticadas, como a fragmentacédo das bases de dados,
a baixa participagcdo dos municipios e a insuficiente padronizagao de
indicadores;

e a necessidade de integrar as bases estaduais, federais e municipais,

fortalecendo a transparéncia e a participagao social.

Com base nesses referenciais, foram projetadas metas graduais para os
horizontes de 2025, 2030, 2035 e 2040, permitindo o0 acompanhamento continuo da

evolugao do sistema. Os indicadores contemplam:

e Cobertura municipal no SIGRH;

e Producao e divulgacao de informacdes tematicas;

e Capacitacao técnica dos atores locais;

e Integragao de sistemas institucionais (ANA-DAEE-CETESB);
e Consolidacio e atualizagéo do Portal da Agua do CBH-BT;

e Disponibilizagao regular de relatérios anuais consolidados.
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A Tabela 143 sintetiza os indicadores e metas definidos, organizados em

marcos quinquenais, constituindo um

instrumento pratico para avaliagdo da

efetividade do Sistema de Informacdes no horizonte de planejamento 2026—-2037.

Tabela 143 - Indicadores e Metas para o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

Indicador Meta 2025 Meta 2030 Meta 2035 Meta 2040
Municipios com acesso
60% 80% 90% 100%
ativo ao SIGRH
Publicacdes tematicas
anuais (relatorios, boletins, 1 1 2 2
painéis)
Oficinas de capacitagao
2 5 8 10
realizadas
Inicio da
Integracao de sistemas ) . Integracao Integracao
interoperabilida ) Integragao total
(ANA - DAEE - CETESB) g parcial avancada
e
Portal ampliado
Ferramenta
, Estrutura inicial Atualizagao com acesso a
Portal da Agua do CBH-BT consolidada e
disponivel periodica ] ] dados em
interativa

Relatérios anuais com

dados consolidados

Publicados em
PDF

tempo real

Publicados em
Publicados com Publicados em

PDF +
dashboards plataforma
dashboards . ) S
o interativos digital integrada
simplificados

Fonte: Elaboragao propria (2025), a partir de CBH-BT (2023); SIGRH (2023).

Esse quadro deixa clara a trajetéria progressiva a partir da situagao atual até

a meta final em 2040, acompanhando tanto a expansao tecnolégica quanto o

fortalecimento institucional e da participagao social.

4.2.3.7.5 Desafios e recomendacgoes

Apesar dos avancos verificados nos ultimos anos, a consolidacdo de um

sistema de informagbes sobre recursos hidricos abrangente, confiavel e acessivel

ainda enfrenta desafios significativos na UGRHI 19 — Baixo Tieté:
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1. Rede de monitoramento insuficiente
A cobertura espacial e temporal da rede quali-quantitativa € limitada, com séries
historicas curtas e poucos pontos automatizados. Isso dificulta a deteccdo de
tendéncias, a avaliagdo dos impactos de eventos extremos (estiagens e enchentes) e
a identificagao de pressdes localizadas.
Recomendacgao: ampliar a densidade da rede de monitoramento, priorizando
sub-bacias criticas, e investir em automagao com transmissdo em tempo real.
2. Integracao de dados fragmentada
As informacdes encontram-se dispersas entre DAEE (SIGRH, SOE), CETESB
(qualidade da agua), ANA (SNIRH, Hidroweb) e relatérios do CBH-BT, sem
interoperabilidade plena. Essa fragmentacdo dificulta analises conjuntas e
comparagdes regionais.
Recomendacgao: promover convénios institucionais para padronizar e integrar
as bases, consolidando uma plataforma unica interoperavel.
3. Caréncia de padronizacao de indicadores
Cada instituigdo utiliza metodologias proprias para coleta, armazenamento e
divulgacao de dados, gerando inconsisténcias e dificultando comparagdes interanuais
e interinstitucionais.
Recomendacgao: adotar indicadores harmonizados, seguindo padrbes do
SIGRH e do SNIRH, e criar protocolos técnicos para alimentacio do sistema.
4. Baixa participagdo dos municipios
A maioria dos municipios da UGRHI 19 n&o dispde de sistemas proprios de
gestao de informagdes ambientais e de saneamento, limitando o fluxo de dados locais
para o SIGRH.
Recomendacao: oferecer capacitagdo técnica, suporte tecnologico e
incentivos para que os municipios alimentem regularmente a base estadual.
5. Transparéncia e acessibilidade limitadas
Atualmente, os dados estdo disponiveis sobretudo em relatérios anuais em
formato PDF, de dificil consulta para o publico em geral.
Recomendacao: desenvolver interfaces digitais amigaveis, como o Portal da
Agua do CBH-BT, com relatérios tematicos interativos e dashboards em tempo real.
6. Uso limitado de tecnologias modernas
Ferramentas como geoprocessamento, sensoriamento remoto e big data ainda

sao pouco incorporadas ao processo de gestdo da informagao.
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Recomendacgao: integrar tecnologias avangadas para monitorar mudangas de
uso do solo, mapear areas criticas e antecipar riscos, fortalecendo também a Sala de

Situagao da bacia.
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4.2.4 Areas Criticas e Prioridades para Gestdo dos Recursos Hidricos

O presente capitulo tem por objetivo identificar as areas criticas da UGRHI 19
— Baixo Tieté, considerando as situa¢des de maior vulnerabilidade hidrica e ambiental,
e estabelecer prioridades de gestdo para o horizonte de planejamento. Essa
abordagem possibilita orientar a aplicagao dos instrumentos de gestao e a alocagao

dos investimentos, de modo a aumentar a efetividade das acbées do Plano de Bacia.

4.2.41 Metodologia para a Delimitagido das Areas Criticas

A delimitag&o das areas criticas da UGRHI 19 — Baixo Tieté foi realizada a partir
da integracado de informagdes diagndsticas, dados de monitoramento e analises
prognosticas, de modo a identificar territérios e temas de maior vulnerabilidade hidrica

e ambiental. A metodologia adotada seguiu os seguintes passos:

1. Levantamento e sistematizacao de dados:

Foram utilizados como referéncia os Relatérios de Situagcdo da UGRHI 19, o
Diagnostico da Bacia, o Prognéstico em elaboragédo, além de bases oficiais do DAEE
(outorgas de uso da agua), CETESB (monitoramento quali-quantitativo e indices
IQA/IAP), ANA (dados de disponibilidade e monitoramento), SNIS (até 2023) / SINISA
(a partir de 2024) (informagdes de saneamento basico), IBGE (dados populacionais e

de uso e ocupacédo do solo) e planos setoriais municipais.

2. Definicao de critérios de criticidade:

Os critérios adotados para a classificacao das areas criticas contemplaram os

seguintes aspectos:

e Escassez hidrica e conflitos de uso: situacbes em que as demandas
consuntivas atingem ou superam 50% da vazao de referéncia (Q7,10)
ou quando as outorgas concedidas se aproximam da disponibilidade
hidrica.

e Abastecimento publico: municipios com perdas na distribuicao

superiores a 40% e cobertura inferior a 90%.
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o Esgotamento sanitario: municipios com coleta de esgoto inferior a 80%
ou tratamento inferior a 60%, resultando em impacto direto sobre corpos
d’agua.

¢ Qualidade da agua: trechos monitorados pela CETESB com IQA/IAP
enquadrados em condig&o “regular” ou inferior.

¢ Residuos solidos: presenga de areas de disposigao inadequada (lixdes
ativos ou desativados) e coleta seletiva inferior a 10%.

e Drenagem urbana: ocorréncia de alagamentos recorrentes e auséncia
de planos municipais de drenagem.

e Areas de recarga e aquiferos: ocorréncia de pogos com teores de
nitrato superiores ao Valor de Prevencdo (5 mg/L) e presenga de
processos erosivos em areas de recarga do Aquifero Bauru.

¢ Reservatoérios estratégicos: presencga de usos multiplos com impactos
cumulativos, risco de eutrofizagao e assoreamento.

3. Integracao espacial dos resultados:

Os indicadores foram analisados de forma integrada e espacializados por sub-
bacia e municipio, permitindo identificar as regides de maior sobreposi¢cao de
pressoes e riscos. Essa etapa possibilitou distinguir areas criticas prioritarias (com
multiplos fatores de vulnerabilidade) e areas criticas secundarias (com predominancia

de apenas um fator).

4. Hierarquizagao das areas criticas:

A priorizagado das areas identificadas foi realizada com base em trés critérios:
impacto (magnitude dos efeitos sobre os recursos hidricos e a populagao), urgéncia
(necessidade de acao imediata para evitar agravamento do quadro) e viabilidade
(condigbes técnicas, institucionais e financeiras para a execugdo de medidas
corretivas).

Essa metodologia assegura que a definicdo das areas criticas na UGRHI 19
seja consistente, transparente e fundamentada em dados técnicos, garantindo
respaldo para o planejamento das acgdes e investimentos previstos no Plano de Bacia.
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4.2.4.2 Delimitagao de areas criticas para gestao dos recursos hidricos

A analise integrada do diagnaostico, dos relatérios de situagao e do progndstico
permitiu identificar territorios e temas que apresentam maior grau de
comprometimento em termos de quantidade, qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos, bem como pressdes ambientais associadas ao uso do solo. As areas criticas

podem ser agrupadas em dois eixos:

e Escassez hidrica, conflitos, poluicdo, degradagao ambiental.

e Areas de recarga e protecdo de mananciais.

4.2.4.2.1 Escassez hidrica, conflitos, poluicao, degradacao ambiental

Escassez hidrica e risco de conflitos de uso: As regides hidrograficas R5
(Ribeirdo Baguacu e afluentes), R4 (Ribeirdo Mato Grosso) e R6 (Ribeirdo dos
Ferreiros/Oficinas), ja operam em condi¢cao de alerta, com demandas consuntivas
proximas ou superiores a 50% da vazdo de referéncia (Q7,10) em periodos de
estiagem. Os relatorios de situagdo indicam que a soma das vazdes outorgadas
nessas regides ja se aproxima do limite de disponibilidade, reforgando o risco de
conflitos entre abastecimento urbano, irrigacdo agricola e usos industriais.

Abastecimento publico: Diversos municipios ainda apresentam fragilidades
no sistema de abastecimento, destacando-se aqueles com cobertura inferior a 90% e
indices de perdas superiores a 40% (tais como Birigui, Lourdes, Nova Luziténia e
Zacarias). Essas condigdes comprometem a segurancga hidrica local e ampliam a
pressdo sobre os mananciais. O crescimento populacional, sem investimentos
proporcionais em redugao de perdas, agrava o quadro.

Esgotamento sanitario: Municipios com indices de tratamento inferiores a
60% ou inexisténcia de ETEs configuram areas criticas, como Glicério, Coroados e
Alto Alegre. Entre os corpos d’agua mais afetados, destacam-se os ribeirbes Baguagu
e Lajeado, que apresentam baixos valores de IQA e IAP segundo a CETESB. Esses
resultados evidenciam a insuficiéncia do tratamento de esgotos e os efeitos da
poluicao difusa urbana e agricola.

Residuos sélidos urbanos: Municipios como Murutinga do Sul, Nova Castilho
e Sud Mennucci ainda apresentam disposicao final inadequada, presenca de lixdes

ativos/desativados e baixas taxas de coleta seletiva. Dados recentes apontam que a
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coleta seletiva n&o ultrapassa 5% na maioria dos municipios da regido, exigindo a
criagdo de consorcios intermunicipais para viabilizar solugdes integradas.

Drenagem urbana: Municipios de médio porte, como Aragatuba, Birigui e
Penapolis, enfrentam alagamentos recorrentes. A impermeabilizagdo crescente e a
auséncia de planos de drenagem estruturados agravam os impactos, com riscos

diretos a populacéo e a infraestrutura urbana.

4.2.4.2.2 Areas de recarga e protegdo de mananciais

Areas de recarga e protecido de mananciais: O Aquifero Bauru, importante
reservatorio subterrdneo da regiao, sofre pressdes da expansao urbana e agricola.
Os relatérios apontam pogcos com concentragdes de nitrato acima do Valor de
Prevencao (5 mg/L), caracterizando contaminacéao difusa. A degradagéo de areas de
recarga, somada a processos erosivos e a supressao de vegetacdo, aumenta a
vulnerabilidade a poluicédo e reduz a infiltracéo.

Reservatorios estratégicos: As usinas de Nova Avanhandava e Trés Irmaos
concentram usos multiplos (energia, abastecimento, irrigagdo, pesca, turismo) e
impactos cumulativos. Além do papel estratégico na geragdo de energia e na
regulacao de vazdes do Tieté, enfrentam assoreamento e processos de eutrofizagao,
que comprometem a qualidade e a sustentabilidade do uso multiplo.

Com base nos critérios estabelecidos e na analise integrada dos indicadores,
foi possivel identificar os principais temas e territérios que configuram situag¢des de
vulnerabilidade hidrica e ambiental na UGRHI 19. Esses resultados encontram-se
sintetizados na Tabela 144, que apresenta, de forma consolidada, os eixos tematicos,

as areas ou municipios mais afetados e os problemas predominantes em cada caso.
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Tabela 144 - Areas Criticas da UGRHI 19 — Baixo Tieté.

Tema Areas/Municipios Criticos Problemas Identificados
Escassez hidrica e Regides R5 (Ribeirdo Baguagu), ¢ Demanda consuntiva
conflitos R6 (Ferreiros/Oficinas), R4 (Mato proxima ou superior a 50%
Grosso) da Q7,10 em estiagens;

outorgas proximas da
disponibilidade; risco de
conflitos entre usos.
Abastecimento publico Birigui, Penapolis, Lourdes, Nova e Cobertura<90% e
Luzitania, Zacarias perdas > 40%; crescimento

urbano pressiona

mananciais.
Esgotamento sanitario Glicério, Coroados, Alto Alegre; e Tratamento < 60% ou
rios Baguacu e Lajeado inexistente; langamento de

esgoto in natura; IQA e IAP

baixos.
Residuos sélidos Murutinga do Sul, Nova Castilho, e Disposigédo inadequada;
Sud Mennucci lixbes ativos/desativados;

coleta seletiva < 5%.
Drenagem urbana Aracgatuba, Birigui, Penapolis e Alagamentos

recorrentes; auséncia de

planos de drenagem;

impermeabilizagao

crescente.
Areas de recarga Aquifero Bauru e cabeceiras de e Pressao urbana e
afluentes do Tieté agricola; nitrato > 5 mg/L em

pocos; erosao e perda de

infiltragao.
Reservatérios Nova Avanhandava e Trés e Usos multiplos;
estratégicos Irmaos assoreamento; eutrofizagéo;

impactos cumulativos.
Fonte: Elaboragao prépria (2024); CBH-BT (2023); SIGRH (2023).

4.2.4.3 Estabelecimento de prioridades para gestao dos recursos hidricos

A identificacdo das areas criticas constitui a base para a definicdo das
prioridades de gestdo na UGRHI 19 — Baixo Tieté. Considerando a multiplicidade de
pressbes sobre a quantidade e qualidade da agua, bem como a diversidade
socioeconémica e ambiental da regido, torna-se necessario organizar os problemas

diagnosticados em uma légica de priorizagao. Essa etapa tem por finalidade indicar
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quais temas e territérios devem receber maior atengdo no planejamento e na
aplicagao dos instrumentos de gestao, orientando o direcionamento dos investimentos

e acbes do Plano de Bacia.

4.2.4.3.1 Metodologia para o Estabelecimento das Prioridades

A definigdo das prioridades para a gestao dos recursos hidricos da UGRHI 19
foi realizada a partir da integragdo dos resultados da delimitagdo das areas criticas,
associada a uma analise qualitativa e comparativa entre os diferentes eixos tematicos.

Inicialmente, foram consideradas as areas criticas identificadas no subcapitulo
anterior, abrangendo aspectos de escassez hidrica, saneamento, residuos solidos,
drenagem urbana, areas de recarga e reservatorios estratégicos. Esses elementos
serviram de base para a construcdo de um quadro consolidado das principais
vulnerabilidades regionais.

Na sequéncia, aplicaram-se critérios de impacto, urgéncia e viabilidade, de
acordo com as diretrizes do Roteiro para Elaboracédo e Revisdo dos Planos de Bacia
Hidrografica do Estado de S&o Paulo (Resolugdo CRHi n° 62/2012 e atualizagdes) e
a experiéncia acumulada nos Relatérios de Situagdo do CBH-BT. Cada area ou tema

foi avaliado segundo:

(i) A magnitude dos problemas sobre a disponibilidade e qualidade das
aguas, bem como sobre a populacao e atividades econémicas;

(i) A necessidade de agéo imediata para evitar agravamentos e riscos a
saude publica e ao meio ambiente;

(i) A possibilidade técnica, institucional e financeira de execug¢dao das

medidas corretivas ou preventivas.

A partir dessa avaliagao, os temas foram classificados em diferentes niveis de
prioridade, com destaque para aqueles que apresentam maior combinacao de impacto
e urgéncia, aliados a condi¢gdes minimas de viabilidade. Essa hierarquizacao foi
posteriormente ajustada segundo a logica do cenario critico de planejamento, que
incorpora salvaguardas frente a incertezas climaticas, a expansdo da demanda
agricola e industrial e a pressao sobre os aquiferos.

Além das prioridades ja listadas, incluem-se ainda: o fortalecimento da
Educacdo Ambiental e da mobilizacdo social, como estratégia transversal vinculada

ao PDC 8, e a gestao da drenagem urbana e adaptacao a eventos extremos, essencial

Rodovia Marechal Rondon, Km 459, Promissao - SP, 16.370-003
(14) 99785-3452 Pagina 255 de 267



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Gerenciamento ambiental

para municipios como Aragatuba, Birigui e Penapolis, em consonancia com o PDC 7.

Essas prioridades complementares reforcam a integracdo entre agdes estruturais e

nao estruturais, garantindo maior resiliéncia hidrica e alinhamento aos Programas de
Duracéo Continuada definidos pela Deliberacdo CRH n° 246/2021.

Por fim, os resultados foram organizados na Tabela 145, no qual se apresentam

as prioridades hierarquizadas para o horizonte de planejamento 2026—2037, indicando

os respectivos critérios de fundamentacéo.

4.2.4.3.2 Critérios de priorizagao (impacto, urgéncia, viabilidade)

A definicdo das prioridades de gestdo na UGRHI 19 considerou trés critérios

principais:

Impacto (magnitude dos problemas sobre a sociedade e o meio
ambiente).

Urgéncia (necessidade de ac&o imediata para evitar agravamentos).
Viabilidade (possibilidade técnica, institucional e financeira de

execucao).

4.2.4.3.3 Hierarquizagao das areas e temas para agao

Com base nesses critérios, foram hierarquizadas as seguintes prioridades para
o horizonte 2026-2037:

Protecéao e recuperagcédo de mananciais estratégicos (ribeirbes Baguagu,
Lajeado e Cdrrego do Baixote).

Reducdo de perdas e aumento da eficiéncia hidrica em sistemas
urbanos e irrigagéo.

Universalizagdo do tratamento de esgotos urbanos e industriais,
vinculada a melhoria dos indicadores de qualidade da agua (IQA e IAP).
Gestao de residuos sodlidos urbanos, com eliminacdo de lixdes e
fortalecimento da coleta seletiva.

Controle de processos erosivos e assoreamento em areas de recarga e
margens.

Gestao integrada dos reservatérios de Nova Avanhandava e Trés

Irmaos, considerando assoreamento e eutrofizagao.
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e Fortalecimento do monitoramento quali-quantitativo e da fiscalizagao,
com integragdo das bases ANA-SP Aguas—CETESB.

A partir da aplicagdo dos critérios de impacto, urgéncia e viabilidade, foi
possivel estabelecer uma hierarquizacado das areas criticas e dos temas prioritarios
para o horizonte de planejamento. A Tabela 145, apresenta a consolidagéo dessas
prioridades, indicando os principais eixos de intervengao, sua descri¢gao e os critérios

que fundamentam a priorizagéo.

Tabela 145 - Prioridades para Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI 19 (2025-2040).

Prioridade Descrigao Critério de Priorizagao

1 Protecao e recuperacao de Alto impacto; urgéncia na
mananciais estratégicos redugdo de  poluicdo; alta
(Ribeirdes Baguacu, Lajeado, viabilidade.

Baixote, Corredeira e Patos -
Regido R5)

2 Reducéao de perdas e aumento da e Urgénciaem R1, R2 e R3;
eficiéncia hidrica em sistemas urbanos e impacto direto na seguranca hidrica;
irrigacao viabilidade técnica.

3 Universalizagao do tratamento de e Urgéncia em municipios sem
esgotos urbanos e industriais ETE; alto impacto na qualidade da

agua; viabilidade com programas de
saneamento.

4 Gestao de residuos solidos urbanos ¢ Impacto na contaminagéo difusa;
urgéncia na eliminacéo de lixdes;
viabilidade com consdrcios
intermunicipais.

5 Controle de erosdo e assoreamento em e Alto impacto na disponibilidade

areas de recarga e margens hidrica; urgéncia em areas frageis;
viabilidade com praticas
conservacionistas.

6 Gestéo integrada dos reservatérios de e Impacto regional e multiplos

Nova Avanhandava e Trés Irmaos

usos; urgéncia na compatibilizagédo
de interesses; viabilidade por

comités gestores.
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Prioridade Descrigcao Critério de Priorizagao
7 Fortalecimento do monitoramento quali- e Impacto transversal; urgéncia na
quantitativo e fiscalizagéo ampliagdo de estagdes; viabilidade
com integracdo ANA-DAEE-
CETESB.

8 Fortalecimento da Impacto transversal sobre
Educacéo Ambiental e todos os temas; urgéncia na
Mobilizagao Social mobilizagdo social; viabilidade via

PDC 8 - Capacitagdo e
Comunicagéao Social.
9 Gestdo da  Drenagem Impacto direto sobre a

Urbana e Adaptacdo a Eventos

segurancga da populagéo; urgéncia

Extremos em municipios vulneraveis;

viabilidade técnica via consorcios e

apoio estadual.
Fonte: Elaboracéo prépria, CBH-BT (2023), SIGRH (2023).

A identificacdo das areas criticas e o estabelecimento das prioridades de
gestao representam etapas fundamentais para a orientacéo das politicas publicas e
dos investimentos no &mbito da UGRHI 19 — Baixo Tieté. Ao evidenciar os territorios
e temas mais vulneraveis, o Plano de Bacia reforga a necessidade de integragao entre
os instrumentos de gestdo, a articulagao interinstitucional e a cooperagao entre os
municipios.

As areas criticas delimitadas refletem a realidade de pressbes sobre a
disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos, com destaque para a escassez
em sub-bacias especificas, a deficiéncia nos servicos de saneamento, a disposi¢ao
inadequada de residuos sdlidos, a fragilidade das areas de recarga e os desafios na
gestao dos reservatorios estratégicos. A priorizagado realizada permite hierarquizar
esses problemas segundo impacto, urgéncia e viabilidade, assegurando maior
racionalidade na definicdo de agdes.

Assim, este capitulo fornece subsidios técnicos e estratégicos para a
definicdo de metas, programas e agdes a serem detalhados no Plano de Agdes,
fortalecendo a resiliéncia hidrica da bacia e garantindo a sustentabilidade dos
multiplos usos da agua em consonancia com os principios da Politica Estadual de

Recursos Hidricos.
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4.2.5 Propostas de Intervengao para Gestao dos Recursos Hidricos

Este capitulo tem como finalidade apresentar as propostas de intervengao para
a gestao dos recursos hidricos da UGRHI 19 — Baixo Tieté, funcionando como elo
entre as areas criticas e prioridades diagnosticadas e a programacéo futura de agdes
e investimentos. Seu objetivo central é traduzir as vulnerabilidades e prioridades
identificadas nos capitulos anteriores em diretrizes estratégicas e agdes concretas,
capazes de orientar a gestao integrada da bacia no horizonte 2026—2037.

Essas propostas abrangem tanto medidas estruturantes (obras, sistemas e
infraestrutura) quanto nao estruturantes (gestdo, capacitacdo, fiscalizacdo e
articulagao institucional), articuladas aos Programas de Durag¢ao Continuada (PDCs)
do Estado de Sao Paulo. Além disso, fornecem os subsidios técnicos e estratégicos
que irdo fundamentar a elaboragdo do Plano de Ac¢ao e do Programa de
Investimentos, bem como os mecanismos de monitoramento e avaliagdo das metas

estabelecidas no prognostico.

4.2.5.1 Diretrizes estratégicas por sub-bacia e tema

As diretrizes estratégicas buscam estruturar os esforgos de gestdo em fungao
das necessidades mais prementes da UGRHI 19. Elas se organizam por tema e

dialogam diretamente com as areas criticas previamente identificadas:

¢ Qualidade da agua: universalizagao do tratamento de esgotos; controle
da poluicdo difusa agricola; recuperacdo de Areas de Preservacdo
Permanente (APPs) e matas ciliares; fiscalizacdo de lancamentos
industriais.

¢ Disponibilidade hidrica: reducdo de perdas nos sistemas de
abastecimento; aumento da eficiéncia no uso agricola; protecao das
areas de recarga do Aquifero Bauru; diversificacdo de fontes de
suprimento.

¢ Usos multiplos e conflitos: gestédo integrada dos reservatérios Nova
Avanhandava e Trés Irm&os; compatibilizacdo entre abastecimento,

irrigacao, hidroeletricidade e turismo.
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¢ Resiliéncia climatica: adaptacéo a estiagens prolongadas; ampliagao
da rede de monitoramento quali-quantitativo; planos municipais de

contingéncia.

A Tabela 146 apresenta de forma resumida os temas criticos (qualidade,

disponibilidade, usos multiplos, resiliéncia climatica) com suas respectivas diretrizes

Tabela 146 - Diretrizes estratégicas por tema.
Tema Diretrizes estratégicas

e Universalizar o tratamento de esgotos; controlar poluicdo difusa
Qualidade da agua agricola; recuperar APPs
e Reduzir perdas; aumentar eficiéncia agricola; proteger areas de
Disponibilidade hidrica
recarga
Usos multiplos e Gestdo integrada dos reservatérios; compatibilizagao de usos

e Planos de contingéncia; rede de monitoramento; adaptagao a
Resiliéncia climatica .
estiagens

Fonte: Elaboracéo propria (2024); CBH-BT (2023); SIGRH (2023).

4.2.5.2 Acgoes estruturantes e nao estruturantes

As acbes propostas foram classificadas em estruturantes (obras e
infraestrutura) e nao estruturantes (gestao, regulagao, capacitagao):

Estruturantes:

e Construcao e adequacao de Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs)s
em municipios com baixa cobertura.

e Implantagdo de aterros sanitarios regionais e unidades de triagem de
reciclaveis.

e Obras de drenagem urbana e contencao de erosao.

e Ampliacao da reservacao e aducao para abastecimento publico.

Nao estruturantes:

e Programas de educagao ambiental voltados ao uso racional da agua,
mobilizagao social e capacitagao (vinculados ao PDC 8 — Capacitagao e
Comunicagéao Social).

e Consorcios intermunicipais com finalidade ambiental para preservagao

de bacias hidrograficas.
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e Consodrcios intermunicipais para saneamento e para residuos solidos.
e Incentivo a boas praticas agricolas (plantio direto, terraceamento,
manejo de defensivos).

e Fiscalizacao integrada de outorgas e controle da polui¢ao difusa.
A Tabela 147 apresenta exemplos de acdes estruturantes e nao estruturantes.

Tabela 147 - Exemplos de agdes estruturantes e nao estruturantes.
Tipo Acoes propostas

Construgdo/adequacao de ETEs; aterros sanitarios regionais; obras de drenagem;
Estruturantes . . i
ampliacao de reservatérios de abastecimento

Nao Educagcdo ambiental; consércios intermunicipais; boas praticas agricolas;

estruturantes fiscalizacdo integrada

Fonte: Elaboragéo propria (2024); CBH-BT (2023); SIGRH (2023).
4.2.5.3 Articulagdao com os Programas de Duragao Continuada (PDCs)

As propostas dialogam diretamente com os Programas de Duragao Continuada
do Estado de S&o Paulo (Tabela 148):

e PDC 1 — Bases Técnicas em Recursos Hidricos: estudos e diagndsticos
que subsidiem o planejamento e a gestao.

e PDC 2 — Gerenciamento dos Recursos Hidricos: outorga, cobranca,
enquadramento, monitoramento e integragao institucional.

e PDC 3 - Qualidade das Aguas: saneamento, controle de poluigdo difusa
e areas contaminadas, manejo de residuos com impacto hidrico.

e PDC 4 - Protecao dos Recursos Hidricos: controle de erosao, solugdes
baseadas na natureza e prote¢do de mananciais.

e PDC 5 - Gestao da Demanda: controle de perdas, racionalizagdo de uso
e reuso de agua.

e PDC 6 - Abastecimento e Seguranga Hidrica: captagédo, adugdo e
regularizacao de vazdes visando seguranga hidrica.

e PDC 7 — Drenagem e Eventos Hidrolégicos Extremos: a¢des estruturais
para inundagdes/estiagens e adaptacgéao climatica.

e PDC 8 - Capacitacdo e Comunicagao Social: capacitacdo técnica,

educagao ambiental e comunicagao social.
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Tabela 148 - Articulagdo com os Programas de Duragéo Continuada (PDCs).

PDC

Acoes prioritarias na UGRHI 19

PDC 1 — Bases Técnicas em
Recursos Hidricos
PDC 2 — Gerenciamento dos

Recursos Hidricos

PDC 3 — Qualidade das Aguas

PDC 4 — Protegdo dos Recursos

Hidricos

PDC 5 — Gestdao da Demanda

PDC 6 — Abastecimento e

Segurancga Hidrica

PDC 7 — Drenagem e Eventos

Hidrologicos Extremos

PDC 8 — Capacitacao e

Comunicagéao Social

Estudos e diagndsticos regionais de disponibilidade e qualidade
da agua; apoio ao enquadramento; integragdo com o SIGRH.
Aprimorar mecanismos de outorga, cobrancga e fiscalizagao;
ampliar redes de monitoramento; fortalecer integracao
institucional (ANA, DAEE, CETESB, CBH-BT).
Universalizar tratamento de esgoto; manejo adequado de
residuos solidos; recuperagao de areas contaminadas; controle
da poluigéo difusa agricola e urbana.
Reflorestamento de APPs; Pagamentos por Servigos Ambientais
(PSA); protegdo de mananciais estratégicos; acoes de
adaptagao as mudangas climaticas.

Reduzir perdas em sistemas de abastecimento; racionalizar uso
agricola e industrial; estimular redso de agua em setores
estratégicos.

Diversificagcao de fontes hidricas; regularizagdo de vazdes; obras
de reservagao e adugao para ampliar a seguranga no
abastecimento publico.

Obras de drenagem urbana; contenc¢ao de processos erosivos;
acgbes para mitigagcao de estiagens e inundagdes; planos
municipais de contingéncia.

Programas permanentes de Educacdo Ambiental integrados ao
Plano de Bacia; campanhas de comunicagao social; oficinas

regionais; capacitacao de gestores e professores.

Fonte: Elaboragao propria (2024); CBH-BT (2023); SIGRH (2023).
4.2.5.4 Subsidios para o Plano de A¢ao e o Programa de Investimentos

As intervencgbes propostas constituem a base para a definicdo de metas e
programas no Plano de Agéo. Servirdo como referéncia para a priorizagdo de
investimentos, captacdao de recursos estaduais e federais e para a estruturacido de
parcerias interinstitucionais voltadas a gestdo integrada da bacia. Além disso,
orientardo a definicdo do Programa de Investimentos Quadrienal (PIQ), em
consonancia com 0s recursos provenientes da cobranga pelo uso da agua e outras

fontes de financiamento.
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4.2.5.5 Monitoramento das metas do prognéstico

O monitoramento das propostas e metas sera realizado de forma integrada ao
Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos, considerando indicadores de
desempenho e revisdes periodicas a cada quatro anos (2026, 2030, 2034 e 2038). Os
resultados deverao ser incorporados aos Relatorios de Situagao e servirdo de subsidio
para ajustes dindmicos nas agbes, em consonancia com 0O cenario critico de
planejamento.

Dessa forma, o conjunto de propostas de intervengdo apresentadas neste
capitulo estabelece diretrizes estratégicas e agdes prioritarias para fortalecer a
resiliéncia hidrica da UGRHI 19 — Baixo Tieté, assegurando sustentabilidade no
horizonte de planejamento 2026-2037 e reforgando a capacidade de adaptagao da

UGRHI 19 frente a cenarios de incerteza climatica e pressdes antropicas.
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