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1. INFORMAGOES GERAIS SOBRE A CONCEPGAO DO SISTEMA DE ESGOTOS

SANITARIOS

1.1. Histérico e Localizacdo da Comunidade

1.2. Dados dos recursos hidricos a serem utilizados como corpos receptores dos esgotos sanitarios
tratados, compreendendo, no minimo:
» classificagao segundo a legislacao vigente;
* vazdo critica ( Q7,10 ); e
« utilizagcao de suas aguas a jusante do langamento.

1.3. Caracteristicas Fisicas da Regiao

1.3.1. Relevo do solo: identificagdo do relevo dos principais acidentes e das alteragbes previstas.

1.3.2. Séries historicas de temperatura (inclusive médias mensais dos meses mais frios € mais
quentes), ventos, insolagdo, evaporagao e chuvas.

1.3.3. Informagbes geoldgicas: natureza e camadas constituintes do subsolo, niveis do lengol freatico,
relatérios de sondagens e de ensaios do solo e informagdes locais.

1.4. Definicdo do horizonte de planejamento, indicando os anos de implantagdo de etapas
intermediarias.

1.5. Apresentacdo, se houver, do planejamento de uso e ocupac¢do do solo urbano e evolugdo dos
loteamentos aprovados, incluindo planta(s) em escala minima de 1:10.000.

1.6. Definigdo das bacias de esgotamento, incluindo planta(s) em escala minima de 1:10.000.

1.7. Definicdo da area de planejamento em escala minima 1:10.000, indicando as areas a serem
atendidas em cada etapa intermediaria.

1.8. Estudo Populacional

1.8.1. Apresentacgao de dados censitarios disponiveis.

1.8.2. Apresentacado do estudo de crescimento populacional, contemplando o horizonte de projeto e os
anos de implantagédo de cada etapa intermediaria.

1.8.3. Apresentagéo da distribuicdo espacial da populagao atual, de horizonte de projeto e dos anos de
implantacdo de cada etapa intermediaria por bacia de esgotamento, incluindo plantas em escala
minima de 1:10.000.

1.9. Atividade Industrial

1.9.1. Identificagdo das industrias existentes que tenham vazao ou carga organica significativas, com
localizagdo em planta(s) em escala minima de 1:10.000.

1.9.2. Previsao, se houver, de implantacdo de novas industrias durante o periodo de planejamento, com
possivel locagdo em planta(s) em escala minima de 1:10.000.

1.10. Sistemas Existentes

1.10.1. Sistema de abastecimento de agua: descrigdo sucinta do sistema, incluindo planta(s) em escala
minima de 1:10.000 com manchas da rede de distribuigao existente.
1.10.2. Sistema de esgotos sanitarios:
a) Descrigao sucinta do sistema, incluindo planta(s) em escala minima de 1:10.000 com manchas
de rede coletora existente e indicagédo dos limites da(s) bacia(s) de esgotamento definida(s) no
item 1.6.
b) Descricdo, dimensbes e plantas da(s) unidade(s) de estagdo(des) de tratamento de esgoto
sanitario existente(s).

1.11. Vazdes de Esgoto Doméstico

1.11.1. Estimativa da populagdo esgotavel atual, para o horizonte de planejamento e os anos de
implantacéo de cada etapa intermediaria, distribuindo-as por bacias de esgotamento.
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1.11.2. Definigdo do consumo per capita de agua, dos coeficientes de retorno, do dia e hora de maior
consumo e da vazao minima, devidamente justificados.

1.11.3. Apresentacao, por bacia de esgotamento das vazées médias, maximas e minimas, atuais, para o
horizonte de planejamento e os anos de implantagdo de cada etapa intermediaria, indicando a
localizagdo em planta, em escala minima de 1:10.000, das contribui¢gées singulares.

1.12. Vazdes industriais: apresentar e justificar as vazdes industriais atuais, para o horizonte de
planejamento e os anos de implantagdo de cada etapa intermediaria, para cada bacia de
esgotamento, caso houver.

1.13. Vazao de infiltragdo:

1.13.1. Extenséo da rede coletora existente, para o horizonte de planejamento e os anos de implantagcao
de cada etapa intermediaria, para cada bacia de esgotamento.

1.13.2. Definigdo da taxa de infiliragdo, com a devida justificativa.

1.13.3. Apresentagdo por bacia de esgotamento das vazdes de infiltracdo atual, para o horizonte de
planejamento e os anos de implantagao de cada etapa intermediaria.

1.14. Vazdes de esgoto sanitario: apresentacdo por bacia de esgotamento das vazbes médias, maximas
e minimas atuais, para o horizonte de planejamento e os anos de implantacdo de cada etapa
intermediaria (somatodria dos itens 1.11.3, 1.12. e 1.13.3).

1.15. Carga organica

1.15.1. Carga organica doméstica
a) Definigao da contribuicdo organica doméstica com a devida justificativa.
b) Estimativa de carga orgéanica atual, para o horizonte de projeto e os anos de implantagéo de
cada etapa intermediaria, para cada bacia de esgotamento.
1.15.2. Apresentacao e justificativa da(s) carga(s) organica(s) industrial(ais) atual(ais), para o horizonte
de projeto e para os anos de implantacao de cada etapa intermediaria, por bacia de esgotamento.
1.15.3. Apresentacdo das cargas organicas totais, para horizonte de projeto e para os anos de
implantagédo de etapas intermediarias (somatdria dos itens 1.15.1 e 1.15.2), por bacia de
esgotamento.

1.16. Descricao sucinta das opgdes de concepgao para o(s) sistema(s) de esgoto sanitario estudadas,
com apresentacao em planta com escala minima de 1:10.000.

1.17. Descricdo detalhada da opcgdo selecionada com as justificativas técnico-econdmicas para sua
escolha.

Obs.: As informagdes acima se constituem no minimo a ser aceito do disposto na NBR 9648 - Estudo de
Concepcéo de Sistemas de Esgoto Sanitario.

. PROJETO DA(S) REDE(S) COLETORA(S)

2.1. Delimitagdo da area de projeto e de suas zonas de expanséo, incluindo levantamento planialtimétrico
em escala minima de 1:2.000, com curvas de nivel de metro em metro e pontos cotados quando
necessarios.

2.2. Delimitagdo, incluindo plantas em escala minima de 1:10.000, das bacias e sub-bacias de
esgotamento cujas contribuicées possam influir no dimensionamento da rede, inclusive as zonas de
expansao previstas, desconsiderando os limites politicos administrativos.

2.3. Fixagao do inicio da operacgdo da rede e determinagéo do alcance de projeto e respectivas etapas de
implantag&o para as diversas bacias de esgotamento.

2.4. Apresentacao da populagao para o inicio de operagéo da rede e de alcance de projeto e os anos de
implantacdo de cada etapa intermediaria, bem como sua distribuigdo espacial pela area de projeto
definida no item 2.1., incluindo planta com escala minima de 1:10.000.
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2.5. Apresentagdo do levantamento de obstaculos superficiais e subterrdneos nos logradouros onde,
provavelmente, sera tragada a rede coletora.

2.6. Apresentagdo das sondagens de reconhecimento para determinagdo da natureza do terreno e dos
niveis do lengol freatico.

2.7. Apresentacao do cadastro da rede coletora existente, segundo as condigdes exigidas na NBR 12587
- Cadastro de Sistema de Esgotamento Sanitario.

2.8. Apresentagao dos calculos das taxas de contribuicdo inicial e final conforme o Anexo da NBR 9649 -
Projeto de Rede Coletora de Esgoto Sanitario.

2.9. Apresentacdo da planilha de dimensionamento hidraulico da rede e seus o6rgaos acessorios,

respeitando os seguintes condicionantes minimos:

a) Estimativa das vazdes inicial e final para cada trecho (Qi e Qf).

b) O menor valor de vazao para o calculo de qualquer trecho devera ser de 1,5 I/s, a menos que as
vazdes estimatidas inicial e/ou final seja superior a esse valor.

c) A declividade minima de cada trecho deve satisfazer a expressao:
lo,min = 0.0055 . Qi - 947 (lo,min em m/m e Qi em I/s)

d) A declividade maxima admissivel é aquela para a qual se tenha vi = 5 m/s ( vf € a velocidade
correspondente a Qf ).

e) A lamina d’agua deve ser igual ou inferior a 75% do didmetro do coletor para a Qf.

f) Os diametros a empregar devem ser os previstos nas normas e especificagdes brasileiras relativas
aos diversos materiais, 0 menor ndo sendo inferior a 100mm.

2.10. Apresentagdo da verificagédo hidraulica da rede existente, se prevista sua utilizagdo, empregando os
mesmos procedimentos do item 2.9.

2.11. O recobrimento de qualquer trecho da rede coletora ndo deve ser inferior a 0,90m para coletor
assentado no leito da via de trafego ou a 0,65m para coletor assentado no passeio. Recobrimentos
inferiores devem ser justificados para cada trecho, devendo ser prevista uma protecdo adequada
contra danos a tubulagdo contra agado de cargas dinamicas.

2.12. Fica facultada a utilizagdo dos 6rgaos complementares (PV, TIL, TL, CP ou conexdes), conforme
fixados nos itens 5.2.1 a 5.2.9 dos Dispositivos Construtivos da NBR 9649.

2.13. A distancia entre PV, TIL ou TL consecutivos deve ser limitada pelo equipamento de desobstrug¢édo
disponivel pelo 6rgédo responsavel pela operagdo e manutengéo da rede coletora.

2.14. Apresentagdo de plantas da(s) rede(s) coletora(s) projetadas(s) e da existente a ser utilizada, em
escala minima de 1:2.000, com identificagdo de cada trecho, sentido de escoamento, declividades
e cotas do terreno e da geratriz inferior do coletor para montante e jusante de cada trecho.

Obs.: As informagdes acima se constituem no minimo a serem aceitos do disposto na NBR 9649.

3. PROJETO DE INTERCEPTOR(ES)

3.1. Apresentagdo do relatério do Estudo de Concepcgédo, elaborado conforme a NBR 09648, e do
relatério do projeto das redes coletoras afluentes, elaborados conforme a NBR 09649.

3.2. Apresentagédo do levantamento planialtimétrico, com curvas de nivel de metro em metro e pontos
intermediarios cotados nas definigdes e pontos altos, da faixa necessaria ao projeto do interceptor,
em escala minima de 1:1000.

3.3. Apresentacgao do levantamento cadastral de interferéncias, acidentes e obstaculos, tanto superficiais
como subterraneos, na faixa da diretriz provavel do interceptor.

3.4. Apresentagéo da sondagem de reconhecimento da natureza do terreno e niveis do lencol freatico ao
longo da diretriz do interceptor.
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3.5. Apresentagdo de um estudo de avaliagdo das vazbes, para cada trecho do interceptor, com
estimativas das vazdes inicial e final, sendo:

a) Qi,n = vazao inicial do trecho n;
b) Qin=Qin-1 + Qi, onde:
Qi = vazao inicial a jusante do ultimo trecho da uma rede afluente ao PV do montante do trecho
n, calculada conforme critérios da NBR 09649
c¢) Qf,n = vazao final do trecho n;
d)Qfn=Qf,n-1+ >Qf, onde:
Qf = vazao final a jusante do ultimo trecho de uma rede afluente ao PV de montante do trecho n,
calculada conforme critérios da NBR 09649

3.6. As populagbes ou as areas edificadas contribuintes a considerar na avaliagdo da vazao final devem
ser as do alcance do projeto.

3.7. A contribuigdo do tempo seco langada ao interceptor, permanente ou temporariamente, devera ser
adicionada a vazao inicial e, quando for o caso, a vazao final.

3.8. A contribuicao pluvial parasitaria

Devera ser adicionada a vazao final para a analise de funcionamento e para o dimensionamento dos
extravasores.

Devera ser determinada com base em medi¢des locais. Inexistindo tais medigdes, podera ser
adotada uma taxa, com valor justificado, e ndo superior a 6 I/ sxkm de coletor contribuinte ao trecho
em estudo.

3.9. Diretriz definitiva

3.9.1. O tracado do interceptor devera ser constituido por trechos retos em planta e perfil. Em casos
especiais, explicitamente justificados, poderao ser empregados trechos curvos em planta.

3.9.2. O angulo maximo de deflexdo em planta entre trechos adjacentes devera ser de 30°. Angulos
maiores deveréo ser justificados técnica e economicamente.

3.9.3. No dimensionamento hidraulico, o regime de escoamento devera ser gradualmente variado e nao
uniforme, mas para o dimensionamento hidraulico, o regime de escoamento devera ser
considerado permanente e uniforme.

3.9.4. Cada trecho do interceptor devera ser dimensionado para a vazao final, conforme item 3.5., e
verificado pelo critério de tensdo trativa média ( t media = 1,0 Pa).

3.9.5. No calculo do langamento de contribuicao do tempo seco, o valor minimo da tenséo trativa ( t min =
1,5 Pa) para a vazéo inicial e coeficiente de Manning = 0,013.

3.9.6. A declividade que satisfaz esta condigdo devera obedecer a seguinte expressao:
l0,min = 0.00035 . Qi - 047 (lo,min em m/m e Qi em m3/s)

3.9.7. Se for utilizado um coeficiente de Manning diferente de 0.013, os valores da tensédo trativa e
declividade minimo adotado, deverdo ser justificados.

3.9.8. Ao longo do interceptor deverédo ser dimensionados extravasores que permitam o escoamento da
vazao final relativa ao ultimo trecho.

3.9.9. Nos extravasores deverao ser previstos dispositivos para evitar o refluxo.

3.9.10. A admissao da contribuicdo do interior do interceptor devera ser feita através de dispositivos que

evitem a entrada de materiais grosseiros, detritos e areia.

3.9.11. O dispositivo de admissédo da agua no interceptor devera ser limitado, de modo a nao superar

20% (vinte por cento) da vazao final do trecho a jusante do ponto de admisséo.

Obs: Os dados minimos de projetos sdo aqueles constantes da NBR 12.207 - Projeto de Interceptor de
Esgoto Sanitario.
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4. PROJETO DE ESTAGCAO(OES) ELEVATORIA(S)

4.1. Apresentacdo do levantamento topografico planialtimétrico e cadastral da area da elevatéria e das
faixas de encaminhamento dos condutos de, recalque e de extravazao.

4.2. Apresentagdo do projeto da estagdo elevatéria com cortes necessarios para sua compreensao e
amarragao em relagao ao nivel do terreno.

4.3. Apresentacao de sondagens de reconhecimento da natureza do terreno e niveis do lencol freatico na
area da elevatoria e na diretriz dos condutos de recalque e de extravazao.

4.4. Apresentagao das vazdes afluentes inicial e final (Qi e Qf) e dos anos de implantagao de cada etapa
intermediaria, de acordo com os critérios do item 2 acima ou da NBR 9649 ou NBR 12.207, conforme
o caso. Considerar a contribuicdo de tempo seco.

4.5. Apresentacgao do dimensionamento do pogo de sucgao de forma que:

a) O volume util deve ser calculado considerando a vazdo da maior bomba a instalar (quando
operada isoladamente) e o menor intervalo de tempo entre partidas consecutivas do seu motor
de acionamento, obedecendo ao recomendado pelo fabricante;

b) O tempo de detengéo deve ser o menor possivel, sendo que o maior valor recomendado é de 30
minutos;

c) As dimensbes e a forma do pogo de sucgao sejam tais que ndo permitam a formagao de voértice,
o depdsito de sdlidos no fundo ou nos cantos e a circulagdo que favorega a tomada por uma ou
mais bombas em detrimento de outras, além de que devera facilitar a instalagdo, operagéo e
manutengao de tubulagdes e bombas.

4.6. As tubulacdes deverao ser dimensionadas de forma a obedecer os seguintes limites de velocidades:

a) na succdo: 0,60 v 1,5m/s
b) no recalque: 0,60 v 3,0 m/s

4.7. A selecéo dos conjuntos motor-bombas deve obedecer as seguintes limitagdes:

a) No calculo da vazao de recalque das bombas deve considerar as variagdes da vazao afluente,
combinando-as adequadamente com o esquema de entrada em operagao das bombas;

b) No calculo da altura manométrica deve levar em consideragdo o envelhecimento dos tubos ao
longo do alcance de projeto e a variagdo combinada dos niveis no pogo de sucgéo e na saida do
recalque;

c) O NPSH disponivel deve superar o NPSH requerido pelas bombas em todos os pontos de
operagao;

d) O nimero minimo de unidades instaladas de motor-bomba é de 2 (dois), sendo um deles de
reserva € cada um com capacidade de recalcar a vazao maxima. No caso de mais de dois
conjuntos, o reserva instalado devera ter capacidade igual a do conjunto de maior vazao.
Quando adotadas bombas de rotagcédo constante, recomenda-se que os conjuntos motor-bombas
sejam iguais;

e) A rotagdo maxima recomendada é de 1800 rpm;

f) As bombas devem dispor de curvas caracteristicas estaveis, fornecidas pelos fabricantes, cuja
composicdo com as curvas caracteristicas extremas do sistema resulte em funcionamento
adequado em todos pontos possiveis de operacao, conforme a associacdo de bombas adotadas.
As curvas caracteristicas extremas do sistema sdo as determinadas pelas alturas geométricas
maxima e minima.

4.8. A poténcia de acionamento deve ser calculada de modo a atender com folga a qualquer ponto de
operacgao da bomba respectiva.

4.9. Devem ser previstos dispositivos ou equipamentos para remogao de solidos grosseiros, sendo que a
sua selecao e dimensionamento dependem das caracteristicas das bombas ou equipamentos que
devem ser protegidos, das caracteristicas e quantidade prevista do material retido, bem como, das
dificuldades e necessidades operacionais da instalagdo. Sdo admitidos os seguintes equipamentos
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para remogao de soélidos grosseiros: grade de barras de limpeza manual ou mecanica, cesto
triturador e peneira.

4.9.1.A adocao de grades de barras deve obedecer os seguintes critérios:

a) A limpeza devera ser mecanizada quando a vazao maxima afluente final for igual ou superior a
100 I/s ou quando a quantidade de material removido diariamente assim o justificar ou quando as
dificuldades operacionais exigirem;

b) Quando a limpeza for mecanizada, devera ser implantada duas unidades em paralelo, sendo que
a de reserva podera ser de limpeza manual e com o mesmo espagamento da grade mecanizada;

c) A velocidade maxima através da grade deve ser de 1,20 m/s;

d) A inclinagdo em relagdo a horizontal devera ser de 45° a 60° para grades de limpeza manual e de
60° a 90° para grades de limpeza mecanica.

4.10. Devera ser previsto dispositivo para contencdo dos esgotos quando da ocorréncia de falhas no
fornecimento de energia elétrica ou outro problema operacional, e/ou gerador de energia elétrica
de emergéncia; A implantacdo de um sistema de extravazdo com capacidade de escoar a vazao
afluente final de esgoto, com acréscimo da contribuicdo parasitaria, quando for o caso, e cota de
soleira pelo menos a 0,15m acima do nivel maximo de operagdo das bombas sera permitida
mediante avaliacdo do impacto do extravazamento de esgoto bruto no corpo receptor;.

4.11. O relatério de projeto devera apresentar, no minimo, memorial de calculo hidraulico e descritivo da
instalagdo e desenhos em escala conveniente de arquitetura e urbanizagao, fundagao e estrutura,
tubulagdes, eletricidade, instalacbes prediais, perfil hidraulico para cada etapa de implantagéo e
curvas caracteristicas dos sistemas e das bombas selecionadas.

bs.: As informagdes acima se constituem no minimo a ser aceito do disposto na NBR 12.208 - Projeto
das Estagdes Elevatérias de Esgoto Sanitario.

5. PROJETO DE ESTAGAO(OES) DE TRATAMENTO DE ESGOTO

5.1. Apresentacdo das populagdes atendidas, devidamente justificadas, para cada ETE projetada, nas
diversas etapas do plano.

5.2. Apresentacao das vazbes e demais caracteristicas de esgotos domésticos e industrial para cada
ETE projetada nas diversas etapas do plano. Os valores apresentados deverdo ser devidamente
justificados.

5.3. Apresentagado das caracteristicas requeridas para o efluente tratado nas diversas etapas do plano
para cada ETE projetada, respeitando o enquadramento legal e a vazao critica (Q7,10) do respectivo
corpo receptor, no ponto de langamento do efluente.

5.4. Apresentacao do levantamento topografico planialtimétrico e cadastral da(s) area(s) selecionada(s)
para construgdo da(s) ETE(s) projetada(s) em escala minima 1:1.000 e curvas de nivel de metro em
metro, inclusive urbanizac¢ao e paisagismo.

5.5. Apresentagdo das sondagens preliminares de reconhecimento da natureza do(s) terreno(s) e do
nivel do lencol freatico da(s) area(s) selecionada(s) para implantagéo da(s) ETE(s).

5.6. Apresentagéo da cota maxima da(s) area(s) selecionada(s).
5.7. Apresentagao do estudo de selegédo do processo de tratamento, contemplando, no minimo:

a) Definicdo para cada ETE projetada das opgbes de tratamento, da fase liquida e da fase sdlida,
para a qual deve ser definida a destinagdo do material removido pelo tratamento;

b) Dimensionamento de todas as unidades de tratamento, incluindo a selegdo dos parametros,
sendo que a fixagédo de seus valores devera ser devidamente justificada;

c) Apresentagdo das plantas das diversas opgbes estudadas para cada ETE projetada, bem como
dos respectivos perfis hidraulicos preliminares;

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — Sede: Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 — CEP 05459-900 — S&o Paulo — SP- Tel.: (0xx11) 3133-3000,
Fax: (Oxx11) 3133 — 3402 — Telex.: 1183053 - C.N.P.J. n.° 43.776.491/0001 — 70 — Insc. Est. n.® 109.091.375-118 — Insc. Munic. n.° 8.030.313-7 - Site.: www.cetesb.sp.gov.br

C6d.:S0O-288V01  15/04/2004


http://www.cetesb.sp.gov.br/

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

«

CETESB

d) Avaliagao de custo das alternativas estudadas, para todos os seus elementos
d-1) Custo de implantagéo: aquisicdo do terreno; servigos preliminares; movimento de terra;
fundagbes; estruturas de concreto; edificagbes; obras complementares (tubulagbes, érgaos
acessorios, urbanizagdo, drenagem, impermeabilizagbes, revestimentos); equipamentos
(aquisicao e instalagao); instalagdes elétricas (aquisi¢cao e instalagao);
d-2) Custo da operagdo: mao de obra; energia elétrica; outros custos.
e) Comparacao técnico-econdmica das alternativas estudadas e escolha da mais adequada,com a
devida justificativa .

5.8. O projeto de cada ETE devera obrigatoriamente apresentar unidades de remogao de sdlidos
grosseiros de material arenoso e de medicdo de vazao afluente, dimensionadas para a vazao
maxima.

5.9. Os equipamentos ou dispositivos para remog¢éo de solidos grosseiros devem obedecer ao disposto
no item 4.9.

5.9.1. No caso de todo a esgoto afluente a ETE projetada sofrer recalque, a(s) remogao(6es) de solidos
grosseiros devera(ao) estar na(s) respectiva(s) Estacao(des) Elevatéria(s), conforme item 4.9.

5.10. O dimensionamento do sistema de remocao de material arenoso (desarenador) deve obedecer os
seguintes critérios basicos:

a) A limpeza devera ser mecanizada quando a vazdo de dimensionamento for igual ou superior a
250 Ifs;

b) Devem ser previstas pelo menos duas unidades instaladas, sendo uma delas reserva, a qual
pode ser ndo mecanizada;

c) A taxa de escoamento superficial deve estar compreendida entre 600 a 1300 m3/m2/dia para
desarenadores por gravidade;

d) A velocidade de escoamento deve ser igual a 0,30m/s para a vazao meédia e inferior a 0,40m/s
para a vazdo maxima para desarenadores tipo canal.

5.11. O projeto deve ser prever canalizagao de desvio para isolar a ETE, bem como, é recomendavel a
adocao de dispositivos que permitam o isolamento das unidades de tratamento.

5.12. Recomenda-se que seja instalado dispositivo de medi¢cdo de vazdo de esgoto tratado, com
facilidades para a amostragem de controle operacional.

5.13. No caso especifico de sistemas de tratamento por lagoas de estabilizagdo, as mesmas devem se
situar a distancias superiores a 500 m de moradias, devendo ser tomados cuidados especiais para
protecao do lencol freatico.

5.13.1. Devem ser feitos estudos especiais sobre a movimentagao da terra necessaria.
5.14. O relatério do projeto hidraulico-sanitario da ETE deve incluir:

a) Memorial descritivo e justificativo, contendo informagbes a respeito do destino a ser dado aos
materiais residuais retirados da ETE, explicitando os meios que devem ser adotados para o seu
transporte e disposicao, incluindo a respectiva aceitagao formal do responsavel pela operagao
do destino final;

b) Meméria de calculo hidraulico, incluindo os 6rgaos auxiliares e sistemas de utilidades, definicao
dos parametros utilizados e justificativa dos valores adotados;

c) Planta em escala minima de 1:10.000 de situagdo da ETE em relagdo a area de projeto, ao
corpo receptor e habitagdes mais proximas;

d) Planta do arranjo geral e da locagéo das unidades do ponto de langamento do efluente no corpo
receptor;

e) Areas de urbanizagao e paisagismo;

f) Fluxograma do processo;

g) Perfis hidraulicos das fases liquida e sélida;

h) Plantas, cortes e detalhes de todas as unidades e érgaos acessorios;

i) Manual de operacgéao.
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bs.: As informagdes acima se constituem no minimo a ser aceito do disposto na NBR 12.209 - Projeto

de Estacado de Tratamento de Esgoto Sanitario. Dependendo do sistema, outras informacdes
poderao ser requeridas.

OBS. GERAL: A apresentagao de projetos de partes isoladas do sistema (rede coletora, interceptores,

elevatdrias e/ou tratamento) ou de conjuntos de duas ou mais delas, somente sera aceita
quando acompanhadas das respectivas Informacdes Gerais sobre a Concepgédo do
Sistema de Esgoto Sanitérios, definidas no item 1.

6. CUSTO DE IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO

6.1.

6.3.
6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Especificagdo de Equipamentos

Apresentar especificagdo técnica detalhada dos equipamentos e materiais (inclusive equipamentos
auxiliares) a serem empregados no sistema proposto, e respectivos custos.

. Fornecer os orgamentos ou pedidos de compra definitivos para aquisicdo dos equipamentos, obras

civis e contratagao de servigos.
Fornecer memoriais descritivos de execug¢ao dos servigos e critérios de medigao.

Justificar, através de memdria de calculo, os critérios utilizados para quantificagcdo de materiais e
servigos utilizados para a determinagcdo do montante de recursos solicitado para cada item de
investimento previsto no projeto em questdo. Quando necessario, para melhor compreensao, anexar
desenhos esquematicos ou outro material impresso julgado conveniente para auxiliar a
compreensdo. Apresentar os critérios usados para quantificacdo e especificacdo dos equipamentos
e materiais auxiliares.

Citar as fontes de informacdes utilizadas para elaboragdo dos custos dos itens de investimentos
apresentados, como publica¢bes, catalogos ou manuais, em caso de nao haver orgamento ou
pedidos de compra.

Planilha de Quantidades e de Custos

Apresentar planilha de quantidades e de custos para o empreendimento, contendo item a item, a
relacdo dos diversos quantitativos e respectivos custos unitarios, referentes a materiais,
equipamentos, servicos e mao-de-obra, quer prépria, quer contratada. Deve ser informado a data-
base dos valores.

Cronograma Fisico/Financeiro.

Apresentar cronograma fisico-financeiro, conforme modelo vigente do FEHIDRO, itemizando as
principais atividades para a implantagdo do empreendimento. Caso necessario, alocar recursos
humanos, recursos materiais e equipamentos.

OBS:

a) Estes modelos abordam apenas itens gerais, podendo nao ser abrangentes para todos os casos.
Assim, é importante mencionar os eventuais itens relevantes para o empreendimento em questao, que
nao constem nos modelos;

b) Adotar para os valores citados na planilha de custos e no cronograma fisico/financeiro a mesma data-
base;

c) Poderao se solicitadas informagdes adicionais, se necessarias para a avaliagao do projeto.
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