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Apresentacio

O Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos do Litoral Norte apresenta a andlise dos dados
referentes a transversalidade das dguas na UGRHI 3. O Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2016 —
Dados 2015 - apresenta dados comentados de 25 parametros, compilados e distribuidos pela
Coordenadoria de Recursos Hidricos, da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo. A elaboracdo do Relatdrio é aberta a toda comunidade, sem excecdo, de forma que os comentarios
apresentados foram discutidos de forma participativa com todos interessados, culminando numa analise
rica, que abrange o conhecimento técnico e cotidiano. Em 2017, o Relatério de Situagao foi elaborado na
versdo simplificada. Para informagdes mais detalhadas o leitor pode consultar o Diagndstico do Plano de
Bacias. O Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos é livre, e pode ser divulgado e utilizado por todos.

Evolugio da Gestdo de Recursos Hidricos no Litoral Norte

O Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBH-LN) foi instalado em agosto de 1997 como
resultado do desmembramento do comité do Paraiba do Sul. Até entdo, ndo existia férum regional para
discussOGes conjuntas entre os 6rgdos publicos do litoral e a sociedade, na busca de possiveis solugdes
integradas para os problemas hidricos da regido. Com a instalacdo do CBH-LN foi criado esse espaco de
discussdo e articulacdo, necessdrio para a execucdo das a¢Oes voltadas para solucionar questdes regionais.
Desde entdo, o CBH-LN vem trabalhando na integracdo dos varios planos e estudos ja desenvolvidos para a
regido, tais como a elaboracdo de um Diagndstico da regido, o “Relatdrio Zero”, publicado em 2000, e o
Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte, que foi elaborado de forma participativa, publicado em 2002
e atualizado em 2009 e 2012. Em 2015 uma nova revisdo do Plano de Bacias comegou.

O CBH-LN é um férum colegiado atuante no Litoral Norte e representa um espago de discussao,
articulacdo e integracdo para a tomada de decisdes voltadas a conservacdo e recuperagdo dos recursos
hidricos da regido. O desenvolvimento das a¢des debatidas ocorre por meio de articulagdo e integragdo com
outros instrumentos de gestdao e com atores da sociedade civil, setores publicos e usuarios de agua, além do
investimento de recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) em projetos para atender as
prioridades do Plano de Bacias Hidrograficas.

Para amparar a tomada de decisdo e auxiliar na definicdo de metas claras do programa de
investimentos com recursos do FEHIDRO, desde 2007 a unidade conta com a elaboracdo anual dos relatérios
de situacdo dos recursos hidricos, que garante o acompanhamento da evolugdo dos indicadores
socioambientais ao longo dos anos. O programa de investimentos do CBH-LN é destinado as prioridades
elencadas de forma participativa dentro da unidade. Nestes 19 anos de funcionamento do CBH-LN foram
indicados para financiamento do FEHIDRO um total de 166 empreendimentos, que em valores atualizados
em dezembro de 2016 implicam em investimento total de RS 62.935.580,94, sendo RS 45.136.098,29, ou
71,72%, correspondentes aos investimentos FEHIDRO e RS 17.799.482,65, ou 28,28%, correspondentes a
contrapartidas. Deste total de indicagGes 62 projetos encontram-se concluidos, 22 em execugao, 02 estdo
em analise, 04 n3o iniciados e 76 foram cancelados por motivos diversos.
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1. INTRODUCAO

11. 0 QUE E O RELATORIO DE SITUAGAO?

O Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos é um instrumento de gestdo previsto pela Lei Estadual
7.663/1991, e tem como fungdo avaliar a eficacia do Plano do Plano de Bacias Hidrograficas. Seu objetivo
principal é dar subsidio as acGes dos Poderes Executivo e Legislativo de ambito municipal, estadual e federal.
O Relatério de Situacdo é ainda utilizado como diagndstico ambiental regional, com foco nos recursos
hidricos.

O artigo 19 da Lei 7.663/1991 prevé como contetdo minimo do Relatdrio de Situagdo uma andlise
sobre:

e A avaliacdo da qualidade das 4guas

e O balancgo entre disponibilidade e demanda

e A avaliagdo do cumprimento dos programas previstos no Plano de Bacias

e A proposicdo de eventuais ajustes nos programas, cronogramas de obras e servicos, e ainda ajustes
nas necessidades financeiras previstas no Plano de Bacia

e As decisdes tomadas pelo CBH-LN

A metodologia adotada para elaboracdo do Relatério de Situacdo do Comité de Bacias Hidrograficas
do Litoral Norte desde 2008 é o modelo de analise por indicadores Global Environmental Outlook (GEO). Essa
metodologia faz uso de indicadores distribuidos nas categorias de Forga-Motriz, Pressao, Estado, Impacto e
Resposta (FPEIR), e considera que a causa primeira das atividades humanas é a Forga-Motriz que produz
PressGes no meio ambiente. Essas Pressdes afetam o Estado dos recursos hidricos. A altera¢do do Estado dos
recursos hidricos pode gerar Impactos na salude humana e dos ecossistemas. Esses Impactos exigem
Respostas da sociedade e dos orgdos gestores por meio de medidas, direcionadas a qualquer
compartimento do sistema, com o objetivo de reverter ou anular os efeitos negativos causados pelas
atividades humanas (Figura 1). Esse modelo de analise por indicadores permitiu ao CBH-LN conhecer bem a
realidade do Litoral Norte.

RESPOSTA

*Controle de poluicdo
I *Abrangéncia do monitoramento

=Controle da Exploragdo e Uso da Aguas

FORCA MOTRIZ

*Dindmica Demografica e Social
| *Dinamica Econémica
IMPACTO
l *Saude Publica

PRESSAQ
ESTADO

*Demanda e uso de dgua

*Captacdes de Agua —)
*Producdo de Residuos Sdlidos e Efluentes
«Interferéncias em Corpos d'Agua

«Qualidade das Aguas
*Disponibilidade das Aguas

Figura 1 - Categorias da metodologia Global Environmental Outlook (GEOQ).



1.2. COMO FOI ELABORADO?

A elaboracao do Relatério de Situacdo dos recursos hidricos, seguindo as orientacdes constantes na
Lei n? 16.337/2016 que estabeleceu como o dia 30 de junho de cada ano como prazo maximo para
deliberacdo do documento final pelo colegiado, recebeu os dados no inicio de abril. Considerando que
apenas quatro meses se passaram desde a elaborag¢do do ultimo Relatério, e da elaboragdo do diagndstico
do Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (ambos publicados em dezembro de 2016), o CBH-LN
optou por apresentar a versao simplificada do Relatério de Situacdo em 2017. A elaboracdo do Relatério foi
realizada em seis etapas:
ETAPA 1: Disponibilizagao virtual dos dados

No més de abril os dados foram divulgado através de correio eletronico aos membros e participantes
das Camaras Técnicas do CBH-LN, e também ficaram disponiveis pelo google drive, cujo link de acesso foi
ainda disponibilizado nas redes sociais do CBH-LN. Qualquer pessoa interessada teve acesso aos dados.
ETAPA 2: 12 Apreciacdao na Reunido Conjunta de Camaras Técnicas

No dia 09 de maio de 2017 os dados foram apresentados aos participantes da reunido conjunta de
Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho do CBH-LN. Foi solicitado aos participantes que enviassem suas
contribuicOes e sugestdes via email ou Camara Técnica.
ETAPA 3: Consideracdes

Do dia 09 de maio até o dia 20 de junho foram recebidas sugestdes e consideracdes sobre a minuta
do relatério de Situacdo de recursos Hidricos.
ETAPA 4: 22 Apreciacdao na Reunido Conjunta de Camaras Técnicas

Todas as sugestdes e consideracdes recebidas foram inseridas na minuta do relatério de Situacdo, a
qual foi novamente apreciada e complementada em reunido conjunta de Camaras Técnicas e Grupos de
Trabalho do CBH-LN no dia 21 de junho de 2017.
ETAPA 6: Apreciagao da Plenaria

A minuta do Relatério Situagdo foi submetido a Plendria do CBH-LN para apreciagdo e no dia
30/06/2017, e foi aprovada por unanimidade.

A dinamica de Oficina participativa resulta em ganhos diversos para a gestdo de recursos hidricos:

e Possibilita agregar o conhecimento técnico ao conhecimento empirico, das experiéncias vividas pela
comunidade, culminando na sinergia de saberes, que é fundamental para a obtenc¢do de resultados sélidos
e coerentes para a gestao das bacias hidrograficas do LN;

e A multi-autoria do Relatdrio de Situacdo reflete a legitimidade da gestdo descentralizada, integrada e
participativa, e resulta em um empoderamento efetivo deste documento como instrumento de gestao,
haja vista que soma aos dados oficiais o conhecimento do dia-a-dia daqueles que convivem com a
realidade e o cotidiano da bacia hidrografica;

e Atrai novos cidaddos para a participagao da gestdo dos recursos hidricos no Litoral Norte;



2. UMA BREVE INTRODUCAO HISTORICA

O Litoral Norte Paulista estd entre as primeiras ' ¢ > ‘ - g Tome JLN? S5
regides do pais a serem ocupadas pelos colonizadores
portugueses. Os primeiros registros histdricos dao
conta que a ocupacdo da regido comecou ainda no

século XVI, no periodo das Capitanias Hereditarias,

com povoados que inicialmente faziam parte do
sistema de prote¢do da zona costeira contra a
ocupagao do territério brasileiro por outras nagdes
europeias, e, que rapidamente seriam ocupadas com
fazendas e engenhos de cana de agucar.

Talvez a primeira evidéncia da passagem dos
europeus pelo Litoral Norte Paulista se dad quando da
expedicdo do navegador italiano Américo Vespuccio,
que a servico da Coroa Portuguesa, efetuou o
reconhecimento e o mapeamento da costa brasileira.

A expedi¢do de Vespuccio registrou em 20 de

i

i

janeiro de 1502, a llha e o Canal de Sdo Sebastido, | || |
- Figuré 2; Mapa Antigo da llha de S30 Sebastido
http://www.saosebastiao.tur.br/historia.html
e éguas abrigadas. Acesso 12.05.2017

Outra referéncia histdrica importante envolve a Confederagdo dos Tamoios, movimento de

anotando a época que este Ultimo apresentava-se

como um porto formidavel, que possuia duas entradas

resisténcia indigena ao processo de ocupagdo colonial portugués, que durou de 1556 a 1567. Foi na aldeia
de Iperoig, onde hoje se localiza a cidade de Ubatuba, que se deu a celebracdo do acordo de paz entre os
indios e os portugueses.

Estes sdo apenas dois exemplos de eventos demonstram que esta regido testemunhou e participou
de alguns dos principais eventos do inicio da histdria deste pais, bem como participou de modo direto e
indireto dos principais ciclos econdmicos que historiografia brasileira registra.

As primeiras formas de uso e ocupagdo da regido foram o conjunto de fortalezas, igrejas, conventos
e engenhos da cana de agucar. Destas Ultimas temos constru¢ées de importante valor histérico histdricas
tais como a Fazenda Sant’Ana, o Engenho d’Agua em llhabela, o Forte do Farol e o Engenho na Ponta das
Canas, e o Engenho da Praia de Feiticeira, entre outras construcGes histdricas que constituem importantes
testemunhos deste periodo histérico.

A regidgo também testemunhou o ciclo do ouro, ao longo do qual a regido colaborou com seus
portos, pelos quais passavam mercadorias necessdrias a populacdo que vivia no interior do pais. Destaca-se
neste periodo o Porto de Ubatuba, cuja ligacdo com Taubaté, por trilhas que viriam se tornar a Rodovia
Osvaldo Cruz, conectavam esta cidade com a regido de Minas Gerais, bem como se escoava parte de

produc¢ao do ouro.


http://www.saosebastiao.tur.br/historia.html

O ciclo do café, esteve presente. O historiador e escritor Alfredo d’Escragnole Taunay, mais
conhecido como Visconde de Taunay registrou que entre 1846 e 1856 a renda média dos cidaddos de
Ubatuba era maior que a dos moradores da capital paulista (MAIA e MAIA, 1978). Estes mesmos autores
informam que diversos registros histéricos davam conta de lavouras de café em Ubatuba, S3o Sebastido e
IIhabela, em meados da década de 1830.

Neste mesmo periodo os portos da regido, em particular o de Ubatuba e o Sdo Sebastido, era
comum encontrar tropas de mulas, compreendendo 300 a 500 animais que faziam o transporte dos
produtos da terra, e de todo tipo de material importado demandado pelas ricas cidades cafeeiras do Vale do
Paraiba do Sul.

Ao longo do tempo, a regido acompanhou os altos e baixos destes ciclos econdmicos. Decisdes
administrativas, por vezes, causavam sérios prejuizos aos interesses locais. Por exemplo, no século XVIIl uma
ordem emitida pelo Capitdo Geral da Capitania de Sdo Paulo, determinou que todo o comércio exterior
realizado por esta provincia passasse pelo Porto de Santos, o que na pratica obrigava as fazendas e
comerciantes do Litoral Norte se submeterem aos interesses e precificacdo de seus produtos aos interesses
comerciais santistas. Entretanto, é fato que até meados do fim da primeira metade do século XIX a regido do
Litoral Norte contou com grande independéncia, e prosperasse, acumulando riquezas, crescimento
econdmico e populacional.

A expansdo da economia cafeeira, entretanto, demandou no fim da primeira metade do século XIX
importantes investimentos, que viriam interromper este ciclo de prosperidade politicas estratégicas,
causando grande prejuizo ao Litoral Norte Paulista. A rdpida expansdo da producdo cafeeira para o interior
paulista demandou a construcao de ferrovias que visavam solucionar o escoamento da commodity que ja era
entdo a principal fonte de divisas do Brasil. Como consequéncia, construiu-se a Companhia Ferrovidria
Central do Brasil, que ligou S3o Paulo ao Rio de Janeiro, cortando todo o Vale do Paraiba, e ferrovia Santos-
Jundiai Railway Company, inaugurada em 1867, e que conectava o planalto Paulista com o Porto de Santos.
Tais empreendimentos fizeram com que as riquezas que antes passavam pelos portos da regido do Litoral
Norte, e tinham de transpor a Serra do Mar em trilhas ingremes no lombo de mulas, fossem rapida e
facilmente transportadas e distribuidas pelas novas ferrovias.

Por fim, a abolicdo da escravidao no pais, que fez com que se eliminasse a ultima atividade comercial
de relevante importancia econdmica, também fosse interrompida.

Sem mais alternativas econdémicas, a regido entrou rapidamente em declinio socioeconémico. As
principais familias detentoras de riquezas e de meios de producdo da regido, se transferirem para outras
regides, Rio de Janeiro, Vale do Paraiba do Sul, Baixada Santista, permanecendo na regido apenas os mais
pobres e desvalidos.

Seria necessario que quase um século se passasse até que a regido fosse novamente impactada por
um conjunto de decisdes de investimentos de cunho estratégico nacionais, para que a regido do Litoral
Norte viesse ser reinserida no mapa econémico do pais. A primeira delas foi tomada em 1962, quando a
Petrobras anunciou que construiria em Sdo Sebastido o Terminal Maritimo Almirante Barroso — TEBAR — cuja
finalidade era aproveitar o potencial das aguas profundas do Canal de Sdo Sebastido, possibilitando a
empresa trabalhar com os novos modelos de navios tanques, de maior capacidade de transporte de petréleo
e derivados, e, consequentemente de maior calado. Tais navios ndo podiam ser aproveitados em sua

plenitude devido as limitadas condi¢des de calado do canal do Porto de Santos, e Terminal de Alemoa.



A construcdo do TEBAR, significou ndo apenas a reinsercdo do Litoral Norte no panorama do
desenvolvimento econdmico do pais, mas também a insercdo desta regido na matriz energética brasileira
gque movimenta toda a economia do pais, e resgatando uma importante vocacao histérica da regido: a
logistica portuaria.

A partir da instalagdao e operagao do TEBAR, o Litoral Norte passou ser um elemento chave do
sistema logistico que alimenta a industria do petréleo e derivados brasileira. e que também escoa sua
producdo para exportagao.

Também trouxe com consigo importantes investimentos em obras estruturantes, tais como o
asfaltamento das antigas estradas de terra que ligavam a regido com o Vale do Paraiba, bem como a
construcdo da rodovia Rio-Santos (BR-101) e a pavimentacdo da SP-55, a reforma e ampliacdo do Porto
Comercial de S3o Sebastiao.

A combinac¢do destas novas vias de comunicacdo com importantes regides industriais como o Vale
do Paraiba do Sul, a Grande S3o Paulo e a Baixada Santistas, e os atributos paisagisticos e naturais da regido
despertaram o interesse para a regido, e possibilitaram o desenvolvimento e aproveitamento do potencial
turistico da regido, que por sua vez impulsionou um ciclo de rapido desenvolvimento e expansdo da mancha
urbana dos quatro municipios da regido, promovendo, por sua vez a expansado da atividade da industria da
construcao civil, a qual passou atender uma intensa demanda por construcdo de habitacdes para moradores
locais, bem como segundas residéncias, ou casas de veraneio, hotéis, pousadas, restaurantes, edificacdes
comerciais em geral.

Ante a este dinamismo econémico, grandes contingentes populacionais migraram para a regido, em
busca das muitas oportunidades de emprego e renda que surgiam, causando uma rdpida expansdo
demografica.

Contudo esta rapida expansdo nao foi acompanhada de perto pela expansdo da infraestrutura de
saneamento bdasico, ou de politicas publicas sociais fundamentais, como habitacdo, salde, seguranca e
educacdo, fazendo com que na regido se acentuem cada vez mais as desigualdades socioeconémicas, e a
expansao de nucleos de ocupacdo urbana irregulares, situado na periferia das areas de ocupacdo urbana.

Esta breve introdugdo histdrica, visa dar os leitores deste relatério uma nogdo de como chegamos a
situagdo que esta regido atualmente se encontra. E esperamos que os ajude a compreender algumas
correlagdes que fazemos entre os dados e indicadores com os aspectos e impactos do processo de

desenvolvimento da regido, e como isso afeta a qualidade e a quantidade de recursos hidricos da regido.



3. CARACTERISTICAS GERAIS

Area de Drenagem: A UGRHI 3 possui 1.987 km? de extens3o territorial (SRHSO/DAEE, 1999), dos quais
1.592 km? sdo areas continentais e 365 km? s3o areas insulares, constituidas pela llha de S3o Sebastido
(339km?) e por outras 61 ilhas, ilhotas e lajes (26 km?). A disponibilidade hidrica da regido é apresentada na
Figura 3.

Municipios total e parcialmente inseridos na UGRHI: A Bacia Hidrografica do Litoral Norte abrange quatro
municipios, dos quais trés sdo continentais: Ubatuba, Caraguatatuba e Sdo Sebastido; e um é insular que é
Ilhabela (Figura 4).

Populagdo total: A populacdo total é de 304.785 habitantes (SEADE, 2016).

Outras caracteristicas gerais da UGRHI 3 s3o apresentadas no Quadro 1.

DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL E SUBTERRANEA (m3/s)

Reservas

Municipio Q; 10 Qi Qgss L
Explotaveis

IIhabela 4,98 19,38 7,11 2,13
Ubatuba 10,12 39,35 14,46 4,34

Figura 3 - Disponibilidade hidrica, superficial e subterranea, da UGRHI 3.
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Figura 4 - Mapa base da UGRHI 3
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Quadro 1 - Caracteristicas Gerais da UGRHI 3

Caracteristicas Gerais da UGRHI 3

03-LN

~ _ SEADE*
Populagdo

Total (2016) Urbana (2016) Rural (2016)

308.843 hab. 97,6% 2,4%

Area

SEADE* PERH 2004-07

Area territorial Area de drenagem

1.947,7 km® 1.948 km”

Principais rios e
reservatorios

Rios:
Inimeros que nascem na Serra do Mar, sub-bacias que drenam diretamente para o
Oceano Atlantico. Destacam-se o Rio Pardo, Rio Camburu, Rio Sdo Francisco, Rio

CBH-LN, 2013

Grande e Rio Itamambuca.

Pré-Cambriano

Area de abrangéncia: parte das UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN, 04-Pardo, 05-PCJ, 06-AT,
Aquifero "% ?°'** | 07-BS, 09-MOGI, 10-SMT, 11-RB e 14-ALPA.

Litoraneo: Distribui-se ao longo da costa, desde a regido de Cananéia, a sul, até
Caraguatatuba e Ubatuba, a norte. Compreende as UGRHIs 03-LN, 07-BS e 11-RB.

Mananciais de
grande porte e de

interesse regional
S&o Paulo, 2007

Interesse Regional:
Rio Claro do Litoral Norte

Disponibilidade
hidrica

Superficial
S&do Paulo, 2006

Vazao minima

(Q7,10))

Vazdo média (Qumedio) Vazao Qgsy

107 m*/s 27 m’/s 39 m’/s

Disponibilidade

hidrica subterranea
Sdo Paulo, 2006

Reserva Explotavel

12 m%/s

Principais atividades

econdmicas
CBH-LN, 2013; SEADE

O turismo de veraneio é a principal atividade econémica, devido ao seu potencial
paisagistico representado pelas praias e pela vegetacdo de Mata Atlantica, que recobre
a Serra do Mar. Nesse cenario, destaca-se o setor terciario — comércio, servicos e
construcgao civil. O terminal petrolifero “Almirante Barroso”, da Petrobras, e o Porto de
Sdo Sebastido constituem uma referéncia significativa na infraestrutura regional e
estadual. Entre as atividades industriais, destacam-se a exploragdao de minerais ndo-
metdlicos. A pesca extrativa marinha também é uma importante atividade comercial.

Vegetacao

remanescente
S&do Paulo, 2009

Apresenta  1.688 km’de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 86,5% da area total da UGRHI. A categoria de maior ocorréncia é a
Floresta Ombrdfila Densa.

Areas Protegidas
Fontes Diversas

Unidades de Conservacao de Protegao Integral

EE Tupinambas; PE da llha Anchieta, PE de Ilha Bela, PE da Serra do Mar, PN da Serra
da Bocaina e PN do Juqueriqueré.

Unidades de Conservacgdo de Uso Sustentavel

APA Marinha do Litoral Norte; ARIE de S3o Sebastidao; RPPN Morro do Curussu Mirim,
Reserva Rizzieri, Sitio do Jacu e Toque Toque Pequeno.

Terras Indigenas

Boa Vista Sertdo do Prumirim |, Boa Vista Sertdo do Prumirim Il e Ribeirdo Silveira.

Legenda: APA - Area de Protecio Ambiental; ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico; EE - Estacdo Ecoldgica; FN -
Floresta Nacional; PE - Parque Estadual; PN - Parque Nacional; RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural.
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4. 0 QUE MOVE O LITORAL NORTE?

Os principais fatores propulsores (forgcas motrizes) do Litoral Norte sdo: o turismo, o crescimento
populacional e as atividades econdmicas. Esses trés fatores determinam a qualidade e a quantidade dos
recursos hidricos disponiveis, e sinalizam os caminhos necessarios para a recuperacao e manutencdo da
saude das dguas na regido.

O TURISMO - Conforme visto em nossa introducado histérica, o turismo apresenta um importante
papel na geracdao de emprego e renda do Litoral Norte, é a mola propulsora de uma grande gama de
atividades econ6micas desenvolvidas nesta regido. Estima-se que a grande oferta de praias e cachoeiras
atraia para a regido algo em torno de 650 mil pessoas no auge do verdo, e ao longo da baixa temporada
outras 300 mil pessoas. O efeito desta dindmica impacta negativamente a demanda por recursos naturais, a
forma de consumo de dgua, a geracao de efluentes e residuos. O contingente populacional de turistas é
bastante expressivo, quando comparado com a populacdo residente, entretanto, os dados oficiais gerados
pelo Estado ndao contemplam essa populacdo flutuante. No ambito deste relatdrio, hd varios dados e
indicadores, os quais sdo calculados e obtidos em funcdao do nimero de habitantes. Consequentemente,
estes dados sdo diretamente influenciados por este fator, quando de seus célculos, e, portanto, ao ignorar o
efeito da alteracdo sazonal da populacdo na regido, conclui-se que estes dados e indicadores podem ser
subestimados de modo igualmente significativo.Desta forma, chamamos a atencdo do leitor para se atentar
ao fato que os valores dos parametros deste relatdrio consideram apenas a populagdo residente do Litoral
Norte, o que frequentemente mascara a interpretacdo da informagdo, para mais ou para menos. Para
minimizar esta questdo, o CBH-LN buscou recalcular alguns parametros, visando evidenciar a diferenca dos

numeros quando a populacdo flutuante é considerada, e orientar a gestao acerca de nUmeros mais reais.

Populagdo Flutuante (n° pessoas)

A populagdo flutuante indica o movimento tempordrio de pessoas para uma determinada regido, por um curto periodo
de tempo com o objetivo de recreagdo, lazer e/ou turismo. A Populagdo flutuante pode ser de uso ocasional (em finais
de semana, feriados e/ou férias escolares) ou de pico (temporada entre o réveillon e carnaval) e se aloca em hotéis,
pousadas e similares, e em domicilios classificados nos censos como "nédo ocupados".

Quadro 2 - Estimativa da populacdo flutuante da UGRHI 3 (Fonte: CBH-LN - base IBGE/Sabesp)

(8]
o o © o
7] 2 3 o 2
S o Q5 _ o
=) % % (] 2 3 g % (]
2 1338 180’7,, ® Q= zg'&E-g zgazg‘”‘::
a (SO o e c -E 0T SES® SESEST
'S S o N L © o 8 g = 2 8 5e 8 858 g= 2
'c 5 0w SHSE- S 508 S5 = O 55 3398
3 g% 3 58 8535 8%o9% 88853
= o= oo az =8 g5 allacaztl
Caraguatatuba 100.840 110.594 229.040 211.434 340.880
Ilhabela 28.196 18.727 38.899 46.923 73.617
Sdo Sebastido 73.942 66.146 137.396 140.088 223.038
Ubatuba 78.801 117.901 244.174 196.702 322.975
Total 281.779 313.368 649.509 595.147 960.510

O CRESCIMENTO POPULACIONAL - O ritmo de crescimento populacional (TGCA) da UGRHI 3 se
mantém o mais alto das UGRHIs do Estado, mas apresenta queda, como pode ser observado na Figura 6. Dos

645 municipios do Estado de Sdo Paulo, Ilhabela apresenta o 382 maior ritmo de crescimento populacional
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do Estado, seguida por Sdo Sebastido ocupa a 572, Caraguatatuba a 712, e Ubatuba a 1472 posi¢do. Em 2016
o ritmo crescimento populacional da UGRHI 3 era de 1,88%, enquanto que o do Estado era de 0,94%.
Destaca-se neste contexto, que acompanhando o crescimento populacional ocorre também o
aumento da expansdo das ocupacOes irregulares, através de edificacdes em dreas de preservacao
permanente (APP) e em dreas de risco, areas estas legalmente impossibilitadas de receber estruturas de
saneamento bdsico, o que consequentemente reflete na perda de qualidade das aguas além do impacto
ambiental como um todo na regido. Ah, lembramos que este crescimento populacional ndo considera o

aporte da populacdo flutuante/turistica.

Populac¢do Residente {n® habitantes)
Fonte: SEADE
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a
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Figura 5 - Populagdo residente da UGRHI 3 (FMO02A)
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Figura 6 - Taxa geométrica de crescimento anual - TGCA (FMO01A)

A DINAMICA ECONOMICA - No periodo entre 2007 a 2012, as quantidades de estabelecimentos de
servicos e comércio registraram crescimento constante, e representam em termos absolutos a maior
participagdo na economia da regido, quando comparadas com as quantidades de estabelecimentos dos

demais setores. Destaca-se porém que os dados ndo apresentam atualizacdo pela Fundacdo SEADE, desde
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2013. O perfil de estabelecimentos mostrado na Figura 6 é compativel com a vocagao de turismo e de
preservacao ambiental do Litoral Norte, que apresenta 80% de sua area em Unidades de Conservacgao, e que
estas abrigam o segundo maior remanescente de mata atlantica do Brasil.

A auséncia de dados atualizados é uma questdao importante, principalmente em se tratando de um
instrumento como este relatério, que tem frequéncia de renovacao anual. Além disso, ha que se considerar
o fato de que o Litoral Norte, a exemplo do que ocorreu na década de 1960, foi objeto de novos
investimentos estruturantes, de grande importancia para a logistica de importantes setor energético, em
particular no segmento deste uUltimo na area de petréleo e gas. Este Colegiado preocupa-se com o eventual
crescimento do nimero de estabelecimentos industriais, decorrente da soma das industrias existentes no
Litoral Norte somadas aquelas esperadas em funcdo dos empreendimentos relacionados ao corredor de
exportacdo e setor energético, como a ampliacdo do Terminal Aquaviario da PETROBRAS em Sao Sebastido,
e do Porto de S3o Sebastido, duplicacdo da Rodovia dos Tamoios nos trechos norte, sul e de serra gera
potenciais areas criticas para gestdo das dguas no local dos empreendimentos e seus entornos.

Estes empreendimentos sdo ditos estruturantes, porque impulsionam ou viabilizam outras
transformacdes econdmicas e fisicas no territério, e intensificam o crescimento populacional devido a
expectativa de empregos, e inicia um processo em cadeia: aumento da demanda por terrenos para
construcdes de residéncias, de consumo de 4gua, do volume de esgoto doméstico e da producado de residuos
solidos. Estas demandas, por sua vez, intensificam os processos de especulacdo imobiliaria e de
desmatamento. Estes levam a elevacdo dos custos dos imdveis, a perda da biodiversidade e das condi¢bes
gue garantem a protecdo a erosdo e ao assoreamento dos rios. Os rios e praias perdem qualidade, e reflete
consequéncias na saude publica, nos ecossistemas e no turismo. Grandes obras estruturantes sem o devido
acompanhamento em outras areas de politicas publicas tem se revelado uma estratégia falha, pois
deflagram um processo intensivo de transformagdes em setores e segmentos que vdao muito além das areas
afetadas direta e indiretamente pelas obras, tornando dificeis a identificacdo e qualificacdo das
consequéncias.

Tomando o exemplo de nossa introdugdo histdrica, a ampliacdo e o asfaltamento das vias de acesso
ao Litoral Norte, tornaram vidveis diversos empreendimentos imobilidrios, como loteamentos e
condominios, que levaram a um processo de rdpida expansao da mancha urbana, que focou nos altos lucros
do atendimento a demanda da segunda moradia de uso ocasional (casas e apartamentos de veraneio), em
detrimento da moradia permanente , sem que houvesse o devido investimento em infraestrutura e servigos
de saneamento bdsico, possibilitando, gerando um passivo histérico de baixo atendimento por
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitdrio da regido do Litoral Norte quanto comparada com outras
regides do Estado de Sdo Paulo.

Consequentemente, a liquidagdo deste passivo se torna absolutamente necessdria, visto que se ndo
forem executadas medidas corretivas e preventivas vigorosas em curto prazo, poderemos ver a

infraestrutura de saneamento bdsico da UGRHI 3 colapsar.
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Numero de estabelecimentos de servigo, comércio e industria
Fonte: SEADE
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Figura 7 - N° de estabelecimentos de servigo, comércio e industria.

4. TURISMO, CRESCIMENTO POPULACIONAL E DINAMICA ECONOMICA -
ORIENTACOES PARA A GESTAO

O fato do Litoral Norte possuir o maior ritmo de crescimento populacional do Estado deve ser tema
central do planejamento da gestdo das dguas e das tomadas de decisdo. E todos os fatores apresentados
nesse capitulo devem ser considerados nesse planejamento, haja vista que estes fatores influenciam o
volume da demanda hidrica. E nesse sentido é necessario haver preparo adequado, em relacdo a acdes

preventivas e corretivas, para comportar esse aumento da demanda da agua.

5. DEMANDA

De maneira geral, a demanda de agua na UGRHI 3 aumenta gradativamente, acompanhando o
crescimento populacional, o desenvolvimento urbano-industrial e do setor de comércio e servigos (incluindo

a instalagdo de novos condominios, pousadas e hotéis).
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Figura 8 - A) Vazdo outorgada total, superficial e subterranea B) Vazdo outorgada por uso: urbano, industrial e
rural
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No periodo 2013-2016 o volume total de vazao outorgada elevou-se de 1,94 m3/s para 2,99 m>/s, um
aumento da ordem de 54%. Cerca de 95,25% deste volume é de captagBes superficiais. Neste mesmo
periodo, a vaz3o outorgada para dguas subterrdneas manteve-se inalterada, na ordem de 0,02 m>/s. Atribui-
se tal quadro as caracteristicas fisiograficas das bacias do Litoral Norte, dotada de uma elevada densidade de
corpos hidricos superficiais de boa qualidade, que facilita a adocao desta fonte de recurso.

No mesmo periodo, a vazao outorgada para abastecimento publico prepondera sobre os demais
tipos de usos. Em 2016, do total de 2,99 m?/s, cerca de 2,29 m*/s (76%), correspondiam a demanda de
abastecimento publico. A elevagdo desta demanda acompanha as outorgas de captacdes de seus sistemas
de abastecimento, visando assegurar uma reservacao para a expansdo de atendimento previstas em seu
Plano Regional de Investimentos. Estas demandas consideram, em parte, as demanda proporcionada pela
populacdo de uso ocasional (flutuante). A demanda de uso rural e industrial manteve-se estabilizada em 0,5
e 0,01m>/s respectivamente ao longo do periodo.

Dentro dos aspectos da demanda de recursos hidricos, é preciso ainda abordar uma demanda
especifica, que ndo tem cadastro ou outorga junto ao DAEE, e que é denominada "captacOes alternativas".
As captacOes alternativas sdo aquelas que retiram agua diretamente das cachoeiras, com auxilio de
mangueiras, de diferentes diametros, e geralmente ndo recebem nenhum tipo de tratamento. Esse tipo de
captacdo é bastante comum nos quatro municipios do Litoral Norte, e representam uma quantidade
bastante expressiva. O Relatdrio Situacional da Comissdo Permanente de Acompanhamento da Qualidade da
Agua para Consumo Humano do Litoral Norte (CPAgua) levantou em campo os dados destas captacdes
alternativas entre 2005 e 2008, e constatou que mais de 63 mil pessoas eram atendidas por captacdes
alternativas na UGRHI 3.

Considerando que os diametros das mangueiras variam, assim como o funcionamento dos
reservatérios de cada moradia atendida, ndo foi possivel estimar o volume de d4gua das captagdes
alternativas, mas um estudo do DAEE (projeto LN-032) registrou 292 captacdes superficiais, responsaveis por
14.740 m3/a ou 4,08 m*/s; e, 360 captacdes subterraneas, responsaveis por uma vazao de 1.044 m>/h ou
0,29 m?/s, tanto em d&reas atendidas, qguanto em dreas ndo atendidas por sistemas publicos de
abastecimento.

De acordo com os nimeros apresentados, entende-se que a demanda real de agua no Litoral Norte é
muito superior aos dados oficiais apresentados pelo DAEE, e isso precisa ser considerado pela gestao.

Quadro 3 - Detalhamento das captagées alternativas da UGRHI 3

. N° de captagdes N° de imdveis N° de pessoas
Municipio . . .
alternativas atendidos atendidas

Caraguatatuba 38 1.796 6.358

llhabela 75 1.767 6.627

Sao Sebastiao 114 2.994 13.210
Ubatuba 179 7.328 37.247
Total 406 13.885 63.442

Fonte: Relatério Situacional da Comissdo Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo Humano do
Litoral Norte, 2008.
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Figura 9- Imagens de captacGes alternativas com mangueiras na UGRHI 3

6. DISPONIBILIDADE HIDRICA

Como reflexo da dinamica populacional e desenvolvimentista instalada no Litoral Norte, a
disponibilidade hidrica per capita da UGRHI 3 vem diminuindo gradualmente. Entre 2007 e 2016 o volume
per capita da populacdo residente diminuiu de 12.757 para 10.926 m>/hab.ano, ou 8%. De acordo com a
classificacdo da UNESCO, mesmo com a diminuicdo gradativa, a disponibilidade atual da populacdo residente
é considerada MUITO RICA (> 10.0000 m®/hab.ano).

Disponibilidade per capita de dgua superficial da UGRHI 3 (m3/hab.ano)
Fonte: DAEE, SABESP, SEADE
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' ' ' ' ' '
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
® e ¢ ¢ populagdo residente =  populagdo residente + populagdo de uso ocasional e 0pulagdo residente + populagdo de pico

Entretanto, quando considera-se a presenca dos turistas no territério, observa-se um cenario bem
diferente. De acordo com as projecées demograficas do Plano Diretor Regional da SABESP (2010), a
populacdo de uso ocasional no Litoral Norte é projetada em 313.368 habitantes, e a populagdo de pico, que
se apresenta durante os feriados prolongados de réveillon e carnaval, é estimada em 649.509 habitantes.

Quando a populacdo de uso ocasional é somada a populacdo residente de 2016, a disponibilidade
per capita da UGRHI 3 se reduz para 5.254 m?/hab.ano, que é considerada RICA (>5.000 m®/hab.ano). E
quando consideramos a populacdao de pico, disponibilidade per capita da UGRHI 3 se reduz para 2.653
m>/hab.ano, que é considerada IDEAL ou BOA (> 2.500 m>/hab.ano) mas qgue esta bem prdéxima da faixa de
disponibilidade POBRE, ou do cendrio de ATENCAO (<2.500 m>/hab.ano).
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Conforme exposto anteriormente, a demanda per capita é um dado que demonstra perfeitamente a
preocupacdo que este Colegiado apresenta pelo fato de ndo haver meios pelos quais se possa acompanhar a
evolugdo dos contingentes populacionais sazonais (flutuante e de pico).

Embora os efeitos desses contingentes populacionais tenham carater tempordrio, eles produzem
efeitos significativos em termos de perda de qualidade dos servicos de abastecimento. A gestdo desta
dindmica passa por questdes técnicas de projeto e manejo das redes de abastecimento, e é urgente, haja
vista que episddios de falta de agua sao frequentes na temporada de verdo.

Do ponto de vista da gestdo da UGRHI, o impacto das populages residente e sazonal somados,
demonstram a necessidade de manter os estudos demograficos e de edificacbes atualizados e
espacializados, a fim de verificar a necessidade de antecipacdo de investimentos nos servicos publicos de
saneamento basico.

Em relacdo a disponibilidade hidrica da UGRHI 3, é preciso considerar ainda que a configuracdo do
relevo do Litoral Norte condiciona o escoamento superficial em pequenas bacias hidrograficas, com um
tempo de permanéncia da dgua na bacia relativamente curto, resultando na auséncia de reservacdo de agua
ou seja, a agua é retirada diretamente dos rios, e ndo de uma represa ou reservatorio.

A auséncia de reservatorios (barragens) naturais ou artificiais na regido constitui um aspecto de
vulnerabilidade da seguranca do abastecimento do Litoral Norte, visto que a regularidade da vazao de cursos
d’agua e de abastecimento dos sistemas publicos e alternativos depende fortemente dos seguintes aspectos:

a) do regime dinamico das chuvas da regido;

b) das condi¢Ges de conservacdo e preservacao da cobertura vegetal, sobretudo nas escarpas da
Serra do Mar, onde se localizam as nascentes dos principais mananciais;

c) baixo potencial de contribuicdo dos aquiferos litordneo e cristalino para utilizacdo para
abastecimento publico e regularizagdo de vazao em época de baixa pluviosidade.

7. BALANCO HIDRICO

Obs. Em 2017 a metodologia para geragdo dos dados de vazdo outorgada foi adequada com a realizada pelo DAEE havendo, entre
outras mudangas, a padronizagdo das finalidades de uso: abastecimento publico, rural, industriais e solugées alternativas e outros
usos, e a utilizagdo dos usos cadastrados.

A vazdo outorgada total (superficial e subterrdnea) em relagdo a ao Qo (Vazdo média dos rios),
aumentou 34% entre 2013 e 2016, e corresponde atualmente ao consumo de apenas 3,5% do Qu¢dqio, que de

acordo com a faixa de referéncia, é considerada BOA (< 30%).

Quadro 4- Vazao outorgada total em relagdao ao Quzqio (%)

Parametro 2013 2014 2015 2016
Vazdo outorgada total (superficial e subterrdnea) (v) (‘/) (VD (‘/)
em relagdo a vazdo média (Quegio) % 26 34 35 35
Legenda
<10 Boa [N
o/
Entre 10 e 20 Atengao .

I ©

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos,
Secretaria do Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH).
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A vazdo outorgada total em relagdo ao Q95% (vazdo que ocorre nos rios em 95% do tempo) segue o
mesmo padrdo do parametro anterior, entretanto o aumento observado no periodo 2013-2016 foi de 120%.
Embora o aumento seja significativo, o volume atual corresponde a 11% do Q95%, que de acordo com a
faixa de referéncia é considerada BOA (< 30%).

De modo andlogo aos parametros anteriores, a vazao total superficial comparada a vazao de
referéncia Q; 10 (vazdo correspondente a severa estiagem e escassez hidrica) aumentou 55% entre 2013 e
2016. De forma que o volume do balango atual corresponde a 11% do Q10 que de acordo com a faixa de
referéncia, é considerada BOA (< 30%).

A elevacao progressiva destes parametros é esperada, considerando que a maior parte dos recursos
hidricos captados no ambito do Litoral Norte sdo de origem superficial, como mencionado anteriormente.

Cabe esclarecer ainda que a vazdo de referéncia Q;,o, remete-se exclusivamente aos recursos
hidricos superficiais, enquanto que as vazdes Qgsy, € Qmegio, CONsideram a parcela de recursos hidricos
subterraneos explotdveis. Os quais ndo apresentaram variacdo da vazdo outorgada, mantendo este balanco
em 0,2% entre 2013 e 2016. Este valor demonstra um uso bastante limitado dos recursos hidricos de origem
subterranea no Litoral Norte. As razGes para este perfil se deve, em parte a facilidade de captacao
superficial, anteriormente mencionada e, aos aspectos relativos a qualidade da agua, haja vista que relatos
de testes realizados pela SABESP, demonstraram a necessidade de perfuracdes mais profundas para
captacdo, visto que os pocos de menor profundidade apresentam agua com elevados teores de salinidade e
Oxidos de ferro. Tais caracteristicas demandam, portanto, maiores investimentos da parte dos usudrios, o
gue também contribui para afastar esta fonte de captacdo, em face a opcdo de captacdo superficial de

menor custo.

Quadro 5-Detalhamento das vazées outorgadas da UGRHI 3
Parametro 2013 2014 2015 2016
. € £ - M
Vazdo outorgada total (superficial e subterranea) W = e

em relac3o ao Qgs (%) 199 74 . 2

N N OO

Vazdo outorgada superficial em relagdo a vazdo = Y N W
minima (%) Q7,10 7,1 10,5 11,0 11,0

£ MO A MO
Vazdo outorgada subterrdnea em relagdo as N N N
reservas explotaveis (%) 0,2 0,2 0,2 0.2

Legenda
<30% Boa <_\
Entre 30% e 50% Atengao ”

N ©

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do
Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH).

Os valores de vazdo de referéncia, demanda de uso da agua, uso da vazdo de referéncia e classes de
disponibilidade hidrica por bacia hidrografica do Litoral Norte sdo apresentados na Tabela 1. Na Figura 1 e 2

sdo apresentados os mapas com os intervalos de uso da vazao de referéncia das bacias hidrogréficas do
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Litoral Norte, no periodo de baixa temporada (abril a novembro) e alta temporada (dezembro a margo),

respectivamente.

Tabela 1-Vazdo de referéncia, demanda de uso e disponibilidade hidrica das bacias hidrograficas do Litoral Norte, considerando as
outorgas e cadastros realizados até abril de 2016.

Vazio de Baixa Temporada (abril a novembro) Alta Temporada (dezembro a margo)
Bacia Hidrografica &:;e;(;"m{:,ﬁ} Demanda de| Uso da \.[az;"i_o Dism_nil:!ilidade Demanda de |Uso da !{azz"i_o Dispc-_nil:!ilidade
uso (m*lseg)| de referéncia hidrica uso (m*'seq) |de referéncia hidrica

01- Rio Fazenda/Bicas 0,86 0,0000080 0,00% Muito alta 0,0000080 0,00% Muito alta
02 - Rie Iriri/Onca 1,09 0,0048170 0,45% Muito alta 0,0048170 0,45% Muito alta
03 - Rio Quiririm/Puruba 217 0,0000000 0% Muito alta 0,0000000 0% Muito alta
04 - Rio Prumirim 0,24 0,0013890 0,58% Muito alta 0,0013890 0,58% Muito alta
05 - Rio ltamambuca 0,64 0,0151110 2,36% Muito alta 0,0171940 2 69% Muito alta
06 - Rio Indaid/Capim Melado 0,48 0,0008330 0,17% Muito alta 0,0008330 0,17% Muito alta
07 - Rio Grande de Ubatuba 1,35 0,5560360 41,19% Média 0,6393140 47 36% Média
08 - Rio Perequé-Mirim 0,25 0,0026830 1,07% Muito alta 0,0026830 1,07% Muito alta
09 - Rio Escuro/Compridao 0,71 0,0212890 3,00% Muito alta 0,0225940 3,18% Muito alta
10 - Rie MarandubalArariba 07 0,1552300 22,18% Muito alta 0,1730080 24 72% Muito alta
11 - Rio Tabatinga 0,3 0,0005310 0,18% Muito alta 0,0005310 0,18% Muito alta
12 - Rio Mococa 0,49 0,2205830 45,02% Média 0,2205830 45,02% MEédia
13 - Rie Magaguacu/Bacui 0,49 0,0793890 16,20% Muito alta 0,0812770 16,59% Muito alta
14 - Rio Guaxinduba 0,43 0,2386450 55,50% Critica 0,2622560 G0,99% Critica
15 - Rio Santo Antonio 0,67 0,1683340 25,12% Alta 0,1683340 25,12% Alta
16 - Rio Jugueriqueré 2,79 1,2186110 43,68% Média 1,2255000 43,92% Média
17 - Rio S30 Francisco 0,06 0,0752920 12549% Muito critica 0,0752920 125,49% Muito critica
18 - S0 Sebastido 0,19 0,0142780 7.51% Muito alta 0,0142780 7.51% Muito alta
19 - Ribeirdo Grande 0,31 0,0240610 7,76% Muito alta 0,0240610 7,76% Muito alta
20 - Pauba 0,21 0,0248080 11,86% Muito alta 0,02498080 11,86% Muito alta
21-Rio Maresias 0,16 0,05098970 31,87% Alta 0,0509970 31,87% Alta
22 - Rio Grande 0,381 0,0405610 10,65% Muito alta 0,0405610 10,65% Muito alta
23 - Rio Camburi 0,54 0,0068610 1,27% Muito alta 0,0068610 1,27% Muito alta
24 - Rio Barra do Sai 0,33 0,0062470 1,89% Muito alta 0,0063360 1,92% Muito alta
25 - Rio Juguei 0,21 0,0728800 34,71% Alta 0,0737970 35,14% Alta
26 - Rio Una 1,72 0,0776610 4 52% Muito alta 0,1276610 7.42% Muito alta
27 - Corrego do Jabaguara 0,113 0,0011110 0,98% Muito alta 0,0011110 0,98% Muito alta
28 - Carrego Bicuiba 0,08 0,0103300 12,91% Muito alta 0,0103300 12,91% Muito alta
29 - Cdrrego llhabela/Cachoeira 011 0,0030580 278% Muito alta 0,0030580 2 78% Muito alta
30 - Corrego Paguera/Cego 0,23 0,1367580 59,46% Critica 0,1368310 59,49% Critica
31-Cdrregoe S3o Sebastido/Frade 0,16 0,0366810 22,93% Muito alta 0,0425690 26,61% Alta
32 - Corrego SepitubaiTocas 05 0,0008330 017% Muito alta 0,0008330 017% Muito alta
33 - Cdrrego Manso/Prainha 0,48 0,0021670 0,45% Muito alta 0,0021670 0,45% Muito alta
34 - Carrego do Poco 015 0,0000000 0% Muito alta 0,0000000 0% Muito alta
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A maior parte das bacias hidrograficas do Litoral Norte apresenta disponibilidade hidrica muito alta.
Na alta temporada, das 34 bacias, 24 foram classificadas como “muito alta disponibilidade”. Na baixa
temporada esse nimero foi de 25 bacias, devido a inclusdo da bacia do Cérrego S3o Sebastido / Frade, que
representa a Unica alteracdo sazonal na classificacao de disponibilidade hidrica.

As bacias hidrograficas do Rio Santo Antonio, do Rio Maresias, do Rio Juquei e do Cérrego Sao
Sebastido / Frade apresentam “disponibilidade hidrica alta” na alta temporada. Na baixa temporada, apenas
a bacia do Cérrego Sdo Sebastido / Frade apresenta alteracdo de classe, passando para “muito alta
disponibilidade”.

As bacias do Rio Grande, do Rio Mococa e do Juqueriqueré apresentam disponibilidade hidrica
média, tanto na baixa temporada como na alta.

As bacias do Rio Guaxinduba e Cérrego Paquera / Cego apresentam “disponibilidade hidrica critica” e

a do Rio Sao Francisco, “muito critica”, tanto na alta como na baixa temporada.

7.1. DEMANDA, DISPONIBILIDADE E BALANCO - ORIENTACOES PARA A GESTAO

Do ponto de vista da gestdo da UGHRI, os aspectos do crescimento demografico, e da alteracdo
sazonal da populagdo ndo estdo na governanca do CBH-LN. Cabe, entretanto, ao Colegiado apontar e prever
a necessidade de se aprimorar os métodos e recursos necessarios para acompanhar e aumentar a precisdo e
confiabilidade dos dados.

Atualmente a UGRHI 3 ndo dispde de rede hidrofluviométrica, e a rede pluviométrica se limita a
series descontinuas e de curto periodo. Considerando o cendrio de disponibilidade hidrica e de mudancgas
climaticas, é essencial para a regido possuir rede hidrofluviométrica articulada com rede meteoroldgica, com
o objetivo de embasar medidas adaptativas em relacdo as mudancas climaticas e preventivas em relacdo a
escassez hidrica.

Em adi¢do, ha necessidade de ampliar a efetividade da agdo de fiscalizagdo do uso da dgua.

Destaca-se ainda que o cenario de demanda x disponibilidade das aguas no Litoral Norte necessita
de acOes integradas de politicas publicas dos diversos érgaos afetos ao setor de recursos hidricos, para o
desenvolvimento efetivo de acOes destinadas a preservar e recuperar as aguas dessas bacias, incluindo:
planejamento do uso e ocupacdo do solo, implementacdo do instrumento cobranca pelo uso da agua e
incentivo ao uso racional da dgua.

O CBH-LN deve ainda fomentar discussGes sobre a possibilidade técnica e financeira de construgao
de sistemas de reservatérios e cisternas, e de transferéncia de dgua entre as bacias hidrograficas que
constituem a UGHRI, de modo a gerir de forma satisfatéoria o risco de crises de desabastecimento,
principalmente nas bacias de situacdo de disponibilidade hidrica critica, ou que se encontram proximas desta
condicao.

O Plano de Bacias Hidrograficas 2016-2019 prevé as seguintes a¢des para gerir o cenario do balango

hidrico na regido:
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SUB-PDC AGAO META

1.4 Redes de 1.4.1 Implantar e manter pontos de monitoramento 1 estagdo
- hidrometeorolégico (fluviométrico e meteoroldgico), | hidrometeorolégica
monitoramento . L .
com sistema de alerta para a defesa civil. por municipio

2.2.1 Aprimorar a base de dados de usos e outorgas,
realizar campanhas de sensibilizagdo para

2.2 Outorga de direitos de | regularizagdo de usos e outorgas de recursos 3 bacias
uso dos recursos hidricos hidricos, com foco nos usos consuntivos superficiais hidrograficas
e subterraneos, e realizacdo de campanhas de
fiscalizacdo de usos.

Destaca-se como areas prioritdrias na disponibilidade x demanda:
Bacia 17 - Rio S3ao Francisco e Bacia 21 - Rio Maresias
Bacia 30 - Rios Paquera e Cego em llhabela
Bacia 12 - Rio Guaxinduba em Caraguatatuba

8. SANEAMENTO BASICO
81. ABASTECIMENTO DE AGUA

O indice de atendimento urbano de agua da populacdo residente ndo esta acompanhando o ritmo
de crescimento populacional da UGRHI 3, que apresenta o maior ritmo dentre as 22 UGRHIs do Estado. Em
2015 este indice apresentou retragdo de 8% em relagdo ao ano anterior, o que provavelmente ocorreu em
consequéncia da crise hidrica, que provocou a paralisacdo dos investimentos no setor no Litoral Norte desde
2014, quando diversas obras que estavam em andamento foram interrompidas, enquanto a dinamica de
aumento populacional se manteve. Neste cendrio, a populagdo que ndo é atendida pelo abastecimento
publico encontra nas captagdes alternativas uma opg¢do para obtencdo de dgua, mesmo que sem
tratamento.

Em adicdo, a populacdo flutuante ndo é considerada pelo parametro, o que significa que os valores
deste indice estdo subestimados. Isso é facilmente observado no pico do verdo, quando o aporte de
aproximadamente 600 mil pessoas provoca constantes episddios de falta de agua, pois as estagdes de

tratamento ndo sdo capazes de atender essa demanda.

Quadro 6 - Atendimento de agua na UGRHI 3

Parametro 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
EO6A - indice de atendimento W W w W W Nio
urbano de dgua da populagao 89,0 fornecido
residente (%) Fonte: SNIS 88,3 88,7 88,7 89,1 71,3
Legenda
>90% Bom (-‘-\.
S

Entre 90% e 50% Regular --

I ©

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH).
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J4 o indice de perdas dos sistemas de distribuicdo de dgua apresentou sutil melhora nos quatro

municipios, mas ainda representa valores expressivos e significativos para o abastecimento da UGRHI 3,

especialmente quando considera-se o detalhamento do parametro anterior.

Quadro 7-Perdas no sistema de distribuicao de agua

Parametro

E06D - INDICE DE PERDAS DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA (%)

Percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento de agua - Fonte: SNIS
MUNICiPIO 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Caraguatatuba 44,6 37,2 38,5 39,6 32,0 32,0 41,4 34,3 31,5
llhabela 38,1 33,8 23,5 32,7 25,7 25,7 28,2 29,1 28
Sao Sebastiao 51,9 51,0 51,1 47,3 46,0 46,0 46,1 44,8 41,7
Ubatuba 35,2 35,4 36,6 40,3 26,3 26,3 34,5 36,2 32
Legenda -
<10% Bom ( /\
Entre 10% e 50% Regular ..

N ©

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH).

8.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Considerando a taxa de crescimento e a vocacdo turistica do Litoral Norte, o cendrio é

extremamente critico: os esgotos sanitarios representam a principal fonte de polui¢cdo dos recursos hidricos,

evidenciando que os investimentos estdo aquém na necessidade. Os rios que entremeiam as grandes

manchas urbanas sdo os mais afetados, e consequentemente acarretam a qualidade das daguas, a

balneabilidade a saude publica e o potencial turistico.

Os valores dos parametros, que historicamente sdo baixos mas que vinham crescendo, decaiu 11%

entre 2015 e 2016. Fato devido provavelmente a crise hidrica, que provocou a paralisagao dos investimentos

no setor no Litoral Norte desde 2014, quando diversas obras que estavam em andamento foram

interrompidas, enquanto a dindmica de aumento populacional se manteve. Em adicdo parte da populagdo

reluta em ligar seus imdveis na rede coletora de esgoto. De acordo com a Sabesp até abril de 2017, existiam

5.977 ligagdes factiveis (ligacGes disponiveis, mas ndo utilizadas) na UGRHI: 2.458 em Caraguatatuba, 973 em

Ilhabela, 1970 em S3o Sebastido e 576 em Ubatuba. Se estes imdveis se ligassem na rede o indice de

cobertura da coleta aumentaria significantemente, refletindo nos indicadores apresentados.
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Figura 13- Histdrico de coleta e tratamento de esgoto na UGRHI 3

Quadro 8 - Percentual de esgoto coletado e tratado em relagdo ao total gerado.

Parametro 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
R0O2B - Esgoto Coletado da ° ° ° ° e °
populagéo residente (%) 37,7 37,0 46,5 47,8 48,9 573 45,2
R0O2C - Esgoto Tratado da ° o ° o ° °
populaggo residente (%) 34,0 34,0 41,5 37,2 38,4 46,0 38,0
Legenda
[ o8 Bm ]
Entre 90% e 50% Regular @

N ©

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de
Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH).

Um agravante deste cendrio é a populagdo flutuante, que gera 36.666kg DBO/dia nas primeiras
semanas de janeiro, mas ndo é considerada pelos parametros. Mas para fins de gestdo é imprescindivel
considera-la. O indicador ideal para atender essa premissa é o "N° total de domicilios x N° total de domicilios
atendido pela rede publica de esgotos", desta forma as areas irregulares e rurais estardo contempladas, bem
como a populagdo flutuante, mesmo que indiretamente. Considerando a proje¢do SEADE 2015 e dados
Sabesp 2015 para este calculo, dos 201.420 domicilios da UGRHI 3, quais apenas 92.257 (46%) possuiam
rede coletora de esgotos.

Em decorréncia dos valores de coleta e tratamento de esgoto, a eficiéncia dos sistemas de
tratamento da UGRHI 3 diminuiu 6% entre 2015 e 2016, enquanto a carga remanescente da populagdo
residente aumentou 20% no mesmo periodo. Consequentemente, o Indicador de Coleta e Tratabilidade de
Esgoto da Populagdo Urbana (e residente) de Municipio (ICTEM) classifica a UGRHI 3 entre as faixas Péssimo

e Regular.
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Quadro 9-Percentual de eficiéncia do tratamento de esgoto

Parametro 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
e Q@ @ @ © © © ©
sistema de tratamento
(%) 30,3 31,0 37,1 30,1 31,0 39,7 33,7
Legenda
>80% Bom D

=/
Entre 80%e 50% Regular .-

N ©

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de
Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH).

Quadro 10-Esgoto remanescente da populagdo residente
Parametro 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

PO5C - Esgoto
remanescente
(kg DBO/dia)

N3o existe valor de referéncia para este parametro, mas o ideal seria que ndo existisse esgoto remanescente

10,327 10,431 9,632 11,242 11,045 9,322 11,155

-46.00 -4550 -45.00 4450

Fonte:

ICTEM - CETESB 2017
Limite UGRHI - IGC
Limite Municipal - IGC

RIO DE
™\ JANEIRO

-2350

ICTEM 2016
M 00-25
[ 26-50
[151-75
I 7.6-100 d

A Limites
CJUGRHI

Limite Municipal

-24.00

25 0 25km
L 1 | |

Sistema de Coordenadas Geograficas
SIRGAS 2000

Figura 14-Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana (e residente) de Municipio.
Fonte: Cetesb - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, e CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do
Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH)

Além da populacdo flutuante, que triplica o nimero de pessoas na regido, e consequentemente
triplica o volume da carga organica, um grande entrave sao as crescentes ocupac¢des desordenadas em areas
irregulares, onde nao é permitido a implantagao de sistemas publicos de saneamento, e consequentemente
seus efluentes sanitarios ndo sdo coletados. Entretanto, cessar a quantidade de carga organica que alcanga

os rios, provenientes das areas irregulares é fundamental para recuperar e manter a qualidade das aguas
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dos rios e praias, pois o saneamento apenas das areas regulares ndo serd capaz de reverter por si sé o

quadro de degradacado atual dos sistemas hidricos do Litoral Norte.

Outro fato relevante é que as areas ndo atendidas pela rede publica (comunidades isoladas, areas
invadidas, irregulares e de risco) muitas vezes sdo dotadas de solugdes de tratamento e disposicdo in situ
(fossas) que apesar de serem legalmente aceitas, a eficiéncia ndo pode ser avaliada.

E vélido considerar limitacdes significativas do indicador de esgotamento sanitério:

e N3do considera a populagdo flutuante;

e N3o considera o fato que dreas sem rede publica adotam sistemas de tratamento alternativo de
efluentes, e desta forma nivela o indice por baixo, assumindo que nenhum destes sistemas possui
capacidade de tratamento;

e Assume que todos sistemas convencionais da SABESP funcionam perfeitamente - sem extravasar, por
exemplo.

e N3o considera emissarios submarinos, por ndo diminuirem a DBO.

8.3. RESTDUOS SOLIDOS

A producgdo de residuos solidos no Litoral Norte demonstra claramente o impacto que a populagdo
flutuante produz nos meses de verdo, pois a quantidade de residuos produzidos aumenta significativamente
em todos os municipios da UGRHI, como pode ser observado na Tabela 2.

Além do impacto da populacdo flutuante, a UGRHI também produz grandes volumes de poda
urbana, que também incrementa a producdo de residuos sdélidos da regido. Essa caracteristica peculiar do
Litoral Norte pode ser observada quando comparamos a quantidade de residuos urbanos real com a
guantidade estimada pela Cetesb, apresentada na Figura 15.

Todo residuo urbano da UGRHI é transbordada para o Aterro de Jambeiro, no Vale do Paraiba. O
indice que monitora a qualidade dos aterros é o IQR, e o aterro de Jambeiro é considerado adequado desde
2011. Entretanto cabe destacar que o IQR do aterro de Jambeiro caiu de 10 (nota maxima) em 2015 para 9,4
em 2016.

Em adicdo, apesar dos residuos da UGRHI 3 serem destinados a um aterro sanitario adequado, é
relevante considerar:

e A universalizacdo da coleta de residuos urbanos ainda ndo é uma realidade no Litoral Norte. A
presenga de residuos dispostos em lugares inadequados como vias publicas, praias e rios é
facilmente observada, afetando a qualidade das aguas e dos seres aquaticos, indicando necessidade
universalizacdo do servigo de coleta e do aprimoramento da gestdo da limpeza urbana, incluindo a
educacdo a populacdo fixa e flutuante sobre o correto manejo dos residuos.

e A manutencdo do transbordo do lixo apresenta alguns impactos para os municipios. Os valores
gastos para o pagamento do transporte do lixo sdo altissimos, e sdo frequentes os inconvenientes
acidentes com tombamento do caminhdo que realiza o transporte, e a queda de residuos e chorume
ao longo do trajeto, o que se intensifica com os congestionamentos tipicos dos meses de verao.

e Nenhum municipio possui estratégia para descarte de lampadas e eletroeletrénicos.

e Existe uma dificuldade muito grande de gerenciar a coleta seletiva, devido a complexidade e

multiplicidade de residuos envolvidos.
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Tabela 2-Residuo sélido da UGRHI 3 transbordado em 2016 (ton/dia). Fonte: Prefeituras Municipais.

Caraguatatuba llhabela Sao Sebastido Ubatuba
Janeiro 5.135,72 962,14 6.565,55 5.970,22
Fevereiro 3.698,50 962,14 6.981,85 3.887,84
Margo 3.430,88 962,14 6.592,62 3.572,39
Abril 2.960,09 962,14 5.964,36 3.103.00
Maio 2.867,15 962,14 5.628,14 2.507,89
Junho 2.600,97 962,14 5.123,21 2.284,59
Julho 2.750,65 962,14 5.324,56 2.605,55
Agosto 2.838,51 962,14 4.554,02 2.479,79
Setembro 2.778,41 962,14 5.808,69 2.462,65
Outubro 3.076,59 962,14 4.058,42 2.949,80
Novembro 3.284,98 962,14 4.342,44 3.285,68
Dezembro 4.029,41 962,14 5.563,21 4.428,31
TOTAL ANUAL 39.451,86 11.545,66 66.507,07 39.537,71
TOTAL DA UGRHI 157.042,30
300
250
. 200
2
S 150
=
100
50
0 , . ‘
2013 2014 2015 2016
Figura 15-Residuo sélido domiciliar gerado (ton/dia). Fonte: CETESB
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via CRHi -
Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de
Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH).
Quadro 11-Residuo sélido urbano
Parametro 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Residuo sélido urbano disposto em aterro

100

© O

1

O

1 1

©0 00

00 10

enquadrado como Adequado (%) **
Legenda
>90% Bom £
=/
Entre 90% e 50% Regular -

N ©
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IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos

1oR 2013
Wl reonax
B 7o Acocunte | oy

Figura 16- indice de Qualidade de Aterro de Residuos (Fonte: Cetesb)

8.4. DRENAGEM

Apesar da drenagem ser um dos componentes do saneamento basico, ndo existe um indicador
oficial designado para mensurar sua estrutura no Estado de Sdo Paulo. Ainda assim, é consenso no corpo
técnico do CBH-LN, que das quatro dreas do saneamento, a drenagem é a que possui menor infraestrutura
instalada na regido.

A falta de infraestrutura de drenagem na regido da planicie costeira, que encontra-se em franco
processo de urbanizagdo, otimiza a ocorréncias de alagamentos e inundagdes, resultando em perda de vidas
humanas e materiais, com prejuizo a saude publica e ao turismo.

De acordo com dados do Instituto Geolégico, dentre os eventos criticos registrados na UGRHI 3 de
2011 a 2016, observa-se que os mais recorrentes foram alagamento e inundagdo, que somam 58% dos
registros. E que foram responsaveis por 4 mortes, 2001 desabrigados/desalojados e 1339 edificacGes

afetadas.

Alagamento 32% Desabrigados/ N2 de
1 Eventos Mortes " edificagdes
Inundagao 26% Desalojados afetadas

Deslizamento r 23%
Vendaval 7%

Chuvaintensa [N 4%

Ciclone com maré de tempestades il | 3%

Enxurrada 1% Chuva intensa 10 (4%) 0 6
Incéndio florestal ..1% Ciclone com maré de di 7 (3%) 1] 0 2
Seca 1% Enxurrada 4(1%) 0 4 2
Corrida de massa 1% Queda, L e rol 3 (1%) 0 3 1
Queda, tomabamento e rolamento 1% Corridade massa 3 (1%) 0 0 0
o 10 20 30 40 50 60 70 &80 G0 160 Bec) E (1%) 0 d L
Nimero de eventos (n-276) Incéndio florestal 3 (1%) 0 0 0
Total 276 9 2372 1489

Figura 17-Numero de eventos criticos registrados na UGRHI 3 entre 2011 e 2016 e os danos contabilizados.
Fonte: Instituto Geolégico do Estado de Sao Paulo
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Este cenario torna-se ainda mais critico em tempos de mudangas climaticas, pois estas mudangas
aumentam a ocorréncia e a intensidade de eventos climaticos criticos relacionados a agua.

De acordo com Seixas et al. (2014), a literatura cientifica tem evidenciado que eventos extremos
(secas, enchentes, ondas de calor e de frio, furacbes e tempestades) tém afetado de forma diversa o
planeta, causando perdas econdmicas e humanas e comprometendo a biodiversidade, provocando aumento
médio no nivel do mar e impactos na salde, agricultura e geracao de energia hidrelétrica. Hd também forte
evidéncia de que as regides costeiras serdo as mais impactadas por varia¢des climaticas. Trabalhos diversos
jd vém alertando para essa situacdo, na medida em que alguns desses impactos afetardo diretamente a
economia e o cotidiano das comunidades dos municipios litoraneos, principalmente aquelas onde a
vulnerabilidade ambiental e social ja se fazem presentes.

As consequéncias com maior grau de previsibilidade para as regides litoraneas sdo as perdas das
dreas de varzea e manguezais costeiros e o aumento dos danos causados por inundagdes no litoral,
derivados da combinacdo entre a elevacdo do nivel do mar e o desenvolvimento humano com ocupacgao
desordenada do solo (Solomon et al., 2007).

Para gerir esse cenario critico, o CBH-LN disponibilizou as andlises e mapas referentes as areas com
perigo e risco a escorregamento e erosao, fruto do trabalho realizado pelo Instituto Geoldgico (IG, 2014) que
teve o propdsito maior de orientar a estratégia da ocupacdo e uso da terra, contribuindo para o
reordenamento do espaco geografico regional, como acdo imperativa para o desenvolvimento territorial,
diante dos impactos provaveis (em curso e futuros).

O Mapa de perigo é abordado como um sistema de classificacdo para aplicagdo em politipicas
publicas de expansdo e o Mapa de risco para a aplicacdo em politicas de revitalizacdo ou remocao, conforme
aborda I1G (2014)

O CBH-LN disponibilizou também o mapa de perigo a inundag¢do, fruto do trabalho da empresa de
consultoria RHiGeMA, que utilizou para a analise dos processos de inundacdo a metodologia descrita em
FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO (2011), atualizado em IG-SMA (2014b), utilizando as Unidades Territoriais
Basicas (UTB) definidas por 1G (2014) como unidades de analise, para indicar as areas suscetiveis a
inundagdes na UGRHI 3 e suas correlagdes.

O material produzido, bem como sua base de dados foram gentilmente cedidos ao CBH-LN, e
demonstram os niveis de perigo e risco e encontrados na UGRHI 3.

As Figura 18, Figura 19 e Figura 20 demonstram o mosaico de cendrios existentes na UGRHI 3, que

devem ser levados em consideracdo no seu planejamento.
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Figura 19-Mapa de perigo a inundagdo da UGRHI 3
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Figura 20-Areas de risco a escorregamento x pontos com processos erosivos na UGRHI 3

8.5. SANEAMENTO BASICO - ORIENTACOES PARA A GESTAO

O cendrio do saneamento bdsico da UGRHI 3 demonstra a necessidade de investimentos
proporcionais ao crescimento da regido. Entretanto, nenhum municipio da UGRHI 3 possui contrato vigente
com a concessiondria de dgua e esgoto, o que representa um entrave aos investimentos.

Em adicdo, existe o entrave a implantacdo de servicos de agua e esgoto em dreas irregulares,
denominadas “cidades informais”, impedidas legalmente de receber infraestrutura de saneamento. Esse
impedimento resulta no langamento inadequado dos efluentes domésticos nos corpos hidricos, impactando
sua qualidade. Considerando que os recursos hidricos da regido estdao perdendo qualidade ao longo dos
anos, é entendimento deste CBH que o saneamento da polui¢do hidrica ndo deve ser afetado por entraves
burocraticos. Para contribuir com a mitigacdo e prevencdo desse cendrio, o CBH-LN tornou o tema
"esgotamento sanitdrio" uma demanda induzida para o financiamento do FEHIDRO.

No contexto dos residuos sélidos, é importante medidas que reduzam o volume de residuos
transbordados, como reaproveitamento de residuos reciclaveis e compostagem de residuos orgéanicos.

Em relagcdo a drenagem, além dos ja conhecidos e discutidos problemas ambientais incidentes nessa
por¢do do territério, desenha-se atualmente, uma nova perspectiva frente as questdes relativas as
mudancas climaticas, principalmente no que tange as suas causa e efeitos. A necessidade de adaptacdo a
essa nova realidade e de mitigacdo dos problemas por ela causada devem constituir-se em pauta constante
dos drgdos publicos tomadores de decisdo. Nesse contexto, torna-se fundamental a compreensdo das

interagBes entre oceanos e zonas costeiras com as varidveis relacionadas as mudangas climaticas. Além
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disso, é vital a construcdao de uma visdo estratégica desta porgdo do territério com vistas as medidas de
adaptacdo a novos cendrios de aquecimento global, elevacdo do nivel do mar, erosdo costeira, inundacao,
alagamento entre outros (Nicolodi, 2010). Para contribuir com a mitigacdo e prevencdo desse cendrio, o
CBH-LN tornou o tema "drenagem urbana" uma demanda induzida para o financiamento do FEHIDRO.

Em adicdo, o Plano de Bacias Hidrograficas 2016-2019 prevé as seguintes acdes para gerir o cenario

do saneamento bdsico na regido:

SUB-PDC ‘ ACAO META
- 1.7.1 Estudos, coleta de dados geoespacializaveis e .
1.7 Fontes de poluigdo de . . . & P 1 bacia
, desenvolvimento de diagndstico para suporte a tomadas . e
aguas . hidrografica
de decisdo
3.1.1 Ampliar o atendimento, manter e aperfeigoar os
. sistemas de coleta e tratamento de esgotos para a 1drea
3.1 Sistema de . . . -
- universalizagdo do saneamento no Litoral Norte (engloba critica por
esgotamento sanitario ) L . .
sistemas convencionais e alternativos, tanto em areas ano
urbanas como em areas rurais e comunidades isoladas)
3.2 Sistema de residuos 3.2.1 Compostagem de residuos organicos com potencial 1 proieto
Sélidos de poluicdo/contaminacdo dos recursos hidricos prol
6.2 Seguranca hidrica das - . .
& N ¢ 6.2.1 Implantagdo de tecnologias de tratamento de agua .
populagdes e 1 projeto
~ . para consumo humano
dessedentagdo animal
7.2 AgGes estruturais para - . ~ . 1darea
. ¢ - . P 7.2.1 Elaboracdo de planos e implantagdo de projetos s
mitigacdo de inundagdes e . . . . critica por
executivos de sistemas e dispositivos de drenagem
alagamentos ano

Destacam-se como areas prioritarias neste tema a bacia do Rio Acarad, em Ubatuba, a bacia do Rio
Lagoa em Caraguatatuba, e a Bacia do Rio Quilombo em llhabela, pois nessas bacias foram verificados os
piores indices de qualidade da dgua (IQA), que monitora a polui¢do causada por esgotos domésticos.

9. QUALIDADE DAS AGUAS
9. TNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS (1QA)

Este indice reflete principalmente a contaminagao dos corpos hidricos por efluentes domésticos. O
valor do IQA é obtido bimestralmente a partir de 9 parametros: temperatura, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais e
turbidez, todos medidos in situ.

No Litoral Norte, o IQA é monitorado em 32 pontos de 30 cursos d’agua, cujas classificacdes variam

de 6timo a ruim:
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Tabela 3- IQA dos cursos d'agua monitorados do LN. (Fonte: Cetesb, 2015)

Nome do Ponto Descricao 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
ABRAD2950 Ribeirdo AguaBranca 67 65 62 64
ARALI02950 Rio Acarat 33 36
BALD02700 Vala Escoamento a dir. Praia da Baleia 54 53 I 57
BALE02700 Vala Escoamento a esq. Praia daBaleia 53 54 53
BOICO2950 Rio Boicucanga 72 72 VE] 79
BURI0O2950 Rio Camburi 75 64 66 70
CAROO02800 Rio Claro 72 65 69 73
COCAD2900 Rio Cocanha 68 b5 62 64
CURO02900 Rio Escuro 12 69 7 67
DAIAD2900 Rio Indaia 69 75 15 70 1] 69
DUBAD2900 Rio Maranduba 66 69 69 68 66 65
GOINO2900 Rio Lagoinha 67 70 12 [ 1] 64
GRANOOA0D Rio Grande :{1] 81 80 :{1] 78 78
GRANO2800 Rio Grande 74 76 14 71 72 70
GRANO2900 Rio Grande 61 66 60 55 58 59
GUAX02950 Rio Guaxinduba 63 63 76 68 62 67
ITAM02950 Rio Itamambuca 65 74 72 73 72 70
MARED2900 Rio Maresias 69 68 68 75 63 67 70
MOC002900 Rio Mococa 76
NSRA02900 Rio Mossa Senhora da Ajuda 57 55 60 65 57 63 62
PEMIO2900 Rio Perequé-Mirim 55 63 65 70 64 63 63
PUBAD2950 R. Paiba 70 73
QLOMO2950 Rio Quilombo
RGOA02900 Rio Lagoa 29

RIU02900 Rio Juquerigqueré 65 66 1] 69 [ 63 69
RUNAD2950 Rio Una 71 71 61 63 67 59 60
SAFO00300 Rio Sdo Francisco 80 77 82 80 77 78 79
SAHI02950 Rio Sai 69 67 67 71 66 68 70
SATO02900 Rio Santo Antonio 63 61 59 64 61 60 59
TABA0D2900 Rio Tabatinga 56 54 58 BEEE 54
TAVE02950 Rio Lagoa ou Tavares 61 61 61 53 70 69
TOCA02900 Corrego das Tocas 78 80 78 74 76 74

Péssima

Ruim

1
L
>
o0
@
=

Boa
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Embora a qualidade das dguas superficiais apresente um cendrio favordvel para a maioria dos corpos
d'dgua da UGRHI 3, que sdo classificados pelo indice com qualidade “boa”, os rios que cortam as manchas
urbanas mais densamente habitadas tem apresentado perda gradativa na qualidade das aguas.

A situacdo mais grave ocorre no Rio Acarau, em Ubatuba e no Rio Lagoa, em Caraguatatuba. O Rio
Acarau classificado como “ruim” desde 2012, e registra concentra¢des de oxigénio dissolvido abaixo de 2,5
mg/L, quando o minimo adequado a manutenc¢do da vida aquatica é 5mg/L. Sabe-se que ha ocupagio
desordenada abaixo da nascente do rio e que a regido é caracterizada por uma area extremamente
urbanizada da bacia, com grande nimero de fossas sépticas, porém ainda nao foram feitos estudos para
verificar o motivo de tal poluicdo. Para buscar respostas para essas questdes, foi indicado para
financiamento pelo FEHIDRO “Projeto de Mapeamento e Avaliacdo da Dinamica da Poluicdo da Bacia do Rio
Acarau como subsidio a efetivacdo do enquadramento” que visa justamente conhecer melhor a situacdo de
cada trecho de rio.O projeto deve ser iniciado em breve. O Rio Lagoa, que recebe as dguas do Rio das Pacas,
acompanha a mesma tendéncia, e foi classificado como "ruim" desde 2012.

Outras situagdes que pedem atencdo sdao o Rio Grande, em Ubatuba, cujo IQA é monitorado em trés
pontos distintos: a 400m da nascente, na captacdo de agua bruta da Sabesp, para abastecimento publico, a
2800m da nascente, na entrada do aterro sanitdrio e a 2900m da nascente, no ancoradouro, junto aos
barcos. Ao longo desses trés pontos a qualidade vai piorando, demonstrando o impacto que a urbanizacao
tem sobre a saude dos corpos hidricos. Além desses exemplos, podemos ainda mencionar o Rio Tabatinga,
cuja a qualidade varia entre "boa" e "regular" desde 2007. No municipio de Ilhabela o Rio Quilombo é o que
apresenta a pior qualidade, classificada como "regular" desde 2007. J& em Sdo Sebastido as piores
classificadas sdo as valas da Praia da Baleia, que passam pelo antigo lixao, caracterizando os cursos d'agua
com menor qualidade do municipio.

A gestdo dos rios Acaraul, Grande, Lagoa, Tabatinga e Quilombo é urgente, e dependem de um
melhor conhecimento da area de seus entorno e dos processos ali estabelecidos.

Com o ritmo do crescimento populacional no Litoral Norte, em especial do Municipio de llhabela, a
urbanizacdo crescente e a intensificacdo da especulacdo imobilidria em todos os municipios, acGes
integradas visando infraestrutura e servigos de saneamento bdsico sdo imprescindiveis para recuperagao e

manutengdo da qualidade das 4guas.

9.2. INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS PARA ABASTECIMENTO PUBLICO (1AP)

O indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico reflete a contaminacéo
dos corpos hidricos oriunda da urbanizagdo e industrializagdo. E um indice composto pelo IQA e pelo indice
de Substancias Toxicas e Organolépticas (ferro dissolvido, manganés, aluminio dissolvido, cobre dissolvido e
zinco), bem como as substancias toxicas (teste de Ames, potencial de formacdo de trihalometanos, numero
de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel).

No Litoral Norte, o IAP é monitorado nos quatro mananciais de abastecimento, todos com

classificacdo boa
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Tabela 4-1AP dos cursos d'agua monitorados do LN. (Fonte: Cetesb, 2015)
Nome do Ponto Descrigdo 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
CARO02800 Rio Claro 76 75 66
GRANO2400 Rio Grande 80 79
GRAN0OO400 Rio Grande
SAFO00300 Rio Sdo Francisco
TOCAD2900 Corrego dasTocas
Otima Boa LG Ruim Péssima

9.3. QUALIDADE DAS AGUAS - ORIENTACOES PARA A GESTAO

Estabelecimento de convénio com unidade de pesquisa para desenvolver sistema de monitoramento
dos principais cursos d'agua para avaliagdo de coliformes termotolerantes, nitrato, cloretos e oxigénio
dissolvido (pardmetros de contaminagdo de origem fecal), o qual se constitui no principal fator da perda de
qualidade de 4gua da UGRHI 3; execu¢do de um plano de gestdo integrada das bacias com qualidade
criticas, envolvendo Prefeituras e demais 6rgaos relacionados ao tema, contando com financiamento dos
projetos pelo FEHIDRO.

Também sdo necessarias campanhas de conscientizacdo para ligacdo dos imdveis na rede publica de
esgotos, e das consequéncias de efetuar a ligacdo das dguas pluviais na rede de esgoto, devido a sobrecarga
de agua de chuvas nas canaliza¢des de esgotos, que causam o extravasamento dos pocos de visita (ladrdo),
inundando ruas e atingindo os cursos d’agua com esgoto, contribuindo a polui¢ao difusa dos rios;

Para a gestdao dos mananciais, o CBH-LN incentiva a implementa¢ao dos Planos de Seguranca da

Agua em todos os sistemas publicos de abastecimento, com priorizagdo dos mais criticos.
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O IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas, ndo é monitorado pela CETESB nesta
UGRHI. Todavia, em vista de informacgGes relativas a intencdo da Sabesp em operar sistemas de
abastecimento a partir de captacdes subterraneas, o CBH-LN indica a necessidade de se iniciar tratativas
para inclusdo deste indicador, bem como para estudo de risco e impacto de introducdo de cunha salina no
aquifero, em particular o litoraneo.

Para reverter o quadro de perda de balneabilidade é necessdrio atender as mesmas propostas
relacionadas ao saneamento bdsico e qualidade das aguas. Em adicdo elaborar estudos para a efetivacdo do
enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes da agua (Decreto n2
10.755 de 1977, avaliacao da situacdo dos corpos d'agua com relacdo ao enquadramento, mapeamento das
fontes de poluicdo e dos impactos na dgua e embasamento para elaboracdo de programa de efetivacdo do
enquadramento e definicdo de metas progressivas)

Para gerir o cenario da qualidade das aguas na regido, o Plano de Bacias Hidrograficas 2016-2019

prevé as acoes ja elencadas no item "Saneamento basico" e em adicdo as seguintes agdes:

SUB-PDC \ ACAO META
2.4.1 Elaboragdo de estudos para a efetivagdo do
enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo
0s usos preponderantes da agua (Decreto n2 10.755 de
1977) (avaliagdo da situagdo dos corpos d'agua com 1 bacia
relacdo ao enquadramento, mapeamento das fontes de hidrografica
poluicdo e dos impactos na dgua e embasamento para
elaboracdo de programa de efetivacdo do
enquadramento e definigdo de metas progressivas)

3.4.1 Executar projetos de conservagao e recuperagdo do
solo e da agua, visando manutengao ou melhoria da

3.4 Prevencgdo e controle de | qualidade e quantidade dos recursos hidricos,

2.4 Implementacédo do
enquadramento dos corpos
de dgua em classes,
segundo 0s usos
preponderantes da agua

processos erosivos estimulando a construgdo/adaptacdo, adocgdo e difusdo 1 projeto
de praticas agroecoldgicas, e até mesmo obras de
engenharia
4.2 Recomposicdo da 4.2.1 Executar projetos de recuperacdo, de base
vegetacao ciliar e da agroecoldgica, para protegdo dos recursos hidricos, e 1 projeto
cobertura vegetal implantagao de Sistemas Agroflorestais

Destacam-se como dreas prioritdrias neste tema a bacia do Rio Acaral em Ubatuba, a bacia do Rio
Lagoa em Caraguatatuba, e a Bacia do Rio Quilombo em llhabela, pois nessas bacias foram verificados os

piores indices de qualidade da 4dgua (IQA), que monitora a poluicdo causada por esgotos domésticos.
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10. BALNEABILIDADE

Quadro 04 - Classificagdo Anual das Praias de Caraguatatuba e llhabela

Municipio Praia - Local de amostragem 2007 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Caraguatatuba |TABATINGA (250m RIO TABATINGA) ReGULAR R0 REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |TABATINGA (CONDOM. GAIVOTAS) BOA | OTIMA | OTIMA  BOA BOA BOA | OTIMA  BOA
Caraguatatuba |MOCOOCA B ST REGULAR | REGULAR | REGULAR [JETONN BOA
Caraguatatuba | COCANHA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | BOA
Caraguatatuba |MASSAGUAGU (R MARIA CARLOTA) BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA
Caraguatatuba | MASSAGUACU (AV. M. H. CARVALHO] OTIMA | OTIMA  BOA | OTIMA  BOA BOA
Caraguatatuba |CAPRICORNIO GTiIMA ~ GTIMA  BOA BOA BOA BOA
Carsguatatuba |LAGOA AZUL REGULAR [T BOA BOA BOA BOA BOA
Caraguatatuba |MARTIM DE SA REGULAR [JTOT T REGULAR | REGULAR | REGULAR [JEEOYNI REGULAR | REGULAR
Carzguatatuba |PRAINHA REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |CENTRO REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |INDAIA REGULAR | RUIM | RuiM  [EESU0W RUM | Ruim  [ETEEIN RecuLaR | RUIM
Carzguatatuba |PAN BRASIL REGULAR | REGULAR REGULAR REGULAR | REGULAR REGULAR
Caraguatatuba |PALMEIRAS REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |PORTO NOVO RUIM | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR

lhabela  |ARMAGAD REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM
ilhabela PINTO REGULAR | RUIM | RUIM | RUIM |REGULAR | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR
llhabela  |SINO REGULAR | REGULAR [l RecuLar | recuLar [JERMNl RUIM | REGULAR | REGULAR
lhabela  |SIRIOBA REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
llhabela  |VIANA REGULAR | RUIM | RUIM | RUIM | RUIM | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
ilhabela BARREIROS NORTE REGULAR | RUIM | REGULAR
ilhabela BARREIROS SUL REGULAR | REGULAR | REGULAR
llhabela  |SACO DA CAPELA REGULAR | REGULAR [JETI recuLsr REGULAR | REGULAR | REGULAR
ilhabela ENGENHO D'AGUA REGULAR | REGULAR
ilhabela ITAQUANDUBA PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA
lhabela ITAGUAGU REGULAR | RUIM | RUIM |recuiar [ RUIM | Ruim  [EESININ RUIM
ilhabela PEREQUE REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
llhabela ILHA DAS CABRAS REGULAR | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
ilhabela PORTINHO REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | RUIM | RUIM | RUIM
ilhabela FEITICEIRA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
llhabela  lULIAO REGULAR | REGULAR

llhabela GRANDE REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [JETOIN

ilhabela CURRAL recuLAr RN recuiar | Recuiar | Recuiar [EERININ REGULAR | REGULAR
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Quadro 05 - Classificagao Anual das Praias de Sdo Sebastidao e Ubatuba

Municipio Praia - Local de amostragem 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
SHo Sebastifo  [PRAINHA REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR [ REGULAR | REGULAR
S50 Sebastiso |CIGARRAS RecuLAR | RreGular | mrecuiar | recuiar | recuar | recuiar |TURUIM | Recular | RecuLar
s3o sebastiso |SAO FRANCISCO REGULAR | rum | rum [ p [ RuM_ | recuiar | RUIM |
30 Sebastifo |ARRASTAD REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
S$30 Sebastio |PONTAL DA CRUZ A p A Sl RuM | rRecuLar | RUIM | RUIM | REGULAR
Sdo Sebastido |DESERTA REGULAR | RUM | RUM | ReGuaR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
S3o Sebastifo |PORTO GRANDE REGULAR [ P REGULAR | REGULAR REGULAR
Séio Sebastido | PRETA DO NORTE REGULAR | REGULAR | ReGULAR | REGULAR | ReGulAR | Recular | RUIM | ReculaR | REGULAR
S50 Sebastiso | GRANDE B REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR B B
SHo SebastiSo |BAREQUECABA 8O BO BO REGULAR | REGULAR | RecuLAR | ReGular | Recular | mEGuLAR
S#o Sebastio |GUAECA B B B B B o) A BO B 0 A
S&0 Sebastido [TOQUE-TOQUE GRANDE 6 BO BO REGULAR | REGULAR B 6 REGULAR B
&0 Sebastido [TOQUE-TOQUE PEQUENO B REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR
530 Sebastido  |SANTIAGO B B B B REGULAR B REGULAR B B
3o Sebastifo |PAUBA B REGULAR | REGULAR B REGULAR 8 REGULAR | REGULAR | REGULAR
S50 Sebastiso |MARESIAS 8O BO BO REGULAR | REGULAR BOA BO REGULAR | REGULAR
580 Sebastifo |BOICUCANGA B REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
580 SebastiSo |CAMBURIZINHO BO BO BO REGULAR BO 6 REGULAR | REGULAR OTIMA
S&o0 Sebastizo |CAMBURI 0 REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR B
S&0 Sebastido  |BALEIA OTIMA B B REGULAR OTIMA 6 REGULAR | REGULAR B
S50 Sebastido |SAl recULAR | Recuar | mecuiar | mecuiar | RUIM | recuiar | recuiar | recuiar | recular
S50 Sebastiso |PRETA A BO BO REGULAR | REGULAR BOA REGULAR | REGULAR BO
S3o Sebastiio  |[JUQUEI (TRAV. SIMAO FAUSTING) B B B REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR B
S&0 Sebastifo |JUQUEI (R. CRISTIANA) 6 BO BO REGULAR | REGULAR 6 REGULAR | REGULAR B
sdo Sebastiso  |UNA B REGULAR | REGULAR B B REGULAR | REGULAR B
S50 Sebastiso |ENGENHO B REGULAR | REGULAR | REGULAR B B REGULAR B B
S50 Sebastifo |JUREIA DO NORTE ATIMA REGULAR B REGULAR B ATIMA REGULAR B B
S30 Sebasti3o |BORACEIA - NORTE REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR BOA REGULAR | REGULAR BO
SHo Sebastifo |BORACEIA - R. CUBATAD B REGULAR B B B OTIMA REGULAR | REGULAR B

[ ubatuba PICINGUABA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR
Ubatuba PRUMIRIM O O ) O o) O O ) 0
Ubatuba FELIX OTIMA B OTIMA B B B REGULAR | REGULAR B
Ubatuba ITAMAMBUCA B REGULAR BO B B B B 8 B
Ubatuba RIO ITAMAMBUCA REGULAR REGULAR REGULAR | REGULAR
Ubatuba VERMELHA DO NORTE B O o) B B O B g O A
Ubatuba PEREQUE-ACU REGULAR BO. BO BO B REGULAR B REGULAR B
Ubatuba IPEROIG REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Ubatuba ITAGUA (N2 240 DA AV. LEOVEGILDO) REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR | REGULAR
Ubatuba ITAGUA (N2 1724 DA AV. LEOVEGILDO) : ” P 2 P - RUM | RuM A
Ubatuba TENORIO B O A 8 B B B B B B
Ubatuba 'VERMELHA A A ! B B o) A A 0 A O
Ubatuba GRANDE B B o) BO BO BO BOA BOA BO
Ubatuba TONINHAS B BO REGULAR BO BO BO REGULAR 8
Ubatuba ENSEADA REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Ubatuba SANTA RITA recULAR | RUM | recuiar | mecuar | recuuar | mecuar | recuLar | REGULAR B
Ubatuba PEREQUE-MIRIM - rum | rum T A A | rum G
Ubatuba SUNUNGA 8O A B B B b REGULAR BOA BOA
Ubatuba LAZARO REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
Ubatuba DOMINGAS DIAS B O BO B BO. B o
Ubatuba DURA B REGULAR REGULAR B B B REGULAR REGULAR REGULAR
Ubatuba LAGOINHA (R. ENGENHO VELHO) 6 B B B B B B B B
Ubatuba LAGOINHA (CAMPING) A O A B8O B B O A REGULAR B8 B
Ubatuba SAPE 8O OTIMA 8 B B B B REGULAR BOA
Ubatuba MARANDUBA B B BO REGULAR | REGULAR BO BOA BOA REGULAR
Ubatuba PULSO 0 0 o) 0O O
Ubatuba PRAIA DAS PALMAS B B 0 O BO BO
Ubatuba PRAIA DO SAPATEIRO OTIMA & & B 6 B
Ubatuba PRAIA DO PRESIDIO B B B B B BOA
Ubatuba PRAINHA DO ENGENHO B B B B BOA BOA
Ubatuba PRAINHA DE FORA BO. BO. B REGULAR B B
Ubatuba PRAIA DO SUL B B B 0 8 B
Ubatuba PRAINHA DO LESTE B B B o BO 6
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10.. LINHAS DE TENDENCIA DA CLASSIFICACAO ANUAL DAS PRAJAS COSTEIRAS
MONITORADAS NA UGRHI 3 (% DE PRAIAS POR CATEGORIA)
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Fonte: Cetesb - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental e CRHi — Coordenadoria de Recursos
Hidricos, Secretaria do Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH)

Observando a variacdo da classificacdao anual da qualidade das praias ao longo dos anos destaca-se a
predominancia das classificacdo "regular", seguida das classificacdes "boa", "ruim", "6tima" e "péssima",
respectivamente. Os anos de 2015 e 2016 apresentam sutil melhora, com mais praias classificadas nas
categorias "6tima" e "boa", entretanto é preciso considerar que estes foram anos secos e que essa melhora
pode ser reflexo da reducdo da lixiviacdo da poluicdo para os rios e consequentemente para as praias.

E preciso continuar acompanhando o monitoramento para verificar a verdadeira tendéncia da
balneabilidade. De qualquer forma, a qualidade das praias reflete a qualidade das aguas dos rios, que ja foi
apresentada e discutida nos capitulos de saneamento e de qualidade das aguas superficiais. Considerando
que o volume de esgotos domésticos cresce com o aumento da populagdo, sem o crescimento proporcional
de infraestrutura, é evidente que a qualidade das dguas dos rios e mares tende a ficar comprometida se ndo
houver intervengdes estruturais de coleta e tratamento adequado do esgoto sanitario.

Além da questdo ambiental e de saude publica envolvidas nesta questdo, vislumbra-se que o
potencial turistico do Litoral Norte também possa ser afetado em breve, caso a quantidade de esgotos
domésticos remanescentes continue crescendo.

Este cendrio critico ainda tem agravantes:

e A maioria das praias do Litoral Norte ndo possui banheiros para os banhistas, e muitos fazem suas
necessidades diretamente no mar.

e A poluicdo difusa que alcanga os mares, principalmente apds periodos chuvosos, pois a chuva
carreia para as aguas as fezes de animais silvestres e domésticos, além de toda particula que

estiver sob o solo;
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e A ocorréncia de ocupagdes irregulares,que sem a devida coleta e tratamento de esgotos, os
descartam de maneira inadequada e acabam chegando nos mares;

e Aumento do fluxo de pessoas vinculadas ao turismo ou as inumeras obras em andamento na
regido, que aumentam a producdo de esgotos domésticos na regido que ndo tem estrutura
suficiente para a populagao residente;

Ilhabela, que apresenta a pior classificacdo de balneabilidade da UGRHI, tem apresentado melhora
em algumas praias, mas a situacdo ainda é alarmante, em especial as praias de Iltaquanduba e Itaguacu,
classificadas como “péssima” desde o inicio de seu monitoramento em 2012. A classificagdo "6tima" nunca
foi verificada em llhabela (Quadro 4). Em Caraguatatuba a classificagdo "étima" apareceu pela ultima vez em
2013, e a situagcdo mais preocupante é a Praia do Indaid, que varia entre "regular" e "péssima" (Quadro 4).

Sdo Sebastido é a Unica cidade que ndo apresenta praias classificadas como "péssima", mas a
guantidade de praias com classificacdo "regular" merece atencdo (Quadro 5). Em Ubatuba predomina a
classificacdo "boa", e destaca-se as praias do Pulso e do Prumirim, que desde 2007 mantém a classificacao
"6tima". Destaque negativo fica para as praias do Itagud e do Perequé Mirim, que variam entre "ruim" e
"péssimo" (Quadro 5). Os pontos amostrais de monitoramento e suas classificacdes de balneabilidade sdo

apresentados a seguir:

3% 2% 10%

44%
41%

=Otima mBoa Regular = Ruim m=mPéssima

Figura 23- Classificagdo anual das praias litoraneas. Fonte: Cetesb

10.2. BALNEABILIDADE - ORIENTACOES PARA GESTAO

Para reverter o quadro de perda de balneabilidade é urgente executar acdes de recuperac¢do da
qualidade dos rios que chegam as praias, priorizando os que apresentam as piores classificaces de 1QA,
conforme mencionado no capitulo anterior.

Em adicdo seria pertinente:

e Anstalacdo de banheiros publicos nas praias, alternativos ou convencionais, priorizando as

praias mais movimentadas e com pior classificacdo de balneabilidade.
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e Programas de educacdo a populagdo sobre a posse responsavel de animais domésticos, pois
é grande o n? de cdes que defecam nos logradouros publicos sem que seus donos recolham
as excretas que sao carreados pelas chuvas para os cursos d’agua e posteriormente as praias
(poluicdo difusa);
e Avaliar a situacdo sanitdria dos quiosques situados a beira mar, pois alguns podem ndo estar
ligados a rede publica de esgotos;
e Programa de conscientizacdo com as marinas e atracadouros de embarcacdes, devido ao
esgotamento sanitario das instalagdes nduticas fixas e flutuantes.
Para gerir o cendrio da balneabilidade na regido, o Plano de Bacias Hidrograficas 2016-2019 prevé as
acOes ja elencadas nos item "Saneamento basico" e "Qualidade das 4dguas", haja vista que a balneabilidade é
afetada principalmente pelo cendrio hidrico continental.
Destacam-se como areas prioritarias neste tema a bacia do Rio Acarad, em Ubatuba, a bacia do Rio
Lagoa em Caraguatatuba, e a Bacia do Rio Quilombo em llhabela, pois nessas bacias foram verificados os

piores indices de qualidade da dgua (IQA), que monitora a polui¢do causada por esgotos domésticos.

11. GESTAO

1.1. VERTENTE LITORANEA

No ambito do desenvolvimento da revisdo do Plano Estadual de Recursos Hidrico ocorrido no
periodo 2010-2012, foi adotada como metodologia pratica o agrupamento dos Comités de Bacias
Hidrograficas em vertentes, reunindo desta forma, os colegiados situados ao longo dos principais cursos
d’dgua presentes no Estado de Sdo Paulo. Uma destas vertentes é denominada Vertente Litoranea,
pertencente a Regido Hidrogréfica do Atlantico-Sudeste, conforme a divisdo hidrografica do Brasil adotada
pelo IBGE e pela ANA. A Vertente Litoranea é constituida por trés UGRHIs: 03-LN, 07-BS e 11-RB, que juntas
somam aproximadamente 21.389 km? e apresentam uma linha de costa de 880 km.

As trés UGRHI que a formam apresentam uma caracteristica em comum e que as diferenciam de
todas as demais UGHRI do Estado de S3do Paulo: possuem como principal aspecto, a intera¢do das
respectivas sub-bacias hidrograficas com o Oceano Atlantico. Nesse contexto, verifica-se a necessidade de
estabelecer uma maior interacdo entre os trés colegiados, visto possuirem objetivos, metas e acles
referentes a necessidades e problemas comuns, tais como a expectativa de implementar um modelo de
gestdo integrada entre as aguas interiores e as aguas costeiras, a vulnerabilidade das bacias aos eventos
extremos causados pelo processo de mudangas climaticas, a problemdtica do saneamento bdasico entre
outros.

Para tanto, os trés colegiados propuseram constituir os vinculos sociais e institucionais necessarios
ao desenvolvimento de uma agenda de programas e acGes comum. Desta forma, a Vertente Litoranea no
ano de 2016 discutiu suas caracteristicas, problemas e propostas a serem incorporados aos seus Planos de
Bacias Hidrograficas e posteriormente encaminhados ao referendo do Conselho Estadual de Recursos

Hidricos (CRH) para se tornarem metas e a¢des do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) 2016-2019.
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Em 2017, a pretende-se trabalhar pela execucdo das propostas e sobretudo, para a pratica de seus
principios: Fortalecimento, Integracdo e Articulacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas da Vertente
Litoranea Paulista.

As acdes resultantes das discussdes da Vertente Litoranea que compdem o Plano de Bacias
Hidrograficas do Litoral Norte sdo apresentadas a seguir:

SUB-PDC ACAO META
2.5 Articulagdo e . . S
N o 2.5.1 Desenvolvimento conjunto e/ou participacdo de 1 encontro
cooperagao para a gestao . A .
. projetos, encontros e eventos entre Comités de Bacias da
integrada dos recursos ) (o
Hidrograficas Vertente

hidricos

8.1 Capacitagdo técnica
relacionada ao
planejamento e gestdo de
recursos hidricos

8.2 Educagdo ambiental
vinculada as ag¢Ges dos
planos de recursos hidricos

8.1.1 Elaborar e Implementar Programa de capacitacdo
continuada do CBH-LN, vinculado as prioridades do Plano 2 projetos
de Bacias (bianual)

8.2.1 Realizar Forum regional de educagdo ambiental

. . . ) . 1 . t
vinculada as prioridades do Plano de Bacias (bianual) projeto

8.3.2 Produzir material que possa servir aos 3 Comités da
Vertente Litoranea (poder ser audiovisual que fique no
site), que explique de maneira facil o que séo os 1 projeto
instrumentos de gestdo e que mostrem a riqueza das
bacias e os servigos socioambientais que fornecem.

8.3 Comunicacgdo social e
difusdo de informacdes
relacionadas a gestdo de
recursos hidricos

n.2. PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Em 2016 a primeira fase de atualizagao do Plano de Bacias 2016-2019 foi finalizada. Seus principais
produtos foram um robusto diagndstico atualizado, um plano de acdo e um plano de investimentos, todos
construidos de acordo com as orientacdes da Deliberagdo CRH n° 146/2012.

O atual plano de acdo, elaborado de forma participativa em reunides abertas das Camaras Técnicas
do CBH-LN, apresenta 18 a¢Ges, direcionadas as necessidades da UGRHI 3 (de acordo com o diagndstico do
Plano de Bacias), o nivel de prioridade dessas necessidades, e seu provavel executor e financiador.

Cada acgdo esta relacionada com um Programa e um Sub Programa de Duragdo Continuada (PDC e
sub PDC respectivamente) do Plano Estadual de Recursos Hidricos. Observa-se no Plano de Acdo duas acles
de alta prioridade, relacionadas a sistemas de esgotamento sanitdrio (Sub PDC 3) e agGes estruturais para a
mitigacdo de inundac¢des e alagamentos (Sub PDC 7.2), oito acBes de prioridade média, e oito acles de
prioridade baixa. Este plano de a¢do é apresentado na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Ja o plano de investimento apresenta a alocagdo dos recursos financeiros disponiveis de acordo com
as necessidades mais urgentes da UGRHI 3 (haja vista que ndo existe recurso disponivel para a execugéo de
todas as agbes elencadas). O plano de investimento é apresentado na Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada..

O montante deliberado para investimento no ano de 2016 totalizou RS 3.492.227,35, sendo RS
2.959.253,43 referente a financiamento do FEHIDRO e RS 532.973,92 referente a financiamento de outras
fontes (contrapartida). Essa monta estd destinada para a execu¢do de cinco novos empreendimentos

deliberados em 2016, os quais estdo enquadrados em quatro PDCs:

43



PDC 1. Bases Técnicas em Recursos Hidricos - Compreende sistemas de informacgdes (base de dados,

cadastros etc.), estudos técnicos e diagndsticos, monitoramento e divulgacdo de dados relativos a

qualidade e a quantidade dos recursos hidricos, outorga de direitos de uso dos recursos hidricos,

enguadramento dos corpos de agua em classes, fontes de poluicao.

PDC 3. Melhoria e Recuperacdo da Qualidade das Aguas - Contempla ac¢des voltadas a gestdo de

recursos hidricos e a implantacdo dos instrumentos da Politica de recursos hidricos.

PDC 4. Protecao dos corpos d'agua - Compreende a¢des para recomposicao da vegetacao ciliar e da

cobertura vegetal, bem como agGes de protecdo e conservacdo dos corpos d'agua.

PDC 7. Eventos Hidrolégicos Extremos - Compreende ag¢Oes estruturais e ndo estruturais para a

prevencado e a mitigacdo dos efeitos de estiagens ou de inundacdes.

A situacdo dos empreendimentos esta classificada nos seguintes graus de execucgao:

Em analise: aguarda parecer do agente técnico.

N3o iniciado: ndo houve iniciativas para a realizac¢do.

Encaminhado para execugdo: foram iniciados com articulacdo ou encaminhamento de
projetos para investimento, porém ainda nao iniciaram sua execucao.

Encaminhado sem éxito na execugao: foram iniciados com articulacdo ou encaminhamento
de projetos para investimento, porém foram canceladas e encontram-se sem
encaminhamentos para suas realizagdes.

Em execugdo: execucgado iniciada e em andamento.

Realizado: realizado e concluido dentro do planejamento.

Cancelado: anulado.

Até o momento dois projetos (40%) estdo em andlise, dois estdo ndo iniciados (40%), e um ja foi

cancelado (20%), devido a ndo existéncia de agente técnico multidisciplinar.

Cabe acrescentar que existem acdes em andamento do Plano de Bacias Hidrograficas 2012-2016,

cujas situagGes estdo descritas no Relatdrio de Situagdo 2015, o qual foi publicado seis meses atras, ndo

apresenta alteragdes significativas e encontra-se disponivel em www.sigrh.sp.gov.br/cbhin/documentos.
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Tabela 5-Plano de ag¢do para a gestao de recursos hidricos. Em vermelho: prioridade alta. Em amarelo: prioridade média. Em verde: prioridade baixa.

PLANO DE ACAD PARA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DA UGRHI 3 - 1* QUADRIENIO (2016-2019)

. Recursos Financeitos Prazo de Area de
- Agdes Metas Prioridade|  Ezecutor = i
Programa PDC Sub Programa sub-PDC ¢ Yalor (RS) = Extengsn)| [Abcangincla
lestacd A INPE ¢
1.4 Redes de R RTAenE 141 Implantar & manter pontos de montoramento hidrometeoralogico h idrone:tt:o::To e MEDIA F'reDFHELll—:r; _ \EJZIE'IA i A27 5L 2017-2023 UGRHI 03
PDC 1Bases Técnicas em| [fuviométrico e metecroldgicol, com sistema de alerta para a defesa civil ’ ' e 9 s R$ 55000000 OUTRA - 8
Recursns Hidioos o8 MURdCIpic { CEMADEM
= 1.7.1 Estudos, coleta de dados, geoespacializiveis  desenvolvimento de _r : R 23218721 FEHIDRO 1 Eracia [Fio
1.7 Fontes de pol d :
a2 e poliicho delouas diagndstica para suporte atomadas de decisio 1bacia hidrogrifica =5 [ R 3551264 | OUTRA S Quiririm Puruba)
: fizag3 R 3 FEHIDR
2.1 Planos de Recursos Hidricos e 211 Elaboragio de estudos técnicos estabelecidos por demandas induzidas para 1|at0::za§_ac_' dO- MEDIA definirt 4 = VIR 22 ol 20192020 UGEHI 03
Felatérios de Siuagic subsidiar a construgao do Flano de Bacias Hidrogrificas P ag:d; :::: = Sdefinittomador | Ry OUTRA :
2.2.1 Aprimorar a base de dados de usos e outorgas, realizar campanhas de DAEE | Secretaiia R$ FEHIDRO bacias ofiticas
2.2 Dutoiga de direitos de usa dos sensibilizagio para regulaiizagio de usos e outorgas de recuisos hidhicos, com 3 bacias MEDIA Exeottion ! n :;m’ir 0172023 (530 Francisco,
recursos hidricos foe0 Nos UEDs consuntivas superficials & subterrineos, ¢ realizagio de campanhas hidrogrificas T R$ 30000000 OUTRA Guainduva &
de fiscalizagio de usos. i Faquera Cega)
PDC 2 Gerenciamento 2.4.1Elaboragio de estudos para 3 efetivagio do enquadramento dos corpos de R$ FEHIDRO
dos Recursos Hidricos 2.4 Implementagio do enquadiamento agua em classes, sequndo oz usos preponderantes da sgua [Decreto n® 10,755 de 1Bacia (Rio
dos corpos de Squa em classes, sequndo| 197 71 [3valiagio da situagSo dos corpos dlé_ﬂ“"’ aOiT r&la:;&oao enquadiamento. | b oois hidrogrifica | BAAIRA parcerias a definir 2017-2023 Lagoa,
03 usOs preponderantes da 3gua mapeamenta das fontes de poluigio & dos impactos na 3gua ¢ embasamento para 33 400000001  OUTRA Caraguatatuba)
elaboragio de programa de efetivagio do enquadramento e definigio de metas
neoorasgiiag)
lencontro da Vertente
2.5 Articulagio & cooperagio para & 251 Desenvolvimento conjunto efou participag o de projetos, encontios & eventos Wertente ¢ 2 e . S
= el P ; . - 7 MEDL ofi R Fi L 2017-2 %
gest3o integrada dos recursos hidicos | ente Comités de Bacias Hidrogr aficas [vertente, Dialogo Interbacias) Dislogos farl s [ {EC 2n 2R AT thsr:n;a .
imerbacias gl
3.1 Ampliar o atendimento, manter e aperfeigoar os sistemas de coletae R 1500.977,74 | FEHIDRO
2.1 Sistemna de esgotamento sanitirio. | 13tamento de esgotos para a universalizag3o do saneamento no Litoral Mlorte Vireacritioapar |, o, [SABESP fadefinir [ o ™ 0 o 26| coBRanga | 20m-2021 UGRHIZ
) [engloba sistemas convencionais e alternativos, tanto em areas urbanas como em ano tomadores .
POC 3 Melhori Areas rurais e comunidades isoladas) R$ F30508.12)  OUTRA
ofia & : ¥ 3 ) r
3.2 Sistema de residucs 3.21Compostagem de residuos orginicos com potencial de ; GT-AGRO {2 R - | FEHIDRO
?::E’J:h daQualidade | cpq- o poluigiolcontaminag 3o dos recursos hidricos 1projeta BAIXA definit parcerias | B¢ 40000000] OUTRA 2017-2019 UGRHIZ
3.4.1 Executar projetos de consevagio ¢ recuperagio do solo & da bgua, visando R$ - | FEHIDRO
3.4 Preveng o e controle de processos | manutensg 3o ou mellvoria da qualidade e quantidade dos recursos hidricos, i GT-AGRO /! a
A . = i S 1pro BAIA - . 2017-2019 UGRHI 3
erasives estimulando a construg Sodadaptagio, adogio e difusio de priticas izl definir parcerias | R§ 400.000,00 OUTRA
agroecologicas, € até mesmo obras de engenharia
POC 4 Proteg3o dos 4.2 Recomposigio davegetago ciliar & | 4.21Executar projetos de recuperagio, de base agroecolSgica, para protegio dos . R g22474 60| FEHIDRO
corpes d'agua da cobertura vegetal recursos hidricos, @ implantagio de Sistemas Agroflorestais W i LR A R$ E332000 | OUTRA 2 L -+
PDC & &proveitamenta 6.2 Seguranga hidricadas ulagtes e - . . . CT-SAN{ a definir | Ri$ - | FEHIDRO
dos ict:sos Hidricos d!ssedg!m;qiomimal ISP B.2.1Implantagao de tecnologias de tratamento de 3gua para consumo humano 1projeto BAIKA e Rt 00000001 DUTRA 2017-2013 UGRHI3
PDC 7 Eventos 7.2 Agbes estruturais para mitigagao de | 7.21Elaboragdo de planos e implantagio de projetos executivos de sistemas e 1 Area critica por ALTA Prefeinwasfa | RE 345463526 | FEHIDRO 20162021 bacias com risco
Hidrolégicos Extremos inundagdes ¢ alagamentos dispositives de drenagem ano definir tomadores | R 65304154 OUTRA i de inundagio
811 Elaborar e Implementar Programa de capacitagao continuada do CEH-LN . R$ - | FEHIDRO GR
8.1 Capacitagho téonica relacionada ao | vinculada as pricridades do Plano de Bacias (bianual) BT S5 (R R$ 100.000,00]  OUTRA sl L &
larvejamento & gesto de recursos 312 - i = i = S - ~
ﬁfdmos ge. 8.12 Capacitagho continua dos atores enf-'oh-ndfs com o CBHz em diversos I MEDUA 3 definit [wertente R$ 20000000 | FEHIDRO e FeReTRE
;a_s.fuTtos levantados nos trabalhos de articulagao entre o5 CBHs da Vertente proge fitarinea) B OUTRA Livorknea
iorings
8.2 1Realizar Forum regional de educagdo ambiental vinculada as prioridades do . R$ - | FEHIDRO
: ' Plana de Bacias (bianual) 2 projetas BARA CT-EA B Z0000000] OUTEA 2017-2013 UGRHI 3
POC 8 Capacitagio e 8.2 Educagio ambiental vinculada 3s — : - - 000,
comunicagio social - CCS | agdes dos planos de recursos hidicos 8.? 2 Promover educagio ambiental sobre ecossistemas costeiros para diversos . 2 definit (vertente | R$ soo0000| FEHIDRO o .
plblicos envolvidos [pescadares, turistas, ete.) de forma integrada enquanto 1projeto MEDIA - 2018-2013 gl
‘ertents Litorinea. Roranea) R - OUTRA Litoeined
.30 Implantar plano de comunicagao social & difusio de iformagdes para a gestio . -~ R 245.000,00) FEHIDRO
8.3 Comunisagio social e difus3o de derecursos hidiicos da UGRHI 03, 1 projeto MEDIA a definir tomadores = - OUTRE 2007-2019 UGRHI 3
informages relacionadas gest3ode | 537 Produzic matenial que possa sefvil a0s 3 Comites da Yertente Litordnea [poder et [erERTe 513 8000000 | FEHIDRO Yerbente
recwsos hidicos of audiovis & fi site). que sxplique de maneirs fai @ sioos 1proje MEDIA 18201
so1 audiovisual que fique no site). que explique de maneira Ficll o que s5o os projeto EDH Kcorbnea) A$ oUTRA 20182013 LitoeSnes

instrumentos de gestio e que mostrem a rigueza das bacias e og semigos
S— R L L S e E R I E MR
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Tabela 6- Plano de investimento para gestdo de recursos hidricos. Em amarelo: prioridade média. Em verde: prioridade baixa.

1* QUADRIENIO (2016-2019)

PDC ;$ ACAD META 2016 2017 2018 2019
FONTE YALOR FONTE YALOR FONTE YALOR FONTE YALOR
17.1Estudos, coleta de dados, geoezpacializéveiz e FEHIDRO| R 292 18721 (=T} . Rt . R .
PDC1] 17 |desenvolvimento de diagndstico para suporte a tornadas de 1bacia hidrogéfica
decisio OUTRA | RS 35.51264 R$ - R& - R$ -
TOTAL PDC 1 R 327.699.85 | R$ = 5t 3 - A$ =
2.11Elaboracdo de estudos técnicos estabelecidos por 1atualizagdo do plano (=13 =73 (=13 R FEHIDRO | R$ 300,000,00
2.1 |demandas induzidas para subsidiar a construgiio do Plano de bacias acada 4
. de Bacias Hidrograficas aNos R R R B R$
e 25,1 Desenvolvinnento conjunto efou participagio de projetos,| 1encontre da Yertente R$ FEHIDRO| R 85.000,00 Rt ~ FEHIDRO | R% 30,000,00
25 |encontros e eventos entre Comités de Bacias Hidrogréficas e 2 Didlogos
[Vertente, Didlogo Interbacias) interbacias R R& R$
TOTAL PDC 2 R$ = R$ 85.000.00 | RS = R$ 330.000.00
311 Ampliar o atendimento, manter & aperfeicoar os FEHIDRO| R$  1045569.35 | FEHIDRO| R$ 50032591 FEHIDRO| R$  500.32591| COBRANCA | RS 908.117.45
PDC 3] 31 |sisternas de coleta e iratamento de esgolos para a 14rea critica por ano
universalizacio do saneamento no Litoral Norte OUTRA | R$ 376.077.48 R - Af B
TOTAL PDC 3 R$ 1.421.646.84 | RS 500.325.91 | R$ 500.325.91 | R$ 908.117.45
4.2.1Executar projetos de recuperacio, de base FEHIDRO| R$ £22 474 K0 Rt _ Rt _ =13 -
FDC 4] 42 |agroecclégica, para protegdo dos recursos hidricos, e 1projeto
implantagdo de Sisternas Agroflorestais OUTRA | R$ 69.320,00 i) - Rt B R$ B
TOTAL PDC 4 R$ 691.794.60 | R$ = R$ = R$ =
7.2.1Elaborago de planos e implantag3o de projetos ) - FEHICRO R$ 999.022 26) FEHIDRO| R$¢ 130616982 | FEHIDRO| R¢ E7867409| FEHDRO | R$ 1.082.000,00
PDC?7] 7.2 . E ) L. 14rea critica por ano
execulivos de sistemas e disposiivos de drenagem OUTRA R4 52.063.80 R _ Rt _ R _
TOTAL PDC 7 R 1.051.086.06 | R$ 1.306.169.82 | R% 678.674,09 | RS 1.062.000,00
8.1.2 Capacitagdo continua dos atores envolvidos com os A 33 R - R$ 80,000,00
81 |CBHs em diversos assuntos levartados nos trabalhos de 1 projeto
articul aglo entre oz CEBHs da Vertente Lik &3 A% [2+3 (=49 B
8.2.2 Promover educacio ambiental sobre ecossistemas 3+ 33 B 80.000.00 R$
B2 |co o= para diversos plblicos envolvidos de forrma 1projeto
integrada enguanto Vertente Litoranea R$ R$ R - R$
PDC 8 —
8.3.7Implantar plano de cornunicagio social e difusdo de - R$ FEHIDRO| R$ 245.000,00 i R$
iforrnagfes para a gestio de recursos hidricos da UGRHI 03 e R Rt R
8.3 |8.3.2 Produzir material que possa servir aos 3 Comités da B B3 =19 80,000,00 R$
Vertente Litor&ry & explique de maneira Fac & s8o .
05 instrumentos de gestao 8 gue mostrem a riqueza das Tprojeto
bacias e os servigos socioambientais que Fornecem. R R$ ] - A
TOTAL PDC 8 R$ - _[ns 245.000.00 [ R$ 160.000,00 | Rs 80.000,00
TOTAL PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO LITORAL NORTE 53 3.492.227.35 | RS 2.136.495.73 | R$ 1.339.000,00 | B$ 2.380.117 .45
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Plano de Investimento do CBH-LN - Ano 2016
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Figura 24 - Alocagdo de recursos financeiros do CBH-LN em 2016, por a¢do dos Programas de Duragdo Continuada (PDC)
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Figura 25-Situagdao dos empreendimento do Plano de Bacias Hidrograficas 2016-2019
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12.CONSIDERACOES FINAIS

Se o cendrio atual de acentuado crescimento populacional, aumento de dreas de ocupacao irregular,
grande fluxo turistico e melhoria das vias de acesso ao LN se mantiverem, sem os investimentos
proporcionais em saneamento basico (que inclui esgotamento sanitdrio, abastecimento de agua tratada,
coleta de residuos sdlidos e drenagem) e politicas habitacionais, a qualidade das aguas dos rios e praias do
Litoral Norte estara comprometida em poucos anos, bem como os servigos urbanos essenciais, que tendem
a colapsar.

A falta de estrutura de esgotamento sanitdrio adequada no Litoral Norte representa a maior
problemadtica para os recursos hidricos, sendo desta forma, prioridade maxima para a atual gestdo do CBH-
LN. E o desafio do agora. O grande aporte de efluentes sanitarios que é lancado nos corpos d'agua, e que
alcancam as praias, impactam negativamente os parametros de saneamento, de qualidade das dguas e de
balneabilidade. Se a universalizacdo da coleta e tratamento de esgotos se tornasse realidade, haveria
melhoria significativa em todos esses parametros, bem como na qualidade de vida da populagdo e da saude
ambiental. Assim sendo, encontrar solu¢Ges para o esgotamento sanitdrio das areas irregulares e regulares é
fundamental para reversao desse quadro.

A quase auséncia de drenagem no Litoral Norte, frente as consequéncias das mudancas climaticas e
a disponibilidade hidrica, que ja é fragil em algumas bacias, sdo os desafios de médio e longo prazos que a
regido tem pela frente. Sendo necessarias a¢des corretivas e preventivas continuas, desde o momento
presente, para garantir possibilidade de adaptacdo a eventos extremos e agua em qualidade e quantidade

para a populacdo no futuro.
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Anexo | - Relacdo de siglas e simbolos

Anexo Il — Relacdo de variaveis, indicadores e parametros por categoria FPEIR
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ANEXO |

Relagao de siglas e simbolos

Litoral Norte

Unidade metro cubico por segundo

Unidade: miligrama por litro

Vazdo minima superficial registrada em 7 dias consecutivos,
em um periodo de retorno de 10 anos. Trata-se de uma
vazdo de referéncia restritiva e conservadora, e é
empregada pelo DAEE como base para concessao de
outorgas.

Vazdo disponivel na bacia em 95% do tempo. Representa a
vazdo “natural” da bacia sem interferéncias.

Vazdo média de dgua na bacia durante o ano. E
considerado um parametro menos restritivo ou menos
conservador. E mais representativo em bacias que possuem
regularizagdo de vazdo (ndo é o caso do Litoral Norte)

Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo

Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados

Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

Secretaria do Estado de Saneamento e Recursos Hidricos

Unidade: tonelada

Taxa Geométrica de Crescimento Anual

Unidade de Conservagdo

Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

% Unidade: porcentagem LN
% a. a. Unidade: porcentagem ao ano m3/s
ANA Agéncia Nacional de Agua mg/|
CBH Comité de Bacia Hidrografica
CBH-LN Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Norte Q7,10
Cetesb Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
CRH Conselho Estadual de Recursos Hidricos
Q95%
CRHi Coordenadoria de Recursos Hidricos
DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica
— . Qmédio
DBO Demanda Bioldgica por Oxigénio
FEHIDRO | Fundo Estadual de Recursos Hidricos
Sabesp
hab. Habitantes
SEADE
hab/m2 Unidade de habitante por metro quadrado SIGRH
AP indice de Qualidade de Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico SNIS
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica SSRH
ICTEM Indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Ton
Urbana
. o ‘ N TGCA
IPAS Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
IQA indice de Qualidade das Aguas uc
o . , UGRHI
IQR Indice de Qualidade de Aterros de Residuos
Kg Unidade quilograma
kg . - - . UTGCA
DBO/dia Unidade: quilograma de oxigénio DBO por dia
km?2 Unidade: quilémetro quadrado

Unidade de Tratamento de Gdas Natural de Caraguatatuba




ANEXO Il
FPEIR - Varidveis, Indicadores e Parametros

Os dados completos e as séries histdricas podem ser obtidos no site do CBH-LN.

Categoria: Forga Motriz

Variavel Indicador Parametro
FIN.01 - Crescimento populacional  |[FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a
FIN.02-A - Populacéo total: n® hab
FIM.02-B - Populacéo urbana: n® hab

FIN.02 - Populacde
FIN.02-C - Populacdo rural- n® hah

Dindmica demografica e

; FI.02-D - Populacéo flutuante: unidade a definir
social

FM.03-A - Densidade demografica: n® hab/km®
FIM.03 - Demografia : :
FIN.03-B - Taxa de urbanizacéo: %
FM.04 - Responsabilidade social e |FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS): classificagde entre 1¢ 5
desenvolimenta humano FM 4-B - indice de Desenvalvimento Humano Municipal (IDH-M): classificacéo entre 0 ¢ 1
FIM.05-A - Estabelecimentos da agropecuaria: n® de estabelecimentos
FIM.05-B - Pecuaria (corte e leite): n® de animais
FI1.05 - Agropecuaria FIN.05-C - Avicultura (abate e pestura): n® de animais
Fi.05-D - Suinocultura: n® de animais
FM.05-E - Producao agricola em relacdo a agua utilizada na irigacdo: unidade a definir
FI.06-A - Producdo industrial em relacdo 4 agua utilizada no setor: unidade a definir
FI.06-B - Estabelecimentos industriais: n® de estabelecimentos
Dindmica econdmica  |[FM.06 - Indistria e mineracéo
FIM.06-C - Estabelecimentos de mineracdo em geral- n® de estabelecimentos
FIN.06-D - Estabelecimentos de extragdo de agua mineral: unidade a definir
FIM.07-A - Estabelecimentos de comércio: n® de estabelecimentos
FIM.07 - Comércio e senicos - - -
FIN.07-B - Estabelecimentos de servicos: n® de estabelecimentos
FM.08 - Empreendimentos FI.08-A - Unidades habitacionais aprovadas: unidade a definir
habitacionais FM 08-B - Area ocupada por novos empreendimentos: unidade a definir
FIA 09 - Producdo de energia FIM.09-A - Poténcia de energia hidrelétrica instalada: KW
FM.10-A - Proporcdoe de drea agricola em relagdo 3 drea total da bacia: %

Fi.10-B - Proporcdo de area com cobertura vegetal nativa em relacdo a area total da
bacia: %

Dindmica de ocupacéo
do territdrio

FIM.10 - Use & ocupacdo do solo FIM.10-C - Proporcde de drea com silvicultura em relacdo a area total da bacia: %
Fi.10-D - Proporcdo de drea de pastagem em relacdo & area total da bacia: %
FI_10-E - Proporcdo de area urbanizada em relacdo 4 area total da bacia: %

FM.10-F - Area inundada por reservatdrios hidrelétricos: km?



Categoria: Pressao

Variavel

Demanda de agua

Poluicdo ambiental

Interferéncias em
corpos d'agua

Indicador

P01 - Demanda de agua

P02 - Tipos de uso da agua

P.03 - Captacdes de agua

P .04 - Residuos sdlidos

P05 - Efluentes industriais e
sanitarios

P.06 - Contaminacdo ambiental

P07 - Erosdo. escorregamento e
assoreamento

P03 - Barramentos em corpos
d'agua

Parametro
P_.01-A - Demanda total de dgua: m*/s

P_.01-B - Demanda de dgua superficial: m¥/s !

P_01-C - Demanda de agua subterranea: m*/s

P_02-A - Demanda urbana de agua: m*/s

P_02-B - Demanda industrial de agua: m¥/s

P_02-C - Demanda rural de agua: m*/s

P.02-D - Demanda para outros usos de agua: m/s

P_02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m*/s
P_02-F - Lancamento de efluentes: unidade a definir

P.03-A - Captacdes superficiais em relacdo 4 area total da bacia: n® de outorgas/ 1000
krn®

P.03-B - Captacdes subterrdneas em relacdio 4 drea total da bacia: n® de outorgas/ 1000
kmn?

P.03-C - Proporcdo de captacdes superficiais em relacdo ao total: %
P.03-D - Proporgdo de captacdes subterrdneas em relacdo ao total: %
P_04-A - Residuo sélido domiciliar gerado: ten/dia

P_04-B - Residuo sdlido utilizade em seolo agricola: unidade a definir
P_05-A - Efluentes industriais gerados: unidade a definir

P_05-B - Efluente utilizado em solo agricela: unidade a definir

P_05-C - Carga organica peluidora doméstica: kg DBEQ/dia

P.05-D - Pontos de lancamento de efluentes: unidade a definir

P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua: n® de
areas/ano

P_06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n®
de ocorréncias/ano

P_.07-A - Bocorocas em relacdo a area total da bacia: n®/km?

P.07-B - Area de solo exposto em relagdo a drea total da bacia: %

P.07-C - Producde média anual de sedimentos em relacdo a area total da bacia:

m*fkm? ano

P.07-D - Extensdo anual de APP desmatada: unidade a definir

P.08-A - Barramentos hidrelétrices: n® de barramentos

P_08-B - Barramentos para agropecudria: n® de barramentos

P.08-C - Barramentos para abastecimento publico, lazer e recreacdo: n® de barramentos

P_08-D - Barramentos: n® total de barramentos



Categoria: Estado

Variavel Indicador Parametro
E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas: n® de pontos por categaria

E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Pdblico: n® de pontos por categoria

E_01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecio da Vida Aquatica: n® de
pontos por categoria
E01- Qu.ahdade das aguas E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico: n® de pentos por categoria
superficiais
E.01-E - Concentracdo de Oxigénio Dissolvido: n® de amostras em relacdo ao valor de

. ) referéncia
Qualidade das aguas - - - - -
E.01-F - Cursos d'agua afluentes as praias: % de atendimento anual & legislacdo

E.01-G - IB - indice de Balneahilidade das praias em reservatérios e rios: n° de pontos
por categoria

) . E.02-A - Concentracdo de Mitrato: n® de amostras em relacdo ao valor de referéncia
E.02 - Qualidade das dguas

subtarraneas E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrineas: % de amostras
conformes em relacdo ae padrio de potabilidade

E.03 - Qualidade das aguas

costeiras E.03-A - Classificacdo anual das praias litordneas: n® de praias por categoria

E.04 - Disponibilidade de aguas
Disponibilidade das superficiais
aguas E .05 - Disponibilidade de aguas
subterraneas

E.04-A - Disponibilidade per capits - Qmase em relacdo 3 populacdo total: m*hab.ane

E.05-A - Disponibilidade per capits de dgua subterranea m*/hab.ano

E_.06-A - indice de atendimento de dgua: %

E 06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relacdo a populaco
total: %

E 06-C - indice de atendimento com rede de esgotos: %
Saneamento basico E .06 - Infraestrutura de Saneamento|E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua: %

E.06-E - Proporcéo de volume de abastecimento suplementar de agua em relacdo ao
volume total: %

E.06-F - Populacdo atendida por fontes alternativas: unidade a definir
E.06-G - Infraestrutura de drenagem urbana: unidade a definir

E.07-A - Demanda total {superficial e subterrdnea) em relagdo ao Qgeey %

E.07 - Balanco: demanda versus E.07-B - Demanda total {superficial e subterranea) em relacdo ao Qqih, %
Balango dispenibilidade E.07-C - Demanda superficial em relacde a vazdo minima supericial (Q7 o) %
E.07-D - Demanda subterrdnea em relacdo 3s reservas explotaveis: %
E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundacdo: n® de ocorréncias/periodo
Eventos Criticos E .08 - Enchentes e estiagem E.08-B - Proporcéo de postos pluviométricos de monitoramento com o total do semestre

seco (abr/set) abaixo da média: %



Categoria: Impacto

Variavel

Salde plblica e
ecossistemas

Uso da agua

Finangas publicas

Indicador

1.01 - Doengas de veiculag&o
hidrica

1.02 - Danos a vida aquatica

1.03 - Interrupg&o de fornecimento
de égua

1.04 - Conflitos na exploragé&o e uso
da agua

1.05 - Restrigdes ao uso da dgua

1.06 - Despesas com saude publica
devido a doengas de veiculagéo
hidrica

1.07 - Custos de tratamento de agua

Parametro
1 01-A - Incidéncia de diarréias agudas: unidade a definir

1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone: n® de casos notificados/100.000
hab.ano

1.01-C - Incidéncia de leptospirose: unidade a definir

1.01-D - Taxa de mortalidade por doengas de veiculag&o hidrica: unidade a definir
1.02-A - Registro de reclamagé&o de mortandade de peixes: n® de registros/ano
1.02-B - Eventos de proliferagédo de algas: unidade a definir

1.03-A - Interrupgéo do abastecimento por problemas de disponibilidade de agua: unidade
a definir

1.03-B - Interrupgéo do abastecimento por problemas de qualidade da agua: unidade a
definir

1.03-C - Populagéo submetida a cortes no fornecimento de agua fratada: unidade a definir
|.04-A - Situagdes de conflito de extragdo ou uso das aguas: unidade a definir

1.04-B - Sistemas de transposi¢do de agua: unidade a definir

1.04-C- Proporgéo de agua transposta em relagéo & disponibilidade hidrica superficial
(Q7,10): %

1.04-D - Proporgé&o de agua transposta em relagéo a disponibilidade hidrica superficial
(Qosss): %

|.05-A - Classificagdo semanal das praias litordneas: n® de amostras por categoria
1.05-B - Classificagdo semanal das praias de reservatorios e rios: n* de amostras por
categoria

1.05-C - Classificac&o da agua subterranea: n® de amostras por categoria

|.06-A - Montante gasto com salde puiblica: unidade a definir

1.07-A - Montante gasto com tratamento de agua para abastecimento publico em relagéo
ao volume total tratado: unidade a definir



Categoria: Resposta

Variavel

Controle da poluigéo
ambiental

Monitoramento das
aguas

Controle da exploragéo

e uso da égua

Infraestrutura de
saneamento

Conservagéo e
recuperacéo do meio
ambiente

Gestédo integrada e
compartilhada das
aguas

Indicador

R.01 - Coleta e disposicéo de
residuos solidos

R.02 - Coleta e tratamento de
efluentes

R.03 - Controle da contaminagéo
ambiental

R.04 - Abrangéncia do
monitoramento

R.05 - Outorga de uso da agua

R.06 - Fiscalizag&o de uso da agua

R.07 - Melhoria e ampliagédo do
sistema de saneamento

R.08 - Recuperagéo de areas
degradadas

R.09 - Areas protegidas e Unidades
de Conservagéo

R.10 - Acompanhamento e
Monitoramneto do PBH

Parametro
R.01-B - Residuo solido domiciliar disposto em aterro: ton/dia de residuo/IQR

R.01-C - 1QR da instalac&o de destinacéo final de residuo solido domiciliar
enquadramento entre 0 e 10

R.01-D - Residuo solido industrial com destinag&o final adequada: unidade a definir

R.02-B - Proporg&o de efluente doméstico coletado em relagéo ao efluente doméstico total
gerado: %

R.02-C - Proporgéo de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total
gerado- %

R.02-D - Proporgéo de redugéo da carga orgénica poluidora doméstica: %

R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagéio Urbana de
Municipio):enquadramento entre 0 e 10

R.03-A - Proporgéo de areas remediadas em relagdo as areas contaminadas em gue o
contaminante atingiu o solo ou a agua: %

R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n°
atendimentos/ano

R.03-C - Licengas emitidas para transporte de cargas perigosas: unidade a definir
R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico: n° de estagGes/1000 km?
R.04-B - Densidade da rede de monitoramento hidrolégico: n® de esta¢es/1000 km2
R-04-C - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua superficial: n® de
pontos de monitoramenta/1000 km?

R-04-D - Densidade da rede de monitoramento dos niveis da agua subterrénea: n® de
pontos de monitoramento/1000 km?

R-04-F - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua subterrénea: n® de
pontos de monitoramento/1000 km?

R.05-A - Vazéo total outorgada / Demanda total estimada: %

R.05-B - Vazéo total outorgada para captagdes superficiais m’/s

R.05-C - Vazéo total outorgada para captacdes subterraneas: m¥/s

R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua: n® de outorgas

R.05-E - Vazéo outorgada para captagGes superficiais / Demanda superficial estimada: %

R.05-F - Vazéo outorgada para captagGes subterraneas / Demanda subterréanea estimada:
%

R 05-G - Vaz&o outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento
Urbano: %

R.05-H - Vazé&o outorgada para uso industrial / Demanda industrial estimada: %
R.05-1 - Vaz&o outorgada para uso rural / Demanda rural estimada: %

R.05-J - Vazéo outorgada para outros usos / Demanda estimada para outros usos: %
R.06-A - Autuagdes por uso irregular de agua: unidade a definir

R.07-A - Distritos onde foram realizadas melhorias e ampliagéo do sistema de
abastecimento de agua- unidade a definir

R.08-A - Area de mata ciliar revegetada: unidade a definir
R.08-B - Proporgéo de areas com vogorocas recuperadas: %
R.09-A - Unidades de conservagéo (UC): n®

R.09-B - Area fotal de UCs de Proteg&o Integral: km?

R.09-C - Area total de UCs de Uso Sustentavel: km*

R.10- Parametros a serem definidos.



