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1 Introducéo

1.1 Apresentacao do Relatério de Situacao

O Relatério de Situacdo (RS) das Bacias Hidrogréaficas € um instrumento de gestdo dos
recursos hidricos definido pela Lei Estadual n°® 7.663 de 30 de dezembro de 1991, que
estabeleceu normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos, bem como ao
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, no qual se inclui a necessidade de
elaboracdo continua de plano de gestéo hidrica, realizado a partir de Relatérios de Situacdo das
bacias hidrogréficas.

Os critérios, os prazos e os procedimentos para elaboragdo do RS estdo definidos pela
Deliberagdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH n°® 146 de 11 de dezembro de
2012.

1.2 Objetivos do Relatorio

Esse instrumento objetiva, portanto, avaliar, anualmente, a evolugdo qualitativa e
guantitativa dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica ou de uma Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI).

O RS deve evidenciar o “estado das aguas”, diagnosticar sua situacdo, alertar para
sintomas preocupantes, evidenciar ou, minimamente, indicar as possibilidades de relagbes de
causa/efeito e, assim, subsidiar os processos decisorios de estruturacdo e implementacdo do
planejamento e gestdo da Bacia. Além disso, o RS avalia a eficacia dos Planos de Bacias
Hidrograficas e promove visibilidade da gestao dos recursos hidricos para a sociedade civil e
administracdo publica, assim como fornece subsidios as ag¢Bes dos poderes executivo e
legislativo, de ambitos municipal, estadual e federal.

Para que o RS atinja seus objetivos, ele deve ter a capacidade de transmitir suas
informac®es de forma sintética e clara, permitindo a compreenséao por parte dos gestores, agentes
politicos, grupos de interesse e publico em geral.

Por outro lado, as andlises realizadas devem ser entendidas de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas, uma vez que:

A — Os dados apresentados de disponibilidades hidricas (m3/s): Qmedic OU QLp (Vvazéo
média de longo periodo), Q7,10 (vazdo minima superficial) e Qgsy (vazédo associada a permanéncia
de 95% no tempo), séo:

A.1l - para a UGRHI os mesmos do PERH 2004-2007, cuja fonte foi o Manual de célculo de
vazdes maximas, médias e minimas em bacias hidrograficas do Estado de Sdo Paulo — DAEE
(1990), e considera a regionalizacao da vazéo pela &rea da UGRHI, isto é, considera-se somente
a producdo hidrica dentro dos limites da mesma. H4, contudo, um valor ainda a ser dimensionado
pelas vazdes produzidas fora do Estado, que afluem no territério da UGRHI. Obviamente, nem
todo esse acréscimo de vazao é aproveitavel no Estado, pois ha necessidade de compartilhar as
disponibilidades hidricas com o Estado de Minas Gerais, sendo necessarias, para o futuro,
andlises e conclusfes sobre esses quantitativos.

A.2 - para cada municipio também informadas pelo DAEE e calculadas pela &rea total do
municipio multiplicado por cada parametro indicador de disponibilidade hidrica calculada para a
UGRHI (m3/ano/km?) conforme metodologia adotada e aplicada ao RS-2015, ou seja, para cada
municipio temos as: Qwedia-Especiica (M3/aN0), Quso-especifica(M3/ano) € a Q7,10-especifica(M3/ano).
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B — A partir do Relatério de 2014/2013 passaram a ser incorporados, em indicador proprio
“P01- D - Demanda de agua em rios de dominio da Unido (m%s)’, os dados de demandas
outorgadas em mananciais de dominio da Unido, ndo se tendo, portanto, possibilidade de analises
anteriores.

C - Os dados de demandas hidricas por municipios, sejam elas por tipificacdo de usos ou
de captacbes, sdo informados e calculados pelo DAEE, DPO - Diretoria de Procedimentos de
Outorga, em m3/ano, através da formula:

| QA X h/dia X d/m X m/ano = Q/ano

Onde:

QA = quantidade de Agua em m3/h;
h/dia = horas por dia;

d/m = dias por més;

m/ano = meses por ano;

Q/ano = vazao em m3 /ano.

Os valores de vazdo em m3/ano sdo convertidos para m3/s, através da formula:

\ Q/ano / 31.536.000 = vazdo m?/s \

Onde:
31.536.000 correspondem aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).

Portanto, essas demandas representam o “fracionamento” em segundos, dos volumes
anuais outorgados, ndo levando em consideracdo as sazonalidades de periodos
eventualmente retratados nas outorgas.

1.3 Descri¢céo do Processo de Elaboracgéo

Com o intuito de um relatério claro e objetivo € que, na elaboracdo do Relatorio de
Situacdo 2016 — Ano Base 2015 (RS 2016/2015), deu-se continuidade & utilizacdo da metodologia
de Indicadores, visando resumir a informagao por meio da utilizagdo das variaveis que melhor
servem aos objetivos do mesmo.

Os Indicadores e os indices s&o projetados para simplificar a informac&o sobre fendmenos
complexos, faciltando e melhorando a comunicacdo e, assim, o entendimento geral. Por
permitirem maior objetividade e uma sistematizacdo da informacao, possibilitando comparacdes
periddicas de forma simples e objetiva, os indicadores ambientais tém adquirido crescente
expressao no acompanhamento de processos, cujos cronogramas de implantacdo demandam
prazos médios e longos, como é o caso dos planos de recursos hidricos.

Considerando a importancia do RS como instrumento de gestao dos recursos hidricos e a
necessidade de institucionalizar um grupo de trabalho permanente, o CBH-Pardo aprovou,
durante sua 40® Reunido Ordinaria em 10 de setembro de 2010, a Deliberagdo CBH-Pardo
138/10, que criou o Grupo de Trabalho Permanente do Relatério Anual de Situacdo dos Recursos

2
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Hidricos e Plano de Bacia (GT-RSPB).

Este grupo é subordinado a Céamara Técnica de Planejamento e Gerenciamento de
Recursos Hidricos (CT-PGRH) do CBH-Pardo e tem, preferencialmente, a seguinte composi¢éo
minima: 5 membros do segmento Estado (DAEE, CETESB, Secretaria da Saude, Secretaria de
Planejamento e Desenvolvimento Regional, Secretaria da Agricultura e Abastecimento); 5
membros do segmento Municipio (pertencente a area de atuacdo do CBH-Pardo); 5 membros do
segmento Sociedade Civil, prioritariamente entidades representativas de usuérios e universidades;
e um representante de cada Camara Técnica do CBH-Pardo.

Como atribuicdes do GT-RSPB tém-se a elaboracdo dos Relatérios de Situagdo Anuais
dos Recursos Hidricos, segundo orientacdes propostas pela CRHiI/SSRH, e assessoramento as
Camaras Técnicas do CBH-Pardo nas revisdes e ajustes do Plano de Bacia da UGRHI-4.

Para 2016/2015, foi seguida a proposta de estrutura do RS, conforme abaixo, constante do
modelo completo proposto pela CRHi - SSRH, que é:

1. Introducgéo

e Apresentacdo do documento;
e Obijetivos do relatério;
e Descricao do processo de elaboracgéo;
e Sintese do método FPEIR
2. Caracteristicas gerais da bacia;
3. Quadro Sintese:
e Disponibilidade das aguas, Demanda de agua e Balango
e Saneamento:
e Abastecimento de Agua
o Esgotamento sanitario
¢ Manejo de Residuos Sélidos
¢ Qualidade das aguas
e Superficiais
e Subterraneas
4. Analise da Situacéo dos Recursos Hidricos da UGRHI
e Dinamica socioecondmica
e Dinamica Demograéfica e Social
e Dinamica Econ6mica
e Uso e Ocupacéo do Solo
e Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos
e Saneamento
e Abastecimento de Agua
e [Esgotamento Sanitério
¢ Manejo de Residuos Sdlidos
e Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Qualidade das Aguas
e Qualidade das aguas superficiais
e Qualidade das 4guas subterraneas
e Poluicdo ambiental
5. Outras Observacdes

6. Anexos
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Foi analisada a situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia, através da série historica dos
Parametros, por Temas, bem como sugeridas orientacdes de gestdo para cada um deles.

Em 11/08/2016 ocorreu a primeira reunido do GT-RSPB, quando foram definidos o
coordenador, a agenda de reunibes e a metodologia de trabalho. A partir dessa data, foram
realizadas reunifes semanais para elaboracdo do RS. Nessas reunifes, os cinco temas foram
discutidos, juntamente aos parametros e indicadores que os compdem, por todos 0s componentes
do grupo. Foram realizadas seis reunides, com duracdo média de trés horas.

Em 24/11/2016 foi realizada uma reunido conjunta com a Camara Técnica de
Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos do CBH-Pardo contando com a participagéo
de membros das demais Camaras, para apresentacdo e aprovacdo do RS Pardo 2016/2015
elaborado pelo GT-RSPB.

Finalmente, o relatério foi encaminhado a plenaria do CBH-Pardo, na 602 Reunido
Ordinaria, realizada em 02/12/2016.

1.4 Sintese do Método FPEIR

Diversos modelos de estruturagdo dos Indicadores foram desenvolvidos a partir de 1980.
De uma maneira geral, todos foram organizados em categorias que se inter-relacionam,
denominadas: Forca Motriz - ou atividades humanas, Presséo, Estado, Impacto e Resposta e, em
geral, sdo voltados a andlise de problemas ambientais.

O modelo adotado pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi) da Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) foi o denominado FPEIR, ja utilizado pela European
Environment Agency (EEA) na elaboracdo de relatorios de Avaliagdo do Ambiente Europeu que,
por sua amplitude, inclui os recursos hidricos.

A estrutura denominada Forga Motriz - Presséo - Estado - Impacto - Resposta (FPEIR)
considera que as Forgas Motrizes produzem Pressfes no meio ambiente, podendo afetar seu
Estado que, por sua vez, poderd acarretar Impactos na salde humana e nos ecossistemas,
levando a sociedade (poder publico, populacdo em geral, organizacdes, etc.) a emitir Respostas
por meio de acbes que podem ser direcionadas a qualquer compartimento do sistema - Forca
Motriz, Pressao, Estado ou Impacto (Figural).
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Forga-Motriz Resposta

Crescimento populacional Coleta e disposigéo de residuos sélidos
Populagéo flutuante Coleta e tratamento de efluentes
Densidade demogréfica Remedico de dreas contaminadas
Responsabilidade social Controle de cargas com produtos quimicos
Desenvolvimento humano Abrangéncia do monitoramento
Agropecudria Outorga de uso da dgua
Indusltlale mineragdo Fiscalizagdo de uso da dgua
Comércio e sefvigos Melhoria do sistema de abastecimento de dgua

Caplacéo de dgua
Usos de agua
Residuos solidos e domésticos

. Recuf de areas degradadas
Produgéo de energia s protegidas
/ Melas do PERH atingidas

Doengas de veiculagdo hidrica

Efluentes industriais e sanitdrios Danos & vida aquatica
Areas contaminadas Interrupgéo de fomecimento de dgua
Eroséo e assoreamento Conflitos na exploragéo e uso da 4gua
Barramentos em corpos d'dgua Qualidade das dguas superficiais, Restricdes a balneabilidade em praias e reservatorios
™A [ sublemneas e de abastecimento Despesas com sadde publica devido a doengas de
Balneablidade de praias e reservatdrios veiculagba hidrica
Pressio Disponibilidade de dguas superficiais e Custos de tratamento de agua
subterraneas d
Cobertura de abastecimento
Enchente e estiagem Impacto

Estado

Figura 1: Estrutura de indicadores adaptada do modelo da Agéncia Ambiental Europeia.

Assim sendo, o modelo trabalha com uma Matriz de Correlagdo das categorias FPEIR
citadas, relacionadas com o Estado das Aguas - Qualidade, Disponibilidade e Eventos Criticos, na
qual sdo ponderadas as Correlacdes de maior magnitude para cada Bacia.

O rol de indicadores utilizados, em 2016, consta da publicacdo Roteiro Para Elaboracéo e
Fichas Técnicas dos Parametros (disponivel em:<https://goo.gl/uaYotc>). No mesmo local pode
ser encontrada a planilha de indicadores para todos os municipios do Estado de Sao Paulo,
fornecida pela CRHi, como parte dos dados de subsidio ao desenvolvimento do RS 2016/2015,
advinda da necessidade de esclarecer questfes, duvidas e apontamentos, quando da elaboragéo
dos relatérios de situacao das UGRHIs.

Como resultado, foram estabelecidos 80 parametros para andlise pelos CBHs na
elaboracédo de seus relatérios quando da elaboracdo da versao completa. Os parametros foram
divididos em trés grandes grupos (figura 2), conforme abaixo:

¢ Indicadores basicos (aplicados a todas as bacias e ao Relatério Estadual);
¢ Indicadores especificos (referentes as peculiaridades das bacias).
¢ Indicadores em espera (sem fontes oficiais)
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Parametro que é comum & anélise dos indicadores para todas as UGRHI e

Parametro basico deve integrar todos os Relatdrios de Situagéo das Bacias.

Parametro que se aplica a determinadas UGRHI em fung&o de suas
Parametro especifico  caracteristicas especificas e deve integrar cbrigatoriamente o Relatorio de
Situagéo destas UGRHI, sendo facultativo as demais.

Parametro para o qual ndo ha atualmente uma Fonte oficial geradora do dado
e/ou metodologia consolidada para sua aquisig&o, ou parametro gue n&o
atende aos requisitos do método FPEIR.

Estes parametros somente seréo incluidos em uma das duas categorias
anteriores quando atenderem aos requisitos para integrar o Banco de
Indicadores para Gestéo .

Parametro em espera

Figura 2: Parametros
Fonte: Roteiro Para Elaboragéo e Fichas Técnicas Dos Parametros

Coube a cada CBH julgar a necessidade da insercdo dos indicadores especificos, a fim de
detalhar e apontar aspectos relevantes de sua bacia.

Neste Relatério de 2016/2015, foram analisados cerca de 34 indicadores, sugeridos pela
CRHi para a elaboragédo na forma completa, forma essa, como ja adiantado, que foi a escolhida
pelo Comité, uma vez que o relatério de situagao, contendo o capitulo “Analise da Situacao dos
Recursos Hidricos da UGRHI”, contera informagfes de vital importancia que servirdo de subsidio
para a elaboracdo do Diagnéstico do Plano da Bacia Hidrogréfica, que sera atualizado em 2016.
Assim sendo, o0 RS 2016/2015 pode ser entendido como uma complementacéo atualizadora dos
principais indicadores do RS 2015/2014.

Os dados da UGRHI-4, referentes ao periodo 2007 a 2015, suas avaliagbes quanto aos
valores de referéncia propostos pela CRHiI/SSRH, suas situacdes perante os dados de todo o
Estado, as evolugBes, tendéncias, areas e pontos criticos foram entdo sintetizadas em breves
comentarios com destaque das principais conclusdes por Tema, no intuito de detalhar os aspectos
caracteristicos da UGRHI-4, representados no modelo por indicadores que sinalizam a situagéo
dos recursos hidricos.

Assim sendo, seguindo orientacdes da CRHi/SSRH, este RS 2016/2015 sera apresentado
no formato completo, ou seja: andlises dos indicadores, das tendéncias, das areas criticas e dos
demais aspectos relevantes a gestao.

A elaboracdo do RS configura um rico processo de analise para a evolugdo da gestao dos
recursos hidricos no CBH-PARDO, por parte dos seus membros. Além de essencial para divulgar
a situacao dos recursos hidricos e os avancos na gestao, deve ser encarado COmo um pProcesso
de reflexdo que norteia o planejamento e as acoes a serem implementadas na UGRHI-4.

Ainda, entende-se que o processo de elaboracdo do RS, adotando-se a Metodologia de
Indicadores, € um avanco e um desafio que devem ser encarados como um processo que merece
melhorias constantes. O desenvolvimento de novas competéncias ha gestdo dos recursos hidricos
depende, antes de tudo, de aprofundamentos, técnicos e perceptivos, nas questdes locais de
forma transparente, democratica e construtiva.
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2 Caracteristicas Gerais da Bacia
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Figura 3: Mapa da UGRHI-4 Autoria: Luis Eduardo Garcia
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Municipios com Sedes na UGRHI-4
Area
: i . parcialmente
Area Total Areana | %daArea |, . < 44l contidaem
Municipio Municipal UGRHI-4 Municipal UGRHI UGRHI
(Km?) (Km?) na UGRHI adjacente
Area | Area
urbana| rural
Altinépolis 925.39 470.84 50.88 5.24 08| 08
Brodowski 276.04 276.04 100.00 3.07 - -
Caconde 472.68 472.68 100.00 5.26 - -
Cajuru 644.58 644.58 100.00 7.17 - -
Casa Branca 874.04 459.86 52.61 5.11 - 09
Cassia dos Coqueiros 192.86 192.86 100.00 2.15 - -
Cravinhos 300.74 169.55 54.74 1.89 09 09
Divinolandia 221.75 221.75 100.00 2.47 - -
Itobi 140.66 140.66 100.00 1.56 - -
Jardinépolis 492.73 492.73 100.00 5.48 - -
Mococa 838.45 838.45 100.00 9.33 - -
Ribeirdo Preto 657.17 509.78 77.57 5.67 - 09
Sales Oliveira 308.18 288.29 93.55 3.21 - 12
Santa Cruz da 151.31 151.31 100.00 1.68 - -
Esperanca
Santa Rosa de 203.87 280.58 95.48 3.12 = 09
Viterbo
Séo Jose do Rio 416.79 416.79 100.00 4.64 - -
Pardo
Séo Sebastido da 255.85 255.85 100.00 2.85 - -
Grama
S30 Simao 626.72 450.84 71.94 5.01 - 09
Serra Azul 286.59 286.59 100.00 3.19 - -
Serrana 128.37 128.37 100.00 1.43 - -
Tambad 554.30 554.30 100.00 6.17 - 09
Tapiratiba 218.54 218.54 100.00 2.43 - -
\S/E‘lrgem Grande do 270.07 126.08 46.68 1.40 09 09
SUETOTS A 28 9556.68 8047.32 84.21 89.50
municCiplos

Quadro 1: Lista de Municipios da UGRHI-4
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Municipios com Sedes em outras UGRHIs

Area Total Areana % daArea |, ; Sede
Municipio Municipal UGRHI-4 | Municipal na & dgééf_ﬂ DE! na
(Km?) (Km?) UGRHI UGRHI
Aguas da Prata 144.19 24.78 17.19 0.28 09
Batatais 850.51 236.95 27.86 2.64 08
Morro Agudo 1392.88 231.81 16.64 2.58 12
Orlandia 296.01 48.73 16.46 0.54 12
Pontal 358.71 202.68 56.50 2.25 09
Santo Anténio da Alegria 304.85 76.80 25.19 0.85 08
Sertdozinho 418.00 121.95 17.90 1.36 09
SUIERINOINIALS 1 3765.15 943.70 23.43 10.50
municipios
Quadro 2: Lista de Municipios com Sedes em outras UGRHIs
Totais
Municipios Area Total Municipal | Area na UGRHI-4 % da Area
P (Km?) (Km?) Municipal
TOTAIS: 30 municipios 13584.94 8991.02 66.18
Quadro 3: Lista Totais de Municipios com area na UGRHI-4
MUNICIPIOS COM AREA NA UGRHI
MUNICIPIOS COM SEDE
EM QUTRA UGRHI
. FHE ; ,;EEGSND: FRATA
45 _|_ - 1 2RSS 3. HORRG AGUDD
&+ DRLUANDIA
5+ PONTAL
I G- SANTD ANTONIO DA ALEGRIA
el HITW 7. SERTADAINAO
21'00'5—1—

4745

MUNICIPIOS COM SEDE NAUGRHI 1"

1~ ALTINGPOLIS 43- SALES QUVEIRA

2- BRODOWSKI 14 SANTAGRUZ DA ESPERANCA

3-CACONDE 45 SANTA ROSA DE VITERBO

4~ CAILRU 16- 840 JOSE DO RID PARDO

§- CASA BRANCA 17- SAD BEBASTIAO DA GRAVA .

§-CASSIADOS COOUBIROS  “8- SADSIMAD Y

7-CRAVINHCS 4§ SERRA AZUL !

8- DIVINGILANDIA 2~ SERRANA . -
91703l 21 TANBAD s e
10- JARDINOPOLS 2- TAPIRATIBA —-22os s
41+ MOCOCA 23 VARGEN GRANDE DO LI

12 - RIBEIRAD PRETY

Figura 4: Municipios com areas na UGRHI-4 Fonte: Relatério Zero, IPT, 2000
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SUB-BACIAS DA UGRHI 04

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
] v cavorimos
‘ Limite das sub-bacias
~ p—
o g | S\ Linge muncipal

Lim#e de municipio em outra UGRHI
Sede muricipal

Figura 5: Sub-bacias UGRHI-4 Fonte: Relatério Um — IPT — 2006

Duas maiores bacias de

SUB- AREA DRENAGEM Contribuicao
2\*
SR (ki Ifor sub-bacia.
RIBEIRAO SANTA BARBARA
1 1.451.80 RIBEIRAO SAO PEDRO
RIBEIRAO TAMANDUA
2 1.680.84 RIBEIRAO DA PRATA
RIO ARARAQUARA
3 2.533.78 RIO CUBATAO
4 516.8 RIO CANOAS (Unica).
RIO VERDE
2 1.271.38 RIO TAMBAU
RIO DO PEIXE
5 1.536.42 RIBEIRAO GUAXUPE

Quadro 5: Sub-bacias UGRHI4: Fonte: Relatério Um — IPT - 2006
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Caracteristicas Gerais

04 -
PARDO

Populagéo SEAPE

Total (2015) Urbana (2015) | Rural (2015)

1.165.726 hab. 95,8% 4,2%

Area

Area territorial dos municipios com sede 1 5
P Area de drenagemsao Paulo, 2006.
na UGRHI

9.564,6 km? 8.993 km?

Hidrelétricas

e UHEs — USINAS HIDRELETRICAS e seus RESERVATORIOS:
e no Rio Pardo:
v CACONDE (Caconde)
v' EUCLIDES DA CUNHA (Sé&o José do Rio Pardo)
v ARMANDO SALLES DE OLIVEIRA (Limoeiro - Mococa).
e PCHs — PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS:
e no Rio Pardo:
v' PCH JOAO BAPTISTA DE LIMA FIGUEIREDO — ITAIQUARA
— (Sao José do Rio Pardo/Tapiratiba)
v" PCH ITAIPAVA — (Santa Rosa de Viterbo).
e no Rio do Peixe:
v PCH RIO DO PEIXE - (S&o José do Rio Pardo)
e no Rio Fartura:
v PCH — SANTAALICE - (Sdo José do Rio Pardo).
e no Rio Canoas:
v' PCH Séo Sebastido - (Mococa).
e no Rio Pinheirinho:
v" PCH Pinheirinho — (Mococa).
e CGH - CENTRAIS GERADORAS HIDRELETRICAS:
e no Rio Cubatao:
v CGH — CUBATAO | — (Céssia dos Coqueiros)

Aq uiferos CETESB, 2013b

Serra Geral

Area de abrangéncia: estende-se por toda a regido oeste e central do Estado, é
subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Guarani.

Guarani

Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territério do Estado de S&o Paulo.

Tubaréo

Area de abrangéncia: parte das UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 09-Mogi, 10-SMT e 14-
ALPA.

Pré-Cambriano

Area de abrangéncia: inteiramente as UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN, 06-AT, 07-BS, 11-
RB, e parte das UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 09-MOGI, 10-SMT e 14-ALPA.

Mananciais de grande
porte e de interesse
regional para o

abastecimento
pl'J b“COSﬁo Paulo, 2007;

Grande Porte: Rio Pardo (Sdo José do Rio Pardo).
Interesse Regional:
v' Rios: Verde (Itobi, Vargem Grande do Sul e Casa Branca); Canoas (Mococa) e
Cubatéo (Cajuru e Cassia dos Coqueiros); do Peixe (Divinolandia)
v' Ribeirdo: Quebra-Cuia (Santa Rosa de Viterbo); das Congonhas (Casa Branca)

Disponibilidade hidrica
Superficial S&o Paulo, 2.006.

Vazao média (Qmedio) Vazao minima (Q7,10)) Vazao Qos%

139 md/s 30 m3/s 44 m3¥/s
Disponibilidade i Reserva Explotavel
hidrica subterraneas&
Paulo, 2.006 14 md/s

Principais atividades

econdmicas
CBH-PARDO, 2014; S&o

Economia baseada na agropecuaria, industria, comércio e servigos consolidados na
regido de Ribeirdo Preto. Na agricultura destacam-se as culturas de cana de agucar
e frutas citricas, além das pastagens, que ocupam aproximadamente 22% da area
da bacia. Em decorréncia do cultivo da cana, desenvolve-se a cadeia produtiva do
setor sucroalcooleiro, e também no setor secundario, a regido abriga importantes

Paulo2013. Arranjos Produtivos Locais, como os das indUstrias de instrumentacao meédico-
hospitalar, odontoldgica e de precisdo e de automagdo, no Aglomerado Urbano de
Ribeir&o Preto.
Apresenta 1.197 km? de vegetagdo natural remanescente que ocupa,
Vegetacédo ) aproximadamente, 13%da area da UGRHI. A categoria de maior ocorréncia é a
remanescenteSa Paulo 2009 | Fgrestg Estacional Semidecidual.
Unidades de Unidades de Conservagao de Protecdo Integral (2)

CO nserv a(;, éO Fontes Diversas
Legenda:

EE — Estagao Ecoldgica,;
APA — Area de Protegéo
Ambiental

RPPN — Reserva
Particular do Patriménio
Natural

EE de Ribeirdo Preto e EE de Santa Maria.

Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel (2)

v APA Morro de S&o Bento;
v" RPPN Fazenda Palmira.

Quadro 6: Caracteristicas Gerais da UGRHI-4
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3 Quadro Sintese

3.1 Disponibilidade das aguas

Disponibilidade Hidrica Superficial

Parametros 2011 2012 2013 2014 2015
Disponibilidade per capita - Qmédio ™\ AT\ o™\ £\ P
em relacdo a populacéo total £ ) K\ b | K\ b K\ / ] K P |
(m3hab.ano) da UGRHI4 \‘;/ 'y = = N

b 3.920,00 | 3.879,84 | 3.839,70 | 3.799,86 | 3.760,32
entre 1500 e 2500 m~fhab.ano - Atencao
< 1500 m*hab.ano - Critica

Notagado Técnica

- Para efeito deste RS, considera-se “disponibilidade hidrica” como sinébnimo de oferta de
agua, ou seja, os volumes de &gua doce que podem ser captados de um manancial,
independentemente da situagdo do balanco hidrico.

- Deve-se observar também que a vazao média em questdo é calculada pela metodologia de
regionalizacao hidrolégica do Estado de Séo Paulo, que é diretamente proporcional a area da
bacia e a parametros hidrolégicos fixos.

- O volume de Qmedio (também conhecido como Vazdo Média de Longo Periodo) é obtido do
PERH 2004-07. Os dados adotados consideram a regionaliza¢éo da vazao pela area da UGRHI,
posteriormente ajustados as areas de cada municipio.

- A disponibilidade estimada de &gua (Qmedic) €m relacdo a populagdo total é também
conhecida como “potencial de agua doce” ou “disponibilidade social da agua”.

- A estimativa de disponibilidade “per capita” € uma avaliagdo parcial da situagéo, pois nédo
retrata a real situagdo, visto que os outros usos da agua (industrial, rural etc.) ndo s&o levados
em consideracdo, como também ndo sdo as disponibilidades superficiais oferecidas pelas
vazdes de bacias circunvizinhas. Assim sendo, é uma avaliacdo ndo completa da situacdo da
bacia, ou municipio, em termos de disponibilidade.

- A consideracdo do potencial de agua em termos de volume “per capita” ou de “reservas
sociais” permite correlacionar a populacdo com a disponibilidade de agua, caracterizando a
oferta de 4gua numa determinada regiéo.

- Por ser um indicador utilizado pelas Nagdes Unidas, pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

e apresentado no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para compara¢cdes com outras
regides além do Estado de Sao Paulo.

Sintese da Situacéo

- Verifica-se que a disponibilidade hidrica natural per capita da UGRHI-4 reduziu-se no periodo
de 2011 a 2015, passando de 3.920 m3/hab.ano para 3.760,32 m3/hab.ano (-4,07%). No mesmo
periodo, a populacdo da bacia passou de 1.118.164 habitantes para 1.165.726 (+4,25%).
Portanto, a reducdo da disponibilidade hidrica da bacia € inversamente proporcional ao seu
crescimento populacional, pois o calculo da disponibilidade € o quociente entre a sua vaz&o
média de longo periodo, pelo nimero de seus habitantes.

- A disponibilidade da UGRHI é considerada "Boa" durante o periodo em analise e sempre

superior & Estadual — no periodo em “Atencao”. Na série em analise, a disponibilidade da UGRHI
coloca-se na 82 posicao entre as menores disponibilidades das UGRHIs estaduais.

12




RELATORIO DE SITUACAO 2015 — Ano Base 2014 CBH - PARDO

- Os municipios de Ribeirdo Preto e Serrana possuem as
menores disponibilidades hidricas da UGRHI-4, com
valores aproximados de 474,60 e 1.464,40 ms3/hab.ano,
estando ambos os municipios em situacdo considerada
“critica” de acordo com os valores de referéncia adotados
na metodologia, isto €, suas vazGes médias de longo prazo
- aquelas calculadas como correspondentes aos seus
territdrios - quando apresentadas “per capita” apresentam
valores internacionalmente compreendidos como
merecedores de atencdo especial dos gestores hidricos.
(ver Indicadores UGRHI_2016AnoBase2015 - Estado -
E.04)

Areas Criticas da UGRHI - 2015

Disponibilidade Hidrica Subterranea

Disponibilidade Per Capita de Agua Subterranea
m3/hab/ano
400,00
394,85
395,00
390,78
390,00 386,73
385,00 382,72
380,00 378,74
375,00
370,00
2011 2012 2013 2014 2015

Notagdo Técnica

- Considera-se a disponibilidade hidrica subterranea per capita como sendo o quociente entre a
reserva explotavel (Qos - Q710) € 0 n° de habitantes de um municipio, de uma UGRHI ou do
Estado (ver dados 2015 em Indicadores UGRHI_2016 AnoBase2015, Estado - EO05 -
Disponibilidade de Aguas Subterraneas).

- Por outro lado, ndo ha valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Sintese da Situacéo

- Constatou-se (ver parametro E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea:
m*/hab.ano - Indicadores_ UGRHI_2016_base2015) que a UGRHI-4 com uma disponibilidade de
378,74m3/hab.ano em 2015, encontra-se na 92 colocacao entre as UGRHIs mais comprometidas
do Estado, porém, em situacdo mais favoravel que este, com 268,13 m3/hab.ano. Os maiores
comprometimentos estdo na Bacia do Alto Tieté - UGRHI-6 (17,11 m3¥hab.ano), Bacia PCJ -
UGRHI-5 (128,03 m3/hab.ano) e a Bacia do Tieté-Jacaré - UGRHI-13 (204,16 m3/hab. ano).

Na UGRHI-4, os municipios com menores disponibilidades
Areas Criticas da UGRHI - 2015 | Ssubterraneas sé&o: Ribeirdo Preto (49,16 m?3hab.ano),
Serrana (150,97 ms3/hab.ano) e Vargem Grande do Sul
(327,50 m3/hab.ano).

13
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Orientacdes para Gestdo — Disponibilidade das 4guas e Acdes Previstas PB (—)

e Calcular, integrar a disponibilidade hidrica e as demandas da UGRHI, aquelas da area da
Bacia Hidrografica do Rio Pardo pertencente ao Estado de Minas Gerais, bem como,
acompanhar esses dados.

—2.2.1.1: Desenvolver estudo para definicdo de estratégias de integracdo do CBH — Pardo
com CBH-Grande.

e Realizar estudos de planejamento da rede hidrometeoroldgica da Bacia do Pardo, objetivando
a definicho e proposicdo de uma rede otimizada para a medicdo das precipitacdes e do
escoamento superficial na area da UGRHI;

—A 1.3.3.1: Renovar e manter operacional a rede de monitoramento hidrolégico (postos
fluviométricos, pluviométricos e estacdes meteoroldgicas) do DAEE, bem como integra-las as
demais redes existentes.

e Executar acdes voltadas a recomposicao de mata ciliar e florestas;
—A 3.3.8.1: Efetuar manutencdo e recomposicdo das areas de preservagdo permanente
(APPs)
—A 3.3.8.3: Incentivar a implantagéo de florestas exoticas destinadas a geracdo de energia e
florestas nativas, destinadas a recuperacdo e/ou uso sustentavel florestal, através de projeto
piloto.
—A 3.3.8.5: Levantamento de cobertura vegetal e uso de solo por sub-bacia da UGRHI.

e Elaborar estudos para a atualizagcao dos parametros hidrolégicos utilizados na metodologia de
regionalizacado hidrolégica;

e Obter informagbes detalhadas dos grandes reservatorios (UHEs), de forma que possibilite
estimar vazoes regularizadas que possam ser somadas a disponibilidade hidrica.

e Incentivar programas de pesquisa de recarga de aquiferos;

—A 1.3.1.1: Efetuar estudos e pesquisas quanto aos aspectos quantitativos e qualitativos das
aguas superficiais e subterréneas.

e Proteger e recuperar mananciais superficiais e subterraneos;

—A 1.4.5.1: Adequar a realidade dos municipios a lei de protecdo dos mananciais (Lei
9.866/97)

—A 2.1.5.7: Incentivar a participacdo de associacdes civis visando a gestdo, protecao e
recuperacao dos recursos hidricos.

—A 2.1.5.8: Criar conselhos regionais, por sub-bacias ou conjuntos de sub-bacias, para
protecdo e recuperacdo dos recursos hidricos, efetuando a implantacéo local ou regional da
Agenda 21.

—A 2.1.10.1: Efetuar zoneamento hidrogeolégico do aquifero Guarani e propor mecanismos
de protegdo, notadamente nas areas de recarga (Aquifero livre).

—A 2.1.10.2: Efetuar estudos que identifiquem as areas de prote¢cdo maxima e de recarga do
Aquifero Guarani, propondo uso disciplinado nessas éareas, visando a preservacdo dos
mananciais subterraneos.

—A 2.2.4.1: Identificar areas de mananciais para programacdo da execucdo de PDPA —
Planos de Desenvolvimento e Protegcdo Ambiental.

—A 3.2.1.1: Desenvolver projeto-piloto de recuperacéo visando ao sequestro de carbono e/ou
uso sustentavel da floresta.

—A 3.2.1.2: Incentivar a implantacéo de florestas exéticas destinadas a geracao de energia e
florestas nativas destinadas a recuperacao e/ou uso sustentavel florestal, através de projeto
piloto.

—A 3.2.1.3: Efetuar estudos de viabilidade para criagdo de novas Unidades de Conservacao
ou &reas correlatas.

—A 3.2.1.4: Levantamento de cobertura vegetal e uso de solo por sub-bacias da UGRHI

—A 3.4.1.2: Recuperar as areas de mananciais degradadas pelas atividades de mineracao.

e Implantar programas de protecéo de nascentes;

14
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e Recuperar e implantar sistemas de reservacado de agua;
—A 4.1.1.4: Obras de agua.
—A 4.1.1.5: Atingir 100% em 2019 e manter universalizado atendimento nos servi¢cos de
tratamento e distribuicdo com controle de qualidade de agua para abastecimento publico.

e Elaborar estudos de viabilidade técnica, econémica e ambiental além de projetos de sistemas
de obras hidraulicas para aproveitamento multiplo e controle de Recursos Hidricos.

OBS:
= As orientacfes destacadas em amarelo ndo possuem ag¢des discriminadas no PB.
= As acbes com os cédigos grifados sdo aquelas priorizadas pelo CBH.

3.2 Demanda Total de Agua

- A UGRHI-4 encontra-se na 82 posi¢cdo com relagdo as demais UGRHIs do Estado no que diz
respeito a demanda total de 4gua (13,48 m?3/s), representando 4,44% do total estadual.

- No periodo de 2011 a 2015 ela variou de 12,37 m3¥/s para 13,48 m3/s, ou seja, um
crescimento da ordem de 9,00%.

- Em 2011, a demanda superficial representava 58,04% e a subterranea, 41,96% da demanda
total, passando em 2015 para 58,23% e 41,77%, respectivamente.

- Os municipios de Ribeirdo Preto e Serrana registraram forte demanda de agua subterranea
extraida do Aquifero Guarani para uso urbano, visto que o niumero de habitantes destes 2 (dois)
municipios, representam cerca de 61,58% do total da UGRHI.

- Outros municipios que registraram consideravel demanda, principalmente para uso na
irrigacao, pertencem as bacias hidrograficas indicadas pelo CBH-PARDO como “Criticas” (Bacia
do Verde e do Ribeirdo das Congonhas), quais sejam, Casa Branca (1,84 m3/s — 13,61% do total
da UGRHI e Mococa (1,47 m3/s — 10,87%)).

Demandas Totais na UGRHI (m3/s)
9,00 S ea 7.85
8,00 7,18 7,19 7,33 !
7,00
6,00 5.18 5,57 5,52 5,49 5,63
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
2011 2012 2013 2014 2015
B Demanda Superficial B Demanda Subterranea

Demanda Superficial

- A demanda superficial ocupa a 122 posi¢cédo dentre as demais UGRHIs representando 3% do
total estadual.

- No periodo, a demanda superficial variou de 7,18 m3/s para 7,85 (9,33%).

- Na UGRHI, as maiores demandas foram nos municipios de Casa Branca com 1,82 m3/s e
Mococa 1,41 m3/s, representando, respectivamente, 23,15% e 17,90% do total da demanda
superficial da UGRHI.
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Demanda Subterranea

- A demanda subterranea encontra-se na 32 posicdo do estado da qual representa 10,06% e,
no periodo em analise, variou de 5,19 m3/s para 5,63 m3/s (8,56%).

- Observa-se que em 2015 houve uma reversdo da tendéncia de queda da demanda
subterranea iniciada em 2013, visto que aumentou de 5,49 m%s em 2014 para 5,63 m®/s em
2015. O municipio de Ribeirdo Preto com 4,69 m3/s representa 83,30% do total da UGRHI.

Demanda por Finalidade

URBANA:

- Com 6,40 m3¥/s, em 2015, detém a 52 posicdo dentre as UGRHIs e corresponde 4,81% do
total do Estado.

- Na UGRHI, representa 47,48% da demanda total.

- Verifica-se, no periodo em andlise, tendéncia de crescimento constante. Desde 2012,
observamos que as demandas urbanas superaram as rurais, que eram, até entdo, o setor de
maior consumo.

INDUSTRIAL:

A demanda industrial no ano de 2015 foi de 1,69 m®/s, muito abaixo da demanda do ano
anterior que foi de 2,56 m%s, representando uma queda relevante de 33,87%. Passou da 9°
posicao que ocupava no Estado em 2014 para a 15° posicao (2,63% em relacédo ao Estado).

Considerando o periodo 2011-2015, teve uma variacdo de -33,73%. Atualmente, consome
12,54% do total consumido pela UGRHI.

Representantes desse segmento atribuem esta reducdo da demanda, em parte, ao esfor¢o da

indUstria em reduzir o consumo de agua, através de melhorias tecnolégicas e principalmente a
crise econGmica vivida no pais ha alguns anos.

RURAL:

- Com 5,20 m3/s em 2015, esta na 82 posicao, significando 5,72% do Estado, representando
38,65% da demanda total da UGRHI, com aumento de 4,06% no periodo 2011-2015 e 4,04%
no periodo 2014-2015.

OUTROS USOS: (exemplo: combate a incéndios, paisagismo, lazer etc.)
- Somam 0,18 m3/s (82 posicao - 1,16% do Estado).

- Representam 1,34% da demanda total da UGRHI. Verifica-se crescimento da categoria de
aproximadamente 63,53% no periodo de 2011-2015 e 6,38% no periodo de 2014-2015.

Observacéo sobre as Demandas Superficiais.

Os valores das demandas superficiais anteriormente citados ndo levam em conta as
demandas superficiais extraidas de mananciais de dominio federal; porém, nesta edicao
do RS, temos as informacdes referentes as captacdes vigentes outorgadas pela Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, cujos dados estdo sintetizados em gréaficos indicados mais
adiante, bem como o que 0s mesmos nos permitem concluir.

Sobre as Demandas em rios da Uniao:

= 0 total captado na UGRHI, da ordem de 6,64 m®*s em 2015, &€ muito significativo, representando
16,36% do total captado em aguas da Unido no Estado.

* no periodo de 2011-2015, houve um forte aumento na demanda, passando de 3,13 m3/s para
6,64 m3/s (112,38%), representando cerca de 84,6% da demanda superficial da UGRHI em 2015
(7,85 m3/s)
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= do total captado, 3,14 m?s sdo destinados ao abastecimento urbano, 2,50 m?'s a industria, 0,83
m3/s a irrigacao, 0,03% a mineracao e 0,15 m3/s para outros usos.

= com relacdo as demais UGRHIs, ocupa a 32 posicdo entre as maiores demandas, sendo a 22
para uso urbano, a 32 para uso industrial, a 82 para a irrigacdo e a 22 para outros usos;

= Ribeirdo Preto “utiliza” (outorga preventiva) a maior parte desses recursos (2,63 ms/s — 2°
Estado), seguido de Serrana (1,53 m3/s — 6°), Mococa (0,68 m3/s — 18°) e Séo José do Rio Pardo
(0,41 m3/s — 25°);

= 0 incremento da demanda urbana de que em 2012 era de 0,51 m3/s e em 2013 passou para
3,13 md/s, deveu-se a inclusdo do aumento da demanda do municipio de Ribeirdo Preto (2,63
m3/s — outorga preventiva do DAERP junto a ANA).

= e, finalmente, se agregarmos as demandas em Rios da Unido as demandas estaduais da
UGRHI, passariamos a ter os seguintes graficos brutos de demandas:

4 N\
Demanda Total de Agua Acrescida das Outorgas em Rios
Federais
25,00
19 20 20
20,00
15 16
15,00 13 66 14,22 14,49
10,31 10,69
10,00
5,00 I5,18 5,57 5,52 5,49
0,00
2011 2012 2013 2014 2015
mm Demanda superficial I Demanda subterranea Demanda Total
- J
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Demandas Em Rios da Unido (m?/s)

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Demandas em Rios da Unido por Finalidade
(m3/s)
8,00
7,00 0,15 0,15 0,15
6,00 083
313|350 | 6,33 | 658 | 6,64
5,00 ,
4,00 0,15 0,15
3,00 0,51
2,00
1,00
0,00
2011 2012 2013 2014 2015
m Urbano M Industrial H Rural Outros Usos
(%) das Demandas Totais Superficiais e Subterraneas
sobre Total de Demandas
80,00% 71,22% 72,15% 72,02%
70,00%  66:52% 65,74%
60,00%
50,00%
40,00% 33,48% 34,26%
28,78% 27,85% 27,98%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%
2011 2012 2013 2014 2015
B % Demanda Total Superficial sobre Total
B % Demanda Subterranea sobre Total
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Adicao das Demandas Federais as Estaduais
16,00 1422 14,49
13,66 !
14,00
12,00
10,31 10,69
10,00
7,85
8,00 718 7,19 7,33 7,64
6,33 658 6,64
6,00 5,19 5,57 5,52 5,49 5,63
4,00 3,13 3,50
2,00 I
0,00
2011 2012 2013 2014 2015
B Demanda Superficial Estadual B Demanda Superficial Federal
Demanda Superficial Total B Demanda Subterranea

Orientacoes para Gestao

e Apoio a educagao ambiental aos diversos usuarios;
—A 6.3.1.1: Promover e incentivar programas de educagdo ambiental no ensino formal e ndo
formal, capacitando professores e produzindo material didatico.
—A 6.3.1.2: Promover concursos anuais, com premiacdo, enfatizando temas relevantes da
bacia, direcionados aos varios niveis de ensino.
—A 6.3.1.3: Promover e incentivar a educacdo ambiental com enfoque no uso racional de agua
e energia elétrica, enfatizando aspectos de combate ao desperdicio no uso doméstico.
eUso racional das aguas;
—A 4.1.4.1: Desenvolver, difundir e incentivar o uso de tecnologias para a racionalizagdo do uso
de recursos hidricos na industria.
—A 4.1.6.1: Propor estudos socioecondmicos, que fornecam subsidios técnicos para a gestao
de recursos hidricos quanto a seus usos multiplos, visando ao desenvolvimento econdmico
regional dos municipios da UGRHI-4.
e Sensibilizacao e colaboracao da associacao de perfuradores de pocos;
—A 2.2.2.1: Desenvolver campanha para ampliacdo da participacéo do setor privado no CBH.
e Disseminacao de técnicas de reuso de agua;
—A 4.1.4.1: Desenvolver, difundir e incentivar o uso de tecnologias para a racionaliza¢do do uso
de recursos hidricos na industria.
—A 4.1.6.1: Propor estudos socioecondmicos, que fornecam subsidios técnicos para a gestdo
de recursos hidricos quanto a seus usos multiplos, visando ao desenvolvimento econémico
regional dos municipios da UGRHI-4.
e Campanhas de cadastramento para outorga de todos os tipos de usuarios junto ao DAEE;
—A 1.2.2.1: Conceber modelo e efetuar cadastro de usuarios de recursos hidricos superficiais e
subterraneos, atualizando-o continuamente, de forma compativel e integrada.
—A 2.1.7.2: Divulgar a obrigatoriedade da lei e efetuar a outorga dos usuarios de agua da
UGRHI-4.
e Incremento da fiscalizacdo em decorréncia do suposto alto grau de clandestinidade em relacéo
a captacdes superficiais e subterraneas;
—A 2.1.8.2: Incrementar e uniformizar, com énfase na acéo educativa, a acao fiscalizadora dos
recursos hidricos e mananciais quanto aos aspectos quantitativos.
e Incentivo a melhoria de eficiéncia dos sistemas de abastecimento publico, com controle e
reducéo de perdas;
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—A 4.1.7.1: Promover estudos visando a reducdo de perdas por usos irregulares (hidrdmetros
parados ou quebrados, usos clandestinos, auséncia de hidrémetros etc.).

—A 4.1.7.2: Efetuar projetos para reducéo de perdas no sistema de abastecimento de agua,
iniciando com projeto piloto no municipio com maior indice de perda, segundo Relatério Zero.
—A 4.1.7.3: Efetuar obras e servicos visando a minimizar as perdas no sistema de
abastecimento de agua.

eApoio e difusdo de melhorias nas técnicas de irrigacao e,
—A 4.1.2.1: Desenvolver, difundir e incentivar o uso de tecnologias para a racionalizagéo do uso
de recursos hidricos na agricultura.
—A 4.1.2.2: Oferecer cursos de “Qualidade total” para produtores rurais voltados ao uso racional
de recursos hidricos.
e Incentivo a formacgéao de grupos de usuarios de agua para uso rural;
MEE 2.1.6:Incentivar a formagdo de associagbes e consoércios de usuarios de recursos
hidricos. Observacao: Existe Meta Especifica mas ndo consta Acdo especifica.

3.3 Balanco Hidrico

Parametros 2011 2012 2013 2014 2015
Demanda total em relagéo a
Qmédio(%)
= 10% e = 20% - Atencdo @ @ @ @ :
= 20% - Critica 8,90 9,18 9,24 9,45 9,70
Demanda total em relacéo a Qs
(%)
mu— QO © 0 -
= 30% e = 50% - Atenc3o
= 50% - Critica 28,11 28,98 29,20 29,84 30,64
Demanda superficial em relagéo a
Q7.10 (%)

< 30% - Boa @ @ @ @ @
= 30% e = 50% - Atencdo

> 50% - Critica 23,94 23,96 24,43 25,47 26,18

Demanda subterranea em relacéo
areserva explotavel (%

= 30% e = 50% - Atencdo
> 50% - Critica 37,04 39,75 39,44 39,21 40,21
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e Sintese da Situacao

Demanda total (superficial e subterranea) em relagdo ao Qmédio € a0 Qos%

A UGRHI-4 ocupa, respectivamente, as 10* e 82 posicoes referentes aos maiores
comprometimentos hidricos entre as demais UGRHIs do Estado, sendo classificada em todo o
periodo analisado (2011-2015) como “Boa” no 1° indicador, porém, no 2° indicador, apresenta
classificacdo “Boa” no periodo de 2011-2014, mas “Regular” em 2015, pois extrapolou o valor
limite de 30%, conforme valores de referéncia do RS 2016.

Constata-se que os indicadores, na ordem apresentada, foram para o Estado de 9,70% e
23,90%, sendo que a UGRHI-4, entre as demais UGRHIs apresenta, para 0S mesmos
indicadores, um valor igual a média estadual para 0 Qmedio (9,70%) e a 82 posi¢éo (30,64%) para o
Qos%.

Para esses indicadores, os municipios de Ribeirdo Preto (50,18% e 155,22%) e Itobi (22,09% e

70,06%) foram classificados como “Critica”, enquanto Casa Branca (14,49% e 43,24%), Serrana
(12,11% e 38,49%), Vargem Grande do Sul (11,27% e 33,36%), e Mococa (11,24% e 35,27%)
foram classificados como “Atengao”.
O municipio de Santa Rosa do Viterbo, que no RS_2015 (ano base 2014), apresentava situacao
de “atencdo” com relagdo a demanda total sobre o Qo (31,31%), e beirando o estado de
“atengédo” em relagdo a demanda total sobre 0 Qmedio (9,87%), Nno ano base 2015 reduziu sua
demanda e sua situacdo com relagdo ao primeiro parametro citado, passou a ser considerada
“‘boa” (26,8%) sendo que houve uma melhora consideravel também em relagdo ao segundo
parametro (8,5%).

Demanda superficial em relacdo a vazao minima superficial - Q7,10

Nesse indicador a UGRHI-4 ocupa a 10?2 posi¢do dentre as 22 UGRHIs do Estado, entre os
maiores comprometimentos hidricos, com indice de 26,18%, classificada como “Boa”, sendo
inferior ao total do Estado (27,70%).

- Os municipios de Itobi (102,75%), Casa Branca (63,29%) e Mococa (50,36%), foram
classificados como “Critica”, enquanto que Vargem Grande do Sul (47,73%), Santa Rosa do
Viterbo (39,21%), Tambau (38,99%) e Jardindpolis (32,99%), foram classificados como “Atenc¢éo”.

Demanda subterranea em relacéo as reservas explotaveis

- AUGRHI-4 ocupa a 52 posicdo dentre as 22 UGRHIs do Estado no que se refere aos maiores
comprometimentos hidricos subterraneos (40,21%), sendo classificada como “Atencao” e superior
a média do Estado (14,40%).

- Ribeirdo Preto com um comprometimento de 464% e Serrana com 114,58%, de acordo com
os valores de referéncia indicados no RS 2016, atingem uma faixa considerada “Critica”, sendo
gue Ribeirdo Preto ocupa a 12 posicéo do Estado e o municipio de Serrana ocupa a 152 posicao.
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Orientacfes para Gestéao

e Priorizacado das agdes propostas para a gestdo da disponibilidade e da demanda de agua para
0S municipios que apresentaram os indices “Atencao” e “Critica” referentes ao comprometimento
de suas disponibilidades hidricas totais, superficiais e subterraneas;
—Obs: Caracterizagcdo de priorizagcdo nos critérios de pontuagdao de pleitos para os
municipios de: Ribeir&do Preto, Serrana, Itobi e Casa Branca.
e Acbes de manutencao e melhorias continuas nos municipios que apresentaram indices “Bom”;
—Obs: Caracterizagcado de priorizagao nos critérios de pontuagao de pleitos
e Desenvolvimento de sistema informatizado e georreferenciado que possibilite o
compartilhamento de dados de demanda e disponibilidade hidrica em qualquer secao de um
curso d’agua, de forma a facilitar a analise técnica dos processos de outorga de uso de recursos

hidricos.
—A 1.3.1.1: Efetuar estudos e pesquisas quanto aos aspectos quantitativos e qualitativos das

aguas superficiais e subterraneas.

3.4 Saneamento Basico

Saneamento basico - Abastecimento de agua

Parametros 2010 2011 2012 2013 2014

indice de atendimento de agua (%)
(Populacgéo total = urbana + rural) o

= 50% e = 90% - Regular

95,5 96,32 95,92 96,28 96,40
25
) 3820 -
Indice de atendimento urbano de agua %
% c 15 -
=}
€10 -
> 95% - 3
T 2
= 80% e < 953% - Reqgular 0 |—| |—|
2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados mRuim Regular mBom

Sintese da Situacéo

- Em 2014, a UGRHI-4 ocupava a 3% posicdo do Estado (96,40%), superior ao indice estadual
(95,70%). Nesse mesmo ano, 13 (treze) municipios apresentaram indice “Bom” e 9 (nove) apresentaram
indice “Regular”, salientando-se os baixos indices de Serra Azul (62,17%), Santa Cruz da Esperanca
(72,56%), Divinolandia (66,92%), Caconde (69,69%) e Cassia dos Coqueiros (68,14%), sendo esses
municipios, conforme IBGE, aqueles que apresentam na UGRHI, as maiores porcentagens de
populag6es rurais relacionadas as respectivas populacdes totais.

- Registre-se que Tapiratiba ndo apresentou os dados ao SNIS.

- Por outro lado, o “indice de Atendimento Urbano de Agua”, que avalia a situagao do atendimento de
agua na area urbana de cada municipio, registrou no periodo de 2010a 2014, uma melhora constante.

- Em 2015, os municipios que apresentaram os menores indices foram Serra Azul (87,29%), e
Caconde (92,93%), Brodowski (93,49%) e Itobi (94%).

- Destaca-se negativamente, a persisténcia do responsavel pelo abastecimento publico do municipio
de Tapiratiba, em néo fornecer os dados de saneamento ao SNIS.
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Orientacdes para Gestao

e Incentivo aos municipios para agdes de melhoria constante nos indices de abastecimento urbano,
principalmente para as aglomeracdes populacionais isoladas - distritais ou rurais, priorizando as ag¢des
em relacdo aos municipios acima citados, objetivando a universalizacdo do abastecimento publico de
agua;

e Apoio ao desenvolvimento e implantagdo de politicas publicas relacionadas ao consumo de agua de

gualidade a populacéo rural;
—A 3.5.1.1: Desenvolver estudo para auxiliar municipios no atendimento a portaria 518/2004.
—A 4.1.1.5; Atingir 100% em 2019 e manter universalizado atendimento nos servicos de tratamento e
distribuicdo com controle de qualidade de agua para abastecimento publico.

e Priorizagao a partir de 2017, na tomada de recursos FEHIDRO com demanda induzida, para os
municipios que apresentarem indice de atendimento urbano de agua inferior a 95%.
—Demanda Induzida nos critérios de particdo de recursos Fehidro.
e Manutengao de politica publica nos municipios que atingiram 100% de distribuigéo, e
e Adocgdo de medidas e mecanismos que estimulem a inclusdo de dados pelos municipios no SNIS;
—Obs: Caracterizagao de priorizagdo nos critérios de pontuacdo de pleitos.

Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Saneamento

Saneamento basico - Esgotamento sanitario

Parametros 2011 2012 2013 2014 2015

©
&
N

Esgoto coletado * (%)
R.02-B - Proporcéo de efluente
domeéstico coletado em relagao
ao efluente doméstico total
98,3
Esgoto tratado * (%)
R.02-C - Proporc¢éao de efluente
domeéstico tratado em relagao
ao efluente doméstico total
Eficiéncia do sistema de
esgotamento * (%) Q
R.02-D - Proporg¢éao de redugéo
da carga organica poluidora

gerado: % 99,6 99,3 98,2
gerado: % 80,8 83,6 80,4 80,9 83,0
doméstica: % 75,2 75,9 70,2 71,5 74,7

Esgoto remanescente *

(kg DBO/dia) 14.227 13.964 18.032 17.450 15.630

* Com a finalidade de facilitar a apresentacao no Quadro Sintese, os nomes de alguns parametros foram adaptados.
Referem-se aqueles do Banco de Indicadores:

A) Esgoto coletado: R.02-B - Proporgao de efluente doméstico coletado em relagéo ao efluente doméstico total
gerado: %

B) Esgoto tratado: R.02-C - Proporcao de efluente doméstico tratado em relagéo ao efluente doméstico total gerado:
%

C) Eficiéncia do sistema de esgotamento: R.02-D - Propor¢éo de reducéo da carga organica poluidora doméstica:
%

D) Esgoto remanescente: P.05-C - Carga organica poluidora doméstica (remanescente): kg DBO/dia
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Saneamento basico - Manejo de residuos soélidos
Parametros 2011 2012 2013 2014 2015
Residuo sdélido
- ¢ @& @ @ e
disposto em
aterro
enquadrado
como
Adequado 96,5 98,8 99,4 99,4 96,5
(%)

7700000
T

7670000
T

MINAS GERAIS

IQR -
indice de .
Qualidade de H .
Aterro de
Residuos
g Legenda
& [ ] ucrHi 04 - pardo |
[ ] Limite de UGRHI
‘:I Limite municipal
‘:l Limite Estadual N
IQR 2015 A

- 0 a7 - Inadequado 0 5 10

| I 7.1 2 10 - Adequado
Sistema de Coordenadas Geograficas

Fonte: CETESB, 2016 rde
Elaborado: CRHI/S§RH - 2016 | ; Datum Slrgals 2000

20 Km

7580000

Sintese da Situacao e Orientacfes para gestéo

eSintese da Situacéo:

- AUGRHI permaneceu com classificagcao "boa" para todo o periodo analisado (2011-2015), sendo que
mais de 90% dos seus residuos sélidos urbanos foram dispostos em aterros classificados como
"adequado”. Exceto os municipios de Serra Azul e Vargem Grande do Sul, todos os demais se
encontram em situagéo de disposicdo adequada de seus RSD.

- No entanto é muito baixa a incidéncia de coleta seletiva municipal, estando a grande maioria dos
municipios enviando os RSD para aterros distantes de suas sedes, gerando custos adicionais a
gestao desses residuos, o que preocupa, pois com o prolongamento da crise fiscal ora vivida podera

acarretar um retrocesso quanto a essas destinacdes e disposicdo desses residuos.
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Saneamento basico - Manejo de residuos sdlidos

e Orientagoes para gestdo e Agcdes (—) previstas no Plano de Bacia da UGRHI:

1. Priorizar os municipios de Serra Azul e Vargem Grande do Sul nas solu¢des de melhoria da gestao
dos RSD.

2.Viabilizacdo de projetos de consdrcios de municipios vizinhos ou proximos para coleta e destinacdo
e disposicdo adequada dos RSD, de forma econ6mica.

— 3.3.4.1: Efetuar projetos e licenciamento ambiental de aterro ou de outro sistema
ambiental e legalmente aceito, compativel com o porte do municipio, para destinacdo
adequada de residuos solidos de todos os municipios. (municipios ou consoércios de
municipios).

— 3.3.4.2: Efetuar projetos e obras de recuperagado de locais contaminados por disposi¢dao
inadequada de residuos so6lidos desativados ou em vias de desativacéo

— A 3.3.5.2: Implantar e manter sistemas de tratamento e destinagdo regional dos residuos
de servicos de saude.

— A 6.1.2.1: Efetuar treinamento técnico, administrativo e financeiro basico do CBH-Pardo,
através de cursos e eventos.

3. Sensibilizacdo e desenvolvimento de projetos e implantagbes de sistemas de coleta seletiva
envolvendo sempre que possivel, mais de um municipio, possibilitando ganho de escala.

— A 3.3.1.1: Projetar e implantar sistemas de coleta seletiva de lixo nos municipios.

Nota Metodoldgica:

Faixas de referéncia para os parametros:

indice de atendimento de dgua

Esgoto coletado

Esgoto tratado

Residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como Adequado

<50%
>90% Bom

Eficiéncia do sistema de esgotamento

<50%
>50% e < 80% Regular
> 80%
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Qualidade das aguas superficiais

Parametros

Situacao

2015

920000 960000

7680000
T

IQA —

indice de
Qualidade das
Aguas

7640000
T

7600000
T

Legenda
Hidrografia
[ ucrei 04 - Pardo
Limite de UGRHI
Limite Estadual

Fonte: CETESB, 2016
Elaborado: DGRH/SSRH - 2‘0!6

PARD 02600

RIPE 04900
PARD 02500

MINAS GERAIS

PARD 02010

PARD 02100

Péssima

Ruim N
Regular A
Bom

Imy
Ot [ S N SO S S

Sistema de Coordenada Geogréfica
Datum: Sirgas 2090

IAP - indice de
Qualidade das
Aguas Brutas
parafins de
Abastecimento
Publico

A CETESB ndo monitora o IAP na UGRHI4.

Sintese da Situacgao e Orientacfes para gestdo: Qualidade das 4guas subterraneas

Quanto ao IQA:

e Sintese

- Apesar de em 2014 a UGRHI apresentar uma das melhores médias no Estado, em 2015 retornou a
situacao apresentada em 2012 e 2013, ou seja, 4 pontos com classificacdo "bom", 1 "ruim e 1 "regular".

Porém, ha uma perspectiva de melhora, tendo em vista os esforcos que sao realizados para a efetivacao

das ETEs, nos municipios faltantes.

- Os pontos de monitoramento do ribeirdo Preto apresentaram-se como regular a montante da mancha

urbana e ruim a jusante.
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Qualidade das aguas superficiais

e Orientagoes para gestdo e Agdes (—) previstas no Plano de Bacia da UGRHI:

1. Continuidade das acles priorizadas anualmente pelo Comité para financiamento de projetos,
construcdes e manutencdes em ETEs constantes do PB.

2. Ja com relacao ao ribeirdo Preto, é necessaria gestdo especifica com a Prefeitura Municipal, no
sentido de serem implantados os interceptores ao longo de varios corpos hidricos que cortam a area
urbana do municipio, que ainda recebem esgotos in natura e melhoria na manutencao das redes
existentes, tendo em vista frequentes vazamentos, que acabam impactando diretamente os corpos

hidricos e, em decorréncia, o ribeirdo Preto.

- Para as duas orientacdes 1 e 2 citadas constam do PB as seguintes acdes especificas:

— A 4.1.1.1: Atingir 100% em 2019 e manter, em carater permanente, os servicos de coleta
de esgoto nos municipios da UGRHI.

— A 4.1.7.4: Incentivar a utilizacdo de técnicas adequadas para a coleta e afastamento de
esgotos, visando a minimizar vazamentos.

— A 3.2.2.1: Atingir 100% até 2019 e manter, em carater permanente, os servicos de
tratamento de esgoto.

— A 6.1.2.1; Efetuar treinamento técnico, administrativo e financeiro basico do CBH-Pardo,
através de cursos e eventos.

3. Quanto ao IAP que ndo monitorado na UGRHI4 orienta-se que pela implantacdo desse
monitoramento no ponto PARD 02500 pela importancia estratégica que o Rio Pardo tem para o futuro
abastecimento da cidade de Ribeirdo Preto e o inicio dessa atividade se faz necessario para elucidar
quanto a qualidade desse corpo d’agua especificamente para o abastecimento publico. A acéo
constante do PB que contempla essa indicacéo é a que segue.

— A 1.3.3.2: Complementar e manter operacional a rede de monitoramento de qualidade das
daguas superficiais e subterraneas da CETESB, contemplando os principais cursos d’agua e
todas as unidades aquiferas.
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Qualidade das aguas subterraneas

Parametros Situacéo
IPAS (%) Parametros Desconformes
2010 ‘ Aluminio, manganés, bactérias heterotréficas
2012 ‘ Aluminio, coliformes totais
2013 ‘ Manganés, aluminio
2014 Ferro, manganés, aluminio, coliformes totais
Ferro, manganés, E. coli, bactérias heterotroéficas
2015 57,1 e - ! !
IPAS - coliformes totais
Indicador de Fonte: Grupo de Trabalho Permanente do Relatério Anual de Situacdo dos Recursos Hidricos
Potabilidade e Plano de Bacia/UGRHI-4 Pardo — GT-RSPB
das Aguas

Subterraneas IPAS (%) Parametros Desconformes
2010 Aluminio, manganés, bactérias heterotréficas
2012 Aluminio, coliformes totais
2013 Manganés, aluminio
2014 Ferro, manganés, aluminio, coliformes totais
2015 Ferro, manganés, E. coli, bactérias heterotroficas,

coliformes totais
Fonte: CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Sintese da Situacdo e Orientacdes para gestdo: Qualidade das aguas subterraneas

OBS: Devido a divergéncias conceituais, houve uma diferenca no valor de IPAS para 2015,
entre o obtido pelo GT-RSPB e a CETESB. As analises abaixo foram feitas de acordo com o
valor obtido pelo GT, no entanto o grupo decidiu manter os 2 quadros acima

e Sintese da Situagao:

- Os monitoramentos sdo feitos pela CETESB e constam do “Relatério Qualidade das aguas
subterraneas do Estado de S&o Paulo 2013/2015”. O Relatério é trianual e em cada ano sao feitas
duas campanhas uma em marc¢o e outra em setembro. Como temos um total de 14 po¢os monitorados
(11 Guarani, 1 Serra Geral, 1 Pré Cambriano e 1 Tubardo) verifica-se anualmente 28 amostras, duas
campanhas de amostragem por ano.

- Em 2015 a UGRHI obteve 57,1% de suas amostras em conformidade com os padrdes de
potabilidade, o pior resultado da série histérica. As amostras desconformes foram encontradas nos
seguintes pontos:

No SAG:

- Cravinhos (GUOO30P) para o parametro Coliformes Totais, na 22 campanha,;

- Jardinopolis para (GU0061P) para o parametro Coliformes Totais, na 22 campanha;

- Ribeirdo Preto: (GU0114P) para o parametro Coliformes Totais, ha 12 campanha de 2015,

ja para o poco (GU0286P) também para o parametro Coliformes Totais, cuja desconformidade

ocorreu na 12 e 22 campanhas;

- Santa Cruz da Esperanca (GU0121P) para os parametros Coliformes Totais, Bactérias
Heterotréficas e para o parametro Ferro todas ocorridas na 22 campanha;

- Sdo Siméo (GU0134P), para o parametro Manganés, cuja desconformidade ocorreu na 12
campanha;

- Serrana (GUO138P), para o parametro Coliformes totais, desconformidade ocorrida na 12 e 22
campanha.

No SASG:

- Sales Oliveira (SG0119P), para o parametro Coliformes totais, deconformidade ocorrida na 12
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campanha.

No SAPC:

- Mococa (PC0357P), para os parametros Coliformes totais, na 12 e 22 campanha e nessa também
Escherichia coli.

No Tubardo:

- Casa Branca (TU0342P), para o parametro Ferro na 12 e 22 campanha.

As desconformidades dos parametros microbiologicos, podem estar associadas tanto aos sistemas
de tratamento de esgotos nas areas proximas aos pontos monitorados como a deficiéncia
sanitaria dos perimetros de protecédo dos pocos, e mesmo a manutencéo dos poc¢os. (CETESB).
Além disso, observa-se que 0s pocos estdo instalados em areas adensadas e que cabem, portanto,
verificacdo da adocdo dos perimetros de alerta (artigo 25 do Decreto Estadual 32.955/91), que
objetivam prevenir a contaminagao das aguas captadas.

Orientacdes para gestao:

1. Pesquisar as causas e acompanhar 0s po¢os que apresentaram desconformidades.

- As inter-relagBes entre as aguas superficiais e subterrdneas tornam imperativa a necessidade de
definicdo de um plano de monitoramento com a integragédo dos aspectos quantitativos e qualitativos.

2. Difuséo das boas praticas de protecdo dos poc¢os profundos.

3. Estudar a necessidade de aumento do nimero de pontos do monitoramento das aguas subterrénas
na UGRHI4.

= As acdes constantes do PB que atendem as orientacdes acima sao:
—A 1.2.3.3: Desenvolver estudos e demais acfes necessarias para possibilitar o uso sustentavel do

sistema Aquifero Guarani.

—A 1.3.1.1: Efetuar estudos e pesquisas quanto aos aspectos quantitativos e qualitativos das aguas
superficiais e subterraneas.

—A 1.3.3.2: Complementar e manter operacional a rede de monitoramento de qualidade das aguas
superficiais e subterrdneas da CETESB, contemplando os principais cursos d’agua e todas as
unidades aquiferas.

— A 1.4.3.1: Elaborar mapa de vulnerabilidade dos principais aquiferos.

—A 1.4.4.1: Desenvolver estudo dos efeitos da urbanizacdo e da sub-urbanizacdo sobre os recursos
hidricos.

—A 1.4.51: Adequar a realidade dos municipios a lei de protecdo dos mananciais (Lei
9.866/97)(AMRH 4.6)

—A 2.1.10.1: Efetuar zoneamento hidrogeoldgico do Aquifero Guarani e propor mecanismos de
protecdo, notadamente nas areas de recarga (aquifero livre).

—A 2.1.10.2: Efetuar estudos que identifiquem as areas de protecdo maxima e de recarga do Aquifero
Guarani, propondo uso disciplinado nessas areas, visando a preservacdo dos mananciais
subterraneos.

—A 3.5.1.1: Desenvolver estudo para auxiliar municipios no atendimento & Portaria 2914/2011.

—A 4.3.1.3: Elaborar e atualizar continuamente o mapa de risco a poluicdo dos principais aquiferos,
com vistas a sustentabilidade dos mesmos e preservagéo da qualidade das aguas subterraneas.

—A 6.1.2.1: Efetuar treinamento técnico, administrativo e financeiro basico do CBH-Pardo, através de
cursos e eventos.(AMGE 1.3)

—A 6.1.4.1: Desenvolver a¢Bes recomendadas no “Projeto Sistema de Aquifero Guarani” (GEF/ Banco
Mundial).

Em uma nova Ag¢édo sugere-se:
- A implantacdo de perimetros de alerta nos pocos destinados ao abastecimento publico. (Artigo
25 do Decreto Estadual 32.955/91).

29




RELATORIO DE SITUACAO 2015 — Ano Base 2014 CBH - PARDO

3.5 Atuacéo do Colegiado (2015)

1.1) CBH-PARDO

N° de
A N° de Frequéncia média de participacado | Deliberagcbe
no i s N
Reunides nas reunides (%) S
aprovadas

552 Ordinéria: 71%
2015 3 562 Ordinaria: 89% 13
572 Ordinaria: 64%

Principais realizac6es no periodo

e Indicagéo de projetos para financiamento com recursos do FEHIDRO (DELIBERACAO CBH-
PARDO 213, DE 26 DE JUNHO DE 2015;

e Aprovagéo do Relatério de Situacdo 2015 ano base 2014 (DELIBERACAO CBH-PARDO 217, DE
04 DE DEZEMBRO DE 2015);

e Criacao do Grupo de Trabalho de Acompanhamento da Crise Hidrica e Climatica da Bacia
Hidrografica do Pardo, vinculado a Camara Técnica de Planejamento e Gerenciamento de Recursos
Hidricos - CT-PGRH do CBH-PARDO. (DELIBERACAO CBH-PARDO 220, DE 04 DE DEZEMBRO
DE 2015);

e Autorizacao da Perfuracdo de Pogo Tubular Profundo em area do Centro de Detencdo Proviséria
de Ribeirdo Preto.(DELIBERACAO CBH-PARDO 218, DE 04 DE DEZEMBRO DE 2015)

* nimero médio de membros presentes por reunido / nimero de integrantes do CBH

1.2) Camaras Técnicas

CT-SAN/AS (Saneamento e Aguas Subterraneas)

CT-OL/IL (Outorgas e Licengas, Institucional e Legal)

CELTEES T CE CT-PGRH (Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos)

CT-AEA (Agenda 21 e Educagdo Ambiental)

N° de Principais discussofes
Reunides e encaminhamentos

e Manifestacdo a minuta ante-projeto de lei
municipal de uso racional da agua
e Manifestacao para autorizagao para Perfuragao

CT'SéN/AS: de Poco Tubular no Centro de Detencédo Provisoria
de Ribeirdo Preto.
e Analise técnica de projetos FEHIDRO em reuniao
conjunta com as demais CTs;

CT-OLIL: 1 |® Analise técnica de projetos FEHIDRO em reuniao

2015 conjunta com as demais CTs;

e Elaboracao de diretrizes e critérios para
distribuicdo de recursos FEHIDRO;
e Analise técnica de projetos FEHIDRO em reuniao
CT-PGRH: 6 | conjunta com as demais CTs;

GT-RSPB: |e Elaboragéo e aprovagao do Relatério de Situagao

10 da Bacia Hidrogréafica do Rio Pardo através do

Grupo de Trabalho Permanente do Relatorio de
Situacdo do Plano de Bacia e encaminhamento
para plenéaria do comité.
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e Analise técnica de projetos FEHIDRO em reunido
conjunta com as demais CTs;

e Organizacao e realizacao do |ll Encontro de
Educacédo Ambiental do CBH-Pardo com o tema :
"Perto de muita agua, tudo é feliz” que ocorre
bianualmente;

e Realizacido do 5° Concurso AMBIARTE-CBH-
Pardo : “Escassez: cuidando das aguas”;

e Participacao no XllI Dialogo Interbacias de
Educacéo Ambiental: "Agua e Desenvolvimento
Sustentavel";

e Participagao na elaboracéo do Relatdrio de
Situagéo;

e Elaboracao de forma participativa (desde 2012) ,
do PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL
PARA A BACIA DO PARDO-UGRHI 04

CT-AEA: 10
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4 ANALISE DA SITUACAO

4.1 DINAMICA SOCIOECONOMICA

Dindmica Demogréfica e Social

Parametros Dados dos parametros

Anédlise da situacdo

eTendéncia de evolugdo da TGCA:

25

j 1 [ | L]
a_,

N
o
|

pios

FM.01-A -

4

Taxa
geométrica
de
cresciment

=
(6]
|
|
(3]
1
(o))
»

n° de munici

=
o
|
|

o anual
(TGCA): % 8 8 7 7
a.a.

>3
T Em224e<3
_l21,8e<2,4
212e<18

206e<1.2

20e<0,6

0<o0

= para o total da UGRHI verificou-se uma
diminuicdo de 1,49 entre 2000-10, para
1,14 a.a. entre 2005-15, permanecendo,
no entanto, durante todo o periodo em
andlise, com a 42 maior taxa entre as 22
UGRHIS;

= a taxa da UGRHI comparada com a taxa
estadual continuou nos periodos em
andlise superior a essa, sendo no periodo
2005-15 de > 21,3%;

= ja para 0os municipios, verificou-se nos
periodos em analise, diminuicdo da taxa
em todos;

e Areas potencialmente criticas para a
gestdo dos recursos hidricos:

Obs.: A TGCA representa o crescimento médio da populagdo residente numa
regido em um determinado periodo de tempo, indicando o ritmo de

crescimento populacional.

Apesar do SEADE disponibilizar informagdes sobre a TGCA, esta ndo segue
intervalos fixos e regulares, de dez em dez anos (2000-2010, 2001-2011, etc.),
gue é mais adequado para avaliar a evolugdo do crescimento populacional e da

dinamica das populagdes num periodo equivalente.

Assim, a partir dos dados de populagdo total, a CRHi calcula a TGCA seguindo a

seguinte metodologia:

Para obtengdo da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do
quociente entre a populagdo final (Pt) e a populagdo no comego do periodo
considerado (P0), multiplicando-se o resultado por 100, sendo "n" igual ao

numero de anos no periodo, conforme formula abaixo:

r= U ,,I%; |- 1J «100

Entendendo-se que o acompanhamento
do ritmo do crescimento populacional é
fundamental para a projecdo da demanda
e disponibilidade de agua e saneamento,
portanto, para 0 planejamento da
infraestrutura e agbBes necessarias,
visando mitigar ou evitar 0os impactos
diretos e indiretos nos recursos hidricos,
salienta-se para a TGCA, que:

= entre 2005-2015 tivemos entre os 23
municipios da UGRHI, além de 5
municipios com taxas negativas, outros
11 que apresentaram taxas inferiores a
1% a.a. Nesse periodo, as cinco maiores
taxas de crescimento %a.a. foram
verificadas em:Serra Azul 2,33
(implantacdo de populacdo carceréria),
Jardin6polis 1,73, Brodowski 1,68,
Serrana 1,58, Ribeir&o Preto 1,56.

= ao analisarmos, no entanto, somente o
biénio 2014-15, permanecem o0s 5
municipios com taxas negativas, sendo
que aqueles com taxas inferiores a 1%
a.a. sobem para 13. Nesse biénio as
maiores % a.a. foram: Jardinépolis com
1,50, Serrana e Brodowski com 1,48,
Ribeirdo Preto 1,42.

Esses municipios merecem atencao
especial para gestdo de recursos
hidricos ndo s6 pelos possiveis impactos
que os aumentos das concentragfes
populacionais podem potencializar, como
também por estarem espacialmente
préximos — area de influéncia do polo de
Ribeirdo Preto - com tendéncias claras de
conurbacdes futuras.
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Parametros

Dados dos parametros

Anédlise da situacao

FM.02-A -
Populagao
total: n°
hab.

FM.02-B
Populagao
Urbana: n°®

de hab.

FM.02-C
Populagao
Rural: n°®
hab.

eTendéncia de evolugdao populacional:
2011/2015

= Crescimento constante da populagao
total da UGRHI na faixa de 1,05 % a.a.;

1.400.000
1.200.000
1,000.000
o

c
£800.000
o)

©
=

-5600.000

Z
400.000

200.000

Populacéo Urbana

53.882 52.672 .
am B .

T 1.077.144

1.090.113
1.103.188

1.064.282

1.116.377

2011

2012

2013

2014

2015

m Populacdo Rural

*Crescimento da populagdo urbana na
faixa de 1,20 % a.a., representando em
2015, 95,8% do total.

* Queda da populagéo rural na faixa de -
2,17% a.a,

e Areas potencialmente criticas para a
gestdo dos recursos hidricos:

= Os maiores centros urbanos, isto &,
aqueles que concentram a maioria da
populacdo urbana da UGRHI séo
merecedores de maior atencdo, pois,
normalmente neles concentram-se as
possibilidades de impactos de demanda e
qualidade. Assim sendo, sdo merecedores
de atencdo especial o0s seguintes
municipios, que detém juntos 79,2 % da
populacdo urbana da UGRHI, a saber:
Ribeirdo Preto (55,6%), Mococa (5,7%),
S&o José do Rio Pardo (4,5%), Serrana
(3,6%), Jardinépolis (3,5%), Vargem
Grande do Sul (3,5%) e Cravinhos
(2,8%).

= Ja as populagbes rurais, mesmo em
gqueda constante, tem presenca
significativa, do percentual do total da
populacdo rural da UGRHI, em diversos
municipios como: Caconde 11,3%, Casa
Branca com 10,3%, Sdo José do Rio
Pardo 10,1%, Mococa 8,3%, Sé&o
Sebastido da Grama 7,6% e Divinolandia
6,4%. Alerta-se que essas populacdes
normalmente carecem de acodes
saneamento basico “in situ”.

FM.03-A -
Densidade
demografi-

ca:
hab/km?

N
ul

[¢)] o
I I

n°® de.munigipios n,
o

(63}
.
|

5

T

4

2011

<10
>30e<50
m>70e<100

2012

2013

2014

>10e<30
E>50e<70

m>100e =< 1.000

2015

eTendéncia:

* Quando comparada com as demais 21
UGRHIs do Estado, a UGRHI-4 ocupa a 162
posicao em densidade demogréfica.

= A UGRHI apresentou a mesma estrutura de n°
de municipios/densidade demografica na série
2013/2015.

= Enquanto a densidade demografica do Estado
cresceu no periodo 3,5%, a UGRHI cresceu
4,2%, isto é, relativamente, 30% a mais.

e Areas potencialmente criticas para a
gestdo dos recursos hidricos:

= Em 2015, os municipios que apresentaram as
duas maiores densidades demogréficas
hab/km2 foram: Ribeirdo Preto 995,3, que se
aproxima rapidamente da faixa de densidade >
1.000 hab/km?, e Serrana 331,4, ambos
ocupando posigbes bem superiores aos
demais, ja que o proximo classificado nessa
grandeza é Vargem Grande do Sul com 150,43
hab/kmz2.
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Parédmetros Dados dos parametros

Anédlise da situacao

N
(6]

N
o
I

(&)]
I

o
I

n° de municfpios

(&)]

. 11 11 12
FM.03-B -
Taxa de
urbanizagéo
: %
5 4 4 3

2011 2012 2013 2014 2015

<70% m>70% e <80%

*A UGRHI apresentou na série historica uma
crescente taxa de urbanizacdo, sendo que em
2010 e 2011 ela se apresentava em 7° lugar
entre as maiores taxas entre as 22 UGRHIS.
Em 2012 ela passou a ocupar a 6° lugar,
continuando nessa situagdo nos anos
seguintes, sendo, no entanto, sempre inferior a
taxa do Estado.

*A composi¢do da estrutura n® municipios/taxa
de urbanizagdo apresenta mudanca no periodo
a partir de 2012, quando houve a alteracdo de
um municipio (Cassia dos Coqueiros) da faixa <
70% para > 70% e < 80%; outra alteragéo para
as mesmas faixas ocorreu em 2014 -
Divinolandia.

= Em 2015, s6 se apresentaram 2 municipios
com taxa de urbanizagdo < 70%, que sao:
Santa Cruz da Esperanca e Sdo Sebastido da
Grama.

e Areas potencialmente criticas para a
gestdo dos recursos hidricos:

* Ressalte-se que em 2015 as maiores taxas de
urbanizagdo (%) se encontram em: Ribeirdo
Preto (99,7), Serrana (99,3), Brodowski
(98,3), Cravinhos (98,1) e Jardinopolis (97,2).

N
(¢}

N
o
I

BIOS
a1

M.04-A -
indice
Paulista de
Responsabi
-lidade
Social
(IPRS)

Hit

O_J,—,-,— l

2004 2006 2008 2010 2012

EGrupo 1 E Grupo 2 Grupo 3
= Grupo 4 m Grupo 5

N° de munici|
=
o

Grupo 1 — Municipios que se caracterizam por um nivel elevado de
riqueza com bons niveis nos indicadores sociais.

Grupo 2— Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados,
ndo séo capazes de atingir bons indicadores sociais.

Grupo 3— Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons
indicadores sociais.

Grupo 4— Municipios que apresentam baixos niveis de riqueza e
niveis intermediarios de longevidade e/ou escolaridade.

Grupo 5— Municipios mais desfavorecidos do Estado, tanto em
riqueza como nos indicadores sociais.

eTendéncia:

= Verifica-se uma piora na estrutura n°®
municipios/IPRS na série entre 2004-2008,
€ uma pequena recuperagao no periodo
2008-2012.

e Areas potencialmente criticas para a
gestdo dos recursos hidricos:

= Como as condigbes socioeconbmicas
podem estar vinculadas a utlizacdo e a
degradagcdo ambiental, merecem atencao
especial os municipios que apresentaram
os piores IPRS em 2014 e que séo:

Grupo 5: Casa Branca, Itobi e Santa Cruz
da Esperanca.

Grupo 4: Sales Oliveira, Santa Rosa de
Viterbo, Sao José do Rio Pardo, Sao
Sebastido da Grama, Sao Simao, Serra
Azul, Serrana, Tambau e Vargem Grande
do Sul.
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Parametros

Dados dos parametros

Anédlise da situacao

FM.05-A -
Estabelecimentos
da agropecuéria

n°de
estabelecimentos

n° de estabelecimentos

3.500

3.460

3420 1

3.380

3.340

3.300

eTendéncia:

= Constata-se uma tendéncia de
pequena diminuicdo do n° de
estabelecimentos no periodo 2010-
2012 - de 3,2%.

= Em 2012 em numeros absolutos de
estabelecimentos agropecuarios a
UGRHI detinha a 16% maior posigao
entre as demais UGRHIs, contendo
5,5% dos estabelecimentos
agropecuérios do Estado, isto é 3.343
estabelecimentos de um total de
60.626.

= Por outro lado, ao se calcular o n° de
estabelecimentos por km?, para cada
UGRHI e para o Estado, constatou-se
que:

- a UGRHI4 coloca-se em 22 maior
posi¢do entre as demais, com 0,349
propriedades por km?2, ouem outras
palavras, cerca de 349
estabelecimentos/1.000km2, situando-
se ap6s a UGRHI5 - PCJ com 383, e
acima da UGRHIs circunvizinhas:
9Mogi Guagu — 344,8Sapucai — 322e
12Baixo Pardo Grande - 239. O
Estado apresentou no mesmo ano
uma densidade média de 244
estabelecimentos/1.000/km2.

2007 2008 2009 2010

2011

2012

Fonte: SEADE

e Areas potencialmente criticas
para a gestdo dos recursos
hidricos:

*Entendendo-se que por ser a
agropecuaria uma atividade, que de
forma geral, demanda grandes
qguantidades de &gua e influencia
diretamente na qualidade dos recursos
hidricos, sendo, portanto importante
avaliar regional e localmente asua
intensidade, calculou-se que as
densidades de nPestabelecimentos de
cada municipio para cadalO kmz, isto
€ 0 numero de propriedades por km?
multiplicado por 10, sendo que as
maiores densidades foram assinaladas
para 0s seguintes municipios:

NO

Municipios Estabelec.
/ 10 km?2

Sé&o José do Rio Pardo 7,5
Vargem Grande do Sul 5,3
Sao Sebastido da Grama 51
Céssia dos Coqueiros 4,5
Cajuru 4,5
Itobi 4,3
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Parédmetros Dados dos parametros Analise da situagéo
*Mesmo ndo sendo significativas as
variacbes ocorridas com  0s
. quantitativos pecuéarios na UGRHI-
Bovmocultura 4, especificamente: bovinos,
galindceos e suinos, entendeu-se
360000 por bem individualizar os gréficos
350000 por tipo de animais, ilustrando-se
340000 melhor essas variacées.
330000 *Importante ressaltar-se que o
320000 acompanhamento anual do nimero
310000 W Bovinocultura de animais é necessario, pois,
300000 - como ditam os fundamentos da
290000 - Politica Nacional de Recursos
280000 - Hidricos, Lei N° 9433: ‘'em
270000 - situacbes de escassez, 0 USO
2011 2012 2013 2014 2015 prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a
.. dessedentacdo de animais".
Galinaceos » Constata-se um aumento no n° de
bovinos (14%) e de galinaceos
Mos.s,c || /2000000 (17%) no periodo 2011-2013, j& os
eD- || 70000000 suinos apresentaram queda
Agropecua durante todo o periodo de andlise.
ran® de || 68000000 -
animals
66000000 - M Galinaceos =Destacaram-se, em % do total de
cada tipo de criacdo, em 2015, os
64000000 - seguintes municipios:
62000000 - «Bovinocultura: Caconde  8,4%,
2011 2012 2013 2014 2015 Cajuru 7,5%, Mococa 16,0%, S&0
José do Rio Pardo,13% e
Suinocultura Vargem Grande do Sul com
5,9%,que, portanto juntos,
40000 somaram 51% dos bovinos da
UGRHI;
30000 - ——
20000 - | N N =Suinocultura: ~ Caconde  6,7%,
Suinocultura Casa Branca 10,1%,Mococa 8,7%,
10000 - BElE EE = = Sé@o José do Rio Pardo 37,7 e
Sado0 Sebastido da Grama 14,5,
0 - - - - - perfazendo 78% do total.
2011 2012 2013 2014 2015
Avicultura: Altinépolis 5,2%, Casa
Ao Branca 7,8%, Mococa 38,9% e
Cultura 2011 2012 2013 2014 2015 S30 José do Rio Pardo 25,5%,
Bovinocultura | 318505 | 351783 | 301248 | 297336 | 306959 que somados representaram 77%
Galindceos  |65637917|70182325|69367381|69882420|70636420 do total.
Suinocultura ND 34370 | 31695 | 33075 | 34451

ND = Ndo disponivel

Portanto, salientam-se, entre todos
0s municipios de Mococa e Sédo
José do Rio Pardo.
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Anédlise da situacéo

eTendéncias:

Parametros Dados dos parametros
35.000
FM.06-B -
Estabelecimentos 30.000
industriais: n°de
estabelecimentos 2
£ 25.000
.“g) u |ndUstrias
FM.OT-A - % 20.000 1 1 Comércio
Estabelecimentos el .
5}
de comércio: n° % 15.000 Servigos
de $
i o
estabelecimentos > 10.000
[«
5000 | 9,207 9.920 10203 11004 11,730
FM.07-B -
Estabelecimentos 12.242
de servigos: n°de 0 ! ! ! ! ! !
estabelecimentos 2007 2008 2009 2010 2011 2012

= IndUstrias:

A UGRHI Pardo é classificada no sistema
ambiental paulista como em processo de
industrializacédo. Ela detinha em 2012 2,8%
das unidades industriais do Estado,
ocupando a 92 posicdo entre as maiores
detentoras, estando abaixo da Mogi Guagu
— em 5% posicdo com 4,4% e ainda do
Sapucai — 3,4% ocupando a 72 posigdo. O
nimero de inddstrias, na bacia, cresceu
19,2 % no periodo 2007/2012, percentual
maior que o verificado no Estado que foi de
13,7%.

No mesmo periodo Ribeirdo Preto, que
detinha em 2007 53,3% das induUstrias da
UGRHI passou para 54% em 2012,
aumento de 275 estabelecimentos. Tiveram
ainda crescimento significativo do ndmero
de industrias os municipios de: Mococa
+40, Jardin6polis +38 e Sdo José do Rio
Pardo +37. Ja em % do total os
municipios de Mococa 6,6%, Sdo José do
Rio Pardo e Vargem Grande do Sul, cada
uma com 5%, e ainda Tambal 4,7% e
Jardinépolis com 4,5%, eram os maiores
detentores de indUstrias em 2012, quando
em conjunto com os 54% de Ribeirdo Preto
representavam 80% das induUstrias da
UGRHI.

= Comércios:

Quanto ao numero de estabelecimentos
comerciais no Estado, no periodo
2007/2012, houve crescimento de 19,6% e,
na UGRHI, 20,6%, o que representava
3,7% das unidades estaduais em 2012.

Ja& Ribeirdo Preto, o crescimento, no
mesmo periodo, foi de 21,2% e, em 2012, o
municipio abrigava 63,3% das unidades
comerciais da bacia, reafirmando a
polarizacdo j& verificada em outros
parametros.

= Servigos:

O numero de estabelecimentos de servicos
no Estado cresceu, no mesmo periodo,
28,1%,e na UGRHI, 31,7%, e representou
3,2% das unidades estaduais em 2012. Em
Ribeirdo Preto, as unidades cresceram
334% e, em 2012, essa localidade
abrigava 69,5 % das unidades dessa
atividade na bacia, reiterando a tendéncia
de concentragcdo econdémica no municipio.
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Parametros Dados dos parametros

Anédlise da situacéo

83 + 4«

82 \
e
81

80 T T |
fev. 2008 dez. 2008 2g0.2010

FM.06-C -
Estabelecimentos
de minerag&o em

geral:n°de
estabelecimentos

n° de estabelecimentos

PROCESSOS DNPM
- AUTORIZACAO DE PESQUISA -
UGRHI4 - 2010/2014

= Sendo a série analisada a mesma que
consta do RS 2012/2011, resolveu-se aqui
repetir as mesmas observagdes constantes
daquele RS:

= N&o houve variagbes significativas no
nimero de estabelecimentos de mineracéo
na UGRHI que continuam representando
cerca de 5,0% do total estadual.

= Desde 2008 verifica-se concentragdo das
unidades mineradoras em Tambau (7), Sao
Siméao (14), Casa Branca (8) e Cravinhos (7)
na extracdo de argila para a producao de
ceramica e, em Serrana (10) e Cajuru (8) na
extracdo de areia, assim como em
Jardinépolis cuja Unica mineragdo foi
reativada em 2010.

= O aquecimento da economia verificado
ultimamente, principalmente no setor da
construcao civil, chama a atencdo para a
necessidade de acompanhamento desses
dados quantitativos de estabelecimentos,
bem como pelos volumes de suas lavras.

Por outro lado, entendendo-se que as
atividades  minerais, como  extragdo,
transformagdo e distribuicdo de bens
minerais, exercem pressao direta na
disponibilidade e qualidade dos recursos
hidricos, houve-se por bem consultar o
sistema SIGMINE - DNPM -

http://sigmine.dnpm.gov.br/webm

g&/,que objetiva ser um sistema de
referéncia na busca de informagbes
atualizadas relativas as areas dos processos
mineréarios cadastrados no DNPM e, com
auxilio do software ARCGIS, filtrou-se os
processos cadastrados no DNPM cujas
areas de interesse encontram-se localizadas
na UGRHI4, tabulando-se apenas para
dimensionamento de grandeza os processos
referentes a “Autorizagdo de Pesquisa” no
periodo 2010/2014, que totalizaram 173,
sendo 68 para areia e 52 para argila,
reforcando-se assim a argumentacdo da
necessidade de acompanhamento da
atividade mineira na UGRHI, visando
principalmente a manutencdo da qualidade
das aguas
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Dados Complementares — Unidades de IndUstria Sulcroalcooleira na UGRHI.

A A

A

A A

Fonte: Laboratério Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol (CTBE) — disponivel em
http://ctbe.cnpem.br/pesquisa/producao-biomassa/cana-info/

DINAMICA SOCIOECONOMICA

METODOLOGIA FPEIR
Principais constatac6es quanto as Forcas Motrizes — Parametros FM — na UGRHI4

- Crescimento % da populacdo a.a. no biénio 2014/2015 concentrada em Ribeirdo Preto e seu entorno:
Jardindpolis com 1,50, Serrana e Brodowski com 1,48, Ribeirdo Preto 1,42. Esses quatro municipios
abrigavam, em 2015, 65% da populacdo da UGRHI.

- Aumento constante da populagédo urbana sendo que em 2015 ela representava 95,8% da populacdo da
UGRHI.

- Concentracao polarizada da populacéo e das atividades de comércio e servicos em Ribeirdo Preto, com
tendéncia de aumento no decorrer do tempo da forca atrativa dessa cidade;

- Unidades da agroindustria sucroalcooleira distribuidas ao longo de toda a UGRHI.
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4.2 USO E OCUPACAO DO SOLO

Parametros| Dados dos parametros Andlise da situacao
32,0 . Devido a pouca relevancia e
representatividade do gréafico deste parametro,
para a analise do tema uso e ocupacgdo do
solo da UGRHI4, decidiu-se apenas exp0-lo
FM.10-F - sem maiores comentarios.
Area

inundada por

reservatorios

hidrelétricos:
km?

31,8 -
316 -

£

31,4 -

31,2 -

31,0 - T T T T

2010 2011 2012 2013 2014

*Obs.: 31,9 km? significam aproximadamente
0,4% do total da area de drenagem da UGRHI,
sendo que essa area representava, em 2014,
0,6% do total de area de reservatorios
hidrelétricos do Estado.

P.08-D -
Barramentos
: n°total de
barramentos

600

al
o

n° ge barrg}_lmentog_I
a1 o
o o

400

350

564

A

i

436

461

'

2011 2012 2013 2014 2015

» Notagdo metodolégica:

“O conhecimento do numero de barramentos
implantados em uma determinada areal/regido
é de grande importancia para a gestdo dos
recursos hidricos, visto que podem modificar o
volume de agua disponibilizado para as
areas/regibes a jusante.” — Indicadores de
Gestdo de Recursos Hidricos para Estado de
Sao Paulo - Ficha Técnica 59 - P.08-D - Total
de barramentos.

Por outro lado se faz necesséaria a
complementacdo dessa informacdo com a
capacidade de regularizagcdo de cada
barramento, finalidade e sua localizacdo
geogréfica

Andélise da Situacédo / Tendéncia

- Tendéncia clara de crescimento do n° de
barramentos, tendo sido no periodo em
andlise, 2011/2015, de 29,4%, isto €&, de 6,7%
a.a., sendo que no Ultimo biénio (2015/2014)
foi de 9,9%.

Areas potencialmente criticas para a gestao
dos recursos hidricos:

- Merece atencéo especial os municipios, com
expressivo n°® de barramentos, a saber:
Mococa (101), Ribeirdo Preto (72), Casa
Branca (70), Sdo José do Rio Pardo (56),
Vargem Grande do Sul (35), Tambau (32) e
Cajuru (30), devendo-se procurar detalhar os
mananciais, principalmente os utilizados em
abastecimento publico, e nesses
providenciarem-se fiscalizacbes sobre as
manuten¢bes de vazdes de fundo constantes
da outorga.
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Parametros

Dados dos paréametros

Analise da situagéo

P.07-A -
ICE - indice
de
Concentrag
do de
Erosfes

7580000

7700000
T

7670000
T

7640000
T

MINAS GERAIS

Legenda
</CIasse ICE

I At
[ medo
Bl o0 N Casa Banca
[ woRr 04 - Pardo A
Limite municipal 05 10 20Km
F[_] Limite Estadual botrbot
Sistema de Coordenadas Geograficas

Fonte: IPT/DAEE, 2012

Elaborado; CRHISSRH - 2016 Datum Sl'gals 2000

Nota¢6es metodolégicas — IPT — 2012 — Processos erosivos
O parametro “P.07-A” teve sua nomenclatura e classificagao alteradas a partir do ano
de 2016. Anteriormente estava classificado como “em espera” e possuia a
nomenclatura “Bogorocas em relacdo a area total da bacia”. Tais alteracbes sao
justificadas, pois a partir desse ano a CRHi adotou o trabalho “Cadastramento de
pontos de eroséo e inundagéo no Estado de S&o Paulo (IPT, 2012)” como fonte para
o referido parametro, sendo que até o momento ndo havia fonte oficial de dados,
motivo pelo qual estava classificado como “em espera”. Tal publicagdo apresenta
ainda o numero de ravinas e bogorocas por area da unidade (municipios e UGRHI),
sendo assim necesséria a alteragdo da nomenclatura.
= Para a classificagédo do ICE cada municipio e UGRHI, foram criados intervalos a
partir da estatistica descritiva da distribuicdo log-normal, da média (u) e do desvio
padréo (0):

* ICE < y-o (classe baixa)

» 4-0 < ICE < p+0o (classe média) e » u + 0 < ICE (classe alta)

= Os processos erosivos urbanos estdo associados diretamente a falta de
planejamento dos municipios com relacéo as areas de expansao e na deficiéncia da
infraestrutura urbana. Boa parte das ravinas e bogorocas que se desenvolvem na
area urbana e periurbana (areas de contato urbano/rural) esta ligada aos
lancamentos das aguas pluviais em cabeceiras de drenagens, pequenos vales e
lancamentos do sistema viario — IPT 2012.

= Nas areas rurais, por sua vez, a erosao € causada principalmente pelas mudancas
no uso e ocupacao do solo, em geral, de areas florestais para culturas agricolas. —
IPT 2012.

= Com 60 erosdes urbanas a UGRHI foi a 102 colocada entre todas, contendo 0,45%
do total estadual, localizando-se abaixo das UGRHIs 09-MOGI com 72 e da 08-
SAPUCAI com 69.

= A mesma 102 colocagdo estadual a UGRHI-4 ocupou para as rurais, 606,
representando ai 1,5% do estado, ficando bem abaixo da 09-MOGI (3.330), sendo
nesse caso, acima da 08-SAPUCAI (567).

= A situacdo atual da UGRHI indica que 43,5% dos municipios com sede na UGRHI
estéo classificados com “baixo” ICE enquanto e os demais com indice “médio”.

= Para o indice em questdo, percebe-se uma maior concentracdo de erosées nos
municipios que ocupam a porc¢ao central da UGRHI.

41




RELATORIO DE SITUACAO 2015 — Ano Base 2014

CBH - PARDO

Parédmetros Dados dos parametros Analise da situacéo
Notagdes Metodolégicas
= Ainclusado do parametro “E.09-A — Criticidade em relagdo aos processos erosivos”
no RS 2016/2015 se deu como consequéncia da insercdo do parametro “P.07-A —
ICE”.
= Para a classificagao da criticidade de UGRHIs e municipios, sdo considerados os
indices de concentracao de eros6es (ICE) e de suscetibilidade a erosao (ISE).
= Com base nos intervalos dos dois indices, sdo definidas as classes de criticidade
o0 o seon ason ) de acordo com a tabela a seguir.
it
Tabela: Criticidade em relagdo aos processos erosivos
.. ICE | Baixo Medio Alto
ISE
§ + Baixo Baixa Baixa Medio
Médio Baixa Media Alta
Alto Media Alta Muito alta
E.09-A -
Criticidade
em ;‘Zlg‘?ao § I Mapa de Suscetibilidade a processos erosivos da UGRHI-4
processos Mapa de Erosdo da UGRHI-4 N
erosivos )

7610000

Legenda
Classes de Criticidade a Erosdo
i
|
Méda
Bana
[ urr 04 - paro
Limite municipa

- Limite Estadual

Sistema de Coordenadas Geogréficas
Datum: Sirgas 2000
1

= A UGRHI possui 52,2% dos municipios classificados como “média criticidade” e
39,1% como “baixa criticidade”.

Cerca de 8,7% dos municipios estdo enquadrados como “alta criticidade”.

N&o h& possibilidade de observacédo de tendéncia por ser essa a 12 disponibilizacdo
desse parametro.
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Processos Erosivos - Areas potencialmente criticas para a gestdo dos recursos hidricos:

ICE - indice de Concentracéo de Erosdes

= Constata-se o maior numero de feicGes erosivas urbanas em Cajuru, 19, Santa Rosa de Viterbo, 11 e Casa Branca com 9, perfazendo essas 65% das

feicdes erosivas urbanas da UGRHI.

= Ja as erosdes rurais apresentaram-se expressivas em: Mococa (307), Cajuru (114), Cassia dos Coqueiros (48), Serra Azul (40), Santo Antdnio da Alegria

(28) e Santa Cruz da Esperanca com 25, que perfazem 93% do total das fei¢cdes rurais.

Criticidade de Processos erosivos constatada:

= Merece especial atengdo os municipios de Cassia dos Coqueiros e Mococa, ambos classificados como “alta criticidade”, assim como Aguas da Prata, que
possui parte de sua &rea dentro da UGRHI.

=Cabe aqui ressaltar que o municipio de Mococa ja possui seu plano diretor de controle de erosdo rural concluido pelo empreendimento Fehidro 2014-PARDO-

284, enquanto que o do municipio de Aguas da Prata se encontra em execuc&o pelo Fehidro 2014-PARDO-272.
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Parédmetros Dados dos parametros Analise da situacéo
" ’ffmehyg{ar
Observacdo Metodolégica =Para o RS 2016/2015 houve uma
alteracdo no parémetro “R.09-A”. Anteriormente denominado
T s apenas de “Unidades de Conservagao (UC)’, passou a levar em
! S consideragdo o conceito de “Area protegida” fazendo com que a

8
Jardingpotis
3

/ & ]

Ripeirdo Preto Ser‘mna “ o~

&4 4

\‘ Caurt ¢ ssia dos Coqueins “;

<£F Serm Azl oSanta Cruzda % speranca q
R.09-A - - ,C‘{sg\nos 4@ N ¢
Unidades de L —~
Conservagao 7\
(UC) e Terras sdoSimio | Santa Roga de Vierbo Mg Tepirats
.

Indigenas (TI)

Y Rl

Séo José dzRHJ Pardo

Vit Divinoléndia
A B

Legenda \ Telipat . StosebasiodsGrana
¢ Sede Municipal NI Sl ; {
L 5
Rios e reservatdrios % . J
. Vargem Grande do Sul :
Area Urbana o { i SN
I 4 e
l:l Limite de UGRHI = g& = ‘\\ {
Unidades de Conservagao ! -
- Protecédo Integral
= 0 5 10 20 30 40
m Uso Sustentavel Km

Unidades de Conservacg&o:
1 - Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto; 2 - Estagdo Ecoldgica de Santa Maria;
3 - APA Morro de S&o Bento; 4 - RPPN Fazenda Palmira

= Observagao: A Floresta Estadual de Cajuru, considerada como uma UC de Uso Sustentavel pelo
governo do Estado de S&o Paulo, situada nos municipios de Cajuru e Altinépolis, tendo como 6rgéao gestor
o Instituto Florestal, com area de 1.909,56 ha, ndo mais faz parte do SNUC desde 2014, sendo ela um dos
objetos da Lei 16.260 de 19/06/2016, que autoriza a Fazenda do Estado a conceder a exploracdo de
servicos ou o uso, total ou parcial, de areas em proprios estaduais que especifica e d& outras
providéncias correlatas. (Ver Lei 16.260 em Anexos)

denominagao do parametro passasse a ser “R.09-A — Unidades de
Conservacgao (UC) e Terras Indigenas (TI)”. Apesar disso, o mapa
do pardmetro ndo sofreu alteracdes, pois de acordo com a FUNAI,
0 estado de SP possui 31 terras indigenas, no entanto todas
localizadas em outras UGRHIs.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
do Ministério do Meio Ambiente - SNUC- MMA, ha 4 (quatro)
Unidades de Conservagéo (3 Estaduais e uma Federal) na UGRH-
4. Sendo elas:

= De Protecgao Integral:

= Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto, (mata de Santa Tereza —
Ribeirdo Preto), estadual, 6rgdo gestor Instituto Florestal, area
150,88 ha;

= Estacdo Ecolégica de Santa Maria, municipio de S&o Simé&o,
estadual, 6rgdo gestor Instituto Florestal, area 1.312,13 ha.

= De Uso Sustentavel:

= Area de Protecdo Ambiental — APA - do Morro de S&o Bento,
estadual, municipio de Ribeirdo Preto, érgdo gestor Fundacgdo
Florestal, area 1,9 ha;

= Reserva Particular do Patriménio Natural — RPPN - Fazenda
Palmira, federal, municipio de Serra Azul, 6rgdo gestor ICM Bio,
area de 242 ha.

Essas areas somam 1.706,9 ha, ou 17,07 km2 que representam,
em numeros redondos, 0,2% do total da UGRHI (8.993km?).

44




RELATORIO DE SITUACAO 2015 — Ano Base 2014 CBH - PARDO

Dados Complementares

COBERTURA DA TERRA ESTADO SP — UGRHI4 - 2010

=

li
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DADOS COMPLEMENTARES
Areas dos Municipios com Sedes na UGRHI ocupadas com cultivo de cana de agucar.
Fonte Canasat — INPE — Safra 2013/2014

Ordem por ordem alfabética do Municipio Municipios por Sub-bacias da UGRHI
0
Municipio % da area Municipio ére/(;cizm Sub-bacia
com cana
cana
Altinopolis 26,2 Jardindpolis 66,6 1
Brodowski 51,0 Sales Oliveira 65,5 1
Caconde 1,1 Brodowski 51,0 2
Cajuru 32,7 Cravinhos 69,4 2
Casa Branca 20,4 Ribeirdo Preto 47,5 2
Céssia dos Coqueiros 7,8 S&0 Siméo 39,8 2
Cravinhos 69,4 Altindpolis 26,2 3
Divinolandia 0,3 Cajuru 32,7 3
Itobi 10,5 Céssia dos Coqueiros 7,8 3
Jardindpolis 66,6 Santa Cruz da Esperanca 44,6 3
Mococa 25,2 Santa Rosa de Viterbo 36,1 3
Ribeirdo Preto 47,5 Serra Azul 55,9 3
Sales Oliveira 65,5 Serrana 65,0 3
Santa Cruz da Esperanca 44,6 Mococa 25,2 4
Santa Rosa de Viterbo 36,1 Casa Branca 204 5
S4o José do Rio Pardo 6,7 Itobi 10,5 5
SA0 Sebastifo da Grama 2,8 Tambal 36,1 5
S3o Simdo 39,8 Vargem Grande do Sul 24,0 5
Serra Azul 55,9 Caconde 1,1 6
Serrana 65,0 Divinolandia 0,3 6
Tamball 36,1 S4o José do Rio Pardo 6,7 6
Tapiratiba 18,1 S&o Sebastido da Grama 2,8 6
Vargem Grande do Sul 24,0 Tapiratiba 18,1 6

Verifica-se uma alta taxa de ocupacdo pela cana de agucar principalmente nos municipios com sedes nas sub-
bacias 1,2 e 3.
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USO E OCUPAGAO DO SOLO

METODOLOGIA FPEIR
Principais constata¢cdes quanto ao Uso e Ocupacéo do Solo

- Crescimento significativo do total de barramentos entre 2014/2015: 9,9%
- Criticidade nos totais de processos erosivos em Mococa, Cassia dos Coqueiros e Aguas da Prata.

- Constata-se 0 maior numero de feicdes erosivas urbanas em Cajuru, 19, Santa Rosa de Viterbo, 11 e Casa

Branca com 9, perfazendo essas 65% das fei¢cdes erosivas urbanas da UGRHI.

- Poucas Unidades de Conservacéo (4) sendo elas no total de pouca extensao territorial (0,2% da UGRHI).
- Pouca conexao entre os fragmentos das coberturas arboreas.

- Alta taxa de ocupacao do solo com cana de agucar principalmente em municipios das sub-bacias 1, 2 e 3.

- As % de ocupacdo dos solos municipais quando cotejadas com as taxas de urbanizacdo FM.03-B - permitem-
nos constatar o relacionamento intenso entre esses dois indicadores, isto é, de uma maneira geral quanto
maior a taxa de ocupacdo do solo municipal pela cana de aglUcar maior a taxa de urbanizacao, isto pelas
caracteristicas extensivas e pelo alto grau de mecanizacgéo da cultura.
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4.3 DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

VARIAVEL: DEMANDA DE AGUA

Parametros|

Dados dos parametros

Analise da situacdo / "Tendéncias

P.01-A -
Demanda
total de
agua: m¥s

Demanda Total:

P.01-B -
Demanda de
agua
superficial:
md/s

P.01-C -
Demanda de
agua
subterranea:
m3/s

14,0

12,0

6,0

4,0

2,0

0,0

2011 2012 2013 2014 2015

u Demanda subterranea ® Demanda superficial

Em 2015, a UGRHI-4 registrou demanda total
de 13,48 md/s, a 82 posicdo entre as 22
UGRHIs, sendo 4,44% do total estadual.

*No periodo 2011/15 verificaram-se pequenos,
mas constantes aumentos, com variacdo total
de 9,01%, sendo 2,67% em 2014/15.
Destaca-se Ribeirdo Preto com demanda de
4,89 m3/s a 4° posicdo entre as maiores do
Estado. No ambito da UGRHI, além de Ribeirdo
Preto, 36,29% do total, destacam-se o0s
municipios de Casa Branca com 1,84 md/s,
13,61%, Mococa com 1,47 m3/s, 10,87% e
Tambalu com 0,74 m3/s, 5,49%. Estes quatro
municipios foram 0s que mais cresceram nas
demandas totais em % anuais no periodo,
respectivamente de: 1,82%, 2,15%, 1,85% e
6,74%.

Demanda Superficial:

A UGRHI-4 registrou demanda de 7,85 m3%/s em
2015, a 122 posicdo entre as UGRHIs,
representando 3,17% do total estadual.

= Entre 2011-2015, essa demanda cresceu
lentamente, 9,33%, representando em 2015,
58,23% do total de demandas.

Os municipios de Casa Branca com 1,82 m3/s
e Mococa com 1,41 m?3/s, destacam-se no
Estado, ocupando as 18% e 272 posicdes
estaduais, respectivamente. Além de Casa
Branca, 23,15% e Mococa,17,90%, destaca-se
na UGRHI Tambau com demanda de 0,73 m3/s,
9,24%.

=Observou-se forte variagdo positiva no periodo
2011-2015 no municipio de Tambal, 29,22%,
crescendo no Ultimo ano, 13,08%.

Demanda Subterranea:

A UGRHI-4 demandou em 2015, 5,63 m3/s, a 32
posicdo entre UGRHIs, representando 10,06%
do total consumido no Estado.

= Houve continuo e razoavel crescimento no
periodo 2011-2015, 8,56%, sendo 2,55% no
Gltimo ano.

Ribeirdo Preto, 4,69 m3/s, ocupa a 12 posicéo
estadual na demanda de agua subterranea.

No ambito da UGRHI, além de Ribeirdo Preto,
83,39%, destaca-se 0 municipio de Serrana
com 0,23 m3/s, 4,07%.

= Observou-se forte variagdo crescente no
periodo 2011-2014 no municipio de Serrana
36,61% (de 0,168 para 0,229m3/s).
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Parémetros\ Dados dos parametros Andlise da situagao / "Tendéncias
O total de agua demandada de rios
Demandas Em Rios Federais federais na UGRHI-4, 6,64 m3/s em 2015,
€ significativo, representando 16,36% do
total captado em aguas da Unido no
Estado, sendo a 3° maior consumidora em
8 relagdo as demais UGRHIs.
6.64 = No periodo, houve um forte aumento,
7 6,59 passando de 3,13 m3/s para 6,64 m3/s,
6,33 valor este que é 84,6% da demanda
6 superficial em mananciais estaduais da
UGRHI em 2015, que somou 7,85 m3/s.
P.01-D Do total captado, 3,14 m3/s s&o para
Dema > abastecimento urbano, 2,53 mds a
nda de inddstria, 0,83 m3/s a irrigacéo e 0,15 m3/s
agua 4 3,5 para outros usos.
’ifgd? 3,14 313 314 Ribeiréo Preto utiliza a maior parte
domini 3 desses recursos, 2,63 m3/s, 2° do Estado,
U?]%%: seguido de Serrana, 1,53 m?ds, 6°,
m3/s Mococa, 0,68 m3/s, 18° e S&do José do

N

2,33 2,53
2,04
1
051‘)44 0,51 0,51

2011 2012 2013 2014 2015

I Urbano

s Industrial
Rural

I Outros Usos

= Total

Rio Pardo, 0,41m3/s o 25°.

O incremento da demanda urbana de 2,80
m?3/s, no periodo de 2011 a 2015 deveu-se
a inclusdo das demandas dos municipios
de Ribeirdo Preto, 2,63 m3/s, de uma
outorga preventiva e Mococa, 0,17 m3/s.
Finalmente, se agregarmos as demandas
em Rios da Uniao as demandas estaduais
da UGRHI, teriamos o grafico de
demandas apresentado a seguir.

Demanda Total de Agua Acrescida das Outorgas em

13,66

11

Rios Federais
25,00
20
20
20,00 19
15 16
15,00 14,22 14,49
10,31 10,69
10,00
- L
0,00
2011 2012 2013 2014 2015
mE Demanda superficial mmm® Demanda subterranea

Demanda Total
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Parametros

Dados dos parametros

Andlise da situacao / = Tendéncias

P.02-A -
Demanda
urbana de
agua: m¥s

14,0

12,0 1 —

P.02-B -
Demanda
industrial
de 4gua:

md/s

m3/s

P.02-C -
Demanda
rural de
agua: m¥s

P.02-D -
Demanda
para
Outros
usos de
agua: m¥s

2011 2012

® Qutros Usos
m Uso Industrial

0,18

10,0 1 486 486 | |

2013 2014 2015

Uso Rural
m Uso Urbano

Demanda urbana;

*Em 2015 a UGRHI demandou 6,40 m3s, a 52
posi¢do entre as UGRHIs, sendo 4,81% do total
Estadual.

Ribeirdo Preto, 4,47 m?3/s, ocupa a 22 posicao
estadual. Na UGRHI, Ribeirdo Preto representa
69,82%, Mococa 10,59% e Vargem Grande do
Sul 2,96%.

*Desde 2011, ha aumento continuado dessa
demanda perante as demais, sendo em 2015 ela
representou 47,48% do total das demandas,
acontecendo um aumento no periodo analisado de
36,07%, sendo +18,61% (+1,0 m3/s) apenas no
Ultimo ano, 2014/15. Destacam-se ai 0os aumentos
ocorridos em Mococa e Ribeirdo Preto,
respectivamente, 0,663 e 0,260m3/s, ou seja,
significam 66,0% e 25,9% do aumento verificado.

Demanda industrial:

*A UGRHI-4 com 1,69 m3s em 2015, a 152
posicdo com relagdo as demais UGRHIs,
representou 2,63% do total estadual.

Em 2015, Jardindpolis, 0,42 m3/s, Ribeirdo
Preto, 0,26 m3/s e Santa Rosa de Viterbo, 0,23
m3/s destacam-se na UGRHI, representando
respectivamente: 24,87%, 15,34% e 13,84% do
total demandado na mesma.

=Verificou-se uma estabilidade entre 2011/2014,
entre 2,55 e 2,60 md/s, e uma queda substancial
no ultimo ano,2014/2015, de -33,9%, chamando
atengdo ai as variagdes negativas das demandas
nos municipios de Mococa (-81,7%) e Ribeirdo
Preto (-28,3%).

Demanda rural:

=A demanda rural na UGRHI em 2015, 5,20 m?/s,
foi o maior valor da série no periodo de 2011/2015.
*A UGRHI ocupa a 82 posigdo com relagdo as
demais UGRHIs, representando 5,72% do total
estadual.

*O municipio de Casa Branca (1,83 md/s —
35,09%) destaca-se por ser 0 7° maior consumidor
do Estado. Na UGRHI, além de Casa Branca,
destacam-se:Mococa (0,63 - 12,10%), e Tambau
(0,52 — 10,06%) € ltobi (0,45 — 8,69%).

*No periodo analisado, a variagdo é crescente em
4,06%. Destacam-se ai as variagdes positivas em
Mococa, 42,28%, sendo quase o total, 41,24%,
somente de 2014-2015.

Demanda Outros usos:

= A UGRHI demandou 0,18 m3/s, em 2015, a 82
posicdo entre as demais, sendo 1,16% do total
estadual.

= Os municipios de Ribeirdo Preto (0,072 m3/s;
39,72%), Cajuru (0,04 m3/s; 21,96%) e Cravinhos
(0,019 m3/s; 11,82%) destacam-se no Estado
ocupando as 10% 212 e 34° posicdes,
respectivamente.

= No ambito da UGRHI-4, Ribeirdo Preto consumiu
40,59%, Cajuru 23,53% e Cravinhos 12,58%.
*Nota-se no periodo 2011-2015 houve aumento
constante com forte variacdo positiva nos
municipios de Cravinhos (110%) e Ribeirdo Preto
(81,58%).

|Parametros|

Dados dos parametros |

Analise da situagao / = Tendéncias
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[EY
N
o

P.03-A - 101,3
Captacgéo
superficial em
relacdo a area
total da bacia:
n°de
outorgas/ 1000
km?

o
o

771 788 774

73,8

(o]
o
-~
O
L

n° de outorgas/1000 km?._,
N
o

P.03-B - 20
Captacéo
subterranea
em relagéo a 0 . i : : .
area total da 2011 2012 2013 2014 2015
bacia: n°de . e
outorgas/ 1000 =@— Captaces superficiais

km?2

Captag0es subterraneas

Captacdes Superficiais:

= UGRHI-4 registrou, em 2015, 101,3 outorgas de
captacles superficiais para cada 1.000 Km?, a 32
posicdo em relacdo as demais UGRHIs. No mesmo
ano o coeficiente do Estado foi de 38,50.

= Os municipios de Itobi com densidade de outorga de
461,73 outorgas por 1.000 Km?, Vargem Grande do
Sul com 398,88 e Casa Branca com 365,59,
destacam-se no ambito Estadual, as 92, 122 e 142
posicdes.

= A UGRHI variou no periodo de 2011-2015 e 2014-
2015, 27,59% e 8,32% respectivamente, Itobi, 30,61%
e 6,67%,Vargem Grande do Sul, -12,50% e -2%,
enquanto que em Casa Branca a variagdo foi de
21,17% e 2,47%.

Captacdes Subterraneas:

= A UGRHI-4 registrou,em 2015, 77,40 outorgas de
captacbes subterrdneas para cada 1.000 Km?, a 62
posi¢céo entre as UGRHIs.

= Em 2013, o coeficiente do Estado foi de 73,90 (ndo
h& dados de 2014 e 2015).

= Na UGRHI-4, destaca-se o municipio de Ribeirdo
Preto, com 804,14 captagdes subterraneas
outorgadas/1.000 Km? (262 do Estado), seguido por
Serrana com 135,20 captacfes e Vargem Grande do
Sul, com 130,25 captagdes.

= Nos periodos de 2011-2015 e 2014-2015, a UGRHI
variou 10,48% e -1,83% respectivamente. Da mesma
forma, o municipio de Ribeirdo Preto variou 2,27% e -
4,93%, Serrana variou 54,55% e 0,00% e Vargem
Grande do Sul, 14,29% e 14,29%.

P.03-C - = ~
o Proporg¢ao de Captagdes em
de Relagao ao Total
captacdes
de agua

superficial 60,0
em 56,7

x 54,3
relacdo ao 528 2
total: % 35,0 53,1 52, 53,0

50,0 47,2
469 472 470 4.,
43,3
P.03-D - 45,0
Proporcéo
de 40,0
captacdes
de agua
subterran . ..
. —@— Captacgoes superficiais
relagdo ao %
total: % —8— CaptagoOes subterraneas

%

2011 2012 2013 2014 2015

Captacoes superficiais/captacdes totais: %

*A UGRHI-4 registrou a propor¢do de 56,7% de
outorgas de captacdes superficiais em relacdo
ao total de outorgas (superficiais + subterraneas),
a 102 posi¢cdo entre as UGRHIs.Em 2013 essa
proporcao no Estado era 38,6% (ndo ha dados de
2014 e 2015).

= Sdo destaques na UGRHI-4 os municipios de
Divinolandia (100%), ltobi (95,52%) e Casa
Branca (90,2%).

*No periodo 2011/12, houve queda nesta
proporcdo, porém, no periodo de 2012/15,
aumentos discretos e constantes.

*Nos periodos de 2011/15 e 2014/15, a UGRHI
variou 6,8% e 4,4%, respectivamente.
=Constata-se entdo a partir de 2012, tendéncia de
queda no n° das captacbes subterrdneas e
aumento das superficiais.

Captacbes subterrneas/captacdes totais: %

= A UGRHI-4 registrou 43,30% de captacles
subterraneas em relacdo ao total de captacdes
ocupando a 132 posicdo em relacdo as demais
UGRHIs. Em 2013 essa % no Estado era de
61,4% (ndo h& dados de 2014 e 2015).

=Serrana (94,44%), Ribeirdo Preto (86,54%) e
Santa Cruz da Esperanca (75%) detém as
maiores propor¢des deste parametro.

= A UGRHI variou entre 2011/15 e 2014/15, -
7,60% e -5,32%, respectivamente.

= Constata-se, a partir do ano de 2012, uma
tendéncia de queda constante nas captacdes
subterrineas e aumento das supefficiais,
conforme ja sinalizado no item anterior.

VARIAVEL: DEMANDA DE AGUA
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VARIAVEL: DEMANDA DE AGUA

= Correlacdo dos indicadores de DEMANDA de 4gua com os indicadores de DINAMICA
SOCIOECONOMICA quanto a captacdo de agua superficial e subterranea, em termos de
volume captado, de proporc¢éo relativa entre as captacdes superficial e subterranea e
em relacdo ao n° de outorgas.

Principais constatacdes de correlacdes: Dinamica socioeconémica (FM) / Demandas (P)

= Constata-se concentracdo de captacdes e volumes captados de agua subterrdnea em
Ribeirdo Preto, em 2015: 804,14 captacdes subterraneas outorgadas/1.000 Km2, enquanto a
UGRHI apresentou 78,4 captacfes/1.000 km2, com volume outorgado de 4,47 m3/s, a 13
posicdo estadual e representa 83,4% do volume outorgado para a UGRHI.

*Essas grandezas relacionam-se com sua importancia populacional (647.862 habitantes/2015,
55,6% da populagdo da UGRHI) bem como por sua dindmica econémica: estabelecimentos:
1.601 induastrias, 9.156 comeércios e 8.503 servicos, tudo isto coexistindo geograficamente
com as ofertas generosas do Aquifero Guarani.

= Verifica-se por outro lado concentracdes significativas de nimero de captagbes e volumes
captados de agua superficial nas sub-bacias 4, 5 e 6 especificamente nos municipios de
Mococa, Casa Branca, Itobi, Sdo José do Rio Pardo e Vargem Grande do Sul.

Em Mococa basicamente para fins de abastecimento urbano e rural, ja nos demais municipios
em grande parte para o uso rural (agricultura irrigada).
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VARIAVEL: DISPONIBILIDADE DE AGUA

Parametros |

Dados dos parametros

Andlise da situagao / = Tendéncias

3.950

3.900 -

o3
E.04-A - S
Disponibilidade o)

per capita - 83.800 -
Qmédio em ‘E

3.920,00 I
relagéo a 3.879,84
populacéo total: 3.750 - 3.839,70
m3hab.ano 3.799,86
00 I i
3.650 - '

F

2011 2012 2013 2014

2015

<1.500 m¥hab.ano

> 2500 m¥hab/ano

Disponibilidade per capita - Qqagip €M
relagdo & populacdo total

Classificagao

21500 e < 2.500 m*hablano Atencéo

B ot CrHi 2010,

NotacBes conceituais:

A disponibilidade estimada de agua, Qmedio €m
relagdo a populagdo total, também conhecida
como “potencial de agua doce” ou “disponibilidade
social da agua”, considera o potencial de agua em
termos de volume per capita ou de reservas
sociais permitindo correlacionar a populagdo com
a disponibilidade de agua, caracterizando assim a
riqueza ou pobreza de adgua numa determinada
regido. No entanto, essa grandeza néo retrata a
real situagdo da bacia - visto que os outros usos
da agua (industrial, rural, etc.) ndo séo levados em
consideracdo —sendo uma avaliagdo parcial da
disponibilidade hidrica da bacia.Ficha Técnica 72 -
E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmédio em
relacdo a populacao total.

= A UGRHI-4 possui uma disponibilidade per capta
em relagdo a populagdo total da ordem de
3.760,32 m3/hab.ano (situagédo “Boa”) ocupando a
152 posicéo relagdo as demais UGRHIs e maior do
que a disponibilidade média do Estado, com
2.286,45 m®/hab.ano.

= Na UGRHI, destacam-se os municipios de
Céassia dos Coqueiros (37.305 m3/hab.ano -
situagdo “Boa”), Santa Cruz da Esperanca (36.568
md/hab.ano - situagdo “Boa”) e Altindpolis (29.951
m3/hab.ano - situagao “Boa”).

= Em contrapartida, Ribeirdo Preto ocupa a 6082
posicdo dentre os municipios do Estado com as
menores disponibilidades hidricas (474 m3/hab.ano
- situagdo “Critica”), seguido de Serrana (1.464
m3/hab.ano — 5522 posigédo - situagdo “Critica”) e
de Vargem Grande do Sul (3.002 m3/hab.ano —
490° posigdo, situagdo “Boa”, embora préxima da
faixa de “Atencgao”).

= A UGRHI, nos periodos de 2011-2015 e 2014-
2015, variou -4,08% e -1,04%, respectivamente,
sendo que, Ribeirdo Preto variou -5,11% e -1,40,
Serrana, -5,41% e -1,46% e Vargem Grande do
Sul, -2,20% e -0,60%.

400
395 -
E.05-A -
Disponibilidade o 390 -
per capita de S
Agua g 385 -
Subterranea em E
relagéo a = 380 -
populacéo total: =
m3/hab.ano 375 A
370 -

394,85 I I

382 72

378 74

2011 2012 2013 2014

2015

*A UGRHI-4 possui uma disponibilidade per capita
em relacdo a populagdo total da ordem de 379
m3/hab.ano ocupando a 142 posi¢do relacdo as
demais.

*Em 2015, a disponibilidade do Estado era de
268,13 m3/hab.ano.

= Na UGRHI, destacam-se o0s municipios de
Céssia dos Coqueiros (3.829 m3/hab.ano), Santa
Cruz da Esperanca (3.751 m3/hab.ano) e
Altinépolis (3.344 m3/hab.ano). Em contrapartida,
Ribeirdo Preto ocupa a 6182 posi¢cdo dentre os
municipios do Estado com 49,16 m3/hab.ano,
seguido de Serrana com 151 m3/hab.ano — 5642
posicdo e de Vargem Grande do Sul (328
m3/hab.ano - 4972).

*A UGRHI nos periodos de 2011-2015 e 2014-
2015 variou -4,08% e -1,04% respectivamente,
sendo que o municipio de Ribeirdo Preto variou -
511% e -1,40%, Serrana, -5,41% e -1,46% e
Vargem Grande do Sul, -2,20% e -0,60%.

*Ndo ha valores de referéncia para este
parametro.
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VARIAVEL: DISPONIBILIDADE
Dados Complementares

Termos e Conceituacdes:
VAZAO: volume de liquido que passa através de uma sec¢&o, em uma unidade de tempo. (ANA).
VAZAO DE REFERENCIA: vazdo do corpo d’agua utilizada como base para o processo de gestdo, tendo em
vista o uso multiplo das 4guas e a necesséria articulagcao das instancias do Sistema Nacional de Meio Ambiente
- SISNAMA e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH.(CONAMA, 2005). Ou
ainda, aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso d’agua, associada a uma probabilidade de
ocorréncia, conforme estabelece a Resolugcdo CNRH n° 129/2011 (e/ou suas alteracdes).
Qr,10: vazao de referéncia que é a menor vazdo média de sete dias consecutivos, com um periodo de retorno
(recorréncia) de dez anos. A Q7,10tem 10% de chance de ocorrer em qualquer ano. E o critério baseado nal
vazado minima utilizado por alguns estados para concessdo de outorga de uso da agua. (IGAM, 2008,
adaptacdes ANA)
Qusw:. vazdo de referéncia determinada estatisticamente, para certo periodo de observagdo num posto
fluviométrico, correspondente a uma probabilidade de que naquela se¢do do curso d'agua as vazdes serao
95% do tempo maiores do que ela. (ANA)
Qmedio OU Vazdo Média de Longo Periodo (Qmwe): vazéo de referéncia que representa a vazao
média de agua na bacia durante o ano.
VAZAO DE RESTRICAO: vazdo minima para o atendimento satisfatério aos maltiplos usos dos recursos
hidricos. (ANA) Sédo percentuais das vazdes de referéncia que representam os limites maximos de utilizagao da

agua na secao do rio ou reservatério. Exemplo: 50% do Q7.10.

* Correlagao dos indicadores de DISPONIBILIDADE de 4gua com os indicadores de
Dinamica socioecondmica

Principais constatacdes de correlagdes: Dinamica socioeconémica (FM) /
Disponibilidade (E)

= A tendéncia com o aumento continuo da populagdo da UGRHI, 1,05 % a.a. no periodo em analise, provocal
uma queda continua 6bvia na disponibilidade de agua “per capita”.

= A maior concentragdo populacional em Ribeirdo Preto tem provocado um nimero maior de captacdes
subterrdneas nesse municipio que apresenta, pela metodologia, disponibilidade critica, em relacdo a sua
populacgéo total, tanto em relagdo ao Qmedio quanto a disponibilidade de agua subterranea.

= O mesmo pode-se dizer do municipio de Serrana, sendo que nesse caso 0 pequeno tamanho geogréfico do
mesmo, isto é, diminuta area de drenagem, 0 que provoca uma situagdo critica em face de alta densidade
demogréfica.
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VARIAVEL: BALANCO

Parametros| Dados dos parametros Andlise da situagao / = Tendéncias
50 35% Com relagcdo a demanda total de agua pela
30 6% disponibilidade Q95%, a UGRHI ocupa a 82
29 0% 29,2% 29:8% ° posicdo com relagdo as demais UGRHIs, com
28,1% - 30% comprometimento de 30,6% em 2015 (situacéo de
40 - — “Atencao").
L 2504 = Ja o Estado apresentou 23,9% (situagédo “Boa’).
*No periodo de 2011 a 2015, a relacdo demanda
280 —  — — B 20u | | total versus disponibilidade hidrica Qes% da
E UGRHI4, cresceu de 9,0%, sendo 2,7% no
Den'fé?zgt'otal g periodo 2014-2015. Portanto, uma tendéncia de
(superficial e | 2o | 440 440 440 440 440 15% | | aumento de constante do comprometimento do
subterranea) | = Qos.
L re'a‘_?f)‘/o 2o L 10% | | *Na UGRHI4 Alguns municipios apresentam
Qosos: % s . 5 5 situagdo preocupante:
10 1&87 | S0t - Ribeirdo Preto: 155,2% - 142 no Estado -
0 situac&o “Critica”;
- ltobi: 70,1% - 552 no Estado - situagao “Critica”;
0 - - 0%

2011 2012 2013 2014 2015

= Demanda total
Q95%
—ill— Demanda total X Q95%

Demanda total em relagdo a Qusy, Classificagéo

230% & <90% Atengéo

<30 B ot CRii 2010

Casa Branca: 43,24% - 100° no Estado - situacao
“Atencao”;

-Vargem Grande do Sul:33,4% - situagéo
“Atencao”;

- Mococa: 35,7% - situagao “Atencdo” e Serrana
38,5% também em “Atencéo”.

*Os demais municipios da UGRHI, por
apresentarem valores abaixo de 30%, sé&o
considerados enquadrados na situagao “Boa”.

=Os valores mais baixos sdo os de Santa Cruz da
Esperangca (1,3%), Cravinhos (2,9%), Caconde
(3,1%) e Sales Oliveira (3,2%).

E.07-B -
Demanda total
(superficial e
subterranea)
em relagdo ao

Qmédio: %

150

o2 94% o1

0 4
139,0

30 +—

2011 2012 2013 2014 2015
= Demanda total

120 +8.9% 2% —

139,0 139,0 1390 139,0

12,37 12,75 12,85 13,13 13,48 |

I E R

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%

Qmédio
Demanda total'em relagao a Quegio Classificagdo ‘
> 20%
> 10% 0 < 20% | Mengio |
<10% I oo crii 2010

*Com relacdo a demanda total de &agua em
relacdo ao Qmedio €m 2015, a UGRHI-4 ocupa a
102 posi¢do dentre as 22 UGRHIs do Estado,
entre as maiores demandas, com indice de 9,7%
(situagdo “Boa”), praticamente igual a média
estadual.

*Na UGRHI4 destaque para 0s municipios:

- Ribeirdo Preto (50,2% - 18° no Estado -
situagdo “Critica”),

- ltobi (22,1% - 71° do Estado - situagéo

“Critica”),
- Casa Branca (14,4% - 112° do Estado situagéo
“Atencao”), Serrana (12,1% - situacdo de

“Atencao”), Vargem Grande do Sul (11,3% -
situacéo “Atencdo”) e Mococa (11,2% - situacéo
de “Atencao”).

- Os menores comprometimentos hidricos
relativos a este par&metro pertencem a Santa
Cruz da Esperanca (0,4%), Cravinhos (0,96%) e
Caconde (0,98%).

*No periodo de 2011 a 2015, o comprometimento
da demanda em relagdo a disponibilidade hidrica
Qmedio Cresceu na bacia de 8,9% para 9,7%, ou
seja, uma variacdo de 9,0%, sendo 2,67% de
2014-2015, caracteriza-se, portanto aqui também
uma tendéncia constante de aumento de
comprometimento da Qmedio.
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Parametros|

Dados dos parametros

Andlise da situagao / = Tendéncias

E.07-C -
Demanda
superficial

em relacdo a
vazao
minima

superficial

(Q7.10): %

25,50 26:2%

23 9% 24 00 24.4%

5 —

5 +—30,6—30,6—30,6—30,6—30,6

Tttt

2011 2012 2013 2014 2015

mmmm Demanda superficial
Q7,10
—&— Demanda superficial X Q7,10

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Demanda superficial em relagdo a Qr.10

Classificagdo

Atencéo

> 50%
230% e < 50%
<30%

Fonte: CRHi, 2010

*Com relagdo a demanda total superficial
(outorgada) de agua em relagdo ao Q710, a
UGRHI-4 ocupa a 102 posicdo dentre as 22
UGRHIs do Estado, entre o0s maiores
comprometimentos, com indice de 26,2%
(situagéo “Boa”), inferior a do Estado (27,7 %
- situacao “Boa”).

=Ja4 para a UGRHI4 destaques para os
municipios:

- Itobi (102,7% - 36° do Estado - situacdo
“Critica”);

- Casa Branca (63,29° - 73° - Estado -
situacao “Critica”);

- Mococa (50,4% - 98° do Estado - situagéo
“Critica”), e

- Vargem Grande do Sul (47,7% - situagéo
“Atencao”, beirando a criticidade), Santa
Rosa de Viterbo (39,2% - situacdo
“Atencao”), Tambau (39,0% - situacéo
“Atencao”) e Jardinopolis (33,0% -situacéo
“Atencgéao”).

*No periodo de 2011/15, o comprometimento
da demanda em relacdo a disponibilidade
hidrica Q7,10 aumentou de 23,9% para 26,2%,
ou seja, 9,33%, sendo 2,7% no periodo
2014/2015, portanto uma tendéncia de maior
comprometimento no periodo analisado.

E.07-D -
Demanda
subterranea
em relagao
as reservas
explotaveis:
%

39,8% 39,4% 39,2% 40,2%

37,0% @ = - -2 |

N
|

140 140 14,0

(o]
|

—14,06—14,0

Volume: m3/s=

ISy
!
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2011 2012 2013 2014 2015

mmsm Demanda subterranea
Reserva Explotavel
-—Demanda subterr. X Reserva Explot.

50%

40%

- 30%

- 20%

10%

0%

Demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis Classificagéo

> 0%
230% e<50%
<30%

Atencéo

Fonte: CRH, 2010.

Com relagdo a demanda subterrdnea de
agua em relacdo as reservas explotaveis
(Qos% - Q7,10), a UGRHI-4 ocupa a 5? posicéo
em relagdo as demais UGRHIs, com indice
de 40,2% (Atengédo), sendo superior ao indice
estadual que é de 15,3% (Bom).

*Os destaques da UGRHI sdo os municipios:
- Ribeirdo Preto (464% - 22 do Estado —
situacdo “Critica”),

- Serrana (114,6% - 162 do Estado - situagéo
“Critica”).

- Todos os demais municipios da UGRHI
estdo enquadrados como em situacdo "Boa",
com relacdo a este pardmetro.

*No periodo de 2011-2015, 0
comprometimento da UGRHI em relagdo a
demanda subterrdnea e as reservas
explotaveis variou de 37% para 40,2%, ou
seja, um acréscimo da ordem de 8,6%, sendo
2,5% no periodo de 2014-2015,
caracterizando assim uma tendéncia de
aumento no comprometimento das reservas
explotaveis.

Chama a atenc@o a forte variacdo positiva
no periodo de 2011-2015 no municipio de
Serrana (36,61%), mas com decréscimo de -
0,07% no periodo 2014-2015.
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Inter-relagdo FPEIR:“Pressao” (P) Demanda X “Estado” (E) Disponibilidades e Balangos Hidricos

“Estado”

AREAS CRITICAS

Inter-relacdo causal com as Forgas

Motrizes e suas Pressées

DISPONIBILID
ADES “PER
CAPITA” -
m3/hab. Ano.

- em relacéo ao
Qmédio:

Ribeirdo Preto

- Altas demandas P) provocadas
principalmente pela grande populacao (FM).

e de
- de 4gua
subterranea:

Serrana

- Alta densidade demografica Populacao (P) /
km2 do municipio (a menor extensao territorial
municipal da UGRHI).

BALANGCOS HIDRICOS

- Demanda total
(sup.+sub.) em

Ribeirao Preto

- Altas demandas (P) ocasionadas pelas FM
populacdo, comércio, servicos, altamente
concentradas no municipio.

- 804 captag@es subterraneas/1.000Km2, a 262
maior do Estado.

- demanda total de 4,89 m?d/s, 36,3% da
UGRHI, a 42 posicdo do Estado, sendo 4,48
m3/s de demanda urbana, 91,6%, a 22
estadual.

- Comprometimentos:

%Qugs0% = 155,2%; 142 maior posicdo estadual,
%Qmedio =50,2%, a 182 no Estado.

relacdo ao
Qos% € a0 Qmedio:

Itobi

- Altas demandas de uso rural (agricultura
irrigada), com 461,7 outorgas / 1000 km2, para
as aguas superficiais, a maior densidade da
UGRHI.

- Apesar da demanda total ndo ser das
maiores municipais da UGRHI, 0,48m?3/s, o
municipio possui a 22 menor area da UGRHI,
portanto a 22 menor disponibilidade hidrica, ou
seja: Qos%= 0,69,Qmedio = 2,19 e Q710 = 0,47
m3/s

Comprometimentos:

%Qos% = 70,1%, a 552 maior posi¢éo estadual.
%Qmedio = 22,1% - 712 do Estado.

%

Itobi

- ldem, idem
% Q7,10 = 107,7% 0 362 maior do Estado.

- Demanda
superficial em
relacdo ao Qz,10:

Casa Branca

- Altas demandas da agricultura irrigada, 1,83
m3/s, isto €, 35% do total da demanda rural na
UGRHI, com 3.565,6 outorgas / 1000 km?, a 22
densidade da UGRHI.

- Comprometimento: %Q7,10 = 63,3%, 0 74°
maior estadual.

reservas

- % Demanda
subterranea X

Ribeirdao Preto

explotaveis

(Qos% - Q7,10).

Serrana

- S8o as maiores densidades demograficas da
UGRHI, ambas recorrendo exclusivamente de
agua subterranea para abastecimento urbano.

- Ribeirdo Preto detém a maior populacdo da
UGRHI, 55,6%, jA Serrana possui 0 menor
territério geogréafico da UGRHI.

- Acresca-se para Ribeirdo Preto a alta
concentracdo das atividades econdmicas de
COMErcio, servicos e industrias.

OBSERVACOES: Municipios criticos e suas sub-bacias da UGRHI-4:
- Ribeirdo Preto pertence a sub-bacia 2;

- Serrana a sub-bacia 3;

- Itobi e Casa Branca a sub-bacia 5 — na qual se localizam o Rio Verde e o Ribeirdo das Congonhas ambos

declarados criticos.
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DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

VARIAVEL: CONTROLE DO USO DA AGUA

Parametros| Dados dos parametros Andlise da situagao / = Tendéncias

Nota Metodolégica: Esses dois parametros, de
acordo com as fichas técnicas do RS-2016, se
confundem com os parémetros P01-B e P01-C,
visto que informam os volumes totais outorgados
R.05B - Vazao =~ 10,00 para captacdes de agua de fontes superficiais e
total subterraneas.
outorgada 8,00 - 764 185 *Assim sendo, 0s quantitativos s&o 0s mesmos
P ' 7,18 7,19 7,33 A
captagdes d J expostos nos Pardmetros, P.01-B - Demanda de
superficiais: 63 adgua superficial e P.01-C-Demanda de agua
m/s £.00 7 , ’ ’ subterrénea, ndo se justificando nova dissertacédo

2 sobre as dindmicas dos mesmos valores.

4,00 - *Relembramos, apenas para o0 crescimento
continuo no periodo de 2011-2015 da demanda
total na UGRHI (9,01%), sendo que as demandas
R.05-C - Vazdo = 200 - superficiais totalizam 7,85 m3/s (12°) em relac&o

total as demais UGRHIs e as demandas subterraneas

°Ut;;?:da 0,00 - totalizam 5,63 m3/s (3°) em relacdo as demais

captacées 2011 2012 2013 2014 2015 UGRIHSs.
subterraneas: = Por outro lado refor¢ca-se a necessidade do

m3/s -
= Superficial = Subterranea controle das ,outorgas para conhecer se a
demanda por aguas superficiais e subterraneas
dimensionando-se a pressdo sobre este recurso e
também o grau de controle sobre seu uso.

NotacBes metodologicas:

O sistema, de acordo com o Caderno de
Indicadores — Fichas Técnicas considera como
outorgas para outras interferéncias em cursos
d’agua, o numero de outorgas, excetuando-se as
de captagdo e lancamento, concedidas a
450 barramentos, travessias, canaliza¢bes, bueiros,
401 etc. e julga tais informagfes como de fundamental
400 importdncia no gerenciamento de recursos
hidricos. “Este pardmetro permite avaliar o grau
350 de implementag&o do instrumento de outorga de

305 uso da agua, através da quantificacdo das
283 interferéncias, sendo, portanto, de fundamental

(1]

o

00 , N - T

5 221// importancia para a gestdo dos recursos hidricos’.
R.05-D - _§2 Por outro lado, entendemos que este indicador

o

Outorgas para cumpriria com a expectativa de andlise que ele

imeff‘:r%anscias 500 provoca deveria ser complementado com algumas
A GUSES informacdes basicas como a tipificagdo basica da

d’agua: n° de interferéncia, sua localizagéo espacial
outorgas 150 (minimamente urbana ou rural).

100 Anédlise da situagdao:

A UGRHI-4 ocupa a 11* posicdo em relagdo as

demais UGRHIs, com 401 outorgas para outras

interferéncias em recursos hidricos,

representando 1,72% do total estadual.

No periodo 2011-2015, apresentou tendéncia de

constantes altas, com variacdo total de 53,64%,

crescendo 9,56% no periodo 2014-2015.

No ambito da UGRHI, no ano de 2015, destacam-

se 0s municipios de Ribeirdo Preto com 151

outorgas (282 do Estado), Mococa com 40

outorgas (129%) e S&o José do Rio Pardo com 25

outorgas (180°).

50

O T T T T 1
2011 2012 2013 2014 2015
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VARIAVEL: MONITORAMENTO DAS AGUAS

Parametros | Dados dos parametros

Andlise da situagao / = Tendéncias

00000 0 00 2000

R.04-A -
Densidade da
rede de
monitoramento
pluviométrico:
n° de estagdes/
1000 km?

)

RO4-B -
Densidade da
rede de Legenda
monitoramento §
fluviométrico:
n° de estagdes/ iicen
1000 km? Dot

Lir

Fon Sstemada Coordenada Geogrifea
Bt DGRHSSRH - 2016 i Datum: Sitgas i

MNAS GERASS

2015

R.04-A R.04-B

2,113

0,111

Densidade da Rede de Monitoramento

2,50
1,89 2,00 2,00

—0 O— 2,00
1,50
1,00

0,67 ,

0,45
“\. 0,50
0,00
2012 2013 2014 2015

—@—Pluviométrica —@— Fluviométrica

A UGRHI possui 20 postos
pluviométricos ativos na Bacia do Pardo o
gue lhe confere uma densidade de rede
pluviométrica da ordem de 2,11.

*No periodo 2012-2015 (ndo ha dados de
2011), este indice cresceu 11,76%,
passando de 1,89 para 2,11, havendo um
crescimento de 5,56% no periodo de 2014-
2015. Este valor é superior a média
estadual que é de 1,98 postos por 1.000
Km?, ocupando a 10° posi¢do com relacao
as demais UGRHIs.

*A Organizagdo Meteoroldgica Mundial —
OMM (1994) estabelece uma densidade
minima (km2/ Numero de Postos
pluviométricos) para regides de planicie e
interiores, o valor de 575 km? por estacéao.
*Na UGRHI, temos atualmente instalados
20 postos pluviométricos para uma area da
bacia de 8.993km?, portanto, com indice de
449,65, portanto dentro dos limites em
questao.

*Ha de se observar a questdo relacionada
a instalacdo de registradores nestas
estacbes, conforme alerta inserido no
relatério zero, que destaca a importancia
dos registradores nos estudos de
correlacao precipitacéo-deflivio, nos casos
de: enchentes, problemas de eroséo, e no
célculo de galerias pluviais, onde o
conhecimento das intensidades
pluviométricas pode melhorar o nivel de
acerto em projetos.

*A UGRHI possui atualmente apenas um
posto fluviométrico ativo, localizado em
Ribeirdo Preto (Clube de Regatas), o que
Ihe confere uma densidade de rede
fluviométrica da ordem de 0,11.

= No periodo 2012-2015 (ndo ha dados de
2011), este indice decresceu 83,33%,
passando de 0,67 para 0,11, sendo que no
periodo de 2014-2015, houve um
decréscimo de 75,00%. O valor de 0,11 é
inferior a média estadual que é de 0,32
postos por 1.000 Km2.

= Apesar da precariedade da densidade de
rede na UGRHI, ela ocupa a 15° em
relagdo as demais UGRHIs.

A UGRHI com densidade de 8.993 Km?por
estacdo esta abaixo da densidade
minima recomendada pela Organizacéo
Meteorol6égica Mundial — OMM (1994) para
regides de planicie e interiores, no valor de
1.875 km? por estacao.
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4.4 SANEAMENTO BASICO

VARIAVEL: ABASTECIMENTO DE AGUA

Parametros|

Dados dos parametros

Andlise da situagao / = Tendéncias
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de dgua: %
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250% & < 0% Reqular
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*A UGRHI-4 possui um indice de atendimento
de agua de 96,40%, acima, portanto, da média
estadual que é de 95,70%, ocupando a 3°
melhor posicdo com relagdo as demais
UGRHlIs.

*No ambito da UGRHI, destacam-se os
municipios de Jardindpolis, Ribeirdo Preto, S&o
Sebastido da Grama e Tambal, todos com
100% de atendimento de agua.

*Em contrapartida, municipios como Serra Azul
(62,2%), Divinolandia (66,9%), Caconde
(69,7%), Céassia dos Coqueiros (68,1%), Santa
Cruz da Esperanca (72,6%), Itobi (84,7%),
Altinépolis (87,2%), Cajuru (89,0%) e Séao
Siméo (89,7%) apresentam os piores indices de
atendimento, abaixo das médias da UGRHI e
do Estado.

*Os demais municipios estdo com
superiores a 90%.

*No periodo de 2010-2014 a UGRHI-4 obteve
uma constante melhora, pois em 2010, 4 dos 23
municipios ndo forneceram as informacdes
necessdrias a atualizacdo do SNIS, 10 foram
classificados como “Regular" e 9 como “Bom”.
J& em 2014, apenas o municipio de Tapiratiba,
nao forneceu informacao, 9 foram classificados
como “Regular” e 13 como “Bom”.

*Lembramos que o indicador é o resultado da
populacdo total em relagdo a populagao
atendida pelo abastecimento informado pelo
operador do sistema, ndo se levando em
consideracdo as solugdes alternativas coletivas
como, por exemplo, é o caso das populacdes
carceraria e assentada de Serra Azul.

indices

E.06-H - indice
de
atendimento
urbano de
agua: %

N
o
1

=
(6]
!

[
o
!

Hitl

0 I_I |—| |—| |—1—||r1—|

(6]

n° de municipios

2010 2011 2012 2013 2014

OSem dados ®mRuim = Regular mBom

dados n3do fornecidos/sem

SNIS: INO23 - indice de

atendimento urbano de agua

R _ Sem dados
informacao

< 80%  Rum
=>80% e <95% Regular
=95%

*Mesmo com pequenas oscilagdes, no
periodo de 2010-2014, este indicador
apresentou melhoria, pois em 2010
apresentava 16 municipios em situacao
“‘Boa”, 3 em situacao “Regular” e 4 que nao
forneceram dados para a alimentacdo do
SNIS. J& em 2014, 18 municipios foram
enquadrados em situagdo “Boa”, 4 em
situagcdo “Regular’ e apenas o municipio de
Tapiratiba, ndo forneceu os dados para a
alimentacéo do SNIS.

= O municipio de Serra Azul deteve o pior
indice da UGRHI, com 87,29% de
atendimento urbano de &gua, seguido de
Caconde (92,3%), Brodowski (93,49%) e Itobi
(94%).

*Todos os demais municipios que compdem a
UGRHI, possuem indice superior aos 98%,
diversos deles, com indices de atendimento
de 100% (10 municipios), entre eles, pela sua
relevancia, destacamos o municipio de
Ribeiréo Preto com 100% de atendimento de
agua para a populacao urbana.
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Parametros| Dados dos parametros
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Fonte: CRHI, 2014

*Os indices em questdo sdo informados pelas
prefeituras municipais ao SNIS (Sistema
Nacional de Informacbes de Saneamento),
gque os organiza e disponibiliza a consulta
publica, através de seu site oficial.

= Analisando-os, verifica-se que 0s mesmos
causam duavidas em relacdo a sua veracidade,
pois nos deparamos com indices de perdas
totalmente improvaveis, como por exemplo, os
indices dos municipios de Sdo Simé&o (0,00%)
e Tambau (6%), que sao valores muito
inferiores ou préximos aqueles alcancados
pelos paises com grande preocupagdao e
desenvolvimento tecnoldgico neste setor,
como o Japdo e os Estados Unidos, além de
outros paises.

=Sabemos que a média estadual referente ao
ano de 2012 é de 34,2%, classificada como
“Regular’, conforme valores de referéncia
adotados neste relatério.

*No ambito da UGRHI, destacam-se 10
municipios com indices de perdas de agua na
distribuicho abaixo de 25%, situacdo
considerada “Boa”. S&o eles, os municipios de
Tambau (6,0% - questionavel), Ribeirdo Preto
(15,89%), Santa Cruz da Esperanca (15,97%),
Divinolandia (16,92%), Casa Branca (18,60%),
Cajuru (19,22%), Serra Azul (19,39%), Cassia
dos Coqueiros (19,74%), Itobi (22,36%) e
Santa Rosa de Viterbo (22,54%).

= Outros 4 municipios apresentam situacdo
classifcada como  “Regular”: Mococa
(28,30%), Brodowski (34,50), Jardin6polis
(34,77%) e Vargem Grande do Sul (36,7%).

= Finalmente,7 municipios apresentam
situagdo enquadrada como “Ruim”: Cravinhos
(41,71%), Serrana (43,05%), Altinopolis
(44,12%), Sales Oliveira (50%), S&o José do
Rio Pardo (53,8%), Sdo Sebastido da Grama
(72,94%) e Caconde (78,20%), principalmente
estes dois Ultimos pelos valores muito altos,
também sdo questionaveis.

*O municipio de Tapiratiba ndo forneceu as
informacdes necessérias a alimentacdo do
SNIS e S&do Simao que informou 0,00% de
perdas, foi considerado como "sem dados".

= No periodo de 2010-2014, a UGRHI-4 sofreu
algumas oscilacdes, sendo constatado no
periodo 2013-2014, uma ligeira piora no
indicador, pois em 2013, 6 municipios
detinham indices enquadrados como "Ruins" e
5 como "Regulares”, mas em 2014, 7
municipios foram enquadrados com indices
considerados "Ruins" e 4 como "Regulares".
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Parametros |

Dados dos parametros

Andlise da situagao / = Tendéncias

P.02-E -
Demanda
estimada para
abastecimento
urbano: m¥s

R.05-G - Vazéo
outorgada
para uso
urbano
/NVolume
estimado para
abastecimento
urbano: %

6,00

5,00

2,00

1,00

0,00

135,0%

130,0%

125,0%

120,0%

115,0%

110,0%

2010 2011 2012 2013 2014

mmm Demanda estimada

mmmm Demanda outorgada
—@— Outorgada/Estimada

= A UGRHI-4 ocupa a 82 posicao dentre as 22
UGRHIs do Estado de S&o Paulo, com uma
demanda estimada para abastecimento
urbano de 4,03 m3/s, 0 que representa 2,73%
do total estimado para o Estado em 2014
(147,84 m3/s - ndo ha dados de 2015).

= Destaque para o municipio de Ribeirdo
Preto, cuja demanda estimada de 4,03 m3/s
(demanda outorgada de 4,47 m3/s), representa
64,69% do total estimado para a UGRHI-4,
seguido por Mococa, com demanda estimada
de 0,19 m3/s, representa 4,59% da UGRHI-4
(demanda outorgada de 0,19 m?3/s) e Sao José
do Rio Pardo com demanda estimada de 0,15
m3/s, representa 3,62% da UGRHI-4
(demanda outorgada de 0,06 m3/s).

= Ja quanto a relagao percentual entre a vazao
outorgada para uso urbano e o volume
estimado para tal a UGRHI-4 ocupa a9
posicdo dentre as 22 UGRHIs do Estado de
Sao Paulo, com uma porcentagem 134%,
superior, portanto, a média estadual que é de
82,70%.

= Os municipios de Itobi (301,58%), Altinopolis
(300,58%), Divinolandia (213,06%), Vargem
Grande do Sul (163,4%), Ribeirdo Preto
(162%), , Cassia dos Coqueiros (154,44%),
Tambau (146,91%), Cajuru (139,96%), Santa
Rosa de Viterbo (127,89%), Brodowski
(121,49%) e Serra Azul (106,69%), atingiram
percentuais superiores a 100.

= Os demais municipios, apresentaram
percentuais que variaram de 0,00% a
86,09%%: Cravinhos (2,81%),Santa Cruz da
Esperanca (7,96%), Mococa (8,02%), Casa
Branca (8,99%), Sales Oliveira (12,20%), S&o
Simdo (15,55%), S&o José do Rio Pardo
(38,65%), Sdo Sebastidao da Grama (53,70%),
Serrana  (60,83%), Tapiratiba (76,64%),
Caconde (80,31%%) e Jardinopolis (86,09%).

= Constata-se que no periodo 2010-2014, a
demanda outorgada cresceu muito além da
demanda estimada, passando de 4,65 m3/s,
para 5,40 m3/s (16,13%), enquanto a estimada
passou de 3,80 m3/s para 4,03 m3/s (6,05%).

= J& a relacdo demanda estimada sobre
demanda outorgada, que vinha decaindo, de
122,20% em 2010 e 121,10% em 2011,
cresceu em 2012 (131,90%), manteve esta
relacdo em 2013 (132%) e cresceu em 2014
(133,8%).

= Merecem atencéo (relagdo de causa e efeito)
0S municipios que registraram valores muito
acima da média da UGRHI, e também aqueles
gque registraram valores muito abaixo da
UGRHI.

VARIAVEL: ABASTECIMENTO DE AGUA
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Dados Complementares

= indice de Perdas em diversas cidades do mundo (%): Padrdes IWA — International Water Association.

=O Quadro apresenta os resultados do Indicador Percentual de Perdas, conforme listagem disponibilizada pela
Smart Water Networks Forum em 2011 (SWAM, 2011).

Indice de Perdas (%)
Até 10% Entre 10 e 20% Entre 20 e 30% Entre 30 e 40% Acima de 40%

Cidade IP (%) Cidade 1P (%) Cidade 1P (%) Cidade IP (%) Cidade 1P (%)
Melbourne 3,0 Mildo 10,4 Oslo 22,0 Guadalajara 33,7 Bogota 41,0
Copenhague 4,0 Madrid 12,0 Chicago 24,0 Bangcok 34,0 Glasgow 44,0
Singapura 4,0 Genebra 13,7 Hong Kong 25,0 Nairobi 34,0 Hanoi 44,0
Amsterdan 6,0 Estocalmo 15,0 Santiago 25,0 Kuala Lumpur 35,0 Bucareste 46,0
Osaka 7,0 Budapeste 16,5 Seul 25,0 Napoles 35,0 Jakarta 51,0
Toquio 8,0 Helsinque 17,0 Londres 28,0 Bangalore 36,0 Delhi 53,0

Viena 8,5 Shangai 17,0 Istambul 30,0 | Cid. do México | 37,0

Nova York 10,0 Pequim (1) 18,0 Lima 37,0

Barcelona 19,0 Roma 37,8

Varsovia 20,0 Sdo Paulo 38,0

Dublin 40,0

Montreal 40,0

(1) Fonte: Giesemann and Ping, 2014

Fonte: CONTROLE E REDUGAO DE PERDAS NOS SISTEMAS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
- POSICIONAMENTO ECONTRIBUICOES TECNICAS DA ABES — 10/2015.

— Posicionamento e Contribui¢des Técnicas - 2015

Por fim, a Figura 4.2 apresenta o grafico de evolugdo das perdas (Perdas Reais) em
Toquio, Japdo, seguramente o melhor resultado observado em grandes centros
urbanos do mundo [SHIMOMURA, 2013). Relembre-se que a forma de apropriacdo das
pardas no Japdo ndo coincide com a da IWA. Mas o que mais importa ndo é o
excepcional valor numérico atingido nos anos recentes, mas a sua evolugo.

(%)
90,0
1945
80,0 o 80%
70,0 I"-.
\
60,0 | |
*
50,0 \
40,0 !
% 209
30,0 e,
20% 2010
20,0 S . —— v :.15% 209 2.7%
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10,0 e aeran,, 3%
b YT
0,0
§3ﬂ8$2¥1858g8“’§
- ~

Figura 4.2 - Evolugdo do indice de Perdas em Téquio - Japdo

Desde o final da 22 Guerra Mundial, quando se iniciaram os registros, até os dias
atuais, passaram-se 70 anos. Durante todo esse periodo os trabalhos foram continuos,
planejados e revisados, caso necessario.

0 que chama atengdo na curva apresentada, e deve ser paradigma principalmente
para as companhias que operam grandes e médias cidades brasileiras, € o seguinte:

* Partindo de um patamar de perdas de 80% em meados da década de 1940,
foram necessarios 10 anos para se chegar ao patamar de 20%;

* Partindo-se do patamar de 20%, foram necessarios cerca de 60 anos para se
atingir os valores atuais, inferiores a 5%.

O que se destaca & a persisténcia dos esforcos empreendidos, antecipadamente
planejados e coroados com uma execucgdo de qualidade, tanto dos materiais quanto
da mdo de obra empregada.

Pagina 37 da Publicacido da ABES — Controle e Redugdo de Perdas nos Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua
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Correlagoes entre indicadores de abastecimento de agua potavel e os indicadores das
Dindmicas demografica, social e econémica.

Nessa analise ressaltam os nimeros de Ribeirdo Preto, sdao os mais significativos indicadores da UGRHI-
4 com relagao as dinamicas demografica, social, que englobam os parametros entendidos como Forgas

Motrizes:
Ribeirao Preto: Abastecimento Urbano:
Forcas Motrizes - F Demandas:
Perdas
Outorgada / Estimada.
TGCA % a.a. 2005/15 1,56 % a.a
Populagao Total 647.862
Populagao
Taxa de Urbanizagao % 99,7
SEADE 2015
Populag¢ao Urbana 646. 023 - 4,47 m¥s outorgados,
. 9.156, SNIS
EStca:f‘:‘;:;‘:;ms 63,3% do total - Estimados 2,61m*/s, | 014
: daUGRHI-4. 64,8% da UGRHI4.
Econdmica
. 8.503, = % Outorgado/Estimado:
Estabelecimentos de
SEADE 2012 Servicos: 69,5% do total da 171,3%
e UGRHI-4.
. 1.601,
EStfnb;l"‘:‘:::; ntos 54% do total da
| UGRHI-4.

Observacfes metodolégicas:

1) Demanda estimada para abastecimento urbano: “Volume estimado de agua superficial e subterranea
requerido para abastecimento urbano. O pardmetro aponta as atividades socioeconémicas para as quais a
agua superficial e/ou subterrdnea se destina e abrange especificamente o uso para abastecimento
urbano”.FichaTécnica 39 - P.02-E —Demanda estimada para abastecimento urbano.

Conclusdes:

= Ha uma clara discrepancia entre a relagdo entre as demandas outorgadas com as demandas estimadas,
sendo aquelas 71% superiores a essas. Por outro lado, h4 uma perda no sistema de distribuigdo de
somente 15,89%.

O que revela uma inconsisténcia nesses nameros, isto €, ou ha superdimensionamento nas outorgas ou ha
perdas maiores no sistema. A matéria publicada no jornal A Cidade Ribeirdo Preto de 05 de outubro deste,
revela a possibilidade da adulteracdo dos dados primérios informados pelo operador do sistema de
Ribeirdo Preto (DAERP) ao SNIS.

Ver:

https://www.acidadeon.com/ribeiraopreto/cotidiano/policia/NOT,2,2,1200906,Daerp+frauda+da
dos+diz+Mantilla.aspx
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Esgotamento Sanitério

Parametros

Dados dos parametros

Anélise da situagao / "Tendéncias

P.05-C - Carga
organica
poluidora

doméstica: kg
DBO/dia

70.000

£0.000

lskg RB
<
o
o
o
|

encia

0.000

0.000

.aCarga pot
o
o
o

o

-40.000 +—

43.177 43.978

— 42.487 43.698 46.126

2011 2012

2013 2014

= Carga remanescente

2015

= A UGRHI apresentou no periodo (2011-2015)
um acréscimo de 7,6%, o que representa
1,85% a.a.

= A UGRHI-4 permanece ocupando a 62
posicao entre as 22 UGRHIs, entre as maiores
reducbes, representando 3,7% do total
reduzido no Estado, com destaque para
Ribeirdo Preto que ocupa a 3?2 posicao em kg
de DBO reduzido por dia (12 S&o Paulo e 22
Campinas).

= No total da carga reduzida da UGRHI-4,
destaque para Ribeirdo Preto, 70,9% e
Mococa 5,9%, permanecendo Ribeirdo Preto
no mesmo percentual, ocorrendo uma redugéo
no percentual do municipio de Mococa que em
2013 representava 7% do total da carga
reduzida.

= No periodo (2011-2015) se nota um aumento
de 6,8% na carga reduzida, mas um aumento
de 9,9% na carga remanescente.

E.06-C -
indice de
atendimento
com rede de
esgotos: %

25

20 -
10
11 13
15 A
—11 |
11 10 11

N° de municipios

9

m,m,m,m,m

2010 2011

2012 2013 2014

OSem dados mRuim  Regular mBom

< 50%

2 90%

indice de atendimento com rede de esgotos
dados néo formecidos/sem informac&o

> 50% e < 90%

Classificacao
Sem dados

Regular

B o cRii, 2010)

Obs.: os dados primarios desse parametro sédo
informados ao SNIS pelos municipios e/ou
operadores dos sistemas.

= Em 2013, houve melhora no ndmero de
municipios que apresentaram seus dados ao
SNIS passando para 22, ocorrendo redu¢é@o no
ndmero de municipios omissos (reduzindo de
2, em 2012, para 1, em 2013, sendo esse
Tapiratiba).

* Nota-se uma evolucdo dos municipios com
indice “Bom”, 8 para 13, no periodo 2010-
2013, com o decréscimo dos municipios com
indice “Regular’, 11 para 9, indicando
ampliacao da rede de coleta pelos municipios.
* Municipios situacdo "Regular" 2013:
Altinépolis, Caconde, Cajuru, Céassia dos
Coqueiros, Divinolandia, Itobi, Santa Cruz da
Esperanca, S. J. do Rio Pardo e Serra Azul.

= Ja de 2013 para 2014 ha uma diminuicao de
13 para 11 da situacdo “Bom” e consequente
aumento da “Regular” de 9 para 11.
Novamente Tapiratiba ndo informou ao SNIS.

= N&o tendéncia clara para esse parametro.

|Parametros

Dados dos parametros

Analise da situacao / "Tendéncias
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R.02-B -
Proporcéo

2011 | 2012 2013 2014

2015

de efluente
doméstico
coletado em
relacéo ao
efluente
doméstico

total gerado:

e 99,6

99,3 98,2 98,2

98,3

Proporgédo de efluente doméstico coletado

Classificacéo

<50%  Rum
= 50% e < 90% Regular
R.02-C -
Proporcéo
de efluente
doméstico
tratado em
relagcdo ao
efluente
domeéstico
total gerado:
%/0 80,8 83,6 80,4 80,9 83,0
Proporcao de efluente doméstico tratado  Classificacdo
< 50%
2 50% e < 90% Reqular
2 90% ~ Bm
R.02-D -
Proporcéo
de reducéo
da carga
orgéanica
poluidora
doméstica:
%
75,2 75,9 70,2 71,5 74,7
Proporgdo de reducéo da carga orgénica poluidora domeéstica  Classificagdo
<50  Rim
250% e < 80% Regular
2 80% |__Bom |

oR.02-B: % coletado/gerado

= Estabilidade em 2011-2012, pequeno
decréscimo em 2013 em face de altera¢é@o na
informacdo de Ribeirdo Preto, que passou de
100% em 2012 para 98% em 2013. A UGRHI
permaneceu estavel em 2014 e 2015.

* A% da UGRHI, na série, é sempre "Bom". =
Comparando com outras UGRHIs ocorreu uma
gueda da UGRHI-4, uma vez que, em 2013,
ocupava a 22 posicdo estadual, em 2014,
passou a ocupar o 6° lugar e em 2015
permaneceu na 62.

= UGRHIs adjacentes: 2015: - UGRHI-8 com
99,5% a 22 do Estado; - UGRHI9 com 97,9% é
a 82 e UGRHI12 com 99,6 é a 12.

e R.02-C: % tratado/gerado

= A UGRHI, em 2015, com 83%, est& superior
ao do Estado, 62,7%, e, em toda a série,
“Regular”. Ficou com a 10? posi¢cdo entre as
UGRHIs, perdeu 1 posicéo, foi a 92 em 2014.

= UGRHIs adjacentes 2015: UGRHI-8 com
92,2% é a 72 do Estado; UGRHI-9, 66,2 é a 162
e, UGRHI-12, 69,7 é a 152

e % de reducédo da carga poluidora

= Em 2015, com 74,7%, a 82 entre as demais,
em 2014, foi também a 82 Mesmo assim
melhor que o indice estadual, 54,6%. Posicdo
“Regular” no periodo.

= UGRHIs adjacentes: 2015:- UGRHI-8 com
80,9% é a 22 do Estado;- UGRHI-9 com 50,5 &
al72e,- UGRHI-12 com 56,4 é a 152

= Os dois Ultimos parametros sdo inter-
relacionados, isto €, com variacdes anélogas, a
analise a seguir, contempla os dois.

= Houve melhorias em ambas em 2011-
2012.Respectivamente quedas de 3,83%e
7,5% em 2013 e pouca recuperacao (0,6% e
1,85%) em 2014. Ja para 2015 houve um
aumento de 2,6% e 4,48%

= As quedas ocorreram provavelmente por
problemas na ETE de Casa Branca. As
melhoras de 2015, talvez por maturacdo de
sistemas implantados anteriormente, e/ou por
inicio de novos sistemas de tratamentos
isolados, por exemplo: loteamentos.

= A UGRHI devera melhorar nos indices de
tratamento e reducéo, com a construcdo e do
inicio das operagfes das novas ETEs de
Caconde, Jardindpolis, Serrana e Séo José do
Rio Pardo em 2017.

e As manutengdes das ETEs, principalmente
aquelas operadas pelos Municipios, ndo tém
sido realizadas de forma satisfatéria, trazendo
isso consequéncias negativas para a eficiéncia
do sistema e impactando negativamente a
UGRHI.
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Parametros Dados dos parametros

Andlise da situagao / "Tendéncias

N
a1

N
o
I

-
()]
I

N° de municipios
=
o

9 7 7
R.02-E - X
ICTEM .
(Indicador
de Coleta e
Tratabilidade
de Esgoto
da 17 15 16
Populagao
Urbana de 5 1
Municipio)
0 L T T T

2011 2012 2013 2014 2015

B Péssimo Ruim Regular ®Bom

ICTEM Classificagéo
0<ICTEM <25 . Ppessimo
25<ICTEM< 5.0 Ruim
50<ICTEM =75 Regular
7.5 < ICTEM < 10 B o cETESB, 2010,

= O ICTEM do municipio tem como objetivo
expressar a efetiva remoc¢éo da carga organica
poluidora em relagdo a carga organica
poluidora potencial, gerada pela populacédo
urbana, considerando também a importancia
relativa dos elementos formadores de um
sistema de tratamento de esgotos (coleta,
afastamento, tratamento e eficiéncia de
tratamento e a qualidade do corpo receptor dos
efluentes).

O ICTEM permite comparar de maneira global
a eficacia do sistema de esgotamento
sanitario. Roteiro RS_2014 — Fichas Técnicas -
R.02-E - ICTEM - Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da Popula¢do Urbana
de Municipio

= O ICTEM da UGRHI em 2015 (7,9) foi
superior ao estadual (6,3).

= O ICTEM, na série historica, apresentou
evolugdo favoravel no ndmero de municipios
com indice "Bom".

= A UGRHI ocupa hoje a 82 posicao entre todas
as UGRHIs, permanecendo na mesma posi¢ao
de 2014.

* UGRHIs adjacentes: 2015:

- UGRHI-8 SMG com 9,8 é a 12 do Estado;

- UGRHI-9 MOGI com 6,1 é a 182 ¢,

- UGRHI-12 BPG com 6,6 é a 142

=Os municipios que apresentaram ICTEM
"Péssimo” foram: Caconde, Jardindpolis, Sao
José do Rio Pardo, Sao Simédo, Sao Sebastido
da Grama e Serrana, que podem ser
caracterizados como areas criticas para o
tema critico de poluicdo dos corpos d’agua
receptores.

*Lembramos, novamente, que as ETEs de
Caconde, Jardinopolis, Serrana e Sao José do
Rio Pardo se encontram em fase de
construcao.
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Manejo de Residuos Sélidos

Parametros Dados dos parametros

Andlise da situagao / "Tendéncias

1.200

1.000
<0800 1. ,6
P.04-A - %
Residuo 00 -
sélido [ 1. ,0 1. 1
urbano
gerado: 400 - .
ton/dia 608,4
200 -
O T T T T T

2011 2012 2013 2014 2015

ndice de produgao per capita de residuos sdlidos em fun¢ao da populagao urbana *:

Populagao Urbana (n° hab.) Producéo de Residuo (kg/hab.dia)
<25.000 0,7
> 25.000 e < 100.000 0,8
> 100.000 e < 500.000 0,9
2 500.000 1,1

Esse indice foi proposto e adotado pela CETESB em 208. Até ento eram outros valores, mais conservadores|

Residuo s6lido urbano gerado

* Para estimar a geragcdo de residuos solidos
urbanos é considerado somente o residuo de
origem domiciliar, que contempla residéncias,
estabelecimentos comerciais estabelecimentos
de servigos de pequeno porte. A quantidade de
residuo sélido gerado é estimada com base na
populagdo urbana de cada  municipio,
considerando seu indice de producdo de
residuos (per capita). — Fichas Técnicas
RS _2014 - Ficha Técnica 46 - P.04-A - Residuo
sélido domiciliar gerado.

= A analise da série histérica fica prejudicada pela
mudanc¢a metodolégica adotada pela CETESB, a
partir de 2013, com a adogdo de novos indices
de geracéo per capita, quadro ao lado.

= Entretanto é possivel ja identificar uma
tendéncia quanto a geracéo de residuos a partir
de 2013. Nesses trés anos é possivel verificar
que ha uma tendéncia de crescimento na
geracdo de residuos sdlidos na UGRHI, com
elevacdo constante, com aumento de 2,11% na
geracéo de 2013-2015.

= A UGRHI-4 em 2015 com 1.093,10 ton/dia
ocupa a 8?2 posicdo entre as 22 UGRHIs do
Estado, mesma posi¢cdo que em 2014, gerando
3,18% das 34.351,12 ton./dia.

= UGRHIs adjacentes: 2015: - UGRHI-8 com
562,36 ton/dia é a 112 do Estado; - UGRHI-9 com
1.191,44 ton/dia é a 72 e,- UGRHI-12, com
272,71 ton/dia a 162

= Em 2015 destaca-se o municipio de Ribeirao
Preto que, com 730,88 ton/dia, 66,87% da
UGRHI, (em 2014 representou 66,7%) e 2,13%
do Estado, ocupando a 82 posicgéo estadual.

= Outros municipios também se encontram em
expansdo na geragcdo de residuos, entre eles,
Jardinépolis, Serrana, Mococa, Sao José do Rio
Pardo e Vargem Grande do Sul.

25
20 -
%)
o
=3 13
E.06-B - Taxa | | &5 - 1o .16
de cobertura E
do servico o 2
de coleta de 0 -
residuos em S 2
relagcéo a
populacéo
total: % 5 9 8 3 5 4 —
) 2] [2] |3
2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados mRuim  Regular mBom

Obs.: os dados primarios desse parametro sao
infformados ao SNIS pelos municipios e/ou
operadores dos sistemas.

= Na série verifica-se melhora em 2010/12,
passando a UGRHI para 18 municipios com
classificagédo “Bom”, 3 “Regular” e 2 omissos.

= Em 2012/13 houve um decréscimo para2
municipios que nao apresentaram seus dados
em relacdo a 2011, quando foram 8 municipios
omissos. = Os dois de 2013 foram Cajuru e
Mococa. Também em 2013 ocorreram ajustes,
em relacdo a 2012, dos % de2municipios,
Altinépolis (de 90,2 para 87,37%) e Itobi (de 90,1
para 89,66%), provocando a queda de 18 para 16
0s municipios em classificagdo “Boa” e, elevando
a condigao “Regular” de 3 para 5.

*Caconde e Cassia dos Coqueiros, nesse
parédmetro, merecem melhor andlise, pois, adota-
se aqui a populacdo total municipal, isto &,
municipios com taxas de urbaniza¢do < 90%, e
com uma populacdo rural esparsa, dificilmente
apresentardo um parametro "Bom".
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Parametros | Dados dos parametros Anélise da Situacao
Até o seu Relatério de 2012, a CETESB
1.200 utilizava-se de outra metodologia para avaliagdo
' da qualidade dos aterros, que incluia uma
1.000 avaliagdo intermediaria - "Aterros Controlados".
) A partir do Relatério de 2012, uma nova
metodologia, denominada de "IQR Nova
800 Proposta” foi adotada. Assim, as séries
FF;'O@'B - S histéricas de 2007 a 2011, e de 2012 em diante,
esiduo R - .
solido S 600 deyem ser utlllzad_a§ com as dewdas_ _ress:’:tlvas,
urbano [ pois utilizam critérios de quantificacdo e
disposto em 400 monitoramento distintos.
aterro: = Observa-se que, em 2014, apenas 0,6% dos
“ouitile dis 200 residuos sélidos urbanos gerados na UGRHI
residuo/IQR .
foram dispostos em aterro enquadrado como
0 “inadequado”.
= O enquadramento “Inadequado” é ocupado
2011 2012 2013 2014 2015 pelo municipio de Serra Azul.
mAdequado ®Inadequado = Ja para 2015 o percentual aci_ma passou para
3,5% do total em funcdo da inadequacdo da
disposi¢do dos residuos sdlidos urbanos de
Vargem Grande do Sul.
= Avaliando a série de 2011 a 2014, estava
ocorrendo tendéncia de melhoria na qualidade
25 da disposicdo dos residuos solidos gerados
3 na UGRHI, passando de 20 municipios
@20 7 considerados “Bom” para 22 municipios
R.01-C-IQR = considerados “Bom”.
dainstalado | .9 15 1 » No biénio 2011-2012, havia 3 municipios
destinagdo g 10 22 22 inadequados, conforme avaliagcdo a época.
final de 010 20 « No biénio 2013-2014, apenas 01 municipio
residuo o era considerado “Inadequado” Serra Azul.
jrobl'ac:]% 5] Entretanto, em 2015 ocorreu uma quebra
0 - . . . . nessa tendéncia de melhoria na série em

2011

2012 2013 2014
m Adequado mInadequado

2015

andlise, passando de 20 para 22 com
enquadramento “Bom” e 2 municipios com
indice de “Inadequado”, em decorréncia da
entrada do municipio de Vargem Grande do
Sul.

= Os dois municipios citados constituem-se
nesse item os merecedores de situacdo
critica.
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DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Parametros Dados dos parametros Andlise da situagdo / = Tendéncias
*No periodo 2015-2016 (01/12/15 a
31/03/16 — Operacao Verdo da Defesa Civil
do Estado de S&o Paulo), a UGRHI-4
registrou 3 ocorréncias de enchente no
municipio de Ribeirdo Preto e 1 ocorréncia
de enchente no municipio de Sdo José do
Rio Pardo, ndo resultando em nenhum
desalojamento de pessoas.
*Com relacdo as demais UGRHIs
E 08.A - 7 pgsicionou-se em 10° lugar com relacdo ao
Ocorréncia 5 numero}de enchentes.\
de enchente *No periodo 2011-12 & 2015-16, apresentou
~ oude 5 grandes variacdes referentes ao niumero de
'“““dg“éa": nll 8 § ocorréncias, sendo que no periodo 2012-13
ocorréncias/ §4 S| |foram registradas 6 ocorréncias de
periodo . ‘©||enchentes e 464 desalojados, sendo
$3 $||atingidos os municipios de Caconde (1
° 9 || ocorréncia e 284 desalojados), Divinolandia
< 2 | | (2 ocorréncias e 180 desalojados), Ribeirdo
1.02-C - 1 Preto (1 ocorréncia sem desalojados), Sao
Registro de José do Rio Pardo (1 ocorréncia sem
ddesa'oiadoj 0 - desalojados) e Tapiratiba (1 ocorréncia sem
oventos de. RGNS N S desalojados), o
enchente ou %Q\ (19'\ %Q'\ q"\ (19'\ = No periodo de 2014-15, foi registrado 1

inundacéo: n°

= n° de ocorrencias =M=n° de desalojados

ocorréncia de enchente no municipio de
Caconde ocasionando o desalojamento de
16 pessoas.

=Constata-se uma maior reincidéncia nos
municipios com geomorfologias mais
acidentadas (Caconde, Divinolandia, Sao
José do Rio Pardo e Tapiratiba) todos na
sub-bacia 6 da UGRHI. O relevo
montanhoso pode provocar, quando de
chuvas mais intensas, picos de vazao ou de
cheias mais agudos.
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QUALIDADE DAS AGUAS

Qualidade das aguas superficiais

Parametros

Dados dos parametros

Analise da situacgao / Tendéncias

E.O1-A - IQA -
indice de
Qualidade das
Aguas

N2 de pontos

H B

1 1

3
1

2014

-

1
4,
2 - 4
0 - .

2011 2012 2013 2015

mOtima  mBoa Regular ~ mRuim  mPéssima

Categoria

REGULAR

PESSIMA

1QA
79 < IQA £ 100
51 <IQA<T9
36 < IQA < 51 Fonte: CETESB (2014b)
19 < 1QA £ 36
QA <19

« Indice de Qualidade das Aguas, é aquele
que reflete principalmente a contaminagéo
dos corpos hidricos ocasionada pelo
lancamento de efluentes domésticos. = O
valor do IQA é obtido a partir de 9 parametros
considerados relevantes para a avaliacdo da
Qualidade das aguas: temperatura, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio, Escherichia coli / coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total,
sélidos totais e turbidez. (RS 2014 Ficha
Técnica 62 - EO1-A - IQA - Indice de
Qualidade das Aguas.)

= O IQA permaneceu na categoria "Boa" em 4
pontos existentes no Rio Pardo: PARDO
2010, 2100, 2500 e 2600.

= Ocorreu uma queda na avaliagdo do ponto
PARDO 2100 - Casa Branca/Mococa, que em
2014 estava classificado como “OTIMA” e em
2015, o indice foi considerado “Boa”.

= Em 2014 apresenta-se uma das melhores
médias do IQA entre as UGRHIs do Estado.

* Em 2015, retornamos a 2012 e 2013, porém
h& sempre a tendéncia para melhorar, tendo
em vista os esfor¢cos que séo realizados para
a efetivacdo das ETES, nos municipios
faltantes, como €& o caso de Caconde,
Serrana e Jardindépolis que devem entrar em
operagdo 2017/2018.

= A partir de 2011, foram adicionados 2 pontos
de monitoramento, ambos no ribeirdo Preto, a
montante e a jusante da ETE ribeirdo Preto,
que se apresentaram, no mesmo ano, um
com IQA "Bom" e outro com IQA "Regular",
talvez por fase de adequacéao.

= No periodo 2012/15, os pontos
permaneceram inalterados, um com IQA
“Regular” no RIBE04250 e o outro com IQA
“‘Ruim” no ponto RIBE04900. Esses indices
podem ser considerados mais adequados,
tendo em vista a constante presenca de
esgotos nos cOrregos do  municipio,
principalmente no RIBE04900, em
decorréncia do extravasamento da rede
(cérrego dos Campos) e da falta de
emissarios em algumas bacias (cérrego do
Jardim Califérnia, corrego Tanquinho margem
direita). Esse mesmo trecho coincide com o
lancamento do efluente tratado da ETE
Ribeirdo Preto, e consequentemente, da
carga remanescente.

E.O1-B - IAP -
indice de
Qualidade das
Aguas Brutas para
fins de
Abastecimento
Publico

N&ao houve monitoramento do IAP nesta UGRHI no
periodo 2011 a 2015.
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Parametros Dados dos parametros

Andlise da situagao / *Tendéncias

N2 de pontos

4 4

E.Ql-C - IVA -

Indice de
Qualidade das
Aguas para a
Protecao da 14

Vida Aquéatica I

0 T I I

2011 00 2013 014 015

n0ms  moa Regulr WRum  WPéssims

» O IVA - Indice de Qualidade das Aguas para a
Protecéo da Vida Aquatica, que tem como objetivo
avaliar a qualidade das aguas para fins de
protecdo da fauna e flora em geral, diferenciando-
se, portanto, do indice para avaliacdo da agua
para o consumo humano e recreacdo de contato
primario (ZAGATTO et al., 1999). = O IVA leva em
consideracdo a presenca e a concentracdo de
contaminantes toxicos (cobre, zinco, chumbo,
cromo, merclrio, niquel, cadmio, surfactantes,
fendis), seu efeito sobre os organismos aquaticos
(toxicidade) e duas das variaveis consideradas
essenciais para a biota (pH e oxigénio dissolvido).
= Estes contaminantes quimicos tdéxicos séao
agrupadas no IPMCA - Iindice de Variaveis
Minimas para a Preservacdo da Vida Agquatica,
enquanto o pH e o0 oxigénio dissolvido estdo
agrupados no IET— indice do Estado Tréfico de
Carlson modificado por Toledo (1990). Desta
forma, o IVA fornece informagdes ndo s6 sobre a
gualidade da a&gua em termos ecotoxicoldgicos,
como também sobre o seu grau de trofia. Fonte:
Ficha Técnica 64 E.01-C - IVA - Indice de
Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida
Aquatica.

*No biénio 2011-2012 n&o houve Vvariacdo
significativa, continuando com 2  pontos
considerados na categoria "Boa" e 2 na "Otima".
*Entretanto, em 2013, ocorreu uma piora, quando
um dos pontos migrou de “Otimo” para a categoria
“Boa”.

=Ja em 2014, entraram na avaliagdo desse
parametro os dados do ponto ribeirdo Preto,
RIPE04250, que foi considerado “Ruim”,
principalmente devido ao estado tréfico, seguido
de baixo indice de oxigénio dissolvido, mas
adequado para a classe. Quanto a esse ponto,
ndo houve classificagéo para avaliacao.

« Em 2015, avaliando o ribeirao Preto, o resultado
para o ponto RIPE4250, foi considerado
“Péssimo”, em decorréncia principalmente pelo
estado tréfico e baixo indice de oxigénio dissolvido
(classe 4). Quanto ao ponto RIPE 04900, nao
houve classificagéo para avaliagdo.

= No rio Pardo, em 2014, ocorreu piora
significativa, pois o ponto PARDO2500 migrou da
condigdo “Otima” para “Regular’ e o ponto
PARDO2600 de “Boa”, para “Regular”.
Permanecendo, portanto, com s6 1 ponto “Bom”
(PARDO2100) e 1 “Otimo” (PARDO2010).

» Com relagao ao rio Pardo em 2015, ocorreu uma
melhora  significativa, uma vez que o0
ponto(PARDO2500), considerado “Ruim" em 2014,
voltou para a condigdo de “Bom” e o ponto
(PARDO2100) considerado “Bom” em 2014, voltou
para a condigao “Otimo” em 2015.

‘O IVA apresentou em 2015 melhora acentuada,
com indice de 80% dos pontos classificados nas
categorias “Otima”, “Boa” e “Regular’.” Isso
ocorreu, principalmente, pela diminuicdo do estado
de trofia dos corpos hidricos.
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Andlise da situagao / *Tendéncias

Parametros Dados dos parametros
5
1 [
4 i
0
o
5 3 2 2 2 —
aQ
EOL-D-IET- || 3 ;.
indice de >
Estado Tréfico
1- 2 2
0 - T
2011 2012 2013 2014 2015
1 Ultraoligotrdfico 1 Oligotrdfico Mesotrdfico
Eutréfico 1 Supereutrdfico  Hipereutrdfico
Categoria IET
|Ultraoligotrofico IET =47
A7 <|ET =52
Mesotréfico 52 <IET=59
Eutréfico 59 <IET =63
ST ol 63 <|ET <67
Hipereutrofico IET =67 Fonte: CETESB (2011)

»“O Indice do Estado Tréfico classifica os corpos
d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia
a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por
nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas’.

= Para o calculo do IET, sdo consideradas as
variaveis: Clorofila A e Fésforo Total. Seu resultado
é a média aritmética dos IETs de cada componente,
calculado por uma equacéo especifica. Tal célculo é
feito, prioritariamente, nos pontos cuja classe prevé
a protecdo da vida aquatica. (Qualidade das aguas
superficiais — 2015 — CETESB).

=0 IET, na série histoérica para o rio Pardo, melhorou
consideravelmente até 2012, quando se verificou
categoria “Ultraoligotréfico” para os 4 pontos de
monitoramento.

=Entretanto, em 2013, observou-se tendéncia de
queda na qualidade do corpo hidrico, onde 2 pontos
retornaram a condigao “Oligotrofico”.

= Em 2014, ocorreu piora consideravel nesse
indicador, uma vez que 2 pontos permaneceram na
qualidade “Ultraoligotréfico” e 2 pontos voltaram a
condigdo de 2010, “Mesotrofico”,  pontos
PARDO02500e PARD02600, interrompendo  a
tendéncia de melhoria identificada nos dltimos 3
anos anteriores.

» Essa avaliagdo teve como contribuicdo a menor
vazdo que, em média, ficou proxima a 20%,
aumentando assim a concentracdo de nutrientes,
principalmente o fésforo, fato este que ocorreu ao
longo de 2015, melhorando apenas a partir de
novembro de 2015, com o retorno das chuvas, mas
impactando o corpo hidrico, pela baixa vazdo ao
longo do periodo.

Em 2015, ocorreu novo rebaixamento nesse
indicador, uma vez que 2 pontos considerados
“Ultracligotrofico”, na série histérica desde de 2011,
teve uma piora caindo para a condicdo de
“Oligotrofico”. Ja os 2 pontos considerado
Mesotrofico em (2014), permaneceram na mesma
condicao.

= Com relagdo ao ponto do ribeirdo Preto
(RIPE04250) foi constatado seu estado de
Eutrofizagdo, em decorréncia da possivel presenca
de esgotos, contendo nutrientes, principalmente,
fésforo total, com crescimento excessivo de algas,
porém em 2015 a condi¢do de eutrofizagdo piorou,
sendo considerado, sendo considerado
“Supereutrofico”.  Verificou-se assim toxicidade
aguda no Ribeirdo Preto (RIPE04250), em todas as
amostras analisadas no ano.
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Parametros Dados dos parametros Andlise da situacgao / Tendéncias
§
6
; i
0
EOLE- 5 -0 paramet tfi t tend
Concentragdo || 41— | parametro quantifica os pontos que atendem,
de oxigénio || ¢ ou nao, a Resolucdo CONAMA n° 357/2005, em
dissolvido N b b b ; 6 relacdo as respectivas classes dos rios, para o
(atendimento |2, | | | parametro Oxigénio Dissolvido
a legislacéo)
*Em 2015, mantiveram-se no indice de OD
0 . . "Bom" os 4 pontos do PARDO (classe2), bem

211 02 013 214 015

Atende N&o atende

Classe 1: nao inferior a 6,0 ma/L O»
Classe 2. nao inferior a 5,0 mg/L O3
Classe 3: ndo inferior a 4,0 ma/L O»
Classe 4: nao inferior a 2,0 mg/L O»

Fonte: Resoluggo CONAMA n® 357/2005.

como para os 2 ponto do ribeirdo Preto (classe
4).

*Tendéncia, portanto de manutengdo da
conformidade no atendimento a legislacao.

2012 2013 2014 2015
R.04-F - IAEM
- indice de
Abrangéncia
Espacial do 0,50 0,50 0,49 0,49
Monitoramen
to

A CETESB adota as seguintes classes para o indice:

Nivel de presséo antropica

Intervalo X
sobre o monitoramento

Classes

Insuficiente 0 0,355

Vulneravel

Muito abrangente 0,755 1

Pouco abrangente 0,355 0,505 Fonte: CETESB,
Suficiente 0,505 0,605 2014b
0,605 0,755

*IJAEM — é o indice que avalia a representatividade da rede
de monitoramento da qualidade da dgua. Consiste numa
andlise multicriterial composta basicamente por dois
grupos de varidveis: antrépicas e ambientais, que fazem a
correlagdo espacial baseada em cinco fatores, ndo
avaliando apenas a densidade de pontos de cada UGRHI.
*Em 2015, o indice de abrangéncia permaneceu
estavel, semelhante aos anos anteriores de
2012, 2013 e 2014.

*A tendéncia para 2017 é de melhora nesse
indice, uma vez que em decorréncia de
solicitacdo da Agéncia Ambiental da CETESB
de Ribeirdo Preto, foram incluidos 02 novos
pontos, sendo 01 no rio Pardo (ponte estrada
Santa Cruz da Esperanca/Cajuru) e outro no rio
Canoas (ponte estrada Altindpolis/Mococa).

= As UGRHIs adjacentes, apresentam o0s
seguintes IAEMs — 2014:

UGRHI-8 SMG: 0,54;

UGRHI-9 MOGI: 0,55 e,

UGRHI-12 BPG: 0,49, isto é, as UGRHIs 8 e 09,
sdo superiores a UGRHI-4, e a UGRHI 12,
encontra-se no mesmo nivel da UGRHI-4, ou
seja, ambas classificadas como vulneraveis aos
niveis de pressdo antrépica.
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Andlise da situacgao / Tendéncias

o

2 -

1.01-B -
Incidéncia de
esquistossomos
e autéctone: n°
de casos
notificados/100.
000 hab.ano

n° de gasos notificadgs/ 100.000

*Dados obtidos no CVE indicaram auséncia
de casos de esquistossomose autéctone no
periodo 2013-2014, pois ndo foram
notificados casos para a UGRHI-4.

= Pela analise da série, observa-se uma
tendéncia de alta em 2010/2012, com
quadro controlado em 2013.

E importante destacar que, no mesmo
periodo, existiram notificacbes de casos
ndo autdctones na Bacia, o que descarta a
possibilidade de subnotificacdo dos casos
autoctones.

= Ja em 2015 a apresentagao de 0,09 casos
notificados por 100.000 habitantes, que
corresponderia a 1 (caso) em Serrana,
conforme consulta feita a CVE, vide dados
complementares — qualidade das aguas
superficiais, ndo foram constatados casos
autéctones na UGRHI4, creditando-se tal
discrepancia possivelmente por equivocos
de digitacdo no sistema.

» Tendéncia, portanto de auséncia de casos
autoctones na UGRHI.

2011201220132014 2015
&0
o 9
g N
c
{8
<]
€ 6 \
)
o]

1.02-A - Registro
de reclamacéao de
mortandade de

giStI’OS
»
O
O]
/

peixes: n° de
registros/ano

n° de reqi

N

o

2011 2012 2013 2014 2015

= A CETESB reconhece apenas uma
mortandade confirmada em 2014, ocorrida
no coérrego Retiro Saudoso em Ribeirdo
Preto, cuja causa ndo foi identificada.
Entretanto, foi possivel avaliar, a época, o
baixo nivel de oxigénio dissolvido, como
também a pequena lamina de &agua do
corpo d’agua, em decorréncia da forte
estiagem que atingiu a regido em 2014.

=J4 em 2015 foi informado a ocorréncia de
2 mortandades de peixes, sendo que uma
delas aconteceu em 04/01/2015, no
municipio de Nuporanga (portanto em area
ndo pertencente a UGRHI4) em um sitio
gue capta agua (derivacdo) do cérrego das
Correntezas, que em decorréncia de
vazamento no emissario, 0 esgoto in
natura, entrou pela captacdo e atingiu as
lagoas de criacdo ornamental de peixes,
vindo a causar a mortandade. A 22
ocorréncia foi no municipio de Ribeirdo
Preto, porém néo foi confirmada em campo.

76




RELATORIO DE SITUAGCAO 2015 — Ano Base 2014

CBH - PARDO

Inter-relagao FPEIR: “Pressao” (P) Poluidora X“Estado” (E) Qualidade das aguas
superficiais X Respostas (R).
P~ Poluidora 'ME’“'S’?E“““: RESPOSTAS “"R™
Pressdo =P~
Langamentos dos municipios ESTADO = “E”
Kg DBO [ dia (remamescents total) Respostas
OBS: Carga orgdnica poluidora doméstica Qualidade das aguas “R"
Remanescents TOTAL (RT) da UGRHI do Rio Pardo
em 205 = 15630 kgDBO/dia
Caconde: 698 = ETE em
— construgan:
Divinolandia: 94 Eacunﬂe.
Tapiratiba: 154 :b
Total: 951
6,1% do AT)
PONTO
FPARDQ207T0
za T
5, José do Rio Pardo 2393 %30 Jusé do i?.iu
5. SebastiSo da Grama 432 |—> Pardao
V. Grande do Sul 81
TOTAL 3419
% DORT 219
PONTO
PARDOZT100*
Casa Branca 241
Tambad 167
Mococa 711
Cassia dos Coqueiros 14
Santa Rosa de Viterbo 288
Cajuru 144
Santa Cruz da Esperanga 33 Eb
S0 Simao 735 « ETE em
Altinopols 267 construc3o:
Semrana 2288
Brodowski 352 Serrana.
TOTAL 3.248
% RT 33.6%
104
PONTO
VA
PARDQ2500
IET
Jardingpolis 2,186
- — = ETE em
Cravinhes 55 construcan:
RibeirSo Preto 3144 Jardinépolis
= TAC PM de
TOTAL 3.861 Ribeirdo Preto com
WRT 75 MP para ampliacac
de coleta e
1A &7 afastamento dos
BOA
PONTO i
VA 36 * PPP PM com a
REGULAR Empresa Ambiente
FPARDO2600 ET 55 para as obras acima.
Mesotrofico

* As dguas do Rio Pardo depois de receberem os efluentes domésticos de Sdo José do Rio Pardo, antes de atingirem o
Ponto de monitoramento CETESB PARD0O2100, passam por dois reservatdrios, primeiro pelo da UHE Euclides da Cunha e
em sequida pelo da UHE Limoeiro, essa trajetoria deve possibilitar a recuperagdo da qualidade das dguas retratadas pelos
indices de qualidade no ponto em questdo.
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Dados complementares

Em 2015 ocorreu uma proliferagdo de macréfitas na Barragem de Limoeiro, que em decorréncia, foi liberada no rio Pardo
indevidamente, o que pode também trazer consequéncias a longo prazo. Essa hipdtese precisa ser melhor avaliada.

Resposta da CVE em relacéo a casos de esquistossomose autdctone na UGRHI

SECRETARIA OE ESTADO DA SAUDE
COORCENADORIA DE CONTROLE OE DOENCAS -CCO
GVEGVS XY ~RIBEIRAD FRETO
NUCLED DE APOIO AS OPERACCES REGIONAIS
Fone: {016) 3507.4226 1 (016) 2607.4204 - FAX 36071243
cmail; Qus-riboiraopretofaaude sp Qov. ave-ribeiraopretofisaudesp cos.
DRRrObeiracereloDIAUCE SN0V B
Av. Independdnciy, 4770~ CEP 1402.160 = Ribeirdo Prito - 82

Relatério sobre autoctonia de casos de esquistossomose nos
municipios pertencentes ao GVE de Ribeirdo Preto e S4o Jodo da
Boa Vista:

O representante do comité de bacias hidrograficas da nossa regiao nos
solcitou informagbes a respeito de autoctonia de casos de osquislossomose em
municipios localizados nesta drea do Estado. Apresentou uma tate'a extraida do CVE-
SP .Centro de Vigilancia Epidemioiégica -Sido Paulo com a indicagdo dos municipios
que apresentaram autoctonia de 2007 a 2015.

Verificamos o banco no sistema de dades sinan net e encontramos os
mesmos resultados, nos anos do 2009, 2011, 2012 e 2015, Entramos em contalo com
as vigilancias epidemiologicas municipais para investigar esses dados. Comunicamos
o5 municipios de Serrana, Cajuru e Pontal para proceder a devica investigagad ¢ apds
solicitamos a afteragdo das fichas de nofificagdo, retirada ca auloctonia que foi
erroneamente digtada nas fichas e nova investigagdo dos cascs para descobena do
verdadeiro local provavel de infecglo.

O municipio de S3o José do Rio Pardo por pertencer ao GVE de Sao Joao
da Boa Vista sera comunicado por elo.

Infermamos ainda que no ano da 2003 consta uma notificagio reahzada
pelo municipio de Ribeirdo Preto, mas a autoctenia é da cdade do Lraxd - Minas
Gerais

O sistema sinan net, ulilizado pelas vigilancias epidemioldgicas municpal
regional ¢ estadual para a dgitacdo’investigagdo das fichas da notificagdo, estd em
fase de mudanga de versao no Estado de Sio Paulo, ndo acatando ne momento
alteragdes em seu conteldo, por isso as alteragdes solictadas aos municipios
demorard em torno de um meés para serem visualzados no site do CVE-SP,

‘\ ‘.__/"
\
hy
Elisabeto Paganini

Diretora To'cv:;cjdc Sauds I
GVE XXIV - Ribeirdo Preto
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Qualidade das aguas subterraneas

Parametros Dados dos parametros Analise da situagéo / =Tendéncias

= Os valores de referéncia de qualidade para aguas
subterraneas foram publicados no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas 2013-2015,
para cada um dos sistemas aquiferos do Estado de
Sdo Paulo. Ficha Técnica 105 - 1.05-C -

Classificacdo da agua subterranea.

Sdo quatorze os pontos de monitoramento
localizados na UGRHI 4, todos pocgos tubulares
utilizados para abastecimento publico. Desses, onze
5 captam agua do Aquifero Guarani, um do Aquifero

Pré-Cambriano, um do Aquifero Tubardo e um do

E 02-A - 20 7 Aquifero Serra Geral. No triénio 2013-2015 foram

Concentragdo inseridos pocos localizados nos municipios de Casa

de Nitrato: n° 15 + Branca e Mococa. Relatério de Qualidade das

de amostras 2 ZE i Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo —
em relagéo ao 10 - 2013/2015 — CETESB.

r;’féfgn%?a = Quanto a presenca de nitrato em concentragbes =

57 5mg/L indica, para o Estado de Sao Paulo,

contaminacdo de origem unicamente antrdpica

(efluentes domeésticos, fertilizantes, etc.) e devem
2011 2012 2013 2014 2015 ser investigadas, pois a ocorréncia de
. . concentragBes acima de 10mg/L pode ser nociva a
W[Nitrato] >5,0mg/L W [Nitrafo] < 5,0 mg/L saude humana (Portaria MS n° 2914/2011). Ficha

30

N2 de amostras

Técnica 69 - E.02-A - Concentragdo de Nitrato

= Verifica-se que, no periodo analisado (2011-2015),
a propor¢cdo de amostras com nitrato abaixo de 5
mg/l manteve-se constante em 100% das amostras,
0 que destaca a UGHRI-4 por apresentar um dos
melhores resultados quanto a este indicador no
Estado.

As UGRHIs adjacentes apresentaram o0s seguintes
resultados acima de 5mg/L: UGRHI 08 -
Sapucai/Grande - 01 amostra; UGRHI 09 — Mogi —
01 amostra e UGRHI 12 — Baixo Pardo/Grande — 02
amostras.
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30
25 2 5
@ 3 3 12
E.02-B - IPAS Z 20
- Indicador de ~ ‘
Potabilidade £ 15 W N&o potavel
das Aguas 2
Subterraneas: o 10 m Potavel
% =2
5
0
2010 2012 2013 2014 2015
Fonte: Grupo de Trabalho Permanente do Relatério Anual de
Situacdo dos Recursos Hidricos e Plano de Bacia/lUGRHI-4
Pardo — GT-RSPB
IPAS (%) Parametros Desconformes
Aluminio, manganés,
2010 g " ganes
bactérias heterotréficas
E.02-
B - IPAS - 2012 8 Aluminio, coliformes totais
Indicador de
Potabilidade 2013 9 Manganés, aluminio
das Aguas
Subterraneas: Ferro, manganés, aluminio,
% 2014 30,8 . gane
coliformes totais
Ferro, manganés, E. coli,
2015 57,1 bactérias heterotroficas,
coliformes totais

Fonte: Grupo de Trabalho Permanente do Relatério Anual de
Situacdo dos Recursos Hidricos e Plano de Bacia/lUGRHI-4
Pardo — GT-RSPB

IPAS (%) Parametros Desconformes
2010 Alumll'r?io, mangan(jes.,
bactérias heterotréficas
2012 Aluminio, coliformes totais
2013 Manganés, aluminio
2014 Fer.ro, mangangs, aluminio,
coliformes totais
Ferro, manganés, E. coli,
2015 bactérias heterotroficas,
coliformes totais

Fonte: CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo

=Quanto ao IPAS No triénio 2013-2015, ocorreu
alternancia de o n° de amostras desconformes,
evidenciando a necessidade de um melhor
controle nas condicdes operacionais dos pocos.
Em 2013 foram 2 amostras desconformes, em
2013 o nimero de amostras aumentou para 5 e
em 2015, ocorreu aumento significativo para 12
amostras desconformes.

Em consequéncia disso o nimero de amostras
consideradas conforme, apresentou a seguinte
sequéncia, 24 amostras em 2013, ocorrendo
uma piora em 2014, quando apenas 21
amostras foram consideradas conformes e em
2015 ocorreu outra piora constatando-se
apenas 16 amostras consideradas conformes.

Assim sendo o IPAS % apresentou uma queda
na sua classificacdo de “Bom” para “Regular”, o
que é obviamente preocupante. Necessario se
faz uma andlise criteriosa das causas desses
eventos.

As ocorréncias de desconformes 2013/2015
encontram-se detalhadas adiante nos dados
complementares.

OBS: Segue ao lado o resultado obtido pela
CETESB assim como o obtido pelo GT-
RSPB. Devido a divergéncias conceituais,
houve uma diferenca no valor de IPAS para
2015. A divergéncia em questdo caminha
para a elucidagao junto a CETESB.
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Dados Complementares -

RS — 2016/2015 QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS - 2013/2015 —- NAO CONFORMIDADES.

) Bactérfa:.v. Cnliforl-'nes Escheri-chia Aluminio Ferro Manganés
’ Profundidade NI,‘“.EI Heterotroficas Totais coli
MUNICIPIO Ponto captagdo (m) | —o=Hc® | 13 (14 [ 15 (13 (14 |15 |13 |14 |15 |13 | 14 | 15 | 13 (14 [ 15 [ 13 [ 14 | 15
(m} 12| 22|12|22|12|22|12| 22|12| 22 |12|22|12| 22|12| 22|12 | 22| 12| 22| 12| 22| 12| 22| 12| 22|12|22|12| 22| 12| 22| 12| 22| 12| 22

BRODOWSKI GUOD236P 350 a 600 -

CASA BRANCA | TUD342P - -
CRAVINHOS GUDD30P 350 a 505 214
JARDINOPOLIS GUODG1P 183 a 331 123

MOCOCA | PCO357P 27 a 122 3
RIBEIRAO PRETO GU0114P 125 a 230 35
RIBEIRAO PRETO GUOD175P - 34
RIBEIRAO PRETO GUOD286P 104 a 194 a6
SALES OLIVEIRA GUD118P 355 a 529 2a7
SALES OLIVEIRA | SGD119P 30a 70 15

SANTA CRUZ DA ESPERANGA |GUO0121P 91 a 194 55 l
sAo sIMAO GUOD134P 38 a 180 24 .:l
SERRA AZUL GU0137P 58 a 190 7
SERRANA GUO138P 17 a 170 14 -
DESCONFORMIDADES TOTAIS:
2013: 2
2014: 5

2015: 12 amostras — sendo: 1 Bactérias heterotroficas (SAG GUO121P 223), 11 Coliformes totais (8 5AG, 2 SPC e 1 no S5G) ; 1 Escherichia coli (SPC); 1 Ferro e 1 de Manganés.

OBS: A Bactéria heterotrdfica, 1 coliforme total e 1 Ferro detectadn na amostra do GUO121P — Santa Cruz da Esperanca — todas na 29 jornada, portanto sdo contadas como uma

unica desconformidade; o mesmo ocorre com 1 coliforme e 1 Escherichia coli = Mococa — PCO357F.
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5 Consideracgdes finais

*Conclusdes e inferéncias FPEIR

Fazem-se aqui ainda citagcdes quanto as conclusdes mais evidentes a que 0 RS nos permitiu
chegar pela metodologia FPEIR, na sequéncia estrutural proposta por ela, evidenciando-se os
temas criticos aos recursos hidricos, as areas criticas e, sempre que possivel, explicitando as

inferéncias légicas:

1.Quanto as Forcas Motrizes: F

1.1 Dindmica Demografica e Social
1.1.1- Populagéo:1.165.726 habitantes em 2015, a 92 UGRHI do Estado; 2,7% da estadual.
1.1.2 - TGCA 2005/2015: da UGRHI = 1,14%, a 42 maior entre as 22 UGRHIs; Estado = 0,94%
a.a.
- Conclusoes:
-Concentracdo da populacdo em Ribeirdo Preto e seu entorno: Serrana, Cravinhos, Jardinépolis,
Brodowski, todos com taxa de urbanizacdo > 97%, portanto com adensamento demogréfico, que
abrigaram 67,4% da populacdo da UGRHI, em 2015. Em 2010 esse indice era 66,2%. Desses
municipios, exceto Cravinhos, todos aumentaram seu percentual na populacdo da UGRHI, em
2010/2014, principalmente Ribeirdo Preto, com aumento relativo de 1,8% (de 54,6 para 55,6%).
- Em 2020 a UGRHI tera em torno de 1.215.000 habitantes dos quais os municipios citados
anteriormente deverdo abrigar 68,3% e, Ribeirdo Preto 56,3%, cerca de 684.000 habitantes
(Projecdes Populacionais SEADE).
- Mococa e Séo José do Rio do Pardo, 22 e 32 maiores populagdes da UGRHI, mais distantes da
forca polarizadora de Ribeirdo Preto, sub-bacias 4 e 6, sdo estratégicas ao desenvolvimento
harménico da UGRHI. No entanto, suas TGCAs tém se apresentado com valores menores.
1.1.2 - Qualidade de Vida:
- Cravinhos, Jardindpolis e Ribeirdo Preto apresentaram, em 2012, IPRS = 2, os melhores da
UGRHI. Em 2010 era apenas Ribeirdo Preto, reforcando a atracdo polarizadora do nucleo citado.
1.2 Dindmica Econbmica
1.2.1 - Agropecuéria
- Em 2012, ultimo dado, total de 3.343 estabelecimentos (5,8% do Estado),produtivos em sua
grande maioria, principalmente em cana de agucar, laranja, silvicultura e diversas culturas
temporarias, como também na producao pecuéria.
1.2.2 - Comércio e Servigos
- Ribeirdo Preto concentrava, em 2012, 8.303 unidades de comércio da UGRHI (63,3%), sendo
gue, em 2010, representavam 64,2%, 8.503 das de servigcos (69,5%),em 2010 representavam
70,4%, mantendo sua tendéncia polarizadora.
1.2.3 - Industria:

82




RELATORIO DE SITUACAO 2015 — Ano Base 2014 CBH - PARDO

- % do n° de industrias da UGRHI em 2012: Ribeirdo Preto 54%, Mococa 6,6%, Sao José do Rio
Pardo e Vargem Grande do Sul, 5% cada, Tambau 4,7% e Jardinopolis 4,5%, totalizando 80%.
Lembrando-se, no entanto, que o n° de unidades industriais ndo estd, necessariamente, em

proporcionalidade direta com as demandas de agua. Verifica-se nos quantitativos uma melhor
distribuicdo espacial dessa atividade.

2. Pressdo nas aguas: P
2.1 Demandas

2.1.1 Pelas Origens das aguas

ORIGEM DAS AGUAS
SUPERFICIAIS
SUBTER- TOTAIS
lURGHI 4 . SUPERFICIAIS TOTAIS -
ESTADUAIS DA UNIAO RANEAS SUP. + SUB.
2010 | 2015 | A% | 2010 | 2015 | 4% | 2010 | 2015 | A% | 2010 | 2015 | A% | 2010 | 2015 | A%
IDEMANDA +118
7.1 7,8 [+10,4%| 3,04 | 6,64 10,1 | 14,5 |40% ] 5,0 56 |13,0%| 15,1 | 20,1 (33,1%
(m?/s) %
POSICAO
UGRHI 112 | 122 s 3@ 3@ - 9¢ 7¢ = 2¢ 3¢ = 8¢ 54 -
ESTADUAL
% ESTADO | 3,3% | 2,6% | -21% | 11,1%| 16,4% | +48%| 3,6% | 5,0% 4;2 12% |10,7%|-10,8%| 4,8% | 59% | 23%
0

- AUGRHI é a 5% do Estado em demandas totais, sendo a 32 em aguas subterrdneas e, em aguas

da Unido a 3?2, estando computada nesse total a outorga preventiva de Ribeirdo Preto de 2,63
m3/s.

2.1.2 Demandas municipais

DESTAQUES MUNICIPAIS DE DEMANDAS
SUIHE RS - SUPERFICIAIS SQBTER- SUPLC;I@IZS .
ESTADUAIS DA UNIAO TOTAIS RANEAS SUBTERRANEAS
- Fifeiae Praip || SR PO | o e Prei || L DG (IR0
- Casa Branca - Mococa - Mococa
- Serrana - Serrana
- Mococa - Casa Branca - Casa Branca
- Mococa
- Serrana - Serrana
2010 | 2015 | A% | 2010 | 2015 | A% | 2010 | 2015 | A% | 2010 | 2015 | A% | 2010 | 2015 | A%
DEMANDA | 1,57 | 1,82 |159%| 0,0 | 2,63 - 0,22 | 2,8 |1.172| 4,30 | 469 | 56% | 4,52 | 7,52 | 66,4%
(m¥s) 1,26 | 1,41 (11,9%| 153 | 1,53 | 0% | 1,63 | 21 % | 0,13 | 0,23 |76,9%| 1,69 | 2,14 |26,6%
0,37 | 0,68 |83,8%| 1,58 | 1,9 |288% 1,59 | 1,88 |182%
1,53 | 1,53 |20,2% 1,67 | 1,77 | 6,0%
39,4% 19,5% 83,4% 39,6%
% da UGRHI 23,1% 22,5% 14,4% 4,1% 11,3%
T 17,9%| 102%| 12,9%| i T l99%|
10,6% 9,3%
Posi¢oesEst - 2¢ - 9e 19 - 2¢ -
aduais (645) | 21¢ | 18¢ 62 179 46¢ - 21¢
279 | 28¢ 189 279 349
324 364

Os municipios 2de Ribeirdo Preto, Mococa, Casa Branca e Serrana sdo os destagues nas
demandas representando quase 66% dos totais outorgados da UGRHI.
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2.1.3 Demandas por usos.

DEMANDAS POR USOSUGRHI 2014
AGUAS ESTADUAIS
= SUPERFICIAIS + AGUAS TOTAIS = ESTADUAIS + UNIAO
SUBTERRANEAS
DEMANDAS :;;?: e DEMANDAS = 20,12 m¥s
0,
(m¥s) %o do (m¥s) % do total
FINALIDADES total
URBANA 6,40 47,5% 9,54 47,4%
Ribeirdo Preto 4,47 69,8% 33,2% Ribeirdo Preto 7,10 74,4% 35,3%
INDUSTRIAL 1,69 12,5% 4,22 21,0%
Jardin6polis | 0,42 24,9% 3,1% 0 0
Ribeirdo Preto | 0,26 | 153% 1,9% serrana 1,53 1 36.2% 7.6%
Santa Rosa de Viterbo 0,36 13,8% 1,6%
RURAL 5,20 38,6 6,03 29,3
Casa Branca 1,83 35,2% 13,6% Casa Branca 1,88 31,2% 9,3%
Tambad 0,63 12,1% 4.7% Mococa 0,94 15,6% 4.7%
Mococa 0,52 10,0% 3,8% Tambau 0,91 15,1% 4,5%
Itobi 0,45 8,6% 3,3%

- Nas demandas totais, as urbanas mantém-se como as superiores, havendo crescimento
participativo da Industria quando se leva em consideracdo demandas das aguas da
Unido, estando ai as usinas e destilarias do setor sucroalcooleiro. Mesmo assim esse
setor diminuiu significativamente suas demandas em relagéo a 2014.

- As demandas urbanas, merecem principal atencdo quanto ao uso racional das aguas,
objetivando-se o consumo adequado e combate as perdas;

- Atencédo especial merece a area de recarga do aquifero Guarani, localizada a leste de
Ribeirdo Preto e a oeste de Serrana, onde se encontram as maiores demandas para uso
urbano de aguas subterraneas oriundas do aquifero, distando 18 km entre si, estando a
rodovia que as une sobre a area de recarga citada. Lembramos que essas cidades
possuem as maiores densidades populacionais da UGRHI, podendo-se assim dizer que
essa realidade merece acompanhamento constante, pois a pressdao do setor imobiliario
para ocupacao dessa area sera inevitavel.

2.2 Poluicdo Ambiental

2.2.1 Residuos solidos urbanos

- A UGRHI apresenta um bom indice de destinacdo e disposi¢do dos residuos, com 21
das 23 cidades em condicdo adequada. Serra Azul e Vargem Grande do Sul em 2015
apresentaram condi¢des inadequadas.

- Em 2015 destaca-se o municipio de Ribeirdo Preto com 730,9 ton/dia, 66,9% da UGRHI
e 2,1 % do Estado, ocupando a 82 posicao estadual. Os residuos de Ribeirdo Preto, assim
como os de outras sete cidades, séo dispostos em aterros particulares.

- Entretanto, ndo ha informacbes de coleta seletiva na UGRHI, coletas essas que
poderiam diminuir o quantitativo de viagens para disposicdo dos RSU, contribuindo de
forma significativa para a operacionalidade da gestao desses residuos.
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- Verifica-se um aumento progressivo do quantitativo dos RSD gerados em Ribeirdo Preto
e seu entorno, merecendo isso um enfoque sistémico englobando-se: geracao, disposicao
seletiva, coleta seletiva, destinacdes e disposic¢oes finais dos RSD.

2.2.2 Carga organica poluidora doméstica

UGRHI4 P.05C - Carga orgéanica poluidora doméstica: kg
DBO/dia
2011 2012 2013 2014 2015
% Reduzida 75,2% 75,9% 70,2% 71,5% 74,7%
Posicdo Estadual UGRHIS 5a 78 82 8a 62
% Reduzida do Estado 45,7% 47,2% 48,5% 51,8% 54,5%

- A queda apresentada em 2013 na % reduzida foi provocada por diminui¢do de eficiéncia
dos sistemas em treze municipios; jA& a melhora para 2014 apresentou-se em oito
municipios, sendo a mais expressiva em Ribeirdo Preto (8%). No entanto, dez municipios
tiveram diminuigao no total reduzido.

- Essa variagdo negativa pode estar indicando a existéncia de problemas de gestdo na
operacdo e na manutencao dos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios da UGRHI,
havendo também questionamentos das capacidades instaladas dos mesmos, pelo
aumento gradual e significativo das populacdes urbanas. Notou-se no entanto retorno aos
niveis de 2011/2012 nos anos 2014/2015.

Quanto ao ICTEM, os municipios que apresentaram classificacdo “Péssima” foram:
Caconde, Jardinopolis, S&o José do Rio Pardo, Sdo Simé&o, S8o Sebastido da Grama e
Serrana, que podem ser caracterizados como areas criticas para o tema critico de
poluicdo dos corpos d’agua receptores. Registre-se que os sistemas de tratamento de
esgotos de Caconde, Jardinépolis, Sdo José do Rio Pardo e Serrana estdo em
implantagao.

2.2.3 Eroséo e assoreamento

- O trabalho Cadastramento de pontos de erosdo do Estado de Sédo Paulo — IPT — 2012,
relata que eram 60 os pontos de erosdes urbanas, e de 606 os rurais naguele ano, em
municipios da UGRHI.

- Esse fendbmeno apresenta alta probabilidade de ocorréncias em boa parte da UGRHI,
principalmente nas sub-bacias 2, 3, 4, 5 e 6 (ver mapa em Anexos) que possuem areas
definidas como classes “Muito Alta” e de “Alta Suscetibilidade” a processos erosivos,
portanto, areas sujeitas aos consequentes processos de assoreamento.

Areas mais criticas em erosées existentes:

Municibio FeicOes erosivas em areas da UGRHI-4
P Urbanas Rurais Total
Serra Azul 0 40 40
Santa Cruz da Esperanca 0 25 25
Cajuru 19 114 133
Santa Rosa de Viterbo 11 0 11
Céassia dos Coqueiros 1 48 49
Santo Ant6nio da Alegria 0 28 28
Mococa 1 307 308
Casa Branca 9 0 9

Salta aos olhos a necessidade urgente

Coqueiros, Cajuru e Mococa.

de acdes de

combate as erosdes em Cassia dos
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3. Estado das aguas: E
3.1 Qualidade das aguas
3.1.1 Qualidade das aguas superficiais
- A UGRHI continua apresentando bom IQA nos quatro pontos da calha principal, o Rio Pardo. Ja
no ribeirdo Preto a qualidade encontra-se comprometida. Ha entendimentos que a quantidade de
esgotos sanitarios “in natura”, em diversos pontos da cidade de Ribeirao Preto, impacta de forma
negativa esse corpo d’agua.Sao necessarios esclarecimentos nessa questao com o poder publico
local, para comprometimentos mais nitidos quanto a melhora na protecdo desse corpo hidrico
gue, além de receber boa parte da drenagem urbana do municipio é afluente direto do Rio Pardo.
- Ja o IAP que é calculado com a finalidade de avaliar a qualidade das aguas destinadas ao
abastecimento publico, ndo apresenta pontos de coleta, na Bacia. Como explicitado na Reviséo
do Plano de Bacia de 2008, as aguas do Pardo sdo uma reserva estratégica para o abastecimento
e, portanto, o calculo desse indice se faz necessario. Como sugestdo que isso se faga no ponto
de amostragem PARD2500 (Regatas).
- J& a IVA recuperou seus valores anteriores a 2013/2014 quando sofreu impacto negativo da
crise hidrica como revela a CETESB em seu Relatério anual “Qualidade das aguas superficiais —
2014” - pag. 16, apresentando no Pardo, como média anual, dois pontos Otimo, um Bom e um
Regular. Ja o ribeirdo Preto, para o ponto RIBE4250, foi novamente considerado “Ruim”, em
decorréncia principalmente pelo estado tréfico e baixo indice de oxigénio dissolvido (classe 4).
- OIET - indice de Estado Troficono Pardo apresentou piora em relagdo ao ano anterior,
retrocedendo em dois pontos de Ultraoligotrofico (2010 e 2100) para Oligotréfico, permanecendo
0s outros dois pontos (2500 e 2600) como Mesotrofico.
- OOD atendeu a legislacdo nos cinco pontos de amostragem.
3.1.2 Qualidade das &guas subterraneas
- Nas andlises das 28amostras realizadas pela CETESB (14 pocos duas amostras de
cada no ano) 12 apresentaram-se como nao potaveis:

- 9 no SAG - 8 coliformes totais e 1 manganés

- 1 no SASG - coliformes totais.

- 2 no SAPC - 1 coliformes totais e 1 coliformes totais e Escherichia coli.
- Essas desconformidades provocaram uma mudanca na classificacdo do IPAS%
conforme os padrbes adotados na metodologia onde a UGRHI4 passou de “BOM” para
‘REGULAR”.
- Desnecessério alertar para a urgente acdo de investigacdo sobre as relacdes causais
dessas desconformidades..
- Ja as analises para o nitrato, a propor¢cao de amostras abaixo de 5 mg/l atingiu 100%,
todas as 28, um dos melhores resultados quanto a este indicador no Estado.
3.2 Das Disponibilidades de aguas
3.2.1 “per capita”:
3.2.1.1Disponibilidade de aguas superficiais
- Qmedio em relagdo a populacéo total: mé/hab.ano
- da UGHRI, 2015, 3.760,32 situacéo Boa,;
- Situacao de Atencéo: Serrana:1.464, 5522 do Estado, referéncia “Critica”.
- Situacdo Critica: Ribeirdo Preto, a 6082 posi¢éo estadual, 474 m3/hab.ano.
- Os dois municipios citados, portanto se abastecem de &aguas subterraneas e/ou de
aguas oriundas de drenagens de outras superficies territoriais que nao as suas.
3.2.1.2Disponibilidade de aguas subterraneas
- AUGRHI-4 possui disponibilidade de 383 m3/hab.ano, em 2014, a 142 posicao estadual.
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- Na UGRHI, destacam-se 0s municipios:
- Com maiores disponibilidades:
- Céssia dos Coqueiros, 3.829 m3/hab.ano,
- Santa Cruz da Esperanca, 3.751 e,
- Altinépolis com 3.344.
- Com menores disponibilidades:
- Ribeirdo Preto, 49,16, a 6182 posi¢cao estadual,
- Serrana 151, o 564° estadual.
3.2.2 Atendimento urbano de agua
3.2.2.1. indice de atendimento urbano de agua: %
-indices classificados como regulares < 95%: Serra Azul com 87,29%, Caconde 92,3%,
Itobi 94% e Brodowski 93,49%. Esses municipios devem ser considerados prioritarios
para acfes de atendimento urbano de agua.
3.2.2.2 Indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua: %

- Quatro municipios apresentam situagao classificada como “Regular’: Mococa (28,30%),
Brodowski (34,50), Jardindpolis (34,77%) e Vargem Grande do Sul (36,7%).
-Sete municipios apresentam situagdo enquadrada como “Ruim”: Cravinhos (41,71%),

Serrana (43,05%), AltinGpolis (44,12%), Sales Oliveira (50%), Sdo José do Rio Pardo
(53,8%), Sdo Sebastido da Grama (72,94%) e Caconde (78,20%), principalmente estes
dois ultimos pelos valores muito altos, também s&o questionaveis. Lembramos que os
nameros de perdas séo de inteira responsabilidade das prefeituras e/ou operadoras dos
sistemas.

3.2.3 Balangos hidricos
3.2.3.1 Demanda total (superficial e subterranea) em relagéo ao Qos%: %
- Em situacao de referéncia como “Critica” > 50%:
- Ribeirédo Preto: 155,2% - 142 no Estado;
- Itobi: 70,1% - 552 no Estado.
3.2.3.2 Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo ao Qmedio: %
-Em situagéo “Critica” > 20%.
- Ribeirédo Preto: 50,2% - 18° no Estado,
- Itobi:22,1% - 71° do Estado.
3.2.3.3 Demanda superficial em relacdo a vazdo minima superficial (Q7,10): %

- Em situacéo “Critica”> 50%.

- Itobi:102,7% - 36° do Estado;

- Casa Branca: 63,29° - 73° - Estado;

- Mococa: 50,4% - 98° do Estado.
3.2.3.4 Demanda subterranea em relacéo as reservas explotaveis:%
- Situagao “Critica”™ 50%:

- Ribeirédo Preto (464% - 22 do Estado — situacéo “Critica”),

- Serrana (114,6% - 162 do Estado - situagao “Critica”).

4 Impactos: |
A metodologia FPEIR, ndo apresenta um conjunto robusto de indicadores de Impactos
provocados pelo Estado (qualidade e quantidade) das aguas, sendo ainda, parte deles,
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guestionados quanto as suas consisténcias metodoldgicas, aparentemente, por falta de
convergéncia conceitual, e os demais, pela ndo existéncia de instituicbes que disponham
dos dados necessarios de forma sistematizada (quadro a seguir).

Assim, a metodologia restringe a analise especifica das UGRHIs a trés parametros: 1.01-
B,l.02-A e 1.02-C, apresentando esses indicadores valores aceitaveis para 2015, no
entanto, em nosso entendimento, ha uma lacuna nas possibilidades das conclusdes
consistentes pelas analises das relagbes de indicadores, mais especificamente
IMPACTOS (I) - RESPOSTAS(R) —F/P/E/I/R.

Cluadro 4 - Banco de Indicadores para Gestido dos Recursos Hidricos - Categoria: Impacto.
Yariawvel Indicadar Parametro
LO1-A - Incidéncia de diaméias agudas |
LO1-B - Incidéncia de esquistossomose autoctone |
L0 - Doengas de weiculagdo hidica
LO1-C - Incidéncia de leptospirose |
Salde plblica e 3 " .
enossistamas LO1-D - Taxa de monalidade por doengas de veiculagao hidrica |
LOZ-A - Registro de reclamacdo de mortandads de peides |
1.02 - Dlanas ambientais LO2-B - Eventos de pmliferagio de algas |
LO2-C - Registro da desalojades decoment= de eventos de enchente ou inundagdo |
LO3-A - Interrupedo do abastecimento por problemas de dispenibilidade de agua |
1.02 - Intemupedo de fomecimento - : . .
de Agua L3-8 - Intermupg3o do abastecimento por problemas de qualidade da agua |
LO3-C - Populagdo submetida a cortes no fomecimento d= agua tratada |
LO4-A - Situagdes de conflite de extragio ou uso das dguas |
LO4-E - Sistemas de transposigio de dgua
. .04 - Conflitos na exploragio & uso S - |
Uso da agua da dgua
LOM-C- Proporpao de dgus transpasta em relagso & disponibilidade hidrica superficial (Q7 4) |
LO4-D - Propargso de agua transposta em relagdo & dispenibilidade hidrica supsrficial (Qagy) |
LO5-A - Classificagdo semanal das praias litordneas
1.05 - Restrigies aowsoda agua |LOSE - Classificagdo semanal das praias de resenatdnios & rios
LOS-C - Classificagdo da dgua subterdnea
1.08 - Despesas com salde plblica
devido a doengas de weiculagio LOG-A - Montante gasto com salide plblica
Finangas plblicas hidrica
.07 - Custos de tratamento de gua LO7T-A - Montante gasto com tratamento de agua para abastecimento pablico em relagso ao wlume

Assim sendo, as proposicOes (Respostas - acOes) citadas a seguir, sdo aquelas
entendidas como auxiliares na mitigacdo de fatores portadores de “impactos”, sejam eles
relacionados com a disponibilidade, demanda, balanco hidrico ou com a qualidade das
aguas.

5. Respostas: R
Ao mesmo tempo em que se apresenta uma série de conjuntos de proposicdes de acoes
(orientacbes para gestdo) para cada tema critico, conforme apresentado no Quadro
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Sintese, item 4, cotejaram-se essas proposicdes com as acdes existentes no Plano de
Bacia vigente, fazendo-se, portanto, uma varredura parcial de consisténcia do mesmao.

5.1 Orientagfes para Gestdo — acOes propostas RS X acdes do PB.

——=
5.1.1 Disponibilidade Ages do
e Acompanhar, calcular e integrar a disponibilidade hidrica e as demandas da UGRHI, a
area da Bacia Hidrografica do Rio Pardo pertencente ao Estado de Minas Gerais, bem| A2.2.1.1
como, as demandas nela localizadas;
e Realizacdo de estudos de planejamento da rede hidrometeoroldgica da Bacia do Pardo,
objetivando a definicdo e proposicdo de uma rede otimizada para a medicdo das| A 1.3.3.1
precipitacdes e do escoamento superficial na area da UGRHI,;
A3.3.8.1
e Execucao de agdes voltadas & recomposicao de mata ciliar e florestas; A 3.3.8.3
A 3.3.8.5
e Elaboracdo de estudos para a atualizagdo dos parametros hidrolégicos utilizados na A1311
metodologia de regionalizacdo hidrologica; =
e Obtencao de informagdes detalhadas dos grandes reservatérios (UHES) que possibilitem A1311
estimar vazdes regularizadas que possam ser somadas a disponibilidade hidrica. ===
Al45.1
A215.7
A2158
A21.10.1
A2.1.10.2
e Protecdo e recuperagdo de mananciais superficiais e subterraneos; A224.1
A3.21.1
A3.2.1.2
A3.2.1.3
A3214
A34.1.2
e Implantagédo de programas de protecéo de nascentes;
~ . ~ . ~ . A411.4
e Recuperagao e implantagdo de sistemas de reservagao de agua; AA1LS
e Incentivo a programas de pesquisa de recarga de aquiferos; Al311
e Elaboracdo de estudos de viabilidade técnica, econdmica e ambiental e projetos de
sistemas de obras hidraulicas para aproveitamento multiplo e controle de Recursos
Hidricos (para areas declaradas criticas).
~ . A3.3.3.1
elmplementar programas de prevencao e controle de processos erosivos. A3332
—
5.1.2 Demandas AQ%%S do
A6.3.1.1
e Apoio a educacao ambiental aos diversos usuarios; A6.3.1.12
A6.3.1.3
e Sensibilizagdo e colaboragao da associagéo de perfuradores de pocos; A2221
Ad4.1.2.1
. , _ A4.1.22
e Uso racional das aguas; A41d1
A4.1.6.1
e Disseminacao de técnicas de reuso de agua; 2—2'1'2'1
. e . . o A4.1.21
e Apoio e difusdo de melhorias nas técnicas de irrigacao; AA41292
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e Campanhas de cadastramento para outorga de todos os tipos de usuarios junto ao %
DAEE; A2182
e Incremento da fiscalizagdo em decorréncia do suposto alto grau de clandestinidade em A218.2
relacéo a captagdes superficiais e subterraneas; o
e Incentivo a melhoria de eficiéncia dos sistemas de abastecimento publico, com controle ﬁj‘j‘;'%
e reducao de perdas; A4173
e Incentivo a formagao de grupos de usuarios de agua para uso rural; MEE 2.1.6
P *Acdes do
5.1.3 Balango Hidrico ‘g
e Desenvolvimento de sistema informatizado e georreferenciado que possibilite o
compartilhamento de dados de demanda e disponibilidade hidrica em qualquer secao de A1311
um curso d’agua, de forma a facilitar a analise técnica dos processos de outorga de uso| ————=
de recursos hidricos;
Ribeirdo
Preto
Serrana
e Priorizacdo das agbes propostas para a gestdo da disponibilidade e da demanda de Itobi
agua para os municipios que apresentaram os indices “Atencdo” e “Critica” referentes ao| Casa Branca
comprometimento de suas disponibilidades hidricas totais, superficiais e subterraneas; Caracterizacao

nos critérios de
pontuagdo de

pleitos.
e Ac¢des de manutencéo e melhorias continuas nos municipios que apresentaram indices %’:ﬁf::"::ﬁ;:
Bom’; de pleitos.
. . *AcOes do
5.1.4 Abastecimento de agua GPB
e Incentivo aos municipios para ag¢des de melhoria constante nos indices de A3511
abastecimento urbano, principalmente para as aglomera¢fes populacionais isoladas - A 4'1'1'5
distritais ou rurais, priorizando as acfes em relacdo aos municipios acima citados, B
objetivando a universalizacdo do abastecimento publico de agua;
e Apoio ao desenvolvimento e implantagdo de politicas publicas relacionadas ao | A 3.5.1.1
consumo de agua de qualidade a populacéo rural; A4.115
e Priorizacdo a partir de 2016, na tomada de recursos FEHIDRO com demanda Demanda
induzida, para os municipios que apresentarem indice de atendimento urbano de agua induzida
inferior a 95%.
e Adogéo de medidas e mecanismos que estimulem a inclusdo de dados pelos o
municipios no SNIS; Coracterizacdo
~ res T . s e . . na priorizagcao
e Manutencdo de politica publica nos municipios que atingiram 100% de dzpleitoi
abastecimento;
s *AcOes do
5.1.5Esgoto sanitario QPB
A3221
e Priorizar agcdes que viabilizem o conhecimento das areas com necessidade de %
complementacao de coleta em Ribeirdo Preto e priorizar suas coletas: Ad17TA
A5.21.3
e Realizar cursos de capacitacao para pessoal envolvido nas estacdes de tratamento; A6.1.2.1
e Divulgar processos e medidas de gestdo que diminuam o custeio da manutencéo AB.111
dos sistemas de tratamento sem prejuizos de suas eficiéncias. T
e Priorizar agdes de tratamento em Municipios com pouco ou nenhum indice de
esgotos urbanos tratados, a saber: Caconde, Casa Branca, Jardinépolis, S&do José do Coracterizacs
Rio Pardo, Sdo Sim&o, SAo Sebastido da Grama e Serrana, e ainda distritos, bairros e | c2racterzacao
. ~ . j na priorizagéo
aglomerados rurais que ndo tenham sistemas de tratamento; de pleitos

Em tempo: estdo com solugdes encaminhadas: Caconde, Jardinépolis, Serrana e Sao
José do Rio Pardo.
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=
5.1.6Residuos sdlidos domiciliares AQ%ES do
eViabilizacdo de projetos de consorcios de municipios vizinhos ou proximos para A3341

coleta e destinacao e disposicdo adequada dos RSD, de forma econémica.

e Sensibilizagdo e desenvolvimento de projetos e implantagdes de sistemas de coleta
seletiva, envolvendo sempre que possivel mais de um municipio, possibilitando ganho | A3.3.1.1
de escala.

e Priorizar o municipio de Serra Azul nas solu¢des de melhoria da gestdo dos RSD. A3.34.1

*Acdes do

5.1.7Qualidade das aguas superficiais - IQA PB

e Continuidade das acdes constantes do PB e priorizadas anualmente pelo Comité em
suas Resolucgdes.

e Gestao especifica com a PM de Ribeirdo Preto no sentido de serem implantados os | A3.2.2.2
interceptores ao longo de varios corpos hidricos que cortam a area urbana do municipio, | A3.2.2.3
que ainda recebem esgotos in natura e melhoria ha manutencéo das redes existentes, | A3.2.2.4
tendo em vista frequentes vazamentos, que acabam impactando diretamente os corpos
hidricos e, em decorréncia, o ribeirdo Preto.

. p A *Acd
5.1.8 Qualidade das aguas subterraneas Son do
e Pesquisar as causas e acompanhar os pocos que apresentaram desconformidades. A4313
A3.3.6.1

e As inter-relacBes entre as aguas superficiais e subterrdneas tornam imperativa a | A 4.1.5.1
necessidade de definicho de um plano de monitoramento com a integracdo dos | A4.3.1.1

aspectos quantitativos e qualitativos. A4.3.1.2
A43.1.3
A3.3.6.1
e Difusdo das boas préticas de protecéo dos pocos profundos. A6.1.1.1
A6.1.2.1

* Acdes do PB — sdo os cédigos das acBes constantes do Plano de Bacia em vigor, disponivel em
http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/7246/plano_bacia pardo 2008 2011 final.pdf

Assim sendo, propdem-se ajustes no PB somente quanto a insercdo dos itens destacados em
amarelo, isto é, para os quais ndo foram localizadas agoes:

-Implantacéo de programas de protecdo de nascentes;

- Elaboracéo de estudos de viabilidade técnica, econdmica e ambiental e projetos de sistemas de
obras hidraulicas para aproveitamento mdultiplo e controle de Recursos Hidricos (para areas
declaradas criticas).

6. Quanto a implantacéo do PB:

Esse item pode analisado sob trés aspectos, quais sejam:

- Primeiro sob uma ¢tica de implantacdo das grandes metas e acdes de saneamento
guantificadas no PB, para as quais 0 mesmo exerceu um papel importante, que sdo:

1 - MEE 3.2.2: Atender com tratamento de esgotos pelo menos 75% da vazéao coletada,
- A 3.2.2.2: Atingir 100% até 2019 e manter, em carater permanente, 0s servicos de
tratamento de esgoto em todos os Municipios.

- Uma vez que estamos para o total da UGRHI com 74,7% de reducdo da carga

poluidora organica doméstica, sendo que onze municipios ja se apresentaram em

2015 com % >75%, entende-se que, nesse aspecto, a implantacdo do PB caminhou
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muito bem, pois se trata da prioridade mais buscada pela UGRHI.

2 - MEE 4.1.1: Acompanhar as iniciativas destinadas ao atendimento de 100% de

suprimento de agua e 90% de coleta de esgotos
- A 41.1.5: Atingir 100% em 2019 e manter universalizado o atendimento nos
servicos de tratamento e distribuicdo com controle de qualidade de &gua para
abastecimento publico. (AMRH 3.1)

- Mesmo verificados avangos temos ainda, em cinco municipios, essa meta a cumprir.

3 - MEE 4.1.7: Estimular as concessionarias de servicos de agua e esgotos a
empreenderem acdes estruturais e nao estruturais de forma que um indice de perdas
(fisicas e néao fisicas) de até 30% seja atingido nos sistemas de suprimento de agua.
- A 4.1.7.3: Efetuar obras e servigos visando a minimizar as perdas no sistema de
abastecimento de 4gua, de 35% em 2008 para 30% em 2010.
- Aqui também, apesar de melhoras verificadas nos indices, temos ainda alguns
municipios com meta a cumprir.

- O segundo aspecto € sobre as Metas e acdes voltadas para a base de dados ainda em
espera, portanto para as quais houve poucas conquistas:
A 1.1.2.2: Elaborar mapa de uso e ocupacdo do solo em escala até 1:50.000, com
maior detalhamento, quando necessario, e atualiza-la continuamente.

A 1.3.1.1: Efetuar estudos e pesquisas quanto aos aspectos quantitativos e qualitativos
das aguas superficiais e subterraneas.

MEE 1.3.3: Ampliar a rede de monitoramento da qualidade das aguas superficiais

A 1.4.2.1: Efetuar cadastro de Areas de Preservacdo permanente (APPs) e demais
Unidades de Conservacéo ou Areas Correlatas, bem como atualiza-lo continuamente.

A 1.4.2.8: Mapear e detalhar as fontes fixas de poluicdo e as principais fontes difusas,
atualizando-se continuamente.

- Por fim, quanto aos compromissos da UGRHI com o PERH — 2012/2015, que foram:

1 - Desenvolver e implementar um Sistema de Acompanhamento e Avaliacdo das
Acdes da Bacia Hidrogréfica do Rio Pardo. DESCRICAO: Identificar e desenvolver
sistemas de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos. META: 100% do
Sistema Implantado. PRAZO: 2012-2015.Andamento: ndo desenvolvida.

2- ldentificar e desenvolver sistemas de monitoramento quali-quantitativo dos recursos
hidricos. DESCRICAO: Reestruturar a operacionalizacdo dos Orgdos gestores
CETESB, DAEE, para a reativacdo, ampliacdo e modernizacdo da rede de
monitoramento quali-quantitativa de aguas superficiais e subterraneas, além da
sistematizacdo e divulgacdo dos dados e resultados. META: Aguas superficiais:5
pontos integrados de qualidade e quantidade na calha do Rio Pardo, acrescidos de 4
pontos de monitoramento nas bacias criticas. PRAZO: 2012-2015.Andamento:
parcialmente atingida 20%.
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3- Gestdo Integrada Estado-Municipios de mananciais de Abastecimento.
DESCRICAO: 1 — Levantar a situacdo dos mananciais superficiais utilizados para
abastecimento publico; 2 — Propor articulacdo entre Comités de Bacia, Municipios,
Secretarias de Estado de Meio Ambiente, Saneamento e Saude e Sistemas de
Abastecimento para produzir mecanismos legais especificos para regular o uso e
ocupacdo das areas contribuintes nos locais de captacdo de agua para abastecimento
publico. META: 1- Levantamento situacdo dos mananciais (2 anos) 2— Normas de
gestao elaboradas (4 anos), PRAZO: 2012-2015.Andamento: ndo iniciada.

4- Consolidacdo da implantacdo da cobranca na UGRHI-4. DESCRICAO: Concluir a
implantacdo da cobranca pelos usos urbano e industrial dos recursos hidricos na
bacia, com a divulgacdo na midia do ato convocatério, consisténcia do cadastro de
usuarios pagadores, estruturacdo do DAEE na area de recursos humanos voltados
para a cobranca e emissédo dos boletos. META: Atingir todos os usuarios urbanos e
industriais de recursos hidricos na bacia. PRAZO: 2012-2015.Andamento: deve estar
100% atingida em2017.

Por dltimo relacionam-se os avancos e necessidades na gestdao dos recursos
hidricos na UGRHI-4:

Avancgos:

- Todos os documentos de planejamento foram realizados nos prazos: RS e PB e sua
revisao.

- A resolucéo de restricado de numeros de po¢cos em Ribeirdo Preto;

- Todas as etapas para a cobranca foram cumpridas, e a mesma deve iniciar-se em
2017;

- A reducao de carga organica poluidora doméstica deve ultrapassar 75% do total
gerado em 2017;

Necessidades:

- Maior integracédo dos chefes dos executivos municipais e demais liderancas politicas
regionais com a gestédo dos Recursos Hidricos (RH);

- Maior integracéo da sociedade civil e do setor privado na gestao dos RHs;

- Maior “interiorizagao” ou “regionalizagao” (sub-bacias) das tematicas de gestdo dos
RHs e,
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- Outras Observacoes

1. Sobre as Vazdes de Referéncia para orientacdo das outorgas de direitos de uso
de agua.

Mesmo entendendo-se ndo ser o objetivo dos Relatorios de Situagéo a critica ou fixagdo
de pardametros de referéncia para as outorgas de uso das aguas, parece-nos oportuno,
neste momento de mudancas climaticas com rebatimentos nas disponibilidades hidricas,
a necessidade de reflexdo sobre a dicotomia de tratativa dessa questdo na nossa UGRHI,
como também em outras, visto que:
- as aguas estaduais obedecem, para a matéria, a tratativa exposta pela Lei n°® 9034, de
27 de dezembro de 1994, que dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos -
PERH, 1994 e 1995, em seu Artigo 13:
“Artigo 13 - Quando o uso do recurso hidrico depender de outorga ou de
licenciamento, em conformidade com o Codigo de Aguas, com a Lei n° 7.663, de
30 de dezembro de 1991, com a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976, e seus
regulamentos, as decisdes a respeito seguirdo a orientacdo estabelecida pelo
plano_de bacia hidrogréfica e, na falta deste, (grifo nosso), observardo o
seguinte:
[...]
Il - a vazdo de referéncia para orientar a outorga de direitos de uso de recursos
hidricos seréa calculada com base na média minima de 7 (sete) dias consecutivos
e 10 (dez) anos de periodo de retorno e nas vazdes regularizadas por
reservatorios, descontadas as perdas por infiltracdo, evaporacdo ou por outros
processos fisicos, decorrentes da utilizacdo das aguas e as reversdes de bacias
hidrograficas;”

- as aguas da Uni&o estdo sujeitas ao entendimento da Agéncia Nacional de Aguas —
ANA que, em sua Resolugdo N° 1041/2013, define os critérios para analise de balanco
hidrico em pedidos de outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos,
dizendo no § 1° de seu Art. 1°:
"8 1° O balanco hidrico para fins de analise de pedidos de outorga preventiva e
de direito de uso de recursos hidricos para captacdo de agua e lancamento de
efluentes com fins de diluicho é realizado para cada més do ano,
considerando para o célculo das disponibilidades hidricas e das demandas os

seguintes procedimentos gerais, conforme quadro a seguir:”
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Procedimentos gerais para avaliagio de demandas e de vazdes de referéncia:

Situagio Demanda Vazio de referéncia
A) Trechos de rio em
condigdes naturais, sem 43 Vazio natural com alta
influéncia s SOII?a(OI'lO das demandas em todaa  permanéncia no tempo (Qysv,) OU
rovErvatirios i bacia a montante do trecho vazio definida como referéncia por
_regularizagio estudo técnico especifico
B. 1) ‘Reservat(')rio de Somatério das demandas no Vazdo natural com alta
aproyeitamento reservatorio e em toda a bacia a permanéncia no tempo (Qyss;) no
hidrelétrico montante do reservatério local da barragem )
Somatério das demandas no Vaziio regularizada, com garantia
B. 2) _Reservat(')rio de reservatério ¢ em toda a bacia a de 95% ou vazio definida como
regularizagio montante do reservatério e da vazdo referéncia por estudo técnico
a ser mantida a jusante especifico

Somatério das demandas na bacia ~ * 24° o, deﬂue‘nte d~°
incremental entre a barragem ¢ o reservatdrio somada a vazo natural

trecho incremental comyalta permanéncia
no tempo (Qose)) 1 o

C) Trechos de rio a
Jjusante de reservatorios

Ja o “Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos” também de autoria da ANA, informa nas paginas 35 e 37
0s trechos destacados abaixo:

“1. ANALISE DE BALANGO HIiDRICO

1.1 Disponibilidade hidrica

Para a emissdo de outorgas de direito de uso de recursos hidricos € necesséria a
guantificacdo das disponibilidades hidricas. No entanto, dada a variabilidade das
vazdes ao longo do tempo, qual é a vazdo que deve ser adotada? Em outras
palavras, qual é a disponibilidade hidrica?

De modo geral, duas abordagens tém sido usadas nacionalmente como critério
para definicho de vazBes minimas de referéncia: vazdes minimas com
determinado tempo de recorréncia e vazdes de curva de permanéncia.

A primeira abordagem tem origem no setor de saneamento e € usada como critério
em varios estados, como S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, usualmente
por meio da vazdo minima de 10 anos e 7 dias de duracdo (Q7,210), em que a
estatistica de vazdo minima € obtida por meio do ajuste de uma distribuicdo
estatistica (Gumbel, Weibull ou outra).

Ja a segunda abordagem consiste em ordenar as vaz0es da maior para menor e
identificar a vazdo que é superada em uma porcentagem grande do tempo. Esta
porcentagem do tempo € usualmente denominada garantia. O valor complementar
a garantia, ou seja, 0 tempo em que esta ndo € satisfeita, € usualmente
denominado de risco.

A maioria dos usuarios tolera um certo nivel de risco. Por exemplo, a maior parte
das culturas irrigadas pode tolerar alguns dias sem ser atendida. Ja usuarios como
abastecimento publico tém uma tolerancia menor ao risco, ou seja, devem ser
atendidos em uma porcentagem maior do tempo.

A ANA tem favorecido esta abordagem, por ser mais intuitiva tanto para o érgao
gestor como para o usuario, que tem uma estimativa aproximada do risco de
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desatendimento a que esta submetido e em geral compreende melhor o conceito
subjacente a curva de permanéncia. Em geral, a ANA adota como vazao de
referéncia a vazao que é superada em 95% do tempo (Qes%) uma vez que O risco
de 5% € um valor médio entre os riscos que se considera toleravel pelos diversos
setores usuarios.

A disponibilidade hidrica que se quer referir neste manual € aquela vazao ou
volume de agua que, tomados como referéncia e analisados sob aspectos
técnicos e processuais, possibilitam a emissdo das respectivas outorgas de direito
de uso de recursos hidricos demandadas pelos diversos usuarios requerentes.

1.2 Vazdes de referéncia

1.2.1 Vazbes sazonais

Como mencionado, ha uma variedade de regimes hidrolégicos no pais, sendo que
boa parte das regibes apresentam sazonalidade nas vazbes naturais, ou seja,
existem épocas especificas no ano em que as vazfes sdo mais baixas
(normalmente de julho a outubro), enquanto os meses de verao tém vazdes mais
altas. Sendo assim, a ANA considera natural que a vazdo de referéncia deve
refletir esta caracteristica, permitindo uma demanda maior nos meses mais umidos
e restringindo mais nos meses mais secos. Sempre que possivel, a ANA tem
adotado vazdes Qo5 mensais, ao invés da Qos anual. Para isso, basta ordenar
todas as vazdes ocorridas no més de janeiro e identificar a Q95 apenas deste més,
e repetir o procedimento para 0os demais meses.

A adocdo de vazdes sazonais é importante, pois esta ligada ao tempo de
desatendimento a que o usuario pode estar submetido. Ora, pela prépria defini¢cdo
da curva de permanéncia, a garantia de 95% representa um risco de 5% do tempo.
Em média, isto significa cerca de 18 dias por ano em que a vazao natural é inferior
a Q95. No entanto, ao comparar-se a Q95 anual com as séries histéricas, observa-
se que, em geral, esta vazdo pode ndo ocorrer durante dois ou trés anos seguidos,
porém a cada trés ou quatro anos, o rio passa até dois meses, ou sessenta dias,
com vazdes abaixo da Q95 anual. Para um usuario de irrigacdo, o nao
atendimento durante um tempo desta magnitude certamente acarretara a perda do
cultivo. Com isso, efetivamente ocorre uma perda a cada 3 ou 4 anos, 0 que
corresponde a um risco muito superior aos 5% que se pretende.

Por outro lado, esta abordagem permite a alocagéo de vazdes bem mais altas nos
demais meses do ano. Isto permite ao 6rgao gestor uma maior flexibilidade e uma
efetiva otimizacdo do uso da agua.

Por estas razfGes, sempre que possivel a ANA procura adotar vazdes sazonais,
como a Q95% de cada més, como vazdo de referéncia, e compara-la com a
demanda acumulada outorgada més a més.”

Assim sendo, face a coexisténcia desses dois enfoques distintos para as definigcbes
de outorgas dentro da UGRHI e, antes que essa duplicidade gere conflitos de interesse,
sugere-se que 0 assunto seja incluso como tépico na revisdo do Plano de Bacia, a ser
elaborado em 2017, para um regramento de comportamento nessa questao e uma vez
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gue as vazoes de restricdo tendem a ser definidas em cada UGRHI e constar no
PB.

E, em tempo, registre-se que durante a elaboracdo desse RS foi lembrada a
existéncia do trabalho de contribuigdo técnica e posicionamento realizado em 2011 pelas
Céamaras Técnicas de Planejamento e a de Outorgas sobre a Criticidade do Rio Verde
gue aborda a questéo das vazdes de restricdo, podendo contribuir para essa discusséo
guando a mesma for aberta.

6 Anexos

6.1 Banco de Indicadores para gestdo dos Recursos Hidricos?

7.1.1 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2007
7.1.2 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2008
7.1.3 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2009
7.1.4 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2010
7.1.5 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2011
7.1.6 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2012
7.1.7 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2013
7.1.8 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2014
7.1.9 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2015

6.2 Roteiro Para Elaboracéo e Fichas Técnicas dos Parametros?

6.3 Mapas Tematicos e Graficos llustrativos

97
!Disponivel em: https://goo.gl/uaYotc




RELATORIO DE SITUACAO 2015 — Ano Base 2014 CBH - PARDO

6.3.1- Chuvas na UGRHI — 2015
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Figura 3: Chuvas Mensais na UGRHI-4Fonte: Relatério das Aguas Superficiais 2014
— Apéndices — CETESB
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6.3.2 - Suscetibilidade a Processos Erosivos

B MUITO ALTA

MW ALTA

] MEDIA
BAIXA

MUITO BAIXA
Fonte: IPT (1997)

Suscetibilidade a
Processos Erosivos

Fonte: Relatério Zero — UGRHI4 - IPT
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6.3.3 - IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento - 2012

Mapa do IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento de Agua - 2015 - Estado de Sao Paulo e

suas 22 UGHRIs

IAEM 2015

Il Altamente vulneravel a Pressdo Antropica
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[ Boa sustentabilidade a Pressdo Antroépica

Il Ndo Vulnerdvel a Pressdo Antropica

Regular: 37 - 51,99
Otimo: 52 - 79,99
Excelente: 80 - 100

53° 51° 50° 48°

Fonte: Relatério Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo 2015 — CETESB.
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6.3.4 — Areas potencialmente Criticas para Utilizacdo das Aguas Subterraneas

i i i

Legenda

[ Limite de Municipios

Corpo d'agua

B Areas de aita wuinerablidade
[ Areas potenciais de restrigdo & controle

AREAS POTENCIALMENTE CRITICAS PARA A UTILIZAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Fonte: “Mapeamento da Vulnerabilidade e Risco de Poluicdo das Aguas Subterraneas no Estado
de Sao Paulo” — IG/SP; CETESB e DAEE, 1997.
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6.3.5 — Rede de Monitoramento da UGRHI-4 Pardo
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6.3.6 — Qualidade das Aguas Subterraneas

Re‘:m.ﬂo 2013 - 2018 i
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Fonte: Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo — CETESB 2013— 2015
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6.4 Documentos

6.4.1 Lei N° 16.260, de 29 de junho de 2016

Assembleia Legislativa do Estado de Sado Paulo Ficha informativa

LEI N2 16.260, DE 29 DE JUNHO DE 2016

Autoriza a Fazenda do Estado a conceder a exploragdo de servigos ou
0 uso, total ou parcial, de areas em préprios estaduais que especifica
e da outras providéncias correlatas.

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SAO PAULO:

Faco saber que a Assembleia Legislativa decreta e eu promulgo a seguinte lei:
Artigo 1° - Fica a Fazenda do Estado autorizada a conceder a exploracdo dos servi¢os ou 0 uso de
areas, ou parte de areas, inerentes ao ecoturismo e a exploracdo comercial madeireira ou de
subprodutos florestais, pelo prazo de até 30 (trinta) anos, dos proprios estaduais constantes do Anexo
desta lei.

§ 1° - A exploracdo comercial de recursos madeireiros ou subprodutos florestais s6 serd admitida:
1 - nas areas previstas no Plano de Manejo para esse fim;

2 - apos decisdo favoravel do 6rgdo executor, ouvido o Conselho da unidade de conservacao;
3 - quando os projetos cientificos previstos para as dareas tenham atingido seus objetivos;
4 - com a garantia de preservacdo de um banco genético, conforme previsto no respectivo Plano de
Manegjo.

§ 2° - Nas hipdteses de que trata o § 1° deste artigo, o concessionario fica obrigado a executar projetos
de restauracao ou producao florestal sustentavel, de acordo com as normas vigentes e aprovados pelos
Orgdos competentes e pelo gestor da unidade.

Artigo 2° - Sdo objetivos desta lei:

I - permitir, criar e favorecer condi¢des a exploracao do potencial ecoturistico das areas;

Il - permitir a exploracdo comercial sustentavel de produtos florestais, madereiros e ndo madereiros,
das areas;

111 - contribuir com o monitoramento ambiental, manutencdo e outras atividades necessarias a gestao
das unidades integrantes do Sistema Estadual de Florestas - SIEFLOR;

IV - assegurar que 0s recursos obtidos com as concessfes sejam integralmente aplicados na gestdo e
conservacao das unidades integrantes do SIEFLOR,;

V - promover a conservacdo da diversidade bioldgica e dos recursos genéticos das areas;

VI - contribuir para a protecao das espécies ameacadas de extin¢do e para o desenvolvimento de acfes
que as levem a condicdo de ndo ameacgadas;

V11 - contribuir para a conservacao e restauracdo da diversidade de ecossistemas naturais das areas;
VIII - promover a utilizagdo dos principios e praticas de conservacdo da natureza no processo de
melhoria e desenvolvimento das areas;

IX - contribuir para a prote¢do das paisagens naturais de notavel beleza cénica;

X - contribuir para a protecdo das caracteristicas relevantes de natureza geologica, geomorfologica,
espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica e cultural;

X1 - contribuir na protecéo e recuperacao dos recursos hidricos e edaficos das areas;

XI1 - contribuir na recuperagdo ou restauragdo dos ecossistemas degradados das areas;

X111 - valorizar econémica e socialmente a diversidade biologica;
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X1V - criar e favorecer condi¢des e promover a educacdo ambiental, a recreacédo e o lazer em contato
com a natureza;

XV - proteger 0s recursos naturais necessarios a manutencdo do modo de vida de populagdes
tradicionais existentes no interior das &reas concedidas e no seu entorno, respeitando e valorizando seu
conhecimento e cultura e promovendo-as social e economicamente;

XV1 - favorecer as condigdes de desenvolvimento social e econdmico das comunidades do entorno das
areas.

Artigo 3° - As concessdes a que se refere o artigo 1° desta lei ficam condicionadas ao caréater
remunerado e ao interesse publico e, no caso de Unidades de Conservacao da Natureza, regidas pela
Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, integrantes do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza — SNUC, as concessfes ficam também condicionadas ao atendimento
minimo dos seguintes requisitos:

| - existéncia de Plano de Manejo aprovado;

Il - compatibilidade das atividades passiveis de exploracdo econémica com 0s objetivos da Unidade de
Conservacao, conforme disposto no Plano de Manejo;

I11 - aprovacio da concessdo e do edital da licitacio pelo Orgdo Gestor da Unidade de Conservagao;
IV - oitiva do Conselho Consultivo do Sistema de Informacdo e Gestdo de Areas Protegidas e de
Interesse Ambiental do Estado de S&o Paulo - SIGAP, instituido pelo Decreto n® 60.302, de 27 de
mar¢o de 2014, e do Conselho Consultivo da Unidade, ou, quando for o caso, aprovacdo do Conselho
Deliberativo;

V - exploracdo, unica e exclusiva, de areas de uso publico, de experimentacdo ou de manejo
sustentavel, desde que previstas no Plano de Manejo;

VI - compatibilidade das atividades passiveis de exploracdo econdémica com o0s objetivos de protecdo
da éarea a ser concedida;

VIl - oitiva do Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA, com prévia realizacdo de
audiéncia publica;

VIII - licitacdo, na modalidade concorréncia.

8 1° - Do edital da licitacdo deverdo constar, na forma desta lei e do respectivo regulamento, no
minimo e quando for o caso:

1 - as obras minimas a serem realizadas pelo concessionario e 0s usos possiveis, respeitando, nas
hipdteses de unidade de conservacao, o Plano de Manejo;

2 - as exigéncias previstas no § 2° do artigo 1° desta lei;

3 - as atividades a serem realizadas pelo concessionario, como encargos da concessao;

4 - vetado;

5 - a prestacdo de garantia de execucdo pela concessionaria, no valor equivalente a 5% (cinco por
cento) do valor do contrato, para efeito de garantia de adimplemento das obrigagcdes assumidas e
condicdo para celebragdo do ajuste, que devera ser mantida ao longo do prazo da concess&o;

6 - as formas de favorecer as condi¢cGes de desenvolvimento social e econémico das populagdes
tradicionais e das comunidades existentes no interior e no entorno das areas concedidas;

7 - as formas de valorizacgéo e utilizacdo da méo de obra e dos produtos locais e regionais;

8 - a obrigatoriedade de dar destinacdo ambientalmente adequada para todos os residuos produzidos e
de implantacdo de gestdo, visando a eficiéncia energética e reducdo do consumo de recursos hidricos
nas areas concedidas;

9 - a obrigacdo de a concessionéria adotar medidas que impecam a alimentacdo de animais pelos
usuarios.

8 2° - Fica vedada a concessao de atividades que impliquem exercicio do poder de policia ou coloquem
em risco a integridade dos ecossistemas.

§ 3° - E de responsabilidade do concessionario comunicar imediatamente as autoridades competentes
quaisquer ocorréncias no exercicio de suas atividades que coloquem em risco a integridade ambiental
da éarea concedida.
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Artigo 4° - Do contrato de concessdo deverdo constar encargos, clausulas, termos e condicdes, na
forma desta lei e do respectivo regulamento, que garantam, no minimo:

| - utilizacdo das areas e bens somente para os fins previstos na concessao;

Il - impossibilidade de transferéncia de bens e areas do Estado e direitos a qualquer titulo;

111 - definicdo clara dos mecanismos de pagamentos;

IV - prerrogativas inerentes ao exercicio do poder de fiscalizacdo da Administracdo sobre o uso e a
integridade ambiental das areas concedidas e da consecucdo de seus fins;

V - hipdteses de rescisdo da concessdo, como nos casos de:

a) inadimplemento de obrigacOes legais ou contratuais, especialmente no que tange a legislacéo
ambiental incidente sobre as areas concedidas;

b) transferéncia do uso dos imoveis e areas da unidade pelo concessionario a terceiros, inclusive para
instalacdo de antenas;

c) alteracdo do uso dos imoveis, pelo concessionario, para fins diversos aos previstos no contrato e
termo de referéncia;

VI - as sancBes nos casos de rescisdo ou de ndo cumprimento, total ou parcial, do contrato;
VII - vetado;

VIl - mecanismos de promoc¢do do desenvolvimento sustentavel das populacBes tradicionais
existentes no interior das areas concedidas e no seu entorno;

IX - mecanismos de avaliacdo do cumprimento do escopo da concessdo, incluindo pardmetros de
precos e indicadores de qualidade dos servigos prestados aos USUArios.

8 1° - Para as éareas integrantes de unidade de conservacdo, o contrato deverd assegurar ainda:
1 - a obediéncia ao Plano de Manejo e regulamentos da Unidade de Conservacao, para a execucéo de
qualquer atividade;

2 - a efetiva utilizacdo das areas e bens para os fins a que se destinam, considerada como principal
finalidade a realizacdo de atividades de uso publico da area concedida;

3 - que as atividades realizadas pelo concessionario ndo afetem os objetivos da Unidade de
Conservacao ou da area concedida.

Artigo 5° - O acompanhamento e fiscalizagdo dos contratos objetos desta lei serdo executados por
comissdo qualificada, nos termos do regulamento.

Artigo 6° - Vetado:

| - vetado;

Il - vetado.

Artigo 7° - O Poder Executivo regulamentara esta lei no prazo de 180 (cento e oitenta) dias da sua
publicacéo.
Artigo 8° - Esta lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Palécio dos Bandeirantes, 29 de junho de 2016.

GERALDO ALCKMIN

Patricia Fagalglecias Lemos

Secretaria do Meio Ambiente

Samuel Moreira da Silva Junior

Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicada na Assessoria Técnica da Casa Civil, aos 29 de junho de 2016.
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Anexo

a que se refere o artigo 1° da Lei n® 16.260. de 29 de junho.de 2016

ORDEM PROPRIO ESTADUAL

1. PE CAMPOS DO JORDAO

2. PE CANTAREIRA

3. PE INTERVALES

4. PE TURISTICO DO ALTO RIBEIRA

5. PE CAVERNA DO DIABO

6. PE SERRA DO MAR (NUCLEO SANTA VIRGINIA)
7- PE SERRA DO MAR (NUCLEO SAO PAULO)

8. PE JARAGUA

9. PE CARLOS BOTELHO

10. PE MORRO DO DIABO

11. PE ILHA DO CARDOSO

12. PE DE ILHA BELA

13. PE ALBERTO LOFGREN

14. CAMINHOS DO MAR

15. ESTACAO EXPERIMENTAL DE ARARAQUARA
16. ESTACAO EXPERIMENTAL DE ASSIS

17. ESTACAO EXPERIMENTAL DE ITAPEVA

18. ESTACAO EXPERIMENTAL DE MOGI GUACU
19. ESTACAO EXPERIMENTAL DE ITIRAPINA

20. FLORESTA ESTADUAL DE AGUAS DE SANTA BARBARA
21: FLORESTA ESTADUAL DE ANGATUBA

22. FLORESTA ESTADUAL DE BATATAIS

23. FLORESTA ESTADUAL DE CAJURU

24. FLORESTA ESTADUAL DE PEDERNEIRAS

25. FLORESTA ESTADUAL DE PIRAJU
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7 Terminologia técnica

Para o Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos sédo adotadas as seguintes definigdes:

Acdo: é um ato concreto executado para alcancar a meta de um plano. As ag6es especificam exatamente o
que deve ser executado para se alcancar a meta e fornecem detalhes do como e quando deve ser executado
(Sé&o Paulo, 2009).

Area critica para gestdo dos recursos hidricos: sdo as areas que podem ser espacializadas e delimitadas
fisicamente em produtos cartograficos (como, por exemplo, bacias, sub-bacias, trechos de corpos d'agua,
municipios) e que apresentam problemas em relagéo a temas criticos para gestéo dos recursos hidricos (como,
por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade das aguas). Estas areas criticas devem ser
priorizadas quando do estabelecimento das metas e acdes do Plano de Bacia Hidrogréfica, as quais devem
integrar o “Plano de Ac¢ao para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI". Ver também Tema critico para
gestao dos recursos hidricos.

Bacia hidrogréfica: é &rea de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A delimitacdo de uma bacia
hidrografica se faz através dos divisores de agua que captam as aguas pluviais e as desviam para um dos
cursos d’agua desta bacia. A bacia hidrografica pode ter diversas ordens e dentro de uma bacia podem ser
delimitadas sub-bacias.

Balanco: demanda versus disponibilidade: é a relagcao entre o volume consumido pelas atividades humanas
(demanda) e o volume disponivel para uso nos corpos d’agua (disponibilidade, expressa no Relatério de
Situacdo em termos de vazdes de referéncia). Esta relagdo € muito importante para a gestdo dos recursos
hidricos, pois representa a situacdo da bacia hidrografica quanto a quantidade de agua disponivel para os
varios tipos de uso.

Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos: base de dados para apoio as atividades de
gestdo, entre as quais se destacam: acdes das Secretarias Executivas dos Colegiados do SIGRH; elaboracao
dos Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos; monitoramento dos niveis de efetividade alcangcados pelas
propostas e ac¢des contidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos e nos Planos das Bacias Hidrograficas; e
acompanhamento da evolugdo dos processos que interferem na gestdo dos recursos hidricos no Estado de
Séo Paulo (S&o Paulo, 2015).

Dado: valor numeérico que quantifica o parAmetro para o municipio, para a UGRHI ou para o Estado de Sé&o
Paulo.

Gestdo (ou gerenciamento) dos recursos hidricos: é a administrac@o racional, democratica e participativa
dos recursos hidricos, através do estabelecimento de diretrizes e critérios orientativos e principios normativos,
da estruturacao de sistemas gerenciais e de tomada de deciséo, tendo como objetivo final promover a prote¢édo
e a conservacdo da disponibilidade e da qualidade das aguas.

Implementar: executar (por exemplo um Plano); levar a pratica por meio de providéncias concretas. (Michaelis,
2007).

Indicador: grupo de parametros que s&o analisados de forma inter-relacionada. No caso do Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos utiliza-se o0 método FPEIR para se proceder a andlise da inter-relacdo dos
pardmetros do Banco de Indicadores para a Gestéo dos Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo.

Meta: é a especificacdo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e quantitativos. As metas sdo
afirmagbes detalhadas e mensuraveis que especificam como um plano pretende alcangar cada um de seus
objetivos (Sao Paulo, 2009).

Parametro: identificacdo de cada um dos dados/informag8es que comp&em o indicador.

Produto cartogréfico: instrumento de cartografia que pode ser apresentado no formato de mapa, carta,

cartograma, planta, croqui, imagens coletadas por aerofotogrametria, fotografia aérea, etc. Adaptado de:
Marques, 2012 e Fundamento de Cartografia, s.d..
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Relatério: € um documento que apresenta um conjunto de informacdes, utilizado para reportar resultados
parciais ou totais da execucdo de determinadas agoes.

No caso do Relatério de Situagédo dos Recursos Hidricos, que, pela Lei estadual n® 7663/1991, avalia a eficacia
do PERH e dos Planos de Bacias Hidrograficas, deve ser apresentado o conjunto de indicadores de gestao de
recursos hidricos e a respectiva avaliacdo, assim como a avaliacdo do cumprimento ou a proposi¢cao de
eventuais ajustes nas metas estabelecidas nos PBH.

Tema critico para gestdo dos recursos hidricos: tema que, por sua importancia e/ou relevancia para a
gestdo dos recursos hidricos (por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade das aguas -
superficiais, subterraneas ou costeiras; a erosdo; o assoreamento; as interferéncias em corpos d'agua; as
transposicao de agua entre bacias), possuem potencial para configurar situacdes de conflito e, portanto, devem
ser priorizados quando do estabelecimento das metas e agGes do Plano de Bacia Hidrografica, as quais devem
integrar o “Plano de Ag&o para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Area critica para
gestao dos recursos hidricos.

Vazao de referéncia: aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso d’agua, associada a uma
probabilidade de ocorréncia, conforme estabelece a Resolucdo CNRH n° 129/2011 (e/ou suas alteracdes).
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