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1. INTRODUCAO

O Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos é um instrumento de gestédo
de recursos hidricos estabelecido para o Estado de Sdo Paulo, em 1991, por meio da
Lei Estadual n° 7.663/91, que também instituiu a Politica e o Sistema Integrado de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos. Este instrumento tem como objetivos principais
avaliar a eficacia dos Planos de Bacias Hidrogréficas e subsidiar as a¢fes dos
poderes executivos e legislativos de ambito municipal, estadual e federal.

Nas Bacias PCJ, desde o ano de 1994, sdo elaborados Relatorios da
Situacdo dos Recursos Hidricos. A partir de 2007, os relatérios passaram a ser
publicados de acordo com metodologia baseada no uso de um conjunto de
indicadores organizados em uma estrutura denominada matriz FPEIR (Forga-Motriz,
Pressdo, Estado, Impacto e Resposta) (Figura 01). Tal orientacdo, advinda da
Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi) - da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente de S&o Paulo (SMA) - surgiu em discussdes ocorridas no Comité
Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI), diante do desafio de

tornar o Relatério de Situagcdo mais conciso e com periodicidade anual.

Os indicadores agrupados como Forca-Motriz abrangem aspectos relativos
as atividades humanas, como: Taxa Geométrica de Crescimento Anual, Densidade

Demogréfica, e indice Paulista de Responsabilidade Social.

Os indicadores agrupados em Presséo tratam dos fatores decorrentes do
desenvolvimento das atividades que podem afetar a qualidade e/ou a quantidade dos
recursos hidricos, por exemplo: consumo de agua, producado de esgoto e producao de

residuos solidos, areas contaminadas.

Os indicadores agrupados em Estado abrangem os pardmetros associados a
quantidade e & qualidade dos recursos hidricos, por exemplo: indice de Qualidade da
Agua Bruta para fins de Abastecimento (IAP), indice de Qualidade das Aguas (IQA),
indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica (IVA), indice de

Estado Tréfico (IET) e demanda total em relagéo ao Q7 1.

Os indicadores de Impacto expressam 0s problemas que decorrem da
situacdo do Estado dos recursos hidricos como, por exemplo, as internacdes por

doencas de veiculacdo hidrica e os conflitos pelo uso da gua.

Os indicadores de Resposta agrupam as respostas da sociedade aos
problemas existentes, apontando os indices de cobertura de rede coletora e de

reducdo da carga orgéanica, bem como as condi¢cdes de disposicéo final de residuo
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sélido domiciliar e de areas contaminadas. Estes indicadores abrangem ndo s6 as

acbes do Governo, mas também as acdes de Organizacbes ndo Governamentais,
associagoes, populacéo, enfim, de todo e qualquer cidadéo.

1 ‘//‘

Figura 01. Estrutura FPEIR de relacionamento de indicadores.
Fonte: CPTI (2008).

\ Estado

>

Durante o ano de 2010, realizou-se um processo de releitura dos indicadores
até entdo utilizados como referéncia para elaboracdo dos relatorios de situacdo, por
meio do qual foram determinadas adequac¢des no rol de indicadores utilizados e
estabelecida uma sequéncia de sucesséo entre formatos “simples” e “completos”. No
presente Relatorio de Situacdo, foram incluidas as orienta¢cdes advindas do citado
processo de releitura. Destaca-se, também, que este relatorio apresenta-se no formato
“simples”, sendo que se pretende elaborar, em 2012, a versdo completa, que

contemplara a avaliacdo do cumprimento das metas estabelecidas no plano de bacias.

Os dados e o modelo metodoldgico utilizados no processo de elaboragéo
deste relatério, que possui como data-base o ano de 2010, foram enviados aos
Comités PCJ pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), da Secretaria
Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos. A descricdo dos indicadores utilizados
neste relatério é apresentada no Anexo 7, por meio das fichas explicativas elaboradas
pela CRHi.



A

'
Comités PCJ

Os dados relacionados a demanda de &gua, utilizados para a quantificacdo
dos indicadores P.01-A, P.01-B, P.01-C, P.02-A, P.02-B, P.02-C, P.02-D, E.07-A,
E.07-B e E.07-C, foram, contudo, obtidos junto ao Banco de Dados para Cobranca
pelo Uso dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ, conforme acordado com a
Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi). Os dados relativos a demanda de agua
rural foram obtidos junto ao Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 (COBRAPE, 2011).

A elaboracdo do relatério contou com a participacdo de representantes da
Secretaria Executiva, da Agéncia das Bacias PCJ e dos membros do Grupo Técnico
de Acompanhamento da CT-PB, sendo apreciado pelas Camaras Técnicas de Plano

de Bacias e Planejamento, antes de sua aprovacao pelos plenarios dos Comités PCJ.

Ressalta-se, também, que embora no item “Caracteristicas Gerais da Bacia”
sejam apresentadas informacdes sobre todo o territério das Bacias PCJ - incluindo
dados populacionais e fisicos da por¢cdo mineira - os dados expostos no item “Analise
dos Indicadores” referem-se apenas ao territério da UGRHI 5 do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos paulista, ou seja, a por¢cao das Bacias PCJ
inserida no estado de Sao Paulo.

Como Anexos a este relatério, sdo apresentadas informacbes sobre: a
pluviometria das Bacias PCJ entre 2007 e 2010 (Anexo [); a aplicacdo dos recursos
financeiros do FEHIDRO e Cobrancas (Anexo Il); o referencial técnico utilizado em sua
elaboragéo (Anexo IlIl); os valores de referéncia considerados pelas fontes oficiais e
CRHi para a avaliagéo qualitativa dos diversos indicadores e parametros (Anexo 1V); e

a descricdo metodolégica dos indicadores e parametros utilizados (Anexo V).
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2. CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA

A area de abrangéncia das Bacias PCJ compreende um recorte espacial que
possui area de 15.303,67 km? sendo 92,6% no Estado de S&o Paulo e 7,4% no
Estado de Minas Gerais (MG). Situa-se entre os meridianos 46° e 49° O e latitudes 22°
e 23,5° S, apresentando extensdo aproximada de 300 km no sentido Leste-Oeste e
100 km no sentido Norte-Sul.

No Estado de Sdo Paulo, as Bacias PCJ, todas afluentes do Rio Tieté,
estendem-se por 14.137,79 km?, sendo 11.402,84 km? correspondentes & Bacia do
Rio Piracicaba, 1.620,92 km? & Bacia do Rio Capivari e 1.114,03 km? & Bacia do Rio

Jundiai.

Os principais acessos sdo as Rodovias dos Bandeirantes (SP-348),
Anhangiera (SP-330), Santos Dumont (SP-75), Dom Pedro | (SP-65), Luiz de Queiroz
(SP-304), Adhemar de Barros (SP-340) e Ferndo Dias (BR-381). A regido conta,
ainda, com a linha tronco da FERROBAN, o terminal intermodal da Hidrovia Tieté-
Parand e o aeroporto internacional de Viracopos no municipio de Campinas, que vem
passando por modificacdes significativas para acompanhar o forte crescimento

econbmico da regiéo.

Em termos hidrogréficos, ha sete unidades (Sub-bacias) principais, sendo
cinco pertencentes ao Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari, Camanducaia e
Atibaia), além do Capivari e Jundiai. As areas de drenagem das Sub-bacias do
Piracicaba sédo apresentadas no Quadro 01. A area das Bacias PCJ é apresentada
no Quadro 02.

Quadro 01. Areas das Sub-Bacias do Rio Piracicaba (SP e MG).

) ) Area no Sistema
Area — SP Area total Cantareira
(km?) (km?)

Sub-Bacias

km? (%)
Camanducaia 870,68 1.030,00 - -
Jaguari 2.323,42 3.290,00 1.252,00 9,9
Atibaia 2.828,76 2.868,74 715,00 57
Corumbatai 1.679,19 - 1.679,19 -
Piracicaba 3.700,79 - 3.700,79 -

Total
Piracicaba

11.402,84 | 1.165,88 | 12.568,72 1.967,00

FONTE: IRRIGART (2005).
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Quadro 02. Areas das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Bacias

Area — SP (km?)

Area — MG (km?)

Area total (km?

Area total (%)

Piracicaba

11.402,84

1.165,88

12.568,72

82,1

Capivari

1.620,92

1.620,92

10,6

Jundiai

1.114,03

1.114,03

7,3

Total PCJ

14.137,79

1.165,88

15.303,67

100,0

FONTE: IRRIGART (2005).

No Estado de Minas Gerais, onde se encontra instalada a UPGRH PJ 01,
encontram-se cinco municipios — quatro deles com sede em area compreendida pelas
Bacias PCJ. O Quadro 03 apresenta a relacdo de municipios pertencentes a cada uma

das principais Sub-Bacias hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
Quadro 03. Localizacdo dos municipios em funcdo das Sub-Bacias Hidrograficas.

Sub-Bacia Municipios

Amparo, Extrema*, Holambra, Jaguariina, Monte Alegre do Sul, Pedra Bela, Pedreira,

Camanducaia Pinhalzinho, Socorro, Santo Antdnio de Posse, Toledo*, Tuiuti, Serra Negra

Americana, Amparo, Artur Nogueira, Braganca Paulista, Camanducaia*, Campinas,
Cordeirépolis, Cosmopolis, Extrema*, Holambra, Itapeva*, Jaguariina, Joandpolis,
Limeira, Mogi-Mirim, Morungaba, Nova Odessa, Paulinia, Pedra Bela, Pedreira,
Pinhalzinho, Piracaia, Santo Antonio de Posse, Tuiuti, Vargem

Jaguari

Americana, Atibaia, Braganca Paulista, Camanducaia*, Campinas, Campo Limpo
Paulista, Cosmapolis, Extrema*, Itatiba, Jaguaritna, Jarinu, Joanépolis, Jundiai, Louveira,
Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia, Piracaia, Valinhos, Vinhedo

Atibaia

Analandia, Charqueada, Cordeirépolis, Corumbatai, Ipelna, Iracemapolis, ltirapina,

Corumbatal Piracicaba, Rio Claro, Santa Gertrudes.

Aguas de Sado Pedro, Americana, Campinas, Charqueada, Hortolandia, Iracemapolis,
Limeira, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Piracicaba, Rio das Pedras, Saltinho, Santa
Barbara d’Oeste, Santa Maria da Serra, Sdo Pedro e Sumaré

Piracicaba

Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Itupeva, Jundiali,
Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Rio das Pedras, Santa Barbara d’Oeste,
Valinhos, Vinhedo

Capivari

Atibaia, Cabretva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, ltupeva, Jarinu, Jundiai, Mairipora,

Jundiai Salto, Varzea Paulista

* Municipios situados no estado de Minas Gerais.
Fonte: IRRIGART (2005).
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A Figura 02, a seguir, apresenta 0os municipios totalmente inseridos nas
Bacias PCJ, os municipios cuja area de drenagem encontra-se parcialmente contida
nas Bacias PCJ e os municipios limitrofes das Bacias PCJ, pois o divisor de agua € o
limite fisico e politico, portanto, com &rea fora das Bacias PCJ.
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[ BaciasPCJ

Municipios

[ Municipios completamente inseridos nas Bacias PCJ
] Municipios fora das Bacias PCJ
[ Municipios parcialmente inseridos nas Bacias PCJ

20 0 20 Kilometers

Figura 02. Municipios das Bacias PCJ.
Fonte: IRRIGART (2007).
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2.1.Aguas Superficiais e o Sistema Produtor Cantareira

Os principais cursos d’agua que atravessam a area das Bacias PCJ sao os rios
Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanduacaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari, Jundiai e
Piracicaba. Os reservatérios que formam lagos mais importantes sdo: um trecho, que
adentra o rio Piracicaba, do reservatério da Usina Hidrelétrica de Barra Bonita; o
reservatorio Salto Grande, no rio Atibaia; os reservatérios Jacarei e Jaguari, no rio
Jacarei; o reservatorio de Atibainha, no rio de mesmo nome; e o reservatério da
Cachoeira, no rio de mesmo nome. Salienta-se que esses quatro ultimos reservatorios

representam uma parte importante do Sistema Produtor Cantareira.

O Sistema Produtor de Agua Cantareira (Figura 03) é considerado um dos
maiores do mundo. Com é&rea total de 2.279,5 km?, abrange 12 municipios — quatro deles
situados no Estado de Minas Gerais (Camanducaia, Extrema, Itapeva e Sapucai-Mirim) e
oito no Estado de S&o Paulo (Bragancga Paulista, Caieiras, Franco da Rocha, Joanopolis,
Nazaré Paulista, Mairipord, Piracaia e Vargem) — cinco bacias hidrogréficas e seis
reservatorios. Os reservatérios que compdem esse Sistema situam-se em diferentes
niveis sendo interligados por 48 km de tuneis, fornecendo 33 m*s de agua para o

abastecimento da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP).

Jaguari e Jacarei Cachoeira Represa
Atibainha

Represas Represa Q r_" 'l_\ ETA Guarad

Figura 03. Fluxograma simplificado do Sistema Cantareira.
Fonte: IRRIGART (2007).
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Assim, nas Bacias PCJ situam-se quatro dos seis reservatorios do Sistema
Cantareira, sao eles:

e Reservatérios Jaguari e Jacarei — situados nos municipios de Braganca Paulista,
Joandpolis, Vargem e Piracaia e alimentados pelos rios Jaguari e Jacarei, cujas
nascentes estéo localizadas no Estado de Minas Gerais;

e Reservatoério Cachoeira - alimentado pelo rio Cachoeira, localiza-se no municipio

de Piracaia; e

¢ Reservatério Atibainha - situado nos municipios de Nazaré Paulista e Piracaia,

que armazena agua do rio Atibaia.

O quinto reservatério, Engenheiro Paulo de Paiva Castro, situa-se nos municipios de
Mairipord, Caieiras e Paiva Castro, em area externa as Bacias PCJ. A partir desse
reservatorio a agua chega ao sexto reservatorio, o de Aguas Claras, por meio de
bombeamento realizado na Estacdo Elevatéria de Santa Inés.

Do volume produzido pelo Sistema, apenas cerca de 2 m*/s séo produzidos na Bacia
do Alto Tieté, pelo rio Juqueri. Dos até 31 m*/s produzidos na Bacia do Rio Piracicaba, cerca
de 22 m%s vém dos reservatorios Jaguari-Jacarei, cujas bacias estdo inseridas no Estado
de Minas Gerais. Além deles, as nascentes dos principais tributarios do rio Cachoeira estédo
localizadas em Minas Gerais, o que faz com que cerca de 45% da area produtora de agua
para o sistema esteja em territorio mineiro.

Os resultados obtidos a partir Relatério de Situacao 2004 a 2006 indicam avangos

efetivos na disponibilidade das aguas superficiais, principalmente devido a elevada

eficiéncia do sistema de gestdo compartilhada do Sistema Cantareira.

12
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3. ANALISE DOS INDICADORES

Nesta secdo, sdo apresentados os valores observados para os diversos indicadores
— divididos em parametros — relativos aos temas “Forca Motriz”, “Pressao”, “Estado”,
“Impacto” e “Resposta”, para o ano de 2010. Quando disponiveis, foram apresentados
dados relativos aos anos anteriores, com 0 objetivo de comparacgéo e afericdo da evolucdo
destes. Os indicadores e parametros estdo numerados conforme nomenclatura elaborada
pela CRHiI/SSRH, uma vez que compdem também o Relatério Estadual de Recursos
Hidricos.

A descricdo completa dos indicadores e parametros utilizados, contendo sua
definicdo, unidade, fonte e outras informacdes técnicas e metodoldgicas, segue no Anexo 8.

Para alguns indicadores relacionados, principalmente aos temas “Estado” e
“Resposta”, associou-se uma identificacdo visual (Figura 04) aos valores observados. Tal
identificacdo, de carater qualitativo, € apresentada de acordo com os valores de referéncia
definidos para os indicadores em questdo. A relagdo completa dos valores de referéncia
utilizados neste relatério, para cada indicador e parametro, segue no Anexo 7.

. A
o </

Figura 04. Modelos de identificacdo visual qualitativa utilizados para relacionamento com os
valores de referéncia constantes do Anexo 7.

Ao final de cada grupo tematico de indicadores, seguem, quando pertinentes,

consideragdes sobre os valores observados e sua evolugao.
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3.1.FORCA MOTRIZ: Dinamica demogréfica e social

3.1.1. FM.01- A. Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) (% a.a.)
Representa o crescimento médio da populagdo residente numa regido em um
determinado periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional. Entre 2008 e

2010, observou-se a seguinte divisdo dos municipios da UGHRI 5 quanto a suas taxas

geométricas de crescimento, dadas em porcentagem ao ano:

Grafico 01. Nimero de municipios segundo suas taxas geométricas de crescimento.
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3.1.2. FM.03-A. Densidade demogréfica (hab./km?)

Trata-se do numero de habitantes residentes em uma regido geogréafica, em
determinado momento, em relacdo a area da mesma. E 0 mesmo que populacio relativa.
Segue, abaixo, a divisdo dos municipios da UGRHI 5 em funcdo de sua densidade

demografica:
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Gréfico 02. Numero de municipios segundo sua densidade demografica, entre 2007 e 2010.
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3.1.3. FM.03-B. Taxa de urbanizacéao (%)

Este indicador corresponde ao percentual da populacdo urbana em relacdo a

populacéo total. Segue a divisdo dos municipios da UGRHI 5, em funcdo de suas taxas de

urbanizacéo observadas entre 2007 e 2010.

Gréfico 03. Numero de municipios segundo sua taxa de urbanizagéo, entre 2007 e 2010.
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3.1.4. FM.04-A. indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)*

indice elaborado para aferir o desenvolvimento humano dos municipios do Estado de
S&o Paulo utilizando as dimensdes - riqueza municipal, escolaridade e longevidade, para
avaliar as condi¢cfes de vida da populacdo (incorpora diferentes varidveis para compor 0s
indicadores sintéticos em cada dimenséo analisada, sensiveis as varia¢cdes de curto prazo).
Permite classificar os municipios paulistas em grupos, conforme os diferentes estagios de
desenvolvimento humano, refletindo melhor as distintas realidades sociais do Estado de Séo
Paulo. Permite classificar os municipios em 5 grupos, dentre os quais o de numero 1
representa melhores indices de riqueza, escolaridade e longevidade.

Na UGRHI 05, observou-se a seguinte divisdo entre os municipios, em fung¢éo dos
grupos de IPRS - 1 a 5 - calculados em 2004, 2006 e 2008:

Grafico 04. NUmero de municipios segundo os grupos de IPRS, em 2006, 2006 e 2008.
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Comentarios - Dinamica demografica e social

Observa-se significativo aumento de municipios nos grupos 1 e 2, provavelmente sob

reflexo do processo de desenvolvimento econémico ao qual a regido assiste.

! Valores de referéncia para os grupos s&o estabelecidos conforme metodologia proposta pela Fundagdo SEADE para o
célculo do IPRS, constante dos Anexos 7 e 8 deste Relatorio.
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3.2.PRESSAO: Demanda e uso de agua

3.2.1. P.01-A. Demanda total de agua (m%s) / P.01-B Demanda de &gua
superficial (m*s) / P.01-C Demanda de 4gua subterranea (m3/s)2

No gréfico abaixo, sdo apresentadas as demandas superficial, subterranea e total de
agua na UGRHI 5, entre 2008 e 2010. Para 2007, ndo ha dados comparaveis disponiveis no
banco de dados utilizado (NO — ndo obtidos).

Grafico 05. Distribuicé@o entre as demanda de agua superficial e subterranea, em m?¥s e
percentual, entre 2008 e 2010.
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3.2.2. P.02-A. Demanda urbana de agua (m®s) / P.02-B Demanda industrial de
4gua (m®/s) / P.02-C Demanda rural de agua (m?®/s)? /P.02-D Demanda para

outros usos de agua (m?/s)

No gréfico abaixo, sdo apresentados os volumes demandados e as proporcdes entre

0S usos urbano, industrial, rural e outros usos, praticados na UGRHI 5, entre 2008 e 2010.

% 0s valores relativos as demandas total, superficial, subterrénea, urbana, industrial e para outros usos foram obtidos junto ao
banco de dados da cobranga pelo uso dos recursos hidricos para o estado de S&o Paulo nas Bacias PCJ. Para o céalculo da
demanda rural de agua foram utilizados os dados estimados constantes no Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020.
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Gréafico 05. Distribuicdo entre as demanda urbana, industrial, rural e de outros usos, em m¥/s e
percentual, entre 2008 e 2010.
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3.2.3. P.02-E. Demanda estimada para abastecimento urbano (m?/s)

Trata-se do volume estimado de agua (superficial e subterranea) utilizado para
abastecimento urbano. Utiliza-se, nesta estimativa, o indice de Atendimento total de agua do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e informacbes sobre a
populacdo. Seguem, abaixo, os volumes estimados entre 2006 e 2009:

Gréfico 05. Demanda de agua estimada para abastecimento urbano, em m¥/s.
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Comentarios - Demanda e uso de agua

Pode-se observar que houve uma tendéncia de aumento na proporgcdo de uso de aguas
subterraneas, provavelmente em funcdo de melhorias nas bases cadastrais e de a¢fes de
fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos. Observa-se tendéncia sensivel de aumento da
demanda total. Tal fato certamente se da em fung¢éo do crescimento populacional, uma vez
gue a demanda urbana de agua foi a que observou, em termos proporcionais, 0 maior
crescimento. Verifica-se leve tendéncia de diminuicdo na representatividade da demanda
industrial de &gua em face dos outros tipos de uso.
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3.3.PRESSAO: Producéo de residuos solidos e efluentes

3.3.1. P.04-A. Quantidade de residuo sdlido domiciliar gerado (t/dia)

Este parametro apresenta a estimativa da quantidade, em toneladas, de residuos

sélidos domiciliares gerados em &rea urbana, por ano. As quantidades geradas na UGRHI 5,

entre 2007 e 2010, seguem no gréfico abaixo:

Gréfico 06. Quantidade de residuo sdlido domiciliar gerado entre 2007 e 2010.
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3.3.2. P.05-C. Carga organica poluidora doméstica remanescente (kg DBO/dia)

Este parametro apresenta a quantidade de carga organica poluidora remanescente

lancada em um corpo hidrico receptor. A carga organica poluidora remanescente (composta

basicamente de esgotos domésticos) considera a carga organica nao coletada, a carga

organica nao tratada e a carga organica que o tratamento ndo reduziu. A quantificacao é

feita em quilogramas de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Segue a quantidade
lancada nos corpos hidricos da UGRHI 5, entre 2007 e 2010:

Grafico 07. Carga organica poluidora doméstica remanescente, entre 2007 e 2010.
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3.3.3. P.06-A. Quantidade de areas contaminadas em que o contaminante

atingiu o solo ou a dgua (N°)

Este par@metro apresenta o niumero de areas contaminadas em que o contaminante

atingiu o solo ou a &gua. Considera-se é&rea contaminada o local onde existe

comprovadamente contaminacdo ou poluicdo, causadas pela introducéo ou infiltracdo de

guaisquer substancias ou residuos de forma planejada, acidental ou até mesmo natural. O

namero dessas areas, na UGRHI 5, onde ocorreu contaminacdo do solo ou agua, segue

abaixo:

Grafico 08. Numero de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua,
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600

entre 2009 e 2010.

500

400 -
300 -

200 +
100 -

2009  pnos 2010

3.3.4. P.06-B. Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo

ou na agua (N° de ocorréncias/ano)

Este parametro apresenta a quantidade de ocorréncias de contaminacdo da agua ou

solo decorrida de descarga ou derrame. O nimero de ocorréncias na UGRHI 5, entre 2007 e

2010, segue abaixo:

Grafico 09. Numero de ocorréncias de descarga/derrame de produtos quimicos em solo ou
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Comentarios - Producdo de residuos sdélidos e efluentes

Verificou-se diminuicdo na carga organica poluidora doméstica remanescente em fungéo,
provavelmente, do inicio da operacdo da ETE Méario Araldo Candelo, em Indaiatuba. Em
2010, observou-se uma diminuigéo de 4% em relacdo a 2007.

O aumento verificado na quantidade de areas contaminadas pode ter resultado da agéo

fiscalizadora da CETESB, sobretudo no setor de combustiveis.

3.4.ESTADO: Qualidade das &guas

3.4.1. E.0O1-A. Indice de Qualidade de Agua (IQA)

O IQA é definido como o indice de qualidade de &aguas doces para fins de
abastecimento publico. Este indice reflete, principalmente, a contaminacdo dos corpos
hidricos ocasionada pelo langamento de esgotos domeésticos. O valor do IQA varia de zero a
100 e é obtido a partir de uma féormula matematica que utiliza 9 parametros: temperatura,
pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais,
nitrogénio, fosforo, residuos totais e turbidez (todos medidos in situ ). Quanto maior o valor
do IQA, melhor a qualidade da &agua. Segue, abaixo, a classificacdo dos pontos de

amostragem da UGRHI 5:

Grafico 10. Distribuicdo dos pontos de amostragem em funcéo da classificacdo do IQA entre

2007 e 2010.
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Figura 05. Classificacdo média dos pontos de amostragem em relacéo ao IQA em 2010.
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3.4.2. E.01-B. indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento
Publico (IAP)

O IAP reflete, principalmente, a contaminacdo dos corpos hidricos oriunda da
urbanizacéo e industrializacédo. E composto pela ponderacdo dos resultados do IQA e do
indice de Substancias Toxicas e Organolépticas (ISTO). Este Ultimo considera as variaveis
(ferro dissolvido, manganés, aluminio dissolvido, cobre dissolvido e zinco) que interferem
nas caracteristicas organolépticas da agua, bem como as substancias toxicas (teste de
Ames, potencial de formagéo de trihalometanos, niumero de células de cianobactérias,
cadmio, chumbo, cromo total, mercdrio e niquel). E importante ressaltar que o IAP somente
€ calculado em quatro meses, dos seis em gue 0s mananciais sdo monitorados, porgue o
Potencial de Formacao de Trihalometanos, necessério para o célculo, é realizado com esta

frequéncia. Segue, abaixo, a classificacdo dos pontos de amostragem da UGRHI 5:
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Gréfico 11. Distribuicdo dos pontos de amostragem em funcao da classificacdo do IAP entre

2007 e 2010.
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Figura 06. Classificacdo média dos pontos de amostragem em relag&o ao IAP em 2010.
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3.4.3. E.01-C. indice de Qualidade das Aguas para a Protec&o da Vida Aquética
(IVA)

O IVA é um indice que tem como objetivo avaliar a qualidade das aguas para fins de
protecdo da fauna e flora em geral, diferenciado, portanto, de um indice para avaliacdo da
agua para o consumo humano e recreacdo de contato primario. Considera a presenca e a

concentracdo de contaminantes quimicos toxicos (cobre, zinco, chumbo, cromo, mercurio,
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niquel, cadmio, surfactantes, fendis), seu efeito sobre os organismos aquéticos (toxicidade)
e duas das variaveis consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio dissolvido). Desta
forma, o IVA fornece informacbes ndo s6 sobre a qualidade da agua em termos
ecotoxicoldégicos, como também sobre o seu grau de trofia. Segue, abaixo, a classificacéo

dos pontos de amostragem da UGRHI 5:

Gréafico 12. Distribuicdo dos pontos de amostragem em funcéo da classificacdo do IVA entre
2007 e 2010.
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Figura 06. Classificacdo média dos pontos de amostragem em relacéo ao IVA em 2010.
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3.4.4. E.01-D. indice de Estado Trofico (IET)

O IET, definido como indice do estado tréfico, tem por finalidade classificar os corpos
d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriqguecimento por nutrientes e seu consequente efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas aquaticas. Para o célculo
do IET, sdo consideradas as variaveis clorofila-a e fosforo total. Segue, abaixo, a

classificagdo dos pontos de amostragem da UGRHI 5:

Grafico 13. Distribuicdo dos pontos de amostragem em funcéo da classificacdo do IET entre
2007 e 2010.
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Figura 07. Classificagcdo média dos pontos de amostragem em relacdo ao IET em 2010.
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3.4.5. E.O1l-E. Proporcao de amostras com OD acima de 5 mg/L (%)

O parametro apresenta a propor¢cdo de amostras com a concentracdo de oxigénio
dissolvido acima de 5mg/L em relagédo a todas as amostras realizadas. Seguem, abaixo, 0s
dados relativos a UGRHI 5, entre 2007 e 2009. Para 2010, os dados néo foram obtidos (NO

- ndo obtidos).

Grafico 14. Proporcéo de amostras com OD acima de 5 mg/L entre 2007 e 2009.
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3.4.6. E.02-A. Proporgao de amostras com nitrato acima de 5 mg/L (%)

O parametro apresenta a proporcao de amostras de agua subterrdanea com nitrato
acima de 5mg/L. Seguem, abaixo, os dados relativos a 2007, 2008 e 2009. Para 2010, os

dados néo foram obtidos (NO - n&o obtidos).

Grafico 15. Proporcdo de amostras com nitrato acima de 5 mg/L entre 2007 e 2009.
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3.4.7. E.02-B. Quantidade de amostras desconformes em relacéo aos padrdes

de potabilidade da agua (%)

Este paradmetro apresenta a proporcdo de amostras desconformes em relagdo aos
padrdes de potabilidade das aguas, refletindo as condi¢des relativas a potabilidade das
aguas de abastecimento, com base em valores de referéncia preestabelecidos para fins de
consumo humano, de acordo com a portaria MS 518/2004. No gréafico a seguir, seguem as
proporgdes de desconformidades entre 2007 e 2009, na UGRHI 5. Para 2010, os dados néo

foram obtidos (NO - n&o obtidos).

Grafico 16. Proporcéo de amostras desconformes em relacdo a potabilidade entre 2007 e 2009.
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Comentarios - Qualidade das aguas

A andlise dos dados revela o comprometimento da qualidade da agua, sobretudo nos
corpos d’agua préximos ou a jusante das maiores aglomeragdes urbanas.

Nota-se tendéncia de melhoria nos ultimos anos, que pode ser motivada por melhoria nos
indices de tratamento de esgoto. Cumpre lembrar, entretanto, que estes dados devem ser
observados sob o contexto do ano hidroldgico, sendo que no Anexo | encontram-se mapas
pluviométricos para o periodo.

E importante observar o aumento no nimero de pontos de monitoramento e a auséncia de

dados para o0 ano de 2010 para alguns indicadores.
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3.5.ESTADO: Disponibilidade das aguas

3.5.1. E.04-A. Disponibilidade per capita - Qmesdio €M relagdo a populacgéo total

(m®hab.ano)

Disponibilidade per capita é a avaliacdo da disponibilidade de agua (Qmedio) €M
relacdo ao total de habitantes, sendo o pardmetro também nomeado como potencial de
agua doce ou disponibilidade social da agua. Seguem os valores anuais para a UGRHI 5,
entre 2007 e 2009:

2007 2008 2009 2010

1101,61 9 1092,70 9 1075,89 e 1069,19 9

* Valores em m*/hab.ano.

3.5.2. E.05-A. Disponibilidade per capita de 4gua subterranea (m*/hab.ano)

Trata-se da disponibilidade de 4gua subterrédnea (reservas explotaveis) em relagéo a

populacéo total. Os valores observados na UGRHI 5, entre 2007 e 2010, seguem abaixo:

Gréfico 16. Disponibilidade per capita de agua subterranea, em m*hab.ano, entre 2007 e 2010.
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3.5.3. E.06-A. indice de atendimento de agua (%)

Este indice representa a porcentagem da populagéo que é efetivamente atendida por

abastecimento publico de agua. Seguem os valores observados para a UGRHI 5, entre 2007

e 2010:
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2007

93,43* 94,68 92,89

97,73

* Valores em porcentagem (%).

3.5.4. E.06-D. indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua (%)°

Este pardmetro representa a porcentagem de perdas de agua no sistema publico de
abastecimento. Seguem os valores anuais para a UGRHI 5, em 2010. Para os outros anos,

0 dado néo esté disponivel.

2007 2008 2009 2010

NO NO NO NO NO NO 32,69*

* Valor em porcentagem (%).

3.5.5. E.07-A. Demanda total (superficial e subterranea) em relagdo ao Qgss, (%)

E o balanco entre a demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade
(Quse), apresentado em percentual. O Qgsy, representa a vazao disponivel em 95% do tempo
na bacia, ou seja, se uma bacia possui a vaz&o do Qssy igual a 100 m*/s significa que, no
periodo de um ano, apenas 20 dias (5% do ano) teriam vazao inferior a este valor. Vale
lembrar que representa a vazao "natural" (sem interferéncias) das bacias. Seguem o0s
valores observados para a UGRHI 5, entre 2008 e 2010:

2007

2008

2009

2010

NO

NO

52,30*

53,13

54,25

* Valores em porcentagem (%).

3 O célculo da média para este indicador foi ponderado pela relacéo entre populagdo dos municipios e a populagdo da bacia.
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3.5.6. E.07-B. Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo ao Qmedio
(%)

Trata-se do balango entre demanda total (superficial e subterrdnea) em relacdo a
disponibilidade (Qmedio OU Vazéo Média de Longo Periodo). E considerado um volume menos
restritivo ou conservador, e em bacias que possuem regularizagdo da vazdo, constituem
valores mais representativos. Seguem os valores observados para a UGRHI 5, entre 2008 e
2010:

2007 2008 2009 2010

NO NO | 19,84* E 20,15 9 20,58 9

* Valores em porcentagem (%).

3.5.7. E.07-C. Demanda superficial em relacdo a vazdo minima superficial

(Qr,10) (%)

E o balanco entre demanda superficial de agua e a Q1. A Q710 representa a vazao
minima superficial registrada em 7 dias consecutivos, considerando-se um periodo de
retorno de 10 anos. Este valor de referéncia é um volume restritivo utilizado pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE) como
referencial base para a emissdo de outorgas. Seguem os valores observados para a UGRHI

5, entre 2008 e 2010:

2007 2008 2009 2010

NO NO 76,87* 9 77,94 9 79,47 9

* Valores em porcentagem (%).

3.5.8. E.07-D. Demanda subterr@nea em relacdo as reservas explotaveis (%)

E o balanco entre demanda subterranea e a disponibilidade hidrica subterranea.
Disponibilidade subterréanea é calculada através da estimativa do volume de agua que esta
disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a Reserva
Explotavel é semelhante ao volume infiltrado. Segundo o DAEE, essa estimativa pode ser

obtida pela férmula: Qg¢s9 - Q7.10. Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, sem
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levar em consideracdo as reservas dos aquiferos confinados. Apesar do grande volume
armazenado, esse Ultimo possui infitracdo e recarga mais lentas. Seguem os valores
observados para a UGRHI 5, entre 2008 e 2010:

2007 2008 2009 2010

P e P AT\ €N\

L |

10,94* K\/ | | 4101 K\/ | | 42,59 K\/ | | 42,35 K\ P |
= ~rd ~ry ~ry

* Valores em porcentagem (%).

3.5.9. E.08-A. Ocorréncia de enchente ou inundacéo

Este parametro quantifica a ocorréncia de enchente ou inunda¢éo nos municipios da
bacia. Segue, no gréfico abaixo, o nimero de ocorréncias registrado nos periodos de chuva
de 2009-2010 e 2010-2011.

Gréfico 17. Numero de ocorréncias de enchente ou inundacéao registrado nos periodos de
chuva, de 2009-2010 e 2010-2011.
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Comentarios - Disponibilidade das Aguas

Os indicadores representam o critico comprometimento dos recursos hidricos disponiveis

nas Bacias PCJ.
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3.6.IMPACTO: Saude Publica

3.6.1. 1.01-B. Incidéncia anual
caso0s/100.000 hab. ano)

A

¥
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de esquistossomose autéctone (N° de

Este parametro apresenta o numero de casos notificados de esquistossomose

autoctone (adquirida no Estado de Sao Paulo). A esquistossomose é decorrente da infec¢ao

humana pelo verme (tremat6deo) parasita Schistosoma mansoni. A transmissao do verme

depende da presenca de caramujos de &agua do género Biomphalaria (hospedeiro
intermediario). Seguem as incidéncias ocorridas entre 2007 e 2010:

Gréfico 18. Incidéncia anual de esquistossomose autéctone, em n° de casos/100.000 hab. ano,

N° de casos / 100.000
hab.ano
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3.7.RESPOSTA: Controle de poluicao

entre 2007 e 2010.

0.26

2009

0,37

2010

3.7.1. R.01-A. Proporcdo de domicilios com coleta de residuos solidos (%)

Este parametro apresenta a porcentagem de domicilios que possuem coleta de

residuos sélidos em relacdo a quantidade total de domicilios existentes na area urbana.

Segue a propor¢ao observada na UGRHI 5, em 2010:

2007

2008

2009

2010

NO NO NO

NO

NO

NO

75,40*

* Valor em porcentagem (%).
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3.7.2. R.01-B. Proporcéao de residuo sdlido domiciliar disposto em aterro
enquadrado como ADEQUADO (%)

O paréametro apresenta a porcentagem de residuo sélido domiciliar disposto em
aterro cujo IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) é enquadrado como
ADEQUADO, em relacdo a quantidade total de residuo solido domiciliar gerado na UGRHI.
Segue a proporcao observada na UGRHI 5, entre 2007 e 2010:

2007

2008

2009

2010

92,90*

—

£\

K{':}/ |

§

91,30

——

£\

§

K{'_"}/ |

88,05

85,10

* Valores em porcentagem (%).

3.7.3. R.01-C. IQR - Proporc¢édo de municipios com IQR ADEQUADO (%)

O parametro indica o IQR do estabelecimento no qual se realiza a destinacao final

dos residuos solidos domiciliares gerados no municipio. A propor¢do de municipios com IQR

"adequado”, relativa ao nimero total de municipios da UGRHI 5, segue abaixo:

2007

2008

2009

2010

64,90*

62,30

45,11

75,40

* Valores em porcentagem (%).

3.7.4. R.02-A. Cobertura darede coletora de efluentes sanitarios (%)

Este parametro apresenta a porcentagem de domicilios atendidos por coleta de

efluente sanitario em relacao a quantidade total de domicilios existentes na area urbana.

Esta cobertura, para a UGRHI 5, representava, em 2010:

2007

2008

2009

2010

NO

NO

NO

NO

NO

NO

85,46*

P s

©

* Valor em porcentagem (%).
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3.7.5. R.02-B. Proporcéao de efluente doméstico coletado em relacédo ao

efluente doméstico total gerado (%)

O parametro apresenta a porcentagem de efluente doméstico coletado em relagcdo
ao efluente doméstico total gerado, expressa em termos de carga organica poluidora
domeéstica coletada (em kg de DBO/dia). Segue a proporcao observada na UGRHI 5, entre
2007 e 2010:

2007 2008 2009 2010

85,00* 85,00 87,08 86,59

* Valores em porcentagem (%).

3.7.6. R.02-C. Proporcédo de efluente doméstico tratado em relacéo ao efluente
doméstico total gerado (%)*

O parametro apresenta a porcentagem de efluente domeéstico tratado em relacdo ao
efluente doméstico gerado, expresso em termos de carga organica poluidora doméstica
coletada e tratada (em kg DBO/dia). Segue a proporgéo observada na UGRHI 5, entre 2007
e 2010:

2007 2008 2009 2010

41,00* 9 42,00 9 45,11 9 48,65 9

* Valor em porcentagem (%).

3.7.7. R.02-D. Proporcao de reducao da carga organica poluidora doméstica
(%)

O parametro apresenta a porcentagem de efetiva remocdo de carga organica
poluidora doméstica, através de tratamento, em relagdo a carga orgéanica poluidora
doméstica gerada (ou carga organica poluidora doméstica potencial). Segue a proporcao
observada na UGRHI 5, entre 2007 e 2010:

4 . - . - P S - .

O célculo deste indicador para as Bacias PCJ utilizou média simples entre os municipios. Em inimeras referéncias adotadas
pelos Comités PCJ, entretanto, indicadores desta natureza sao ponderados pela relagéo entre a populagdo municipal e
populacao da bacia.
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2007 2008 2009 2010

33,98* 38,36 35,45 38,36

3.7.8. R.02-E. ICTEM - Propor¢do de municipios com ICTEM classificado como
BOM (%)

O parametro tem como objetivo obter a medida entre a efetiva remog¢éo da carga
organica poluidora, em relagdo a carga organica poluidora potencial, gerada pela populacéo
urbana, sem deixar, entretanto, de observar a importancia relativa dos elementos
formadores de um sistema de tratamento de esgotos (coleta, afastamento, tratamento e
eficiéncia de tratamento e a qualidade do corpo receptor dos efluentes). O ICTEM (Indicador
de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio) permite comparar
de maneira global a eficacia do sistema de esgotamento sanitario. Segue a propor¢édo de

municipios com ICTEM classificado como "bom" observada na UGRHI 5, entre 2007 e 2010:

2007 2008 2009 2010

NO NO 12,28* 12,28 15,79

* Valores em porcentagem (%).

3.7.9. R.03-A. Proporcdo de areas remediadas em relacdo as areas

contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua (%)

Este parametro apresenta a porcentagem de areas remediadas em relacdo ao total
de areas contaminadas em que o0 contaminante atingiu o solo ou a agua. A proporcao

observada na UGRHI 5, em 2009, é apresentada no grafico a seguir:
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Gréfico 19. Proporcéao de areas remediadas em relacdo as areas contaminadas em que o

contaminante atingiu o solo ou a agua, em 2009 e 2010.
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3.7.10. R.03-B. Quantidade de atendimentos a descarga/derrame de produtos

quimicos no solo ou na 4gua (N° ocorréncias/ano)

O parametro apresenta os registros de emergéncias quimicas que atingiram o solo

ou a agua.

Gréfico 20. Numero de atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na
agua, entre 2007 e 2010.
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Comentarios - Controle de poluicao

Pode-se notar expressdo de melhoria dos indices de tratamento de esgotos, reflexo de
investimentos em inicitaivas de despoluicdo das Bacias PCJ. Atenta-se para os indicadores
de coleta de esgotos, que mostram a necessidade de melhoria para atendimento das metas
do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020.
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3.8.RESPOSTA: Abrangéncia do monitoramento

3.8.1. R.04-A. Densidade da rede de monitoramento pluviométrico (N° de
estac6es/1000 km?)

A UGRHI 5 conta com uma densidade média de 3 esta¢c6es/1000 kmz.

3.8.2. R04-B. Densidade da rede de monitoramento hidrolégico (N° de
estacdes/1000 km?)

A UGRHI 5 conta com uma densidade média de 3 estacdes/1000 kmz2.

Comentarios - Abrangéncia do monitoramento

A instalacdo da Sala de Situacdo PCJ expressa cenario de sensivel evolucao, tanto no
namero de pontos de monitoramento quanto nas atividades de processamento e

disponibilizagédo dos dados de monitoramento dos recursos hidricos.

3.9.RESPOSTA: Controle da exploracédo e uso das aguas

3.9.1. R.05-G. Vazdo outorgada para usos urbanos/Volume estimado para

abastecimento urbano (%)

Este pardmetro consiste na relacdo entre a vazao total outorgada para captagdes de
usos urbanos e o volume estimado de agua para abastecimento urbano. As proporcdes

observadas entre 2007 e 2010, para a UGRHI 5, seguem abaixo:

Gréfico 21. Proporcéo da vazéo outorgada para usos urbanos pelo volume estimado para

abastecimento urbano, entre 2007 e 2010.
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4. CONCLUSOES

Diante dos dados expostos, pode-se observar que as Bacias PCJ apresentam uma
situacao critica, tanto em relacdo ao comprometimento de sua oferta hidrica, quanto em

razéo da severidade do estado de poluicdo de suas aguas.

Ressalta-se, entretanto, o registro de melhorias em indicadores importantes como o
tratamento de esgotos. Neste contexto, ha que se destacar o esforco realizado pelas
instituicdbes envolvidas na gestdo dos recursos hidricos nas Bacias PCJ. Tal esforgo
encontra expressao em iniciativas como a operacionalizacdo da Sala de Situagédo PCJ e o
comprometimento sistematico de expressivos recursos financeiros do FEHIDRO (Fundo
Estadual de Recursos Hidricos) e das Cobrancas pelo Uso dos Recursos Hidricos nas
Bacias PCJ (federal, paulista e mineira), conforme apresentado no Anexo Il deste relatorio.

Observa-se, também, enquanto acdo extremamente relevante voltada ao
aprimoramento do processo de gestdo, a aprovacao do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020,
ocorrida no final de 2010. Aprovado o referido Plano e iniciada a sua implementacéo, vem a
tona a importancia de iniciativas voltadas ao acompanhamento das metas estabelecidas, em
especial as relacionadas a proposta de atualizagcdo do enquadramento dos corpos d’agua,

constante do documento.

Quanto aos aspectos metodolégicos do processo de elaboracao deste relatério,
destaca-se 0 avancgo relativo a possibilidade de utilizagdo de informagbes do Banco de
Dados para Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ para os indicadores
de demanda de agua (P.01-A, P.01-B, P.01-C, P.02-A, P.02-B, P.02-C, P.02-D, E.07-A,
E.07-B e E.07-C). O uso, neste relatorio, de tais informacdes regionais, cuja consisténcia e
refinamento séo o produto da operacionalizacdo da cobranca, e futuramente de outras, cuja
metodologia de obtencéo e qualidade possa ser efetivamente aferida, constitui contribuicdo
importante dos comités de bacias hidrograficas para a melhoria da qualidade e

confiabilidade dos Relatorios de Situacgéo.

Sugere-se, por fim, como subsidio para o aprimoramento dos Relatérios de
Situacédo, a atencdo em nivel estadual para algumas questdes adicionais, importantes para
que se realize uma avaliacdo mais contextualizada a partir dos indicadores. Nesse sentido,
sdo aqui propostas: a inclusdo de indicadores sobre a magnitude de eventos extremos
(como populacdo atingida e grau de severidade ou de intensidade dos eventos), uma vez
gque a notificacdo apenas da quantidade de eventos ndao denota o vulto do impacto sécio-
econdmico deles; o acompanhamento da aplicacdo de recursos financeiros pelos comités e,

por fim, 0 monitoramento do regime pluviométrico nas bacias.
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5. ANEXOS
I.  Pluviometria nas Bacias PCJ

l.a. Precipitacdo pluviométrica acumulada anual nas Bacias PCJ em 2007

2007

LEGENDA
Precipitacdo Acumulada 2007
{mmj) M
=3 1.213,22- 1.300,00

[ 1.300,01 - 1.400,00

[ 1.400,01 - 1.500,00

0455 w IFr I’

I 1.500,01 - 1.600,00 A
I 1.600,01 - 1.662,57

e Postos Meteorologicos 2007 1-1.350.000
[ Limite da Bacias PCJ
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I.b. Precipitacéo pluviométrica acumulada anual nas Bacias PCJ em 2008

2008

LEGENDA
Precipitagio Acumulada 2008
{mm)

396549 - 1.000,00
[11.000,01 - 1.100,00

[ 1.100,01 - 1.200,00

I 1.200,01 - 1.300,00 .
I 1.300,01 - 1.400,00 N

I 1.400,01 - 1.500,00
I 1.500,01 - 1.600,00

I 1.600,01 - 1.700,00

I 1.700,01 - 1.500,00 n45s W Eﬂm
I 1.500,01 - 1.847,29

& Postos Meteorclogicos 2008 11,350,000
[ Limite da Bacias PCJ
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I.c. Precipitacdo pluviométrica acumulada anual nas Bacias PCJ em 2009

2009

LEGENDA
Precipitacio Acumulada 2009
{mm)

B3] 1.239,35 - 1.300,00

[ 1.300,01 - 1.400,00

[ 1.4D0,01 - 1.500,00

[ 1.500,01 - 1.600,00 -
I 1.500,01 - 1.700,00 N

I 1.700,01 - 1.800,00
I 1.500,01 - 1.900,00 A

I 1.500,01 - 2.000,00

0459 # ¥ 3.

I 2.000,01 - 2.100,00 P
N 2.100,01- 219928

@ Postos Meteorclogicos 2009 1-1.350.000
[ Limite da Bacias PCJ
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I.d. Precipitacdo pluviométrica acumulada anual nas Bacias PCJ em 2010

2010

LEGENDA
Precipitacéio Acumlada 2010
{mm)

B3 544,44 - 900,00
[1'500,01 - 1.000,00

[ 1.000,01 - 1.100,00 N
I 1.100,01 - 1.200,00
I 1.200,01 - 1.300,00

I 1.300,01 - 1.400,00
I 1.400,01 - 1.500,00 —
I 1.500,01 - 1.505,04

¢ Postos Meteorclogicos 2010 1:1.350.000
[ Limite da Bacias PCJ
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II. Aplicacdo de Recursos Financeiros do FEHIDRO e das Cobrancas pelo
Uso dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ

[l.a. 1994 a 2008

Fonte de

Programa
Recursos

Trat. Esgoto

Empreend

Valor Pleiteado

25.818.678,04

Valor CP Valor Total

30.602.894,00 56.421.572,04

FEHIDRO

1994 a 2008

Reflorestamento 13 1.670.255,56 954.203,48 2.624.459,04
Contr. Perdas 21 4.696.431,26 1.786.286,30 6.482.717,56
Educ. Ambiental 12 1.598.053,94 549.456,98 2.147.510,92
Outras Agbes 13.112.492,35 5.818.683,20 18.931.175,55

Trat. Esgoto

14.287.734,22

23.974.987,88 38.262.722,10

Cobranga
g Contr. Perdas

2.048.672,67

1.138.626,47 3.187.299,14

Paulista

Acbes Apoio a Gestdo

60.000,00

60.000,00

2007 - 2008 =
Outras Ag¢des

Trat. Esgoto

1.309.522,32

20.153.088,86

508.641,67 1.818.163,99

28.045.757,81 48.198.846,67

Cobranga Contr. Perdas

5.584.476,79

3.782.750,56 9.367.227,35

S EIPIGE R Aces Apoio a Gestdo

365.000,00

365.000,00

2008 Educ. Ambiental

Outras Agbes

Total Geral - FEHIDRO e Cobrangas PCJ -
1994 a 2008

II.b. 2009

Fonte de

Programa
Recursos

Rec. Qual. Corpos D'dgua

N2 de
Empreend.

3.050.914,98

93.755.320,99

Valor Pleiteado

716.063,45

97.813.864,15

651.575,80 3.702.490,78

191.569.185,14

Valor CP Valor Total

339.207,45 1.055.270,90

FEHIDRO

2009

Outras Acdes

Trat. Esgoto

684.400,00

8.010.089,53

Reflorestamento 5 1.168.026,93 172.705,05 1.340.731,98

Uso Racional 2 2.485.409,45 1.621.016,28 4.106.425,73

Educ. Ambiental 5 948.467,43 519.866,95 1.468.334,38
2

684.400,00

6.834.811,69 14.844.901,22

Cobranga
s Contr. Perdas

2.970.003,11

1.674.989,95 4.644.993,06

Paulista

Educ. Ambiental

353.758,24

113.126,01 466.884,25

2009 —
Outras Agdes

Trat. Esgoto

Wl |~ |uv

580.660,47

15.746.100,49

193.644,25 774.304,72

8.921.418,28 24.667.518,77

Cobranga

Federal 2009

Contr. Perdas 1.152.336,25 347.569,03 1.499.905,28
Reflorestamento 338.787,00 17.574,00 356.361,00
Acbes Apoio a Gestdo 810.210,00 810.210,00

Educ. Ambiental

Outras Agoes

Total Geral - FEHIDRO e Cobrangas PCJ - 2009

329.091,18

36.293.403,53

87.624,92 416.716,10

20.843.553,86

57.136.957,39
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Fonte de

Programa
Recursos

Trat. Esgoto

N2 de

Empreend.

Valor Pleiteado

991.370,66

Valor CP

213.404,15

A

Comités PCJ

Valor Total

1.204.774,81

FEHIDRO

2010

Contr. Perdas 2 550.738,39 201.435,06 752.173,45
Educ. Ambiental 3 764.452,49 133.269,95 897.722,44
Outras Acdes 0 1.854.967,92 268.054,40 2.123.022,32

Trat. Esgoto

10.569.065,12

5.014.683,23

15.583.748,35

Cobranga

Paulista

2010

Contr. Perdas 345.675,72 66.079,58 411.755,30
Educ. Ambiental 221.325,80 24.560,00 245.885,80
Outras Agdes 4.191.063,49 162.640,32 4.353.703,81

Trat. Esgoto

5.795.640,77

1.915.305,49

7.710.946,26

Cobranga Contr. Perdas

16.886.454,21

8.717.754,26

25.604.208,47

CEEIPDED IS AcBes de Apoio a Gestdo

815.000,00

815.000,00

Outras Acdes

Total Geral - FEHIDRO e Cobrangas PCJ - 2010

42.985.754,57

16.717.186,44

59.702.941,01

44



A

¥
Comités PCJ

I1l. Referencial Técnico

COBRAPE - Cia. Brasileira de Projetos e Empreendimentos. Plano das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020: Relatério Sintese.
S&o Paulo: 2011.

COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS/SSRH. Fichas de indicadores para a
gestdo de recursos hidricos 2011. Sdo Paulo: 2011.

CPTI - Tecnologia e Desenvolvimento. Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos
das Bacias PCJ 2009. Sao Paulo: 2008.

IRRIGART - Engenharia e Consultoria em Recursos Hidricos. Relatorio de Situagéo dos
Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2002 a 2003. Piracicaba: 2005.

IRRIGART - Engenharia e Consultoria em Recursos Hidricos. Relatorio de Situagéo dos
Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2004 a 2006. Piracicaba: 2007.

45



J

Comités PCJ

IV. Valores de referéncia para os indicadores presentes neste relatorio
(documento encaminhado pela CRHi/SSRH).

Valor de Referéncia, adaptado pela

Parametro Valor de Referéncia utilizado pelo érgdo gerador do dado (Fonte) CRHi, utilizado no Relatério de
Situagdo
FM.01-A- Taxa
geométrica de
crescimento anual Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro N3o se aplica®
(TGCA): % a.a.
(SEADE)

Valor de referéncia para o municipio:

0-25
FM.03-A-
Densidade 1z N . A
demogréfica: Nao hé valor de referéncia estabelecido para este parametro 50,1 - 100
hab/km? (SEADE)
100,1 - 500

500,1 - 1.000

Valor de referéncia para o municipio:

|

FM.03-B- Taxa de
urbanizagao: %
(SEADE)

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

80,1 -90,0

Para a classificagcdo dos municipios vide
o valor de referencia estabelecido pela

FM.04-A- indice

Paulista de Fonte.
Responsabilidade

Social - IPRS O valor de referencia ndo se aplica a
(SEADE) UGRHI e ao Estado de SP (somente aos

Grupo 3 - Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade ou Baixa
riqueza, alta longevidade e média escolaridade ou Baixa riqueza, média
longevidade e alta escolaridade ou Baixa riqueza, média longevidade e

média escolaridade

municipios).

® N&o se aplica = para estes parametros n&o houve necessidade de criar um valor de referéncia especifico para
o Relatdrio de Situagdo. Neste caso deve-se usar o valor de referéncia estabelecido pela Fonte do dado.
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P.01-A- Demanda
total de dgua: m¥s
(DAEE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

A
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Nao se aplica

P.01-B- Demanda
de dgua
superficial: m*/s
(DAEE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica

P.01-C- Demanda
de dgua
subterranea: m%/s
(DAEE)

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

N&o se aplica

P.02-A- Demanda
urbana de agua:
m®/s (DAEE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica

P.02-B- Demanda
industrial de agua:
m®/s (DAEE)

Nao hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica

P.02-C- Demanda
rural de agua:
m®/s (DAEE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica

P.02-D- Demanda
para outros usos
da agua: m%s
(DAEE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Néao se aplica

P.02-E- Demanda
estimada para
Abastecimento
Urbano: m®/s
(DAEE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Néao se aplica

P.04-A-
Quantidade de
residuos sélidos
domiciliares
gerados: ton/dia
(CETESB)

Nao hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Néao se aplica

P.05-C- Carga
organica
poluidora
domeéstica
remanescente: kg
de DBO5zo/d|a
(CETESB)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

N&o se aplica

P.06-A-
Quantidade de
areas
contaminadas em
que o
contaminante
atingiu o solo ou a
agua: n°
(CETESB)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

N&o se aplica

P.06-B-
Ocorréncia de
descarga/derrame
de produtos
quimicos no solo
ou na agua:

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica
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n°/ano (CETESB)

Valor de referéncia para o ponto de monitoramento:

79<IQA<100  OTIMA

Para a classificacéo dos pontos de
E.01-A- IQA - monitoramento vide o valor de referéncia
I'n.dice de estabelecido pela Fonte.

Qualidade das O valor de referencia nédo se aplica a
Aguas (CETESB) 36<IQA<51 REGULAR e p
UGRHI nem ao municipio, somente aos
pontos.

19<IQA<36 RUIM

1QA=<19 PESSIMA

Valor de referéncia para o ponto de monitoramento:

79<IAP<100 OTIMA

[E.Ol—B- IAP -
Indice de Para a classificacéo dos pontos de
Qualidade das monitoramento vide o valor de referéncia

Aguas Brutas para estabelecido pela Fonte.O valor de
fins de _ 36<IAP<51 REGULAR referéncia} r)é_o se aplica a UGRHI nem ao
Abastecimento municipio, somente aos pontos.
Publico (CETESB)
19<IAP<36 RUIM

IAP<19 PESSIMA

Valor de referéncia para o ponto de monitoramento:

IVA<25 OTIMA

E.01-C- IVA -
Indice de

Para a classificagéo dos pontos de
monitoramento vide o valor de referéncia
Qualidade das

< estabelecido pela Fonte.
Aguas para a
O valor de referencia ndo se aplica a

Protegdo da Vida < <
Agqudtica 34<IVAs45 REGULAR UGRHI nem ao municipio, somente aos

(CETESB) pontos.

4,6 <IVA<6,7 RUIM

6,8<IVA  PESSIMA

Valor de referéncia para o ponto de monitoramento:
IET <47,5 Ultraoligotrofico
Para a classificag@o dos pontos de
monitoramento vide o valor de referencia

E.O01-D- IET - estabelecido pela Fonte.
Indice de Estado 52,5<IET<59,5 Mesotrofico

Trofico (CETESB) O valor de referencia ndo se aplica a

UGRHI nem ao municipio, somente aos
59, 5<IET563,5 Eutroéfico pontosl

63,5<IET<67,5 Supereutrofico

IET>67,5 Hipereutrofico
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E.O1-E- Proporgao
de amostras com
OD acima 5 mg/l:
% (CETESB)

Valor de referéncia Resolugdo CONAMA 357/2005: concentragéo de
oxigéniol = 5 mg/L é o valor minimo determinado para Agua Doce -

Classe 2.

N&o se aplica

E.02-A. Proporgao
amostras m

nitrato acima de 5
mg/l: % (CETESB)

O valor de prevencéo nao deve ultrapassar 5 mg/L

N&o se aplica

E.02-B. Proporgao
de amostras
desconformes em
relacdo aos
padrdes de
potabilidade da
agua: n°/ano

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica

(CETESB)

Valor de referéncia para o municipio, para a UGRHI Valor de referéncia para o municipio,

e para o Estado de SP: para a UGRHI e para o Estado de SP:

E.04-A- 2
Disponibilidade D > 2500 m*/hab.ano - BOM
per capita - critica < 1.500 m¥ano/ab
Qmeédio em 3 entre 1500 e 2500 m*/hab.ano -
relacdo a pobre < 2,500 m*/ano/hab ATENCAO

populacéo total:
m3hab.ano (DAEE
| SEADE)

i

ideal > 2,500 m*ano/mab
rica > 5.000 m¥ano/hab
muito rica > 10.000 m¥ano/ab

abunddncia > 20.000 m¥ano/hab

E.05-A-
Disponibilidade
per capita de agua
subterranea:
m®hab.ano (DAEE
| SEADE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Néao se aplica

E.06-A- indice de
atendimento de
agua: % (SNIS)

UROOOn

Valor de referéncia para o municipio:

> 90,0 %
70,1a90,0 %
50,1a70,0 %
30,0 a 50,0 %
<30,0%

Sem informagao

Valor de referéncia para o municipio:

= 90% - BOM

2 50% e < 90% - REGULAR

Sem dados
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E.06 - D - indice de
perdas do sistema
de distribuicéo de
agua: % (SNIS)

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Valor de referéncia para o municipio:

<10% - BOM

> 10 e < 50% - REGULAR

Sem dados

E.07-A- Demanda
total (superficial e
subterranea) em
relacédo a
Disponibilidade
(Qgs%): % (DAEE)

Valor de referéncia para o municipio, para a UGRHI e para o Estado de
SP:

5% a 10% - Confortavel

Valor de referéncia para o municipio,
para a UGRHI e para o Estado de SP:

< 30% - BOM

30% a 50% - ATENGAO

10% a 20% - Preocupante

> 40% - Muito critica

E.07-B- Demanda
total (superficial e
subterranea) em
relacédo a
Disponibilidade
(Qmédio): %
(DAEE)

Valor de referéncia para o municipio, para a UGRHI e para o Estado de
SP:

5% a 10% - Confortavel

Valor de referéncia para o municipio,
para a UGRHI e para o Estado de SP:

< 10% - BOM

10% a 20% - ATENCAO

10% a 20% - Preocupante

> 40% - Muito critica

E.07-C- Demanda
superficial em
relacdo a vazdo
minima superifcial
(Q7,10): % (DAEE)

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Valor de referéncia para o municipio,
para a UGRHI e para o Estado de SP:

< 30% - BOM

30% a 50% - ATENGAO

E.07-D- Demanda
subterranea em
relacdo as
reservas
explotaveis: %
(DAEE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Valor de referéncia para o municipio,
para a UGRHI e para o Estado de SP:

< 30% - BOM

30% a 50% - ATENCAO
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1.01-B - Incidéncia
de
esquistossomose
autéctone: n° de
casos/100 mil
hab.ano (CVE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica

R.01-A - Cobertura
do sistema de
coleta de residuos
solidos: %
(SEADE)

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Valor de referéncia para o municipio,
para a UGRHI e para o Estado de SP:

= 90% - BOM

2 50% e < 90% - REGULAR

R.01-B- Proporc¢éo
de residuo sélido
domiciliar
disposto em
aterro enquadrado
como
ADEQUADO: %
(CETESB)

Nao hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Valor de referéncia para a UGRHI e para
o Estado de SP:

= 90% - BOM

2 50% e < 90% - REGULAR

R.01-C- IQR da
instalacdo de
destinacao final
de residuos
s6lidos domiciliar:
0a10 (CETESB)

Valor de referéncia para o municipio:

6,1<IQR< 80 CONTROLADO

8,1<IQR<10,0 ADEQUADO

R.02-A —
Cobertura darede
coletora de
efluentes
sanitarios: %
(SEADE)

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Valor de referéncia para a UGRHI e para
o Estado de SP:

= 90% - BOM

2 50% e < 90% - REGULAR

Valor de referéncia para o municipio,
para a UGRHI e para o Estado de SP:

= 90% - BOM

2 50% e < 90% - REGULAR

R.02-B Proporg¢éo
de efluente
doméstico
coletado em
relacdo ao
efluente
domeéstico total
gerado: %
(CETESB)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Valor de referéncia para a UGRHI e para
o Estado de SP:

= 90% - BOM

2 50% e < 90% - REGULAR

R.02-C- Proporgao
de efluente
domeéstico tratado
em relagdo ao
efluente
domeéstico total
gerado: %
(CETESB)

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Valor de referéncia para a UGRHI e para
o Estado de SP:

= 90% - BOM

2 50% e < 90% - REGULAR
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R.02-D- Proporgéo
de reducéo da
carga organica
poluidora
doméstica: %
(CETESB)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Valor de referéncia para a UGRHI e para
o Estado de SP:

2 50% e < 90% - REGULAR

R.02-E- ICTEM -
Indicador de
Coletae
Tratabilidade de
Esgoto da
Populagéo Urbana
de Municipio: 0 a
10 (CETESB)

Valor de referéncia para o municipio:

= 90% - BOM

2 50% e < 90% - REGULAR

26 <ICTEM< 50 RUIM

Valor de referéncia para a UGRHI e para
o Estado de SP:

R.03-A- Proporcgéo
de areas
remediadas em
relacdo as areas
contaminagao
atingiu o solo ou a
agua: % (CETESB)

51<ICTEM < 7,5

7,6 <ICTEM <10

REGULAR

BOM

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Néao se aplica

R.03-B
Quantidade de
atendimentos a
descarga/derrame
de produtos
guimicos no solo
ou na agua: n°
ocorréncias/ano
(CETESB)

Nao hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica

R.04-A -
Densidade da rede
de monitoramento
pluviométrico: n°®
de estacOes /
1.000 km® (DAEE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica

R.04B -
Densidade darede
de monitoramento
hidrolégico: n°de
estacdes / 1.000
km? (DAEE)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Nao se aplica

R.05-G- Vazao
outorgada para
usos urbanos /
Volume estimado
para
Abastecimento
Publico: % (DAEE
/ SNIS)

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

N&o se aplica
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V. Fichas de indicadores para a gestdo de recursos hidricos 2011 (documento
encaminhado pela CRHi/SSRH).
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Modelo de Ficha Explicativa

Indicador Nome do Indicador
Nome do Parametro
Parametro (COR DO FUNDO: Amarelo - Parametro Basico; Branco - Parametro Especifico;
Laranja — Parametro em Espera)
Definigao Conceituagéo do parametro

Unidade/Fonte

Unidade do parametro e fonte do dado

Apresentacgao do
dado

Apresentagéo do dado: por municipio, UGRHi ou ambos

Valor de
Referéncial Fonte

Valor de referéncia do parametro e sua fonte

Justificativa

Justificativa da utilizagcdo do pardmetro na gestao de recursos hidricos.

Periodicidade

Periodicidade de obteng¢ao do dado

Metodologia de
obtencio do
dado

Método de obtengao do dado

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

Pertinéncia e justificativa de utilizagdo do parametro para o Relatério de Situagao

Orgao consultado

Orgaol/instituicdo consultado na pesquisa do parametro

Bibliografia

Material utilizado durante a pesquisa do parametro




Indicador FM.01 - Crescimento populacional
Parametro FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)
Definicéo Representa o crescimento médio da populacgao residente numa regido em um determinado periodo

de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.

Unidade/Fonte

Unidade: % a.a (percentual ao ano) / Fonte: Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados -
SEADE

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados apenas por municipio.

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a projecéo da
demanda/disponibilidade de dgua e saneamento, visando o planejamento da infra-estrutura e acfes
necessarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

Periodicidade

O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre dois
momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos. A TGCA é influenciada pela
dindmica da natalidade, da mortalidade e das migracdes.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

Para obtencéo da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populacao final (Pt) e a populagdo no comeco do periodo considerado (P0), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme férmula abaixo:

P :
|: T ]lilxloo
e .

7
2

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim

Orgéo consultado

Nao consultado.

Bibliografia

SEADE - Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados. www.seade.gov.br. Consultado em
28/03/2010
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.gov.br. Consultado em 28/03/2010




Indicador FM.03 - Densidade demografica
Parametro FM.03-A - Densidade demogréfica
Definicao NuUmero de habitantes residentes em uma regiao geografica em determinado momento em relagéo a

area da mesma. O mesmo que populacao relativa.

Unidade/Fonte

Unidade: N° habitantes/km2 Fonte: Fundagédo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de
Referéncia/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

A densidade demografica é um indice utilizado para verificar a intensidade de ocupagdo de um
territério. O conhecimento da concentragdo ou disperséo da populacao pelo territério permite inferir as
possiveis pressfes sobre os recursos hidricos e as ag8es necessarios para a gestao.

Periodicidade

Anual. Dados e proje¢8es populacionais sédo produzidos pela Fundagdo SEADE.

Metodologia de
Obtencao do Dado

Para obter a densidade demografica divide-se a populagao absoluta pela area da regido analisada
(pais, cidade, regido).

Densidade Demogréfica = N° Habitantes/area

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situagéo

Sim.

Orgéo consultado

N&o consultado.

Bibliografia

SEADE - Fundacgao Sistema Estadual de Andlise de Dados. www.seade.gov.br. Consultado em
28/03/2010
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.gov.br. Consultado em 28/03/2010




Indicador FM.03 - Densidade demogréfica
Parametro FM.03-B - Taxa de urbanizagao
Definicédo Percentual da populacéo urbana em relacéo a populagéo total.

Unidade/Fonte

Unidade: % Fonte: Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacéo do
dado

Dados apresentados apenas por municipio.

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

A concentracao populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda agua para satisfazer suas
necessidades e suas condi¢des de vida (abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
lazer, etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacgéo e se eleva o padréo
de vida desta populagdo, podendo impactar os recursos hidricos comprometendo sua qualidade e
quantidade.

Periodicidade

Anual. Dados e projec¢des populacionais sdo atualizados pela Funda¢do SEADE.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

E calculado, geralmente, a partir de dados censitarios, segundo a férmula abaixo:

Populacio urbana
Populagio total

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e Fundacéo Sistema Estadual de Analise
de Dados - SEADE

Taxa de urbanizagdo = X 100

Viabilidade para o
Relatério de
Situagéao

Sim.

Orgéo consultado

N&o consultado.

Bibliografia

SEADE - Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados. www.seade.gov.br. Consultado em
02/06/2010
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.gov.br. Consultado em 02/06/2010




Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano
Parametro FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social
indice elaborado para aferir o desenvolvimento humano dos municipios do Estado de S&o Paulo
utilizando as dimens@es - riqueza municipal, escolaridade e longevidade, para avaliar as condi¢Ges
Definigéio de vida da populacéo (incorpora diferentes variveis para compor os indicadores sintéticos em cada

dimensé&o analisada, sensiveis as variagdes de curto prazo). Permite classificar os municipios
paulistas em grupos, conforme os diferentes estagios de desenvolvimento humano, refletindo melhor
as distintas realidades sociais do Estado de S&o Paulo.

Unidade/Fonte

Unidade: Admensional. Fonte:Fundagédo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
dado

Dados apresentados apenas por municipio.

Valor de Referéncia/
Fonte

Valores de referéncia conforme metodologia estabelecida pelo SEADE:

Critérios de Formacgéao dos Grupos do IPRS

Grupos Critérios Descricéao
Alta riqueza, média longevidade e média
escolaridade Municipios que se
- — - - caracterizam por um nivel
Grupo 1 Alta riqueza, média longevidade e alta escolaridade elevado de riqueza com
Alta riqueza, alta longevidade e média escolaridade bons niveis nos indicadores
sociais
Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade e baixa
escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade e média Municipi b
escolaridade lunicipios que, embora com
niveis de riqueza elevados,
Grupo 2 - X N N o o A
Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade néo séo capazes de atingir
N . N N bons indicadores sociais
Alta riqueza, média longevidade e baixa
escolaridade
Alta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade
Baixa riqueza, média longevidade e média
escolaridade
Baixa riqueza, média longevidade e alta Municipios com nivel de
Grupo 3 escolaridade riqueza baixo, mas com
Baixa riqueza, alta longevidade e média bons indicadores sociais
escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e média
escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e alta Municipios que apresentam
escolaridade baixos niveis de riqueza e
Grupo 4 niveis intermediarios de
Baixa riqueza, média longevidade e baixa longevidade e/ou
escolaridade escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade e baixa
escolaridade
Municipios mais
Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa desfavorecidos do Estado,
P escolaridade tanto em riqueza como nos
indicadores sociais

Fonte: Fundag&o Seade. indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

Indicador de riqueza: registros administrativos fornecidos anualmente pelas Secretarias de Estado
dos Negécios da Fazenda e da Energia do Estado de Sdo Paulo e do Ministério do Trabalho e
Emprego.

Indicador de longevidade: projecdes populacionais e dados do Registro Civil produzidos
anualmente pela Fundagao Seade.

Indicador de escolaridade: dados de Censos Demogréaficos produzidos pelo IBGE e Censos
Escolares realizados pelo Instituto Nacional de idos e Pesqauisas Educacionais (INEP

Justificativa

As condi¢des socioecondmicas podem estar vinculadas a utilizagao dos recursos naturais e a
degradacéo ambiental. Dentre os indicadores utilizados para avaliar o desenvolvimento humano, o
indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS apresenta certas vantagens, destacando-se:

« Ser mais fiel aos diferentes estagios de desenvolvimento humano encontrados no Estado em razéo
da metodologia adotada; ndo homogeneizando as distintas realidades sociais;

« As variaveis utilizadas para composi¢do dos indicadores sintéticos de riqueza, longevidade e
escolaridade séo mais sensiveis e capazes de detectar as mudancgas de condi¢Ges de vida nos
municipios em um espaco de tempo menor, permitindo a reavaliagdo das politicas publicas setoriais;
« Como utiliza prioritariamente registros administrativos, satisfaz condi¢cdes de periodicidade e
cobertura, permitindo a atualizag&o do indice em menor tempo e entre 0s anos intercensitarios para
todos os municipios paulistas;

Periodicidade

Bianual. Dados coletados e tratados de 02 anos anteriores. indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS. 52 edi¢éo 2008. A primeira edi¢éo foi em 2000, quando se apresentaram os resultados
para 1992 e 1997; em 2002, 2004 e 2006 divulgaram-se os dados de 2000, 2002 e 2004,
respectivamente.




Indicador

FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro

FM.04-A - Indice Paulista de Responsabilidade Social

Metodologia de
Obtencéo do Dado

O IPRS é um indice composto pelos indicadores sintéticos de Riqueza, Longevidade e Escolaridade.
Cada indicador sintético é composto por variaveis com pesos diferenciados na sua constitui¢éo,
conforme quadro abaixo. Esses indicadores séo expressos em uma escala de 0 a 100 e constituem
uma combinag&o linear das variaveis selecionadas para compor cada dimensé&o. A estrutura de
ponderacédo é obtida de acordo com um modelo de andlise fatorial, em que se estuda a estrutura de
interdepéncia entre diversas variaveis (Seade, 2004). A metodologia detalhada pode ser encontrada
em: http://www.seade.gov.br/projetos/iprs/ajuda/metodologia.pdf

Componentes dos Indicadores Sintéticos Seatoriais
& seus Respectivos Pesos

Contribuicao para o

Indicador Componentes Indicador Sintético

Consumo residencial de

energia elétrica b

Consumo de energia
elétrica na agricultura, no 23%
COMErcio @ Nnos servigos

Riqueza Remuneragio méda dos

empregados com canteira 19%

assinada e do setor
publico

Valor adicionado fiscal
per capita

Mortalidade perinatal 30%

Mortalidade infantil 30%

Longevidade Mortalidade de adultos de 20%
15 a 39 anos

Mortalidade de adultos de
60 anos e mals

Porcentagem de jovens
de 15 a 17 anos que 2369
concluiram o ensino

fundamental

Porcentagem de jovens
de 15 a 17 anos com pelo
menos quatro anos de
escolaridade

8%

Escolaridade

Porcentagem de jovens
de 18 a 19 anos que a369%
concluiram o ensino

médio

Porcentagem de criangas
de 5a 6 anos que 20%
freqlentam a pré-escola

Fonte: Fundagio Seade. indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS.
Nota: Para cada ano de referéncia, as taxas de mortalidade

referem-se a4 méadia do triénio. Por exemplo, para o IPRS-2000,
utilizou-se a média do periodo 1999-2001.

Indicadores do IPRS

Indicador sintético de riqueza: combinacao linear de quatro variaveis, sendo expresso em uma
escala de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situacéo e zero, a pior;

Indicador sintético de longevidade: combinagao linear de quatro taxas de mortalidade, sendo
expresso em uma escala de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situagéo e zero, a pior;
Indicador sintético de escolaridade: combinagéo linear de quatro variaveis, sendo expresso em
uma escala de o 100, na qual o 100 representa a melhor situagédo e zero, a pior.

Para maiores detalhes das variaveis que compde cada Indicador Sintético Setorial e seus
respectivos pesos na composi¢do do indicador vide pagina Internet:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=consultaiprs

Viabilidade para o
Relatério de
Situacao

Sim.

Orgéo consultado

Né&o consultado

Bibliografia

FUNDAGAO SEADE. indice paulista de responsabilidade social (IPRS/2006). S&o Paulo: Assembléia
Legislativa de Séo Paulo, 2006

FUNDAGCAO SEADE. indice paulista de responsabilidade social - metodologia. S&o Paulo, Fundag&o
Seade, 2004. Disponivel em: http://www.seade.gov.br/produto/iprs/pdf/metodologia.pdf. Acesso em:
Margo de 2010.




Indicador P.01 Demanda de agua
Parametro P.01-A - Demanda total de dgua
Definicao Soma do volume de agua total consumida (superficial e subterrénea) requerido por todos os usos:

Urbano, Industrial, Rural e Outros usos.

Unidade/Fonte

Unidade: m%s
Enquanto nao estiver disponivel dados atuais para a demanda total estimada, sera utilizada a
demanda total outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Valor de
Referéncia/fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

O conhecimento da demanda total é de fundamental importancia para a gestao dos recursos hidricos,
representando uma pressao direta exercida sobre a disponibilidade hidrica. Devido a importancia do
indicador, optou-se por adotar neste momento a demanda como a vazdo outorgada, devendo a
andlise, ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o cadastro de outorga é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacao, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencao do dado

Vide anexo.

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situacéao

Sim.

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscaliza¢&o);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador P.01 Demanda de 4gua
Parametro P.01-B - Demanda de agua superficial
Definicdo Soma do volume de 4gua superficial consumido.

Unidade/Fonte

Unidade: m%s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda superficial estimada, sera
utilizada a demanda superficial outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Apresentacédo do dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por tipo de manancial
12
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B Demanda superficial ODemanda subterranea

Valor de
Referéncia/Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

O conhecimento da demanda superficial € de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica. O indicador
busca avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda superficial visando gerenciar o
balango entre a demandas de uso e a disponibilidade das aguas superficiais. Devido a
importancia do indicador, optou-se por adotar neste momento a vaz&do outorgada, devendo a
analise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o banco de outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatorio de Situacgao, sera utilizado a demanda superficial outorgada até 31 de dezembro de
cada ano (Banco de outorgas do DAEE)

Metodologia de

Obtencé&o do dado Vide anexo.
Viabilidade para o Sim
Relatorio de Situagao
DAEE

Orgéo consultado

-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizacao);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador P.01 Demanda de 4gua
Parametro P.01-C Demanda de a4gua subterranea
Definicéo Soma do volume de 4gua subterrédnea consumido.

Unidade/Fonte

Unidade: m%s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda subterranea estimada, sera
utilizada a demanda subterrdnea outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Apresentagao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Demanda por tipo de manancial
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Valor de Referéncia
/ Fonte

Nao hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

O conhecimento da demanda total subterranea (estimativa da demanda "real") é de
fundamental importancia para a gestéo dos recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre
a disponibilidade hidrica. O indicador busca avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda
subterrénea visando gerenciar o balanco entre a demandas de uso e a disponibilidade das
aguas subterraneas. Devido a importancia do indicador, optou-se por adotar neste momento a
vazao outorgada, devendo a analise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas
ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o banco de outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatorio de Situacgao, sera utilizado a demanda subterranea outorgada até 31 de dezembro de
cada ano (Banco de outorgas do DAEE)

Metodologia de
Obtenc¢do do dado

Vide anexo.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacdo

Sim

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizaco);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




P.01 Demanda de agua - Vazao outorgada

Os dados do Banco de outorga do DAEE-DPO, referentes a dezembro do ano anterior, devem ser
tratados da seguinte forma:

No campo “Situacdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (Agua superficial) e Licenca de Operacao (dgua subterranea).

No campo “CodxUSQ” (tipos de uso da outorga), devem ser selecionados os campos CA (Captacgéo
Superficial) e PO (Captacéo subterranea).

Para obter os dados de vazao anual de cada municipio deve ser aplicada a seguinte férmula (todos
campos fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):

QA *Hdia*d_m * m_ano = Q/ano
Onde:

QA = Coluna Quantidade de Agua
Hdia = Coluna Horas por Dia

d_m = Dias por Més

m_ano = Meses por Ano

Q/ano = Vazao/Ano

Quando nao houver dados de nimero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
ndmero de meses por anos (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

A partir desse trabalho, o DAEE enviara planilha de dados com as seguintes colunas de
informacdes: Municipio / distrito, UGRHI, Uso (Codx Uso) e volume anual (m3).

Os valores de vazdo em m3/ano devem ser convertidos para m3/s, através da férmula:
vaz&do m3/s = x m3/ano
31536000 s/ano (365 dias * 24 horas* 60 minutos * 60 segundos)

Essas informacdes devem ser consolidadas, seguindo as orientag6es do DAEE-DPO, havendo a
eliminacao de alguns dados inconsistentes (campo municipio em branco e municipio com UGRHI
incompativel).

Apés a consolidacao, é possivel gerar os dados para a elaboracéo do indicador, tanto a demanda
total como a demanda por captacdes superficiais e por captacdes subterraneas.




Indicador

P.02 Tipos de uso de agua

Parametro

P.02-A - Demanda urbana de agua

Definicado

Volume Total de agua (superficial e subterranea) utilizado nos usos Urbanos (abastecimento publico e
COmércio).

Unidade / Fonte

Unidade: m¥s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda urbana estimada, sera utilizada a
demanda urbana outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Apresentacdo do dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por Tipo de Uso [m3/s)
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M Uso Industrial {(m3/s)
0.00 - W Uso Urbano (m3/s)

2008

2009

Valor de Referéncia
/fonte

Nao ha valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa

O indicador aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou subterranea
se destina, e o parametro abrange especificamente o uso urbano (abastecimento puiblico e comércio).
O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos. Além
disso, permite avaliar as varia¢cdes de consumo e subsidia no estabelecimento de metas de
adequacdo do consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados da demanda
urbana estimada, foram adotados os dados de demanda urbana outorgada, devendo a analise ser
realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazéo outorgada, o cadastro de outorga € atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacéo, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de

Vide anexo.
Obtencdo do dado ! X
Viabilidade para o Sim
Relatério de Situagéo '
DAEE

Orgéo consultado

-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizac&o);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador

P.02 Tipos de uso de agua

Parametro

P.02-B - Demanda industrial de agua

Definicado

Volume Total de agua (superficial e subterranea) utilizado nos usos industriais (processos produtivos,
tratamento de efluentes industriais).

Unidade/Fonte

Unidade: m%s
Enquanto nédo estiver disponivel dados atuais para a demanda industrial estimada, sera utilizada a
demanda industrial outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por Tipo de Uso (m3/s)

12,00
0,05
10,00 —OSTT (1'05
8,00 — -
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N o
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200 - M Uso Rural (m3/s)
M Uso Industrial (m3/s)
0.00 - W Uso Urbano (m3/s)
2008 2009
Valor de

Referéncia/Fonte

N&o ha valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa

O indicador aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial ou subterranea se
destina, e o pardmetro abrange especificamente o uso industrial (processos produtivos, tratamento de
efluentes industriais). O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia
para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode
acarretar conflitos. Além disso, permite avaliar as variagdes de consumo e subsidia o estabelecimento
de metas de adequacéo do consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados
da demanda industrial estimada, foram adotados dados de demanda industrial outorgada, devendo a
analise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o cadastro de outorga é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacdo, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencédo do dado

Vide anexo

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéo

Sim.

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizac&o);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador

P.02 Tipos de uso de 4gua

Parédmetro

P.02-C - Demanda rural de 4gua

Definicdo

Volume Total de &gua (superficial e subterranea) utilizado nos usos rurais (irrigacéo, pecuaria,
aquicultura, etc).

Unidade/Fonte

Unidade: m*/s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda rural estimada, sera utilizada a
demanda rural outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por Tipo de Uso (m3/s)

12,00
0,05
b 0,05
10,00 {057 (075
8,00 ] = -
a0
- o
Apresentacéo do E 6,62 6,85
dado € 600 1 (68S%I(6e%6)
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2.00 4 [ Uso Rural {m3/s)
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0,00 - W Uso Urbano {m3/s)
2008 2009
Valor de

Referéncia/Fonte

N&o hé valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa (da
existéncia do
indicador)

O indicador aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial ou subterranea
se destina, e o parametro abrange especificamente o uso rural (irrigagéo, pecuaria, aquicultura, etc).
O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar em conflitos.
Além disso, permite avaliar as variag@es de consumo e subsidia no estabelecimento de metas de
adequacédo do consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados da demanda
rural estimada, foram adotados os dados de demanda rural outorgada, devendo a andlise ser
realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazédo outorgada, o cadastro de outorga é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacao, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencédo do dado

Vide anexo.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim.

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizagao);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador P.02 Tipos de uso de agua
Parametro P.02-D - Demanda para outros usos da dgua
Definicio Volume Total de agua (superficial e subterranea) para Outros usos da agua (usos que nao se

enquadram como uso urbano, industrial ou rural, por exemplo, lazer e paisagismo).

Unidade / Fonte

Unidade: m¥s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda estimada para os Outros usos, sera
utilizada a demanda outorgada para Outros usos obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por Tipo de Uso (m3/s)

12,00
0,05 0.05
1000 T mshy ) o
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~ o
Apresentacédo do £ 6,62 6.5
dado 2 500 ] (665%) | | (agmmy |
5
£
a
4,00 H — -
M Cutros Usos (m3/s)
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0.00 - W Uso Urbano (m3/s)
2008 2009
Valor de

Referéncia/Fonte

Nao hé valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa de se
utilizar

O indicador aponta as atividades socioeconémicas para as quais a agua superficial ou subterranea
se destina, e o parametro abrange especificamente Outros usos (todos 0s usos que nao se
enquandram como uso urbano, industrial ou rural). O conhecimento da demanda por tipo de uso é de
fundamental importancia para a gestéao dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os
usos da agua pode acarretar conflitos. Além disso, permite avaliar as variagdes de consumo e
subsidia o estabelecimento de metas de adequagao do consumo para os diversos usos. Vale
lembrar que, na auséncia de dados da demanda estimada, foram adotados os dados de demanda
outorgada para Outros usos, devendo a andlise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas
ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o cadastro de outorga € atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacao, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtenc¢édo do dado

Vide anexo.

Viabilidade para o
Relatério de
Situagéo

Sim.

Orgao consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscaliza¢&o);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador P.02 Tipos de uso de 4gua
Parametro P.02-E - Demanda estimada para Abastecimento Urbano
Definigcdo Volume estimado de &4gua (superficial e subterranea) utilizado para Abastecimento Urbano.

Unidade / Fonte

Unidade: m%/s

Para o célculo da Demanda estimada para Abastecimento Urbano utiliza-se os seguintes dados:
indice de Atendimento de Agua publicado pelo SNIS;

Coeficiente de retirada urbano per capta calculado pela ONS *.

Apresentacao do
dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Valor de
Referéncia/Fonte

N&o ha valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa

O indicador aponta as atividades socioeconémicas para as quais a agua superficial e/ou subterranea
se destina, e o parametro abrange especificamente o valor estimado para Abastecimento Urbano
(valor de retirada da area urbana dos municipios). As diretrizes da Politica Estadual de Recursos
Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento das popula¢g6es como uso prioritario dos recursos
hidricos. O conhecimento da demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental importancia
para a gestéo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode
acarretar conflitos.

Periodicidade

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
Apo6s a publicagao do SNIS é possivel calcular os valores de demanda estimada para Abastecimento
Urbano.

Metodologia de
Obtencao do dado

Para o célculo da Demanda estimada para Abastecimento Urbano utiliza-se o Indice de Atendimento
total de 4gua do SNIS, e, posteriormente foram realizados calculos para obtencdo da Estimativa da
populagdo atendida e Volume estimado para Abastecimento urbano. Os passos estéo descritos a
seguir:

indice de Atendimento de agua (%): Compreende o indice de Atendimento dos municipios do
Estado de S&o Paulo que responderam ao SNIS (2008). Para os municipios que ndo responderam ao
SNIS em 2008, foi adotado o indice de Atendimento para a UGRHI (valor médio calculado para a
UGRHI). Para maiores detalhamentos ver Ficha E.06-indice de Atendimento.

Estimativa da pop atendida: Apds a obtengéo do indice de Atendimento calculou-se a Estimativa
da populagao atendida:
Pop Atendida (hab.) = Populagéo total do municipio (SEADE) *valor do indice de atendimento*100

Volume estimado para Abastecimento urbano (L/hab.dia): Com os dados de Pop Atendida
calculou-se o Volume Estimado para Abastecimento Urbano:
0 Volume Estimado para Abastecimento Urbano foi calculado segundo metodologia descrita em
documento produzido pela ONS *.
E estimativa das vazdes para abastecimento urbano conforme o Estado considerado e a faixa de
populagdo do municipio. Os valores para o Estado de S&o Paulo estdo na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado, em L/hab.dia, no Estado de
Sé&o Paulo, conforme a faixa de populagéo dos municipios.

Coeficiente de retirada

Faixa populacional
pop urbana per capta calculado

(habitantes)

(L/hab.dia)
1 <10.000 225
2 10.000 a 100.000 263
3 100.000 a 500.000 301
4 >500.000 353

Apo6s a obtengéo do Volume Estimado para Abastecimento urbano em L/hab.dia calculou-se
o mesmo dado em m®/s, conforme metodologia anexa.

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim.




Orgéo consultado |Ministério das Cidades através do SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento)

*ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico). ESTIMATIVA DAS VAZOES PARA ATIVIDADES DE
USO CONSUNTIVO DA AGUA NAS PRINCIPAIS BACIAS DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL
— SIN. RELATORIO FINAL (MINUTA 6). 19 de dezembro de 2003. Publicacio Conjunta com ANA
(Agencia Nacional das Aguas), ANEEL (Agencia Nacional de Energia Elétrica) e MME (Ministério de
Mi E ia).

Bibliografia inas e Energia)

Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagnéstico dos servigos de dgua e esgoto-
2007. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2009. Parte 1 — Texto Visao Geral da Prestagdo de servigos.
Sistema Nacional de Informag8es sobre Saneamento: diagnéstico dos servigos de dgua e esgoto-
2008. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2010. 408p




Tipos deuso -PO2 A, B,CeD

Os dados do Banco de outorga do DAEE-DPO, referentes a dezembro do ano anterior, serdo
tratados da seguinte forma:

No campo “Situacdo administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas que apresentam
como Portaria (para agua superficial) e Licenca de Operacao (para agua subterranea).

No campo “CodxUSQ” (tipos de uso da outorga) € selecionado apenas os campos CA (Captacao
Superficial) e PO (Captagéo subterranea).

No campo “Finalidade de Uso” devem ser selecionados os seguintes campos para cada tipo de
uso:

P.02 A - Uso Urbano:

* Ab.Publ - Abastecimento publico ;

* COMERC - Comercial,

* Sanitar. - Sanitario;

* SA1ABPR - Solucgéo alternativa para abastecimento privado;
* Urbanis - Urbanismo

P.02 B - Uso Industrial:

* Indust - Industrial;

* MINER — Mineracéo;

* Sal/Ind - Sanitéario / Industrial;

* San/Ind. - Solucéo alternativa para abastecimento privado / Industrial.

P.02 C - Uso Rural:

* IRRIGAC - Irrigacao;

* IRR/PIS - Irrigacdo / Piscicultura.

* IRR/DESS - Irrigacéo / Dessedentacgéo;
» HIDROAG - Hidroagricola;

* DESSED - Dessedentacao;

* DES/PIS - Dessedentacdo / Piscicultura;
* RURAL (em desuso).

P.02 D - Outros Usos:

« AGUAMIN - Agua Mineral,

« GERACAO - Geracéo energia

* LAZ/PAI - Lazer / Paisagismo;

* SA2TRAG - Solucéo alternativa para transporte de agua;

*« UMECS - Umectacéo de pistas e compactacédo de solo;

* PB.RAMB - Poco de bombeamento p/ recuperacao ambiental,
* PI.LRAMB - Poco de injecéo p/ recuperagdo ambiental;

» PZ.MONI - Piezdbmetro: pogo de monitoramento p/ controle de nivel do lencol fredtico e qualidade
* OUTROS (em desuso);

» SOS - Reserva p/ combate a incéndio

Para obter os dados de vaz&o anual de cada finalidade de uso por municipio deve ser aplicada a
seguinte férmula (todos campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE)

QA *Hdia*d_m *m_ano = Q/ano

Onde:

QA = Coluna Quantidade de Agua

Hdia = Coluna Horas por Dia

d_m = Dias por Més

m_ano = Meses por Ano

Q/ano = Vazéao/Ano

Obs. A planilha original n&o consta a Colun— Q_Ano

Quando néo houver dados de numero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
ndmero de meses por ano (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.




A partir desse trabalho o DAEE enviara planilha de dados com as seguintes colunas de
informagdes: Municipio / distrito, UGRHI, Uso (Codx Uso) e volume anual (m3/ano).

Os valores de vazdo em m3/ano deverdo ser convertidos para m3/s, através da férmula: vazédo
m3/s = x m%/ano
31536000 s/ano (365 dias * 24 horas* 60 minutos * 60 segundos)

Essas informacg8es devem ser consolidadas, seguindo as orientacdes do DAEE-DPO, havendo
a eliminacao de alguns dados inconsistentes (campo municipio em branco e municipio com
UGRHI incompativel).

Com os dados consolidados é possivel gerar através da opgéo do excel “tabela dindmica” os
dados para a construcéo do indicador, tanto a demanda total, a demanda por captagcfes
superficiais e por captacdes subterrdneas e a demanda por cada tipo de uso.




Indicador P.04 - Residuos sélidos
Parametro P.04-A - Quantidade de residuos sélidos domiciliares gerados
Definigo O parametro apresenta a estimativa da quantidade de residuos solidos domiciliares gerados em area

urbana, por ano.

Unidade/Fonte

Unidade: ton/ano / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo)

Apresentacao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

Os residuos soélidos domiciliares descartados ou dispostos de forma inadequada acarretam
contaminagao do solo e das aguas superficiais e subterraneas.

Periodicidade

Os dados sé&o coletados e publicados anualmente pela CETESB no Inventario Estadual de Residuos
Solidos Domiciliares .

Metodologia de
obtencéo do dado

Para estimar a geracao de residuos domiciliares é considerado somente o residuo de origem
domiciliar, que contempla: residéncias, estabelecimentos comerciais e estabelecimentos de servigos
de pequeno porte. A quantidade de residuo sélido gerado é estimada com base na populagéo urbana
de cada municipio, considerando seu indice de produgao de residuos ( per capta ).

indices de producéo per capta de residuos sélidos domiciliares em funcéo da populacéo urbana:

Producao de Residuo

Populacéo Urbana (n° hab.) (Ka/hab.dia)

0-100.000 0,4
100.001 - 200.000 0,5
200.001 - 500.000 0,6

= 500.000 0,7

A quantidade de residuo soélido domiciliar gerado no municipio é estimada através do calculo:
[(Populacdo urbana do municipio) * (indice de producéo per capta)] / 1000

Obs. A excecao a esta regra é o municipio de Sdo Paulo, para o qual séo adotados os volumes diarios
de residuos divulgados oficialmente pelas concessionarias do servigo municipal as Agéncias
Ambientais da CETESB (CETESB, 2009)

Para efeito de calculo do pardmetro, considera-se:
(Residuo Soélido Domiciliar Gerado no Municipio por dia) * 365 dias

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim. Considerar nota da CETESB: "O Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares ndo deve
ser utilizado como fonte de informacgdes sobre as quantidades de residuos efetivamente geradas nos
municipios ” (Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, CETESB, 2009; pag. 06)

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental

Bibliografia

Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares, CETESB, 2009 (disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp)

Censo Demografico 2000, IBGE, 2000 (disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/default_censo_2000.shtm)




Indicador

P.05 - Efluentes industriais e sanitarios

Parametro P.05-C - Carga orgéanica poluidora doméstica remanescente
O parametro apresenta a quantidade de carga orgéanica poluidora remanescente que é lancada em
Definicao um corpo hidrico receptor. A carga organica poluidora remanescente (composta basicamente de

esgotos domésticos) considera a carga organica que nao é coletada, a carga organica que que nao &
tratada, e a carga organica que o tratamento ndo reduziu.

Unidade/Fonte

Unidade: kg de DBOs ,,*/dia / Fonte: CETESB

* Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ,,): € a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por decomposi¢cao microbiana aerébia para uma forma inorganica estavel, em um
periodo de 5 dias, a 20° Celsius

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

Os maiores aumentos de DBO num corpo de agua séo provocados por despejos de origem
predominantemente orgéanica. A presenca de alto teor de matéria organica pode induzir a completa
extingdo do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida
aquatica. Pode, também, produzir sabores e odores desagradaveis, além de obstruir os filtros de
areia utilizados nas estacgdes de tratamento de agua, e possibilitar a proliferagdo de microrganismos
téxicos e/ou patogénicos. Quanto maior a DBO, pior é a qualidade da agua.

Periodicidade

Coleta: periodicidade de coleta ndo especificada.

Publicac&o: Relatorio de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anualmente pela CETESB

Metodologia de
obtencé&o do dado

A CETESB utiliza um software para calcular a Carga Organica Poluidora Remanescente. Este
software considera: -
Contribuigdo padr&o per capita de 54g DBO5 5, por hab/dia -
Populagéo urbana do municipio (n° de habitantes) -
Quantidade de esgotos coletada

- Quantidade de esgotos tratada -
Eficiéncia do tratamento

Obs. Para efeitos de calculo para Carga Organica Poluidora Potencial, considera-se:

(549 DBOs 5 * Populagédo urbana do municipio)

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situagéao

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo, CETESB, 2009

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2009 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp




Indicador P.06 - Contaminac&o ambiental

Parametro P.06-A - Quantidade de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua
O parametro apresenta o nimero de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a
agua. Area contaminada € a area onde existe comprovadamente contaminacao ou poluicdo causada

Definicéo pela introducéo ou infiltragdo de quaisquer substancias ou residuos de forma planejada, acidental ou

até mesmo natural. Os poluentes ou contaminantes podem propagar-se para as aguas subterraneas
e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando impactos
negativos e/ou riscos na propria area ou em seus arredores.

Unidade/Fonte

Unidade: n° / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo)

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

A contaminacao das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua qualidade e
disponibilidade, e impacta negativamente o meio ambiente. A contaminacdo em pontos de recarga de
aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas subterraneas representam a principal fonte
de agua para abastecimento em quase metade do Estado de Sao Paulo.

Periodicidade

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em funcéo das A¢des Rotineiras
de Fiscalizacéo e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco s&o consolidados na Ficha
Cadastral de Areas Contaminadas e séo publicados anualmente na Relacéo de areas contaminadas,
no site da CETESB

Metodologia de
obtencéo do dado

Os dados sao obtidos através das Ac¢des Rotineiras de Fiscalizagao e Licenciamento da CETESB.
Esses dados s&o consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o Cadastro de
Areas Contaminadas da CETESB

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim. Entretanto os dados disponibilizados pela CETESB podem nao representar todo o universo de
areas contaminadas.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental

Bibliografia

Manual de gerenciamento de areas contaminadas da CETESB (disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp)

Relacéo de areas contaminadas: disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/relacao_areas.asp




Indicador

P.06 - Contaminacdo ambiental

Parametro

P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua

Definicéo

O parametro apresenta a quantidade de ocorréncias de contaminacdo da agua decorrida de
descarga ou derrame

Unidade/Fonte

Unidade: n°/ano / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo)

Apresentacao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

A contaminacgédo das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua qualidade e
disponibilidade, e impacta negativamente o meio ambiente. A contaminagdo em pontos de recarga
de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas subterraneas representam a principal
fonte de agua para abastecimento em quase metade do Estado de Sao Paulo.

Periodicidade

Os dados sao coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados comp8em os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESB, que séo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e séo
publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB

Metodologia de
obtencédo do dado

As informacdes sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB sé&o consolidadas no REQ
- Registro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias € obtida em consulta a este banco
de dados

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim. Entranto, os dados da CETESB referem-se somente aos atendimentos efetuados pelo Setor
de Operacdes de Emergéncia ou pelos técnicos das Agéncias Ambientais. N&o foi identificada
fonte para este parametro que compilasse todas as ocorréncias de derrame ou descarga de
produtos quimicos no estado de Sao Paulo.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Operagdes de Emergéncia

Bibliografia

Relatdrio de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB (disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Emergencia/artigos/artigos_relatorios.asp)
Gerenciamento de Riscos - Emergéncias Quimicas: disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/aspectos/aspectos_acoes.asp




Indicador

E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas
O IQA ¢é definido como o indice de qualidade de aguas doces para fins de abastecimento publico.
Este indice reflete principalmente, a contaminag¢éo dos corpos hidricos ocasionada pelo langamento
Definigo de esgotos domésticos. O valor do IQA, varia de zero a 100 e é obtido a partir de uma férmula

matematica que utiliza 9 parametros: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio, quantidade de coliformes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais e turbidez (todos
medidos in situ ). Quanto maior o valor do IQA, melhor a qualidade da agua.

Unidade/Fonte

Unidade: Adimensional / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentacdo do

Mapa da UGRHI

Dado
Categoria Ponderacéo
OTIMA 79<IQA<100
Valor de 51<IQA<79
Referéncia/ Fonte 36<IQA<51
RUIM 19<IQA<36
PESSIMA IQA<19 Fonte: CETESB

Justificativa

Os pontos de IQA compdem a Rede de Monitoramento Basico da CETESB, que avalia as variaveis
quimicas, fisicas e bioldgicas, fornecendo uma visao global da condigao dos corpos hidricos do
Estado.

A existéncia do monitoramento do IQA permite identificar areas prioritarias para o controle da poluigao
das aguas, elaborar diagndstico das aguas usadas para abastecimento publico, além de subsidiar a
elaboragéo e atualizagdo de Planos de Bacia e Relatérios de Situagdo dos Recursos Hidricos.
Considera-se ainda que a rede de IQA é a mais amplamente distribuida no Estado (o IQA é medido
em todos os pontos da rede basica da CETESB), e que essa rede é monitorada desde a década de
70, possuindo a série historica dos 9 parametros que compdem o indice, apresentando portanto,
grande significancia para a avaliagdo e monitoramento da qualidade das aguas.

Periodicidade

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no Relatdrio de
Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

O IQA foi adaptado pela Cetesb, a partir de um estudo realizado em 1970 pela “National Sanitation
Foundation”, dos Estados Unidos.O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de
agua correspondentes as variaveis que integram o indice: temperatura, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais
e a turbidez de acordo com a Equacédo A, onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas, um niimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de
variacéo de qualidade”, em fungéo de sua concentragdo ou medida e,

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em funcao da sua
importancia para a conformacgéao global de qualidade, sendo que na Equac¢do B, n = niumero de

B)

A) n
IQA =] a"
i=1

variaveis que entram no calculo do IQA.
n
2w =1
i=1

Viabilidade para o
Relatério de
Situagéao

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Divisao de qualidade de agua e solo

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo.

CETESB, 2008, Apéndice B - indice de Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliagdo da Qualidade
dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes - Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no
Estado de Sao Paulo




Indicador

E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

Definicédo

O IAP é definido como indice de qualidade de aguas doces para fins de abastecimento publico, que
reflete principalmente a contaminacao dos corpos hidricos oriunda da urbanizagao e industrializagao.
E um indice composto pela ponderagao dos resultados do indice de Qualidade de Agua (IQA) e do

indice de Substancias Téxicas e Organolépticas (ISTO1). Este ultimo indice considera as variaveis
(ferro dissolvido, manganés, aluminio dissolvido, cobre dissolvido e zinco) que interferem nas
caracteristicas organolépticas da agua, bem como as substancias toxicas (teste de Ames, potencial
de formacgao de trihalometanos, nimero de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total,
mercurio e niquel). E importante ressaltar que o IAP somente & calculado em quatro meses, dos seis
em que os mananciais sdo monitorados, porque o Potencial de Formagéao de Trihalometanos,
necessario para o calculo, é realizado com esta frequéncia. A partir de 2008 o IAP foi calculado
apenas nos pontos que sdo coincidentes com captagdes utilizadas para abastecimento publico.

Unidade/Fonte

Unidade: Adimensional / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentacao do

Mapa da UGRHI

Dado
Categoria Ponderacao
. 79<IAP<100
Valor de 51<IAP<79
Referéncia/ Fonte 36<IAP<51
RUIM 19<IAP<36
PESSIMA IAP<19 Fonte: CETESB

Justificativa

Possibilita monitorar aportes significativos de compostos complexos oriundos da industrializagéo e do
aumento da urbanizagao. Tais compostos podem representar riscos a saude humana, é de extrema
importancia seu monitoramento.

Periodicidade

Amostras coletadas quadrienalmente (visto que o Potencial de Formagédo de Trihalometanos é
realizado com esta freqiéncia), e publicadas anualmente pela CETESB no Relatdrio de Qualidade
das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

O IAP é calculado apenas nos pontos que sado coincidentes com captagdes utilizadas para
abastecimento publico. Seu calculo consiste do produto dos indices IQA e ISTO, de forma que: IAP =

IQA x ISTO!

YisTO (Indice de Substancias Téxicas e Organoléptica) agrupa varidveis que indicam a presenca de
substéncias toxicas e que afetam a qualidade organoléptica da dgua. O ISTO é composto por dois
grupos de variaveis: a) Variaveis que indicam a presenca de substancias toxicas (ST): Potencial
de Formacéo de Trihalometanos (PFTHM), N° de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo
total, mercurio e niquel; e b) Grupo de variaveis que afetam a qualidade organoléptica (SO): ferro,
manganés, aluminio, cobre e zinco. De forma que ISTO = ST * SO

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Divisao de qualidade de agua e solo

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo.
CETESB, 2008, Apéndice B - indice de Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliagdo da Qualidade
dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes - Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no

Estado de Sao Paulo




Indicador

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protegdo da Vida Aquatica

Definicao

O IVA é um indice que tem como objetivo de avaliar a qualidade das aguas para fins de
protecdo da fauna e flora em geral, diferenciado, portanto, de um indice para avaliagdo da
agua para o consumo humano e recreacéo de contato primario (ZAGATTO et al., 1999). O
IVA leva em consideragdo a presenca e a concentragdo de contaminantes quimicos toxicos
(cobre, zinco, chumbo, cromo, mercdrio, niquel, cadmio, surfactantes, fendis), seu efeito
sobre os organismos aquaticos (toxicidade) e duas das variaveis consideradas essenciais
para a biota (pH e oxigénio dissolvido). Esses contaminantes quimicos téxicos sao
agrupadas no IPMCA' — indice de Varidveis Minimas para a Preservacéo da Vida
Aquatica, enquanto o pH e o oxigénio dissolvido estéo agrupados no IET- indice do Estado
Trofico de Carlson modificado por Toledo (1990). Desta forma, o IVA fornece informacgdes
néo so sobre a qualidade da &gua em termos ecotoxicolégicos, como também sobre o seu
grau de trofia.

Unidade/Fonte

Unidade: Adimensional / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB)

Apresentagao do

Mapa da UGRHI

Dado
Ponderagio Cteoria Ponderagao
— OTIMA IVA<2,5
7.7-11,3 /4R 2,6 <IVA<3,3
Valor de 1 CPIREEN \ . | REGULAR | 3,4<IVAs45

Referéncial Fonte

92-128 NN RUIM
10,2-13,8 ]l PESSIVA
11,2-14,8

R XY Fonte: CETESB

4,6 <IVA<6,7
6,8 s IVA

IET

Justificativa

O IVA avalia a qualidade das aguas para fins de prote¢do da fauna e flora em geral, ou
seja, € um indice que considera o meio aquéatico como um ecossistema, com sua
complexas interagdes entre organismos vivos e variaveis abiotticas. Este indice é de
grande significancia, hajavista que aborda os recursos hidricos como um compartimento de
vida, e ndo apenas como um fornecedor de aguas ou um espago para a recreacao.

Periodicidade

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no
Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtenc¢ao do Dado

Onde:

IET = indice de Estado Tréfico
IPMCA = indice de Variaveis
Minimas para a Preservagao da Vida
Aquética

IVA = [ET + (1,2 * IPMCA)

"0 IPMCA é composto por dois grupos de variaveis: a) Grupo de substancias téxicas
(ST): cobre, zinco, chumbo, cromo, mercurio, niquel, caddmio, surfactantes e fendis, e b)
Grupo de variaveis essenciais (PE): oxigénio dissolvido, pH e toxicidade . De forma que
IPMCA = ST * PE

De acordo com as legislagGes estadual (Regulamento da Lei 997/76, aprovado pelo
Decreto Estadual 8468/76) e federal (Resolugdo CONAMA 20/86), a protecdo das
comunidades aquaticas esta prevista para corpos d'dgua enquadrados nas classes 1, 2 e
3, sendo, portanto, pertinente a aplicacéo do IVA somente para esses ambientes. Assim
sendo, para os corpos d'agua enquadrados na classe 4 ndo sera aplicado o IVA.

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

Sim

Orgao consultado

CETESB - Divisdo de qualidade de agua e solo




Indicador

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protegdo da Vida Aquatica

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.
CETESB, 2008, Apéndice B - indice de Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliagéo da
Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes - Relatério de Qualidade das
Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo

Zagatto, P.A., Bertoletti, E., 1990, Ecotoxicologia aquatica: Principios e aplica¢des. Ed.
Rima 12 edigcdo, 2006. 478p.

Toledo Jr., 1990, Informe preliminar sobre os estudos para obtencéo de um indice para a
avaliagdo do estado tréfico de reservatérios de regides quentes tropicais. Sdo Paulo,
Cetesb, 1990. SAO PAULO (Estado). Decreto Estadual n° 8.468,
de 8 de setembro de 1976. Aprova o Regulamento

da Lein° 997, de 31 de maio de 1976, que dispde sobre a Prevengéo e o Controle da Poluig
do Meio Ambiente. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/e
decretos/1976_Dec_Est_8468.pdf>.




Indicador

E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico
O IET é definido como indice do estado tréfico tem por finalidade classificar os corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes
Definicao e seu consequente efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da

infestacdo de macrdfitas aquaticas. Para o calculo do IET, sdo consideradas as variaveis clorofila- a e
fésforo total.

Unidade/Fonte

Unidade: Adimensional / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentacdo do

Mapa da UGRHI

Dado
Ponderacéo Convencdo matematica para
Ultraoligotrofico IET <47,5 0,5
Valor de L 47 5<IET<52,5 1
feréncial Fonte Mesotrofico 52,5<IET<59,5 2
Referenci Eutrofico 59,5<IET<63,5 3
Supereutréfico 63,5<IET<67,5 4
Hipereutrofico IET>67,5 5 Fonte: CETESB|

Justificativa

Possibilita monitorar aportes significativos de matéria organica nos corpos hidricos. Considera-se
ainda, a densa rede de monitoramento do IET, que se estende por todo o estado (Dos 333 pontos de
amostragem da rede basica de agua, foi possivel o calculo do IET para 311) o que possibilita o
acompanhamento da eutrofizagdo de diversos corpos hidricos.

Periodicidade

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no Relatdrio de
Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

O Indice de Estado Tréfico é composto pelo indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(PT) e o
indice do Estado Tréfico para a clorofila a — IET(CL), modificados por Lamparelli (2004), sendo
estabelecidos para ambientes léticos, segundo as equagdes A e B. Na interpretacéo dos resultados,
os pontos serao classificados conforme os resultados obtidos para o IET anual. Assim, para cada
ponto, seréo utilizadas as médias geométricas das concentra¢des de fésforo total e clorofila a para
célculo do IET(PT) e IET(CL) anual, sendo o IET final resultante da média aritmética simples dos
indices anuais relativos ao fosforo total e a clorofila a, como mostra a equacgéo C. No caso de nao
haver resultados para o fésforo total ou para a clorofila a, o indice sera calculado com a variavel
disponivel e considerado equivalente ao IET, devendo, apenas, constar uma observagao junto ao
resultado, informando que apenas uma das variaveis foi utilizada.

A) Rios
IET (CL) = 10%(6-((-0,7-0,6*(In CL))/In 2))-20
IET (PT) = 10%(6-((0,42-0,36*(In PT))/In 2))-20

Onde:
PT = concentragao de fosforo total medida a

superficie da agua, em |J.L'1
CL = concentragdo de clorofila a medida a
superficie da agua, em p.L'1

B) Reservatoérios
IET (CL) = 10*(6-((0,92-0,34*(In CL))/In 2))
IET (PT) = 10%(6-(1,77-0,42*(In PT)/In 2))

In = logaritmo natural
C)IET=[IET(PT)+IET(CL)]/2

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéo

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Diviséo de qualidade de agua e solo

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatdrio de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

CETESB, 2008, Apéndice B - indice de Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliagéo da Qualidade
dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes - Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no
Estado de Sao Paulo

Lamparelli, M.C. 2004, Grau de trofia em corpos d'agua do Estado de Sao Paulo: Avaliagao dos
métodos de monitoramento. Tese de doutorado - Instituto de Biociéncias, Universidade de S&o Paulo,
Séo Paulo.




Indicador E.01 - Qualidade das aguas superficiais
Parametro E.01-E - Proporgao de amostras com OD acima 5 mg/l
Definigio O parametro apresenta a proporgéo amostras com a concentragao de oxigénio dissolvido

acima de 5mg/L em relagido a todos as amostras realizadas

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentagao do
Dado

Dados apresentados apenas por UGRHi

Valor de Referéncial/
Fonte

Valor de referéncia: concentragdo de oxigéniol = 5 mg/L
Este é o valor minimo determinado para Agua Doce - Classe 2. Aguas que podem
ser destinadas:

. . . . Fonte:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas; Congelho
) a recreagao de contato primario, tais como natagéo, esqui aquético e mergulho, Namongl
conforme de Melo
Resolugio CONAMA no 274, de 2000; Ambiente
d) a irrigagéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de (3050772(;%%)

esporte e
lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Justificativa

O Oxigénio Dissolvido (OD) é uma variavel componente do IQA, que analisada separadamente
fornece informagodes diretas sobre a saude do corpo hidrico. Uma adequada provisdo de
oxigénio dissolvido é essencial para a manutengéo de processos de autodepuragdo em
sistemas aquaticos. Através de medicao do teor de oxigénio dissolvido, os efeitos de residuos
oxidaveis sobre aguas receptoras, durante a oxidagdo bioquimica, podem ser avaliados. Os
niveis de oxigénio dissolvido também indicam a capacidade de um corpo d’agua natural
manter a vida aquatica.

Periodicidade

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no Relatério
de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
Obtencao do Dado

Os valores de OD s&o obtidos através de eletrometria (Método 4500-H+ B). A partir dos
resultados encontrados, calcula-se qual é a propor¢do de amostras que apresentaram valores
de OD acima de 5 mg/l. Esta metodologia evita o mascaramento de valores criticos (abaixo de
5 mg/l), o que pode ndo acontecer quando se analisa valores médios de OD para cada ponto e
calcula-se posteriormente a propor¢édo de OD com valores acima de 5mg/L.

Para efeito de calculo, considera-se:

(n® amostras OD 2 5)*100 / n° total amostras

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

Sim

Orgio consultado

CETESB - Divisao de qualidade de agua e solo

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo
CETESB, 2008, Apéndice A - Significado ambiental e sanitario das variaveis de qualidade das
aguas e dos sedimentos e metodologias analiticas de amostragem, Relatorio de Qualidade
das Aguas Interiores no Estado de Sao Paulo

APHA; AWWA; WEF;, Microbiological examination. In Standard methods for the examination
of water and wastewater. Washington, DC: APHA, 2005

BRASIL, 2005. Ministério do Meio Ambiente. CONAMA. Resolugéo n°® 357, de 17 de margo de
2005. Dispbe sobre a classificagdo dos coprpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrées de langamento de efluentes, e
da outras providéncias.Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459>

BRASIL, 2000. Ministério do Meio Ambiente. CONAMA. Resolugéo n° 274, de 29 de novembro
de 2000. Disp6e sobre os critérios de balneabilidade em aguas. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama legiabre.cfm?codlegi=272>




Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas
Parametro E.02-A - Proporcado de amostras com nitrato acima de 5 mg/L
Definigao O parametro apresenta a proporgdo de amostras de agua subterranea com nitrato acima de 5mg/L.

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB)

Apresentagao do
Dado

Dados apresentados por UGRHI

Valor de
Referéncia/ Fonte

O valor de prevengéo nao deve ultrapassar 5 mg/L Fonte: CETESB

Justificativa

A presenga de nitrato em concentragdes = 5 mg/L em agua subterranea indica, para o estado de S do
Paulo, contaminagao de origem unicamente antrépica (esgotos domésticos, adubos etc.) que devem
ser investigadas, haja vista que concentragdes acima de 10 mg/L podem ser nocivas a saude humana
(Portaria MS 518/2004). Considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo
recebem tratamento (apenas cloragao) é de extrema importancia que se monitore as concentragdes
de nitrato.

Periodicidade

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESB no Relatorio de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
Obtencéao do Dado

As amostras séo coletadas e encaminhadas para analise em laboratdrio. A concentragéo de nitrato é
obtida através de cromatografia idnica (Método 4110C). A partir dos resultados encontrados, calcula-
se qual é a proporcdo de amostras que apresentaram valores de nitrato acima de 5 mg/I.

Para efeito de calculo, considera-se:

(n® amostras com nitrato 2 5)*100 / n° total amostras

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

Sim

Orgio consultado

CETESB-QAA - Setor de aguas Subterraneas

Bibliografia

CETESB, 2006, Relatorio de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de Sao Paulo.
Koreimann, C., et al. 1996, Groundwater monitoring in Europe. Copenhagen: European
Environmental Agency (Topic Report, 10/96). Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract RLR> Nixon, S.; Grth, J.; Bogestrand, J., 1998, Eurowaternet: the European
Environment Agency’s Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical
guidelines for implementation. Copenhagem: European Environment Agency, 1998. (Technical Report,
7). BRASIL, 2004.
Ministério da Saude. Portaria n® 518, de 25 de margo de 2004. Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido: Republica Federativa do
Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF.




Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas
~ E.02-B - Proporcdo de amostras desconformes em relacdo aos padrdes de potabilidade da
Parametro .
dgua
O parametro apresenta a propor¢do de amostras desconformes em relagéo aos padrdes de
Definicéo potabilidade das aguas, refletindo as condicdes relativas a potabilidade das aguas de abastecimento,

com base em valores de referéncia pré estabelecidos para fins de consumo humano, de acordo com
a portaria MS 518/2004.

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: CETESB

Apresentacao do
Dado

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de
Referéncia/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

A ma qualidade da agua subterrénea para fins de abastecimento pode acarretar a danos a saude
humana e, considerando que as aguas subterrdneas para abastecimento publico ndo recebem
tratamento (apenas cloracao) é de extrema importancia que se monitore os parametros estabelecidos
pela portaria MS 518/2004.

Periodicidade

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESB no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

As amostras sdo coletadas e encaminhadas para andlise em laboratério. Para maiores detalhes sobre
os parametros analisados e suas respectivas metodologias de analise consultar "Relatério de
Qualidade das Aguas Subterrédneas no Estado de S&o Paulo - CETESB".

(n°® amostras desconformes)*100 / n° total amostras

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim

Orgéo consultado

CETESB-QAA - Setor de 4guas Subterraneas

Bibliografia

CETESB, 2006, Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.
Koreimann, C., et al. 1996, Groundwater monitoring in Europe. Copenhagen: European
Environmental Agency (Topic Report, 10/96). Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract RLR> Nixon, S.; Grth, J.; Bogestrand, J., 1998, Eurowaternet: the European
Environment Agency’s Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical
guidelines for implementation. Copenhagem: European Environment Agency, 1998. (Technical Report,
7). BRASIL, 2004. Ministério da Saude. Portaria n° 518, de
25 de marc¢o de 2004. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu

padrédo de potabilidade, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido: Republica Federativa do
Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF.




Indicador

E.O04 - Disponibilidade das aguas superficiais

Parametro E.04-A - Disponibilidade per capita - Qnsqio €M relagéo a populacéo total
Disponibilidade per capita é a avaliagdo da disponibilidade de agua (Q n¢qic) €M relacéo ao total de
Definicédo habitantes por ano, sendo o parametro também nomeado como potencial de agua doce ou

disponibilidade social da agua.

Unidade / Fonte

Unidade: m*hab.ano

Os valores de disponibilidade, neste caso, o valor do Q j¢gio (também conhecido como Q,» ou Vazéo
Média de Longo Periodo), séo obtidos de DAEE (1987). Os dados adotados consideram a
regionalizacéo da vazéo pela area da UGRHI, e ndo a area dos municipios sede . A populagédo é
fornecida pelo SEADE.

Apresentacao do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

A classificacé@o adotada é adaptacéo de publicagBes das Nagdes Unidas para tracar o quadro mundial
(UNESCO, 2003), conforme a seguir:

LEGENDA:

Situagdo

critica = 1.500 m*anafhab
pobre < 2.500 m’fano/hab
ideal > 2.500 m*ano/hab

rica = 5.000 m¥anofhab

muito rica = 10.000 m¥anofhab

abundancia = 20.000 m¥fanao/hab

Fonte: PERH (2004-2007)

Para avaliacdo da situacgao, os valores acima foram condensados em trés faixas:

Entre 1500 a 2500
m3/hab/ano -
Atencéo

>2500 m3/hab/ano -| P
Boa

° Il

Justificativa

A consideragédo do potencial de agua, em termos de volume per capita ou de reservas sociais,
permite correlacionar a disponibilidade de 4gua com a populacéo. Essas relagfes caracterizam a
riqueza ou pobreza de agua em diferentes regides.Essa estimativa apesar de ndo retratar a real
situacdo de cada bacia, visto que os outros usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo séo levados em
consideracao, representa uma primeira fotografia da situacéo da disponibilidade.

Por ser um indicador utilizado pelas Nagées Unidas, pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
apresentado no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para comparag¢des com outras regiées
além do Estado de Sao Paulo.

Periodicidade

Em relacao a disponibilidade (Q nadqio), 0S dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo sendo
atualizados anualmente. Os dados de populagéo séo censitarios, sendo utilizados os dados de
projecBes anuais do SEADE.

Metodologia de
Obtencéo do dado

Disponibilidade per capita (m3/hab.ano) = Qmedio (m3/ano) / populacéo (hab.)

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim.

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizag&o);

-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).




Indicador

E.O04 - Disponibilidade das aguas superficiais

Parametro

E.04-A - Disponibilidade per capita - Qnsqio €M relagéo a populacéo total

Bibliografia

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Caderno de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e demandas
de recursos hidricos no Brasil. CONEJO, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Brasilia, 2007

DAEE (1990). Manual de Célculo de vaz8es maximas, médias e minimas em bacias hidrograficas do
estado de Sao Paulo (verséo preliminar). Sdo Paulo, 94p.

DAEE (1991). Hidrologia basica: curso. Sdo Paulo. v 1; 77p.

REBOUCAS, Aldo da Cunha; BRAGA, Benedito; TUNDISI, José Galizia (Org.). Aguas doces no Brasil:
capital ecoldgico, uso e conservacdo. Séo Paulo : Escrituras Editora, 1999.

SAO PAULO. Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras. Departamento de Aguas e
Energia Elétrica. Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo. S&o Paulo,
DAEE, 1999. 119 p

SAO PAULO. Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Plano Estadual de Recursos Hidricos: 2004 /
2007 Resumo. Sdo Paulo, DAEE, 2006. 92p.

UNESCO. The United Nations World Water Development Report. Water for people, water for life.
Disponivel em: <http://www.unesco.org/ water/wwap>. Acessado em :4 de fev.2005).




Indicador E.O5 - Disponibilidade das dguas subterraneas
Parametro E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea
Definicéo Disponibilidade de dgua subterrénea (reservas explotaveis) em relacéo a populagéo total.

Unidade / Fonte

Unidade: m*hab.ano

Segundo metodologia do DAEE, a estimativa da reserva explotavel é o resultado da diferenca entre o
Qgs9 € 0 Q7 1. Os valores de Qgsy, € 0 Q- 1o S80 obtidos do DAEE (1987). Adota-se para a populagéo
a fonte SEADE.

Apresentacao do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI. Os dados adotados consideram a regionalizagéo
da vazao pela area da UGRHI, e ndo a area dos municipios sede.

Valor de Referéncia

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

A consideracdo dos potenciais de agua, em termos de volume per capita ou de reservas sociais,
permite correlacionar a disponibilidade de agua subterranea com a populacgéo.

Essa estimativa apesar de nao retratar a real situacéo de cada bacia, visto que 0os outros usos da
agua (industrial, rural, etc.) ndo séo levados em consideracao, representa uma primeira fotografia da
situacdo da disponibilidade.

Periodicidade

Em relacao a disponibilidade subterranea, os dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo sendo
atualizados anualmente. Os dados de populagéo séo censitarios, sendo utilizados os dados de
projecBes anuais do SEADE.

Metodologia de
Obtencéo do dado

Disp. per capita de agua subterranea (m®hab.*ano) = Reserva explotavel (m®ano) / populagéo (hab.)
Sendo, a Reserva explotavel, o resultado da diferencga entre 0 Q g5, € 0 Q7 1.

Viabilidade para o

Relatorio de Sim.
Situacéao
Orgéo consultado [DAEE

Bibliografia

DAEE (1990). Manual de Célculo de vaz6es maximas, médias e minimas em bacias hidrograficas do
estado de S&o Paulo (verséo preliminar). Sdo Paulo, 94p.

DAEE (1991). Hidrologia basica: curso. Sdo Paulo. v 1; 77p.

SAO PAULO. Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras. Departamento de Aguas e
Energia Elétrica. Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo,
DAEE, 1999. 119 p

SAO PAULO. Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Plano Estadual de Recursos Hidricos: 2004 /
2007 Resumo. Sdo Paulo, DAEE, 2006. 92p.




Indicador E.06 — Abastecimento de agua
Parametro E.06 - A - Indice de atendimento de dgua
Definica Este indice representa a porcentagem da populacdo que é efetivamente atendida por
efini¢ao abastecimento publico de dgua.
Unidade/Fonte Unidade: para os municipios: indice de perdas do municipio: %

Fonte: SNIS

Apresentacao do

Dados apresentados por municipio e por UGRHi

dado
Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para este parametro é:
Bl -00%
70,1290,0 %
[ ] 50.1a700%
[ ] s00as500%
Bl <z00%
Sem informagao
Valor de O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi tabel inte valor d
Referéncia/ Fonte valor de referéncia do ! ‘oi adaptado pela i para estabelecer o seguinte valor de
referéncia para este pardmetro:
Indice de atendimento de dgua Classificacao
dados néo fornecidos Sem dados
<50%
> 90% Fonte: CRHi
O atendimento de agua esta ligado a qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos (o
atendimento deficiente pode promover o uso de captagbes particulares e/ou o aumento de fontes
Justificativa alternativas e risco dg consumo de agua fora dos padrées da Portaria MS 518/04).
O conhecimento do Indice de Atendimento de dgua é de fundamental importancia para a gestao
dos recursos hidricos.
Os dados do SNIS s&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
Periodicidad A atualizagdo se da a partir das informagées fornecidas pelos prestadores de servicos municipais
erlodicidade de abastecimento de agua em todo o pais. No caso dos municipios do Estado de Sao Paulo, sdo
contabilizados apenas os municipios que enviam informagées ao SNIS.
O parametor "{ndice de atendimento de agua" apresenta os dados do pardmetro IN0O55 do SNIS
denominado "Indice de Atendimento Total de dgua”, o qual é obtido através do calculo:
Populacao total atendida com abastecimento publico / populagao total do municipio
atendida com abastecimento
No caso dos municipios para os quais o SNIS ndo dispbe de informagbes, obteve-se um indice de
abastecimento estimado, que corresponde ao "indice médio ponderado de abastecimento dos
Metodologia de mULZISCIcf)g:/ /ffsadLI/SGolf?;-I; ;cg; Zosl calculado através da populagdo atendida nos municipios para os
Obtencéao do Dado q o ’

A partir deste calculo obteve-se o indice de abastecimento para a UGRHI.

E importante ressaltar que a participagdo dos prestadores de servigos de dgua no SNIS tem sido
voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagbes. Porém,
em alguns casos, no critério de hierarquizacdo de projetos, 0s proponentes que comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de servicos municipais de agua a participarem do SNIS.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacdo

Sim.

Orgéo consultado

Ministério das Cidades através do SNIS (Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento)

Bibliografia

Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento: diagndstico dos servigos de agua e esgoto-
2007. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2009. Parte 1 — Texto Visdo Geral da Prestagdo de servigos.
Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento: diagndstico dos servigos de dgua e esgoto-
2008. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2010. 408p




Indicador E.06 — Abastecimento de agua
Parametro E.06 - D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua
Definicéo Este pardmetro representa a porcentagem de perdas do sistema publico de abastecimento de
¢ agua
Unidade/Fonte Unidade: para os municipios: indice de perdas do municipio: %

Fonte: SNIS

Apresentacao do
dado

Dados apresentados por municipio

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Para classificagdo dos municipios o valor de referéncia adotado pela CRHi para este pardmetro é:

Indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua Classificacao

dados nao fornecidos Sem dados

=2 50%

> 10% e < 50%

<10% Fonte: CRHi

Justificativa

O atendimento de dgua esta intimamente ligado a qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos (o atendimento deficiente pode promover o uso de captagées particulares e/ou o aumento
de fontes alternativas e risco de consumo de agua fora dos padrées da Portaria MS 518/04).

O controle do indice de perdas na distribuicao de agua € de fundamental importéncia para a
gestao dos recursos hidricos, em fungdo dos problemas de atendimento da demanda.

Periodicidade

Os dados do SNIS sao atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagdo se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de servigcos municipais
de abastecimento de agua em todo o pais.

No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, sdo contabilizados apenas os municipios que
enviam informagées ao SNIS.

Metodologia de
Obtencao do Dado

O pardmeto "indice de perdas do sistema de distribui¢ao de agua” apresenta os dados do
pardmetro IN049 do SNIS denominado "Indice de perda na distribuicdo", o qual € obtido através
do calculo:

((Volume de dgua produzido + Volume de dgua tratada importado - Volume de dgua de
servigo) - Volume de agua consumido) / (Volume de dgua produzido + Volume de agua
tratada importado - Volume de dgua de servigo) * 100

E importante ressaltar que a participagcdo dos prestadores de servigos de dgua no SNIS tem sido
voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informagées ao SNIS sdo pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de servicos municipais de agua a participarem do SNIS.

Viabilidade para o
Relatério de
Situacao

Sim.

Orgéo consultado

Ministério das Cidades através do SNIS (Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento)

Bibliografia

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento: diagndstico dos servigos de agua e esgoto-
2007. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2009. Parte 1 — Texto Visao Geral da Prestacao de servigos.
Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento: diagndstico dos servigos de agua e esgoto-
2008. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2010. 408p




Indicador E.O7 - Balanco: Demanda x Disponibilidade
Parametro E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo a Disponibilidade (Q gs)
E o balanco entre a demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade (Q ¢s), apresentado
em percentual.
Definica O Qgsy, representa a vazao disponivel em 95% do tempo na bacia, ou seja, se uma bacia possui a
efini¢cdo

vazao do Qgsy igual a 100 m/s significa que, no periodo de um ano, apenas 20 dias (5% do ano)

teriam vazdao inferior a este valor. Vale lembrar que representa a vaz&o "natural" (sem interferéncias)
das bacias.

Unidade / Fonte

Unidade: %

Enquanto nao estiver disponivel dados atuais para a demanda total estimada, sera utilizada a
demanda total outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE. Para disponibilidade, adotou-
se a vazao de referéncia Qgsy, Cujo valor é obtido a partir de DAEE (1987). Os dados adotados
consideram a regionalizacdo da vazao pela area da UGRHI, e ndo a area dos municipios sede.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

E utilizado como referéncia para a definicéo de faixas de classificagéio deste indice o Water
Exploitation Index , considerado também pela ANA (2005).

-
o

< 5% - Excelents. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento & necessiria. A dgua é considerada um bem livre

5 a 10% - A situagio é confortavel, podendo ocomer necessidade de gerenciamento para solwgio de problemas locais de abastecimento

10 a 20% - Preocupanie. A atividade de gerenciamento & indispensavel, exigindo a realizagiio de investimentos médios

20% a 40% - A situagBo @ critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e grandes investimentos
> 40% - A situagdo @ muito critica

Para o Relatério de Situacao, a classificagdo acima proposta foi adaptada para 3 faixas, como abaixo
disposto.

? s N = 0 -
o B - = © Il

Justificativa

O conhecimento do equilibrio entre demanda e disponibilidade é de fundamental importancia para a
gestao dos recursos hidricos, visto que correlaciona a quantidade de agua consumida e a quantidade
que esté disponivel. Em adicao a isso, a relagdo entre demanda e disponibilidade (Balanco) faz parte
do conteddo minimo do Relatério de Situagdo, exigido por Lei (7663/91). O indicador é uma
adaptacdo do Water Exploitation Index , utilizado pela European Environment Agency e pelas Nacdes
Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizagdo dos recursos hidricos. Vale lembrar que, na
auséncia de dados da demanda total estimada para o Estado de Sdo Paulo, adota-se os dados de
vazdao total outorgada. Dessa forma, o valor outorgado representa somente uma parcela da demanda
real (passivel de outorga e efetivamente outorgada), devendo a analise do balanco ser realizada de
forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Em relacao a disponibilidade (Qgs), 0s dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo sendo
atualizados anualmente. Para a vaz&o outorgada, é utilizada a demanda total outorgada até 31 de
dezembro de cada ano (Banco de outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencéo do dado

Balanco = Demanda total (m*/ano)/Q gsy (m3/ano)*100

sendo que:

demanda total é a soma das vaz@es outorgadas (superficial e subterranea) para todos os tipos de uso
(vide metodologia anexa). No caso da apresentacdo dos dados de demanda outorgada por municipio,
é considerado o volume outorgado na area total do municipio (mesmo que alguns municipios

possuam area em mais de uma UGRHI).

Segundo o DAEE, a disponibilidade total € a soma da Vaz&o Minima Superficial (Q ;19) com a Reserva

Viabilidade para o

Relatorio de Sim.
Situacéo
Orgéo consultado [DAEE




Bibliografia
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Indicador

E.07 - Balango: Demanda x Disponibilidade

Parametro E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relagdo & Disponibilidade (Q medio)
E o balango entre demanda total (superficial e subterranea) em relacéo a disponibilidade (Q megio OU
Vazédo Média de Longo Periodo).

Definigcao O Qnedio 'EPresenta é a vazao média de 4gua presente na bacia durante o ano. E considerado um

volume menos restritivo ou conservador, e, sdo valores mais representativos em bacias que possuem
regularizacdo da vazao.

Unidade / Fonte

Unidade: %

Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda total estimada, sera utilizada a
demanda total outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE. Para disponibilidade adotou-
se 0 Qpedio CUjo Valor estimado foi obtido do DAEE (1987). Os dados adotados consideram a
regionalizacéo da vazéo pela area da UGRHI, e ndo a area dos municipios sede.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

E utilizado como referéncia para a definicdo de faixas de classificagéo deste indice o Water
Exploitation Index, considerado também pela ANA (2005).

-

< 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento & necessdria. A dgua & considerada um bem livre

5 a 10% - A situacio é confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento para solugio de problemas locais de abastecimento

10a 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento € indispensivel, exigindo a realizacgio de investimentos médios

209% a 40% - A situagdo @ critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e grandes investimentos
> 40% - A situagio & muito critica

Para o Relatério de Situacgao a classificagdo acima proposta foi adaptada para 3 faixas, como abaixo
disposto. Por se tratar de uma vazao de referéncia menos conservadora ou restritiva, adota-se faixas
de classificagdo mais restritivas do que as adotadas nas demais vazdes apresentadas.

I/".' D _ _ | i | Entre 10 a 20 % -
' R et = Atengdo

Justificativa

O parametro apresentado é utilizado pelas Nag¢Ges Unidas, pela European Environment Agency
(EEA) e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e visa identificar situacdes criticas ou potenciais de
conflito, sendo essencial para gestao de recursos hidricos.

Periodicidade

Em relacao a disponibilidade (Q nsqio), 0S dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo sendo
atualizados anualmente. Para a vaz&o outorgada, é utilizado a demanda total outorgada até 31 de
dezembro de cada ano (Banco de outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencéo do dado

Balanco = Demanda total (m%/s)/Qeqi0 (M*/5)*100

sendo que:

demanda total € a soma das vazdes outorgadas (superficial e subterranea) para todos os tipos de uso
(Vide metodologia anexa). No caso da apresentagdo dos dados de demanda outorgada por municipio,
é considerado o volume outorgado na area total do municipio (mesmo que alguns municipios
possuam area em mais de uma UGRHI).

O Qpedio € @ vazdo média de agua presente na bacia durante o ano. E considerado um volume menos
restritivo ou conservador, e, so valores mais representativos em bacias que possuem regularizagédo
da vazéo.

Viabilidade para o

Relatério de Sim.
Situacéo
Orgéo consultado |DAEE
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Indicador E.O7 - Balanco: Demanda x Disponibilidade
Parametro E.07-C - Demanda superficial em relagéo a vazdo minima superifcial (Q7 o)
E o balanco entre demanda superficial e a Disponibilidade (Q 7.10).
Definicéo O Q1o representa a Vazéo Minima Superficial registrada em 7 dias consecutivos em um periodo de

retorno de 10 anos. Este valor de referéncia € um volume restritivo e conservador utilizado pelo DAEE
como base para implantacdo do instrumento Outorga.

Unidade / Fonte

Unidade: %

Enquanto nao estiver disponivel dados atuais para a demanda superficial estimada, sera utilizada a
demanda superficial outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE. Para disponibilidade
adotou-se a vaz&o de referéncia Q10 (vazéo minima), cujo valor foi obtido a partir de DAEE (1987).
Os dados adotados consideram a regionalizagéo da vazao pela area da UGRHI, e ndo a area dos
municipios sede.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

Adaptado do PERH 2004-2007 e do Relatério de Situagdo (1999).

L — 0f -
&= <30% - Boa Entre 30 a 50 %

Atencéo

Justificativa

O conhecimento da demanda superficial em relagdo a producéo hidrica superficial & de fundamental
importancia para a gestéo dos recursos hidricos, visto que reflete diretamente a disponibilidade
hidrica superficial podendo demonstrar situagdes criticas ou de conflito.

Periodicidade

Em relag&o a disponibilidade (Q- 1,), 0s dados s&o obtidos a partir de DAEE (1987), n&o sendo
atualizados anualmente. Para a vazao outorgada, € utilizado a demanda total outorgada até 31 de
dezembro de cada ano (Banco de outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencédo do dado

Balango = Demanda superficial (m*/s)/Q-,1 (m%/s)*100

sendo que:

Demanda superficial € a soma das vazdes outorgadas (superficial) para todos os tipos de uso (vide
metodologia anexa). No caso da apresentagdo dos dados de demanda outorgada por municipio, é
considerado o volume outorgado na area total do municipio (mesmo que alguns municipios possuam
area em mais de uma UGRHI).

A disponibilidade superficial é representada pela Vaz&o Minima Superficial (Q 7 10).

Viabilidade para o

Relatorio de Sim.
Situacéo
Orgéo consultado |DAEE
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Indicador E.07 - Balanco: Demanda x Disponibilidade

Parametro E.07-D - Demanda subterrénea em relagéo as reservas explotaveis
E o balanco entre demanda subterranea e a disponibilidade hidrica subterranea.
Disponibilidade subterréanea é calculada através da estimativa do volume de agua que esta disponivel
para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a Reserva Explotavel é

Definigdo semelhante ao volume infiltrado. Segundo DAEE, essa estimativa pode ser obtida pela formula: Q gse-

Q- 10- Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, sem levar em considerac¢éo as reservas
dos agqiiferos confinados, apesar do grande volume armazenado esse Ultimo possui infiliracdo e
recarga mais lentos.

Unidade / Fonte

Unidade: %

Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda subterrédnea estimada, sera utilizada a
demanda subterranea outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE. Para disponibilidade
adotou-se a reserva explotavel, cujo valor estimado foi obtido a partir de metodologia DAEE. Os
dados adotados consideram a regionalizacdo da vazao pela area da UGRHI, e ndo a area dos
municipios sede.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de
Referéncia/fonte

O valor de referéncia do PERH 2004-2007 foi adaptado pela CRHi para estabelecer o seguinte valor
de referéncia para este parametro:

P e Entre 30 a 50 % -
[ ] <30% - |
&/ e Atengao @ -

Justificativa

O conhecimento da demanda subterranea em relacéo ao total de reservas explotaveis é de
fundamental importancia para a gestéo dos recursos hidricos, visto que reflete diretamente a
disponibilidade hidrica subterranea podendo demonstrar situag@es criticas ou de conflito.

Periodicidade

Em relag&o a reserva explotavel (Qgsy -Q7,10), 0s dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo
sendo atualizados anualmente. Para a demanda subterranea, é utilizado a vazao subterranea
outorgada até 31 de dezembro de cada ano (Banco de outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencédo do dado

Balango = Demanda subterranea (m®>/s)/ (Qos, - Q7.10) (M*/5)*100

sendo que:

demanda subterranea é a soma das vazfes subterraneas outorgadas para todos os tipos de uso
(Vide metodologia anexa). No caso da apresentagdo dos dados de demanda outorgada por municipio,
é considerado o volume outorgado na area total do municipio (mesmo que alguns municipios
possuam area em mais de uma UGRHI).

Reserva explotavel é estimada através do resultado da diferenca entre 0 Q gs¢, € 0 Q7 10.

Viabilidade para o

Relatério de Sim.
Situacéo
Orgéo consultado |DAEE

Bibliografia

DAEE (1991). Hidrologia basica: curso. Sdo Paulo. v 1; 77p.
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Balanc¢o - Demanda X Disponibilidade (E.07)

Os dados do Banco de outorga enviados pelo DAEE-DPO, referentes a dezembro do ano do ano
anterior, foram tratados da seguinte forma:

A partir do banco de dados de Outorga do DAEE foram selecionadas apenas as outorgas que no
campo “Situacdo administrativa” se apresentam como Portaria e Licenga de Operacgéo (para agua
subterranea).

Apos isso foi identificado o campo “CodxUSQ” (tipos de uso da outorga), onde séo selecionados
apenas os campos CA (Captacgéo Superficial) e PO (Captagéo subterranea).

Para obter os dados de vazao anual de cada municipio foi adotada a seguinte férmula (todos
campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):

QA *Hdia*d_m * m_ano = Q/ano

Onde:

QA = Coluna Quantidade de Agua

Hdia = Coluna Horas por Dia

d_m = Dias por Més

m_ano = Meses por Ano

Q/ano = Vazao/Ano

Obs. A planilha original ndo consta a Colun— Q_Ano

Quando néo existam dados de horas por dia (Hdia), dias por més (d_m) ou meses por anos
(m_ano), considerou-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

A partir desse trabalho o DAEE enviou planilha de dados com as seguintes colunas de
informagdes: Municipio / distrito, UGRHI, Uso (Codx Uso) e volume anual (m 3).

Depois esse material passou por uma consolidacéo das informagdes, através da eliminagéo de
alguns dados inconsistentes (campo municipio em branco e municipio com UGRHI incompativel)
Com os dados consolidados foi possivel gerar através da opgdo do excel “tabela dindmica” os
dados para a construcéo do indicador, tanto a demanda total como a demanda por captacdes
superficiais e por captacdes subterréneas.




Indicador E-08 - Enchentes e Estiagem
Parametro E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundacao
Definicao O pardmetro quantifica a ocorréncia de enchente ou inundagdo nos municipios.
Unidade : n° de ocorréncias/periodo
Unidade/Fonte

Fonte: Defesa Civil de Sdo Paulo

Apresentacao do

Dados apresentados por municipio e por UGRHi.

Dado
V.?Ior. de Naéo ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.
Referéncia/fonte
Enchente ou cheia é uma situagdo natural de transbordamento de agua (de cdrregos, lagos,
rios ou ribeirbes), de seu leito natural, provocada pelo aumento do escoamento superficial
(geralmente por causa de chuvas intensas ou em excesso ou pela parcela da chuva que ndo
infiltra), invadindo areas de varzea ou do leito do rio onde ha presenga humana na forma de
moradias.
e . Inundagdo ou alagamento é o acumulo de agua resultante de enxurradas (que é o escoamento
Justificativa superficial de agua de chuva que néao foi suficientemente absorvida pelo solo), provocadas por
chuvas intensas em areas total ou parcialmente impermeabilizadas, ou causadas por falhas na
rede de drenagem urbana, causando transbordamentos.
A ocorréncia de enchentes ou inundacgées resulta em perdas materiais e humanas, interrupgdo
de atividade econbémica e social nas areas inundadas, contaminagdo por doengas de veiculagdo
hidrica (leptospirose e cdlera, por exemplo) e contaminagdo da agua.
Periodicidade Anual
Metodologia de Dadps obtidos duran{e a charzvaqa "Operagéo Verdo" dq Defesei Civil del SP. Assjm este
Obtenco do dado paradmetro refere-se as ocorréncias de enchente ou de inundagdo atendidas/registradas entre
01/dezembro e 31/margo
Viavel, porém deve-se considerar que as ocorréncias de enchentes e inundagées podem ser
- diagnosticadas por diversos érgdos (Corpo de Bombeiros, C.E.T, Defesa Civil, Policia Militar,
Viabilidade para o inf 0] ferentes a todas as ocorréncias destes eventos no Estado ndo séo
Relatorio de e'tc) » € a5 Informagoes re g . -
Situacéo sistematizadas ou publicadas em nenhum veiculo oficial de acesso ao publico.

Assim este parametro refere-se ao n° total de ocorréncias de enchente ou de inundagao
atendidas/registradas durante a chamada "Operacdo Verdo" da Defesa Civil de SP.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica; Centro Tecnoldgico de Hidrdulica e Recursos
Hidricos - DAEE/CTH
Diretoria de Gerenciamento de Emergéncias (DGE) da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil.

Bibliografia

MENDES, C.H., et al.Reflexées sobre Impactos das Inundagées e Propostas de Politicas
Publicas Mitigadoras. Sdo Carlos, 2004.

VALENTE, O. F. Reflexées hidroldgicas sobre inundagbes e alagamentos urbanos. Revista
Minha Cidade, ano 10, vol. 01, agosto 2009, p. 270. Disponivel em
<http://www.vitruvius.com.br/minhacidade/mc270/mc270.asp>




Indicador 1.01 - Doencas de veiculacao hidrica

Parametro 1.01-B- Incidéncia de esquistossomose autéctone
Numero de casos notificados de esquistossomose autdctone (adquirida no Estado de Sdo Paulo).

e A esquistossomose € decorrente da infecgdo humana pelo verme (trematddeo) parasita Schistosoma

Definicao . . ) p .
mansoni. A transmissdo do verme depende da presenca de caramujos de agua do género
Biomphalaria (hospedeiro intermediario).
Unidade: para os municipios = n?° de casos/ano

para a UGRHi e para SP = n® de casos/100.000 hab.ano
Unidade/Fonte

Fonte: banco de dados da Divisdo de Doengas de Transmissdo Hidrica e Alimentar/Centro de
Vigilancia Epidemiolégica (DDTHA/CVE)

Apresentacado do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de referéncia

Né&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

No entanto, o CVE adota a seguinte legenda para apresentacdo em mapa:
Coeficiente de Incidéncia  mero de casos/100.000 habitantes.ano)

até 1,00

1,00 - 2,00

2,00 - 3,00

3,00 - 5,99

599 19,39

9,899 | 37,00

L]
]
]
—
]

Justificativa

A esquistossomose € uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo e sua ocorréncia esta
relacionada a auséncia ou precariedade de saneamento basico. Trata-se de doenga transmitida por
meio do contato da pele com dguas poluidas, isto &, pelo contato com aguas de rios/cdrregos/lagos
com dejetos humanos. A gravidade da esquistossomose depende da carga parasitaria adquirida nos
contatos com os ambientes hidricos contaminados e, quase sempre, de exposi¢goes sucessivas aos
focos. Como o caramujo do género Biomphalaria (hospedeiro intermediario do trematdédeo S.
mansoni, causador da doenga) é endémico para todo o Estado e, apesar da esquistossomose estar
em vias de erradicagdo, o aumento da incidéncia esta relacionado com a esquistossomose
importada, associada a precariedade de saneamento basico.

Periodicidade

O dado é disponibilizado pelo CVE em seu site (sem periodicidade estabelecida)
site: http://www.cve.saude.sp.gov.br/htm/hidrica/esquisto_dados.html
link: Dados Estatisticos de Doencgas Transmitidas por Alimentos no Estado de S&o Paulo

Metodologia de
Obtencao do Dado

Calculo do coeficiente de incidéncia de esquistossomose na UGRHI:

(n? de casos confirmados de esquistossomose autdctone no ano x 100.000)/
populacéo total daUGRHi

Observagao: a multiplicagdo por 100.000 é um artificio para melhorar a apresentagao do dado.

No Estado de Séo Paulo, a esquistossomose mansénica é de notificagdo obrigatdria), e qualquer
profissional na drea de saude é obrigado a preencher a ficha de notificagdo, quando ha suspeita da
doencga, e encaminha-la para a Secretaria de Vigilancia Epidemioldgica, que alimenta o SINAN
(banco de dados). O profissional tera 60 dias para fechar o caso e, caso confirme a doenga, sera
registrado como caso notificado. O caso de esquistossomose é confirmado quando o individuo
apresenta ovos de S. mansoni nas fezes. Se isso acontecer fora do periodo de acompanhamento de
cura, sera considerado caso novo.

O indicador considera somente os casos autoctones, ou seja, quando a transmissdo ocorreu no
Estado de Sdo Paulo.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim. E um pardmetro importante, jd que o niimero de 6bitos por esquistossomose registrado em
2006 e 2007, foi mais que o dobro do numero de 0bitos registrados por dengue (CVE, 2009). Além
disso, é um forte indicio da auséncia da coleta e tratamento de efluentes domésticos. Desta forma, o
indicador é viavel e relevante.

Orgéo consultado

DDTHA/CVE




Indicador 1.01 - Doencas de veiculacao hidrica
Parametro 1.01-B- Incidéncia de esquistossomose autdctone
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SAO PAULO. Doencas relacionadas a dgua ou de
transmissdo hidrica: perguntas e respostas e dados estatisticos. Centro de Vigilancia Epidemioldgica,
Divisdo de Doencas de Transmisséo Hidrica e Alimentar — DDTHA/CVE, Informe técnico. Sao Paulo,
Bibliografia dez. 2009. Disponivel em: http.//www.cve.saude.sp.gov.br

SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SAO PAULO. Vigilancia Epidemioldgica e controle da
esquistossomose: normas e instrugdes. Centro de Vigilancia Epidemiolégica "Prof. Alexandre
Vranjac". S&o Paulo, 2007. Disponivel em: http.//www.cve.saude.sp.gov.br




Indicador R.01 - Coleta e disposicao de residuos sdlidos
Parametro R.01-A - Cobertura do sistema de coleta de residuos sdlidos
L O parémetro apresenta a porcentagem de domicilios que possuem coleta de residuo sdlido em
Definicao ~ . o . .
relagcéo a quantidade total de domicilios existentes na area urbana
Unidade: %
Unidade/Fonte

Fonte: SEADE

Apresentacéao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHi

Naéo ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Para fins de classificagdo dos municipios e da UGRHiI o valor de referéncia adotado pela CRHi
para este parametro é:

Valor de Referéncia Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificacdo
/ Fonte

< 50%
2 90% Fonte: CRHi

A coleta dos residuos sdlidos € uma medida importante para controlar a contaminagao das dguas

Justificativa supetficiais e subterrdneas.
Este pardmetro permite dimensinar a resposta em relagcdo a pressdo exercida pela geragéo de
residuos sdlidos
Periodicidade |Anual
O parameto "Cobertura do sistema de coleta de residuos sdlidos" apresenta os dados do
, parametro da SEADE denominado "Percentual de Domicilios Atendidos por Coleta de Lixo", o
Metodologia de

obtencéo do dado

qual corresponde a porcentagem de domicilios particulares permanentes atendidos por servigo
regular de coleta de lixo, na zona urbana.
Fonte: Fundagéo Seade. Pesquisa Municipal Unificada - PMU

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacao

Sim

Orgéo consultado

SEADE (Fundagao Sistema Estadual de Andlise de Dados) - Informagbes dos Municipios
Paulistas

Bibliografia

SEADE - Informagdes dos Municipios Paulistas:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php ?page=welcome




Indicador R.01 - Coleta e disposicao de residuos sdlidos
Parametro R.01-B - Proporcao de residuo solido domiciliar disposto em aterro enquadrado como ADEQUADO
O parémetro apresenta a porcentagem de residuo sdlido domiciliar disposto em aterro cujo IQR é
Definicao enquadrado como ADEQUADO, em relagdo a quantidade total de residuo sdlido domiciliar gerado na
UGRHi
Unidade: %
Unidade/Fonte

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB)

Apresentacao do
dado

Dado apresentado por UGRHi e para o Estado de SP

Valor de Referéncia

Né&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este pardmetro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro é:

Proporcao de residuo sélido domiciliar disposto em aterro

enquadrado como Adequado CEEEIEEEE

/ Fonte
< 50%
= 90% Fonte: CRHi
A disposi¢cdo adequada dos residuos sdlidos municipais é uma medida importante para controlar a
Justificativa contaminag&o das aguas superficiais e subterrdneas. Este pardmetro permite dimensinar a resposta em
relacdo a pressdo exercida pela geragdo de residuos sélidos domiciliares
Periodicidad Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no Inventario Estadual
erlodiciaade e Residuos Sélidos Domiciliares da CETESB
A quantidade de residuo sélido domiciliar é calculada a partir do "Indice estimativo de producéo per capita
de residuo sdlido domiciliar”, que considera como residuo sdlido domiciliar os residuos produzidos em
residéncias e em estabelecimentos comerciais e de servigos de pequeno porte.
Para o calculo do pardmetro considera-se:
Metodologia de (Residuo Solido Domiciliar disposto em aterro ADEQUADO * 100) /

obtencéo do dado

Residuo Solido Domiciliar Total

Os dados de quantidade de residuo sdlido domiciliar gerado no municipio e do enquadramento do aterro
(IQR) no qual o municipio dispbe este residuo sdo obtidos do Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Domiciliares da CETESB (ver também a ficha técnica do indicador PO4A - Quantidade de residuo sélido
domiciliar)

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacao

Sim. Deve-se considerar informagdo da CETESB de que "o Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Domiciliares ndo deve ser utilizado como fonte de informagbes sobre as quantidades de residuos

efetivamente geradas nos municipios ” (Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, CETESB,

2009; pég. 06)

Orgao consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestao Ambiental

Bibliografia

Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares, CETESB, 2009 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp




Indicador R.01 - Coleta e disposicao de residuos sdlidos
Parametro R.01-C - IQR da instalacdo de destinacao final de residuo solido domiciliar
L O parémetro indica o IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da instalagéo de
Definicao . s - o L
destinacao final do residuo sdlido domiciliar gerado no municipio
Unidade: para os municipios: IQR do municipio (valor entre 0 e 10)
Unidade/Fonte para a UGRHI e para SP: proporg¢édo de municipios com IQR Adequado (%)

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB)

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI. Caso o municipio faga uso de mais de um
aterro para disposi¢cdo de residuos solidos domiciliares, sera apresentado o IQR individual de
cada aterro

Valor de Referéncia

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este pardmetro é:

IQR Enquadramento
0<IQR<6,0
6,1<IQR < 8,0 Controlado
81<IQR<10 Fonte: CETESB

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este

/ Fonte pardmetro é:
Proporcao de municipios com IQR enquadrado como e
ADEQUADO Classificacao
<50%
> 50% e < 90%
2 90% Fonte: CRHi
A disposicdo adequada dos residuos sdlidos municipais € uma medida importante para
Justificativa controlar a contaminagdo das dguas superficiais e subterrdneas. Este parametro permite
dimensinar a resposta em relagcdo a pressdo exercida pela geragéo de residuos.
Periodicidade Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no
Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares da CETESB.
O IQR refere-se ao enquadramento das instalacdes de destinagéo final de residuos, em termos
operacionais, estruturais e operacionais.
As instalagdes de tratamento e destinagdo de residuos sdlidos domiciliares em operagdo em
, Sao Paulo sdo periodicamente inspecionadas pelos técnicos das Agéncias Ambientais da
Metodologia de

obtencao do dado

CETESB. As informagdes sao coletadas e processadas a partir da aplicagdo de um
questiondrio padronizado que permite apurar o IQR. Para cada municipio é dada uma nota, e as
instalagbes sdo enquadradas em trés faixas: inadequadas, controladas e adequadas.

O modelo de planilha utilizada no célculo do IQR consta no Anexo | do Inventario Estadual de
Residuos Sélidos Domiciliares, CETESB, 2009.

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situacéo

Sim.

Orgao consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestao Ambiental

Bibliografia

Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares, CETESB, 2009 (disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp)




Indicador R.02 — Coleta e tratamento de efluentes
Parametro R.02-A — Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios
L O parémetro apresenta a porcentagem de domicilios atendidos por coleta de efluente sanitario em
Definicao ~ . o . .
relagcéo a quantidade total de domicilios existentes na area urbana
I = O,
Unidade/Fonte Unidade: 7

Fonte: SEADE

Apresentacéao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHi

Valor de Referéncia
/ Fonte

Né&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Para fins de classificagdo dos municipios e da UGRHi foi adotado pela CRHi o seguinte valor de
referéncia:

Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios Classificacao

< 50%

2 50% e < 90%

> 90% Fonte: CRHi

Justificativa

A coleta de efluentes sanitarios € uma das principais medidas para controlar a contaminagdo das
daguas superficiais e subterrdaneas.

Este pardmetro permite dimensinar a resposta em relagcdo a pressdo exercida pela geragéo de
efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento

Periodicidade

Anual

Metodologia de
obtencéo do dado

O parameto "Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios" apresenta os dados do
parametro da SEADE denominado "Percentual de domicilios ligados a rede geral de esgoto ou
com esgotamento pluvial”.

Fonte: Fundagao Seade. Pesquisa Municipal Unificada - PMU

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacao

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

SEADE - Informagdes dos Municipios Paulistas:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php ?page=welcome




Indicador

R.02 - Coleta e tratamento de efluentes

Parametro

R.02-B — Proporcédo de efluente doméstico coletado em relagéo ao efluente doméstico total gerado

Definicéo

O parametro apresenta a porcentagem de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico
total gerado, expresso em termos de carga organica poluidora doméstica coletada (em kg DBO/dia)

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo)

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro é:

Proporcao de efluente doméstico coletado

Classificagao

< 50%
290% Fonte: CRHi

Justificativa

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminagao das aguas
superficiais e subterraneas. Este parametro permite dimensinar a resposta em relagéo a pressao exercida
pela geracéo de efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade

Coleta: periodicidade n&o estabelecida.
Dados publicados anualmente no Relatdrio de Qualidade de Aguas Interiores da CETESB.

Metodologia de
obtencéo do dado

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB, junto as entidades responsaveis pela operagéo
do sistema publico de esgotamento sanitario.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2008 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp

Resolugdo CONAMA n° 357/2005 - "Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias."




Indicador

R.02 — Coleta e tratamento de efluentes

Parametro

R.02-C — Proporcédo de efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente doméstico total gerado

Definigcéo

O parametro apresenta a porcentagem de efluente doméstico tratado em relagéo ao efluente doméstico
gerado, expresso em termos de carga organica poluidora doméstica coletada e tratada (em kg DBO/dia)

Unidade / Fonte

Unidade: % / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB)

Apresentagédo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro é:

Proporc¢ao de efluente doméstico tratado

Classificacéo

<50%
2 90% Fonte: CRHi

Justificativa

A coleta e o tratamento de efluentes sanitarios sdo medidas importante para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterraneas. Este parametro permite dimensinar a resposta em relagdo a pressao
exercida pela geragao de efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade

Coleta: periodicidade n&o estabelecida.
Dados publicados anualmente no Relatério de Qualidade de Aguas Interiores da CETESB.

Metodologia de
obtencéo do dado

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB, junto as entidades responsaveis pela operagéo do
sistema publico de esgotamento sanitario.

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2008 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp

Resolugdo CONAMA n° 357/2005 - "Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢gdes e padroes de langamento de efluentes, e da

outras providéncias."




Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
Parametro R.02-D — Proporcéo de reducdo da carga organica poluidora doméstica

O parametro apresenta a porcentagem de efetiva remogao de carga organica poluidora doméstica, através
Definicédo de tratamento, em relacéo a carga organica poluidora doméstica gerada (ou carga orgéanica poluidora

doméstica potencial)

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo)

Apresentacédo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro é:

Proporc¢éo de redugdo da carga organica poluidora doméstica Classificacao

<50%

250% e <90%

Regular

290% Fonte: CRHi

Justificativa

A eficiéncia do tratamento de efluentes sanitarios € uma importante medida para controlar a contaminagéo
das aguas superficiais e subterraneas. Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relagéo a
presséo exercida pela geragéo de residuos, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento

Periodicidade

Coleta: periodicidade n&o estabelecida. Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB.
Dados publicados anualmente no Relatério de Qualidade de Aguas Interiores da CETESB

Metodologia de
obtencé&o do dado

Os dados sao coletados pela Agéncias Ambientais da CETESB, e compilados no Relatério de Qualidade de
Aguas Interiores da CETESB.

O caélculo do parametro é feito pela formula:
((Carga poluidora potencial - Carga poluidora remanescente) / Carga poluidora potencial) X 100 =

reducéo de carga orgénica poluidora doméstica (%)

onde: Carga poluidora potencial = populacdo urbana estimada do municipio X contribui¢do padrao per
capita de 54 g DBO/hab.dia

Carga poluidora remanescente = carga poluidora potencial menos a carga poluidora reduzida no
tratamento (kg DBO/dia)

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéo

Sim.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2008 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp.

Resolugdo CONAMA n° 357/2005 - "Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrées de langamento de
efluentes, e da outras providéncias."




Indicador

R.02 - Coleta e tratamento de efluentes

Parametro

R.02-E — ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de
Municipio

Definicao

O parametro tem como objetivo obter a medida entre a efetiva remocdo da carga orgéanica poluidora,
em relacdo a carga orgénica poluidora potencial, gerada pela populagédo urbana, sem deixar,
entretanto, de observar a importancia relativa dos elementos formadores de um sistema de tratamento
de esgotos (coleta, afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e a qualidade do corpo receptor
dos efluentes).

O ICTEM permite comparar de maneira global a eficacia do sistema de esgotamento sanitario.

Unidade/Fonte

Unidade: valor entre 0 e 10 / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo)

Apresentacéao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

O valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro é:

ICTEM

Classificacao

0<ICTEM <25

2,6 <ICTEM< 5,0 Ruim

51<ICTEM< 7,5

Fonte: CETESB

| F?eiular |

7,6 <ICTEM< 10

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro
é i

Proporcao de municipios com ICTEM classificado como BOM Classificacao

<50%

2 50% e < 90%

2 90% Fonte: CRHi

Justificativa

Em fungéo dos elementos que o compée o ICTEM é relevante, pois permite quantificar a eficiéncia da
coleta, do tratamento e do atendimento ao enquadramento no langamento dos efluentes domésticos

Periodicidade

Coleta: periodicidade ngo estabelecida. Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB.
Dados publicados anualmente no Relatdrio de Qualidade de Aguas Interiores da CETESB

Metodologia de
obtencao do dado

As informagles sobre os sistemas de tratamento de efluentes dos municipios sdo coletadas pelas
Agéncias Ambientais da CETESB.

Para o célculo do ICTEM do municipio, considera-se :
ICTEM = 0,015C + 0,015T + 0,065E + D + Q
Onde:
C = % da populagéo urbana atendida por rede de coleta de esgotos ou sistemas isolados;
T = % da populagdo urbana com esgoto tratado;
D = zero se a destinagdo de lodos e residuos de tratamento for inadequada e 0,2 se for adequada;
Q = zero se o efluente desenquadrar a classe do corpo receptor ou existir langamento direto ou indireto
de esgotos ndo tratados. Sera atribuido o valor de 0,3 se o efluente ndo desenquadrar a classe do
corpo receptor;
E = eficiéncia global de remocgéo de carga organica, que é: (0,01C * 0,01T *0,01N)*100;
N = % de remogéo da carga orgénica pelas ETEs

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situacéo

Sim.

Orgao consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2008 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp.

Resolugdo CONAMA n? 357/2005 - "Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrbes de langamento
de efluentes, e da outras providéncias."




Indicador R.03 - Controle da contaminag&@o ambiental

Parametro R.03-A - Proporgédo de areas remediadas em relagdo as areas contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a 4gua

Definicao Este parametro apresenta a porcentagem de areas remediadas em relacéo ao total de areas

contaminadas em que o contaminante atingiu o0 solo ou a agua

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentacéo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

A remediacgdo das areas contaminadas é uma medida de reducéo da contaminag¢do do solo e das
aguas superficiais e subterraneas. Este pardmetro permite dimensinar a resposta em relacéo a
presséo exercida pela contaminacéo de solos aguas.

Periodicidade

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em funcéo das Acdes Rotineiras
de Fiscalizacéo e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco s&o consolidados na Ficha
Cadastral de Areas Contaminadas e sdo publicados anualmente na Relacdo de areas contaminadas,
no site da CETESB

Metodologia de
Obtencédo do Dado

Os dados sao obtidos através das Ac¢Bes Rotineiras de Fiscalizagao e Licenciamento da CETESB.
Esses dados sdo consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o Cadastro de
Areas Contaminadas da CETESB.

Para efeitos de célculo, considera-se:
(Areas remediadas * 100) / Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a
agua

Viabilidade para o
Relatério de
Situagéo

Sim. Entretanto, destaca-se que os dados podem néo representar todo o universo de areas
contaminadas

Orgao consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental

Bibliografia

Manual de gerenciamento de areas contaminadas da CETESB (disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp)

Relacéo de areas contaminadas: disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/relacao_areas.asp




Indicador R.03 - Controle da contaminagdo ambiental

Parametro R.03-B — Quantidade de atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou
na agua

Definigcéo O parametro apresenta os registros de emergéncias quimicas que atingiram o solo ou na agua

Unidade/Fonte

Unidade: n°/ano / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB)

Apresentacéo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

A gquantificacdo de descargas e derrames permite avaliar a intensidade de derrames/descartes em
uma determinada regido, e conseguentemente determinar o grau de vulnerabilidade dos recursos
hidricos nesta regido.

Periodicidade

Os dados séo coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados comp8em os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESB, que séo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e sdo
publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB

Metodologia de
obtencéo do dado

As informag@es sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB sao consolidadas no REQ -
Registro de Emergéncia Quimica (que comp&e um banco de dados dos registros das emergéncias
guimicas atendidas). A contagem das ocorréncias é obtida em consulta a este banco de dados

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéao

Sim. Entretanto, os dados da CETESB referem-se somente aos atendimentos efetuados pelo Setor
de Operacdes de Emergéncia ou pelos técnicos das Agéncias Ambientais. Nao foi identificada fonte
para este parametro que compilasse todas as ocorréncias de derrame ou descarga de produtos
quimicos no estado de S&o Paulo.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Operag¢des de Emergéncia

Bibliografia

Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB (disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Emergencia/artigos/artigos_relatorios.asp)
Gerenciamento de Riscos - Emergéncias Quimicas: disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/aspectos/aspectos_acoes.asp




Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico

. O parametro apresenta a densidade de estagdes de monitoramento do indice pluviométrico na
Definicao

UGRHI

Unidade/Fonte

Unidade: n° de estac¢des / 1.000 km?
Fonte: DAEE

Apresentacao do
Dado

Dados apresentados apenas por UGRHi

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao existe valor de referéncia para este parametro

Justificativa

O indice pluviométrico € a medida da quantidade da precipitagéo de agua (chuva, granizo, etc.)
em um determinado local durante um dado periodo de tempo.

A densidade do monitoramento pluviométrico, quando relacionada com o parametro E08 - Eventos
Criticos, apresenta informagao relevante para qualificar os dados referentes a pluviuosidade e ao
grau de resposta que o 6rgao responsavel exerce em seu monitoramento.

Periodicidade

Nao existe periodicidade determinada.

Metodologia de
Obtengao do Dado

(n° de estagdes de monitoramento na UGRHi / area da UGRHi) * 1000

*1000 ¢é apenas um artificio matematico

Viabilidade para o

Relatorio de Sim
Situagao
Orgao consultado |DAEE

Bibliografia

Nao apresentada




Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04B - Densidade da rede de monitoramento hidrolégico
Definigao O parametro apresenta a quantidade de postos hidrolégicos pela area da UGRHi

Unidade/Fonte

Unidade: n° de estacdes / 1.000 km?
Fonte: DAEE

Apresentacao do
Dado

Dados apresentados apenas por UGRHi

Valor de
Referéncial Fonte

Nao existe valor de referéncia para este parametro

Justificativa

O indice fluviométrico abrange as medi¢des de vazdes e cotas dos rios.

Os dados fluviométricos séo indispensaveis para os estudos de aproveitamentos hidroenergéticos,
assim como para o planejamento de uso dos recursos hidricos, previsdo de cheias, saneamento
basico, abastecimento publico e industrial, navegagao, irrigagao, transporte, e outros estudos de
grande importancia cientifica e sécio-econdmica.

A densidade do monitoramento fluviométrico fornece informacéao relevante para qualificar os dados
referentes a fluviuosidade e ao grau de resposta que o 6rgao responsavel exerce em seu
monitoramento.

Periodicidade

Nao existe periodicidade determinada.

Metodologia de
Obtengao do Dado

(n°® de estagoes de monitoramento na UGRHi / area da UGRHi) * 1000

*1000 é apenas um artificio matematico

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

O monitoramento hidrolégico inclui em uma mesma categoria todos os tipos de estagdes
relacionadas ao monitoramento da agua, resultando em um dado demasiado abrangente (diversas
variaveis apresentadas com diversas metodologias) ndo sendo portando, um parametro
representativo para analise.

Orgao consultado

DAEE

Bibliografia

Principios de Hidrometria. Carlos E M Tucci e outros. UFRS. (material da disciplina de Hidrologia I)




Indicador R.05 Outorga de uso da agua
Parametro R.05-G - Vazdo outorgada para usos urbanos / Volume estimado para Abastecimento Urbano
Definicao Relacéo entre a vazao total outorgada para captagdes de usos urbanos e o Volume estimado de agua

para Abastecimento Urbano

Unidade/Fonte

Unidade: %

Fonte: Demanda Outorgada = Banco de outorgas do DAEE

Para o célculo do Volume estimado de dgua para Abastecimento urbano utilizam-se os seguintes
dados:

indice de Atendimento total de agua publicado pelo SNIS;

Coeficiente de retirada urbano per capta calculado pela ONS*.

Apresentacédo do
dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Valor de
Referéncia/fonte

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

Este pardmetro pretende verificar o grau de implantacéo do instrumento de outorga para usos
urbanos, através da comparacgdo da vaz&o outorgada para este fim com a demanda urbana estimada.
As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento das
populagdes como uso prioritario dos recursos hidricos. O conhecimento da demanda estimada para
Abastecimento urbano é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez
que o desequilibrio entre 0s usos da agua pode acarretar conflitos.

Periodicidade

Os dados do SNIS sao atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
Apo0s a publicagdo do SNIS é possivel calcular os valores de demanda estimada para Abastecimento
urbano.

Para a vaz&o outorgada, € utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE). Maior detalhamento, vide anexo.

Metodologia de
Obtencéo do dado

Para o célculo do Volume estimado para Abastecimento Urbano utiliza-se o indice de Atendimento
total de &gua do SNIS como base, e a partir deste, séo realizados calculos para obtencéo da
Estimativa da populac¢éo atendida e Volume estimado para Abastecimento urbano. Os passos estdo
descritos a seguir:

indice de Atendimento de agua (%): Compreende o indice de Atendimento dos municipios do
Estado de Sdo Paulo que responderam ao SNIS (2008). Para os municipios que ndo responderam ao
SNIS em 2008, é adotado o indice de Atendimento para a UGRHI (valor médio calculado para a
UGRHI). Para maiores detalhamentos ver Ficha E.06-Indice de Atendimento.

Estimativa da pop atendida: Ap6s a obtenco do indice de Atendimento calcula-se a Estimativa da
populacéo atendida:
Pop Atendida (hab.) = Populagao total do municipio (SEADE) *valor do indice de atendimento*100

Volume estimado para Abastecimento urbano (L/hab.dia): Com os dados de Pop Atendida
calcula-se o Volume Estimado para Abastecimento Urbano:
0 Volume Estimado para Abastecimento Urbano é calculado segundo metodologia descrita em
documento produzido pela ONS*.
Segundo este documento, a estimativa das vazdes para abastecimento urbano é calculada levando-se

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado, em L/hab.dia, no Estado de
Sao Paulo, conforme a faixa de popula¢do dos municipios.

Coeficiente de retirada

Faixa populacional
pop urbana per capta calculado

(habitantes) (L/hab.dia)
1 <10.000 225
2 10.000 a 100.000 263
3 100.000 a 500.000 301
4 >500.000 353

Apo6s a obtencéo do Volume Estimado para Abastecimento urbano em L/hab.dia calcula-se
0 mesmo dado em m3/s, conforme metodologia anexa.
Vazéo outorgada: Para demanda (ou vazao) outorgada, vide anexo.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéao

Nao. Nao existe demanda estimada.




Orgao consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizagdo);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Ministério das Cidades através do SNIS (Sistema Nacional de Informac¢8es sobre Saneamento)

Bibliografia

*ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico). ESTIMATIVA DAS VAZOES PARA ATIVIDADES DE
USO CONSUNTIVO DA AGUA NAS PRINCIPAIS BACIAS DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL
— SIN. RELATORIO FINAL (MINUTA 6). 19 de dezembro de 2003. Publicagéo Conjunta com ANA
(Agencia Nacional das Aguas), ANEEL (Agencia Nacional de Energia Elétrica) e MME (Ministério de
Minas e Energia).

Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagnéstico dos servicos de dgua e esgoto-
2007. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2009. Parte 1 — Texto Visdo Geral da Prestacdo de servigos.
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento: diagndstico dos servicos de dgua e esgoto-
2008. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2010. 408p




R. 05 - Ouotrgas Concedidas
Demanda de dgua - Vazao outorgada

Os dados do Banco de outorga do DAEE-DPO, referentes a dezembro do ano anterior, devem ser
tratados da seguinte forma:

No campo “Situacdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (Agua superficial) e Licenca de Operagao (agua subterranea).

No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga), devem ser selecionados os campos CA
(Captacéao Superficial) e PO (Captacéo subterranea).

Para obter os dados de vazao anual de cada municipio deve ser aplicada a seguinte formula (todos|
campos fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):

QA *Hdia*d_m *m_ano = Q/ano
Onde:

QA = Coluna Quantidade de Agua
Hdia = Coluna Horas por Dia

d_m = Dias por Més

m_ano = Meses por Ano

Q/ano = Vazao/Ano

Quando nao houver dados de numero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
namero de meses por anos (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

A partir desse trabalho, o DAEE enviara planilha de dados com as seguintes colunas de
informacg6es: Municipio / distrito, UGRHI, Uso (Codx Uso) e volume anual (m3).

Os valores de vazdo em m°/ano devem ser convertidos para m3/s, através da férmula:
vazao (m%s) =x m¥ano
31536000 s/ano (365 dias * 24 horas* 60 minutos * 60 segundos)

Essas informagfes devem ser consolidadas, seguindo as orientagdes do DAEE-DPO, havendo a
eliminagéo de alguns dados inconsistentes (campo municipio em branco e municipio com UGRHI
incompativel).

Apés a consolidagéo, é possivel gerar os dados para a elaboragéo do indicador, tanto a demanda
total como a demanda por captac¢des superficiais e por captagdes subterraneas.




R.05 - Outorgas concedidas
Consumo de Agua por Tipos de Usos

Para a revisdo dos indicadores relacionados ao volume de agua consumido por tipos de Usos da
agua, foi elaborada a proposta abaixo para agrupar as diferentes finalidades de uso para dgua do
banco de dados de outorga do DAEE, obtidas a partir de consulta fornecida pelo DAEE —DPO.
Segue abaixo a proposta para agrupamento das finalidades de uso:

- Uso Urbano:

¢ Ab.Publ - Abastecimento publico ;

* COMERC - Comercial,

« Sanitar. - Sanitario;

* SA1ABPR - Solucéo alternativa para abastecimento privado;
¢ Urbanis - Urbanismo

- Uso Industrial:

« Indust - Industrial;

*« MINER — Mineragéo;

¢ Sal/Ind - Sanitario / Industrial;

« San/Ind. - Solugéo alternativa para abastecimento privado / Industrial.

- Uso Rural:

* IRRIGAC - Irrigacao;

« IRR/PIS - Irrigagao / Piscicultura.

« IRR/DESS - Irrigacéo / Dessedentacao;
* HIDROAG - Hidroagricola;

« DESSED - Dessedentagéo;

« DES/PIS - Dessedentacao / Piscicultura;
« RURAL (em desuso).

- Outros Usos:

« AGUAMIN - Agua Mineral,

* GERACAO - Geracao energia

* LAZ/PAI - Lazer / Paisagismo;

* SA2TRAG - Solugdo alternativa para transporte de agua;

*« UMECS - Umectacéo de pistas e compactacao de solo;

* PB.RAMB - Poc¢o de bombeamento p/ recuperacdo ambiental;
* PI.LRAMB - Poco de injecdo p/ recuperacéo ambiental;

« PZ.MONI - Piezémetro: pogo de monitoramento p/ controle de nivel do lencol freatco e qualidade
* OUTROS (em desuso);

* SOS - Reserva p/ combate a incéndio




ot Relatorio de Gestao e
Agénc,-ada:,-g Situacao das Bacias PCJ 2011
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Apresentacao

ste material aponta as propensoes sobre

gestdo dos recursos hidricos nas Bacias
PCJ. Buscamos aqui identificar alguns pontos
essenciais para a garantia de Agua em quantidade e
com qualidade para a populagdo dos 76 municipios
das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai. Fundamentalmente nosso
trabalho estd pautado no Plano das Bacias PCJ
2010 a 2020, finalizado em dezembro de 2010. Tal
documento aponta diretrizes que norteardo os
trabalhos dos Comités PCJ nestes dez anos que
serdo primordiais para o futuro das Bacias PC],
um futuro que se pretende sustentavel para todos
os habitantes das cidades que compdem as Bacias.

A gestdo dos recursos hidricos nas bacias
hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai observou sensiveis avang¢os nos tltimos
anos. Com base na Lei Estadual (SP) 7.663, de
30 de dezembro de 1991, na Lei Federal 9.433,
de 8 de janeiro de 1997, e na Lei Estadual (MG),
13.199, de 29 de janeiro de 1999, foram criados
e instalados Comités de Bacia Hidrografica em
toda area das Bacias PCJ. Com sucesso, foram
empreendidos esfor¢os para harmonizacao de
todas estas instancias e, hoje, temos os Comités
PCJ como espaco de didlogo e negociagédo bastante
consolidado.

Como fruto deste processo, destacamos a
articulacéo pela busca de recursos financeiros
para investimentos em empreendimentos que

visam a recuperacédo e a conservac¢éo de nossos
recursos hidricos, como é o caso do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de
Séo Paulo - FEHIDRO, que desde 1994 financia
projetos nas Bacias PC]J.

Outro aspecto relevante foi aimplementacao
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, que
desde o ano de 2006 vem sendo aplicada para
rios de dominio da Unido. No ano de 2007 este
instrumento passou a ser realidade em corpos
d’4dgua do estado de Sdo Paulo e, no ano de 2010
paraos de Minas Gerais. Atualmente, os Comités
PCJ contam com uma arrecadacdo da ordem de 40
milhdes de reais por ano. Montante integralmente
revertido em beneficio das Bacias PC]J.

Trata-se de um esfor¢o consideravel parauma
baciahidrografica que, além de abrigar mais de 5
milhoes de habitantes e ser o segundo maior parque
produtivo do Brasil, sustenta o abastecimento de
grande parte da Regido Metropolitana de Sdo
Paulo. Certamente, o cuidado com disponibilidade
de agua, em quantidade, e com a qualidade
necessaria é um temaligado ao desenvolvimento
econdmico da regido e, por conta disso, possui
conotacdo de interesse nacional.

Esta publicacéo visa divulgar um conjunto de
informacoes relativas as bacias PCJ, o qual devera
subsidiar os trabalhos de gestdo para conservacao
e recuperacéio dos recursos hidricos.

Foto: Bolly Vieira / Primeira cachoeira do Rio Jaguari
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Palavra do Presidente

ais uma vez divulgamos informacdoes

referentes a situacdo da gestdo dos
recursos hidricos nas bacias PC]J, pois esta
publicacdo pretende apontar dados sobre as
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiaino periodo de 2010-2011. As informacdes
demonstram a realidade hoje latente nas bacias
PCJ, mas ndo representam o cenario desejado
para aqueles que vivem nos 76 municipios das
bacias e que acreditam que o amanhé pode ser
construido de forma diferente para que no futuro
possamos desfrutar de melhor qualidade de vida,
condicdes ideais para garantia de sustentabilidade
social e econ6mica que prescindem de dgua
tratada, saneamento bdsico, rios com suas
margens reflorestadas, programas de educacgéo
ambiental que auxiliem em uma mudanca de
habitos e de paradigmas para que todos usufruam
de condicdes de vida semelhantes sem restrigdes.

Para citar um dos grandes nomes em recursos
hidricos no pais, Aldo Reboucas, “dgua é Vida,
dgua elemento vital, dgua purificadora, dgua
recurso renovdvel, sdo alguns dos significados
referidos em diferentes mitologias, religiées, povos
e culturas, em todas as épocas. A avaliag¢do do
problema da dgua de uma dada regido jd ndo pode
se restringir ao simples balango oferta e demanda.
Deve abranger também os inter-relacionamentos
entre os seus recursos hidricos com as demais
peculiaridades geoambientais e socioculturais,
tendo emvista alcangar e garantir a qualidade de
vida da sociedade, a qualidade do desenvolvimento
sdcio econdmico e a conservagdo das suas reservas
de capital ecoldgico”, aponta o saudoso Professor.

E é nesse sentido que caminham todas as
decisdes e acdes nas bacias PC]J, uma vez que
os Comités PCJ possuem Camaras Técnicas
com ampla participacdo da sociedade civil
que decide sobre os mais diversos temas e que
apontam melhorias para a vida nas cidades e o
desenvolvimento economico destas, que precisam
crescer, oferecer oportunidades, garantir agua
em qualidade e em quantidade. Ressalta-se que
o Comité Paulista, atingiu a maioridade em 2010,

séo 18 anos de trabalho nas bacias PCJ em prol
da garantia de 4gua para todos. Outra grande
conquista foi a aprovacgéo da cobranga pelo uso
da dguanas bacias PCJ em 2006 (cobranca federal)
e 2007 (cobranga paulista), o que possibilitou
investimentos em projetos na drea de saneamento
erecursos hidricos que ja apontam melhorias em
algumas cidades das bacias. “A implantacéo de
um instrumento de gestéo, tal como a cobranca,
nao pode ser analisada como um processo
isolado, uma vez que depende de um ambiente
de gestdo propicio e adequado a sua negociacéo.
Nas Bacias PC]J esses antecedentes necessarios
foram construidos pelos atores, de forma gradual,
através de pactos que formalizaram a gestédo
integrada dos recursos hidricos”, segundo o
livro “A Implementacgéo da Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos e Agéncia de Agua das
Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai”.

O monitoramento da qualidade da 4gua dos
rios das bacias PCJ esta se desenhando de forma
mais clara e efetiva desde a aprovacdo do Plano
das Bacias PCJ 2010 a 2020. J4 estd implantada
uma sala de monitoramento de dados - a Sala
de Situacdo PCJ com profissionais gabaritados
para acompanhar as necessidades e a evolugéo
na gestdo das aguas.

Enfim, esta publicacdo oferece ao leitor e
cidadéo das bacias PCJ dados para uma visdo
generalizada do que vem sendo realizado e quais
sdo as mudancas que ja se percebem no trabalho
dos Comités PCJ e da Agéncia das Bacias PC],
personificados em dezenas de profissionais
que dedicaram e dedicam suas vidas a tornar
a realidade mais agraddvel e possibilitar um
futuro mais promissor em todas as cidades das
bacias PC]J.

Muito obrigado!

Barjas Negri

Presidente do CBH-PCJ e PCJ Federal
Presidente da Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ
Prefeito do Municipio de Piracicaba
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Mensagem da direcao

Fundacédo Agéncia das Bacias PCJ tem a

honra de colocar nas méos dos cidadédos
mais uma publicagédo sobre a Gestéo e Situacido
das Bacias PCJ e comunicar que estamos trilhando
um caminho sélido em direcéo ao futuro para
oferecer a todos um cendrio mais confortavel no
que diz respeito a qualidade da 4gua captada dos
rios para abastecer os mais diversos servigos das
cidades que integram as bacias PC]J.

Os dados elencados aqui sédo resultado do
trabalho dos profissionais da Agéncia das
Bacias PCJ e de diversos parceiros que nos
ancoraram em nossas coletas de informacdes
para alimentar o sistema e proporcionar a todos
a possibilidade de leitura de um relatério sélido
e com comprometimento socioambiental.

Este relatério é uma continuidade da primeira
edicdolancadaem 2010 - por exigéncia do contrato
de gestdo com a ANA - e pretende dialogar com
diversos setores da sociedade sobre a forma
como conduzimos nosso trabalho, nossas acdes
em face do Plano de Bacias, a distribuicdo dos
recursos das cobrancas pelo uso dos recursos

hidricos nas bacias PCJ e outras atividades que
vimos desenvolvendo como ‘braco executivo’ dos
Comités PC]J.

Nossas atividades sdo uma fonte que alimenta
a certeza de que o amanhéa serd bem mais
proficuo em nossos municipios, temos levado
aos tomadores de recursos a oportunidade de
troca de conhecimento para que nossos projetos
sejam aprovados, transformados em realidade
e que oferecam a cada ano melhores condicoes
de vida para todos os habitantes desta regido
tdo rica e acolhedora - como queremos que
continue a ser este pedaco de terra que chamamos
carinhosamente de “Bacias PC]J”.

O trabalho continuara sendo a premissa
basica da equipe de profissionais da Agéncia das
Bacias PCJ que tem se desdobrado para continuar
a oferecer ao cidaddo um futuro mais ameno
do que a realidade que se apresenta, esperamos
continuar a realizar o trabalho com seriedade e
extrema integridade.

Até breve!

Foto: Bolly Vieira / Primeira cachoeira do Rio Jaguari

-
-
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Introducao

Caracterizacao Socioambiental

das Bacias PCJ

s bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e

Jundiai - Bacias PCJ, com apenas 15.303,67
km? - estdo entre as que apresentam elevado de-
senvolvimento econémico e renda “per capita” do
Brasil, englobando territdrios do estado de Sao
Paulo e Minas Gerais. O PIB das Bacias PCJ re-
presenta cerca de 5% do Produto Interno Bruto
do pais, sendo que o PIB do estado de Sao Paulo
¢ de 30% do indice brasileiro.

Com uma populagéo de cerca de 5,3 milhoes
de habitantes, a regido compreende sete sub-ba-
cias principais: a sub-bacia do rio Piracicaba e as
de seus afluentes, os rios Corumbatai, Jaguari, Ca-
manducaia e Atibaia; e ainda, as dreas que corres-
pondem as drenagens dos rios Capivari e Jundiai.

Integram as bacias Piracicaba, Capivari e

Mapa 01: Mapa das Bacias PCJ

BACIA DOS RIOS PIRACICABA

Jundiai 76 municipios, sendo que 69 integram os
Comités PCJ, dos quais 64 localizam-se no estado
de Sdo Paulo e 5no estado de Minas Gerais. Essa
caracteristica interestadual deve-se alocalizacao
de nascentes de importantes rios na regido do
extremo sul do estado de Minas Gerais. Todos os
principais formadores daregido hidrografica do
PCJ séo afluentes do rio Tieté, pela sua margem
direita.

Vale ressaltar que a pujanca econdmica, social
eintelectual tornou aregido das Bacias PCJ uma
das mais estudadas do pais, hoje em dia, face
ao trabalho desenvolvido pelos Comités PCJ -
seus membros, Camaras Técnicas e sociedade
civil - a situagédo socioambiental tem apresentado
melhorias significativas, como se poderd ler ao
longo desta publicacéo.
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Divisao Tematica

stapublicacdo pretende oferecer aoleitore  institucionais relativos aos Comités das Bacias
cidaddo das bacias PCJaoportunidadede Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
conhecer quais sdo os eixos tematicos nos quais  Jundiai e Fundag¢do Agéncia das Bacias Hidro-

nos debrucamos para a referida edicéo. graficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
Essencialmente trataremos de dois itens: a J4 em relacio a SITUACAO DOS RECURSOS

situacdo dos recursos hidricos e a situacdo da  HIDRICOS apontamos principalmente os quesitos,

gestdo dos recursos hidricos. qualidade e quantidade dos recursos hidricos

superficiais e subterraneos, disponibilidade, de-
No que tange a SITUACAO DA GESTAONAS  manda de recursos hidricos, cadastro de usudrios
BACIAS PCJ focamos nosso trabalho aos assuntos e os eventos — ora chamados - criticos.
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Situacao da Gestao
nas Bacias PCJ
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1. 0s Comités de Bacias

riados e instalados segundo a Lei Estadual

(SP) n° 7.663/91(CBH-PC]J), a Lei Federal n°
9.433/97 (PCJ FEDERAL) e a Lei Estadual (MG)
ne 13.199/99 (CBH-PJ), os Comités PC]J realizam
eleicdes para a escolha e indicacéo de represen-
tantes nos seus Plenarios.

Afigura dos Comités de Bacias é um novo tipo
de organizacéo institucional brasileira e é nos
Comités de Bacia onde se promove a participagédo
do Poder Publico, dos Usudrios e das Comuni-
dades, na gestdo dos recursos hidricos, atuando
como um Parlamento das Aguas, permitindo a
descentralizacdo das tomadas de decisdes pelos
governos federal e estaduais, onde seus compo-
nentes se reunem para discutir e decidir sobre
as questdes relativas a gestdo e usos multiplos
dos recursos hidricos de sua area de atuacéo,
além de dar prioridades na aplicacéo de recursos
financeiros.

Os Comités de Bacias ndo possuem perso-
nalidade juridica, portanto ndo tém CNPJ, bens
ou funciondrios, utilizando-se de estruturas
fisicas e equipe técnica de seus membros (6rgdos
estaduais, municipais, ONGs etc) para seu apoio,
inclusive para estudos de temas e elaboragéo de
propostas através de Camaras Técnicas.

Nos Comités onde ja esta implantada as Agén-
cias de Bacias ou Agéncias de Agua, o trabalho
vem sendo desempenhado por estas entidades.

Trata-se de organismos com poderes oficiais
do Estado e que tém em seus Planos de Bacia,
devidamente aprovados, como importante ins-
trumento de gestdo, onde constam as agdes a
serem executadas, seus custos e prazos.

Os Comités PCJ representam um conjunto
de trés comités de bacias: CBH-PC]J - SP; PCJ
Federal e CBH-PJ-MG. De forma conjunta foi
estabelecido um plenario diferenciado que atua
de forma integrada pela composi¢do de membros
eleitos em cada um desses Comités.

Foto: Bolly Vieira / Represa Jaguari - SP
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CQI Agéncia das Bacias PCJ

1.1. Atuacao dos Comités PCJ em 2011

s Comités PC]J, vém trabalhando para

proceder a gestao de recursos hidricos nas
Bacias PC]J, aperfeicoando a cada ano, o conjunto
de procedimentos auxiliando, assim, as tomadas
de decisdes e gerenciando os conflitos em sua
unidade hidrografica.

As principais atividades inerentes dos Comités
PCJ no ano de 2011 foram:

» Promover o debate das questdes
relacionadas aos recursos
hidricos da Bacia;

» Articular a atuacéo e dar o suporte
administrativo, financeiro e técnico
as suas 12 CAmaras Técnicas;

» Arbitrar, em primeira instancia,
os conflitos relacionados
arecursos hidricos;

» Articular, acompanhar e implementar
o Plano das Bacias PC]J;

» Definir critérios para hierarquizacéo
de empreendimentos de acordo com as
prioridades definidas pelo Plano das Bacias
PCJ, hierarquizar empreendimentos a serem
implementados com recursos das cobrancas
PCJ, FEHIDRO e FHIDRO;

» Atualizar os valores e incluir
parametros para a cobranga pelo
uso de recursos hidricos;

» Elaborar os Relatérios de Situacédo
dos Recursos Hidricos;

» Acompanhar e participar do Conselho
Estadual de Saneamento e Conselho de
Mudancas Climaticas - CMC do estado
de Séo Paulo, entre outras demandas.

1.2. Reuniao dos Comités PCJ

0 Ambito dos Comités PC]J, sdo realizadas,

em média, 3 reunides a cada ano na
instdncia maxima nas Bacias PCJ, denominada
- Plendrias dos Comités PCJ. A Plenaria dos
Comités PCJ é um dos principios orientadores
para a implantacdo do processo decisério
participativo a fim de assegurar beneficios para
toda a coletividade.

Nas Reunides Plenarias sdo deliberadas todas
as agOes que os Comités de Bacias e todos os seus
membros - incluindo-se ai, Cdmaras Técnicas,
tomadores, servigos de saneamento, prefeituras,
empresas, ONGs, diversos parceiros e toda
sociedade - devem cumprir para preservacio
dos recursos hidricos de nossa regido.

Em 2011, os Comités PCJ realizaram 4 reunioes
plenarias.A primeira reunido aconteceu em 31 de
marco em Hortolédndia e o grande momento foram
as elei¢des que reconduziram Barjas Negri e Célio
de Faria Santos respectivamente a Presidéncia
do CBH-Paulista/PCJ Federal e Comité PJ/MG.
A grande novidade ficou por conta do inicio dos
trabalhos de transmissédo online das reunides
que visam oferecer aos cidadidos das Bacias PCJ
transparéncia e participacédo nos trabalhos dos
Comités PC]J.

Em 28 dejunho aconteceunaEstacdo daPaulista
de Piracicaba a segunda reunido do ano, que
apresentou os novos coordenadores, coordenadores
adjuntos e secretdrios das Camaras Técnicas dos
Comités PCJ e contou com a participacdo do
Secretario de Recursos Hidricos e Saneamento
do Estado de Séo Paulo, Edson Giriboni.

Em 23 de setembro foi realizada em
Camanducaia em Minas Gerais a terceirareunido
do ano, na qual foram indicados osrepresentantes
dos segmentos: Municipio e Sociedade Civil para
os Conselhos Deliberativo e Fiscal e a Diretoria da
Fundacéao Agéncia das Bacias PCJ para a gestao
2011-2013 e definiu o cronogramae asregras para
hierarquizacdo dos empreendimentos visando a
indicacdo para obtencéo e financiamento com
recursos do FEHIDRO e das cobrangas PC]J pelo
uso dos recursos hidricos - referentes ao orgamento
de 2012.

No dia 16 de dezembro ocorreram duas
reunides em Indaiatuba. As reunides aconteceram
conjuntamente para discutir inicialmente a
desequiparacéo do Consércio PCJ como entidade
equiparada de Minas Gerais. Em seguida discutiu-
se o Plano de Trabalho da Fundagédo Agéncia das
Bacias PCJ e outros assuntos.



f ngénciadas Baciaspes Relatdrio de Gestdo e Situagdo das Bacias PCJ 2011 e

Ccamaras Técnicas dos Comités PCJ

s Camaras Técnicas sdo criadas por de-

liberacdo dos Plenarios dos Comités das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai, para um determinado fim e sdo regidas
por normas gerais instituidas pelo Plenario e por
seus respectivos Regimentos Internos. Hoje, os
Comités PCJ contam com 12 Camaras Técnicas.

A deliberagédo que cria a Camara Técnica fixa
suas atribuicoes especificas, sua composicdo e, se
necessario, o tempo de duracgédo de determinados
trabalhos. As Camaras Técnicas sdo equipes cole-
giadas, de carater consultivo, podendo ser perma-
nentes ou transitdrias, compostas por membros
representantes de 6rgaos ou entidades com ou
sem participacdo nos Plenarios dos Comités PC]J,
formalmente indicados.

Entre agosto e setembro de 2011, iniciou-se o
trabalho de elaboracédo dos Planos de Trabalho
anuais das CAmaras Técnicas (CTs) dos Comités
PC]J.Tais planos, previstos na Deliberacédo dos

Comités PCJ n° 039/09, constituem a previsdo das
atividades a serem desenvolvidas no periodo de
agosto de 2011 a julho de 2012.

O contetdo dos Planos de Trabalho foi apro-
vado pelos membros de todas as CTs no final de
setembro. Nos meses seguintes, foram realizadas
reunides da Secretaria Executiva com todas as
coordenacgdes das cAmaras, para a padronizacgdo
de conceitos e defini¢do do formato de divulgacéo.
O formato final foi aprovado em reunido com a
presenca de todas as coordenacdes, no inicio de
dezembro.

O resultado desse trabalho de planejamento
constitui um compromisso dos Comités PCJ, es-
pecialmente de suas CTs, visando a articulacéo e
implementacdo de acoes voltadas ao aperfeicoa-
mento da gestdo dos recursos hidricos nas Bacias
PCJ, bem como constitui esfor¢co adicional no
cumprimento das metas e disposicdes do Plano
das Bacias PCJ 2010-2020.

Organograma dos Comités PCJ

COMITES PCJ

Plenarios (CBH-PCJ, PCJ Federal e CBH-P)J)

SECRETARIA
EXECUTIVA

2 Presidentes; 3 Vice-presidentes (SP; MG e Unido); Secretario Executivo

DIRETORIA INTEGRADA

AGENCIA DAS
BACIAS PCJ

Camara Técnica de Planejamento (membros dos Plenarios do CBH-PCJ, PCJ Federal e CBH-PJ)

CT-AS CT-EA CT-ID CT-Industria[[ CT-MH CT-OL
Aguas Educacdo Integracéo de Usoe Monitora- Outorgas
Subterraneas Ambiental Difusdo de Conservacao mento e Licencas
Pesquisas e da Agua na Hidroldgico
Tecnologias Induistria

CT-PB CT-RN CT-Rural CT-SA CT-SAM
Plano de Protecdo e Usoe Saneamento Satde
Bacias Conservagao Conservagao Ambiental
dos Recursos da Agua no
Naturais Meio Rural




6 Relatdrio de Gestdo e Situacdo das Bacias PCJ 2011

CQI Agéncia das Bacias PCJ

1.3.2. Camara Técnica de Planejamento

o ambito dos Comités PCJ foi constituido o

Grupo de Trabalho denominado - CAmara
Técnica de Planejamento (CT-PL) - para elabo-
rar pareceres técnicos do interesse dos Comités,
especialmente nas acdes, projetos ou obras que
tenham relacdo com o planejamento e o desen-
volvimento regional.

A CT-PL deve acompanhar a realizagdo e o
desenvolvimento de estudos e atividades, por
solicitacdo dos Plenarios e manifestar-se sobre
questdes de carater institucional, atuando como
instancia preliminar dos Comités na apreciacdo de
programas de a¢do, financiamentos de interesse
regional e proposicdo aos Plenarios de priorizacéo
de projetos e obras. Sdo atribuicdes, ainda, da

CT-PL: a integracdo e articulacdo das acoes das
demais Camaras Técnicas, bem como consolidar
propostas a serem submetidas aos Plenarios dos
Comités PCJ, oriundas dessas Camaras Técnicas.

Em 2011 a CT-PL realizou encontros em di-
ferentes municipios das Bacias PCJ, sendo que
os assuntos abordados em sua grande maioria
tiveram como temadtica a andlise de empreen-
dimentos a serem financiados com recursos do
Fehidro e Cobrancas PCJ, além disso, estabeleceu
o calenddrio para a distribui¢do de recursos fi-
nanceiros oriundos das cobrancas pelo uso dos
recursos hidricos e Fehidro, entre outras demandas
que exigem apreciacao rigorosa dos técnicos da
Camara.

1.3.3. CAmara Técnica de Aguas Subterraneas

Camara Técnica de Aguas Subterraneas

(CT-AS) foi instituida para promover a
coleta, sistematizacdo, armazenamento e divul-
gacdo de informacoées sobre estudos, pesquisa,
desenvolvimento tecnoldgico e trabalho na area
de recursos hidricos subterraneos, de interesse da
regido dos Comités PCJ e aimplantacéo de forma
integrada e consensual entre seus membros, de
acdes emergenciais que visem garantir condigoes

minimas para a utilizacdo racional das dguas
subterraneas, em sua area de atuagéo.

A CT-ASrealizou encontros para apresentacdo
dos novos membros e eleicdo da coordenacéo
para o biénio 2011-2013, bem como discutir o
calendario dasreunioes ordinarias da Camaraea
redefinicdo da Composi¢édo do Grupo de Trabalho
e dos Grupos de Acompanhamento.

1.3.4. Camara Técnica de Educacdo Ambiental

Camara Técnica de Educacdo Ambiental

(CT-EA) foi constituida para a proposigéo,
divulgacéo, assisténcia na consolidagédo e imple-
mentacio de uma Politica de Educagdo Ambiental
dos Comités PCJ e divulgacdo das acdes decor-
rentes de sua aplicacdo nos diversos segmentos
da sociedade inclusive em féruns, congressos e
outros eventos do género.

A CT-EA organizou encontros em 2011 para
definicdo de agenda, andlise de empreendimentos
candidatos a tomadores de recursos Fehidro/
Cobrancas PC]J, procedeu a verificacdo da Oficina
paraElaboragéo de Condicionantes para Empreen-
dimentos nas Bacias PC]J, redefini¢cdo dos Grupos
de Trabalho e Grupos de Acompanhamento, entre
outros assuntos pertinentes a CT- EA.

1.3.5. Camara Técnica de Integracdo e difusdo
de Pesquisas e Tecnologias

Camara Técnica de Integracgdo e Difu-

sdo de Pesquisas e Tecnologias (CT-ID)
coleta e dissemina informacdes sobre estudos,
pesquisas, desenvolvimento tecnoldgico e tra-
balhos na area de recursos hidricos.

Também é de sua competéncia promover a

integracédo das acdes de cunho cientifico e tec-
noldgico, desenvolvidas no ambito das diversas
entidades de maneira a evitar superposicdo e
atividades paralelas e implantar mecanismos
de consulta e acompanhamento de atividades
realizadas pela comunidade cientifica e pelo
poder publico, assessorando os Comités PC]J
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nas questdes relativas a tecnologia, aperfei-
¢oamento de recursos humanos, divulgacéo e
comunicacdo social. A CT-ID colabora na ela-
boracédo do Relatdrio de Situagéao de Recursos
Hidricos e do Plano de Bacias Hidrogréficas.

A CT-ID em 2011 teve a oportunidade de
realizar reunides para definir alguns pontos
essenciais para o desenvolvimento do trabalho

da Camara, como elei¢do para o biénio 2011-
2013. Durante estes encontros a CT-ID articulou
uma das grandes atividades das Camaras de
2011. Com a colaboracédo de todas as CTs em
novembro a CT-ID pode realizar o Seminario
“Modelagem Hidrolégica para a Gestédo das
Bacias PCJ” que comemorou no dia 18 de no-
vembro de 2011, os 18 anos da instalacdo do
Comité Paulista.

1.3.6. Camara Técnica de uso e conservacao
da agua na industria

Camara Técnica de Uso e Conservagao

da Agua na Indtstria (CT-Inddstria), foi
criada para propor uma Politica para Uso e Con-
servacio da Agua na Inddstria para os Comi-
tés PCJ e auxiliar na consolidacéo, avaliacdo e
acompanhamento daimplementacéo da Politica
para o Uso e Conservacio da Agua na Inddstria
no A&mbito da drea de atuagdo dos Comités PC]J.

A CT- Industria auxilia na divulgacdo da
Politica para o Uso e Conservagio da Agua na
Industria dos Comités PCJ e das a¢des decorren-
tes de sua aplicacéo, nos diversos segmentos da

sociedade, além de estudar, discutir e promover
discussdes sobre o uso sustentavel dos recursos
hidricos na industria.

Em seus encontros anuais a CT-Industria
tem tido a oportunidade de seguir o calendario
estabelecido para o biénio 2011-2013 e apresentar
o Plano de Bacias PCJ 2010-2020 com proposta
de enquadramento, para os novos membros que
puderam discutir o tema e aprofundar os traba-
lhos da referida Camara para colaborar com a
efetivacdo da proposta de enquadramento nas
Bacias PC]J.

1.3.7. Camara Técnica de Monitoramento Hidroldgico

Camara Técnica de Monitoramento Hidro-

légico (CT- MH) tem como fundamentos a
coleta e analise de dados de quantidade e qualida-
de das dguas, depdsitos hidrométricos existentes
ou que venham a se instalar nas Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, acompanhando
estudos, obras e a¢des relacionadas a ampliagéo,
modernizacéo e integracdo da rede de monito-
ramento hidrométrica na area dos Comités PCJ.

Uma de suas atribui¢des é a discusséo e propo-
sicdo de agdes diversas aos seus membros visando
adefini¢do de regras operativas, adequacgoes téc-
nicas, execucdo de obras e implementacdo de
medidas preventivas e corretivas para a operagdo
e manutencio de reservatdrios, captacdes de dgua

e efluentes liquidos e o fornecimento de subsidios
com dados de quantidade, qualidade de agua e
operacdo de obras hidraulicas, as decisdes a serem
tomadas pelos Comités PC]J.

Os encontros realizados pela CT-MH - inclu-
indo-se ai os encontros dos Grupos de Trabalho
- serviram para discussédo e aprimoramento dos
trabalhos desenvolvidos por esta Camara que
essencialmente discutiu em 2011 os seguintes
assuntos: a situacéo das vazdes e o volume opera-
cional do Sistema Cantareira, as regras operativas,
previsdo do tempo, ampliacdo da rede telemétrica,
reativacdo do GT-Barragem, sala de situacéo,
treinamento sobre sondas e qualidade da agua,
bem como, outras demandas de cardter técnico.

1.3.8. Camara Técnica de Outorgas e Licencas

Céamara Técnica de Outorgas e Licencas (CT-
OL) foi instituida para analisar e manifestar-
se sobre propostas ou questdes especificas,
nos seguintes assuntos: reenquadramento de
corpos d’agua, regulamentacdo de dreas de

protecdo ambiental - APAs, questdes de uso do
solo e planejamento regional; aproveitamento
multiplo dos recursos hidricos, e conflitos de uso
de recursos hidricos); efetuar diagnéstico, anélise
e proposicao de critérios e procedimentos no que
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se refere a outorgas e licencas, com o objetivo de
racionalizar os procedimentos para a emisséo,
pelos drgdos competentes de outorga para o uso
da 4gua e licenciamento ambiental e integrar
os procedimentos dos drgaos competentes na
emissdo de outorgas elicencas visando a agilizacéo
de processos e beneficios aos usudrios de recursos
hidricos e definir critérios técnicos para constar
dos Planos de Bacias. A CT-OL colabora na

CQI Agéncia das Bacias PCJ

elaboracéo do Relatdrio de Situacdo de Recursos
Hidricos e do Plano de Bacias Hidrograficas.

Em seus encontros em 2011 a CT-OL discutiu
e aprovou o Plano de Trabalho da Camara para o
biénio 2011-2013, estabeleceu o calendério para
as atividades, redefiniu o Grupo de Trabalho e o
Grupo de Acompanhamento, bem como elencou
suas principais atividades para o referido biénio.

1.3.9. Camara Técnica de Plano de Bacias

Céamara Técnica do Plano de Bacias (CT-PB)

foi criada para acompanhar a implemen-
tacdo dos programas e acdes de investimentos
preconizadas no Plano de Bacias, propor crité-
rios de priorizagdo de investimentos de forma a
cumprir as metas do Plano de Bacias e fomentar a
implementacédo de programas de comunicagéo e
sensibilizacdo daimportancia do Plano de Bacias
e o estabelecimento de instrumentos de integra-
¢édo dos municipios visando ao cumprimento das
metas estabelecidas no Plano de Bacias.

A CT-PB ainda é responsavel por avaliar o
cumprimento das metas estabelecidas no Plano,
analisar e propor readequacéo de prioridades e
revisdo periddica do Plano de Bacias, incentivar
a criacdo de modelo unificado de informacoes
para acompanhamento dos Planos de Bacias,
acompanhar e avaliar a elaboracéo dos Relatérios

de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias
PC]J, estudar, discutir e promover discussoes,
avaliar e propor diretrizes, critérios e valores
para a revisao e aplicacdo da cobranga pelo uso
dosrecursos hidricos, propor diretrizes e fomentar
acoes conjuntas para a integracio e otimizacao
de procedimentos entre as institui¢cdes vinculadas
a gestdo dos recursos hidricos e a cobranga pelo
uso dos recursos hidricos.

Em suas reunides - incluindo-se ai o GT-
-Cobranca - a CT-PB discutiu temas que sido
fundamentais para o bom andamento dos tra-
balhos dos Comités e da Fundagao PCJ, como, a
redefini¢do da composi¢do do Grupo de Traba-
lho e Grupos de Acompanhamento, discusséo e
ajustes ao Relatério de Situacdo 2012, além de
questoes relacionadas a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos.

1.3.10. Camara Técnica de Conservacao
e Protecdo de Recursos Naturais

Camara Técnica de Conservacgédo e Pro-

te¢do de Recursos Naturais (CT-RN) tem
como atribui¢des as analises e manifestacdes
sobre propostas ou questdes especificas que
interfiram com os seguintes assuntos: con-
servacdo e protecdo do solo, desenvolvimento
florestal, incluindo as matas ciliares, conser-
vacdo e protec¢do dos recursos hidricos quanto
aos efeitos nocivos da erosédo do solo rural e po-

luigdo agricola e prote¢do de mananciais de
abastecimento publico.

Os encontros realizados pela CT-RN foram
fundamentais para defini¢do de agenda em 2011,
plano de trabalho, redefinicdo da composicédo
dos Grupos de Trabalho e colaborac¢éo na ela-
boracgédo do Relatdrio de Situagdo de Recursos
Hidricos e do Plano de Bacias Hidrograficas.

1.3.11. Camara Técnica de Uso e Conservacao
da Agua no Meio Rural

Camara Técnica de Uso e Conservagéo da
Agua no Meio Rural (CT- Rural) foi criada
para propor uma Politica para Uso e Conservagdo
da Aguano Meio Rural para os Comités PCJ, auxiliar

na consolidacédo, avaliagdo, acompanhamento
divulgacéo da implementacéo da Politica para o
Uso e Conservacgio da Agua no Meio Rural, das
acOes decorrentes de sua aplicacéo.
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A CT-Rural realizou em 2011 reunides para
discussido de temas como, o calendario das
atividades para 2011, redefinicdo da composicdo do
Grupo de Trabalho e Grupos de Acompanhamento,
elaboracéo do Plano de Trabalho, apresentacio

e discussido sobre o cadastro de usuarios de
recursos hidricos das Bacias PC]J, discussdo sobre
a elaboracio de projetos pela Camara Técnica e
outras demandas.

1.3.12. Camara Técnica de Saneamento

Camara Técnica de Saneamento (CT-SA)

tem como objetivo apoiar os Comités PCJ
nas ac¢oes pertinentes as Politicas Estaduais e
Federal de Saneamento, em especial discutir
e propor Planos Regionais de Saneamento
Ambiental, para integrar o Plano de Saneamento
e suas atualizacoes, bem como promover estudos,
divulgacdo e debates a respeito dos programas
prioritarios de acdes, servigos e obras a serem
realizadas no interesse da coletividade, discutir
e propor o relatério anual sobre a Situacéo da
Salubridade Ambiental da Regido e acompanhar
a aplicacdo de recursos financeiros.

A CT-SA também tem a incumbéncia de
colaborar na elaboracéo do Relatorio de Situacéo
de Recursos Hidricos e do Plano de Bacias
Hidrograficas.

As reunides realizadas em 2011, a CT-SA
discutiu temas como, calendario para o biénio
2011-2013, regras para participacdo na Camara,
redefini¢do da composicido do Grupo de Trabalho
e Grupos de Acompanhamento, discussédo sobre
Plano Diretor de Perdas de Agua e Plano Diretor
de Saneamento Bésico para os municipios das
Bacias PC]J.

1.3.13. Camara Técnica de Satde Ambiental

Camara Técnica de Satide Ambiental (CT-

SAM) foiinstituida para propiciar o aumento
de conhecimento a seus membros e convidados,
por meio de atividades de capacitagio e integracéo,
colaborar e fomentar aimplementacéo de acoes de
melhoriaerecuperacgio dos corpos d’aguae daagua
tratada, visando a melhoria da satide ambiental e
humana; implementar programas e projetos, na
area dos Comités PCJ, em parceria com instituicdes
de ensino e pesquisa, para o desenvolvimento
de novas metodologias e processos aplicados
aos estudos dos mananciais e de tratamento de
agua; identificacao de riscos referentes a fatores
condicionantes de doencas de veiculacdo hidrica,
entre outros temas relacionados; auxiliar a
implementacéo de novas legislacdes e revisdes
das atuais e naimplementacéo de laboratérios e
centros de referéncias para controle e vigilancia
da dgua; desenvolver agdes de monitoramento
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microbiolégico nos corpos hidricos na drea dos
Comités PCJ; servir como Férum de discussoes
de questdes globais, emitindo pareceres técnicos
sobre acdes nas Bacias PCJ, e subsidiar os comités
PCJ com pareceres, dados e outras atividades, para
a tomada de decisées e na elaborac¢ido do Plano
de Bacias e Relatdrios de Situacgéio.

Em 2011, a CT-SAM teve a oportunidade de
realizar reunides para discutir a agenda para
o biénio 2011-2013, elaborac¢édo do calendario
de atividades, discussdo sobre programa de
duracao continuada do Plano das Bacias PC]J
de Capacitagdo Técnica sobre satide ambiental,
além de outras demandas, como a palestra de
apresentacdo do Plano de Bacias PCJ 2010-2020

- “Método de determinacéo do ponto de mistura
completa de efluente em rio visando coleta de
amostra”.

-
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2.1. A criacao

Lei Estadual Paulista n° 7.663 de 1991,

que estabelece normas de orientacdo a
Politica Estadual de Recursos Hidricos, em seu
artigo 29, determina que:

“..nas bacias hidrogrdficas, onde os
problemas relacionados aos recursos
hidricos assim o justificarem, por
decisdo do respectivo Comité de Bacia
Hidrogrdfica e aprovagdo do Conselho
de Recursos Hidricos, poderd ser criada
uma entidade juridica, com estrutura
administrativa e financeira propria,
denominada Agéncia de Bacia...”

O mesmo artigo atribui a Agéncia de Bacia
afuncéo de Secretaria Executiva do respectivo
Comité de Bacia, além da responsabilidade
de elaborar periodicamente o Plano de Bacia
e relatérios sobre a “Situacido dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica”, gerenciar os
recursos financeiros do FEHIDRO e da cobranca
pelo uso da 4gua e promover a articulacéo
entre os componentes do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - SIGRH
entre os entes do Estado, com o setor produtivo
e a sociedade civil.

Em 1998, a Lei Estadual Paulista n° 10.020,
autorizou o poder executivo a participar da
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constituicdo de Agéncias de Bacias Hidrograficas
dirigidas aos corpos de agua superficiais e
subterraneos de dominio do Estado de Sdo
Paulo. Nesse mesmo ano, o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos de Sdo Paulo aprovou a
criacdo da Agéncia das Bacias PC]J.

Com a aprovacgdo da cobranga pelo uso da
aguaemrios de dominio do estado de Sdo Paulo
em 2007, a criacdo da Fundacéo foi retomada
no ambito dos Comités PC]J. Foi preciso aprovar
projetos de lei nos municipios das Bacias PCJ
em suas CaAmaras Municipais, com o aval de
mais de 48 municipios, totalizando 4.756.081
habitantes. Para aimplantacdo da nova entidade
foi necessdrio, também, aprovar a Deliberacdo
dos Comités PCJ n° 054/2009, que regulamentou
a indicac¢édo da substituicdo do Consoércio PCJ,
como entidade delegatdria, para a Fundacéo
Agéncia das Bacias PC]J.

A instalacéo oficial da Fundacdo Agéncia
das Bacias PCJ aconteceu no dia 5 de novembro
de 2009, no Museu da Agua em Piracicaba. No
dia 24 de janeiro de 2011 a Fundagdo Agéncia
das Bacias PC]J selou o contrato de gestdo com a
AgénciaNacional de Aguas (ANA), documento que
permitiu o inicio das atividades da Fundacéo e
que marcaria a histéria das Bacias PCJ como um
dos grandes passos para a sustentabilidade do
sistema de gerenciamento dos recursos hidricos.
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2.2. A historia contada através do tempo, até chegar
a criacdo da Agéncia das Bacias PCJ

1988

1989

1990

1991
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1993

1994

1995

1996
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JUNHO DE 1988 - Decreto 28489 — Considera como Critica e Modelo
Basico para fim de gestdo de recursos hidricos a bacia do rio Piracicaba

OUTUBRO DE 1988 - Promulgacédo da Constituicao
da Republica Federativa do Brasil.

OUTUBRO DE 1989 - Constituicdo Paulista com capitulos especificos

para Desenvolvimento Urbano (Capitulo IT) e Meio Ambiente, Recursos
Naturais e Saneamento (Capitulo IV). Criagdo do Consércio Intermunicipal
das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

DEZEMBRO DE 1991 - Lei Estadual n° 7.663 institui o Sistema e a
Politica de Recursos Hidricos para o Estado de Sdo Paulo.

@& L
NOVEMBRO DE 1993 - Criacao do Comité das Bacias Hidrograficas

* dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - CBH-PC]J.

B
NOVEMBRO DE 1993 - O CBH-PC]J aprova e encaminha minuta

de lei para criacdo Agéncia das Bacias PC]J.

DEZEMBRO DE 1994 - O CBH-PC]J inicia a aplicacéo de recursos financeiros do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (FEHIDRO). Aprova minuta de lei
autorizando o Poder Publico a participar da criacdo da Fundacao Agéncia das Bacias PC]J.

JANEIRO DE 1997 - Lei Federal n° 9.433 institui o Sistema e a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o SIGRH.

JULHO DE 1998 - Lei Estadual n° 10.020 normatiza a constituicdo
das Agéncias de Bacias para o Estado de Sao Paulo.

AGOSTO DE 1998 - Criada Comisséo Tripartite do CBH-PCJ
para propor instituicdo da Agéncia das Bacias PC]J.

SETEMBRO DE 1998 - O Conselho Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Sdo Paulo autoriza a criacdo da Agéncia das Bacias PC]J.

JANEIRO DE 1999 - Lei Estadual n° 13. 199 institui o Sistema e a
Politica de Recursos Hidricos para o Estado de Minas Gerais. Lei
Estadual 13194 - cria o Fhidro para o Estado de Minas Gerais.

AGOSTO DE 1999 - O CBH-PC]J decide aguardar a implantagédo da cobranca
pelo uso dos recursos hidricos para instalacdo da Agéncia das Bacias PC]J.

ABRIL DE 2000 - Cria¢ao do Comité PCJ Federal e Constituicdo
dos Comités PCJ.Integracéo entre CBH-PCJ e PCJ Federal.

JULHO DE 2000 - Lei 9984 - cria a ANA (Agéncia Nacional de Aguas),
estabelecendo regras para sua atuacéo, estrutura e fonte de recursos.
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MAIO DE 2002 - Criacdo do Comité PC]J Federal e Constituicdo dos
Comités PCJ. Integragdo entre CBH PCJ e PCJ Federal.

JUNHO DE 2004 - Lei Federal n° 10.881 normatiza a delegacdo das funcdes de Agéncia de Agua.

OUTUBRO DE 2005 - Os Comités PCJ aprovam a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos para corpos d’dgua sob dominio da Unido nas Bacias PC]J.

OUTUBRO DE 2005 - Delegacéo Transitdria ao Consércio PCJ
permite a instalacdo da Agéncia de Agua PCJ.

DEZEMBRO DE 2005 - Lei Estadual Paulista n° 12.183 normatiza a
cobranca pelo uso dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo.

SETEMBRO DE 2006 - Os Comités PCJ aprovam a cobranca pelo uso dos Recursos
Hidricos para corpos d’agua sob dominio do Estado de Sdo Paulo nas Bacias PCJ.

MARCO DE 2008 - Instalacdo do Comité Piracicaba Jaguari - Comité Mineiro.

@
JUNHO DE 2008 - Criacdo de forma integrada aos Comités PCJ do

Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba - Jaguari (CBH-
PJ). Regido sob tutela do Estado de Minas Gerais das Bacias PC]J.

DEZEMBRO DE 2008 - Aprovada a cobranca pelo uso dos recursos hidricos para
corpos d’agua sob dominio do Estado de Minas Gerais nas Bacias PC]J.

FEVEREIRO DE 2009 - Comités PCJ aprovam indicac¢do dos Diretores Administrativo
e Financeiro e Técnico da Fundacgdo PCJ. Resolugdo CNRH 111 - Delega competéncia a
Fundacdo Agéncia das Bacias PC]J para exercer as funcoes de Agéncia das Bacias PC]J.

MAIO DE 2009 - Aprovado estatuto da Agéncia das Bacias PC]J.

AGOSTO DE 2009 - Comités PCJ aprovam procedimentos para indica¢do dos Conselhos
Deliberativo e Fiscal e a Indicagdo do Presidente da Fundacgéo PCJ, Prefeito Barjas Negri.

NOVEMBRO DE 2009 - Instalacao da Agéncia das Bacias PC]J.

DEZEMBRO DE 2009 - Comités PCJ aprovam indica¢do da Fundacéao
para desempenhar fungdes de Agéncia de Agua.

ABRIL DE 2010 - Resolugdo CNRH 111 - Delega competéncia a Fundacao Agéncia
das Bacias PCJ para exercer as funcdes de Agéncia de Agua das Bacias PC]J.

SETEMBRO de 2010 - Assinatura do Termo de Cooperag¢ido Técnica entre
o DAEE e a Fundacéo Agéncia das Bacias PC]J, com o objetivo de promover
atividades conjuntas voltadas a gestdo integrada dos recursos hidricos.

DEZEMBRO DE 2010 - Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 e proposta para atualizacdo
do enquadramento dos corpos d’dgua siao aprovados pelos Comités PCJ.

JANEIRO DE 2011 - Agéncia das Bacias PCJ recebe delegacédo das fungdes de
Agéncia de Agua para as Bacias PC]J - Conforme Legislacio Federal.
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CQI Agéncia das Bacias PCJ

2.3. Gestao Integrada dinamiza trabalhos
dos profissionais da Fundacao PCJ

implantacéo das cobrangas nas bacias PCJ

~ Federal, Paulista e Mineira - possibilitou

aos profissionais que atuam nas bacias PCJ uma
ampla experiéncia na gestdo dos recursos hidricos.

Esta crescente busca pela melhoria da qua-
lidade de vida dos habitantes das bacias PC]J,
levou alguns dos técnicos da Fundacéao Agéncia
das Bacias PCJ para varios destinos a fim de que
estes pudessem trocar conhecimento em varios
eventos cujalinha tematica é a gestdo dos recursos
hidricos.

Em 2011, a Diretora Técnica da Agéncia das
Bacias PC]J, Adriana Isenburg, representando a
Fundagédo Agéncia das Bacias PC] participou do
Semindrio “Cobranca Pelo Uso da Agua avanca
no pais”, realizado em Goids no dia 18 de margo
de 2011.

Jano dia 15 de abril a Fundagéo e os Comités
em parceria com a CAIXA realizaram o curso
de “Capacitacdo para tomadores de Recursos
da Cobranca Federal PCJ”. Destinado a escla-
recimentos sobre o fluxo de andamento dos
empreendimentos contratados com recursos
da cobranca federal acompanhados pela Caixa
Econdmica Federal - Agente Técnico e Financeiro
desses empreendimentos. Para ministrar o curso
foram destacados dois funciondrios da Caixa
Economica Federal de Piracicaba, Carmen Cecilia
S. G. de Sa e Ruy Caricatti, além dos técnicos da
Fundacgéo e Comités PC]J.

o Wy
. e T

“Luiz de Quelroz - ESALQ

E em 2011 aFundacédo Agéncia das Bacias PCJ]
inaugurou um novo formato de orientacéo aos
tomadores. A realizagdo da Primeira Oficina Pre-
paratdria Fehidro - Cobrangas PCJ que aconteceu
em dois momentos. Nos dias 16 e 17 de agosto em
Campinas e em Camanducaia, respectivamente.
Com a presenca de técnicos e diretores da Agén-
cia das Bacias PC], além de parceiros de outras
entidades parceiras, o treinamento reuniu mais
de 200 pessoas que puderem conhecer e entender
o processo de gerenciamento dos recursos das
cobrancas PCJ e quais sdo os procedimentos para
captacdo de recursos das cobrancas paulista,
federal e mineira.

Em novembro, técnicos da Agéncia das Bacias
PCJ e Comités PCJ participaram do XIII ENCOB
realizado entre os dias 24 a 28 de outubro em Sao
Luis do Maranhéo. O evento ressaltou aimportan-
cia da participacdo da sociedade nos processos de
gestao dos recursos hidricos, destacando que o pais
ja conta com 185 Comités de Bacia implantados
em aproximadamente 50% de seu territdrio.

Em novembro ainda, a Fundacdo Agéncia
das Bacias PCJ comemorou juntamente com os
Comités PCJ, os 18 anos do Comité Paulista, o
CBH-Paulista. Para comemorar a data, a Camara
Técnica de Integracdo e Difusdo de Pesquisas
e Tecnologias (CT-ID) realizou o Semindario

“Modelagem Hidrolégica para a Gestdo das Bacias

PCJ”, no Campus da Escola Superior de Agrlcultura
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3. Informagoes e Dados Técnicos

3.1. Cadastro de Usuarios

cadastro de usudrios de 4gua é muito

importante para a implantacdo dos
programas de gestdo de recursos hidricos, tendo
como objetivo o conhecimento sobre a demanda
de agua na bacia hidrografica, tornando-se uma
fonte de informacéo para os instrumentos de
gestdo como a outorga, a cobranca, a fiscalizacéo, o
enquadramento dos corpos d’agua e o planejamento.

O cadastramento de dados e informacdes
de usuarios é mantido integradamente pelas
entidades responsaveis pela outorga de direito
de uso e licenciamento de atividades poluidoras,
além das Agéncias de Bacias. Estes devem ser
fornecidos pelos usuarios em caréater obrigatério,

sendo que detém acesso aos seus dados cadastrais.

O cadastro de usuarios inclui informacgdes
sobre vazdes utilizadas, local de captacao,
denominacéo e localizagdo do curso d’dgua,
atividade e a intervencéo que o usudrio pretende
realizar - captacdo de dgua superficial, subterranea
elangamento

O cadastro de usudrios nas Bacias PCJ é dividido
em trés grupos em funcdo da dominialidade dos
recursos hidricos. Para cada um dos grupos foram
realizadas consultas aos 6rgdos responsaveis e os
resultados encontram-se expressos na tabela 1 e
graficos 1,2 e 3.

Tabela 1: Usuarios Ativos no Sistema de Cobranca nas Bacias PCJ

, COBRANCAS (DOMINIALIDADE)
USUARIOS
PAULISTA FEDERAL MINEIRA TOTAL
ABASTECIMENTO PUBLICO 65 23 4 92
INDUSTRIAL 859 57 13 929
TRANSPOSICAO 1 1 - 2*
URBANO PRIVADO 1034 3 1037
OUTROS 19 7 26
TOTAL 1959 103 24 2086

*A transposicdo refere-se ao Sistema Cantareira, proporcionalmente distribuido entre as categorias “federal e paulista”.

Foto: Jodo Prudente / Represa Atibainha - Nazaré Paulista - SP
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Grafico 1: Usuarios no Estado de Sao Paulo nas Bacias PCJ 2011
3%

m Abastecimento Publico
® Industrial

m Transposicdao

® Urbano Privado

0%
Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2011)

Grafico 2: Usuarios Federal nas Bacias PCJ -2011

m Abastecimento Publico

m Industrial

m Transposicao

® Urbano Privado
outros

Fonte: Fundacao Agéncia das Bacias PCJ (2011)

Grafico 3: Usuarios no Estado de Minas Gerais das Bacias PCJ - 2011

m Abastecimento Publico
m Industrial
= Outros

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2011)
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4. Cobranca pelo uso dos Recursos Hidricos

m dos mais importantes passos paraa em janeiro de 2006 em rios de dominio da Unido,

recuperacio da qualidade da agua dos  emjaneiro de 2007 nos rios de dominio do estado
nossos rios foi a implantacgédo da Cobranca pelo  de Sdo Paulo e em 2010 em rios de dominio do
Uso dos Recursos Hidricos. A cobranga iniciou-se  estado de Minas Gerais.

Grafico 4: Valores arrecadados com a Cobranca Federal de 2006 a 2011

Cobranca Federal

R$ 17.556.783,42
R$ 17.038.837,82 R$ 16.955.757,89

R$ 13.599.321,85
R$ 10.166.779,37 l

2006 2007 2008 2009 2010 2011

R$ 16.523.988,84

o~

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2011)

Grafico 5: Valores arrecadados com a Cobranca Estadual Paulista de 2007 a 2011

Cobranca Paulista PCJ

R$ 16.839.970,50
R$ 16.738.835,73

R$ 14.777.523,80

R$ 11.770.279,18

R$ 9.793.755,32

2007 2008 2009 2010 2011

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2011)
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Grafico 6: Valores arrecadados com a Cobranca Estadual Mineira de 2010 a 2011

Cobranca Mineira

R$ 76.163,16

RS 42.859,53

2010 2011

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2011)
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5. Outorga na Bacia

outorga é umaautorizacédo paraautilizacdo

dos recursos hidricos concedida ao usuario
publico ou privado, sendo concedida apenas apds
avaliacdes de disponibilidade hidrica e impactos
causados nos recursos hidricos.

O érgdo com atribuicdo de outorgar o direi-
to de uso dos recursos hidricos e regulamentar

Bacias PCJ Relatdrio de Gestdo e Situagdo das Bacias PCJ 2011 6

operacoes de reservatorios em dguas de dominio
da Unido é a Agéncia Nacional de Aguas. Para as
aguas de dominio dos estados, nas Bacias PCJ, no
estado de Sdo Paulo, o 6rgiao que emite a outorga
de uso de recursos hidricos é o Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE) e no Estado de
Minas Gerais é a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

5.1. Outorgas de direito de uso da agua

Tabela 2: Tipos e quantidades de Outorgas emit

idas nas Bacias PCJ

COBRANCAS (DOMINIALIDADE)
TIPOS DE USO PAULISTA FEDERAL MINEIRA S
2011 2011 2010*
CAPTA(;AO SUPERFICIAL 13 4 6 23
CAPTACAO SUBTERRANEA 245 9 254
LANCAMENTO 38 13 = 51
TOTAL 296 17 15 328

*0s dados sobre tipos e quantidade de outorgas emitidas pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimen-
to Sustentavel (http://outorga.meioambiente.mg.gov.br/outorga/portaria.php) no ano 2011 refere-se aos meses de Ja-

neiro e Fevereiro, nos quais ndo ha outorgas emitidas para
torgas emitidas referente o ano de 2010.

as Bacias PCJ. Portanto, apresentamos os tipos de uso e ou-
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Grafico 7: Tipos e quantidades de Outorgas Federais emitidas nas Bacias PCJ - 2011

0,00%
m Captacdo Superficial
m Captacdo Subterranea
® Lancamento

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2011)

Grafico 8: Tipos e quantidades de Outorgas do Estado de Sdo Paulo emitidas nas Bacias PCJ - 2011

4,39%

m Captacdo Superficial
m Captacdo Subterranea
= Lancamento

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2011)

Grafico 9: Tipos e quantidades de Outorgas do Estado de Minas Gerais emitidas nas Bacias PCJ - 2010

0,00%

m Captacao Superficial
m Captacgdo Subterranea
= Lancamento

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2011)
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6. Enquadramento dos Corpos D’Agua

Enquadramento dos Corpos d’Agua em

Classes de Uso é um instrumento de pla-
nejamento que, através do estabelecimento de
parametros de qualidade a serem alcancados ou
mantidos nos corpos d’agua, permite arranjar
de forma sustentavel os usos da 4gua na bacia
hidrografica. Na area paulista das Bacias PCJ
tal instrumento comecou a ser colocado em
préatica na década de 70 através do Decreto
10.755/77, que fixou classes para as dguas da
regido e serve como subsidio para os processos
de gestdo ambiental.

Junto a elaboracédo do Plano das Bacias PC]J
2010 a 2020, ap6s analise de diagndstico e de
perspectivas futuras, foi apresentada proposta
de atualizacdo do enquadramento para as 4guas
superficiais. Tal proposta foi amplamente dis-
cutida com os setores interessados e aprovada
pelos Comités PCJ junto ao respectivo Plano de
Bacias em dezembro de 2010.

Durante as discussoes foram fixadas pre-
missas para construgdo da proposta de enqua-
dramento, conforme segue:

» Adocéo e vazao representativa
do periodo de seca (Q7,10) como
avazéo de referéncia;

» Adocdo dos parametros Oxigénio
Dissolvido (OD) e Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO5) como referéncia
para simulagdes de definicédo de
metas de qualidade das dguas;

» Adocao dos anos de 2014 e 2020
como referéncia para as Metas
Intermediarias de qualidade da agua;

» Construgdo de Programa para Efetivacdo
do Enquadramento, visando completo
atendimento da Meta Final até 2035.

O Plano das Bacias PC]J consolidou, portanto,
a Meta Final para Enquadramento dos Corpos
d’Agua, conforme reproduzido nos mapas, a seguir.

Na perspectiva do planejamento foram esta-
belecidos, portanto, critérios progressivos para
a Meta Final, com cenarios de Metas Interme-
didrias para os anos de 2014 e 2020, como pode-
mos observar nos mapas. Tais perspectivas estdo
ligadas ao Plano das Bacias a limita¢oes para
disposicao de cargas orginicas e a programa de
investimentos em recuperacio e conservacio da
qualidade da agua.

Haja vista a necessidade de completo para
atendimento da Meta Final, foi apresentada junto
ao Plano de Bacias proposta com delineamento de
Programa para Efetivacdo do Enquadramento até
2015. Tal proposta foi objeto de projeto visando
a disposicédo de recursos financeiros da Cobran-
¢a pelo Uso dos Recursos Hidricos, tendo como
objetivo o completo atendimento dos parame-
tros legais e encaminhamento aos Conselhos de
Recursos Hidricos dos estados de Minas Gerais,
de Sdo Paulo e da Unido. Tal projeto sera objeto
de desenvolvimento pela Fundac¢do Agéncia das
Bacias PCJ e serda acompanhado pelos Comités PCJ.

Foto: Bolly Vieira / Lago formado por barragem
antes da cachoeira na entrada de Toledo
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7. Investimento nas Bacias PCJ

aplicacdo dos recursos financeiros

proporciona melhorias ambientais nas
Bacias PCJ. Desde 1994 os recursos financeiros
disponiveis eram provenientes somente do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO). A partir
de 2006 somou-se a esse montante os recursos
financeiros da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos de rios de dominio da Unido (Cobranca
Federal). A partir de 2007 adicionaram-se a esses
recursos os valores provenientes da cobranca pelo
uso dos recursos hidricos em rios de dominio do

Tabela 3: Investimento nas Bacias PCJ

estado de Sdo Paulo (Cobran¢a Estadual Paulista)
e em 2010, com a cobranga pelo uso dos recursos
hidricos implantada em todos os dominios das
Bacias PCJ, somaram-se a esses recursos os valores
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos em rios
de dominio do Estado de Minas Gerais (Cobranga
Estadual Mineira).

Além destes recursos, os tomadores de projetos
oferecem contrapartidas. Os valores apresentados
neste tema foram divididos por origem dos recursos.

PERIODO COBRANCA COBRANCA COBRANCA VALORES
RECURSO | ESTADUALPAULISTA|  FEDERAL | ESTADUALMINEIRA |  FEHIDRO  |CONTRAPARTIDA| \\/stipos (Rg)
DE 1994 9% 16% _ 24% 51% 100%
ATE 2008 R$ 17.005.689,18 R$ 29.647.707,20 R$ 44.966.572,33 | R$ 95.254.136,70 | R$ 186.874.105,41
2009 17,85% 39,70% _ 11,7% 30,75% 100%
R$ 7.679.862,30 R$ 17.101.662,38 R$5.033.917,87 | R$13.244.068,08 | R$ 43.059.510,63
2010 21,34% 43,64% _ 7,73% 27,29% 100%
R$ 11.490.910,18 R$ 23.497.094,98 R$ 4.161.529,46 | R$14.695.716,53 | R$53.845.251,15
2011 34,77% 27,94% 0,15% 11,19% 25,95% 100%
R$ 23.488.041,50 R$ 18.871.170,97 R$100.000,00 R$ 7.559.476,18 R$ 17.524.431,89 | R$ 67.543.120,54

De maneira geral, no periodo de 2006 a 2010,
os investimentos nas Bacias PCJ apontam maior
concentracio de projetos no tratamento de esgo-
tos, seguidos por acdes de combate a perdas nos
sistemas publicos de distribuicdo de 4gua.

A seguir é apresentado um levantamento dos
investimentos realizados nas bacias PCJ com os
valores disponiveis - FEHIDRO, Cobranca Estadual
Paulista, Cobranca Estadual Mineira e Cobranca
Federal.

Foto: Arquivo SANASA / Estacdo de Tratamento de Esgoto
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7.1. Investimento nas Bacias PCJ de 1994 até 2011

Grafico 10: Investimento por Area - 1994 a 2011

FEHIDRO E COBRANCAS PCJ

® 19,79%

B Tratamento de Esgoto - R$ 101.246.364,41
m Controle de Perdas - R$ 58.119.473,74

® Educacdo Ambiental - R$ 3.916.473,20

m Reflorestamento - R$ 2.995.948,66

m Acdes Apoio a Gestdo - R$ 2.650.210,00

W Outras agdes - R$ 41.675.164,62

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2011).
Nos graficos a seguir sdo mostradas as quantidades e situagio dos projetos por fonte de recursos.

Grafico 11: Investimentos do FEHIDRO - 1994 a 2011

FEHIDRO 1994 - 2011

nio iniciados-5  emanalise -9

cancelados - 27

& concluidos
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i em analise

concluidos - 211

Fonte: Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ (2011).
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Grafico 12: Investimentos da COBRANCA FEDERAL - 2006 a 2011

Cobranca Federal 2006 - 2011

em analise - 5

nio iniciados - 29 concluidos - 42

& concluidos
@ em execucdo
i cancelados
# ndo iniciados

@ em andlise
cancelados - 11
em execucdo - 35
Fonte: Fundacao Agéncia das Bacias PCJ (2011).
Grafico 13: Investimentos da COBRANCA PAULISTA - 2007 a 2011
Cobranca Paulista 2007 - 2011
em analise - 16 concluidos - 19
ndo iniciados - 9
& concluidos

 em execucdo
 cancelados
i ndo iniciados

@ em analise

em execucdo - 32
cancelados - 18

Fonte: Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ (2011).

Grafico 14: Investimentos da COBRANCA MINEIRA - 2010 a 2011

Cobranca Mineira 2010 - 2011

1

@ cancelados
@ em andlise

Fonte: Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ (2011).
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s. Eventos Criticos

tualmente os chamados eventos criticos tém
surpreendido populagdes de varias partes
do planeta. Grandes enchentes causam estragos e
os chamados eventos extremos tendem a se repetir
devido as oscilagdes de temperatura da Terra e
outros fatores ambientais.
Nesta publicacdo optamos por veicular al-

gumas imagens retiradas de jornais didrios que
publicam as matérias e fotos de inundacgdes
como as que ocorreram em Piracicaba no ini-
cio de 2011, causando alagamento em varios
pontos da cidade. Vale ressaltar que iniimeras
cidades das bacias PCJ enfrentaram problemas
semelhantes.

8.1. Ocorréncia de enchente ou inundacao:

No Relatério da Situagdo dos Recursos Hidricos
2011 quantificou-se a ocorréncia de enchente ou
inundacdo nos municipios das bacias. Segue, no

grafico com, os niimeros de ocorréncias regis-
tradas nos periodos de chuva de 2009 a 2010 e

2010 a 2011.

Grafico 15: Nimero de ocorréncias de enchente ou inundacgdo registrada nos periodos de chuva,

de 2009-2010 e 2010-2011.
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Fonte: Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos (2011).
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Figurasle?

Mais dgua: Vazio dorio
Piracicaba chega a 815
metros clibicos por

segundo e as dguas

I encobrem a avenida
Alidor Pecorari e Parque
™ da Rua do Porto. s

Fonte: Gazeta de Piracicaba. 05.01.2011 - Piracicaba

ey e e i P, e

miemarn e e e w— i w B b e g

SUAN B LAS] T

Chuva coloca Cantareira em atencao

Nos primeiros nove dias de margo choveu 58% do previsto para todo o més; sistema no limite

ey b Lo s P et e o v e, b el e, e St w0 B pae Caplaesi @ [wadisl
et & |ag § § R i s VAl e e el de s § 6 s (PLIL g
— e A i Wbmtats wwis am 035 phs i (Mulease g e :‘-.-E-—. (3
= e e, () e oo doen 5 ekow i s P 4 i PR repr—
L el il ] ot b e A B A e R Sy
o a4 Makead CAME ey LA (O g e THS A P W e ) Ul il QTEREE AR
P el PR T S ey 0 s .15 Wy ia A Cachemer ok apOTs [ O e WA S SIS (S TR
=l s wencis em Bngls A e s & & Aibiaa bumass o N guaordeies o chaves - i 0 -
e (hEVES e ST LESNEY s 1A & g e T = Aifwa prg axe e mTErmsdocm By the parriodes dr
gk demls s WS gy g e 5 LR s sl e Carms. e chess T g ow mien g
S prenas s e de e —————Ls L 1 ET [ ——— T T e ———
thein proicus i opotas charn e Atban - s frsbrei (s e peekabos da i
Freprenas 0o AAUAM @ com WA de wen repkla: 0 chile e B Ceass amr, prerned s
a0 e i e el o e ot rn ey e i v chgand & s Frn b 1 e
Jecwrel e=tic hberanda o BT swrtrim, (el Onl e U, sy O Gare P e e T Y e
0028 5 AL U CIBER e s v g el s e P, s i st v (ko R andn e T i i
Piimn (e b b B s s sl e g s pats eemin ealis i
A ) W G0 pres et maly resoape o - Dl 8 g 1114 e e e, ma e u-mﬂw
o ko 1 e, gerata [ ke o o s T —— u...t-.u.uuu e e 20 vt s e
Wi e :.n#pu.uup 51 R e s g e L e—— I T A PR
e s T T T T T e — bl T & o Clammmamir s P ks Lver o a o
Prie Dhaforpl, o ool boin  dieion o v [twrion Brmm  is alr bl Creme rmpals-  prvide pait e pronimes  moms epeleler or s riede e thess ¢ que mini

e g ———— dorn de chala, e et citon S f dn Scamadndes () Comeneces Inierosricl-  chis peanse. s & Ve
e u i vl MRS A e Coclesies on-  sigsfiitvs e s g s e chuvs de 1 e e pune gl e Rt s Bl Piract- i

Fonte: Correio Popular 10.03.2011 - Campinas



QS ngénciadas Bacias P Relatdrio de Gestdo e Situagdo das Bacias PCJ 2011 6

3.2. Disponibilidade dos Recursos Hidricos

A Lein® 9.433/97 previu dentre os seus funda- célculo da disponibilidade hidrica é um fator muito
mentos que a 4gua constitui um bem limitado,de  importante, umavez que indica quantidade de agua
dominio publico e com valor econémico. Em funcdo  disponivel para os usudrios das bacias hidrograficas.
disso é que se monitora anualmente a disponibi- Essa disponibilidade hidrica é apresentada para
lidade hidrica dentro das bacias hidrograficas. O  dguas superficiais e 4guas subterraneas.

8.3. Disponibilidade per capita - Vazao Média
em relacao a populacao total (m3/hab.ano):
Disponibilidade per capita é a avaliacdo dava- como potencial de d4gua doce ou disponibilidade

zdomédiade dguadisponivel emrelacdoaototalde  social da dgua. Seguem os valores anuais apresen-
habitantes, sendo o pardmetro também nomeado  tados no Relatdrio de Situacéo das Bacias PCJ 2011:

2007 2008 2009 2010

1.101,61* 1.092,70* 1.075,89* 1.069,19*

*Valores em m/hab.ano
Fonte: Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011

8.4. Disponibilidade per capita de agua subterranea
(m3/hab.ano):

Trata-se da disponibilidade de 4gua subterrinea (reservas explotéveis) em relagéo a populacgéo
total. Os valores considerados sdo:

Grafico 16: Disponibilidade per capita de agua subterranea, em m3/hab./ano

Distribuicdo per capita de agua
subterranea, em m3/hab./ano

150 -~

125 -/

/ 141 140 138 137

d
vd

=

Q

Q
1

u
Q
1

m3/hab./ano
o

[
u
1

o

2007 2008 2009 2010
Anos

Fonte: Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011
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8.5. Demanda e uso dos Recursos Hidricos:

8.5.1. Demanda total de agua (m3/s), demanda de agua
superficial (m?/s) e demanda de agua subterranea

(m3/s)

No grafico sdo apresentadas as demandas superficial, subterranea e total de agua consideradas
no relatério de Situacéo 2011.
Grafico 17: Distribuicdo entre as demandas de agua superficial e subterranea, em m? e percentual,

entre os anos de 2008 e 2010.
Distribuicdo entre as demandas de agua superficial
e subterranea, em m3/s e percentual, entre 2008 e 2012
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Fonte: Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011
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8.5.2. Demanda de agua por setor

Sdo apresentados os volumes demandados e as propor¢des entre os usos urbano, industrial, rural
e outros usos, conforme considerado no relatério de Situacéo 2011.

Grafico 18: Distribuicdo entre as demandas urbana, industrial, rural e de outros usos, em m3/s e
percentual, entre os anos de 2008 e 2010

Distribuicdao entre as demandas de uso,
entre os anos de 2008 e 2009
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Fonte: Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011
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8.6. Balanco: Disponibilidade x Demanda

8.6.1. Demanda total (superficial e subterranea)
em relacao ao Q95% (%)

E o balanco entre a demanda total (super-
ficial e subterranea) e a disponibilidade (Q,,,)
apresentado em percentual. O Q,,, representa a
vazdo disponivel em 95% do tempo na bacia, ou

seja, se uma bacia possui a vazédo do Q,,, igual

a 100 m*/s significa que, no periodo de um ano,
apenas 20 dias (5% do ano) teriam vazéo inferior
aeste valor. Vale lembrar que representa a vazdo

“natural” (sem interferéncias) das bacias. Seguem
os valores observados para as bacias PCJ:

2008 2009

2010

52,30* 53,13

54,25

*Valores em porcentagem (%).
Fonte: Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011

8.6.2. Demanda total (superficial e subterranea)
em relacdao a Vazao Média (%)

Trata-se do balanco entre demanda total
(superficial e subterrianea) em relagdo a dispo-
nibilidade (Qmédio ou Vazdo Média de Longo
Periodo). E considerado um volume menos res-

tritivo ou conservador e em bacias que possuem
regularizacdo davazéo, constituem valores mais
representativos. Seguem os valores observados
para as Bacias PCJ:

2008 2009

2010

19,84* 20,15

20,58

*Valores em porcentagem (%).
Fonte: Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011

8.6.3. Demanda superficial em relacdao a vazao minima

(Q7,10) (%)

E o balanco entre demanda superficial de 4gua
e a Q7,10. A Q7,10 representa a vazdo minima
superficial registrada em 7 dias consecutivos,
considerando-se um periodo de retorno de 10 anos.

Este valor de referéncia é um volume restritivo
utilizado por érgdos gestores como referéncia
de base para a emissao de outorgas. Seguem os
valores observados para a as bacias PCJ:

2008 2009

2010

76,87* 77,94

79,47

*Valores em porcentagem (%).
Fonte: Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011
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Qualidade dos Recursos Hidricos

8.7.1. Aguas Superficiais

A analise da qualidade das d4guas superficiais
foi feita conforme os indices apresentados no
Relatério de Situacado dos Recursos Hidricos do
Estado de Sdo Paulo 2011, conforme monitora-
mento realizado pela CETESB. Através dos da-

dos apresentados foi possivel a visualizacdo da
evolucdo da qualidade das 4guas nas bacias PC]J.
Emrelacdo as d4guas subterrineas, utilizaram-se
os dados dos Relatérios de Qualidade de Aguas
Subterraneas no Estado de Sdo Paulo da CETESB.

8.7.1.1. indice de Qualidade de Agua (IQA)

01IQA é definido como o indice de qualidade de
aguas doces. Este indice reflete, principalmente,
a contaminacédo dos corpos hidricos ocasionada
pelo lancamento de esgotos domésticos. O valor
do IQA varia de 0 a 100 e é obtido a partir de uma
férmula matemadtica que utiliza 9 parametros:

temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, quantidade de colifor-
mes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais e
turbidez. Quanto maior o valor do IQA, melhor a
qualidade da 4gua. Segue a classificagdo dos pon-
tos de amostragem considerados nas bacias PCJ:

Grafico 19: Distribuicdo dos pontos de amostragem em funcdo da classificacdo do 1QA

Distribuicdo dos pontos de amostragem
em funcdo da classificacao do 1QA
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Fonte: Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011
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8.7.1.2. indice de Qualidade da agua para fins
de Abastecimento Publico (IAP)

OIAP reflete, principalmente, a contaminac¢édo
dos corpos hidricos oriunda da urbanizacéo e
industrializacio. E composto pela ponderacio
dos resultados do IQA e do Indice de Substéncias
Téxicas e Organolépticas (ISTO). Este tiltimo consi-
dera as varidveis que interferem nas caracteristicas
organolépticas daagua (ferro dissolvido, manganés,
aluminio dissolvido, cobre dissolvido e zinco), bem
como as substéncias tdxicas (teste de Ames, po-

tencial de formagéo de trihalometanos, niimero de
células de cianobactérias, cidmio, chumbo, cromo
total, merctirio e niquel). E importante ressaltar
que o IAP somente é calculado em quatro meses,
dos seis em que 0s mananciais sdo monitorados,
porque o Potencial de Formacéo de Trihalome-
tanos, necessario para o cdlculo, é realizado com
esta frequéncia. Segue a classificacdo dos pontos
de amostragem das bacias PCJ:

Grafico 20: Distribuicdo dos pontos de amostragem em funcdo da classificagdo do IAP

Distribuicao dos pontos de amostragem
em funcao da classificacdao do IAP
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Fonte: Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011
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8.7.1.3. indice de Qualidade das Aguas para a
Protecdo da Vida Aquatica (IVA)

O IVA é um indice que tem como objetivo e duas das varidveis consideradas essenciais
avaliar a qualidade das dguas para fins de pro- para a biota (pH e oxigénio dissolvido). Desta
tecdo da fauna e flora. Considera a presencae forma, o IVA fornece informagdes ndo s6 sobre a
a concentracdo de contaminantes quimicos qualidade da agua em termos ecotoxicolégicos,
téxicos (cobre, zinco, chumbo, cromo, mercirio, como também sobre o seu grau de trofia. Segue
niquel, cadmio, surfactantes, fenéis), seu efeito  a classificagdo dos pontos de amostragem das
sobre os organismos aquaticos (toxicidade) bacias PC]J:

Grafico 21: Distribuicdo dos pontos de amostragem em funcdo da classificacdo do IVA entre
2007 e 2010

Distribuicao dos pontos de amostragem
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Fonte: Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011
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8.7.1.4. indice de Estado Trofico (IET)

O1IET, definido como indice do estado tréfico,
tem por finalidade classificar os corpos d’dgua
em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a
qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por
nutrientes e seu consequente efeito relacionado ao

crescimento excessivo das algas ou ao aumento da
infestacdo de macrofitas aquaticas. Para o calculo
do IET, sdo consideradas as variaveis clorofila-a
e f6sforo total. Segue a classificagdo dos pontos
de amostragem nas bacias PCJ:

Grafico 22: Distribuicdo dos pontos de amostragem em funcdo da classificacdo do IET entre

2007 e 2010
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8.7.2. Qualidade Aguas Subterraneas

A dguasubterrdanea dos aquiferos que ocorrem  Segue ilustragdo dos aquiferos que ocorrem nas
nas Bacias PC]J apresenta, em geral, boa qualidade, Bacias PCJ:
permitindo sua utilizagdo sem grandes restricoes.

MAPA 7: Localizacdo dos pontos de monitoramento em relacdo as Bacias PCJ

'onlos-da Monormmanio

LEGE MDA
Aifams
P Camtrian (vizla)| Soma Geral Intnusives |z Bo) | Gusran fvaz i)

1 a8 m™h L BT | ErTaa

B 1ai2mts Tubaws fvacda) - AaE0ntin
B szam's T Aniduds Frsa Dol J
Soa Geral jvsdo) 100 2mb | . L
B 7500t HasHim'n s ).
Fory; Rotat tuin dby Qualidade o Aquas Sublorranngs no Extab do Sio Peuky 7884 2
Fonte: CETESB (2009)

Conforme publicado no Relatdrio da CETESB  subterraneo disponivel é pouco utilizado, cerca
-Qualidade das Aguas Subterraneas no Estadode  de 5% apenas. Existe 12 pontos que sdo monito-
Sédo Paulo (2007/2009), as Bacias PCJ é considera- rados, sendo 10 pogos e 2 nascentes, que captam
da critica quanto ao suprimento dademandapor 4gua dos aquifero Pré-Cambriano, Tubaréo e

agua superficial, no entanto o recurso hidrico  Serra Geral.
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d Agéncia das Bacias PCJ

TABELA 4: Pontos de Monitoramento das Bacias PCJ

Municipio

Americana

Amparo

Elias Fausto
Jarinu
Limeira
Limeira
Mombuca
Monte Mor
Paulinia
Pedra Bela
Tuiuti

Valinhos

Ponto
CETESB

176

152

62

153

177

i

145

148

Descricao

Bica Cariobinha

Poco artesiano, na Industria
de Papel Fernandez

P4 - SABESP
P1- SABESP
TRW - Varga S/A

Aguas de Limeira - Bairro Tatu
P1- SABESP
P3 - SABESP

Nascente Fontandrio de Paulinia
P2 - SABESP

P1- SABESP, Poco Arraial

Poco San Fernando

Nivel  Profundidade
Aquifero Estatico de Captacao
(m) (m)
Tubardo 0 Nascente
Pré-Cambriano 19
Tubardo 6 422162
Pré-Cambriano 162200
Tubardo 106 176 2 488
Tubardo
Tubardo
Tubardo 7 102 2350
Serra Geral 0 Nascente
Pré-Cambriano 0,2 37a180
Pré-Cambriano 0,5 262141
Pré-Cambriano 2 1946

LatitudeS Longitude 0

22° 43’ 48"

22°41'34”

23°04' 11"

23°12' 26"

22°33' 05"

22°39' 07"

22°55' 45"

22°56' 55"

22°45' 09"

22° 47 31"

22°49' 57"

22°57' 56"

47°18' 09"

46° 43" 40”

47°18' 26"

46° 40’ 55"

47°22° 19"

47°21' 15"

47°33' 59"

47° 17" 47"

47°09' 51"

46° 26’ 21"

46°38' 48"

46° 58 21"

Fonte: CETESB (2009)
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TABELA 5: Sintese dos resultados analiticos para o periodo (2007/2009)

Aquifero Serra Geral Aquifero Tubardo Aquifero Pré-Cambriano
B Unidade pxra;:)i:im)((:lnl\]nop ) (01 ponto) (06 pontos) (05 pontos)

Minimo ~ Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
Ph = 6,0-9,5 45 5,2 6,4 10 59 8,6
Temperatura °C > 23 28 22,3 28,5 21 26,5
Condutividade Elétrica p$ cm? - 3,7 13 132,7 715 89 72,6
Selidos Totais Dissolvidos mg L! 10002 8 90 <100 395 100 539
Sdlidos Totais mg Lt 2 10 105 <100 395 100 539
Dureza Total mg L* Caco, 5002 <0,2 35,2 1,95 113 0,55 168
Alcalinidade Bicarbonato mg L* CaC0? - <2 84,6 <2 181 <2 142,8
Alcalinidade Carbonato mg L* Caco, ; <2 <2 <2 86,61 <2 148
Alcalinidade Hidroxido mg L* Caco, > <2 <2 <2 42,79 <2 22
Carhono Orgdnico Dissolvido mg L C - 1,31 11,8 <1 13,3 <1 17,7
Aluminio mg L Al 0,2! 0,01 0,09 <0,01 0,15 <0,01 0,15
Antimdnio mg L' Sh 0,0005! nd nd <0,002 - nd nd
Arsénio mg L As 0,01! <0,0002 <0,02 <0,0002 <0,002 0,000 0,004
Bario mg L' Ba 0,71 0,003 0,01 0,004 0,13 0,004 0,123
Berilio mg L' Be 44 0,000 <0,05 <0,0001 <0,005 0,000 <0,005
Boro mgL'B 05! <0,01 0,11 <0,01 0,21 <0,01 0,2
Cadmio mg L' Cd 0,005! nd nd <0,0001 - nd nd
Cdlcio mg L' Ca > <0,05 0,2 0,7 50 <0,05 91
Chumbo mg L* Pb 0,01! <0,002 <0,004 <0,001 <0,01 <0,002 <0,004
Cloreto mg L1 Cl 250! 0,2 0,9 0,3 12,3 0,3 20
Cobre mg L' Cu 2! <0,004 <0,01 <0,004 0,04 <0,004 0,04
Cromio mg L' Cr 0,05! <0,0005 <0,002 <0,0005 0,002 <0,0005 0,003
Estroncio mg L Sr > <0,0002 0,02 <0,0002 0,2 0,005 0,52
Ferro mg L' Fe 03! <0,01 0,02 <0,01 0,15 <0,01 0,26
Fluoreto mgL'F 1,5! 0,04 0,2 0,06 0,61 0,2 14
Magnésio mg L* Mg - <0,02 1,48 <0,02 7 <0,1 5
Manganés mg L' Mn 04! <0,0003 0,008 <0,0003 0,21 <0,0003 0,198
Nitrogénio Nitrato mgL'N 10! <0,2 1,17 <0,2 2,4 <0,2 L8
Nitrogénio Nitrito mgLiN 1? <0,005 <0,01 <0,005 0,19 <0,005 0,02
Nitrogénio Amoniacal mgLiN 1,52 0,04 <0,1 <0,03 0,3 <0,05 0,9
Nitrogénio Kjdahl total mgLN - 0,2 <0,5 0,1 <0,5 <0,05 1
Potdssio mg LK > <0,05 0,29 0,043 6,68 <0,1 3,58
Sodio mg L* Na 200° 0,07 11,9 1,21 130 0,27 85,5
Sulfato mgL'so, 250° <2 5 1 43,4 1 116
Zinco mgL'Zn 1,05° <0,05 0,04 <0,005 0,09 <0,005 0,284
Bactérias Heterotroficas UFC mL! 500° 0 29 0 290 0 2000
Coliformes totais P/A100 mL? Ausente 2 Ausente Ausente Ausente Presente Ausente Presente
Escherichia coli P/A 100 mL? ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Presente
Clostridium perfringes UFC mL! - <1 <1 <1 <1 <1 1

VMP = (1) Valor Orientador da Intervengdo estabelecida pela CETESB; (2) Padrdo de Potabhilidade da Portaria 518/04 do Ministério da Satde;
(3) Resolugdo CONAMA 420/09; (4) VMP para consumo humano da Resolu¢do CONAMA 395/08; nd = ndo determinada

Fonte: CETESB (2009)
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Quantitativo

Os eventos hidrolégicos criticos em termos
quantitativos referem-se a enchentes e estiagens
que trazem situagoes de risco social e econdmico
as regioes vulneraveis.

E 1
i
:-

i i

o

-

=

Os dados apresentados neste item ocorreram no
ano de 2011 e foram extraidos dos boletins mensais da
Sala de Situagdo PCJ. Trata-se de graficos, nos quais
podemos observar as vazdes maximas e minimas dos
rios monitorados pela telemetria do Departamento
de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).

Quanto as vazdes minimas podemos destacar
problemas com a tratabilidade da 4gua e com abas-
tecimento publico. Com relacédo as vazdes maxima,
destacamos problemas com enchentes, em manter
em funcionamento o bombeamento da 4gua junto
as captacoes devido a danos mecanico, problemas
sanitdrios, dentre outros que acaba envolvendo
; questdes de satide e moradia.
vt

i Apresentamos os graficos dos meses mais
significantes com relacédo aos problemas citados
no ano de 2011:

.. Foto: Tomas May / Rio Piracicaba - Americana/SP

- . E."'- 'n
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Fonte: Sala de Situacdo das Bacias PCJ (2011).
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Fonte: Sala de Situacdo das Bacias PCJ (2011).



@ Relatdrio de Gestdo e Situacdo das Bacias PCJ 2011 ‘ Qe agénciadasBaciaspes

8.9. Saneamento Ambiental

saneamento ambiental foi introduzido nessa publicacdo visando & abrangéncia requerida
e necessdaria a situacdo da gestdo global dos recursos hidricos. Esse tema é considerado
fundamental quando se discute a qualidade das aguas superficiais e subterrianeas.

Como deve ser enfatizada, a demanda por abastecimento de 4gua e os lancamentos de efluentes
em quantidade e qualidade os cursos d’dgua das bacias PCJ, podendo comprometer as condigdes
necessarias para o uso adequado de suas aguas.

Os dados referentes ao saneamento ambiental tratam exclusivamente da porg¢édo urbana dos
municipios. Os dados populacionais foram obtidos a partir de dados de 2009 disponibilizados pela
Fundacao SEADE. Os municipios mineiros tiveram os seus indices de populacido urbana baseados
no banco de dados CIDADES do IBGE. Os dados relativos a coleta e tratamento de esgoto para os
municipios do estado de Sdo Paulo foram atualizados com base nos levantamentos publicados
pela CETESB. Ressalta-se, também, que a maior parte dos calculos dos indicadores sobre o abas-
tecimento de agua das populac¢des urbanas foi realizada diretamente pelos técnicos dos servicos
municipais de abastecimento de 4gua (isto é, perdas fisicas, consumo de 4gua per capita, etc.). As
empresas de saneamento regionais como a SABESP, no Estado de Sdo Paulo, e COPASA no estado
de Minas Gerais, enviaram os dados consolidados de suas agéncias regionais.

8.10. Avaliacao dos indicadores

A avaliagdo dos dados sobre o saneamento ambiental nas bacias PCJ foi realizada através de in-
dicadores comuns. Os pardmetros avaliados foram:

» Indice de atendimento urbano de dgua;

» Indice de perdas na distribuicéo;

» Indice de coleta de esgoto;

» Indice de tratamento de esgoto.

Foto: Tomas May / Rio Piracicaba
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Numero de habitantes, em area urbana,
por municipios pertencentes as Bacias PCJ
TABELA 11: Municipios das Bacias PCJ e populacdo urbana (n° de habitantes):

MUNICiPIOS PAULISTAS E MINEIROS BACIAS PCJ POPULA(;RO URBANA (NUMERO DE HABITANTES)
Aguas de Sdo Pedro 2.462
Americana 205.121
Amparo 51.140
Analandia 3.360
Artur Nogueira 39.491
Atibaia 119.407
Bom Jesus dos Perddes 15.354
Braganca Paulista 140.640
Cabretiva 37.605
Camanducaia/MG 14.011
Campinas 1.059.221
Campo Limpo Pta 73.160
Capivari 39.005
Charqueada 13.447
Cordeirdpolis 19.759
Corumbatai 2.423
Cosmépolis 52.525
Elias Fausto 12.970
Extrema/MG 18.221
Holambra 7.440
Hortolandia 200.318
Indaiatuba 186.617
Ipelina 4.984
Iracemapolis 18.472
Itatiba 82.459
Itapeva/MG 4.150
Itupeva 34.114
Jaguariina 37.321
Jarinu 17.846
Joanépolis 11.736
Jundiai 340.387
Limeira 274.187
Louveira 30.435
Mairipora 14.428
Mombuca 2.995
Monte Alegre do Sul 3.656
Monte Mor 42.080
Morungaba 10.600
Nazaré Paulista 15.302
Nova Odessa 46.464
Paulinia 79.021
Pedra Bela 1.405
Pedreira 40.452
Pinhalzinho 6.481
Piracaia 22.099
Piracicaba 363.007
Rafard 7.494
Rio Claro 190.140
Rio das Pedras 25.939
Saltinho 5.715
Salto 107.833
Santa Barbara do Oeste 187.034
Santa Gertrudes 20.403
Santa Maria da Serra 5.016
Santo Antonio da Posse 17.660
Sdo Pedro 28.301
Sumaré 233.143
Toledo/MG 2.258
Tuiuti 2.858
Valinhos 98.151
Vargem 3.971
Varzea Paulista 108.945
Vinhedo 59.735
TOTAL 4.922.374

Fonte: SEADE 2009 / THESIS 2009
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8.10.2. Atendimento

urbano de agua

Apresentamos os valores médios de aten-
dimento de 4gua encontrados nos municipios
dasbacias PCJ. A média de abastecimento de
agua de todos os municipios é de 96%, calcu:

lada através de média simples.

Legenda:

indice de abastecimento
urbano de Agua

Média das Bacias PCJ

sopdpaiungy

Grafico 23: indice de Abastecimento Urbano de Agua
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Grafico 24: indice de Atendimento Urbano de Agua Potavel por Faixa de Populagdo
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Grafico 25: Estimativa de perdas na distribuicao
de agua dos municipios das bacias PCJ
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Grafico 26: indice de coleta de esgotos
por faixa de populacdo
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Coleta (%)
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Grafico 27: indice de coleta de esgotos nas bacias PCJ
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Grafico 28: indice de tratamento de esgotos
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Grafico 29: Evolucdo do tratamento de esgoto nas Bacias PCJ

60 7
55 1.
50 1
~ 45 '/f
X -~
e 0T
8 a5 -:/
S 30
<)) -
= 25 17
S 0
B -
+
= P
10 7
5 +
e . —

]

W 1989 1996 W2003 mW2004 m2006 mW2009 m 2010

Fonte: CETESB (2010)




IPCeS agenciadasBaciaspes Relatorio de Gestdo e Situacdo das Bacias PCJ 2011 6

8.10.6. Residuos Solidos

Quantidade de residuo soélido domiciliar gerado (t/dia)

Este parametro apresenta a estimativa da  dasBacias PCJ 2011. As quantidades geradas entre
quantidade, em toneladas, de residuos s6lidos 2007 e 2010 foram no total de 10.640 toneladas/
domiciliares gerados em 4rea urbana, por ano, dia. Abaixo segue grafico com as toneladas/dia

conforme considerado no Relatdrio de Situagdo  anuais.

Grafico 30: Quantidade de residuo sélido domiciliar gerado entre os anos de 2007 e 2010
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Conclusao

ste material apresentou, enfim, um pa-
norama geral da situagdo dos recursos
hidricos nas Bacias PCJ. Sem a pretenséo de
profetizar um cenario ideal, os dados técnicos
apontam melhorias significativas. Por outro lado,
observa-se, ainda, um quadro preocupante que
demanda gestdo e participacao, fato que tem
sido uma constante nas bacias PC]J. Para tanto
a participacdo da sociedade civil - através de
diversos setores que atuam nos Comités PCJ
- tem sido relevante, e hoje podemos afirmar
que estamos no caminho certo para um futuro
promissor.

Nossas agdes tém priorizado os apontamen-
tos do Plano de Bacias PCJ 2010 a 2020, o que
demandara trabalho de todos néds. Os rios que
queremos ainda estdo distantes dos rios que
temos, e esta afirmacéo tem permeado os tra-

balhos dos Comités PCJ e da Agéncia das Bacias
PC]J. Para tanto, estamos sempre atualizando
nossos conhecimentos, produzindo material
grafico, participando de encontros, semina-
rios, preparando oficinas para aprimoramento
dos tomadores e trocando conhecimento com
técnicos de outras regides do pais para que a
melhoria seja uma constante em nosso trabalho.

O resultado disso é evidente: mais trabalho,
o crescimento da Fundacdo Agéncia das Bacias
PCJ - brago executivo dos Comités PCJ - e o
desafio de continuar crescendo cada vez mais
até o dia em que nossos rios sejam “como que-
remos”. Mas ainda temos muito trabalho para
o qual contamos com todos que acreditam na
cidadania pelas dguas.

Muito obrigado!

?. Foto: Bolly Vieira / Cachoeira do Pinhal Grande - Toledo
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