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1 Introducao

O Relatodrio de Situacdo dos Recursos Hidricos é um instrumento de gestao de recursos hidricos estabelecido para o Estado de S3o Paulo, em 1991, por
meio da Lei Estadual n? 7.663/91, que também instituiu a Politica e o Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. Este instrumento
tem como objetivos principais avaliar a eficdcia dos Planos de Bacias Hidrograficas e subsidiar as agGes dos poderes executivos e legislativos de ambito
municipal, estadual e federal.

Desde o ano de 1994, sdo elaborados Relatdrios da Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ. A partir de 2007, os relatdrios passaram a ser
publicados de acordo com metodologia proposta pela Secretaria Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos paulista, que se baseia no uso de um
conjunto de indicadores organizados em uma estrutura denominada “matriz FPEIR” (Forca-Motriz, Pressdo, Estado, Impacto e Resposta) (Figura 1). Tal
orientagdo surgiu em discussdes ocorridas no Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI), diante do desafio de tornar o
Relatério de Situacdo mais conciso e com periodicidade anual.

Os indicadores de Forca-Motriz abrangem aspectos relativos as atividades humanas, como: Taxa Geométrica de Crescimento Anual, Densidade
Demografica, e indice Paulista de Responsabilidade Social.

Os indicadores de Pressdo tratam dos fatores decorrentes do desenvolvimento das atividades que podem afetar a qualidade e/ou a quantidade dos
recursos hidricos, por exemplo: consumo de agua, producdo de esgoto e produgao de residuos sélidos, areas contaminadas.

Os indicadores de Estado abrangem os parametros associados a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos, por exemplo: indice de Qualidade da
Agua Bruta para fins de Abastecimento (IAP), indice de Qualidade das Aguas (IQA), indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica (IVA),
indice de Estado Tréfico (IET) e demanda total em relagdo ao Q7 10.

Os indicadores de Impacto expressam os problemas que decorrem da situagdo do Estado dos recursos hidricos como, por exemplo, as internagdes por
doengas de veiculagdo hidrica e os conflitos pelo uso da dgua.

Os indicadores de Resposta agrupam as respostas da sociedade aos problemas existentes, apontando os indices de cobertura de rede coletora e de
reducdo da carga organica, bem como as condic¢des de disposicao final de residuo sélido domiciliar e de dreas contaminadas. Estes indicadores abrangem
nao soé as a¢oes do Governo, mas também as acdes de Organizacdes ndo Governamentais, associacGes, populacdo, enfim, de todo e qualquer cidadao.



Figura 1 Estrutura FPEIR de relacionamento de indicadores. Fonte: CPTI (2008).

Durante o ano de 2010, realizou-se um processo de releitura dos indicadores até entao utilizados como referéncia para elaboragao dos relatérios de
situacdo, por meio do qual foram determinadas adequacdes no rol de indicadores utilizados e estabelecida uma sequéncia de sucessdo entre formatos
“simples” e “completos”. No presente Relatério de Situagdo, foram incluidas as orientagdes advindas do citado processo de releitura.

Os dados e o modelo metodoldgico utilizados no processo de elaboragdo deste relatério, que possui como data-base o ano de 2015, foram enviados
aos Comités PCJ pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), da Secretaria Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos.

Para o ano de 2016, foi elaborada de versao completa do Relatdrio de Situagdo. A elaboragdo do relatdrio contou com a participagao da equipe da
Agéncia das Bacias PCJ e com orientagGes das Camaras Técnicas de Plano de Bacias e Planejamento, que apreciaram a analise dos dados apresentados
e teceram comentdrios com interpretacSes acerca do significado dos mesmos para a gestdo dos recursos hidricos das bacias PCJ.

Ressalta-se também que, embora nas descrigdes gerais incluam-se informag&es das Bacias PCJ como um todo, os dados expostos nos quadros sintese
deste relatdrio referem-se apenas ao territério da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) n°® 5 do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos paulista, ou seja, a por¢do das Bacias PCJ inserida no estado de Sao Paulo.



Apresentam-se, por fim, os seguintes apéndices como complementac¢do ao texto deste Relatério: bases de dados e fontes utilizadas para elaboragao
do Relatoério de Situagdo 2016 (Apéndice 1); referencial técnico, indicadores e valores de referéncia considerados para a avaliagdo qualitativa dos
indicadores e parametros adotados (Apéndice 2).
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2 Caracterizacdo da Area

A area de abrangéncia das Bacias PCJ compreende um recorte hidrografico com area de 15.303,67 km?, sendo 92,6% no Estado de S30 Paulo e 7,4% no
Estado de Minas Gerais (MG). Situa-se entre os meridianos 46° e 49° O e latitudes 22° e 23,5° S, apresentando extensdo aproximada de 300 km no
sentido Leste-Oeste e 100 km no sentido Norte-Sul.

No Estado de S3o Paulo, as Bacias PCJ, todas afluentes do Rio Tieté, estendem-se por 14.137,79 km?, sendo 11.402,84 km? correspondentes a Bacia do
Rio Piracicaba, 1.620,92 km? a Bacia do Rio Capivari e 1.114,03 km? & Bacia do Rio Jundiai.

Os principais acessos sdo as Rodovias dos Bandeirantes (SP-348), Anhanguera (SP-330), Santos Dumont (SP-75), Dom Pedro | (SP-65), Luiz de Queiroz
(SP-304), Adhemar de Barros (SP-340) e Ferndo Dias (BR-381). A regido conta, ainda, com a linha tronco da FERROBAN, o terminal intermodal da Hidrovia
Tieté-Parand e o aeroporto internacional de Viracopos no municipio de Campinas, que vem passando por modifica¢des significativas para acompanhar
o forte crescimento econémico da regido.

Em termos hidrograficos, ha sete unidades (Sub-bacias) principais, sendo cinco pertencentes ao Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari,
Camanducaia e Atibaia), além do Capivari e Jundiai. As dreas de drenagem das Sub-bacias do Piracicaba sdo apresentadas na Tabela 1. A drea das Bacias
PCJ é apresentada na Tabela 2.

Tabela 1 Areas das Sub-bacias do Rio Piracicaba (SP e MG)

Area no Sistema Cantareira
Area SP (k') m Area total (km’) —_
0

Camanducaia 870,68 159,32 1.030,00
Jaguari 2.323,42 966,58 3.290,00 26,2 1.252,00 9,9
Atibaia 2.828,76 39,98 2.868,74 22,8 715 5,7
Corumbatai 1.679,19 - 1.679,19 13,4 - -
Piracicaba 3.700,79 - 3.700,79 29,4 - -
Total Piracicaba 11.402,84 1.165,88 12.568,72 100 1.967,00 15,6

Fonte: Relatdrio de Situagdo 2004/2006 — IRRIGART (2007).
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Tabela 2 Areas das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundia.

Piracicaba 11.402,84 1.165,88 12.568,72 82,1
Capivari 1.620,92 = 1.620,92 10,6
Jundiai 1.114,03 = 1.114,03 7,3

Total PCJ 14.137,79 1.165,88 15.303,67 100

Fonte: Relatorio de Situagdo 2004/2006 - IRRIGART (2007).

No Estado de Minas Gerais, onde se encontra instalada a Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) PJ 01, ha cinco municipios
— quatro deles com sede em area compreendida pelas Bacias PCJ. A Tabela 3 apresenta a relacdo de municipios pertencentes a cada uma das principais
Sub-Bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Tabela 3 Localizagbo dos municipios em fungdo das Sub-Bacias Hidrogrdficas.

Amparo, Extrema*, Holambra, Jaguariina, Monte Alegre do Sul, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Socorro, Santo Anténio de
Posse, Toledo*, Tuiuti, Serra Negra.
Americana, Amparo, Araras, Artur Nogueira, Braganga Paulista, Camanducaia*, Campinas, Cordeirépolis, Cosmoépolis,

Camanducaia

Jaguari Extrema*, Holambra, Itapeva*, Jaguaritna, Joanépolis, Limeira, Mogi-Mirim, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa,
Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Piracaia, Santo Antonio de Posse, Tuiuti, Vargem.
Atibaia Americana, Atibaia, Braganca Paulista, Camanducaia*, Campinas, Cordeirdpolis, Cosmdpolis, Extrema¥*, Itatiba, Jaguariina,

Jarinu, Joandpolis, Jundiai, Louveira, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia, Piracaia, Valinhos, Vinhedo.
Aguas de S3o Pedro, Americana, Campinas, Charqueada, Hortolandia, Iracemapolis, Limeira, Monte Mor, Nova Odessa,

Piracicaba
Paulinia, Piracicaba, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Barbara d’Oeste, Santa Maria da Serra, Sdo Pedro e Sumaré.
Capivari Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Itupeva, Jundiai, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard,
Rio das Pedras, Santa Barbara d’Oeste.
Jundiai Atibaia, Cabreulva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itatiba, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Mairipor3, Salto, Varzea Paulista.

* Municipios situados no estado de Minas Gerais.

Fonte: Plano das Bacias PCJ 2010-2020 Fonte: (COBRAPE, 2011)
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A Figura 2 apresenta os municipios totalmente inseridos nas Bacias PCJ, os municipios cuja area de drenagem encontra-se parcialmente contida nas
Bacias PCJ e os municipios limitrofes das Bacias PCJ, pois o divisor de agua é o limite fisico e politico, portanto, com area fora das bacias PCJ.
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Figura 2 Mapa da Situagéo dos Municipios das Bacias PCJ. Fonte: Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 (COBRAPE, 2011).
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Tratando mais especificamente do universo de anadlise deste relatdrio, convém ressaltar que sdo aqui considerados os municipios que compdem a

UGRHI N° 5 (PCJ). Tal conjunto encontra-se identificado na Tabela 4.

Tabela 4 Municipios da UGRHI 5 e suas respectivas populagcées

| Municipio | Populaggo Total (SEADE 2015)

Aguas de S3o Pedro
Americana
Amparo
Analandia
Artur Nogueira
Atibaia
Bom Jesus dos Perddes
Braganca Paulista
Campinas
Campo Limpo Paulista
Capivari
Charqueada
Cordeirdpolis
Corumbatai
Cosmapolis
Elias Fausto
Holambra
Hortolandia
Indaiatuba
Ipelna
Iracemapolis
Itatiba

2.928
223.160
67.919
4.593
48.899
133.442
22.123
156.241
1.134.546
78.619
51.447
16.043
22.824
3.919
65.328
16.612
13.060
211.690
225.974
6.781
22.012
110.364
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Tabela 4 Municipios da UGRHI 5 e suas respectivas populagdes (cont.)

Itupeva
Jaguariuna
Jarinu
Joandpolis
Jundiai
Limeira
Louveira

Mombuca

Monte Alegre do Sul

Monte Mor
Morungaba
Nazaré Paulista
Nova Odessa
Paulinia
Pedra Bela
Pedreira
Pinhalzinho
Piracaia
Piracicaba
Rafard
Rio Claro
Rio das Pedras
Saltinho

Populagao Total (SEADE 2015)

52.234
50.386
26.961
12.255
391.040
286.882
43.322
3.301
7.484
54.288
12.535
17.452
54.911
95.033
5.879
44.259
13.964
25.693
378.185
8.770
194.087
32.154
7.517
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Tabela 4 Municipios da UGRHI 5 e suas respectivas populagdes (cont.)

| Municipio | Populagiio Total (SEADE 2015)

Salto 110.542
Santa Barbara d'Oeste 184.682
Santa Gertrudes 23.943
Santa Maria da Serra 5.774
Santo Antonio de Posse 21.800
S3o Pedro 33.013
Sumaré 263.480
Tuiuti 6.268
Valinhos 117.540
Vargem 9.417
Varzea Paulista 114.351
Vinhedo 71.035
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Na Tabela 5 sdo apresentadas as caracteristicas gerais da UGRHI 5 (PCJ).

Tabela 5 Caracteristicas gerais da UGRHI 5

Caracteristicas Gerais

Populagdo SEAPE

Area

Principais rios e reservatorios
CBH-PCJ,2014

Aq uiferos CETESB, 2013b

Mananciais de grande porte e de

interesse regional
Sdo Paulo, 2007; CBH PCH, 2014

Superficial Sao Paulo, 2006

Total (2015) Urbana (2015) Rural (2015)
5.418.961 hab. 96,5% 3,5%

Area territorial SEA°E Area de drenagem Sa° Paulo, 2006
13.918,7 km? 14.178 km?

Rios: Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari, Jundiai e Piracicaba.
Reservatorios: Usina de Barra Bonita, Salto Grande, Jacarei e Jaguari, Atibainha, e Cachoeira. Os quatro ultimos
reservatoérios fazem parte do Sistema Produtor Cantareira.

Pré Cambriano

Area de abrangéncia: inteiramente as UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN, 06-AT, 07-BS, 11-RB, e parte das UGRHIs 04-
Pardo, 05-PCJ, 09-MOGlI, 10-SMT e 14-ALPA.

Tubarao

Area de abrangéncia: parte das UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 09-Mogi, 10-SMT e 14-ALPA.

Guarani

Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territério do Estado de Sdo Paulo.

Serra Geral

Area de abrangéncia: estende-se por toda a regido oeste e central do Estado, é subjacente ao Aquifero Bauru e
recobre o Guarani.

Grande porte: Rio Corumbatai, Rio Capivari, Rio Atibaia (Transposicdo UGRHI 06), Rio Jaguari, Rio Jundiali.
Interesse Regional:

Nascentes dos rios Jaguari, Corumbatai; Rios Capivari-Mirim, Quilombo, Camanducaia, do Pinhal, Passa Cinco,
Atibainha, Jundiai-Mirim, Claro; Ribeirdes Pirai, Caxambu, Bom Jardim, dos Toledos, Fregadoli, do Moinho, da Agua
Branca; Corregos do Jodo Paulino, Onofre, Santa Rita e Represa do Limoeiro.

Vazao média (Qmedio) Vazdo minima (Qz,10)  Vazdo Qosx
172 m3/s 43 m3/s 65 m3/s
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Tabela 5 Caracteristicas gerais da UGRHI 5 (cont.)

Caracteristicas Gerais

Disponibilidade hidrica
subterranea

Principais atividades economicas
CBH-PCJ, 2014; Sdo Paulo, 2013*

Vegetagﬁo remanescente
Sdo Paulo, 2009

Unidades de Conservagao

Fontes diversas

Reserva Explotavel
22 m3/s

As principais atividades economicas sdo a agropecuaria e a producdo industrial. Destacam-se em Paulinia, o polo
petroquimico composto pela Refinaria do Planalto; em Americana, Nova Odessa e Santa Barbara d’Oeste, o parque
téxtil; em Campinas e Hortolandia, o polo de alta tecnologia; em Piracicaba, indUstrias sucroalcooleiras e do setor
metal-mecanico; em Jundiai, parque industrial com mais de 500 empresas atuando em variados setores; em Limeira,
produgdo de folheado; em Rio Claro, indUstrias sucroalcooleiras; em Santa Gertrudes e Cordeirdpolis, polo ceramico
nacional.

Apresenta 1.911 km? de vegetacdo natural remanescente que ocupa, aproximadamente, 13,5% da area da UGRHI.
As categorias de maior ocorréncia sdo a Floresta Ombréfila Densa e a Floresta Estacional Semidecidual.

Unidades de Conservagao de Protecdo Integral (9)

EE Ibicatu e EE Valinhos;

MN da Pedra Grande;

PE da ARA, PE Itaberaba, PE de Itapetinga, PNMunicipal do Campo Grande e PNM dos Jatobas
RB da Serra do Japi.

Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel (22)

APA Bacia do Rio Paraiba do Sul, APA Cabrelva, APA Corumbatai-Botucatu-Tejupd (perimetro Corumbatai), APA
Jundiai, APA Piracicaba-Juqueri Mirim (Area 1), APA Piracicaba-Juqueri Mirim (Area Il), APA Represa Bairro da Usina,
APA Rio Batalha;

ARIE Mata de Santa Genebra, ARIE Matdo e Cosmoépolis;

FE Edmundo Navarro de Andrade e FE Serra d"Agua;

RPPN Duas Cachoeiras, Ecoworld, Estancia Jatoba, Fazenda Boa Esperanga, Fazenda Serrinha, Reserva do Dadinho,
Parque das Nascentes, Parque dos Passaros e Sitio Sabiuna.
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A Figura 3 ilustra, por fim, as unidades de gestdo de recursos hidricos existentes no dominio das Bacias PClJ.
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Figura 3 Bacias PCJ e suas unidades de gerenciamento de recursos hidricos.
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A seguir, na Tabela 6, é apresentada a relagdo de municipios contidos na UGHRI 05, descriminando se possuem drea em uma das unidades de
gerenciamento adjacente.

Tabela 6 Areas dos municipios na UGRHI

Totalmente Area parcialmente contida em UGRHI adjacente

contido na " b " |
UGRHI rea urbana rearura

Aguas de S3o Pedro Sim - -
Americana Sim — -
Amparo Nao -- 09
Analdndia Néo - 09e13
Artur Nogueira Sim = -
Atibaia Sim = -
Bom Jesus dos Perddes Sim = -
Braganca Paulista Sim = -
Campinas Sim = -
Campo Limpo Paulista Sim = =
05 -PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIAI Capivari S - -
Charqueada Sim o= -
Cordeirdpolis Sim = -
Corumbatai Nao -- 09
Cosmopolis Sim o= -
Elias Fausto Nao -- 10
Holambra Sim = -
Hortolandia Sim = -
Indaiatuba Nao -- 10
Ipetna Sim = -
Iracemdpolis Sim = -
Itatiba Sim = -
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Tabela 6 Areas dos municipios na UGRHI (cont.)

Totalmente .
contido na Area parcialmente contida em UGRHI adjacente
UGRHI
Itupeva Sim = -
Jaguaritina Sim - -
Jarinu Sim = -
Joanépolis Sim - -
Jundiai Néo - 10
Limeira Nao -- 09
Louveira Sim -- -
Mombuca Sim = -
Monte Alegre do Sul Sim = =
Monte Mor Sim = -
Morungaba Sim = -
05 -PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIA} Nazaré Paulista hHE - 06
Nova Odessa Sim = -
Paulinia Sim = -
Pedra Bela Sim = -
Pedreira Sim = -
Pinhalzinho Sim = -
Piracaia Sim -- -
Piracicaba Nao - 10
Rafard Nao - 10
Rio Claro Nao - 09
Rio das Pedras Nao - 10
Saltinho Nao - 10
Salto Nao 10 10
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Tabela 6 Areas dos municipios na UGRHI (cont.)

Totalmente .
contido na Area parcialmente contida em UGRHI adjacente
UGRHI
Santa Bérbara d'Oeste Sim -- =
Santa Gertrudes Sim = -
Santa Maria da Serra Sim = -
Santo Antbnio de Posse Sim = -
Sdo Pedro Néo - 13
05 -PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIA{ Sumaré Sim - -
Tuiuti Sim = -
Valinhos Sim = -
Vargem Sim = -
Vérzea Paulista Sim = -
Vinhedo Sim = -
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Na Figura 4 seguem também identificados os aquiferos subterraneos com darea nas bacias PCJ.
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Figura 4 Unidades aquiferas na UGRHI 5.
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2.1 Aguas Superficiais e o Sistema Produtor Cantareira

Os principais cursos d’agua que atravessam a area das Bacias PCJ sdo os rios Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari,
Jundiai e Piracicaba. Os reservatérios que formam lagos mais importantes sdo: um trecho, que adentra o rio Piracicaba, do reservatério da Usina
Hidrelétrica de Barra Bonita; o reservatério Salto Grande, no rio Atibaia; os reservatérios Jacarei e Jaguari, no rio Jacarei; o reservatério de Atibainha,
no rio de mesmo nome; e o reservatdrio da Cachoeira, no rio de mesmo nome. Salienta-se que esses quatro ultimos reservatorios representam uma
parte importante do Sistema Produtor Cantareira.

O Sistema Produtor de Agua Cantareira (Figura 5) é considerado um dos maiores do mundo. Com darea total de 2.279,5 km?, abrange 12 municipios —
guatro deles situados no Estado de Minas Gerais (Camanducaia, Extrema, Itapeva e Sapucai-Mirim) e oito no Estado de Sdo Paulo (Braganca Paulista,
Caieiras, Franco da Rocha, Joandpolis, Nazaré Paulista, Mairipord, Piracaia e Vargem) — cinco bacias hidrograficas e seis reservatérios. Os reservatorios
que compdem esse Sistema situam-se em diferentes niveis sendo interligados por 48 km de tuneis, fornecendo 33 m3/s de 4gua para o abastecimento

da Regido Metropolitana de S3do Paulo (RMSP).

Sistema Cantareira
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Figura 5 Representagdo do Sistema Cantareira. Fonte: ANA (2016)
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Assim, nas Bacias PCJ situam-se quatro dos seis reservatdrios do Sistema Cantareira, sdo eles:

e Reservatorios Jaguari e Jacarei: Situados nos municipios de Braganca Paulista, Joandpolis, Vargem e Piracaia e alimentados pelos rios Jaguari e
Jacarei, cujas nascentes estdo localizadas no Estado de Minas Gerais;

e Reservatorio Cachoeira: Alimentado pelo rio Cachoeira, localiza-se no municipio de Piracaia; e

e Reservatorio Atibainha: Situado nos municipios de Nazaré Paulista e Piracaia, que armazena agua do rio Atibaia.

O quinto reservatdrio, Engenheiro Paulo de Paiva Castro, situa-se nos municipios de Mairipora, Caieiras e Paiva Castro, em area externa as Bacias PCJ.

A partir desse reservatdrio a dgua chega ao sexto reservatério, o de Aguas Claras, por meio de bombeamento realizado na Estac3o Elevatéria de Santa
Inés.

Das vazdes produzidas pelo Sistema, apenas cerca de 2 m3/s sdo produzidos na Bacia do Alto Tieté, pelo rio Juqueri. Dos até 31 m3/s produzidos na
Bacia do Rio Piracicaba, cerca de 22 m3/s vém dos reservatdrios Jaguari-Jacarei, cujas bacias estdo inseridas no Estado de Minas Gerais. Além deles, as
nascentes dos principais tributdrios do rio Cachoeira estdo localizadas em Minas Gerais, o que faz com que cerca de 45% da area produtora de dgua
para o sistema esteja em territério mineiro.
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3 Quadro-Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos

Nos quadros que se apresentam adiante sdo explicitados os dados com a sintese dos indicadores do Relatério de Situagao 2015 para as bacias PCJ.

Tabela 7 Quadro Sintese — Disponibilidade das Aguas

Disponibilidade das aguas

Parametros 2011 2012 2013 2014 2015

Disponibilidade per capita —
Vazao média em relagdo a . . . . .
populagao total
(m3/hab.ano) 1055,00 1041,47 1027,83 1014,33 1000,97
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Tabela 8 Quadro Sintese — Demanda de Agua

Demanda de aguat

Parametros Situagao

60,00

2,94

45,00 +

, . £ 30,00 4 -
Demanda de agua — Tipo e E E
Finalidade 15,00 |
(m?/s)
0,00 - .
2011 2013 2015 i . i .
2011 2012 2013 2014 2015
=u Demanda subterrdnea m Demanda superficial
= Qutros Usos Uso Rural

= Uso Industrial mUso Urbano

BDemanda superficial - Sistema Cantareira )
B Uso Urbano - Sistema Cantareira

! Convem observar que os dados ora apresentados incluem, conforme proposto na metodologia para elaboracao do Relatério de Situacdo, as vazdes da transposicdo do Sistema Cantareira no
calculo da demanda total, superficial e urbana de agua. Observa-se, contudo, que diversos outros levantamentos elaborados nas bacias PCJ, como a determinacdo da demanda do Plano das
Bacias PCJ 2010 a 2020, nao consideram estes valores, na ordem de 31 m3/s, como demanda de agua das Bacias PCJ. Observam-se, ainda assim, diferencas significativas de valores em relacdo
a outros estudos realizados nas bacias PCJ
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Tabela 9 Quadro Sintese — Balango

Balango?

Parametros

Considerando a vazao transposta:
Demanda total em relagdo a vazao média
(%)
Desconsiderando a vazdo
transposta:

Demanda total em relagdo a Qgsy
(%)

Demanda superficial em relagao a Qy,10
(%)

Demanda subterranea em relacdo a reserva explotavel
(%)

2011 2012 2013 2014 2015
e ® 06 6 C
34,8 31,1 31,2 25,4 19,8
o O O O O
16,8 13,1 13,2 13,3 13,4
O ® 06 0 O
92,2 82,4 82,5 67,2 52,4
O ® 06 0 O
117,3 117,6 117,9 94,9 71,5
ON B B AN
43,0 13,6 13,4 13,0 15,1

2 Convém observar que os dados ora apresentados incluem, conforme proposto na metodologia para elaboracdo do Relatorio de Situacao, as vazdes da transposicao do Sistema Cantareira.
Observa-se, contudo, que diversos outros levantamentos elaborados nas bacias PCJ, como a determinacao da demanda do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020, nao consideram estes valores,
de até 31 m3/s, como demanda de agua das Bacias PCJ. Observam-se, ainda assim, diferencas significativas de valores em relacao a outros estudos realizados nas bacias PCJ.
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Valores de Referéncia

Faixa de referéncia:

>2500 m3/hab.ano Boa

<1500 m3/hab.ano Critica

Demanda total (superficial e subterranea) em relagdo a
disponibilidade Qos%

Demanda superficial em relagdo a vazao minima superficial Q7,10

Demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis

<30% Boa
>50% Critica

Demanda total (superficial e subterranea) em relagdo a
disponibilidade Qmédio

<10% Boa

>20% Critica

30



Disponibilidade das aguas, Demanda de Agua e Balanco:
Sintese da Situacdo e OrientacGes para gestéo

SINTESE DA SITUACAO:

Disponibilidade Hidrica

A UGHRI 05 abriga importantes mananciais que sdao fortemente demandados para suprimento das necessidades hidricas da regido. S3o numerosas as
fontes de agua superficiais, desde rios de grande porte até aqueles de menor expressdo, mas que também sdo importantes fontes para atendimento
as demandas. Além disso, ressalta-se a existéncia de mananciais subterraneos que se apresentam como um recurso relevante, ainda pouco estudado
e explorado.

No entanto, a disponibilidade hidrica da regido apresenta um histérico de severo comprometimento, seja por quantidade ou por qualidade. A
transposicdo de agua das Bacias PCJ para a Bacia do Alto Tieté, através do Sistema Cantareira, afeta expressivamente a situacao hidrica na regiao.
Destaca-se que a disposicdo inadequada de efluentes também traz fortes consequéncias para os mananciais.

Na série de dados anual apresentada, observa-se que a disponibilidade de 4dgua per capta na UGHRI 05, de acordo com os valores de referéncia,
mantém-se em condigdo critica, e bastante limitada, com tendéncia de continua diminuicdo. Tal tendéncia de declinio deve-se ao crescimento
populacional registrado nos municipios das bacias PCJ, frente a uma disponibilidade hidrica considerada constante. Embora a regido seja privilegiada
por uma grande quantidade de fontes de agua, as Bacias PCJ possuem uma disponibilidade hidrica muito limitada.

O Relatdrio de Situagdo 2015, que trouxe dados para o ano de 2014, retratava um cendrio de crise hidrica, com precipitacdo acumulada abaixo da
média anual nos municipios das Bacias PCJ. Em Campinas, por exemplo, verificou-se, através da andlise do periodo hidroldgico (outubro a margo), o
menor acumulo de precipitacdo registrada, com o periodo mais seco em 123 anos.

Ja no ano de 2015, o cenario hidroldgico foi um pouco mais favoravel. A precipitagdo alcancou, em Campinas, a marca de 981,6 mm, apresentando
um indice préoximo ao de 2011, quando choveu 990,3 mm, representando um volume 2,5 vezes maior em comparagdo ao ano de 2014, onde a
precipitacdo foi de apenas 391,9 mm.

A atual outorga que garante o uso das dguas dos reservatérios que compdem o Sistema Cantareira teria seu prazo de validade expirado em agosto de
2014; porém, em decorréncia do excepcional periodo de estiagem, o prazo foi estendido por duas vezes, a primeira até outubro de 2015, por meio
da Resolucdo Conjunta ANA-DAEE n2910/2014, e a segunda até maio de 2017, acordada em reunido realizada em outubro de 2015 entre os gestores
do Sistema, que originou a Resolucdo Conjunta ANA-DAEE n2 1.200/2015. Os debates que envolvem a renovagdo desta outorga sdo de extrema
importancia, devido as implicacGes sobre o balanco hidrico das Bacias PCJ.
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http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2014/910-2014.pdf
http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2015/1200-2015.pdf

Em marco de 2016, a ANA e o DAEE estabeleceram um novo cronograma para conclusao do processo de renovacdo da outorga do Sistema Cantareira.
Dividido em nove etapas, o cronograma inclui a realizacao de reunides técnicas publicas tanto nas Bacias PCJ, quanto na Regido Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP) para apresentagdo das propostas atualizadas, esclarecimentos e debates. O processo de renovagao esta previsto para ser concluido até
o dia 31 de maio de 2017, quando serdo conhecidos os termos da nova outorga do Sistema Cantareira.

Demanda de 4gua:

Diante dos dados disponibilizados, é possivel observar que a demanda de agua de fontes superficiais ainda é predominante em relagdo a de agua
subterranea nas Bacias PClJ.

Os dados disponiveis indicam que a demanda de agua apresentou, nos ultimos dois anos, uma significativa reducdo no valor total das vazdes,
principalmente no ano de 2015. Verifica-se que os valores da vazdo transposta das Bacias PCJ para a Bacia Hidrografica do Alto Tieté em 2015 foi
reduzida para quase metade daquela disponibilizada em 2014 e, se comparado ao ano de 2013, caiu para cerca de 35% do valor outorgado. E preciso
analisar, entretanto, essa queda nas vazGes demandadas com cuidado, pois existe uma particularidade na forma de contabilizacdo das vazoes
traspostas, modificada diante da crise hidrica vivenciada a partir de 2014.

Com relacdo as demandas locais, os dados indicam que o uso urbano, que é aquele onde ha maior vazao exigida e esta atrelado ao crescimento
populacional, apresenta gradativo acréscimo ao longo dos anos. Ja os usos industrial e rural apontam, a partir de 2012, uma redug¢do na demanda por
dgua, enquanto os outros usos mantiveram-se praticamente no mesmo patamar. Cabe, portanto, destacar que a demanda mais expressiva
contabilizada é externa aos usos da UGRHI 05, servindo de aporte para o abastecimento urbano da Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP.

Uma analise mais acurada sobre os dados de demanda revela, ainda, que existem diferencas expressivas entre as informacGes apresentadas pelo
Relatério de Situagdo e outros estudos realizados no ambito das Bacias PCJ que envolveram o dimensionamento da demanda hidrica, como o Plano
das Bacias PCJ 2010 a 2020. Certamente, o quadro apresentado ndo representa a realidade hidrica das Bacias PCJ, que possui demandas locais em
patamares superiores aos apresentados. Essa situagdo deriva, provavelmente, de dificuldades em relacdo aos cadastros de usuarios de recursos
hidricos, que podem estar subrelatados, ndo abarcando com precisdo alguns grupos usuarios (como aqueles do meio rural) ou expressando
dificuldades de integragdo com bases de dados na esfera da Unido.

Releva salientar que a base de dados brutos de outorgas foi encaminhada para inser¢dao na interface experimental do SSD PCJ, que servird como
ferramenta para a revisdo do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020, iniciada em 2016.

Balanco Hidrico:
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As informacdes referentes ao balango hidrico apresentadas pelo Relatério de Situacdo devem ser vistas com cautela, pois elas derivam de dados de
demanda que, conforme anteriormente discutido, podem estar subdimensionados. Como hd valores de demanda provavelmente menores do que o
realmente vivenciado nas Bacias PCJ, existe um risco de o quadro relatado no balango hidrico expressar uma situacdo menos critica do que a realidade.

Ao observar as informacgdes disponiveis para a analise do Relatdrio de Situacdo, contabilizando as vazoes transpostas pelo Sistema Cantareira, frente
a disponibilidade de agua nas Bacias PCJ, a situacao se enquadra em um nivel “critico” de comprometimento da oferta de agua, de acordo com os
valores de referéncia. Mesmo considerando apenas as demandas locais das Bacias PCJ, o quadro ndo é favoravel, apresentando uma situacado
desconfortavel, em um nivel de “aten¢do” (mesmo que com vazdes de demanda provavelmente subestimadas).

Frente a essa situacdo, é possivel supor, inclusive, a ocorréncia sistémica de reuso indireto ndo planejado de agua, sendo o lancamento de aguas
servidas uma varidvel de importancia para atendimento de todas as demandas. Nesse sentido, pondera-se que qualquer andlise relativa a
disponibilidades, demandas e dos balancos hidricos nas bacias PCJ sejam acompanhadas por analises de informacdes relativas a qualidade da agua.

ORIENTACOES PARA GESTAO:

Diante do cendrio encontrado e das tendéncias observadas, prop6em-se que sejam tomadas e reforgadas iniciativas em linhas que visem:

e Acompanhar as discussdes de revisdo da outorga do Sistema Cantareira;

e Incentivar discussGes e medidas de adaptacdo a cenarios de redugdo na oferta hidrica;

e Impulsionar a confeccdo de estudos sobre os efeitos de mudancas climaticas na oferta de dgua;

e Incentivar a inclusdo de parametros de monitoramento pluviométrico no Relatdrio de Situacao;

e Incentivar discussdes para atualizacao, melhoria, aprimoramento e integragao entre cadastros de usuarios de recursos hidricos;
e Impulsionar medidas envolvendo estudos sobre alocacdo de agua e promocao de reuso planejado dos recursos hidricos;

e Investir na manutengdo de sistemas para monitoramento dos recursos hidricos em tempo real;

e Investir na manutencao de sistemas de monitoramento dos principais usos dos recursos hidricos.
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Tabela 10 Quadro Sintese — Saneamento Bdsico — Abastecimento de Agua

Saneamento Basico — Abastecimento de Agua

Parametro 2010 2011 2012 2013 2014

indice de atendimento de aguas . . . . ‘
(%)

95,0 95,2 95,7 95,7 95,2
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Figura 6 Situagdo do pardmetro indice de atendimento de dgua3s nos municipios da UGRHI 05

3 Nota: O indice de Atendimento de Agua considerado neste Relatério de Situacdo, conforme Deliberacdo da CRH n2 146/2012, refere-se ao percentual da populagdo total atendida por
abastecimento publico de agua, e ndo apenas ao percentual da populagdo urbana atendida. Os dados podem ser consultados no Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento (SNIS),

que integram o “Diagndstico de Agua e Esgoto”.
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Saneamento Basico — Abastecimento de Agua:
Sintese da Situacéo e Orientac0es para Gestao

SINTESE DA SITUACAO:

indice de atendimento de dguas:

Os indices de atendimento de dgua, nos municipios da UGRHI 05, se mostram em um nivel considerado adequado (acima dos 95%). Nos anos de 2010
a 2012 houve uma sensivel evolugdo no indice de atendimento. Ja no ano seguinte o nivel se manteve estacionado e no ano de 2014 houve uma ligeira
gueda. Esta variacdo pode estar atrelada flutuacdes em investimentos na infraestrutura sanitaria e ao crescimento populacional nos municipios da
bacia. Vale lembrar que o indice abastecimento de aguas utilizado neste Relatdrio de Situacdo refere-se ao percentual da populacdo total atendida
por abastecimento publico de dgua e ndo apenas ao percentual da populacado urbana atendida.

Embora a situacdo geral seja aparentemente satisfatéria, pondera-se que a andlise dos dados do parametro por municipio, expressa adiante no
indicador “E.06-A — indice de atendimento de dgua” (Figura 41), revela um conjunto de 19 municipios em patamar “regular” e 4 em patamar “ruim”.

Ao observar a espacializacdo do indice de atendimento de dguas na UGRHI 05, nota-se que os municipios das cabeceiras da Bacia do Rio Piracicaba
estdo, predominantemente, em situacao “regular” ou “ruim”. Adicionalmente, nota-se que a maioria dos municipios desta regido estao classificados
no Grupo 3 ou no Grupo 4 em relacdo ao parametro “FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)” (Figura 20), correlacionando um
menor indice de abastecimento de dguas as condi¢des socioecondmicas mais baixas (em relagdo as dimensdes riqueza municipal, escolaridade e
longevidade).

Releva salientar, de qualquer maneira, a importancia de que a presente analise seja complementada com atencdo a indicadores de perdas de dgua
nos sistemas de abastecimento publico - sobretudo diante do panorama de crise hidrica enfrentado em 2014. Tais informagdes encontram-se
expressas adiante, no “E.06-D. - indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua” (Figura 43).

O Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 traz consigo uma estratégia de priorizacdo para investimentos em perdas, de forma que se espera alcangar um
patamar na ordem de 25% de perdas até o ano de 2020 nos municipios das Bacias PCJ. Quando verificado o panorama para este indicador, constata-
se uma situacdo pouco confortdvel, visto que a maior parte dos municipios se encontra em situagdo ruim ou regular.

ORIENTACOES PARA GESTAO:
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Os dados apontam para um quadro que exigira melhorias no desempenho de muitos municipios para que se alcance o panorama almejado no Plano
das Bacias PCJ 2010 a 2020, sobretudo no que tange a questao de perdas nos sistemas de abastecimento. Os recursos oriundos das Cobrancas PCJ
financiam intervenc¢Ges em racionalizacdo no uso da dgua e vém sendo utilizados de forma crescente para este fim, conforme pode-se observar no
Anexo 1. Tais montantes sdo, contudo, insuficientes. Desta forma, salienta-se a necessidade de composicao de diagndsticos mais detalhados, de
elaboracdo de projetos e de articulacdo por mais recursos externos, visando a melhoria nos sistemas de distribuicdo de agua. Entende-se como uma
acao primordial para tal fim a preparagao e o acompanhamento de Planos Municipais de Saneamento Basico.

Propde-se que sejam tomadas e reforcadas, nesse sentido, iniciativas constantes no Plano de Bacias em linhas que visem:

Promover a confec¢do e revisdo de Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma que todos os municipios se enquadrem as exigéncias
legais para a questao;

Promover a confeccdo e revisdo de Planos Diretores de Combate s Perdas Hidricas em Sistemas de Abastecimento Publico de Agua, conforme
conteuddos minimos estabelecidos pelos Comités PCJ;

Incentivar, nos Planos Municipais de Saneamento Basico, proposi¢do de meios para atendimento da populacao rural dispersa;

Incentivar medidas para que os municipios que se encontrem em patamar considerado ruim ou regular melhorem seu desempenho na
distribuicdo de agua;

Incentivar os municipios a confeccionarem os PMRH,;

Manter o fomento a acdes de combate as perdas nos sistemas de distribuicdo de dgua, conforme priorizacdo constante no Plano das Bacias
PCJ 2010 a 2020.
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Tabela 11 Quadro Sintese — Saneamento Bdsico — Esgotamento Sanitdrio

Saneamento basico — Esgotamento Sanitario*

Parametros 2011 2012 2013 2014 2015
Esgoto coletado O (%) Q @ ‘ ‘ ‘
88,2 88,5 91,0 92,3 93,0
Esgoto Tratado @ (%) Q Q Q Q Q
52,9 59,8 65,1 72,7 72,6
Eficiéncia do sistema de esgotamento () (%) ‘ @ Q @ Q
44,1 51 55,3 62,7 64,6
Esgoto remanescente ™ (Kg DBO/dia) 149.112 132.151 126.035 106.291 102.138

4Com a finalidade de facilitar a apresentacdo no Quadro Sintese, os nomes de alguns pardmetros foram adaptados. Referem-se aqueles do Banco de Indicadores:
(i) Esgoto coletado: R.02-B - Propor¢do de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total gerado: %

(ii) Esgoto tratado: R.02-C - Proporgao de efluente doméstico tratado em relagao ao efluente doméstico total gerado: %

(iii) Eficiéncia do sistema de esgotamento: R.02-D - Propor¢do de redugao da carga organica poluidora doméstica: %

(iv) Esgoto remanescente: P.05-C - Carga organica poluidora doméstica (remanescente): kg DBO/dia
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SINTESE DA SITUACAO:

Esgoto Coletado:

A andlise dos dados mostra que o indice de coleta de esgoto vem aumentando a cada ano, alcangcando 0s 91% ja em 2013 e 93% em 2015, classificado
como um indice de atendimento “bom”, com percentual de esgoto coletado igual ou superior a 90%, deixando claro a melhoria nas condi¢des de
coleta de efluente doméstico sobre o que é gerado.

Ao observar a espacializagdo do percentual de esgoto coletado na UGRHI 05, nota-se que os municipios localizados na mancha urbana estdo
classificados como “bom”, com percentual de esgoto coletado igual ou superior a 90%. Diferentemente, os municipios localizados nas cabeceiras da
Bacia do Rio Piracicaba estdo, predominantemente, em situacdo “regular” ou “ruim”. Adicionalmente, nota-se que a maioria dos municipios desta
regido estdo classificados ou no Grupo 3 ou no Grupo 4 em relagdo ao parametro “FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)” (Figura
20), correlacionando um menor percentual de esgoto coletado as condi¢Ges socioeconémicas mais baixas (em relacdo as dimensdes riqgueza municipal,
escolaridade e longevidade). As areas criticas prioritdrias para gestdo dos recursos hidricos estabelecidas no Plano de Bacias vigente podem ser
verificadas no Anexo 3 deste Relatério.
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SINTESE DE SITUACAO:

Esgoto Tratado:
Assim como o indice de coleta de esgoto, o tratamento também vinha apresentando uma tendéncia de aumento até o ano de 2014. Ja no ano de

2015, apesar de uma leve queda, é possivel dizer que o indice de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total gerado se
manteve estacionado (72,7% em 2014 para 72,6% em 2015). Mesmo com esse gradativo aumento, o percentual de esgoto tratado nas bacias PCJ
como um todo ainda se mantém em um patamar considerado “regular”.

Ao analisar outros indicadores, como o E.06-C “indice de atendimento com rede de esgotos” (Figura 46), ainda hd municipios com indice de
atendimento classificado como “ruim” (correspondente a 14% dos 57 municipios avaliados em 2013). O percentual de esgoto tratado ainda é
considerado “regular”, passando de 65,1% em 2013 para 72,7% em 2014, praticamente se mantendo no mesmo patamar no ano de 2015 (72,6%), ja
o percentual da eficiéncia do sistema de esgotamento, o qual alterou de 55,3% em 2013 para 62,7% em 2014, teve uma melhora em 2015, passando
a 64,6%. Espera-se, assim, que estes indicadores apresentem melhorias significativas, sobretudo no que tange ao tratamento de efluentes domésticos.

Ao observar a espacializacdo do percentual de esgoto tratado na UGRHI 05, nota-se que os municipios localizados na mancha urbana estdo
classificados como “regular”, com percentual de esgoto coletado igual ou superior a 50% e inferior a 90% Semelhantemente, os municipios localizados
nas cabeceiras da Bacia do Rio Piracicaba estdo, predominantemente, em situacdo “regular” ou “ruim”. Adicionalmente, nota-se que a maioria dos
municipios desta regido est3o classificados ou no Grupo 3 ou no Grupo 4 em relagdo ao parametro “FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade
Social (IPRS)” (Figura 20). As areas criticas e prioridades para gestdo dos recursos hidricos estabelecidas no Plano de Bacias vigente pode ser verificado
no Anexo 3 deste Relatdrio.
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SINTESE DE SITUACAO:

Eficiéncia do sistema de esgotamento:

Da mesma forma que a coleta e o tratamento, os sistemas de esgotamento sanitario também caminham para um aumento gradativo e continuo da
sua eficiéncia, saindo da faixa de 44,1% em 2011 para 64,6% em 2015, com um aumento de cerca 2% na eficiéncia se comparada ao ano de 2014
(62,7%) atingindo um nivel considerado “regular”.

Ao observar a espacializagcdo deste indicador na UGRHI 05, nota-se que os municipios localizados na mancha urbana estao classificados como “regular”,
e 0os municipios localizados nas cabeceiras da Bacia do Rio Piracicaba estdo, semelhantemente, em situacao “regular” ou “ruim”.

Esgoto Remanescente:

Ademais, a carga orgéanica poluidora doméstica remanescente apresentou diminui¢do nos ultimos 3 anos, passando de 126.035 kg de DBO/dia (2013)
para 106.291 kg de DBO/dia (2014), e, apesar da queda menos expressiva, passou em 2015 para 102.138 kg DBO/dia, aumentando,
consequentemente, a carga reduzida, conforme aponta o parametro P.05-C "Carga organica poluidora doméstica remanescente (kg DBO/dia)" Figura
45). Essa melhoria pode ser creditada a operacdo de novas Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETEs) em municipios das Bacias PCJ.
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Sintese da Situacéo e Orientacfes para gestdo: Saneamento Basico — Esgotamento Sanitario

SINTESE DA SITUACAO:

De uma maneira geral, é possivel dizer que a UGRHI 05 esta em crescente evoluc¢do dos indicadores de saneamento basico em esgotamento sanitario,
analisando os dados do periodo de 2011 a 2015. E importante destacar que essa evolucdo observada nas Bacias PCJ pode ser associada aos
investimentos em Saneamento Basico, priorizando os projetos focados no tratamento de efluentes urbanos, efluentes das ETAs e disposicao final dos
lodos das ETAS. Porém, a realidade de alguns municipios ainda estd bem distante das Bacias PCJ analisada como um todo, sendo necessdrio adotar
novas estratégias de investimentos para o cumprimento das metas propostas pelo Plano de Bacias 2010 a 2020, principalmente no que tange ao
tratamento de efluentes.

ORIENTACOES PARA GESTAO:
A analise de dados mostra que o cendrio para saneamento basico — esgotamento sanitdrio tem apresentado melhor desempenho ano a ano. Faz-se
necessario, adicionalmente, o acompanhamento por municipio destes indicadores a fim de aferir o cumprimento de metas e maximizar o ganho dos
programas previstos no do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020. Nesse sentido, os recursos advindos das Cobrancas PCJ financiam, atualmente, a
elaboragao de Planos Municipais de Saneamento Bdsico em 24 municipios das Bacias PCJ, bem como o desenvolvimento do Plano de Gestdo Integrada
de Residuos Sdlidos. PropGe-se, portanto, que sejam tomadas e reforgadas iniciativas previstas no Plano de Bacias PCJ objetivando:

e Propor intervencdes e melhorias nos sistemas de dgua, esgoto e drenagem;

e Promover a confecgao e revisdao de Planos Municipais de Saneamento Bdasico, de forma que todos os municipios se enquadrem as exigéncias

legais para a questao;

e Incentivar, nos Planos Municipais de Saneamento Bdsico, proposi¢céo de meios para atendimento da populagédo rural dispersa;

e Incentivar os municipios a confeccionarem os PMRH;

e Prever mecanismos de melhoria na eficiéncia dos processos de tratamento de esgotos urbanos.
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Valores de Referéncia

indice de atendimento de esgoto

Esgoto coletado

Esgoto tratado

< 50%

2 50% e <90%

= 90%

Eficiéncia do sistema de esgotamento

< 50%

2 50% e <80%

2> 80%
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Tabela 12 Quadro Sintese — Saneamento Bdsico — Manejo de Residuos Sélidos

Saneamento basico - Manejo de residuos sdlidos

Parametros 2011 2012 2013 2014 2015

Residuo soélido urbano disposto em aterro enquadrado como adequado ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
(%)

99,2 100 100 100 99,7
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Tabela 13 Quadro Sintese da Situagdo e Orientagdes para Gestdo — Saneamento Bdsico — Manejo de Residuos Sdlidos

Sintese da Situacédo e Orientacfes para gestado: Saneamento Basico - Manejo de Residuos Sélidos

SINTESE DA SITUACAO:

Os dados apresentados mostram que desde o ano de 2012 a totalidade dos residuos sélidos estdo sendo dispostos em Aterros Sanitarios enquadrados
como “adequado”. No ano de 2015 houve um pequeno decaimento no percentual de residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como
adequado, atrelado a destinacdo final dos residuos de Iracemapolis que ndo estd sendo feita em um aterro adequado. Até 2014 o municipio se
enguadrava como adequado no IQR avaliado com uma nota 7,3, sendo que em 2015 sua nota passou a ser 7, havendo entdo essa ligeira variacdo no
indice geral das Bacias PClJ.

E importante destacar que apesar do crescimento populacional nas bacias PCJ, de acordo com o parametro P.04-A "Residuo sélido urbano gerado
(ton/dia)" (Figura 48) houve um decaimento na quantidade de residuo sélido domiciliar gerado, passando de 4.839,80 ton/dia (2014) para 4.679,42
ton/dia (2015).

ORIENTACOES PARA GESTAOQ:

As acOes neste sentido tendem a visar a manutencdo deste indicador nesta classificacdo, a despeito do crescimento populacional das bacias PCJ, e ao
aumento do nimero de municipios que dispde residuos em aterros com IQR adequado. Ndo ha metas claramente definidas para este item no Plano
de Bacias PCJ, mas vale ressaltar que, por meio do Plano de Aplicacdo Plurianual (Cobranca Federal), a Agéncia das Bacias PCJ contratou servicos
especializados para a elaboragao do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, concomitantemente ao Plano Municipal de Saneamento Basico,
em 24 municipios das Bacias PCJ, auxiliando, dessa forma, no cumprimento da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010).

Valores de Referéncia

Residuo solido urbano disposto em aterro enquadrado como adequado (%)

< 50%

>50% e < 90% Regular

2 90%
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Figura 14 Situacdo dos Postos do IQA - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico 2015

Valores de Referéncia

REGULAR 36 < IAP =< 51

RUIM 19 <IAP = 36

PESSIMA IAP <19
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Sintese da Situacio e Orientacdes para gestédo: Qualidade das Aguas

SINTESE DA SITUACAO:

indice de Qualidade da Agua:

No ano de 2015 os resultados do IQA na UGRHI 05 mostram que a condi¢do das dguas na regido se apresenta em sua maior parte classificada como
“boa”, com 41 dos 87 pontos de monitoramento nessa condicao, e 4 pontos apresentaram qualidade “6tima”. A partir da andlise, de acordo com os
dados disponibilizados, apds a piora nos resultados observados entre os anos de 2013 e 2014, onde se verificou a reducao de pontos que se
apresentavam em condicdo “boa” e o aumento de pontos em condi¢do “regular” e “péssima”, os dados mostraram melhoria com aumento do nimero
de pontos considerados com “boa” qualidade, e ainda, uma reducdo dos pontos em condicdo “péssima”. E possivel verificar a adi¢do de 5 novos
postos de monitoramento na rede operada pela CETESB de 2013 para 2014, e a reducdo de 2 postos de 2014 para 2015.

Ha que se observar, contudo, estes dados com cuidado. Observa-se que os novos postos adicionados a rede se encontram na regido do Sistema
Cantareira, que se encontra menos afetada por vetores de comprometimento da qualidade da dgua. Esperava-se, portanto, resultados em patamares
de melhor qualidade do IQA para as analises dos novos pontos, mesmo diante do panorama de crise hidrica observado em 2014. Isso significa que,
guando considerada evolug¢do no conjunto das esta¢des da rede que operava em 2013, o ano de 2014 tem um registro com menores proporc¢oes de
estacOes consideradas em categorias boas ou 6timas.

Ao se verificar o mapa com a distribuicao espacial do IQA 2015, nota-se que os pontos com qualidade “ruim” e “péssima” estdo predominantemente
localizados nas regides de maior adensamento urbano das Bacias PCJ, enquanto a maioria dos pontos que apresentam melhor qualidade encontram-
se proximo as areas de cabeceiras.

indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico:

Ao observar os dados do IAP da UGHRI 05 para o ano de 2015, comparado ao ano anterior, verifica-se que 2 pontos ndo entraram na amostragem.
Em 2014, havia 30 pontos ao passo que, em 2015, os dados sdo de 28 pontos. Ao se comparar os dados espacializados de 2014 e 2015, notou-se que
os dois pontos que ndo compuseram a amostragem estavam localizados na regido dos reservatérios do Sistema Cantareira, possivelmente instalados
para avaliar a situagao durante o periodo de crise hidrica.

Comparando os dados de 2014 e 2015, verifica-se que houve um grande aumento do nimero de pontos com qualidade “regular” e uma redugdo nos
pontos com qualidade “boa”.

ORIENTACOES PARA GESTAO:
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Os resultados do IAP revelam os desafios vivenciados por muitos dos operadores de aproveitamentos hidricos da regido em funcdo do
comprometimento da qualidade da dgua. Observa-se, contudo, que parte destas capta¢des destinam-se individualmente a grandes contingentes
populacionais. O Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 procurou priorizar a estratégia de investimento em recuperac¢do da qualidade da dgua de maneira
a maximizar os ganhos em alguns destes “pontos notaveis”. Convém avaliar o desempenho desta estratégia em revisdao do citado Plano de Bacias.

Avalia-se que o IQA revela um conjunto limitado de parametros de qualidade de 4gua. E recomendado, portanto, que a interpretacdo de seus dados
seja ponderada diante de variaveis como as condi¢Ges esperadas no enquadramento dos corpos d’agua ou particularidades nas exigéncias para os
usos da dgua existentes na regidao. Como o Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 trata da questdo do enquadramento, existe um debate intenso sobre
esta questdo. A manutencdo de uma rede de monitoramento de qualidade de dgua robusta é essencial na manutencao destes didlogos. Atenta-se,
contudo, para o fato de que alguns dados da rede de qualidade sejam adaptados para atender a questdo do enquadramento. Revela-se, sob esta
Gtica, a conveniéncia da conducdo de estudos mais especificos, conforme vem sendo feito pela CETESB em colaboracdo com o GT-Enquadramento
dos Comités PCJ. No mesmo sentido, a colaboracao da CETESB tem sido importante na publicacdo de dados sobre a qualidade da dgua em versao
experimental do SSD PClJ.

Nota-se, contudo, que ha esforcos necessarios para se promover uma maior integracdo entre o monitoramento de qualidade e o monitoramento de
guantidade de agua. Como existem iniciativas para modelagem da qualidade da dgua nas Bacias PCJ, seria de grande valia se as informacGes de
monitoramento qualitativo pudessem ser correlacionadas com informa¢des do monitoramento quantitativo dos rios.

Propde-se, portanto, que sejam tomadas e reforcadas, nesse sentido, iniciativas constantes no Plano de Bacias em linhas que visem:

e Investir no monitoramento da qualidade da 4gua, preferencialmente de maneira integrada ao monitoramento de vazdes
e Incentivar agdes para tratamento de efluentes, principalmente os oriundos de areas urbanas

e Incentivar acles visando a protecdo de mananciais de interesse local

e Impulsionar as discussGes sobre atualizagdo do enquadramento dos corpos d’agua

e Acompanhar as discussdes sobre renovacdo da outorga do Sistema Cantareira

e Promover a¢des para melhor entendimento dos processos envolvendo o arraste de cargas difusas

e Incentivar o didlogo sobre a composicao de indicadores especificos para o enquadramento dos corpos d’agua

e Avaliar as estratégias adotadas para recuperagao da qualidade da dgua a partir do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020.

55




Tabela 14 Quadro Sintese — Qualidade das dguas subterrdneas

Qualidade das aguas subterraneas

Parametros

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas

Subterraneas

Situacao
2010 61,1 Fluoreto, manganés, ferro, chumtfo_, coliformes totais, bactérias
heterotroficas
2011 | sSD SD
2012 Fluoreto, manganés, ferro, chumbo, coliformes totais
2013 Aluminio, chumbo, manganés, fluoreto, coliformes totais
2014 Ferro, fluoreto, manganés
2015 Chumbo, ferro, fluoreto, manganés, coliformes totais, bactérias
heterotrdficas
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Sintese da Situacéo e Orientacfes para gestdo: Qualidade das aguas subterraneas

SINTESE DA SITUACAO:

Quanto a qualidade das aguas subterraneas, até o ano passado notava-se uma tendéncia geral de melhoria, com reducdo do nimero de parametros
em desconformidades e aumento do percentual de amostras dentro dos padrdes de potabilidade. Em 2015, porém, registrou-se uma nova queda no
percentual de amostras dentro do padrdo de potabilidade e a presenca de novos parametros em desconformidade, voltando a ter presenca de
coliformes totais e bactérias heterotrdficas.

ORIENTACOES PARA GESTAO:

Avalia-se que pouco se conhece em relacdo a questdes como disponibilidade, qualidade e usos das dguas subterraneas. Mesmo o Plano das Bacias
PCJ 2010 a 2020 traz uma abordagem timida em relacdo ao assunto. A crise ocorrida em 2014 revelou, contudo, a importancia destes mananciais para
atendimento de demandas, mesmo que em carater suplementar.

O cuidado com o uso das aguas subterraneas deve ser, portanto, aprimorado - sobretudo no que tange a qualidade destes mananciais. Como existe a
possibilidade de que, com a crise hidrica, usudrios tenham migrado para esta fonte de abastecimento, convém um olhar mais cuidadoso para a
guestao.

Destaca-se que a revisdo do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 serd acompanhada de um Caderno Tematico especifico para as Aguas Subterraneas.
Espera-se, desta maneira, um delineamento mais claro para tal questdo nos proximos anos. De qualquer maneira, o contexto faz necessario o
conhecimento mais amplo acerca do tema. Indica-se, portanto, a ampliagdo do monitoramento da qualidade das aguas subterraneas.

Valores de Referéncia

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
% de amostras em conformidade com os padrfes de potabilidade
>67% Boa
>33% e <67% Regular

< 33%
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3.1 Avaliacdo da Gestao do CBH-PCJ

A partir de 2015, mesmo no Relatério Sintese, passou-se a avaliar a Gestdo do Comité de Bacias PCJ, detalhando as ac¢des e decisGes tomadas no ano
gue antecede a elaboracdo deste Relatério de Situagdo, avaliando o nimero de reunides realizadas, os tdpicos discutidos e as deliberacdes resultantes
dos encaminhamentos. Nota-se que para esta andlise foram contabilizados apenas eventos e delibera¢des para o comité de bacias instituido nos termos
da legislacdo paulista de recursos hidricos, o CBH PCJ. Observa-se, ainda, que o CBH-PCJ integra os Comités PCJ, que se adequa aos requisitos legais da
Unido e do estado de Minas Gerais. Na Tabela 15, encontra-se um resumo da avaliacdao da gestao no ambito dos Comités PCJ e no Anexo 4 estdo listadas
as principais atividades realizadas pelos Comités PCJ.

Tabela 15 Atuagdo dos Comités PCJ no ano de 2015

Avaliacao da Gestéao
Comités de Bacias Hidrograficas PCJ
Ano N2 de Reunides Frequéncia Média de Participagdo nas Reunioes (%)* N2 de Deliberagoes
2015 4 79 29

Fonte: Secretaria Executiva dos Comités PCJ (2016)
*nimero médio de membros presentes por reunido/nimero de integrantes do CBH PCJ

Sintese da Situacdo e OrientacfGes para Gestdo: atuacdo dos Comités PCJ

SINTESE DA SITUACAO:

No ano de 2015 foram realizadas quatro reunides Plenarias que abordaram as questdes relacionadas a seguir:

e Posse dos novos membros eleitos da Sociedade Civil (usudrios e organizagles civis) e membros indicados pelos 6rgdos governamentais
(municipios, estados e Unido) nos Plenarios dos Comités PCJ, destacadamente do CBH-PCJ, do PCJ FEDERAL, para o mandato 2015 a 2017;

e EleicBes e posses de: Diretorias dos Comités PCJ; municipios com direito a voto nos plendrios; membros da CT-PL; representantes no CRH/SP;
Conselho Estadual (SP) de Mudancas Climaticas; Rede Brasil de Organismos de Bacias Hidrograficas —-REBOB e Foruns Nacional, Paulista e Mineiro
de CBHs;

e Cancelamento de indicacdo de empreendimento: “Plano Diretor de Macrodrenagem do municipio de Camanducaia — Etapa 2”;
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Convénio com o IGAM envolvendo os recursos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos na Bacia PJ;

Definicdo de prioridades de a¢gdes com recursos da cobranca: atendimento a Resolugdo CNRH n2 097, de 17/12/08;

Reativacdo da “Operacao de Estiagem PCJ”, para o ano de 2015;

Analise do pedido da P. M. de Vargem sobre o reenquadramento de trechos do rio Jaguari compreendidos entre a divisa dos Estados de Minas
Gerais e a entrada na represa Jaguari e da saida da represa Jaguari até a divisa dos Municipios de Vargem e Braganca Paulista;

Solicitacdo da CT-EA para alteracdo no seu plano de trabalho incluindo parceria com o Consdrcio PCJ na realizagdo de encontros sobre eventos
extremos nas Bacias PCJ;

Alteracdo a Deliberacdo Ad Referendum n2 182/13, de 25/10/13, quanto a indicacdo de representante do segmento Municipios para o Conselho
Deliberativo da Fundacdao Agéncia das bacias PCJ, para o mandato 2013-2015;

Aprovacao da transferéncia de recursos de investimento do FEHIDRO, orcamento de 2015, para realizacdo do “XIll Didlogo Interbacias de Educacdo
Ambiental em Recursos Hidricos”;

Indicacdes de empreendimentos para financiamento com recursos oriundos das cobrancgas pelo uso dos recursos hidricos em rios de dominio da
Unido e do Estado de S3o Paulo, localizados nas Bacias PCJ — Cobrancas PCJ, e do FEHIDRO, referentes ao exercicio de 2015, e outras providéncias;
Indicacdo de representante do segmento Municipios para o Conselho Deliberativo da Fundacdo Agéncia das bacias PCJ, para o mandato 2013-
2015;

Apreciacdo sobre a Politica de Educacdo Ambiental dos Comités PCJ;

Indicacdo do representante dos drgdos da Unido para ocupar a vaga de 32 Vice-presidente dos Comités PCJ, para o mandato 2015-2017, conforme
determina o paragrafo 39, Art. 12, da Deliberagdo dos Comités PCJ n? 218/15, de 27/03/2015;

Apreciacdo do Parecer Técnico GT-Empreendimentos n2 02/2015, sobre o empreendimento: “Projeto de Implantagdo da Interligagcdo entre as
Represas Jaguari (Bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha (Bacias PCJ) (Processo IMPACTO 113/14), a ser implantada pela Companhia de Saneamento
Basico do Estado de S3o Paulo - SABESP nos municipios de Nazaré Paulista, Igaratd e Santa Isabel”;

Apreciacao da proposta dos Comités PCJ referente a renovagao da outorga do Sistema Cantareira;

Indicagdo dos novos membros dos Conselhos Deliberativo e Fiscal da Fundagdo PCJ (deliberagdo somente do CBH-PCJ);

Referendo da Proposta Substitutiva de Minuta de Deliberagdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de S3o Paulo - CRH sobre os
procedimentos, limites e condicionantes para a cobranga, dos usudrios urbanos e industriais, pela utilizagdao dos recursos hidricos do dominio do
Estado de S3o e da outras providéncias.

Apreciacdo do cancelamento do empreendimento “Aguas de Itapeva - A¢des de Mobilizacdo e Educacdo Socioambiental”
Prefeitura Municipal de Itapeva;

cujo tomador é a

Apreciacdo sobre a Politica de Recuperacdo, Conservacgdo e Prote¢do dos Mananciais no ambito da area de atuacdo dos Comités PCJ;
Indicacdo do Diretor-presidente e Diretores Técnico e Administrativo e Financeiro da Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ;
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e Eleicdo e posse do Secretario-executivo do CBH-PJ;

e Plano de Trabalho e Previsdao Orcamentaria da Fundag¢ao Agéncia das Bacias PCJ;

e Apreciacdo das propostas do GT-Critérios: Distribuicdo de Recursos 2016;

e Apreciacdo das propostas de revisdo das atribuicdes das Camaras Técnicas dos Comités PCJ: Aguas Subterraneas; Educagdo Ambiental; Integracdo
e Difusdo de Pesquisas e Tecnologias; Uso e Conservacdo da Agua na Industria; Monitoramento Hidrolégico; Outorgas e Licencas; Plano de Bacias;
Conservacdo e Protecdo de Recursos Naturais; Uso e Conservacdo da Agua no Meio Rural; Saneamento e Satde Ambiental;

e Apreciagdo do Plano de Trabalho das Camaras Técnicas dos Comités PCJ;

e Apreciacdo do Relatdrio de Situacao PCJ 2015 — Base 2014.

ORIENTACAO PARA GESTAO:

No ano de 2015 o numero de reunides realizadas se mante no mesmo patamar se comparado a 2014 (4 reunides), aumentando o numero de
deliberagGes aprovadas (passando de 22 para 29) e com uma maior frequéncia na média de participacdes dos membros que em 2014 foi de 56%
passando em 2015 para 79%. Visando a maior qualidade da participacdo nas atividades desempenhadas pelo CBH-PCJ, sugere-se a concentracdo de
esforgos nas seguintes agoes:
e Incentivar acGes voltadas a mobilizagdo social, incentivando a participacdo da sociedade nas Camaras Técnicas dos Comités PCJ;
e Fortalecer mecanismos de divulgacdo e comunicacao para maior acessibilidade a informacdes técnicas e disseminacdo dos tépicos discutidos
e encaminhados de reunides.
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3.2 Principais atividades realizadas nas Camaras Técnicas dos Comités PCJ no ano de 2015

O CBH-PCJ conta com o apoio de 12 Camaras Técnicas, as quais se reinem periodicamente, conforme Tabela 16, e subsidiam as decisdes do Plenario.
Nota-se que para esta analise foram contabilizados apenas eventos e deliberacdes para o comité de bacias instituido nos termos da legislacdo paulista
de recursos hidricos, o CBH PCJ. Observa-se, ainda, que o CBH-PCJ integra os Comités PCJ, que se adequa aos requisitos legais da Unido e do estado de
Minas Gerais.

Tabela 16 Quantidade de reunides realizadas nas Cdmaras Técnicas dos CBH-PCJ no periodo de 2015

Camaras Técnicas 2015

Camara Técnica de Aguas Subterraneas 4

Camara Técnica de Educagcdo Ambiental 7

Camara Técnica de Integragao e Difusdao de Pesquisas e Tecnologias 6
Camara Técnica de Uso e Conservagdo da Agua na Industria 6
Camara Técnica de Monitoramento Hidroldgico 12

Camara Técnica de Outorgas e Licengas 7

Camara Técnica de Planejamento 6

Camara Técnica de Plano de Bacias 7

Camara Técnica de Conservagdo e Protecdo de Recursos Naturais 6
Camara Técnica de Uso e Conservagdo da Agua no Meio Rural 11
Camara Técnica de Saneamento 8

Camara Técnica de Saude Ambiental 8

TOTAL 88

Fonte: Secretaria Executiva dos Comités PCJ (2016)

61



Sintese da Situacéo e Orientacfes para gestao: atuacdo das Camaras Técnicas dos Comités PCJ

SINTESE DA SITUACAO:

Atividades realizadas em 2015

Durante o ano de 2015 foram realizadas 88 reunides no ambito de todas as Camaras Técnicas que compdem os Comités PCJ. A seguir estdo listados
os principais pontos abordados:

Apreciacdo de resultados da pré-qualificagdo dos empreendimentos de demanda espontanea (FEHIDRO e Cobrancgas PCJ 2015) e andlise de
recursos sobre o processo do mesmo;

Defini¢do de prioridades de a¢cdes com recursos da cobranca em atendimento a Resolucdo CNRH n2 097, de 17/12/08;

Analise do pedido da P.M. de Vargem sobre o reenquadramento de trechos do rio Jaguari compreendidos entre a divisa dos Estados de Minas
Gerais e a entrada na represa Jaguari e da saida da represa Jaguari até a divisa dos Municipios de Vargem e Bragancga Paulista;

Alteragao do plano de trabalho da CT-EA, com a inclusdo de parceria com o Consércio PCJ na realizagdo de encontros sobre “eventos extremos”
nas Bacias PCJ;

Ratificacdo da aprovacdo dos Planos de Trabalho das Camaras Técnicas dos Comités PCJ;

Instituicdo da “Operacdo Estiagem - 2015” nas Bacias PCJ;

Apreciacdo da revisdo das atribuicdes das Camaras Técnicas dos Comités PCJ;

Apreciacdo de Proposta Substitutiva da Minuta de Deliberacdo do CRH sobre os procedimentos, limites e condicionantes para a cobranca, dos
usudrios urbanos e industriais, pela utilizagao dos recursos hidricos do dominio do estado de S3o Paulo;

Apreciacdo de possibilidade de convénio da Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ — Agéncia PCJ com o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM,
para repasse e utilizacdo dos recursos financeiros oriundos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos de dominio do estado de Minas Gerais
(Cobranca PCJ Mineira);

Constituicdo do GT-Critérios para definicdo das regras para distribuicdo de recursos da Cobrangas PCJ e FEHIDRO - exercicio 2016;

Apreciacdo de proposta de minuta de deliberagdo sobre Politica de Educacdo Ambiental dos Comités PCJ;

Apreciacdo da atualizagdo de valores do PAP—PCJ;

Renovagdo dos Membros da Comissdo Editorial da TV PCJ;

Apreciacdo de Parecer Técnico GT-Empreendimentos n2 02/2015, sobre o empreendimento: “Projeto de Implanta¢do da Interliga¢cdo entre as
Represas Jaguari (Bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha (Bacias PCJ) (Processo IMPACTO 113/14), a ser implantada pela Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sdo Paulo -SABESP nos municipios de Nazaré Paulista, Igarata e Santa Isabel”;
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Transferéncia de recursos de investimento do FEHIDRO, orcamento de 2015, para realizacdo do “XllII Didlogo Interbacias de Educacdao Ambiental
em Recursos Hidricos”;

Discussao e apreciacdo das propostas do GT-Critérios: Distribuicdo de Recursos do FEHIDRO e Cobrancas PCJ - exercicio 2016;

Definicdo de cronograma para discussdo e apreciacdo de proposta sobre a renovacado da outorga do Sistema Cantareira e composi¢do do GT-
Renovagao;

Apreciacao do Termo de Referéncia para a revisdao do Plano de Bacias PCJ 2010-2020;

Apresentacdo do Relatdrio Anual da Situacdo dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ 2015 - ano base 2014;

Manifestacdo da REPLAN referente aos termos da Deliberagdo Conjunta dos Comités PCJ n2 058/06, de 12/12/2006, que "Aprova Parecer Técnico
sobre o empreendimento “Modernizacdo da Refinaria de Paulinia — REPLAN/ PETROBRAS”.

Reconstituicdo do GT-Controle para o mandato 2015-2017;

Discussao sobre a captagdo de dguas subterraneas no municipio de Itirapina para auxiliar no abastecimento de dgua da regido de Piracicaba;
Realizacdo do “Ill Workshop de Aguas Subterraneas dos Comités PCJ — Conhecer para usar e proteger”, nos dias 12 e 13 de novembro, em Rio
Claro/SP.

Analise do programa de educacdo ambiental do aterro de Americana;

Desenvolvimento e veiculacdo de programas educomunicativos na TV-PCJ;

Parceria no projeto CriAtividade, da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ-USP);

Participacdo das discussdes e organizacdo do XllII Didlogo Interbacias de Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos; da organiza¢do de oficinas
ambientais; e do acompanhamento de empreendimentos de educacdo ambiental.

Analise de programas de educacdo ambiental do empreendimento “aterro de produtos ndo-perigosos de Americana”, submetido aos Comités PCJ
por ocasido do respectivo licenciamento.

Desenvolvimento de proposta conjunta com as camaras técnicas de Saneamento, Saude Ambiental, Outorgas e Licengas e Plano de Bacias, de
uma proposta de consideragdes quanto ao processo de renovagdo da outorga do Sistema Cantareira;

Projeto de implanta¢do de medidas para adequacdo de ETEs Industriais, com estudo da tecnologia de membranas;

Discussao sobre o reuso de dgua considerando o balango hidrico da bacia;

Estudo de viabilidade para a captagdo de dguas subterraneas;

Desenvolvimento de seminario sobre o PTA n2 01 (projeto de implantacdo de medidas para adequacdo de ETEs Industriais).

Realizacdo da Oficina “Pegada Hidrica”

Acompanhamento da situagdo dos mananciais do Sistema Cantareira,

Andlise de comunicados da ANA/DAEE, das condi¢des climaticas, perspectivas e tendéncias, com proposta de descargas dos reservatérios do
Sistema Cantareira para as Bacias PCJ.

Analise de questdes especificas quanto aos multiplos usos, insignificantes e preponderantes de recursos hidricos; redefinicdo das atribui¢es da
Camara Técnica;
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Discussoes sobre Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ - 2015 (ano base 2014);

Acompanhamento das metas e relatério de avalicdo do PAP-PCJ 2013-2016;

Andlise dos relatdrios técnicos elaborados pela Cobrape referente ao detalhamento das a¢ées para efetivacao do enquadramento;

Analise do empreendimento da barragem de Pedreira e Duas Pontes;

Oficina teste de treinamento do sistema de suporte a decisdo — versao (SSD-PCJ 2), previsto na atualizagdo do Plano das Bacias PCJ 2010-2020.
Desenvolvimento do termo de referéncia para atualizacao do Plano Diretor de Recomposicao Florestal das Bacias PCJ;

Acompanhamento do projeto de reflorestamento desenvolvido entre REPLAN/Petrobras e Consércio PCJ;

Elaboracdo de Politica de Recuperac¢do, Conservacdo e Prote¢dao dos Mananciais no ambito da area de atuacdo dos Comités PCJ;

Manifestagao quanto a compreensdo e auxilio aos produtores rurais quanto a Portaria 761 do DAEE, que estabeleceu a necessidade de
desenvolvimento de acBes de monitoramento e fiscalizacdo do cumprimento das restricdes de uso previstas na Resolucdo Conjunta ANA/DAEE
n2 50/15 para usuarios de recursos hidricos situados na bacia hidrografica do Rio Piracicaba;

Realizacdo de seminario sobre Saneamento Rural;

Desenvolvimento da Politica de Recuperacdo, Conservacdo e Protecdo dos Mananciais no ambito da drea de atuacdo dos Comités PCJ.

Discussdo quanto a utilizagdo de membranas filtrantes com tratamento tercidrio de efluentes e de processos oxidativos avangados visando a
potabilizacdo de agua;

Andlise do EIA/Rima do empreendimento de ampliacdo do aterro sanitario de Braganca Paulista.

Discussao do relatdrio de avaliacdo de toxicidade do efluente da refinaria de Paulinia — REPLAN;

Manifestacdo quanto aos aspectos relacionados aos recursos hidricos para o projeto de Implantagdo da Interligacdo entre as Represas Jaguari
(Bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha (Bacias PCJ);

Apresentacdo do Diagndstico Ambiental e mapeamento da Infestacdo visando ao controle e monitoramento do carrapato estrela, Amblyomma
cajannense, vetor de febre maculosa e de mosquitos vetores ao longo do prolongamento da Av. Maquenzi — Campinas — SP;

Realizagdo do 32 Seminario de Saide Ambiental, com o tema “As agéncias reguladoras dos servigos de saneamento e o Estado na gestdo das aguas
de abastecimento publico”.

ORIENTACOES PARA GESTAO:

Nota-se que o numero de reunides realizadas no periodo de 2013 a 2014 nas Camaras Técnicas dos Comités PCJ manteve-se praticamente constante

e a amplitude dos tépicos discutidos demonstra o poder de alcance e a relevancia das decisdes subsidiadas pelas Camaras Técnicas.
Visando a maior qualidade da participa¢do nas atividades desempenhadas pelo CBH-PCJ, sugere-se a concentragao de esfor¢os no continuo incentivo
da participacdo da sociedade, prefeituras municipais, usudrios de dgua e demais atores interessados nas Camaras Técnicas do Comités PCJ.
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3.3 Retiradas do Sistema Cantareira

A seguir é apresentado na Tabela 17 as vazoes médias mensais retiradas do Sistema Cantareira pela Regido Metropolitana de S3o Paulo — RMSP e
pelas bacias PCJ, no periodo de 2014 e 2015.

Tabela 17 Vazées retiradas do Sistema Cantareira em m3/s

Retiradas Sistema Cantareira (m3/s)

Janeiro 29,89 3,15 14,78
Fevereiro 29,16 3,48 10,4 0,58
Margo 21,09 3,18 9,78 0,45
Abril 20,91 2,89 11,36 0,82
Maio 20,3 3 10,91 1,68
Junho 19,92 3,28 10,75 1,55
Julho 19,47 3,39 10,71 2,12
Agosto 18,99 3,47 12,6 3,27
Setembro 19,31 3,48 10,01 2,17
Outubro 18,45 4,1 11,22 2,03
Novembro 16,27 3,66 9,86 0,54
Dezembro 16,03 2,5 10,86 0,45
Média 20,82 3,30 11,10 1,46

Fonte: Boletim de Monitoramento dos Reservatorios do Sistema Cantareira
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E possivel verificar, a partir da andlise da tabela, que as vazdes retiradas dos Sistema Cantareira, no ano 2015, sdo praticamente a metade daquelas
retiradas no ano anterior. Conforme ja mencionado anteriormente, a forte estiagem enfrentada entre os anos de 2013 e 2014 na regido, que afetou
diretamente as reservas de dgua para abastecimento publico, fazendo com que houvesse a necessidade de se discutir e definir novas estratégias, com
intuito de reduzir a dependéncia dos sistemas produtores da dgua advinda do Cantareira na RMSP e nas vazées liberadas para a bacia do Piracicaba.
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4  Andlise dos Indicadores

Nesta secdo, sdao detalhados os valores observados para os diversos parametros de “Forca Motriz”, “Pressdao”, “Estado”, “Impacto” e “Resposta” —
divididos em grupos de dinamicas — relativos aos temas Socioecon6mico; Uso e Ocupacao do Solo; Demanda e Disponibilidade de Recursos Hidricos;
Saneamento e; Qualidade das Aguas, para o ano de 2015. Quando disponiveis, foram apresentados dados relativos aos anos anteriores, com o objetivo
de comparacdo e afericdo da evolucdo destes. Os indicadores e pardmetros estdo numerados conforme nomenclatura elaborada pela CRHi/SSRH, uma
vez que compdem também o Relatdrio Estadual de Recursos Hidricos.

A descricdo completa dos indicadores e parametros utilizados, contendo sua defini¢cdo, unidade, fonte e outras informacgdes técnicas e metodoldgicas,
segue no Apéndice 3.

Para alguns indicadores relacionados, principalmente aos temas “Estado” e “Resposta”, associou-se uma identificacdo visual (Figura 15) aos valores
observados. Tal identificacdo, de carater qualitativo, é apresentada de acordo com os valores de referéncia definidos para os indicadores em questao.
A relacdo completa dos valores de referéncia utilizados neste relatdrio, para cada indicador e parametro, segue no Apéndice 2.

Figura 15 Modelos de identificagdo visual qualitativa utilizados para relacionamento com os valores de referéncia constantes do Apéndice 2.

No final de cada grupo tematico de indicadores, seguem, quando pertinentes, consideragdes sobre os valores observados e sua evolugdo.
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4.1 DINAMICA SOCIOECONOMICA

4.1.1 Dinamica Demografica e Social

FM.01- A — Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a.

Representa o crescimento médio da populagdo residente numa regido em um determinado periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento
populacional. Entre 2001 e 2015, observou-se a seguinte divisdo dos municipios da UGHRI 5 quanto a suas taxas geométricas de crescimento, dadas em
porcentagem ao ano:
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Figura 16 Numero de municipios segundo suas taxas geométricas de crescimento.

FM.02-A - Populagdo total: n2 hab./ FM.02-B — Populagcdo Urbana: n2 de hab./ FM.02-C — Populagdo Rural: n® hab.

Este indicador trata do nimero de habitantes total (no meio rural e urbano) da regido hidrografica no periodo especificado.
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Figura 17 Populagdo total (urbana e rural) da UGRHI 5, entre 2011 e 2015.

FM.03-A — Densidade demogrdfica: hab/km?

Trata-se do nimero de habitantes residentes em uma regido geografica, em determinado momento, em relagdo a drea da mesma. E 0 mesmo que
populagdo relativa. Segue, abaixo, a divisdo dos municipios da UGRHI 5 em func¢do de sua densidade demografica:
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Figura 18 Numero de municipios seqgundo sua densidade demogrdfica (hab/km?), entre 2011 e 2015

FM.03-B — Taxa de urbanizagéo: %

Este indicador corresponde ao percentual da populacdo urbana em relacdo a populacgdo total. Segue a divisdo dos municipios da UGRHI 5, em funcdo
de suas taxas de urbanizacdo observadas entre 2011 e 2015.
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Figura 19 Numero de municipios segundo sua taxa de urbanizagdo, entre 2011 e 2015

FM.04-A — Indice Paulista de Responsabilidade Social

indice elaborado para aferir o desenvolvimento humano dos municipios do Estado de S3o Paulo utilizando as dimens&es riqueza municipal, escolaridade
e longevidade para avaliar as condi¢Ges de vida da populagdo (incorpora diferentes varidveis para compor os indicadores sintéticos em cada dimensao
analisada, sensiveis as variagdes de curto prazo). Permite classificar os municipios paulistas em grupos, conforme os diferentes estagios de
desenvolvimento humano, refletindo melhor as distintas realidades sociais do Estado de Sdo Paulo. A classificacdo dos municipios é dada em 5 grupos,
dentre os quais o de numero 1 representa melhores indices de riqueza, escolaridade e longevidade.

Na UGRHI 05, observou-se a seguinte divisdo entre os municipios, em fungao dos grupos de IPRS - 1 a 5 - calculados em 2004, 2006, 2008, 2010 e 2012:
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Figura 20 Numero de municipios segundo os grupos de IPRS, em 2004, 2006, 2008, 2010 e 2012.

Anidlise da situacdo da dinamica demografica e social
Tendéncia de Evolugao:

No geral, a dinamica demografica e social da UGRHI 05 se manteve estdvel. A TGCA apresenta pouca alteracdo, sendo que do periodo de 2004 a 2014
para 2005 a 2015 a taxa variou de 1,47% para 1,44 %. Os municipios que contribuiram para essa variagao sdao Arthur Nogueira, que passou da faixa
de crescimento entre 1,8% a 2,4% para 1,2% a 1,8%, e Vargem, que reduziu a taxa de crescimento que estava na faixa de 1,2% a 1,8% para 0,6% a
1,2%. A populagado total dos municipios das Bacias PCJ mantém-se em continuo crescimento, seguindo com o aumento da populagdo urbana e declinio
da populagdo rural ao longo dos anos.

A densidade demografica ndo apresenta variagdo frente aos dados apresentados, com a maior parte dos municipios enquadrados entre 100 e 1000
hab/km?, enquanto apenas Americana, Campinas, Hortolandia, Sumaré e Varzea Paulista tém densidade acima de 1000 hab/km? e, Analandia,
Corumbatai, Mombuca e Santa Maria da Serra sdo os municipios com menores densidades demografica, na faixa entre 10 e 30 hab/km?. Da mesma
forma, a taxa de urbanizagdo se mantém nos mesmos patamares.

O indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS ndo possui dados posteriores & 2012. Diante das informagdes disponiveis, é possivel constatar
que ha uma tendéncia de evolugao do indice, com reducdao do nimero de municipios enquadrados nos grupos de pior classificacdo e consequente
aumento daqueles em melhores condigdes, principalmente no grupo 1, o que demonstra uma evolugdao na UGHRI 05. O quadro geral é de que 49%
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dos municipios estdo enquadrados no Grupo 1, que representa melhores indices de riqueza, escolaridade e longevidade. Para o ultimo ano da série
de dados disponibilizada (2012), dos 57 municipios, 12 se enquadram no grupo 4, ndo havendo mais nenhum no grupo 5. Fazendo uma relagdo com
o indice de Desenvolvimento Humano — IDH, pode-se dizer que, apesar do quadro positivo constatado no IPRS, com a maioria dos municipios no
Grupo 1, apenas 5 desses apresentam IDH superior a 0,8, o que corresponde a de 10% do total da UGHRI 05.

Areas Criticas:

Dados Complementares:
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4.1.2 Dindmica EconOmica

FM.05-A — Estabelecimentos da agropecudria: n® de estabelecimentos

Este indicador trata do numero total de estabelecimentos agropecuarios, ou unidades de cada empresa separadas espacialmente (com enderecos
distintos). No caso de estabelecimentos que possuem mais de uma atividade econémica, considera-se a sua atividade principal.
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Figura 21 Numero de estabelecimentos da agropecudria entre os anos de 2007 e 2012

FM.05-B, C e D — Agropecudria: n® de animais.

Trata-se do efetivo dos rebanhos bovino e bubalino em estabelecimentos agropecuarios ou quaisquer criacGes mantidas por pessoa fisica ou juridica.
O objetivo deste indicador é estimar a intensidade da atividade agropecuaria visando orientar a gestao dos recursos hidricos, ja que representa uma
atividade que demanda grandes quantidades de dgua e influencia diretamente na qualidade dos recursos hidricos.
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Pecudria 471.380 468.845 390.817 448.890 467.509
Avicultura 201.924.738 213.557.747 218.591.165 204.248.088 200.960.981
Suinocultura 0 180.273 205.478 281.767 279.847
n° de animais
= Pecuaria Avicultura = Suinocultura

Figura 22 Numero de animais na agropecudria (pecudria, avicultura e suinocultura) na UGRHi 05 no periodo entre 2011 e 2015.

FM.06-B — Estabelecimentos industriais: n de estabelecimentos/FM.07-A — Estabelecimentos de comércio: n° de estabelecimentos/FM.07-B —
Estabelecimentos de servigos: n° de estabelecimentos

Estes indicadores descrevem o numero de estabelecimentos industriais em unidades ou enderecgos distintos, estabelecimentos de comércio em
unidades ou enderecos distintos e estabelecimentos de servicos em unidades ou enderegos distintos, considerando que as atividades industriais,
comercias e de servigos podem resultar em grandes demandas de dgua e geragao de residuos. O grafico a seguir mostra o nimero de estabelecimentos
para cada um destes setores.
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Figura 23 Numero de estabelecimentos de industria, comércio e servi¢os nos anos de 2007 a 2012.

Analise da situacdo da dinamica econdmica

Tendéncia de Evolugao:

O numero de estabelecimentos agropecuarios, de acordo com a série de dados disponivel (2007 a 2012), apresentou crescimento até o ano de 2009,
decaindo em 2010. J4d em 2011 superou a quantidade de estabelecimentos no ano de 2009 e voltou a cair em 2012.

A criagdo de animais apresentava uma tendéncia de crescimento até 2013, que contou principalmente com o aumento de avicultura e de suinocultura,
essa ultima em 2011 ndo dispunha de dados contabilizados, enquanto o nimero de animais da pecudria vinha diminuindo gradativamente. Ja no
periodo de 2014 a 2015, o setor da pecudria voltou a crescer, acompanhado de um declinio das outras culturas, resultando em uma tendéncia de
queda do setor agropecudrio.
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Com relagdo ao numero de estabelecimentos, apesar de ndo estarem disponiveis dados atuais, nos trés setores a tendéncia é clara de um continuo
crescimento.

Diante dos dados disponibilizados para os indicadores “FM.06-B”, “FM.07-A” e “FM.07-B”, constata-se que os setores da indUstria, comércio e servico
estdo seguindo em uma dire¢do contraria do setor agropecuario, e vem demonstrando crescimento ao longo dos anos.

Areas Criticas:

Dados Complementares:
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4.2 USO E OCUPACAO DO SOLO

FM.10-F — Area inundada por reservatdrios hidrelétricos: Km?

Este indicador trata da drea dentro da UGRHI que é inundada por reservatorios hidrelétricos. Considera-se que a construcao de barragens, formacao
de reservatorios e a geracdo de energia elétrica tem influéncia direta sobre os recursos hidricos, especialmente em algumas regiées em que a poténcia
de energia elétrica instalada é bastante relevante.
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Figura 24 Area inundada por reservatérios hidrelétricos (km?) no periodo entre 2010 e 2014

P.07-A — ICE — Indice de Concentracéo de Erosées

A ocorréncia de erosdes esta diretamente relacionada a perda de solo e ao assoreamento dos corpos de dgua, por isso sua contabiliza¢cdo é fundamental
para gestdo dos recursos hidricos. Este indicador, portanto, trata da relagdo entre o nimero de processos erosivos da unidade (municipio ou UGRHI)
com a area da unidade (municipio ou UGRHI).
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Figura 25 Concentragées de Erosées nos municipios da UGRHI 05

P.08-D — Barramentos: n° total de barramentos

Barramentos sdo estruturas construidas em corpos d’agua com finalidade de represamento. Assim, este indicador representa o nimero total de
barramentos outorgados para diversos tipos de usos na area da bacia.
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Figura 26 Numero total de barramentos no periodo entre 2010 e 2014

E.09-A — Criticidade em rela¢do aos processos erosivos

Esse indicador representa a criticidade das UGRHIs e dos municipios em relagdo aos processos erosivos, considerando os indices de concentragao de
erosdes (ICE) e de suscetibilidade a erosdo (ISE). O ISE resulta no percentual da UGRHI/municipio em condic¢do de alta ou muito alta suscetibilidade a
erosdo, evidenciando a fragilidade do meio fisico a formacdo de processos erosivos, enquanto o ICE evidencia os processos erosivos efetivamente
deflagrados.
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Figura 27 Criticidade & Erosdo dos municipios da UGRHI 05

R.09-A — Unidades de conservagdo (UC)

A Unidade de Conservagdo é o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
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garantias adequadas de protecdo. Este indicador trata do nimero de Unidades de Conservacdo (UC) existentes na area da UGRHI. A UGRHI 05 engloba

23 Unidades de Conservagao em seu territério.
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Figura 28 Numero total de barramentos no periodo entre 2010 e 2014
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Unidades de Conservacéo:

1 - Parque Estadual de Itapetinga; 2 - APA Represa Bairro
da Usina; 3 - Floresta Estadual Serra D'agua; 4 - Parque
Estadual da ARA; 5 - APA de Campinas; 6 - APA
Cajamar; 7 - Area de Relevante Interesse Ecoldgico
Matéo e Cosmopolis; 8 - Parque Natural Municipal dos
Jatobés; 9 - APA Piracicaba Juqueri-Mirim (Area I1); 10 -
Estagdo Ecolégica do Barreiro Rico; 11 - Monumento
Natural Estadual da Pedra Grande; 12 - RPPN Reserva
Serrinha;

13 - Estagdo Ecolégica Valinhos; 14 - APA Corumbatali,
Botucatu e Tejupa (perimetro Corumbatai); 15 - APA
Cabretva; 16 - APA Tieté; 17 - RPPN Reserva do
Dadinho; 18 - APA do Campo Grande; 19 - Parque
Natural Municipal do Campo Grande; 20 - APA
Piracicaba, Juqueri-Mirim (Area l); 21 - Area de Relevante
Interesse Ecolégico Mata de Santa Genebra; 22 - APA
Jundiai; 23 - APA Sistema Cantareira; 24 - Floresta
Estadual Edmundo Navarro de Andrade; 25 - RPPN
EcoWorld; 26 - RPPN Estancia Jatobd; 27 - RPPN Parque
dos Passaros; 28 - RPPN Fazenda Serrinha;

29 - RPPN Parque das Nascentes; 30 - RPPN Sitio
Sabiuna.

*APA Sistema Cantareira; APA Bacia do Rio Paraiba
do Sul; APA Rio Batalha; Estacdo Ecologica de
Ibicatu; PE ltaberaba; RPPN Duas Cachoeiras; RPPN
Fazenda Boa Esperanca e RB da Serra do Japi.



Anadlise da situa¢ao do uso e ocupacao do solo

Tendéncia de Evolugao

Com relagdo as areas inundadas por reservatoérios hidrelétricos, a partir do indicador “FM.10-F”, pouco se pode dizer, tendo em vista que os dados
se mantém nos mesmos patamares desde 2011.

Os dados da concentracdo de erosées na UGHRI 05 estdo disponiveis apenas de forma grafica no mapa, ndo havendo nenhum tipo de informacdo
mais detalhada, o que dificulta avaliar a tendéncia desse indicador. Pode-se dizer, diante da situacdo apresentada, que a regido das Bacias PCJ se
mostra quase na sua totalidade em uma classe considerada de nivel médio de acordo com o indice de Concentrac3o de Erosdes — ICE. Apenas dois
municipios, em toda a UGRHI 05, estdo classificados com nivel baixo de erosao, e outros 6 estdo com um nivel de erosao alto, sdo eles Corumbatai,
Ipeuna, Charqueada, Agua de S3o Pedro, Mombuca, Rafard e Tieté.

O indicador “E.09-A” que aponta a criticidade da erosao através do mapa, tem tom mais alarmante, onde boa parte da UGHRI estd classificada em
uma situacdo Média e Alta, e tendo apenas o municipio de Aguas de S3o Pedro em condig3o péssima.

Ao analisar o grafico que comp&e o nimero de barramentos para os diversos fins na UGHRI (indicador “P.08-D"”), verifica-se uma brusca reducao na
quantidade em 2013. Porém, verificando os dados brutos da série, nota-se que pode ter havido algum erro na concepgao do grafico, pois o valor que
é apresentado de 1940 barramentos, diferente do dado da planilha de indicadores, que traz o nimero de 2150 barramentos, o que a principio parece
ser mais proximo da realidade e da tendéncia que se segue.

Cabe destacar que estd em processo de licenciamento a construgdo de duas novas represas na drea da UHGRI 05, nos municipios de Amparo e
Pedreira.

Areas Criticas

As dreas com alto indice de criticidade de erosdao merecem uma atengao maior, visando uma andlise mais detalha dos processos erosivos, condigdo
da regido entre outros aspectos que através da analise dos dados disponiveis ndo é possivel avaliar.

Dados complementares

As informacdes relativas aos reservatorios de Pedreira e Duas Pontes, nos municipios de Pedreira e Amparo respectivamente, estdo apresentadas
como dados complementares no Anexo 5.
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4.3 DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

Demanda total de agua (m3/s) é o volume total de dgua superficial e subterranea requerido por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e outros
usos. Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por dgua, optou-se por assumir a vazao total
outorgada como sendo equivalente a demanda total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes dados sé se
referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Demanda de dgua superficial (m3/s) é o volume total de dgua superficial requerido por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e outros usos.
Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por dgua superficial, optou-se por assumir a vazao
superficial total outorgada como sendo equivalente a demanda superficial total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas. Estes dados sé se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Demanda de agua subterranea (m3/s) é o volume total de agua subterranea requerido por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e outros
usos. Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por agua subterranea, optou-se por assumir a
vazao subterranea total outorgada como sendo equivalente a demanda subterranea total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas. Estes dados sé se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

No gréfico que segue, sdo apresentadas as demandas superficial, subterranea e total de agua na UGRHI 5, entre 2011 e 2015.

> Conveém observar que os dados ora apresentados neste indicador incluem, conforme proposto na metodologia para elaboracdo do Relatdrio de Situacao, as vazdes da transposicao do Sistema
Cantareira no calculo da demanda. Observa-se, contudo, que diversos outros levantamentos elaborados nas bacias PCJ, como a determinacdao da demanda do Plano das Bacias PCJ 2010 a
2020, nao consideram estes valores, na ordem de 31 m3/s, como demanda de agua das Bacias PCJ. Observam-se, ainda assim, diferencas significativas de valores em relacdo a outros estudos
realizados nas bacias PCJ.
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Figura 29 Distribui¢éo entre as demandas de dgua superficial e subterrdnea, em m3/s e percentual, entre 2011 e 2015

P.02-A — Demanda urbana de dgua: m3/s / P.02-B — Demanda industrial de dgua: m/s / P.02-C — Demanda rural de dgua: m3/s / P.02-D — Demanda
para outros usos de dgua: m>/s®

No grafico que segue, sdo apresentadas as vazoes demandadas e as proporcées entre os usos urbano, industrial, rural e outros usos, praticados na
UGRHI 5, entre 2011 e 2015.

6 Observa-se que, assim como no indicador anterior, os dados ora apresentados neste indicador incluem, conforme proposto na metodologia para elaboracao do Relatorio de Situacdo, as
vazdes da transposicdo do Sistema Cantareira no calculo da demanda. Observam-se, ainda assim, diferencas significativas de valores em relacao a outros estudos realizados nas bacias PCJ.
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Figura 30 Distribui¢éo entre as demandas urbana, industrial, rural e de outros usos, em m3/s e percentual, entre 2010 e 2015.

P.03-A — Captacées superficiais em relacdo a drea total da bacia: n° de outorgas/1000km? / P.03-B — Captacbes subterrdneas em relacdo & drea total da
bacia: n° de outorgas/1000km?

Tais indicadores tratam do numero de capta¢des de agua de fontes superficiais e de fontes subterraneas outorgadas em relagdo a drea total da bacia.
As captagdes superficiais sdo os sistemas destinados a retirada de dgua em corpos hidricos superficiais e as captagdes subterraneas sao os sistemas que
abrangem as instalacGes (pogos) destinadas a retirada de d4gua em corpos hidricos subterraneos. O gréfico a seguir mostra o nimero de outorgas para
cada um destes tipos de captacdo a cada 1000km? na UGRHI.
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Figura 31 Numero de captages superficiais e subterrdneas em relagéo a drea total da bacia (n°de outorgas/1000km?)

P.03-C— Propor¢do de captagbes de dgua superficial em relagcdo ao total: % / P.03-D — Proporg¢do de captagdes de dgua subterrdnea em relacdo ao total:
%

Estes indicadores referem-se a proporgdo de capta¢des de dgua de fontes superficiais e subterraneas em relagdo ao numero total de captagdes
outorgadas na bacia.
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Figura 32 Proporgdo de captagdes superficiais e subterrdneas em relagdo ao total no periodo de 2011 a 2015

E.04-A — Disponibilidade per capita - Qmedio em relagéo a populacéo total: m3/hab.ano

Disponibilidade per capita é a avaliacdo da disponibilidade de dgua (Qmedio) €m relacdo ao total de habitantes, sendo o parametro também nomeado
como potencial de dgua doce ou disponibilidade social da dgua. Seguem os valores anuais para a UGRHI 5, entre 2011 e 2015:
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Figura 33 Disponibilidade per capita — Qmesdio €m relagéo a populagdo total (m3/hab.ano)

E.07-A — Demanda total (superficial e subterrdnea) em relacéo ao Qess: %’

E o balango entre a demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade (Qgs%), apresentado em percentual. O Qusy representa a vazdo
disponivel em 95% do tempo na bacia. Vale lembrar que representa a vazao "natural" (sem interferéncias) das bacias. Seguem os valores observados

para a UGRHI 5, entre 2011 e 2015:

7 Observa-se que os dados de demanda deste indicador incluem as vazées da transposigdo do Sistema Cantareira no calculo da demanda. Observam-se, ainda assim, diferengas significativas de valores de
Demanda Total em relagdo a outros estudos realizados nas bacias PCJ.
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Figura 34 Demanda total (superficial e subterrdnea) em relagGo ao Qose (%)

E.07-B — Demanda total (superficial e subterrdnea) em relacdo ao Qmedio: %°

Trata-se do balanco entre demanda total (superficial e subterranea) em relagdo a disponibilidade (Qmedio OU Vazdo Média de Longo Periodo). E
considerado um volume menos restritivo ou conservador, e em bacias que possuem regularizagdo da vazao, constituem valores mais representativos.
Seguem os valores observados para a UGRHI 5, entre 2011 e 2015:

8 Observa-se que os dados de demanda deste indicador incluem as vazdes da transposi¢do do Sistema Cantareira no célculo da demanda. Observam-se, ainda assim, diferencas significativas de valores de
Demanda Total em relagdo a outros estudos realizados nas bacias PCJ.
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Figura 35 Demanda total (superficial e subterrdnea) em relagdo ao Qmedio (%)

E.07-C — Demanda superficial em rela¢éo & vazéo minima superficial (Q7,10): %°

E o balango entre demanda superficial de dgua e a Qz,10. A Q7,10 representa a vazdo minima superficial registrada em 7 dias consecutivos, considerando-
se um periodo de retorno de 10 anos. Este valor de referéncia é um volume restritivo utilizado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado
de S3o Paulo (DAEE) como referencial base para a emissdo de outorgas. Seguem os valores observados para a UGRHI 5, entre 2011 e 2015:

° Observa-se que os dados de demanda deste indicador incluem as vazBes da transposi¢do do Sistema Cantareira no célculo da demanda. Observam-se, ainda assim, diferengas significativas de valores de
Demanda Superficial em relagdo a outros estudos realizados nas bacias PCJ.
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Figura 36 Demanda superficial em relagéo a vazéo minima superficial (Qz,10) (%)

E.07-D — Demanda subterrdnea em relagdo as reservas explotdveis (%)

E o balanco entre demanda subterranea e a disponibilidade hidrica subterranea. Disponibilidade subterrdnea é calculada através da estimativa do
volume de agua que esta disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a Reserva Explotavel é semelhante ao volume
infiltrado. Segundo o DAEE, essa estimativa pode ser obtida pela férmula: Qgsy - Q7,10. Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, sem levar
em consideracdo as reservas dos aquiferos confinados. Apesar do grande volume armazenado, esse ultimo possui infiltracdo e recarga mais lentas.
Seguem os valores observados para a UGRHI 5, entre 2010 e 2014:
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Figura 37 Demanda subterrdnea em relagdo as reservas explotaveis (%)

R.05-B — Vazdo total outorgada para captagdes superficiais: m3/s / R.05-C — Vazéo total outorgada para captagées subterrdneas: m3/s

Tais indicadores descrevem a vazdo total outorgada para captacGes de agua de fontes superficiais e a vazao total outorgada para captagdes de dgua de
fontes subterraneas na bacia. Considera-se que conhecer estas demandas permite dimensionar a pressao sobre a dgua e também o controle sobre seu
uso, exercido através da outorga. O gréfico a seguir mostra a vazdo total em m3/s, para cada um destes indicadores, no periodo entre 2011 e 2015.
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Figura 38 Vazdes totais outorgadas para captagdes superficiais e subterrdneas no periodo entre 2011 e 2015

R.05-D — Outorgas para outras interferéncias em cursos d’dgua: n° de outorgas

Trata do numero de outorgas concedidas para interferéncias em corpos d’agua que ndo envolvam captac¢des de agua ou lancamento de efluentes,
denominadas “outras interferéncias”. Este indicador permite avaliar o grau de implantacdo da outorga, ou seja, do controle sobre os diferentes usos de
recursos hidricos.
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Figura 39 Numero de outorgas para outras interferéncias em cursos d’dgua no periodo entre 2011 e 2015

R.04-A — Densidade da rede de monitoramento pluviométrico: n° de estacées/1000km? / Densidade da rede de monitoramento fluviométrico: n° de
estacées/1000km?

Estes indicadores tratam da densidade da rede de monitoramento do indice pluviométrico e da rede de monitoramento fluviométrico ou hidrolégico,
descritas através do nimero de esta¢des para cada 1000km?2.0 indice pluviométrico é a medida da quantidade de precipita¢do de 4gua em determinado
local, durante um dado periodo de tempo. Ja a rede monitoramento hidroldgico inclui todos os tipos de estaces relacionadas ao monitoramento da
agua. (*SO estdo contabilizadas as informagdes dos postos nos quais houve monitoramento no ano corrente. Ou seja, estas informagbes ndo
contemplam toda a rede monitoramento do DAEE. Por este motivo ndo é possivel comparar com a série histérica de 2013 ou 2014)
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Andlise da situagao da Demanda e Disponibilidade

Tendéncia de Evolugdo

O primeiro apontamento a ser feito é que existem diferengas expressivas entre as informagdes apresentadas pelo Relatério de Situagdo e outros
estudos realizados no ambito das Bacias PCJ que envolveram o dimensionamento da demanda hidrica, como o Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020.
Certamente, o quadro apresentado ndo representa a realidade hidrica das Bacias PCJ, que possui demandas em patamares superiores aos
apresentados. Essa situagdo deriva, provavelmente, de dificuldades em relagdo aos cadastros de usudrios de recursos hidricos, que podem estar
subrelatando vazoes demandadas, ndo abarcar com precisao grupos usuarios (como no meio rural) ou expressando dificuldades de integragdo com
bases de dados na esfera da Unido.

A andlise dos dados apresentados mostra que ainda ha uma dependéncia muito maior dos recursos hidricos superficiais. O grafico de demanda por
tipo de manancial, que relaciona os indicadores “P.01-A”, “P.01-B” e “P.01-C”, mostra que houve em um certo periodo redugdo do uso de aguas
subterraneas, mas no ultimo ano apresentou um acréscimo. Tal alteragdo pode ser atrelada a redugao da utilizagdo das dguas superficiais no periodo
pos estiagem, vivido entre os anos de 2013 e 2014, onde a dependéncia dos rios e represas passou a ser mais restrita, ndo sé pela quantidade de
aguas disponivel nos reservatorios, como pela qualidade das dguas dos rios, o que consequentemente gerou a necessidade de se buscar outras fontes
de abastecimento para os diversos usos da regido.

Apesar da vazdo subterranea demandada ser menor em relacdo a superficial, nota-se que o nimero de outorgas voltou a subir de 2014 para 2015,
enquanto as outorgas para captagdo superficial tiveram queda a partir de 2014. Fica mais claro ao observar os dados dos indicadores “P.03-B” e
“P.03-C” que mostram além do aumento na proporcao de captagoes subterraneas e reducdo de captacdes superficiais, em 2015, a ampla maioria na
proporgdo de captagdo subterranea em relagao ao total. Os indicadores “R.05-B” e “R.05-C” mostram a redug¢do na vazdo superficial outorgada
enquanto ha aumento na vazdo subterranea outorgada no Ultimo ano, o que ndo segue a tendéncia da série temporal observada.

Com relagdo aos tipos de usos, nos indicadores “P.02-A”, “P.02-B”, “P.02-C”, “P.02-D"”, percebe-se que ha um continuo aumento do uso urbano de
agua, o que esta diretamente ligado ao crescimento populacional urbano ja apontado no indicador “FM.02”. J4 a queda na demanda para uso
industrial pode, talvez, ser atrelado as boas praticas e até ao reuso de dgua industrial, tendo em vista que, de acordo com os indicadores de dinamica
econdmica, o nimero de estabelecimentos industriais continuou a crescer, diferentemente dos dados com relagdo a agropecuaria, que apresentaram
redugao no nimero de animais. Como nao ha dados referentes a irrigagao, ndo é possivel fazer uma anadlise da relagao com a redugao da demanda
rural, que ndo seja ligada a crise hidrica, o que pode ter estimulado, por necessidade, melhorias e mudancas nos sistemas de irrigacdo.

Frente a essa situagdo, o que se imagina é um cendrio ainda de crescimento da demanda urbana, atrelado ao aumento continuo da populagdo e
reducdo ou estabilizagdo das demais demandas, onde se enxerga que as novas alternativas com melhores desempenhos e redugao de consumo tem
se aplicado.
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4.4 SANEAMENTO
4.4.1 Abastecimento de Agua

E.06-A — indice de atendimento de dgua: %

Este indice representa o nimero de municipios classificados conforme a porcentagem da populacao que é efetivamente atendida por abastecimento
publico de agua. Seguem os valores observados para a UGRHI 5, entre 2009 e 2014:
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Figura 41 Indice de atendimento de dgua (%)

E.06-H — Indice de atendimento urbano de dgua: %

Este parametro estima o percentual da populagdo urbana que é efetivamente atendida por abastecimento publico de agua, a partir dos dados obtidos
do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento (SNIS). A Figura 43 apresenta esse percentual entre os anos de 2010 e 2014.

O atendimento de 4gua esta intimamente ligado a qualidade e a disponibilidade dos recursos hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover
captacdes particulares e/ou o aumento de uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de dgua ndo potavel.
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Ao contrdrio do parametro E.06-A, que mede o atendimento total, ao se focar nas popula¢cdes urbanas é possivel analisar a qualidade dos sistemas
publicos de abastecimento entre os municipios e as UGRHIs, desconsiderando as questdes ligadas ao saneamento em areas rurais, que sdo notadamente
mais complexas.
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Figura 42 Indice de atendimento urbano de dgua (%)

E.06-D — Indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua: %°

Este parametro representa a porcentagem de perdas de dgua no sistema publico de abastecimento. Segue o nimero de municipios classificados
conforme este indice para o periodo entre 2010 e 2014.

Ovalores de perdas <5 % foram desconsiderados, de acordo com SNIS (2014)
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Figura 43 Indice de perdas do sistema de distribui¢do de dgua (%)

P.02-E — Demanda estimada para abastecimento urbano: m>/s / R.05-G — Vazéo outorgada para uso urbano/Volume estimado para abastecimento
urbano: %

O parametro P.02-E trata do volume estimado de agua (superficial e subterranea) utilizado para abastecimento urbano. Utiliza-se, nesta estimativa, o
indice de Atendimento total de dgua do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e informac&es sobre a populagdo. O parametro
R.05-G consiste na relagdo entre a vazao total outorgada para captagdes de usos urbanos e o volume estimado de dgua para abastecimento urbano.
Seguem, abaixo, os volumes estimados e outorgados para o periodo entre 2010 e 2014 e as proporc¢des observadas para o mesmo periodo, para a
UGRHI 5:

HEste pardmetro tem um ano de "defasagem" pois uma de suas varidveis vem do SNIS, que possui esta defasagem temporal. Por isso a série histérica termina um ano
"antes" que os demais parametros.
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Figura 44 Demanda de dgua estimada para abastecimento urbano, em m3/s e proporgdo da vazdo outorgada para usos urbanos pelo volume estimado para abastecimento urbano, entre
2010 e 2014

Anilise da situagdo do Abastecimento de Agua

O indice de atendimento de agua apresentou tendéncia de pequena piora, passando de 95,7% para 95,2% de acordo com o indicador “E.06-A”, que
se baseia nos dados do SNIS. O municipio de Tuiuti, foi o Unico municipio que tinha seu atendimento classificado como “regular” em 2013 e foi
considerado “ruim” em 2014, indicando a alteragdo no nimero de municipios na condigdo “regular” para a condi¢ado “ruim”, apresentado no grafico
do indicador. Apesar de alguns municipios enquadrados como “bom” terem sofrido redugdo no indice de atendimento, todos se mantiveram nessa
classificagdo. Os municipios de Holambra, Rafard e Vinhedo foram os que tiveram maior queda no indice de atendimento, com 27,6%, 11,3% e 7,8%
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de reducdo respectivamente. Ja Bom Jesus dos Perddes, Monte Alegre do Sul e Santo Anténio de Posse, com aumento de 5%, 6% e 13,3%, foram os
municipios que tiveram a maior ampliagdo no indice de atendimento.

Em contrapartida, o indice de atendimento urbano de dgua demonstra tendéncia de melhora, apesar da redu¢do dos municipios enquadrados como
“bom” e aumento daqueles em situagdo “regular” de 2012 para 2013. A melhora se mostra em 2014, novamente subindo o nUmero de municipios
classificados como “bom” e reduzindo aqueles considerados “ruins”.

No indice de atendimento de dgua, mais uma vez, o aumento populacional pode ser considerado responsavel por tal variagao para “pior”, pois é
possivel dizer que o crescimento das redes de distribuicdo e fornecimento de dgua muitas vezes ndo acompanha o crescimento das cidades.

Outro indicador que vinha apresentando tendéncia de melhoria esta relacionado com o indice de perdas do sistema de distribuicdo de aguas (“E.06-
D”), que, também, em 2014 registrou reducao do numero de municipios classificados como “bom” e aumento daqueles em situagao “regular”. Porém,
a quantidade de municipios enquadrados como “ruim” caiu de 16 para 11, o que demonstra melhoria no cendrio de combate a perdas na distribuigdo.

De acordo com o grafico que relaciona os indicadores “P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano” e “R.05-G - Vazao outorgada para
uso urbano / Volume estimado para abastecimento urbano”, nota-se que a vazao outorgada para uso urbano é crescente e se mantém durante toda
a série anual em torno de 70% da demanda estimada para essa finalidade.

Areas Criticas

Apesar da UGRHI 05 apresentar indice de atendimento de dgua acima de 95%, alguns municipios ainda se destacam pelo baixo nivel de atendimento.
Os 10 municipios que apresentam o indice mais baixo sdo: Elias Fausto, Holambra, Jarinu, Joandpolis, Nazaré Paulista, Pedra Bela, Pinhalzinho,
Piracaia, Tuiuti e Vargem. Quatro dentre esses ndo superam 50% de atendimento, onde Pedra Bela e Nazaré Paulista com 23,1% e 36,6%,
respectivamente, sdo aqueles com a situagdo mais delicada das bacias PCJ.

Especificamente em relagao ao atendimento de agua urbano, a relagdo dos atendimentos mais baixos é composta pelos seguintes municipios:
Amparo, Campo Limpo Paulista, Itupeva, Jarinu, Joandpolis, Nazaré Paulista, Pedra Bela, Piracaia, Santo Antonio de Posse e Vdarzea Paulista. Para esse
indicador, a situagao se apresenta um pouco melhor, estando apenas o municipio de Nazaré Paulista com o indice abaixo dos 50%.

Tal fato pode representar que as regides fora da area urbana dos municipios sdo atendidas por solugdes individuais, como pogos, onde ndo ha rede
de atendimento para abastecimento de dgua fornecida pelo prestador local.

As perdas hidricas nos sistemas de distribuicdo de agua ainda se apresentam em um patamar elevado. Entre os 10 municipios com os maiores indices
de perdas estdo Artur Nogueira, Atibaia, Jarinu, Louveira, Pedreira, Piracicaba, Rio das Pedras, Santa Barbara d’Oeste, S3o Pedro e Sumaré. E
importante destacar que 6 desses municipios (Sdo Pedro com 63,5%, Sumaré com 60,1%, Atibaia com 54,3%, Pedreira com 54,2%, Santa Barbara

104



4.4.2 Esgotamento Sanitario

P.05-C — Carga orgénica poluidora doméstica remanescente: kg DBO/dia*?

Este parametro apresenta a quantidade de carga organica poluidora remanescente lancada em um corpo hidrico receptor. A carga organica poluidora
remanescente (composta basicamente de esgotos domésticos) considera a carga organica ndo coletada, a carga organica ndo tratada e a carga organica
gue o tratamento ndo reduziu. A quantificagdo é feita em quilogramas de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Segue a quantidade langada nos
corpos hidricos da UGRHI 5, entre 2011 e 2015:

12 Observa-se, oportunamente, que os valores apresentados neste indicador diferem dos valores quantificados no Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020. Ressalta-se, contudo, que tais diferencas
devem-se a questdes de método de calculo.
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Figura 45 Carga orgédnica poluidora doméstica remanescente, entre 2011 e 2015.

E.06-C — Indice de atendimento com rede de esgotos: %

Este parametro representa o nimero de municipios classificados conforme seu indice de atendimento com rede de esgotos (%) entre os anos de 2010
e 2014.
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Figura 46 Indice de atendimento com rede de esgotos (%)

R.02-B — Proporgdo de efluente doméstico coletado em relagéo ao efluente doméstico total gerado (%)

O parametro apresenta a porcentagem de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total gerado, expressa em termos de carga
organica poluidora doméstica coletada (em kg de DBO/dia). Segue a proporg¢ado observada na UGRHI 5, entre 2011 e 2015:

Tabela 18 Proporgdo de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total gerado (%)

2011 2012 2013 2014 2015
88,3 88,5 91,0 92,3 93,0
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R.02-C — Proporg¢do de efluente doméstico tratado em relacéo ao efluente doméstico total gerado: %

O parametro apresenta a porcentagem de efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente doméstico gerado, expresso em termos de carga organica
poluidora doméstica coletada e tratada (em kg DBO/dia). Segue a propor¢do observada na UGRHI 5, entre 2011 e 2015:

Tabela 19 Proporgdo de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total gerado (%)

2011 2012 2013 2014 2015
52,9 59,8 65,1 72,7 72,6

R.02-D — Proporg¢do de redugdo da carga orgdnica poluidora doméstica: %

O parametro apresenta a porcentagem de efetiva remocao de carga organica poluidora doméstica, através de tratamento, em relacdo a carga organica
poluidora doméstica gerada (ou carga organica poluidora doméstica potencial). Segue a proporcdo observada na UGRHI 5, entre 2011 e 2015:

Tabela 20 Proporgdo de redugdo da carga orgdnica poluidora doméstica (%)

2011 2012 2013 2014 2015
44,1 51,0 55,3 62,7 64,6

R.02-E — ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagcdo Urbana do Municipio: enquadramento entre 0 e 10.

O parametro tem como objetivo obter a medida entre a efetiva remocdo da carga organica poluidora, em relagdo a carga organica poluidora potencial,
gerada pela populagdo urbana, sem deixar, entretanto, de observar a importancia relativa dos elementos formadores de um sistema de tratamento de
esgotos (coleta, afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e a qualidade do corpo receptor dos efluentes). O ICTEM (Indicador de Coleta e
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Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio) permite comparar de maneira global a eficacia do sistema de esgotamento sanitério. Segue
o nimero de municipios em cada classe do ICTEM na UGRHI 5, entre 2011 e 2015:
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Figura 47 Numero de municipios conforme as classes do ICTEM no periodo entre 2011 e 2015.

Analise da situagdo do Controle da Polui¢ao

Tendéncia de Evolugao

Com o crescimento da populacdo, ha um consequente o aumento da carga potencial poluidora doméstica, que passou de 285.338 kg DBO/dia em
2014 para 288.602 kg DBO/dia em 2015, segundo dados da CETESB pelo indicador “P.05-C”. Entre os anos de 2011 e 2015, o aumento foi de mais de
22 mil kg DBO/dia. S6 entre 2012 e 2013, o aumento foi da ordem de 12 mil kg DBO/dia.

Com base nos dados apresentados, verifica-se que, com o aumento da carga potencial poluidora, também houve investimentos em coleta e
tratamento, ja que ao longo dos anos é notavel a redugdo da carga remanescente, sendo que em 2015 a redugdo de DBO foi proxima de 65%. Isso
fica mais claro no indicador “R.02-B — Propor¢do de Efluente Doméstico Coletado em Relagdo ao Efluente Doméstico Total Gerado”, onde se observa
tendéncia de melhoria entre 2011 e 2015, passando de 88,3% para 93%. No indicador “R.02-C — Proporgao de Efluente Doméstico Tratado em Relagdo
ao Efluente Doméstico Total Gerado” também é possivel visualizar tal evolugao, onde os dados mostram que em 2011 o indice era de 52,9%, chegando
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a 72,6% em 2015, e no indicador “R.02-D — Proporg¢do de Redugdo da Carga Organica Poluidora Doméstica”, que tinha um indice de 44% em 2011,
atingindo 64,5% em 2015.

O ICTEM - indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipios, retratado no indicador “R.02-E”, também demonstra essa
tendéncia de melhoria na UGHRI 05 com relagdo ao Esgotamento Sanitario, resultando em um crescente aumento dos municipios classificados como
“bom”, passando de apenas 13 em 2011 para 24 em 2014 e, 27 em 2015, ainda com a reducao daqueles enquadrados como “péssimo”.

Ressalta-se que, apesar da tendéncia de melhora, alguns municipios apresentaram redugao na proporc¢ao de efluente doméstico tratado com relagdo
ao total gerado, como o caso de Americana, que apresentou queda bastante significativa (75%) nesse indice.

Areas Criticas

Apesar dos investimentos em sistema de esgotamento sanitdrio, alguns municipios ainda se mantém em niveis extremamente baixos de atendimento
com rede de esgoto. O indice de atendimento com rede de esgoto no rol das 10 piores cidades (Atibaia, Campo Limpo Paulista, Jarinu, Monte Alegre
do Sul, Nazaré Paulista, Pedra Bela, Pinhalzinho, Piracaia, Tuiuti e Vargem) ndo chega a 60%, sendo que Nazaré Paulista com 13,6%, Jarinu com 17,9%
e Pedra Bela com 20,3% sao aqueles que apresentam a pior situagao.

Outro aspecto critico relevante é a proporcdo de efluente doméstico tratado em relacdo ao gerado, em que Aguas de S3o Pedro, Artur Nogueira,
Bom Jesus dos Perddées, Cordeirdpolis, Cosmdpolis, Monte Alegre do Sul, Pedra Bela, Rafard, Rio das Pedras, Santo Antonio de Posse e Tuiuti ndo
apresentam tratamento.

Os municipios de Americana, Campo Limpo Paulista, Capivari, Indaiatuba, Santa Gertrudes e Valinhos apresentaram queda na proporao de Efluente
Domeéstico Tratado em Relagdo ao Efluente Doméstico Total Gerado, e devem ser estudados com mais detalhes para se entender o que levou a essa
situagao.

Dados complementares
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4.4.3 Manejo de Residuos Solidos

P.04-A — Residuo sdlido urbano gerado: ton/dia

Este parametro apresenta a estimativa da quantidade, em toneladas, de residuos sélidos domiciliares gerados em area urbana, por ano. As quantidades
geradas na UGRHI 5, entre 2011 e 2015, seguem no grafico abaixo:

5.000

4.000 4 8
3.000
4 2 4 4
2.000 - 2 1
2 6
1.000 -
0 B T T T T

2011 2012 2013 2014 2015

Ton/dia

Figura 48 Quantidade de residuo sdlido domiciliar gerado entre 2011 e 2015.

E.06-B — Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagdo a populagdo total: %

Este parametro representa o nimero de municipios classificados conforme suas taxas de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagdo a sua
populagdo total (%) do ano de 2010 a 2014.
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Figura 49 Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos entre 2010 e 2014

R.01-B — Residuo sdlido urbano disposto em aterro: ton/dia de residuo/IQR

O parametro apresenta a porcentagem de residuo sélido domiciliar disposto em aterro conforme classes de IQR (indice de Qualidade de Aterro de
Residuos), em relacdo a quantidade total de residuo sdlido domiciliar gerado na UGRHI. Segue a proporc¢do observada na UGRHI 5, entre 2011 e 2015:
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Figura 50 Proporgdo de residuo sélido domiciliar disposto em aterros com IQR adequado, controlado e inadequado no periodo entre 2011 e 2015

R.01-C - IQR da instalagdo de destinagdo final de residuo sélido domiciliar: enquadramento entre 0 e 10

O parametro indica o IQR do estabelecimento no qual se realiza a destinacgdo final dos residuos sélidos domiciliares gerados no municipio. A proporcao
de municipios com IQR "adequado", relativa ao nimero total de municipios da UGRHI 5, segue abaixo:
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Figura 51 Numero de municipios segundo o IQR da destinagdo final de residuo sélido domiciliar no periodo entre 2011 e 2015

Andlise da situacdo do Manejo de Residuos Sélidos

Tendéncia de Evolugao

Nota-se que entre 2012 e 2013 houve um grande aumento na geracdo de residuos, que se difere muito do padrdo de evolugdo dos outros anos, o
que indica que ha nesse periodo alguma particularidade a ser considerada ao se fazer uma analise tendencial, que ndo fica clara através da simples
interpretacdo das informacgGes disponibilizadas.

Os dados disponibilizados em detalhes para o indicador “P.04-A - Residuo sélido urbano gerado: ton/dia”, demonstra que ao contrério do que se
vinha observando, ha de fato uma redug¢do na quantidade de residuos sélidos urbanos gerados por dia, somando no ano de 2015 a quantidade de
4.679,42 ton/dia.

O indicador “E.06-B —Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagao a populagdo total”, mostra a tendéncia de crescimento da coleta
ao longo dos anos, com aumento do nimero de municipios que possuem um nivel de atendimento classificado como “bom” e redugdo nos piores
indices, chegando ao ano de 2015 sem nenhum municipio com a taxa de coleta enquadrada como “ruim” na UGRHI 05.
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A melhor destinacdo dos residuos sélidos, que ndo sdo encaminhados para reciclagem, ainda sdo os aterros sanitarios. Através do grafico do indicador
“R.01-B — Residuo sdlido urbano disposto em aterro”, fica claro que os residuos gerados nas Bacias PCJ tém a destinacdo para aterros adequados,
mas em 2015 uma pequena parcela, 15,5 ton/dia, referente ao municipio de Iracemapolis, foi destinada a aterro classificado como inadequado. O
indicador “R.01-C — IQR da instalacdo de destinacdo final de residuo sélido urbano”, mostra exatamente essa situacdo, onde apenas 1 municipio da
UGHRI 05 esta classificado como inadequado.

Areas Criticas
E preciso uma aten¢do maior ao municipio de Iracemapolis, que ao longo dos anos tem apresentado queda na nota do IQR.

Dados complementares

4.4.4 Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O parametro E.08 quantifica a ocorréncia de enchente ou inundag¢ao nos municipios da bacia. O parametro 1.02-C mensura parte do impacto da enchente
ou inundagdo na populagdo a partir do registro dos desalojados. A Figura 48 mostra o nimero de ocorréncias de encheste ou inundacao registrado nos

periodos de chuva referentes a 2011-2012, 2012-2013, 2013-2014, 2014-2015, 2015-1016 assim como o numero de desalojados nos respectivos
periodos.
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Figura 52 Numero de desalojados e ocorréncias de enchente ou inundagdo registrado nos periodos de chuva de 2011-2012, 2012-2013, 2013-2014, 2014-2015, 2015-2016

Analise da situagao da drenagem das aguas pluviais

Tendéncia de Evolugdo

A discussao frente a situagdo da drenagem e manejo das dguas pluviais restringe-se a combinag¢do de dois indicadores que relacionam o nimero de
ocorréncia de enchente ou inundagdo com o nimero de desalojados, “E.08-A” e “.02-C”, respectivamente. Observa-se pelo grafico apresentado que
entre 2013 e 2014 houve uma redug¢do do numero de ocorréncia de enchentes ou inundagdes, claramente atrelado ao fato de ter sido um periodo
bastante atipico, onde se vivenciou na regido uma das maiores estiagens.

Destaca-se que no periodo de 2012 e 2013, apesar do baixo nimero de ocorréncias, o nimero de desalojados foi bastante elevado. Através da analise
mais detalhada da base de dados, constatou-se que do total de desalojados, 540 foram sé no municipio de Santa Barbara d’Oeste devido ao
transbordamento de um cdrrego (ndo ha informacdo do nome), que alagou ruas e imdveis em trés bairros apds uma ocorréncia de enchente.
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Nos anos seguintes a 2013, nota-se novamente o crescimento do nimero de ocorréncias, com especial atencdo para o periodo 2015-2016, quando
o numero de desalojados se aproximou de 2 mil. S6 em Itupeva foram 600 desalojados no bairro Jardim das Horténcias, em apenas um evento. A
cidade de Santa Barbara d’Oeste mais uma vez aparece em destaque. Nesse periodo, o nimero registrado foi de 400 desalojados, nos bairros Jardim
Alice, Jardim Sarture, Jardim Belo Horizonte, e Jardim Conceicdo, apds um Unico evento. Os municipios de Nova Odessa e Atibaia também entraram
como destaque, com 240 e 285 desalojados, respectivamente.

Areas Criticas

Os municipios que tém apresentado elevado nimero de desalojados devem ser objeto de estudo e avaliagdo da situacdo da drenagem e manejo das
aguas pluviais. Destacam-se os municipios de Atibaia, Itupeva, Nova Odessa e Santa Barbara, para avaliar a situacdo das regides onde houve o maior
numero de incidentes quanto a suscetibilidade a alagamentos e inundagdes, buscando ter subsidio para possibilidade de se discutir a criagdo e/ou
atualizacdo de planos de alerta e emergéncia para evitar maiores danos a populagao.

Dados complementares
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4.5 QUALIDADE DAS AGUAS
4.5.1 Qualidade das Aguas Superficiais

E.01-A - Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O IQA é definido como o indice de qualidade de aguas doces para fins de abastecimento publico. Este indice reflete, principalmente, a contaminacao
dos corpos hidricos ocasionada pelo lancamento de esgotos domésticos. O valor do IQA varia de zero a 100 e é obtido a partir de uma féormula
matematica que utiliza 9 parametros: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais,
nitrogénio, fésforo, residuos totais e turbidez (todos medidos in situ). Quanto maior o valor do IQA, melhor a qualidade da 4gua. Segue, abaixo, a
classificacdo dos pontos de amostragem da UGRHI 5:
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Figura 53 Distribuigdo dos pontos de amostragem em fung¢do da classificagdo do IQA entre 2011 e 2015
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Figura 54 Classificagdo média dos pontos de amostragem em relagdo ao IQA em 2015.

E.01-B - indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico (I1AP)

O IAP reflete, principalmente, a contaminagdo dos corpos hidricos oriunda da urbanizacdo e industrializagdo. E composto pela ponderacdo dos
resultados do IQA e do indice de Substancias Téxicas e Organolépticas (ISTO). Este Gltimo considera as varidveis (ferro dissolvido, manganés, aluminio
dissolvido, cobre dissolvido e zinco) que interferem nas caracteristicas organolépticas da agua, bem como as substancias tdxicas (teste de Ames,
potencial de formacao de trihalometanos, nimero de células de cianobactérias, cddmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel). E importante ressaltar
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que o IAP somente é calculado em quatro meses, dos seis em que os mananciais sdo monitorados, porque o Potencial de Formacdo de Trihalometanos,
necessario para o calculo, é realizado com esta frequéncia. Segue, abaixo, a classificacdo dos pontos de amostragem da UGRHI 5:
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Figura 55 Distribuigdo dos pontos de amostragem em fungdo da classificagdo do IAP entre 2010 e 2014.
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E.01-C - Indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aqudtica (IVA)

O IVA é um indice que tem como objetivo de avaliar a qualidade das dguas para fins de protecdo da fauna e flora em geral, diferenciado, portanto, de
um indice para avaliacdo da dgua para o consumo humano e recreacao de contato primario. Considera a presenca e a concentracao de contaminantes
quimicos téxicos (cobre, zinco, chumbo, cromo, mercurio, niquel, cadmio, surfactantes, fendis), seu efeito sobre os organismos aquaticos (toxicidade)
e duas das variaveis consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio dissolvido). Desta forma, o IVA fornece informagdes ndo so sobre a qualidade
da dgua em termos ecotoxicoldgicos, como também sobre o seu grau de trofia. Segue, abaixo, a classificagdo dos pontos de amostragem da UGRHI 5:
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Figura 57 Distribuigdo dos pontos de amostragem em fungdo da classificagdo do IVA entre 2011 e 2015.
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Figura 58 Classificagdo média dos pontos de amostragem em relagéo ao IVA em 2015
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E.01-D — Indice de Estado Tréfico (IET)

O IET, definido como indice do estado troéfico, tem por finalidade classificar os corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade
da dgua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu consequente efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da
infestacdo de macrdfitas aquaticas. Para o calculo do IET, sdo consideradas as varidveis clorofila-a e fésforo total. Segue, abaixo, a classificacdo dos

pontos de amostragem da UGRHI 5:
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Figura 59 Distribuigdo dos pontos de amostragem em fungdo da classificagdo do IET entre 2011 e 2015
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Figura 60 ClassificagGo média dos pontos de amostragem em relagéo ao IET em 2015
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E.01-E — Concentragdo de oxigénio dissolvido (atendimento a legislagéo)

O parametro apresenta a propor¢do de amostras com a concentrac¢do de oxigénio dissolvido acima de 5mg/L em relacdo a todas as amostras realizadas.
Seguem, abaixo, os dados relativos a UGRHI 5, entre 2011 e 2015.
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Figura 61 Propor¢do de amostras com Oxigénio Dissolvido acima de 5 mg/L entre 2011 e 2015

R.04-F — IAEM — Indice de abrangéncia espacial do monitoramento

A densidade de pontos de monitoramento (n2 de pontos/km?) ndo contempla a pressdo antrdpica, nem os resultados obtidos pelos pontos monitorados.
Assim, torna-se importante uma avaliagdo capaz de verificar a abrangéncia da rede de qualidade de forma espacial levando em consideracao outros
fatores além da extensao territorial, tais como: a pressao populacional, macrousos do solo agrupados no critério pressao antrdpica, correlacionado com
as informacgdes de qualidade da 4gua ja disponiveis para a gestao das dguas paulistas.

Esse parametro trata-se do indice que avalia a representatividade da rede de monitoramento da qualidade da agua. Consiste numa analise multicriterial
composta basicamente por dois grupos de varidveis: antrdpicas e ambientais, que faz a correlagdo espacial baseada em cinco fatores, ndao avaliando
apenas a densidade de pontos de cada UGRHI.
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Tabela 21 Indice de abrangéncia espacial do monitoramento

2012 2013 2014 2015

0,54 0,53 0,53 0,53

Tabela 22 Valor de Referéncia do Pardmetro adotado pela CETESB

Nivel de pressao antrépica
sobre o monitoramento

Vulneravel

Pouco Abrangente 0,355 0,505
Suficiente 0,505 0,605

0,605 0,755
Muito Abrangente 0,755 1

Fonte: CETESB, 2014b

Classe Intervalo

E.01-G - Indice de Balneabilidade das praias em reservatorios e rios (IB)

Este indicador trata do resultado do monitoramento das praias de dgua doce, também chamadas de praias interiores, incluindo aquelas inseridas nos
reservatdrios urbanos. Utiliza as varidveis E. Coli ou Coliformes Termotolerantes para indicar a classificagao das condi¢des de qualidade da agua para
contato primario nas praias. Para isto, os reservatdrios impactados por lancamentos de esgotos domésticos sdo avaliados semanalmente, enquanto
aqueles que apresentam melhores condi¢des, mensalmente.
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Figura 62 Niumero de pontos sequndo categorias do indice de Balneabilidade das praias em reservatérios e rios

1.05-B — Classificagdo semanal das praias de reservatdrios e rios: % de amostras por classificagGo

Este indicador trata do resultado da analise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das praias de dgua doce, inclusive as praias inseridas
nos reservatdrios urbanos. Uma praia é considerada imprépria quando ocorrem circunstancias que tornem desaconselhavel a recreacdo de contato

primario no local.
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Figura 63 Numero de amostras por classificagéo das praias de reservatorios e rios, no periodo entre 2011 e 2015

1.01-B — Incidéncia de esquistossomose autdctone: n° de casos notificados/100.000 hab.ano

Este parametro apresenta o nimero de casos notificados de esquistossomose autdctone (adquirida no Estado de Sdo Paulo). A esquistossomose é
decorrente da infecgdo humana pelo verme (trematddeo) parasita Schistosoma mansoni. A transmissdo do verme depende da presenc¢a de caramujos

de dgua do género Biomphalaria (hospedeiro intermedidrio). Seguem as incidéncias ocorridas entre 2011 e 2015:
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Figura 64 Incidéncia anual de esquistossomose autdctone, em n° de casos/100.000 hab. ano, entre 2011 e 2015

1.02-A — Registro de reclamag¢do de mortandade de peixes: n° de registros/ano

Trata-se do nimero de registros de reclamagdes devido a ocorréncias de mortandade de peixes, por ano. Considera-se que a mortandade de peixes
evidencia a contaminagdo ou poluicdo do corpo hidrico, e pode prejudicar o equilibrio ecolégico da regido, assim como as atividades pesqueiras e
turisticas.
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Figura 65 Numero de registros de reclamagéo de mortandade de peixes por ano, no periodo entre 2011 e 2015

Andlise da situagdo das Aguas Superficiais

Tendéncia de Evolugao

O indicador “E.01-A - IQA — indice de Qualidade das Aguas”, mostra que ha tendéncia de aumento do niimero de pontos considerados “6timo”. No
periodo 2013-2014, sabendo-se que foi uma época de expressiva estiagem, observa-se o aumento dos pontos com valores médios considerados
“ruim” e “péssimo”, e reducdo daqueles classificados como “bom”, destacando que grande parte dos postos de monitoramento mantidos pela
CETESB localiza-se em areas onde ha disposicao de efluentes tanto domésticos como industriais.

Ja em 2015, constata-se novamente a melhoria das condi¢Ges de qualidade, com aumento da quantidade de postos com qualidade considerada boa
e reduc¢do dos pontos considerados ruins, em relagdo ao ano de 2014. Tal evolugdo do IQA pode estar atrelada a melhoria do regime pluviométrico
em 2015.

O IAP — indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico apresentava tendéncia de melhoria, mas em 2013, de acordo com
grafico do indicador “E.01-B — IAP”, observa-se a redu¢do da quantidade de postos em condi¢dao considerada “boa” e aumento nas piores classes de
qualidade. No ano de 2014, apesar de constatado o aumento da quantidade de postos com qualidade classificada como “boa” e “6tima”, é preciso
deixar claro que foram inseridos 6 novos postos de monitoramento na regido das represas do sistema Cantareira, apds a crise hidrica enfrentada no
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ano anterior, onde 5 desses apresentaram condi¢do “boa” e um em condicdo “regular”. Por essa razao, ao analisar a situagdo neste ano é preciso
cautela, pois, também, houve aumento de um posto em condicao “péssima” e um em condicao “ruim”.

Para os dados do ano de 2015 observa-se a reducdao no numero de postos com qualidade “6tima” e “boa” e o consequente aumento daqueles em
condicdo “regular”; porém, constata-se, também, que houve queda na quantidade de postos em condi¢do ruim, apesar de mantida a quantidade
daqueles em condicao “péssima”.

O Indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica — IVA, representado pelo indicador “E.01-C”, apresenta tendéncia de piora ao
longo dos anos. No periodo de 2011-2012, observa-se a melhoria no indice; porém, a partir de 2013, j4 com o aumento do niumero de postos de
monitoramento, observa-se a redugdo na proporcao de postos com qualidade considerada “6tima” e “boa” (antes, juntos perfaziam mais de 60%
dos postos e no ano em questdo ndo chegaram a 50% do total), e 0 aumento daqueles com qualidade “regular”, “ruim” e “péssima”, que em 2014
os dois piores indices totalizam mais de 50% dos postos. Em 2015, o nimero de postos com qualidade “péssima” reduziu, mas ainda ndo se notou

um grande avanco na quantidade de pontos com melhor qualidade.

Com relag3o ao IET — indice de Estado Tréfico, que considera no calculo os niveis de clorofila-a e fésforo total, para os ultimos trés anos pode-se dizer
gue houve aumento da trofia dos corpos hidricos das Bacias PCJ. No ano de 2012, chegou-se a ter metade dos pontos monitorados em estado
Ultraoligotroéfico, que de acordo com a CETESB demonstra corpos d’dgua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de
nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua, e apenas 1 ponto em estado Hipereutréfico, que sdo corpos d’agua afetados
significativamente pelas elevadas concentracdoes de matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
episddios de floracGes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias indesejdveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades
pecudrias nas regides ribeirinha. Em 2013, com quase o dobro de postos de monitoramento na UGHRI 05, apenas 10% mostravam-se em condi¢ao
Ultraoligotréfico, aumentando o nimero de postos em estado Oligotréfico, Mesotréico e Eutréfico — estes dois Ultimos podendo representar
alteragGes indesejadas com maior comprometimento da qualidade dos corpos hidricos em decorréncia do aumento da concentragdo de nutrientes
causando interferéncia nos multiplos usos. No ano de 2014, com 28 novos postos de monitoramento, o nimero daqueles em estado Hipereutréfico
ultrapassou 20% do total, aumentando ainda a proporgao de postos classificados como Mestréfico. Em 2015, apesar da redugdo do nimero de pontos
monitorados em estado Hipereutréfico, ainda ha um elevado nimero de postos que sdo classificados como Supertréficos e Mesotroéfico, que podem
comprometer os diversos usos nas Bacias PCJ.

Outro indicador que vem demonstrando tendéncia de queda é o “E.01-E”, que mostra a concentracdo de Oxigénio Dissolvido — OD. Mais uma vez,
pode-se relacionar a forte estiagem vivida em 2013-2014 com essa queda nos niveis de OD, sabendo que com a diminui¢ao das vazdes naturais dos
corpos hidricos, ja constatada através da analise de disponibilidade no periodo, e o constante langamento de efluentes, afetam diretamente os niveis
de concentragdo de oxigénio na agua.
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De acordo com a referéncia da CETESB, frente aos dados apresentados para o indicador “R.04-F — indice de abrangéncia espacial do monitoramento”,
a UGRHI 05 ndo demonstra vulnerabilidade quanto ao nivel de pressao antrépica sobre o monitoramento, enquadrado na classe denominada como
“suficiente” na abrangéncia do monitoramento da qualidade de agua.

Existem na UGHRI 05 6 pontos que monitoram o Indice de Balneabilidade das praias em reservatérios e rios — IB. Diferentemente dos outros
indicadores, esse tem apresentado uma melhoria continua ao longo dos anos, chegando a ter em 2014 todos os pontos enquadrados em qualidade
“6tima”. Apenas no ultimo ano, 2015, nota-se que um dos pontos nao apresentou dados, reduzindo para 5 o nimero de locais monitorados, e
novamente a existéncia de um resultado indicado como qualidade “regular”. Paralelamente, a qualidade das aguas dessas praias se mostra sempre
acima dos 95%, de acordo com as analises semanais.

O nuimero de casos de esquistossomose autdctone, representado pelo indicado “1.01-B”, mostra crescimento em 2014 e 2015, apds acentuada queda
em 2013. A andlise dos dados brutos possibilitou a constatacdao de que Holambra e Monte Alegre do Sul com cerca de 15 e 13 casos por 100.000
habitantes por ano, respectivamente, foram as cidades com maiores incidéncias, sendo que Jaguariina é a terceiro com cerca de 4 casos apenas. Tal
tendéncia de crescimento indica a existéncia de areas e regiées onde ha presenca de dejetos humanos, que pode significar a falta de servicos de
coleta e tratamento de esgoto. Diante dos crescentes investimentos em esgotamento sanitdrio na UGHRI 05, tal fato pode estar relacionado a
localidades especificas.

Areas Criticas

Dados complementares

As areas criticas definidas pelo Plano das Bacias PCJ 2010-2020 foram determinadas por meio de simulagdes, as quais consideraram um cendrio sem
investimentos em reduc¢do de perdas na rede de abastecimento de agua e sem ampliagdo dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos ou
intervengdes para o aumento da disponibilidade hidrica. Foram adotadas projecées do Cenario Tendencial a partir de dados levantados para o ano
de 2008 relativos aos indices de perdas no abastecimento e ao total de populagdo atendida pelos sistemas de esgoto. A partir de simulagdes realizadas
pelo Sistema de Suporte a Decisdo — SSD PCJ, foram identificadas as Areas de Contribuicio de maior criticidade em relagdo ao balanco hidrico e ao
atendimento as classes de qualidade da proposta de atualizacdo do enquadramento para os anos de 2014 e 2020.

Em relagdo a qualidade, foram relacionados os trechos dos rios que ndo atendem a proposta de enquadramento, em um cenario sem ampliagao do
atendimento por sistemas de esgotamento sanitario. Por meio da analise dos resultados das simulacdes, verificou-se que, apesar do agravamento
da qualidade dos rios para o horizonte de 2020 comparado ao de 2014, os trechos criticos em relagdo a qualidade das aguas se mantém. Observa-se,
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contudo, que uma significativa piora no atendimento ao enquadramento proposto nas sub-bacias dos rios Atibaia, Jaguari e Piracicaba, em
comparacao a situacdo de 2008. As areas criticas para qualidade da dgua podem ser observadas no Anexo 3.

4.5.2 Qualidade das Aguas Subterraneas

1.05-C. Classificagdo da dgua subterrdnea: no de amostras por categoria

Trata do resultado da analise da 4gua em pontos de amostragem da rede de monitoramento das dguas subterraneas em rela¢do a conformidade aos
padrées de potabilidade humana determinados pelas normas estabelecidas pelo Ministério da Saude.

40
3
7

2 30 14 ¢
B
£
S 20
8]
=1
OZI

10

0 T T T T
2010 2012 2013 2014 2015
m Potavel H Ndo potavel

Figura 66 Numero de amostras de dgua subterrdnea classificadas como potdveis e ndo potdveis por ano, no periodo entre 2010 e 2015

E.02-A — Concentragdo de Nitrato: n° de amostras com nitrato em rela¢do ao valor de referéncia

O pardmetro apresenta a propor¢do de amostras de dgua subterranea com nitrato acima de 5mg/L. Seguem, abaixo, os dados relativos a UGRHI 5, entre
2011 e 2015.
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Figura 67 Propor¢do de amostras com nitrato acima de 5 mg/L entre 2011 e 2015

E.02-B — IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterréneas: % de amostras conformes em relagdo ao padréo de potabilidade

Este parametro apresenta a proporg¢ao de amostras desconformes em relagdo aos padrdes de potabilidade das aguas, refletindo as condig¢des relativas
a potabilidade das aguas de abastecimento, com base em valores de referéncia preestabelecidos para fins de consumo humano pelo Ministério da
Saude. No grafico a seguir, seguem as propor¢des de desconformidades entre 2009 e 2014, na UGRHI 5.

Tabela 23 Proporgdo de amostras desconformes em relagdo a potabilidade entre 2010 e 2015

IPAS (%) Parametros Desconformes
2010| 61,1 |Fluoreto, manganés, ferro, chumbo, coliformes totais, bactérias heterotréficas
2011 SD SD
2012 Fluoreto, manganés, ferro, chumbo, coliformes totais
2013 Aluminio, chumbo, manganés, fluoreto, coliformes totais
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2014 Ferro, fluoreto, manganés

2015 Chumbo, ferro, fluoreto, manganés, coliformes totais bactérias heterotroéficas

Andlise da situagdo das Aguas Subterraneas

Tendéncia de Evolugao

Conforme ja observado nos indicadores de demanda e disponibilidade hidrica, sabe-se que a dgua subterranea é uma fonte representativa em relagdo
as captacOes existentes, apesar da sua vazdo ainda ser muito menos demandada. Foi possivel observar, entretanto, que durante o periodo de crise
hidrica recente, o nimero de captagdes subterraneas e a vazao captada aumentaram, como uma forma alternativa de se buscar agua para os usos
corriqueiros.

De acordo com os indicadores de qualidade de agua subterranea, nota-se uma tendéncia de aumento no nimero de amostras analisadas nos ultimos
anos, e que a qualidade dessas amostras €, na sua maioria, boa. O indicador 1.05-C que, apresenta a classificagdo em potavel ou ndo potavel as aguas
subterraneas, mostra que desde 2011 mais de 80% das amostras sdo classificadas como potaveis.

De forma semelhante, a concentragao de Nitrato nas amostras mostra-se adequada a legislagao.

Apesar das amostras de potabilidade apresentarem IPAS — Indicador de Potabilidade de Aguas Subterraneas acima de 80%, conforme ja mencionado,
parametros como chumbo, manganés, fluoreto, ferro, e coliformes totais, estdo em desconformidade em quase todos os anos do periodo de andlise,
sendo que em 2015 constatou-se a presenca de bactérias heterotréficas nas amostras.

Areas Criticas

Dados complementares

4.5.3 Poluicdo Ambiental

P.06-A — Quantidade de dreas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua: N°/ R.03-A — Areas remediadas: n° de dreas/ano

O parametro P.06-A apresenta o nimero de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua. Considera-se area contaminada o
local onde existe comprovadamente contaminag¢do ou polui¢ao, causadas pela introdugao ou infiltragao de quaisquer substancias ou residuos de forma
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planejada, acidental ou até mesmo natural. O parametro R.03-A apresenta o numero de dreas onde houve atividade de remediacdo de areas
contaminadas. O numero de areas, na UGRHI 5, onde ocorreu contaminacdo do solo ou dgua e o nimero de areas remediadas, segue abaixo:
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Figura 68 Numero de dreas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua e o numero de dreas remediadas, entre 2010 e 2014.

P.06-B — Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua: n° de ocorréncias/ano / R.03-B — Atendimentos a descarga/derrame
de produtos quimicos no solo ou na dgua: n° atendimentos/ano

Estes parametros apresentam a quantidade de ocorréncias de contaminagdo da dgua ou solo decorrida de descarga ou derrame bem como o niumero
de atendimentos a tais ocorréncias. O nimero de ocorréncias/atendimentos na UGRHI 5, entre 2011 e 2015, segue abaixo:
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Figura 69 Numero de ocorréncias de descarga/derrame de produtos quimicos em solo ou dgua entre 2010 e 2014.

Tendéncia de Evolugao

A situacdo da Poluicdo Ambiental na UGHRI 05 é a analisada através de 4 indicadores, a relacdo entre P.06-A — Areas contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a 4gua com R.03-A — Area remediadas e, entre P.06-B — Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no
solo ou na dgua com R.03-B — Atendimento a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua.

Percebe-se que o nimero de areas contaminadas apresenta uma tendéncia de crescimento ao longo dos anos, mas, apesar de também apresentar
aumento, o numero de dreas remediadas ainda ndo chega nem a 10%.

Com relagdo as ocorréncias de descargas/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua, constata-se uma tendéncia de queda ao logo do periodo
de analise, apesar de no ano de 2012 aparecer como atipico no quadro geral. Como todas as ocorréncias sao atendidas, a queda nas ocorréncias
demonstra uma consequente queda no numero de atendimentos.

Areas Criticas
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Campinas foi a cidade que apresentou maior nimero de contaminag¢des no ano de 2015, com 153 areas, correspondendo sozinha a 20% do total da
UGHRI 05. Jundiai e Paulinia juntas somam outros 20% com 78 e 71 dreas contaminadas, respectivamente.

Dados complementares
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5 Consideracdes Finais

Observa-se que, diante do quadro apresentado, a disponibilidade de agua superficial das Bacias PCJ é bastante limitada e existe uma tendéncia de
continua diminuicao da quantidade de dgua disponivel por habitante. Tal tendéncia deve—se ao crescimento populacional frente a uma disponibilidade
hidrica constante. Em todos os casos, a oferta de agua por habitante é considerada insatisfatoria em face dos valores de referéncia adotados para o
Estado de Sao Paulo.

Existe uma situacdao de severo comprometimento da disponibilidade minima de agua das Bacias PCJ por demandas hidricas. Destaca—se que a
metodologia adotada para determinac3o das demandas pode subdimensionar a real utilizagdo de dgua nas Bacias PCJ. E importante ressaltar, sob esta
6tica, que no Estado de S3ao Paulo considera—se critica a bacia hidrografica onde a soma das vazdes captadas supere 50% da vazao de referéncia, nos
termos da Lei Estadual Paulista n. 9.034/94. Tal fato d& ensejo ao uso de mecanismos especiais de gerenciamento, visando ao monitoramento,
governanca e implementacdo de acoes de racionalizacdo no uso da agua.

Em 2013 e 2014 vivenciou—se na Bacia do Rio Piracicaba a mais severa estiagem ja registrada. Diante do cendrio critico do periodo, a renovacao da
outorga do Sistema Cantareira, prevista para 2014, precisou ser adiada. A baixa disponibilidade hidrica justificou a prorrogacdo da segunda outorga do
Sistema Cantareira até outubro de 2015. Porém, a renovacdo da autorizacdo para exploracdo das aguas do Sistema Cantareira, outorgada a Sabesp,
encontra—se, ainda, em processo de discussdo. Os debates que envolvem a renovacao desta outorga sao de extrema importancia, devido as implicacdes
sobre o balanco hidrico das Bacias PCJ.

Como foi possivel observar, a maior parte dos municipios das Bacias PCJ possui atendimento urbano de agua superior a 90%. Grande parte dos
municipios com piores niveis de atendimento localiza—se na regido das cabeceiras da Bacia do Rio Piracicaba. Notou-se, também, que a maior parte
dos municipios das Bacias PCJ encontra—se em patamares considerados inadequados em termos de perda na distribuicdo de agua nos sistemas de
abastecimento publico.

Apesar da tendéncia de crescimento do valor médio de coleta de esgoto doméstico nas Bacias PCJ, ainda é preciso manter o didlogo com aqueles
municipios que apresentam baixos indices de coleta, buscando entender as dificuldades de ampliar seus sistemas de esgotamento sanitario, e buscar
solugGes dentro dos recursos disponiveis para o setor dentro dos comités PCJ.

Os dados do relatdrio de situagcdo demonstram uma tendéncia de melhoria da qualidade da agua na porg¢do das Bacias PCJ localizada no Estado de Sao
Paulo, UGHRI 05. Diante do cenario de crise hidrica vivenciado nos dois anos anteriores, evolugdo dos indicadores em 2015 pode estar relacionada a
melhoria do regime pluviométrico.

Diante do esfor¢co empreendido pelos municipios da regido, tem sido observada uma significativa melhoria na evolugao dos indicadores sanitdrios.
Pondera—se, contudo, que se faz necessdria uma revisdo destes quesitos, avaliando metas e capacidade de investimento dos municipios. Tais avaliagdes
devem ocorrer no ambito da Revisdo do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020, conduzida pela Agéncia das Bacias PCJ em articulacdo com os Comités PClJ.
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Cabe destacar que no ano de 2016 serd iniciada a primeira revisdo do Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.
Adicionalmente, em atendimento a Deliberacdo CRH "Ad Referendum" N2 185, de 04 de agosto de 2016, disponibiliza-se, no Anexo 6, o Plano de Acdo
e Programa de Investimentos para o Quadriénio 2016-2019 na area de abrangéncia da UGRHI 5, com base nas estimativas de repasse de recursos
financeiros do FEHIDRO, conforme divulgado pela Coordenadoria de Recursos Hidricos, da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de

S3o Paulo.
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7/ Anexos
Anexo 1: Precipitacao Pluviométrica Anual nas Bacias PCJ — 2014

Precipitacdao acumulada no ano de 2015 e média anual
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Figura 70 Precipitagdo acumulada no ano de 2015 e média anual dos municipios das Bacias PCJ dos postos pluviométricos.

Fonte: Adaptado de Ciiagro, 2015 apud SSPCJ)

143



Precipitagcdo Pluviométrica Anual nas Bacias PCJ
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Figura 71 Mapa de Precipitagdo Pluviométrica Anual nas Bacias PCJ no ano de 2015. Fonte: Sala de Situagdo PCJ (2016)
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Anexo 2: Aplicacao dos Recursos Financeiros nas Bacias PCJ no ano de 2015

Tabela 24 Aplicagdo dos Recursos Financeiros do FEHIDRO e das Cobrangas pelo Uso dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ no ano de 2015

N2 de Valor de

Fonte de
Valor Pleiteado RS

Valor Total R
Recursos 3

P
Losiang Empreendimentos Contrapartida RS

Tratamento de

Esgoto 111 26.250.031,79 29.761.451,66 56.011.483,45

FEHIDRO Reflorestamento 16 2.363.238,60 1.001.982,60 3.365.221,20
1994-2015 Controle de Perdas 45 27.169.709,30 9.731.249,48 36.900.958,78
Educagdo Ambiental 17 2.049.305,43 861.272,26 2.910.577,69

Outras AgGes 18.706.678,92 6.169.029,45 24.875.708,37

UEETEIICH 52 45631.298,16  49.670.696,95  95.301.995,11

Esgoto
Reflorestamento 1 338.787,00 17.574,05 356.361,05
SSLLLULS L Controle de Perdas 44 73.388.686,74  29.080.616,06  102.469.302,80
2;22'_5:3:5 AcBes de Gestio 23 31.550.756,56 0,00 31.550.756,56
PAP-PCJ 47 22.972.447,12 0,00 22.972.447,12
Outras Agdes 6.865.374,12 2.297.382,29 9.162.756,41

Base de dados,

34 10.285.315,68 1.351.869,38 11.637.185,06
cadastros e estudos
COBRANCA
ESTADUAE UEETEIICH 81 101.858.239,56  38.890.905,64  140.749.145,20
2007-2015 Esgoto
Controle de Perdas 27.205.440,09  10.642.84420  37.848.284,29

COBRANCA
MINEIRA 2010-

. Total 0 000 000 000

Fonte: Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ (2016).
Notas: Data base: Dezembro de 2015.

Outras Agdes 0 0,00 0,00 0,00
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Anexo 3: Areas criticas identificadas no Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020.

Area de contribuigio - CRUMO19 = —— ==~ _ » Area de contribuigsio - PCBAO34

Municipio Captagbes (m?/s) Municipio Captagdes (m'/s)
Doméstico 0,290 Daméstico 0,080
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Figura 72 Identificagdo de dreas potencialmente criticas em quantidade em 2008 - cendrio sem investimentos (COBRAPE, 2010)
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Anexo 4: Principais atividades realizadas dos Comités PCJ para o ano de 2015
ANO 2015 (aprovagao, reunido plenaria): ementa
- 245/15 (04/12/15, 162 Ordinaria): Aprova o “Relatério de Situa¢do dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ 2015 — ano base 2014”.

- 244/15 (04/12/15, 162 Ordinaria): Aprova os Planos de Trabalho Anuais (PTA) das Camaras Técnicas dos Comités PCJ, periodo 2015/2016.

- 243/15 (04/12/15, 162 Ordinaria): Altera as atribuicdes das Camaras Técnicas de Aguas Subterraneas; Educacdo Ambiental; de Integracdo e Difusdo
de Pesquisas e Tecnologias; Uso e Conservagdo da Agua na IndUstria; Monitoramento Hidrolégico; Outorgas e Licengas; Plano de Bacias; Planejamento;
Conservagdo e Protec3o de Recursos Naturais, Uso e Conservacdo da Agua no Meio Rural; Saneamento e Satide Ambiental dos Comités PCJ e d4 outras
providéncias.

- 242/15 (04/12/15, 162 Ordinaria): Define cronograma e regras para selecdo de empreendimentos de Demanda Esponténea visando a indicacdo para
obtencdo de financiamento com recursos do FEHIDRO e das Cobrangas PCJ (federal, paulista e mineira) pelo uso dos recursos hidricos, referentes ao
orcamento de 2016, e dd outras providéncias.

- 241/15 (04/12/15, 162 Ordinaria): Aprova plano de trabalho e proposta orcamentaria anual da Fundacdo Agéncia das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai — exercicio 2016 e da outras providéncias.

- 240/15 (04/12/15, 162 Ordinaria): Elege e empossa novo Secretario-Executivo Adjunto do CBH-PJ e da outras providéncias.

- 239/15 (23/10/15, 142 Extraordinaria): Indica o Diretor-presidente, Diretor Administrativo-financeiro e Diretor Técnico da Fundacdo Agéncia das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Agéncia das Bacias PCJ).
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- 238/15 (23/10/15, 142 Extraordinaria): Aprova a Politica de Recuperagdo, Conservacdo e Protecdo dos Mananciais no ambito da area de atuacdo dos
Comités PCJ, que dispde sobre as A¢des para Producdo e Conservacdo das Aguas, Recuperacdo e Conservacdo do Solo e da Vegetacdo Nativa nas Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo de recursos financeiros das Cobrangas PCJ e
demais fundos financeiros.

- 237/15 (23/10/15, 142 Extraordinaria): Cancela indicacdo de empreendimento, financiado com recursos da Cobranca Federal PCJ, exercicio de 2012,
denominado “AGUAS DE ITAPEVA - AC@ES DE MOBILIZACAO E EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL” e d4 outras providéncias.

- 236/15 (23/10/15, 142 Extraordinaria): Referenda Ato dos Presidentes dos Comités PCJ.

- 235/15 (01/10/15, "AD REFERENDUM"): Referenda a Proposta Substitutiva de Minuta de Deliberacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de
Sao Paulo - CRH sobre os procedimentos, limites e condicionantes para a cobranca, dos usudrios urbanos e industriais, pela utilizacdo dos recursos
hidricos do dominio do Estado de S3o Paulo e dd outras providéncias.

- 234/15(12/08/15, 132 Extraordinaria): Aprova manifestacdo sobre a renovacdo da outorga do Sistema Cantareira, em 2015, e d4 outras providéncias.

- 233/15 (12/08/15, 132 Extraordinaria): Referenda o Parecer Técnico do GT-Empreendimentos sobre o empreendimento Projeto de Implantacdo da
Interligacdo entre as Represas Jaguari (Bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha (Bacias PCJ).

- 232/15(12/08/15, 132 Extraordinaria): Elege e empossa o 32 Vice-presidente do PCJ FEDERAL, para o mandato 2015/2017, e da outras providéncias.

- 231/15 (12/08/15, 132 Extraordinaria): Aprova a Politica de Educa¢do Ambiental dos Comités PCJ.
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- 230/15 (12/08/15, 132 Extraordinaria): Referenda Ato dos Presidentes dos Comités PCJ.

- 229/15 (15/07/15, "AD REFERENDUM"): Indica empreendimentos para financiamento com recursos oriundos das cobrancas pelo uso dos recursos
hidricos em rios de dominio da Unido e do Estado de Sdo Paulo, localizados nas Bacias PC) — Cobrancgas PCJ e do FEHIDRO, referentes ao exercicio de
2015, e da outras providéncias.

- 228/15 (16/06/15, "AD REFERENDUM"): Aprova transferéncia de recursos de investimento do FEHIDRO, orcamento de 2015, para realizagéo do XllI
Didlogo Interbacias de Educagdao Ambiental em Recursos Hidricos.

- 227/15 (08/05/15, "AD REFERENDUM"): Altera a Deliberacdo ad referendum n? 182/13, de 25/10/13, quanto a indicacdo de representante do
segmento Municipios para o Conselho Deliberativo da Fundacdao Agéncia das bacias PCJ, para o mandato 2013-2015.

- 226/15 (08/05/15, "AD REFERENDUM"): Altera a redacdo da Delibera¢do dos Comités PCJ n2 210/2014, de 26/09/2014.

- 225/15 (30/04/15, "AD REFERENDUM"): Indica empreendimentos suplentes do exercicio de 2014 para financiamento com recursos oriundos das
cobrangas pelo uso dos recursos hidricos em rios de dominio da Unido e do Estado de Sao Paulo, localizados nas Bacias PCJ — Cobrangas PCJ e do
FEHIDRO, referentes ao exercicio de 2015, e da outras providéncias.

- 224/15 (27/03/15, 152 Ordinaria): Altera o Plano de Trabalho da Cidmara Técnica de Educagdo Ambiental dos Comités PCJ.

- 223/15 (27/03/15, 152 Ordinaria): Referenda parecer da CT-OL sobre pedido de mudanca da classe de rios, feito pela P. M. de Vargem, e da outras
providéncias.
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- 222/15 (27/03/15, 152 Ordinaria): Institui a “Operacdo de Estiagem PCJ - 2015”, cria Grupo de Trabalho para coordenagdo dos trabalhos, no dmbito
da CT-PL, e da outras providéncias.

- 221/15(27/03/15, 152 Ordinaria): Indica programas e subprogramas para o processo de consulta publica do CNRH sobre as prioridades de aplicagdo
dos recursos provenientes da cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

- 220/15 (27/03/15, 152 Ordinaria): Autoriza a Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ — Agéncia PCJ a celebrar convénio com o Instituto Mineiro de Gestdo
das Aguas — IGAM, para repasse e utilizacdo dos recursos financeiros oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio do estado de
Minas Gerais (Cobranga PCJ Mineira) e da outras providéncias.

- 219/15 (27/03/15, 152 Ordinaria): Cancela indicacdo de empreendimento, financiado com recursos da Cobranca Mineira PCJ, exercicios 2010 e 2011,
denominado “PLANO DE MACRODRENAGEM PARA O MUNICIPIO DE CAMADUCAIA-MG” e d4 outras providéncias.

- 218/15(27/03/15, 152 Ordinaria): Elege e empossa dirigentes dos Comités PCJ; define os municipios (SP e MG) com direito a voto, define a Secretaria
Executiva; elege representantes dos municipios paulistas no CRH-SP; indica representantes dos Comités PCJ nos Féruns Paulista, Mineiro e Nacional de
Comités de Bacias e na Rede Brasil de Organismos de Bacias Hidrograficas — REBOB e indica os representantes para compor a CT-PL, para o mandato
2015/2017, e da outras providéncias.

- 217/15 (27/03/15, 152 Ordinaria): Empossa representantes dos drgdos governamentais (municipios, estados e Unido) e da sociedade civil (Usuarios
de Recursos Hidricos e OrganizagGes Civis) nos Plenarios do CBH-PCJ e do PCJ FEDERAL, para o mandato 2015 a 2017, e dd outras providéncias.
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Anexo 5: Relatorio de Impacto Ambiental Barragens Pedreira e Duas Pontes
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Arexo 6: Plano de Acao para o Quadriénio 2016-2019 da UGRHI 5

PLANO DE ACAO PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS DA UGRHI 5 COM RECURSOS FEHIDRO (QUADRIENIO 2016-2019)
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PLANO DE ACAO PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS DA UGRHI 5 COM RECURSOS FEHIDRO (QUADRIENIO 2016-2019)
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PLANO DE ACAO PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS DA UGRHI 5 COM RECURSOS FEHIDRO (QUADRIENIO 2016-2019)
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TOTAL PTeviSio para CobranGaPC Pauiista 2018 - LUSIEio R 10.33000000
TOTAL PTevISIo paraCobranGaPCJ Palliistia A018-UUSIEI0 - Ranuneiacad AJETES € Taxade aom. R 1582308000
PREVISRODO TOTAL ASERDH BERADO (UobrancaFCJ PalilSta 2018 RF6.3292320
5 Gestoda | PrCsa _ deficksapart dos o IVI?E.(:[IBI Qneuwgg raortxmoeb’/o
serem Agfesaseram apartir dos proetios perdas oan NOSIMLINC
celberects s S oS B0 | Alie) L1660 FEHDRO UERH5
ga-GA | 5 phene APreSErahS A G0 Bacas PCJ 2010
OTAC TOVPENSA_ AOANANCERAPREVISTANO PPA (FERDRO 2UI8F - ANECpag0es para 2JL7 R L1414 50
TOTAL PREVISTOASERDH BERADONOEXEROCIO DE AUI8 [UobfanGaPCd Paulisia + FERLIRO - ANECIpag0es para AJL7) R$ 747339000
TBES SbFOsa _ _ ] _
T | o | APSagrnEiEsara ASPORS | 0p6chsmunichios desBecesPCImAVEB | AR WU | CbrencaEsdel UGRH5
Hionoos - BRH
S0l UUBRANCAPALLISTAFLCT) (@e 15%) WLII6U
0 Z %ta seram 2 Agiesaseramdefinidas a partir dos projetos Alcancar até 2020, asmetas do cerexio possivel do
chbds | delberds apresENiEtos paB. SeeED B0 BB DD AQIE) 29334800 | CdencaEsedal LGRS
S0l UUBRANCAPALLISTA (FUC 3) MINM0 4570) 29133430
SpHFUCsa VERGIo0al: Alcancar Um NA.OIEM CE 2374
O) | 5Gesboca Cbl$re”n Agiesaseremdefinides a partir dos projetos deperdasaﬂeoanob I'I)Smggodso AQIE) 264297600 CdorangaEsiadlel UFH5
| ga-n aLehene l PRASORL ' Baces PCJ 010+
o S0l UUBRANLAPALLISTA (FLIC)) (@e 40%0) 2429000
(@\| TOTAL Previsio paralodrancaPCJ PaliiSta 2019 R$ 900000000
TOTACPTeVISIo para CobrancaPCI Pauiista 2019 - (USIeio R$ 1710000000
TOTACPTESIOPEEODIECaE CJ meme Texa0e a0, RS 1651860000
AL AR H BERALU Iu RPO.007 4400
5 Gestod 2 AQes definidas a partir dos projetos Iveage%ga%dwg " Oeb}/o
' seram aseram apertir oan NosMLNic
i dehembs . ) orfonmeeetekoto DOSEs | Aaly) 125857800 FEHDRO UGRH5
agB-CA | o givenie e Bacas PCJ 2010
Ulvarﬁ\bugﬁUkmwaAHtVblAl\UHJA(kuﬂmmlpapespaaM/ R IZ85/300
‘ ‘ R$ 7800UI8 00
|U|/-\Luuu|.1-<|:|\u4ub-4u9 (Lmrarmm |-aJ||SIae|—|:|-u-U) RP97 ZLAL1LAL
Notas:

1-Para 2017 néo serdo indicados projetos para o PDC 1, diante do entendimento do GT-Criteérios dos Camités PC) de que todos as municipios da Badia ja possuemPlanos de Saneamento, agueles que dedaram que néo possuiem, na época do leventamento efetuado pela Fundaggo Agéndia das Bacias PO,
receberamem junhode 2016, PlancsVunicipais de Saneamento Basico e Plancs Municipais de Gesto Integrada de Residuos Sdlidos, austieadios pela propria Fundaggo Agéndia das Bacias PC.

2- I\laoeslaommhzacbsmsvabmaseremdelbermbs jpara 0s anos de 2017, 2018 e 2019 os Saldos de Gontratos concluidos/canaelados e os rendimentos da Cobranca Paulista, apenes o saldode 2016.

3-Ovalores apresenitados paraos anosde 2018 2019 Jaccrﬂab|llzamded,gaode6CPA>antecpadopara2017 em aonformidade a Deliberagio COFEHIDRO 171/16



Anexo 7: Programa de Investimentos para 0 Quadriénio 2016-2019 da UGRHI 5

PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO CBH-PCJ PARA O QUADRIENIO 2016-2019
1° Quadriénio
— SLLPRE Fonte 2016 2017 2018 2019
Valor Deliberado Valor Previsto Valor Previsto Valor Previsto
1.1 Bases de dados e sistermas de informagdes em recursos hidricos COBRANCAPALILISTA RSO0
1.2 Apoio ao planejamento e gestio de reauirsos hidriaos COBRANCA PALLISTA R$252510,72
13 mmmmmaosmrposdeagaa%ﬂdasss,segumoswospmamm CORRANGAPALLISTA RSOCD
s emiasar, 14 Redkes demonitoramento QOBRINAPAUSTA | RS000 RS000() R691938480(i) ROSOL11600(i)
15Disponbiicade Hidrica COBRANCAPAULISTA RS000
16Legishagio COBRANCAPAULISTA RS000
17 Fortes de poligio das 4gLes COBRANCAPALLISTA RS000
Total PDC1 (até 13/6CobrancaPaulista) R$252510,72 R$000 R$A933480 R$9O111600
3.1 Sistemade esgotamento sanitario COBRANCAPALLISTA |  R$19439967,19
émem 313515@1?@@%&%“%5 CHANAPALLEA R000 R$20751992,13 RS$284815440 R$297334800
4 Prevencio e controle de processo erosivos COBRANCA PALILISTA RS000
35 IntervengBesemconpos d4gLa COBRANCAPAULISTA RS000
Total PDC3 (nominimo 43%6CobrancaPaulista) R$19430967,19 R$20.7/51.9213 R$284815440 R$2973343(00
5.1 Controle de perchs emsistemes de abestedmentode gL FEHDRO R$6.739306,77
52 Radonalizaggodousodadgua FEHIDRO RSO00 R$713697131 R$1.144.16460 R$1.258578(0
& Gestiods 53Reuocadga FEHDRO RS000
devencadedga-GDA 51 Controe de percks emsistemes de abestecmentode 4gLa COBRMNCAPAULSTA | RS1352658726
52 Radonalizagiodousoda gL COBRANCAPAULISTA RS000 RS 138466142 R$253L6R80 RS 26429760
53Resochdg e COBRANCAPAULISTA RSO0
Total PDC5 (até 40%Cobranca Paulista+ 100%FEHDRO) R$ 20.265.894,03 R$2097163.73 R$36/535740 R$3901.565400
Total PDC5 (FEHDRO) R$ 6.739.306,77 R$713697131 R$ 1.144.164,60 R$ 1.258.578,00
Total PDC1, 3e 5 (CobrancaPaulista) R$ 33.219.065,17 R$3453665356 R$ 6.329.232,00 R$ 6.607.440,00
Total PDC1, 3e 5 (CobrancaPaulista+FEHDRO) R$ 39.958.371,94 R$41.72362487 R$ 7.473.396,60 R$ 7.866.018,00
Total Queckriénio 20162019 Régr21A11A

Notas:

(it acordo aama definigo acordada pelos meanmboras do GT-Critérios dos Camités PC, para 0 ano de 2017 ndo serdo indicados empreendimentos para 0 PC) 1. Diante dos levantamentos efetuado em anos anteriores, 24 municipios das badias PCJ dedararam ngo ter Plano de Saneamento, para esses foram
eentreguesem Ju'hode20]5 PlarmchlpalsdeSa'\eare”mBasmePlarmNLnupalsdeGestao Integrada de Residuos Solidos, custeados pela Fundagdo Agénda das Bacias PC.

(ii) Para os anos de 2018 e 2019 podkerd ser feita novaavaliagdo pelo GT-Gritérios, diante da situagdo dos municipios em relagio acs Planos de Saneamentio, podendo oundo ser indicados projetos para o PDC 1.

Chservagdes:

%mlﬁﬁﬂ%ﬁmwlwomm@mmm- na Deliberagio GCOFEHIDRO N2 171/2016, de 05/12/2016. OCbserva-se que tais as previsdes ndo induem receitas referentes a rendimentios financeiros advindos de investimentos. Os valores referenties as receitas poderdo ser
atua pe ites jante aoMajustes.

Ovalor considerado raaCdorangaPCIPeullslama1ode2016(R$338]5054,36)drfere—sedapre/lsaodeanecadagaodmhllzadopeb%(ISIBIGO(ID,G))paraomma’o Ammsgaodovabrdel%338]5154,36refere-seaosamlu’mk5 intes itens: "Estimativa Potendal deal
Cokxa’gaPClPaJI|sta(pdwna:ba|rajnple"mde]5’/)paraoande2016' 'Sakbsdemrmamsoordmos/(amlados 2015/2016"; "'Saldas e rendimentos da Goloranga PC) Paullista”, Desse subtotal, foram descontados os seguintes itens: 'GslenadnnstrabvodaFwdagaoAge“aadasBaaasPCl
(10%)'" e "Remuneragiio do Agente Témico/Financeiro/ Taxa de administraggo do Fundo (34%) ', totalizando RS 33.815.064,36.



Arexo8: Accrpeanhanmentio dos desembolsos deempreendimentos emexeaucao e previstos (indicados por Deliberagao) nas Bacias PO comrecursos financeiros

da Cobranca Estadual até oano de 2016
Numero
Origem dos . Repasse L . TOTAL DESEMBOLSO =~ TOTAL DESEMBOLSO = TOTAL DESEMBOLSO | TOTAL DESEMBOLSO
Recursos Executor Acoes o .-:’::ato (Licitado) (RS) Situagdo % Execucdo | Valor Pago (R$) | Saldo a Pagar (RS) 2013 (RS) 2014 (RS) 2015 (RS) 2016 (RS)
(obranga ﬁSS&IBQ"AOTEP(I SUSTENTAVELACOES INTEHGRADAS
Estaclal VIA FA DE EDUCACAOAVBIENTAL E PLANEIAVENTOPARA 00p/11 13031678 Emeeaxgo (6] 84.705,91 45.610,87 000 000 000 0100)
Paulista PRESERVACAO DOS REAURICS HIDRIAOS
o N DIAGNCBTTO DA POLUICAO DIFUSAHVIUNIDADE DE
%I 'Umm@om%m APOIOA Hm@mmwmmm%m?;uw%g%%(aplma‘ ;811 | 1374563 Emeeaxso B 118.254,15 19.202,73 000 4114598 000 000
oranGa PR AGLUABOA EDUCANDOENVCBILZANDOACOVUNDACE -
Egajla?lsgl pElsﬁjéAgmlIms %Epwugr%mRéAﬂw oY1 | 213580 Emeeado 4] 199.193,22 22.132,58 13025322 000 000 000
(obranga X J )
bsal | AT JOPNGROLS-AGUAE SOIOAVBENTE 1592 | 357%E | Emeead | D | seaesis | 31576 1B 0m 2017349 0m
hranga . GESIAOHDROVETEOROIOGGA DASBAOAS DUSRICS
Estackal 'Umwomm APOOA | pRACCARA CAPNARIE JUNDIIESURORTEAMANEID | 012/12 | 155605000 |  Emeveqio WY | semaimm e 000 23551000 2384000 000
Paulista DERISCOS E DESASTRESNATURAIS
ELABORACAODE PLANODIRETOR DE GERENCAVENTO
Cobranga DOSREAURSCS HIDRIGOS CONTENDOESTUDO TECNIGO
Esoc e e e Impom%wmw- SP‘?Em O0/2 | 13360 | Eneexid 100 133.326,80 0,00 5747500 277100 03650 1778400
OVPATBILZANDOALTERNATIVAS ENTRE
DISPONIBILIDADE E DEVIANDASHIDRICAS
(obranca AOTERCE FORVIACAO DEIVIULTTIPLICADORES PARAPRODUICH DA
EstacLal ’VlA RA SOCIOBIODIVERSIDADE NA PRESFRVAGAODEREAURSCS | 157/12 2093763 Emeeaxgo BB 266.494,58 33.443,05 15876338 0 107.72806 000
Paulista HIDRICOS NOMIUNIAIPIO DE JOANCPOLIS
(chranga DOPLANODIRETORDABACAPCIPARA
Esocel | PROETURAMLECPAL | GONTROLEDEFROSSORRALNOMVUNIGPODEDOSS | (D412 | 6199874 |  Emeeasio 100 619.943,74 0,00 15170006 00 00 000
Paulista CORREADS-SP
(o SERVICODEAGUAE
Efj?sgl ESGJI&DE@}:TLR DESASSOREAVENTO DAREPRESACOTRINS 12512 | 103967809 Emeeaxgo 6787 705.629,52 334.048,57 18921100 18197138 33442784 000
SUBSTITUICAD E PADRONIZACAOWIVIFORNEAVIENTO
Cobrana COVPANHIADE VEDDCRESDEVAZAO, \FTES,
Estackal DEENOVVENTODE | PESQJISAEEVXZNVE\ITOSEI\/WEAII\]/EHC\IAT\(/) 21 | BRI Emeeudo 0 889.805,15 98.867,24 4A336,19 000 3%6488% 0
Paulista NOVACDESA PRESSES
(obranga FORNEAIVENIG, INSTALACAO DEHIDROVETRCS, TROCA
Bl | Ao UINOVODE | b RAVISDOVIOLIARES, PESQUISADEVAZAVENTCS | 319/11 | 23456916 | Emeeeagd 0 215511224 | 239.456,92 124119330 910918 0m 0m
Paulista NAOVISMVEIS EMAPEAVENTODE PRESSOES.
NHPNTP(,AUU:HUE]UIJ:%WWU:%
Cobranca DEPARTAVENTO E LIGACOES PORVETODONADDESTRUTMO,
X , SETORZACAOE INSTALAGAODEVIACROVEDDORES )
Estadal | AUTCNOVODEAGLAE [\[BMMC%A’\& JARDMIJIAHDM(DDACABN\A 08/12 | 163902755 | Emeeasio 9752 1.598.379,67 40.647,88 5042019 000 23976308 15084538
Paulita | ESGOTODEROGARD |\ py ) ISTAE JARDIVIGONEUTANOMUNIGPIODE
RIOQARD
LOOaNG@ | peerEMURAVIUNIIPAL | AVPLACAODAESTACAODE TRATAVENTODEESGOTO
Estackel | 0913 | 143481537 | Eneeaxso &31 1.236.999,68 247.815,69 000 41140627 3026155 16516675
Paulista DEJAGUARIUNA CAVIANDUCAIA
@ | peerrURA PLANO DEVACRODRENAGEM] i 5
%;?Sgl mmPNE\u/XnPAL = MTUPEVA DOMUNGPODE 15013 | 180419 Emeeago 100 169.402,19 0,00 000 S4467,72 3983535 000
WOEE | N FODEAODA | DAGNGSTIO NS DASUNCOLLTLRA -
Egl:'llsgl mm?éqthA BACIASPC EITIREUAVE\HD%?/ISUESTACEOPILOI%{AS 0%8/13 | 31031730 Emeewcio 5757 178.649,67 131.667,63 000 1170504 6160377 000
€T TR ————— FLABCRACROTOPLAND TS
%I m(m\/mgPAL ?ASKDDE% 080/13 | 12810960 Emeeago 5363 68.705,18 59.404,42 000 6370960 000 000
(obranga PREFETURAMINI SANEAVENTO B
Elfajlalzilsgl mmmﬁ?ﬂ %R/u\jdp%l&\lwwm 072/13 | 1245280 Emeewcio 0 112.075,20 12.452,80 8400808 280212 000 000
A IVPLANTACAODOUOLE TOR-TRONCODE ESJOI0,
Ghen | SRVCOATENOVDDE | g RO CIEIOR T e
Estacial AGUAE ESSOTODE ESLARAT%E%BEEI&%WHE ATO | B33 | 18834127 | Emeeaio 0 1.623.457,14 180.384,13 62764579 7555632 24024753 000
RLZE CAPVAR CASTELANI, NOVUNIGPIODE GAPNARI




Origem dos

Executor

Agoes

Numero
do

Repasse

Situagao

% Execucdo

Valor Pago (RS)

Saldo a Pagar (RS)

TOTAL DESEMBOLSO

TOTAL DESEMBOLSO

TOTAL DESEMBOLSO

TOTAL DESEMBOLSO

Recursos Contrato (Licitado) (R$) 2013 (RS) 2014 (R$) 2015 (R$) 2016 (R$)
Cobranga ! ALﬂﬁ\DVDII ELAHURACAD DO PRUIE IO EXELUTVO DO SIS THVIADE
Estackal AGAEESGOTODE Iseomwmvm(lmo%%g&oulmmm% 016/13 | 4%638% | Emeeuco 0 CErTTES R 10936000 26425557 00 BAMBASE
Pauiista INDAIATUBA RECAOUEE BVISSARCS).
oranca PREHEITURAIVIUNICIPAL
Esdal | DESANOANICNODE mmwm%%m 0313 | 4700 | Emeeuco M5 19.037,10 23.742,90 000 1908748 00 000
(Obranga PREFEITURAIVIUNICIPAL =
%wta%gl DEGAVROLVRO R VIO AVENIO | 15513 | 10578000 | Emeeagio 53 61.352,40 40.427,60 000 6135240 000 000
Cd:!éﬂ,‘c\ IVPLANTACAODE SISTHVAIVIUNIAPALDE
%ﬁsgl EmN%DPAL Cq%\ummmvwﬂ%%%m%g? 12 156/13 12763858 Emeeado 2,76 54.578,43 73.060,55 000 000 0]00] 54581,12
ETAPA
(obranga IVPLANI DOSISIHVIADE TRAIAVINIO,
Etecel | PREILRAMUNCPAL IISID?ATACAOEDISPOSI(;DOFIMLIIISLGIDSDAEI'A 113 | 136781874 | Neoinidado 0 0,00 1.367.818,74 000 000 000 000
Paulista | DEQORVIGPOLS - P
IVPLANTACAODAIVACROVEDICAO DE PRODUCAOE
Cobrana | PREFETURAVUNICPAL
Esodel | DESANTOANIONODE | pansrROVENTOPORIODOMNGPODEGND | BV | 12408 | Emeeasido | %6 | eamss | uszsise 0m B2 om om
Pauiista POSSE AANTONIODE POSSE
G | GECENCESECENDES | 008 AALACEODE BAANCOHERCONARACH
EC . .
%ﬂs’g U\I@%F%UES% ng ﬁ(\ém _ij\ndploug M P 1204 | 18758620 Emeewcio 788 147.817,93 39.768,27 000 6814780 3981280 3981280
PALLISTA
WA | iR RO AEAVENOBSD
Egﬁigg' ENDVNHUEE PAL NUI:I/FJEI%I%ENDVEK‘A Do 1914 | 165360 Emeeaugo B 93.979,81 11.556,19 000 000 6281048 321419
(oranga PREHEITURAIVIUNICIPAL EMHRQQEO PLANO SANEAVENTO
EPSaJlal;llSEI Ewwm mmmﬁmpbmw&pgmmm_g: 250/14 522360 Emexeaudo D0 47.012,40 5.223,60 000 00 20.7/060 1724280
DECADASTRO GHORREHERENUADODE
obrenca CVPANHADE REDE D COLETAE AFASTAVENTODE EFLLENTES
Fsadel | DESENVOVIVENTODE . ] " 26814 | 1204080 | Emeewd 100 120.482,80 0,00 000 000 Q74800 577480
. i TURULAGROE POCDS DEVISTANOMUNIGIPODENOVA : :
Pase | NOVACDESSA-QCDEN ALY
" DECOLETOR TRONCOE ESTACOES
Cobranga | SERVIGOAUTENGVIODE | ELEVATORIAS DE ESGOTOCOVIRESPECTVAS LINHAS DE i
Estackal AGAEESGOIODE |  RECAIQUE VISANDOOTRANSPORTEDOSESGOTCS | 160/14 | 134316000 |  Emeveqgio 0 120884400 |  134.316,00 000 000 000 4595560
Paulista CAPVARI-SME | PARAESTACAODE TRATAVENTODE ESGOTOCENTRAL
NOMUNIGPODEGAPVAR
(Obranga SISTHVIADE TRATAVENTO, DESDRATACAOE
Esodal Lo DISPOSIQAOHNALDOSLQISJEDAHADE RACBVAPOLS | 106/14 | 142708287 | Emevequgio 0 1284347,58 |  142.705,29 000 SBSAUS SBSAUB 77667765
(Obranga DEPARTAVENTIODEAJ A ELABORACAODE PROETOBXEHOUTMOPARA
Bkl | EESGOTODESANTA |  IVPLANTACRODE NTEREPIORNASUBBACADO | 132/14 | 1008%54 | Emeeagd ') 47.037,97 53.858,57 000 000 000 &IEB573
Paisa | BARBARADOESTE-DAE RREFODECILLCS
(Obranga PREFEITURADO ISTEMIADE GOLETA E AFASTAVENTO DE ESGOTOS - .
Eﬁl?sgl NM%“EES\% . F£EE ||_Bp3AEm JAGJBRI—ZQ%I'APA 188/14 | 365545334 | Emeensdo A 2.644.354,95 1.011.098,39 000 000 15823062 106196886
Cobranga ELABORACAODOPROIEIOBEXHUTMODESISTHVADE
Eockel | PREFEMURANVLNIPAL | [ VENTOEEHLENTES EEDOBRRONOIO | o4 | 101064 | Emeeaxid 0 126.108,58 14.012,06 000 8976000 634858 000
Pauiista DEPEUNA NOMUNIGPIODE IPEUNA-SP
PROETODOSISTHVIADE REQUPERACAOE REUSODE
Gbrena | PREFETURAMILNIGIPAL | A A DF | AVAGEVIDE FILTROS E DECANTADORES DE .
EPSaJlaIils,g DE HJVUESJS DOS ETASE Dm@o FINAL DOLODO ]57/14 ].1.8.455,32 Emeewga) 37, ,2 44.065,38 74.389,94 O,m 0,(1) 44-%2,40 Om
(Obranga AUTONOVODE BEXHEIXAODE UBSTTTUCAODA 22 ETAPADE REDES
Estackel ATAEESOIODE |  HDRAULCASDEAGIACOVIRAVANEAVENTODE | 130/14 | 26353563 | Emeewio 714 | 20771057 |  606.615,06 000 62814 7811217 6478050
Paulista CAPNARI-SAE DOVIALARESNOMUNIGPIODE CAPNAR
Whrana | SERVICOAUTONGVIODE | ADECUACAOE SUBSTTTUKAO DEVEDDORES DEVAZZO
Estadol AGUAEESGOTODE | DOPROETODENV "COVBATEAPERDAS | 129/14 | 3903%27 | Emeeaio 0 313064 98563 0 0 30444900 4687165
Paulista PEDREIRA- SAAE DEAGUA-PEDRERA-SP
(Obranga ADEQUACAODOUOLETOR TRONGO, INTERCEPIORE
Esockal | POCTREMENCPAL | aVISAROFNALDEESGOTOBRUTOPORGRAVDACE. | 26/15 | 317878973 |  Emeeaid 57 | 1705588 | 14BABS 00 177052589
Paulista DOMUNIGPIODE RACBVIFOLS P




Origem dos
Recursos

Executor

Agoes

Numero
do
Contrato

Repasse
(Licitado) (RS)

Situagao

% Execucdo

Valor Pago (RS)

Saldo a Pagar (RS)

TOTAL DESEMBOLSO
2013 (R$)

TOTAL DESEMBOLSO
2014 (R$)

TOTAL DESEMBOLSO
2015 (R$)

TOTAL DESEMBOLSO
2016 (R$)

orana | SERVIGOAUTONOVIODE | IVPANTA AODOSSTHVALE IRATAVENTODARASE
Estodel | AGUAEESGOTODESAO |  SOLDADAESTAGEODETRATAVENTODEAGUADD | 223/15 | 19459808 | Emeeaigo 0 17513713 | 19459680 00 175137123
Paulista PEDRO-SANEP MUNGPODE SAOPEDRO-SP
A ELABORACAODE PROJE TGS EXEAUTMCD
Gbrenga | SERAOAUTUNOVIODE | oy, pt g ENTARES DOSISTRVIADE ARASTAVENTOE 5
Esdal | AGUEECDIODESD TRATAvmrooemor\g)Pwmkjpooeszom D45 | 66586 | Eneeasgo B4 | 27056150 15612436 00 77057606
Qbren@ | peerEm RAMUNIPAL D(EG.IFI\DPAR%O%ISFEVA&ETRATAVB\EODAE&
Bk DECORIVBNA | SOLDADAESTAGRODETRATAVENTODEAGUA-ETA | D9/ | 1845350 | Emeedxso 5192 33780 497360 371300 000
DOMUNIGPODE CORUVBATA- SP
EiEiE TRELE A e I AOE REFORVIADAESTAGROELEVATORIADE
Fsodel | EESGOODESANA | AVPLAGO Y D6/15 | 26565098 | Eneenco B | e2%lH | 20121867 0 64250016
Palisn | RARRARADORSTE-DAE ESGOTO- EEE JARDMAONCECAO
W@ | prerEmURAMUNIGPAL | ESTAGES ELEVATORAS DE ESGOTCS - CAPELASANTO <
Esacal FETLRAMLING et W5 | /OBL | Emeeucod 43 1633215 2224107 00 18171
Gbrana | ETRERICPAL | PROETODOSISTRVADE AOEREUSODE
Estactal A e | AGUADELAVAGBVIDEFTROSEDECWIADORSDA | 328/15 | 12313922 |  Emeeasio B3 BI1642 5722280 00 B91992
Paisa | \hRBEE ETAEDSPCSIGROFINALDOLODO
A IVPLANTACAODOUOLETOR TRONCOCAPVARIE
Cbana | SERVICOAUTENGVIODE
Estackal AGUAEESGOTODE %%WN%%W 16015 | 34B5045 | Emeewo 0 0 340B59045 176596065 00
Paiista CAPNARI- SAAE
PERTENCENTES AOSISTEVAPORTOALEGRE
Whranca VICOAUTONOVODE .
Esdal |~ ACAEESITOE AVPUACEOEMEHORADAETERORTOALEGRE | 221/15 | 508900627 | Emereaicio B3 | 32035097 | 1866530 00 320020757
ism -
(obranga QVPANHADE DE PROEIOBASIODABSIACAODE
Fstadel | DESENVOVIVENTODE |  TRATAVENTODEESGOTO-BACADOCORRERD | 161/15 | 8864105 | NEdinicado 0 0 RBEALE 00 00
Paisa | NOVACDESSA-CCDEN CAPUAVANDIVIDNIIPIO DENOVA CDESSA
) AUTONOVODE X
Chana | X EXEQUGEODE COLETORTRONCOE OBRAS
Bdal | /AEIOOCVED | VRBVENTARESNASIBRACADENGVINDA | 0R2/16 | 707748 | Emeeasio 0 71169735 7907748 71160735
Paiista DELEGACA
SAAE AVBIENTAL
T | e it
Bedel | EEOIODEROQARD- | REDESDEDSTREUGAONCSSETORES 28E 3LND 388791666 | Emardise 0 000 3887916666 000
DAE M.NCPODEROCLARD
DOPROETODEVIA] OWM
T~ COVPANHIADE CORNEQVENTOE NSTAAGIO) AFERLAOE
SANEAVENTO B MACROVEDDORES DEVAZAO,
BEa | AVBENTALDEATBAA- | ESTACESPITOVETRICAS CAXASDEPROTEGAODE | O%9/16 | AL | Neoinicad 0 000 AL 000
SAE EQUPAVENTOSEAUTOVIACRO DE
(Obranga VPANHADE IVPLANTACAODA3EFASEDEEST/ DE |
Fsedel | DESENVOVIVENTODE | TRATAVENTODEESGOTOQULOVEONOMINGPO | 464/15 | 605822168 |  Nebinicado 0 00 605322168 00
Paise | NOVACDESSA-QCDEN DENOVACDESA
N IVPLANTACAODOSS THVADEAFAS ITAVENITO, LINHA
Cobranga | SERVIGDAUTENOVOODE | DERECAIUEE ESTACAOELEVATORADE ESGOTO
Fstadel | AGUAEESGOTODESAO | SANTAVDONICAEDAZETAPADAESTARODE | 456/15 | 82229476 | Emeeago 4555 | 37452526 | 4471(B950 374531338
Pavlista PEDRO-SAAEP TRATAVENTODE ESGOTO- ETE SAVAVBAAND
MUNGPIODE SAOPEDRO/SP
tooranga | SEVKOAUIONCIVOLE | peron i e AVPLAGEODAESTAGEODE TRATAVENTO <
EERY A e | DEESGOIODODSIRTONDUSRALIDEGIPNAR | /D | 19X02 | Emexeaxso oA | EsA 700 A2
Wb | SERVKDAJTONOVODE | EQUPAVENTCS PARAADEQUA AOE AVPIACAQDA
Esedel |  AGAEESGOIODE | ESTAGAODETRATAVENTODEESGOTCS-ETENMARD | 472/15 | 711925702 | Nebinicado 0 00 71192572 00
Paulista INDAIATUBA - SAE ARNDOCANDELLD
Qbrn@ | perrEm RAMUNIPAL AEUA&OLK\?AS&\AIIBUEILTR)SEIICN\EAH]{S%A
Bl DEIPEUNA ETAEDISPCSICAOFINAL DOLODO-BARRONJAED | 3735 | 183518 | Neoinicado 0 000 1385128 000
URBAND LAGEADOPORTAL DCSNOBRES - IPEUNA/SP
(obranga IVPLANTACAODO TREEHOPV-AA 232100
Esocal | POTURWLNOPAL | NTERCEPTORCOCORREGOFETANOMUNICPODE | (02716 | 663561160 | Nebinicech 0 00 663561160 00
Pavlista LOWVERA




. Numero
Oaf:‘::s::s Executor Agoes do (Licl::a':ja:)s (eRS) Situagao % Execucdo | Valor Pago (R$) | Saldo a Pagar (RS) TOTA;(?::ngOLSO TOTA;(I))::I(E:@I)BOLSO TOTA;:)J:: I(E:g?OLSO TOTA;:))::‘(E:SOLSO
Contrato
B | PREFEITURAVLINICPAL AODAS ESTACOES ELEVATCRIAS DE ESGOTO i ]
B DE RACRVIAPOLS DOMUNICIPODE IRACEVIFOLS 109/16 | 36360622 | Neoinicedo 0 000 368360622 0
oG | NEAVENTORASICODE | REVISAO DOPLANOIVUNICIPAL DE SANEAVENTO e »
BEial | VN SNEBAM BASCODOMUNCIPODEVINHEDD FO@e| 2251072 | Emadise 0 000 251072 0
(Obranga DPEPARTAVENTODE CONTRATACAODE PROJETOSEXEAUTMOSDE
Fsodel | AGIASEESGOTOSDE | ENGRNHARIADASESTACORSDE TRATAVENTODELODO | 132/16 | 46320615 |  Nebinicado 0 00 AB20515 0
Paulista VALNHCS-DARV DASETAS| E Il DOMLUNIGPIODE VALNHOS/5P
hana | SSRVICOAUTONOVODE | IVPIANTAGAODOGOLETOR TRONUO, ESTACRO 6
Fsodel | AGAEESGDIO-SME | ELEVATORIAE LNHADERECAQUEDAREGAOGENTRAL | PG (0B-| 504848031 |  Emandise 0 00 504848031 0
Paiista CAPVAR DOVUNIGPIODE CAPNAR -SP 6
ooranca SERVICOAUTONUVIODE 7 16-
Eckel | AGAEESGOTODESRD | VPUANTATODAZ EPPADRETESVEVBAAND | poj aoB| 508830404 | Emardiie 0 00 506830404 0
Paulista PEDRO-SAAEP i
A IVPLANTACAODOCDLE TOR TRONUO, LNHADE
Cobranga | SERVICOAUTONCOVIODE
Esadel | AGUAEESGOTODESAO H&%@%&Wm 17816 | 2010400 | Neoinidado 0 00 20104200 0
Paulista PEDRO-SAAEP
MLNIGPODE SAOPEDRO-SP
(b | DEPARTAVENTODEAGA 5 > - &
Eteckel | EESGOTO-DAESANTA | VPUNTAGODAETERARIOUIO-22ETAPA-OBRS | oy qop. | 44710720 | Emardiie 0 00 447180730 0
Paulista RARRARADOESTE 7
o | O i | IMPLANTACRODAETE BARROGAO- 32 ETAPA- L
sadal | EESLIO-DAESNTA mIPWEWMHIM 13746 | 174358 | Neoinidado 0 00 172437529 0
cha,@ 5 H'()ll:l()[l)blbll:l\é%l]: T EREUSODE 16
PREFEMTURAMVUNICPAL | AGUADE LAVAGEVIDOS FILTROS E DECANTADORES DA .
E S DESALTNHO EFAEDISJCISICAOFII\ISAALL%)ML%DI\DIVU\IUPDDE FO@e| 10783 | Enadie 0 000 1078894 0
hrana DEPARTAVENTODE SUBSTUAODE REDES DE AIVENTOAVIENTOE
Esaclel | AGUASEESGOTOSDE | INSTAACRODEVAMUASREDUTCRASDEPRESAONA | 151/16 | 497124034 |  Nebinicado 0 00 497124034 0
Paulista VALNHOS-DARV ZONAALTAETA 1- BARRODOCASTELO
IVIPLANTACAO DOPROETODEUOVBATE AS PERDASDE
b | SRADAUTONOVODE | AGUACOVIFORNECIVENTOE NSTALACAODE
; VACROVEDDORES DEVAZAO, SISTEVIADE
o | AGUEEGID SVE |\ rTRAVENOVATHAVERANDGSTEVACE | 116 | L3613 | Nedinicao 0 00 114916183 0
ABASTECIVENTODEAGUADOMUNIGPODE
CORDEROPOLS-SP
IVPANTAZO DOPROIETO DECOVEBATEAS PERDESDE
e~ ACLAGOMIVPUNTACCOFSICADASETORZAGRO, | 4
PREFEITURAVUNICPAL | FORNECIVENJOE INSTALACAO DEMACROVEDIDORES .
Foug DELOUVERA DEVAZZOENIVELESSTEVADEVONTORAVENTOVA | POLSOB | 45601013 |- Emarlise 0 000 456501013 0
TELEVETRANOSISTEVADE ABASTEQVENTODEAGUA
NOVUNICPODELOUVERA-SP
INSTALACAO DE VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO
Qe | prerrmURAVNGPAL | VRP)EVONTORMVENTODASPRESORSDEAGUA | 16
Estackal R ATRAVESDA INSTALAGAODE SENSORSSDE PRESAOE | PCJ (0B~ | 24406228 | Emandlise 0 00 24006028 0
PaLlista TELEVETRANOSISTEVADEDSTRBUCAODEAGUADD | 155
MNCPPIODERARARD- 5P
TOTAIS 33.993.840,41 81.151.375,81 RS 4.010.350,92 4.534.972,77 7.377.592,70 16.361.596,12
Legenda de cores: Legenda de termos:
EMeeLGo (P=Contrapartdado lamecor
Naoiniciado
Emanalise
N

1 En'paftantesalmtar estes sdo selecionados
kel bl
2.0 projeto deliberado gue ainda ndo foi contratado é denaminado "emandlise

o respectivoano,
EeE0

)mspm«msm

queindica

demanch

(desambolsos
3. Acategoria "ndo inidado” refere-se aos projetos que foram aontratados, mes ainda nao tiveram desemboolsos.
4.0fluodedesambolsosvaria demuee’dna’Ibaemea’dnﬂ'm depe’nb’cbdoadm’emdopopmprqebsobrespu’sabllcb(bdoeeam

dellbermbspebchmrtesPCl queanalisa e revisa anualmente os aritérios de selego, levando em aonsideragao o Plano das Badias PC) 2010/2020, cam base na disponibilidade de reaursas da Cobranga Estacual Paulista para
mentoslomllzadosnasBaaasP(‘J para finandamento.”
"' pelo agente témico e, portanto, ndo teve desambolso realizado. Os reauirsos financeiros destinados ao projeto referem se acs valores deliberados nomesmoano para a Cobranca Estaduial Paulista, emborao projeto tenhasua




Anex09: Accrpeanhanmentio dos desembolsos deempreendimentos emexeaucao e previstios (indicados por Deliberagao) nas Bacias PO comrecursos financeiros

oo FEHIDROate oanode 2016
. Numero TOTAL TOTAL TOTAL
O:gem G Executor Agdes do w '3:‘::5)5&5) % Executado Situagdo | Valor Pago (R$) | Saldo a Pagar (R$) DESEMBOLSO 2013 Tom;gf:':&?o"so DESEMBOLSO 2015 = DESEMBOLSO 2016
ecursos EEG e (R$) (RS) (R$)
FEHDRD EFESAANBIENTALL]: RECOVIPCSICAO DEMATAGILIAR DOROCAPNVAR 2%6/8 | 27833000 5400 Emeeado | 150.32520 128.054,80 00 0]00) 000 000
ONSOROODASBAOAS | REHORESTAVENTOUUAR E DE NAYCENTES NASSUB-BACAS
FEHDRO IICIEPR'\%DE%GCABQ DOSRCSATEARE G| VOLTADOAGESTAODOS 2/0 | 14350000 00 Fneeugo | 129.150,00 14.350,00 1435000 00 0 00
FEHERO EIMPAL ‘ u%)ol\;qm% 076/12 | 1102%00 633 Eneeaxso | 6.981,74 103.314,26 697947 000 00 00
IVIACRODRENAHVI ~
0 | FEEIRWLINGEAL | PAODRICEVRGIDENGMIOVINRO | 13y | 1m0 | 507 | Gmoeago | semer | ssooss | 107100 o0 o 2051000
PREFETURAMVIUNICIPAL TERVIDDE REHERENUA PARACS PROIETCS DAS BAUAS DE .
FEHIDRO BBl DErE\(Aomscoﬂ{GosaamRALAWDOEm 06412 | 11010750 138 Fneeaugo |  43.965,92 66.141,58 417925 00 0 100)
IJ.)I-’I{IIHUI:XK.UTIVUII)SISTHVNJ:
PREFETURAMUNICIPAL
FEHDRO | DESANTAMARADA TMTW%%%@%EEW 413 | R3RW 0 Fneeuco | 8311680 9.235,20 000 4148091 6589 000
IVPLANTACAO DO PROJETO DE SETORZACAO, LINHADE
DEPPRTAVENTO REFng INSTALAGAO DENMACROVEDDORCOM
FEHDRO | AUTONOVDDEAGLAE IVONITORAVENTODE PRESSOE 14113 | 480700074 | B | Eneengd | 263806278 | 2.259.027,9 000 263117 00 000
MNUPDDERDCLARO P
PREFETURA IVPLANTACAO DOPROETODEIVACROVEDICAOE
FEHDRO DE |RA(BVN|6l{pzl]K_]|ISDAL I\DNEJP\I%\F%DIIIWTSEAS PERDAS | 0%2/13 | 81722539 6747 Eneeaxio | s51.381,97 265.843,42 0 55141747 0100) 00
SERVICODEAGUAE ELABORACAODE BASE GHOPROESSADAE
FHCRO | BCOTODEARILR mvmnslmgo%%\émamm 12514 | 1471912 1000 | Eneewgo | 14712012 0,00 00 7213426 4922430 1471291
MA%%D& SUBSTITUIAO DEHIDRAVETROS (10000 UNDADES)NO
FEHIDRO AVBENTEDESALTO- SISTHVAIIDISTRIHJICASOALQIEOAGN\DNUVICIPDE 24714 | 121998776 00 Emeeaxso | 1.097.988,98 121.998,78 000 000 P61 17118795
SAAEAVBIENTAL
IVPLANTACEODE ESTACOES REVIOTAS DEVEDICAO (VAZAO
SERVCOAUTONOVODE | EPRESAOJEAUTOVACAO(COVINCO, (CNTROLEE
FEHDRO | AGUAEESGOTODE w&%mw /5 | 227251977 0 NED iniciado 0,00 2.272.519,77 000 0 000
INDAIATUBA-SAAE
RADIOFRECQUENCIA, A SERBVIINSTALADCS NAS ESTACDES DE
CAPTACAODEAGUABRUTADDSAAE - INDAIATUBA
PREFEITURA IVPLANTACAODOPROJETODE SETORZACAOE INSI .
FEHIDRO DE m%wugPAL EV WVMII%WW@OEM 143/15 | 95000620 224 Emeeaso | 401.282,62 548.723,58 000 000 40137480
SERVICOAUTONOVIODE
AGAEESGOTODE | SUBSTITUIGAODE 4.19080IVETROS DEREDES DE AGUAE i
FEHIDRO AVPARD-SAE %LGA%SII]VUUAI%ESPGRNEIEUDI\MO 148/15 | 39190280 0 Fneeugo | 35278434 39.198,26 00 0 3527434
AVBENTAL
SERVICOAUJTONOVIODE N i
AGAEESGOTODE | SUBSTITUIGAODE 179685 VETROS DEREDES DE AGUAE
FEHDRO AVPARD-SME 16 CE Dovng%{smlvléml\po 149/15 | 20691% 100 Emeeao | 200.691,9 0,00 00 0 2001%
AVBENTAL
A - | ACOESDECOVBATEASPERDASDEAGUA-FASEL - NO i
FHORO | provivsaloe | SSTEVADEABASTECIVENTODEAGLACEVONTEALEGRE 39/15 | 288545 425 ENeeaEo | 1.569.768,48 |  1.323.813,97 000 100} 156085261
IVONTEALEGREDOSUL '
SERVICODEAGUAE x ~ ; 3
FEHDRO EEOOAILR UBSTTUAODEHDICIVETRODI FAURBNADE | o5 | 41885024 6397 Eneewdo | 2ss.s81,01 120.969,23 0 2B
AN (ONTROLE DE REDUGAO DE PERDAS - SUBSTITUIGEO DE
FEHIDRO | HDROVETROS, CAVALETESERAVIASDELIGACROND | 077/16 | 9782114 0 NEoiniciado 0,00 978.211,44 0 0
AVBENTRLOEATEAR 'VUNIGPIODEATIRAIA




: Namero TOTAL TOTAL TOTAL
O:gem dos Executor Agbes do u I?e[:‘asseRs % Executado Situagio | Valor Pago (R$) | Saldo aPagar (R$) DESEMBOLSO 2013 TOTA;;)f:ExBO"SO DESEMBOLSO 2015 | DESEMBOLSO 2016
ecursos ‘ T (Licitado) (RS) (R$) (RS) (R$) (R$)
A ESOTOE | SUBSTITUIGAODE 4 131 00VETROS DE REDES DEAGUA
FEHDRO AVPARD-SAE N%%m% H4f5 | 03B 0 NEpiniciado 0,00 920.353,82 000 00
AVBENTAL EADIACENCIAS, AVPARD-SP
e RO T | SUBSTTUGAODE 2315 30VETRCS DERDES DEAGUA
FEHIDRO AVPARD-SAAE %Eﬁmmgﬁ%g 413/15 53448134 0 NBoiniciado 0,00 584.481,84 000 000
A ADIACENGIAS, AVPARD P
R0 | VIR0 NGO ONSIAGELOSIAY | o | 3y | 0| Nondab | om | awmmm o
piEEae
N DEV/ E
SRCOAUTENOVIODE | oo FVENTOE INSTALACAO DEMACROVEDIDORES DE o
PEDRERA TELEVETRANOSISTEVADE ABASTECIVENTODEAGUAND
MUNIOPIO DE PEDREIRA-SP
PREFEITURAIVIUNIAIPAL | ELABORACADDE SISTHVIADE GESTAD TECNICA (SGT ) AAVI
GEOPROCESSAVENTO e
FHDRO | |y fa O mmevmémPWm 16PCE55| 16013200 0 Emardiise 0,00 160.132,00 000
IVONTEALEGREDOSUL NOSISTHVIADE ABASTEAIVENTO
IVPLANTACAODOPROJETODE COVBATE AS PERDASDE
PREFEITURAMUNICIPAL e EVAZAOEPEQEUEVAZA%E\ITCB
MAROVEDIDORES ..
FEHDRO DEMRAPNA | NAOVSVESNOSSETORESDEDISTREUGRODEAGLADD | 16PC6%4 | 1508579 0 B 0,00 150.895,79 0
JARDIMUBA E PLANAITOSERRAVERDE DOMIUNICIPIODE
[TIRAPINA-SP
TOTAIS 7.702.132,00 | 16.598.553,60 RS 73.768,72 3.303.214,81 1.017.661,23 3.029.376,77
Legenda de cores: Legenda de termos:
Em execugdo CP = Contrapartida do Tomador
N3do iniciado
Em analise
OBSERVACCES:

1. E importante salientar que estes projetos s30 selecionados por demanda espontanes, delberacbspebsCanrtesPCl gueanalisa e revisa anualmente s aritérios de seleggio, levando em consideragiio o Plano das Badias PC) 2010/2020, com base na disponibilidade de recursas do FEHIDRO para o respectivo ano,
conforme Deliberaggo que indica empreendimentos localizados nas Bacias PCJ para financiamento.”

2 Opmjebdelberabqeardanaofuwﬁatado(wstaﬁocbl\l‘—’smFEl—HDD)edemnrab 'emandlise” pelo agente témiao e, portanto, ndo teve desermbolso realizado. Os reauirsos finanaeiros destinadas ao projeto referemse acs valores deliberados nomesmoano para o FEHIDRO (confome informnedo
pelo CRH), emborao projeto tenha sua exeaucdo (desambolsos) nos praximos ancs.

3. Acategoria "'ndo iniciado" refere-se aos projetos que foram contratados, mas ainda ndo tiveram desarmioolsos.

4. Ofluxo de desembolsos varia de empreendimento a empreendimento, dependendo do andamento do prdprio projetio sob responsabilidade do exeauitor.



RIMA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica




B Secretaria de Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DAEE

Responsaveis pelo Projeto

Este Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA € parte
integrante dos documentos necessarios para o
processo de licenciamento ambiental para
concessao da Licenca Ambiental Prévia (LP) das
Barragens Pedreira e Duas Pontes, localizadas
nos rios Jaguari e Camanducaia, respectivamente,
integrantes da bacia do rio Piracicaba.

Os estudos foram realizados de acordo com as
diretrizes estabelecidas no Termo de Referéncia n°®
410/13/IE emitido pela Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo - CETESB, em 28 de agosto
de 2013, em conformidade com as condicbes

previstas no Edital de Concorréncia n°
004/DAEE/2013/DLC.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) em conjunto
com o Projeto Executivo de Engenharia das
Barragens Pedreira e Duas Pontes, contratados pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) do
Estado de Sao Paulo, foram desenvolvidos pelo
Consorcio formado pelas empresas HIDROSTUDIO
Engenharia e THEMAG Engenharia e
Gerenciamento.

DADOS DO EMPREENDEDOR

O Departamento de Aguas e Energia Elétrica- DAEE é o érgdo gestor dos recursos hidricos do
Estado de Sao Paulo. Dentre suas atribui¢cdes inclui-se a Execugao da Politica de Recursos Hidricos
do Estado de Sao Paulo, bem como a coordenagao do Sistema integrado de Gestao de Recursos
Hidricos, nos termos da Lei n° 7.633/91, adotando as bacias hidrograficas como unidade fisico-
territorial de Planejamento e Gerenciamento

Contato

Nome: Departamento de Aguas e Energia Elétrica DAEE
CNPJ: 46.853.800/0001-56

Enderego para Correspondéncia: Rua Boa Vista, 170, Bloco 5 11° andar, Centro, S&o Paulo,
Estado de S&o Paulo, CEP 01014-001

Pessoa para Contato: Celso Minoru Aoki

Telefone/Fax: (11) 3293 8200
E-mail: caoki@sp.gov.br

DADOS DO CONSORCIO

Aelaboracgao dos Estudos de Impacto Ambiental - EIA, do Relatdério de Impacto Ambiental - RIMA, e do
Projeto de Engenharia é de responsabilidade do Consorcio formado pelas empresas HIDROSTUDIO
e THEMAG.

Contato

Nome: Consoércio HIDROSTUDIO - THEMAG

Enderecgo para correspondéncia: Rua Cardoso de Almeida 167, 7°Andar, Conj. 72, Perdizes,
S&o Paulo, Estado de Sdo Paulo. CEP:05013-001

Pessoa para Contato: José Roberto dos Santos Vieira
Telefone/Fax: (11) 3670-1763/ 3670-1760
E-mail: hidrostudio@hidrostudio.com.br
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B Secretaria de Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DAEE

Apresentagio

Atualmente a questao da disponibilidade de agua para o
consumo humano é um dos maiores desafios dos
grandes centros urbanos, especialmente do Estado de
S3o Paulo, sendo necessario buscar alternativas
viaveis de aumento da oferta de agua, frente a
crescente populagdo e as novas vertentes de
desenvolvimento regional, sobretudo no interior
paulista.

Os empreendimentos propostos - as Barragens
Pedreira e Duas Pontes - localizam-se respectivamente
nos Rios Jaguari e Camanducaia e pertencem a Bacia
do Rio Piracicaba, que compde a Unidade de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHI) 5,
integrada pelas Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai, também denominadas Bacias PCJ. Essa
unidade apresenta um dos maiores déficit hidricos do
Estado de Sao Paulo.

Assim, as barragens tém como principal objetivo
aumentar a Segurancga Hidrica na regido das Bacias
PCJ, sobretudo dos municipios localizados no entorno
e a jusante dos barramentos.

Isso quer dizer que ira permitir o fornecimento de agua
de forma mais segura a populagao, principalmente nas
épocas de estiagem prolongada, garantindo o
abastecimento de uma populagao estimada em mais de
2,5 milhdes de pessoas.

A Barragem Pedreira sera implantada no rio Jaguari,
integrando areas dos municipios paulistas de Pedreira
e Campinas. O reservatério da Barragem Pedreira tem
aproximadamente 2,0 km? de area e volume Uutil de
cerca de 32 bilhdes de litros de agua.

A Barragem Duas Pontes, por sua vez, esta projetada
para ser implantada no rio Camanducaia e encontra-se
totalmente inserida no municipio paulista de Amparo.
Seu reservatério tem uma area de aproximadamente
4,9 km? e capacidade util para armazenar cerca de 53
bilhdes de litros de agua.

Reservatorios de agua destinados ao abastecimento,
como no caso das Barragens Pedreira e Duas Pontes,
tem como fungao estocar agua durante os periodos de
cheias para ser utilizado durante o periodo seco,
evitando que as estiagens afetem o abastecimento.

No caso especifico das Barragens Pedreira e Duas
Pontes o objetivo é manter constante a vaz&o do rio
Jaguari em cerca de 8,5 m¥s e em 8,7 m®s no rio

4

Camanducaia, com 98% de garantia. Esses valores
representam um ganho de vazao de 3,7m?3/s no rio Jaguari
ede 5,3 m3/s norio Camanducaia.

Além disso, nos ultimos anos 0s municipios das Bacias
PCJ registraram um significativo aumento populacional,
resultando numa maior pressdao da demanda por
abastecimento de agua, sendo necessaria a adogao de
medidas que garantam tanto o fornecimento a populacao,
como o atendimento a futuros novos consumidores.

No entanto, do ponto de vista da sustentabilidade hidrica,
o principal desafio que se apresenta a presente situagao
de déficit de agua da regido das Bacias PCJ é o aumento
da seguranca de abastecimento, visando a sustentagao do
desenvolvimento regional e, consequentemente, a
melhoria da qualidade de vida da populagéo.

Neste contexto, a construcdo das barragens torna-se
relevante, ja que sua principal fungdo é garantir o
abastecimento de agua para a populacao, especialmente
no periodo de estiagem, através da regularizagcdo da
vazao do rio Jaguari, importante fonte de abastecimento
dos municipios da regiéo.

No entanto, apesar da importancia das barragens para a
garantia do abastecimento, ndo devem ser esquecidas as
medidas de controle de perdas de agua, de uso racional da
agua, doreuso e tratamento de esgotos.

A seguir, serdo detalhados os empreendimentos
propostos, as caracteristicas socioambientais de suas
areas de influéncia, além dos potenciais impactos que os
mesmo irdo causar nos Meios Fisico, Bidtico e
Socioecondémico.

O RIMA tem como objetive evibin
de forma simples ¢ dustrada o
diaguiotic ¢ a avaliacio dos
impactos apresentado wos Eotudes
de Impacts Ambiental - E94

&

O Eotudos de Tmpacts Ambieatal -
E9A4 complets esta disonivel uo oite
ds DAEE Departaments de Aguas ¢
Euergia Elética: wamn. dace.3p.gou. b




Localizacio

As Barragens Pedreira e Duas Pontes localizam-
se respectivamente nos rios Jaguari e
Camanducaia, integrantes das Bacias
Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai - PCJ, e pertencentes a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 5
(Politica Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Sdo Paulo Lei7.663/91).

O acesso a Barragem Pedreira é feito pela
Rodovia Jodo Beira (SP-095) e pela Estrada
Municipal Basilio Vieira de Godoi.

O acesso a Barragem Duas Pontes ¢é através da
Rodovia Jo&do Beira (SP-095) e pela Rodovia
Aziz Lian (SP 107).

“anto Antonio -’
de Posse

ABarragem Pedreira, localiza-se no rio Jaguari, nos
municipios de Pedreira e Campinas e esta situada
aproximadamente cerca de 3km do nucleo urbano
do municipio de Pedreira.

O reservatorio proposto insere-se em uma area de
2,02km? e tem capacidade utili de armazenar
aproximadamente 32 bilhdes de litros de agua.

A Barragem Duas Pontes localiza-se no rio
Camanducaia e estende-se até o Ribeirdao
Pantaledo, integralmente inserida no municipio de
Amparo, ha cerca de 8km.

O reservatorio proposto abrange uma area de cerca
de 4,9km? e tem capacidade util de armazenar
aproximadamente 53 bilhdes de litros de agua.

SiIvdAddsS SoAawvdada
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Justificativas

As Barragens Pedreira e Duas Pontes estao localizadas
em regiao de acentuado crescimento econdémico e
populacional, proveniente da modernizacao do
agronegocio e da ampliagdo do parque industrial nas
cidades de grande e médio porte do interior paulista.
Essas caracteristicas reforcam a necessidade de
ampliagcdo da oferta de agua e dos sistemas de
abastecimento de diversos municipios da regiao,
considerados vulneraveis quanto a quantidade de agua
disponivel.

Neste contexto, os empreendimentos propostos vém ao
encontro das metas de Seguranca Hidrica Nacional
(ANA, 2013), que asseguram o atendimento ao direito
fundamental de acesso a agua, em quantidade e
qualidade adequada para toda a populacado, ao mesmo
tempo, em que se preservem as fungdes hidroldgicas,
biolégicas e quimicas dos ecossistemas,
compatibilizando as atividades humanas a capacidade
dos recursos hidricos.

15

1 o 8 Bacias dos rios
- Piracicaba,
5 Capivari e
" * ' Jundiai
Fal
a
. ‘ 2
, 2
Disponibilidade - *" .

per capita - 2010

~ogF

[0 Abundante (>12.500 m3*hab x ano)
"1 Muito Rica (entre 10.000 e 12.500 m*hab x ano)
["IRjca (entre 5.000 e 10.000 m*/hab x ano)
[__Jldeal(entre 2.500 e 5,000 m*/hab x ano)
Pobre(entre 1.500 e 2.500 m*/hab x ano)
I Critica(< 1.500 m*hab x ano)

A necessidade de ampliacao da oferta hidrica na bacia do
rio Piracicaba é um tema recorrente, notadamente na
ultima década, quando a disponibilidade de agua na bacia
foi considerada critica (<1.500m3/hab/ano) e os sistemas
de abastecimento de diversos municipios da regido foram
considerados vulneraveis quanto a oferta d’agua para a

populacéao.

Fonte: DAEE (2011); SEADE (2011)

Balanco Hidrico - Cengrio Tendencial
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o © 2014*

Utilizacdo dos Recursos Hidricos - 2014
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W Irrigacao

opulagéo Beneficiada com
as Barragens:

Diretamente (AID) 2.918.295
Indiretamente (All) 2.617.664

Estimativa Populagao 2014, IBGE

Balancgo Hidrico
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¢ 2020*

Cabe ressaltar que apesar da vocagao industrial da Bacia

m Abastecimento 4o Rio Piracicaba, a demanda de agua para

abastecimento da populagdo corresponde a mais da
metade da demanda total da UGRHI 5. Desta forma, torna-
se imprescindivel o investimento em estruturas que
possam armazenar e regularizar o fornecimento de agua a
populagao, sobretudo em periodos seca/estiagem.

Os reservatorios possibilitardo a manutencao da vazao do
rio, guardando agua durante o periodo de cheia para
garantir maior segurancga no abastecimento da populagao.

FONTE: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 —2020. Relatério de Situagao 2011.
*Cenarios Elaborados a partir dos dados de 2008, aplicando-se as taxas de crescimento urbano, rural e industrial dos municipios.
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Obijetivos

O objetivo das Barragens Pedreira e Duas Pontes é
aumentar a Seguranca Hidrica nos municipios
integrantes das Bacias PCJ, aumentando a oferta de
agua em ambito regional, por meio da regularizagéo
da vazao dos rios Jaguari e Camanducaia, em 9,0
m?3/s (dos atuais 8,2 m3s para 17,2 m3/s) para
atendimento das demandas de abastecimento das
Bacias PCJ.

Para regularizar as vazbes dos rios Jaguari e
Camanducaia as barragens deverao formar
reservatdorios com uma capacidade de
armazenamento util de 85 bilhdes de litros de agua,
dos quais 32 bilhdes de litros na barragem Pedreira,
e cerca de 53 bilhdes de litros de agua, no
reservatério da Barragem Duas Pontes.

AUMENTO DA VAZAO GARANTIDA
PARA O ABASTECIMENTO

RIO JAGUARI

ATUAL ATUAL

VAZAO MEDIA MENSAL: 4,8 m%s

Aumento de 3,7 m®/s

RIO JAGUARI
COM BARRAGEM PEDREIRA

VAZAO GARANTIDA: 8,5 m¥s

Arthur
Nogueira

Beneficiarios diretos a jusante

Limeira @

( Rio Piracicaba

Piracicaba

Holambra

Americana

Nova Odessa @0

Sumaré A.F-.., Paulinia
&.L
- Hortoldndia '~ -
Areas Criticas de < = Campinas
Abastecimento Publico P ’
v MonleM'or

Rio Capivari

Indaiatuba ltupeva

RIO CAMANDUCAIA

VAZAO MEDIA MENSAL: 3,4 m¥/s

Aumento de 5,3 m®/s

RIO CAMANDUCAIA
COM BARRAGEM DUAS PONTES

VAZAO GARANTIDA:8,7 m¥s

Dessa maneira, as barragens irdo contribuir para
aumentar a Disponibilidade Hidrica Superficial
existente nas UGRHI 05, que hoje esta proxima a
capacidade de captacdo, proporcionando maior
Seguranca Hidrica dos municipios localizados a
jusante e no entorno dos empreendimentos, dentre
eles: Amparo, Cosmopolis, Jaguaritna, Pedreira,
Santo Antdnio de Posse, Vargem, Campinas, Paulinia,
Americana, Iracemapolis, Limeira, Piracicaba e Santa
Barbara D 'Oeste.

BARRAGEM
DUAS PONTES

Pan,

Rio Camanducaia

@ Amparo

JaguariGna

Pedreira

» BARRAGEM
PEDREIRA

w Rio Alibaia
[]

=-.. ~ Barragens
Planejadas

Captagdes e
adugdes existentes

SRR Sistera adutor de agua
bruta planejado

Campo
Limpo

Jundiai Varzea
Pta
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Contexto Regional

As Bacias PCJ abrangem territérios de 76 municipios
dos quais 62 tém a sede nas areas de drenagem da
regido. Desses, 58 pertencem ao Estado de S&o Paulo
e 4 pertencem ao Estado de Minas Gerais.

Na porcdo paulista, grande parte dos municipios
registram populacado superior a 100 mil habitantes e
concentram 77% da populagao regional.

No contexto geral da bacia, a proje¢cao de crescimento
populacional, no horizonte 2035, é estimada em mais
de 6 milhdes de habtantes, segundo o Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos da
Macrometrépole Paulista (2013).

Projecio de Crescimento Populacional nas Bacias PCJ
Horizonte 2030

/6.219

5.572

Populagao (mil habitantes)

5.423
5.018

4.052

2005 2010 2015 2025

Ano

2020

*Considerando a totalidade das Bacias PCJ.
FONTE: COBRAPE - Plano de Bacias 2010-2020

Cabe destacar que a Macrometropole, formada da
conurbacdo da Regiao Metropolitana de Campinas
(RMC), os Aglomerados Urbanos de Piracicaba,
Sorocaba e Jundiai, e demais regides, abrigam cadeias
produtivas complexas, oriundas do processo de
desconcentragao industrial da Regido Metropolitana de
Sao Paulo, que culminou na diversificacdo das bases
produtivo-industriais do interior paulista, resultando em
um grande adensamento urbano em praticamente toda
a areade abrangéncia das Bacias PCJ.

Além disso, a regido abriga ampla infraestrtura
incluindo aeroportos, ferrovias e a extensa malha viaria
para escoamento de insumos agricolas e industriais, e
derivados de petréleo darefinaria de Paulinia (REPLAN
—Petrobras).

Bacias dos rios Piracicaba,

O setor agroindustrial se desenvolveu impulsionado pela
producédo de agucar e alcool na regido de Piracicaba, e
pela fruticultura regional. Em contrapartida emergiu a
necessidade de ampliacédo dos sistemas de irrigagéo,
saneamento basico rural, principalmente na alocagao de
novas fontes e estruturas de abastecimento de agua.

De fato, a ocupagdo, por abranger um dos mais
importantes Parques Industriais do Brasil, tornou-se cada
vez mais condicionada as demandas hidricas de
abastecimento urbano-industrial e de irrigagéo.

Em termos de planejamento hidrico, deve ser considerada
a necessidade de perpetuagcdo do desenvolvimento
econdbmico e a mitigacdo dos passivos ambientais
existentes.

UGRH 05

Capivari e Jundiai

anta Gerirudes

Cordeiropalis

SaoPeda  Charqueada o&s
nta Maria da Serra [4

Iracemapolis
iy ap
L3

Lireira
Represa de Barra Bonita Aguas de S&o Pedro
Cosmépolis

Rio pir,

acicapg, M

Piracicaba Pracicab Hepisss 0 Saito Grande
¥ /- Nova Odessa Paulinia
Santa Barbara d Qste
» ;
750 S
5, Horolandla

Rio das Pedras
Saltinho

Rio Capivarj

Isto significa, do ponto de vista das solugdes hidricas,
sobretudo as de médio ou longo prazo, o aumento da
oferta de agua para atendimento das demandas urbanas,
rurais eindustriais.

Segundo proje¢des do Plano de Bacias PCJ 2010-2020,
as demandas totais na regido deverao chegar a 41,6 m%/s
em 2020 (sendo 22,6 m?¥s destinados ao abastecimento
humano), indicando, com isso, uma demanda incremental
de 5,2 m¥/s, em relagdo as demandas atuais (em torno de
38 m?¥s)aseratendida.

Atur Nogueira

5

Holamt

Rio Jaguarj.



Sistema Cantareirg

A Regiao Metropolitana de Sao Paulo - RMSP possui
uma populagao de mais de 20 milhdes de habitantes
(IBGE, 2014), e uma demanda urbana de agua da
ordem de 43 m3/s. Para abastecimento de quase 8
milhdes de habitantes da Grande Sao Paulo, parte
significativa do potencial de recursos hidricos
superficiais da UGRHI 05 é revertido, através do
Sistema Cantareira, para a bacia do Alto Tieté (UGRHI
06).

O Sistema Cantareira é constituido por um conjunto de
reservatorios de regularizagées nos rios Atibainha e
Cachoeira, na sub-bacia do rio Atibaia, e nos rios
Jacarei/Jaguari, na sub-bacia do rio Jaguari.

ut Nogusira
Santo Antonio de Posse

i Holambra

Camanducaia

Pinhalzinho

W“ Ja arl
Mhungut vargh

Braganga F’qls'a

Represa de Jagu
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Atﬂ%ua /ﬁa Rep sa de Cachoerra.

s ,' no.entorno e a jusante, especialmente no periodo de
g o* seca/ést;agem
Varzea Poulta L4 gefresa de Atrgamﬁa e,
Emm l 4
Cabreuva ’ 0.
L 4 L 4
L 4 4
L 4 L 4
. 0,.
De acordo com a ultima outorga de direito de usbo. e, . Sem da Mantiqueir
o . TS i ¥ D ™ s
emitida para o sistema (Ago/2014), esses "o, - o e
£ = F T . L 4 S L 4 o,
L 4 — 0
reservatorios garantem uma vazdo média c?e.ate .. T .
36m?s, sendo que 31m?3s, dos Recursos Hidricos g ) " resmono
. . ~ . N P TIAIA - JACARELY,
existentes nas Bacias PCJ s3o. destinados a RMSP. o X = PRACAIA

-
~. _—~RESERVATORIO
- PAIVA CASTRO

31 m3si A

ESTAGAQ DE
TRATAMINTOD -
SANTA |NEs—
S P

SAO PAULO

Bacia Alto Tiete

Assim, o sistema garante uma vazao de no minimo
5m?/s para as bacias PCJ, diminuindo a vazao
revertida para o Sistema Cantareira, quando
necessario.

Na época da construcao do Sistema Cantareira, as
bacias PCJ nao apresentavam intenso
desenvolvimento urbano-industrial e nem a
quantidade tao significativa de pessoas constatadas
nos dias atuais.

Nesse sentido, o Comité de Bacias PCJ vem se
mobilizando para garantir uma elevacdo da vazéao
minima dos atuais 5m?/s para 9m?3/s para as bacias do
Piracicaba, uma vez que possui uma disponibilidade
hidrica de 408 m?3habitante/ano, sendo que a
Organizagao Mundial da Saude recomenda o minimo
de 1.500 m3¥habitante/ano.

Dessa maneira, € inegavel que as bacias em questao
necessitam de mais agua para o abastecimento
publico e para permitir a continuidade do
desenvolvimento econémico regional.

Para garantir agua para a populagao residente nestas
bacias, assim como o abastecimento da populacao
residente na maior metrépole brasileira, &€ necessario -
além de diminuir a dependéncia da RMSP do Sistema
Cantareira - aumentar a disponibilidade hidrica na
regiao através de novos reservatorios .

As Barragens Pedreira e Duas Pontes irdo funcionar
como um reservatorio de regularizagdo de agua,
guardando agua durante a época de chuvas, para

. &, garantir o abastecimento dos municipios localizados

A
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Gerencigmento dos Recursos Hidricos

Nos corpos d'agua de dominio da Uniao, a competéncia
para conferir a outorga € prerrogativa da Agencia
Nacional de Aguas -ANA, segundo a Lein®9.984/2009.
Em corpos hidricos de dominio dos Estados e do
Distrito Federal, a solicitacao de outorga deve ser feita
ao orgao gestor estadual dos recursos hidricos.

No caso dos rios Jaguari e Camanducaia, a ANA
delegou ao 6rgéo paulista, o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica - DAEE, a competéncia para emissao
de outorgas de uso nos rios de dominio da Unido.
Assim, cabe ao DAEE o poder outorgante, por
intermédio do Decreto Estadual n° 41.258, de
31/10/1996, de acordo com o artigo 7° das disposigdes
transitorias da Lei Estadual n°® 7.663, de 30/12/9113 e a
Portaria DAEE n° 717, de 12/12/9614. Conforme
disposto na Lei n° 7.663/91, depende de outorga todo
usuario que fizer uso ou interferéncia nos recursos
hidricos:

/Na implantacao de qualquer empreendimento que
demande a utilizagdo de recursos hidricos superficiais
ou subterraneos.

/Na execugao de obras ou servicos que possam
alterar o regime (barramentos, canalizagdes,
travessias, protegao de leito, etc.);

/ Na execugcdo de obras de extragdo de aguas
subterraneas (pocos profundos).

/Na derivacao de agua de seu curso ou depdsito,
superficial ou subterrdneo (captacbes para uso no
abastecimento urbano, industrial, irrigagdo, mineragéo,
geracao de energia, COmércio e servicos, etc.).

/No langamento de efluentes nos corpos d'agua.

Dessa maneira, o direito de uso ou de interferéncia nos
recursos hidricos € um ato administrativo, de
autorizagao ou concessao, mediante o qual o Poder
Publico faculta ao outorgado utilizar-se da agua por
determinado tempo, finalidade e condicao expressa no
respectivo ato. Pode-se dizer que o objetivo da outorga
¢ GARANTIR QUE TODOS TENHAM ACESSO A
AGUA.
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No caso das bacias da UGRHI 05, onde estdo localizadas
as Barragens Pedreira e Duas Pontes, o contato entre
usuarios e entidades governamentais sempre foi bastante
ativo, amparado pela Politica Estadual de Recursos
Hidricos (PERH), instituida pela Lei n° 7.663/1991, com
vistas a gestdo participativa dos recursos hidricos do
Estado de Sao Paulo, que estabeleceu o Sistema
Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

Os Comités de Bacias nesta regido foram estabelecidos
pela Lei Paulista n® 7.663/91, como 6rgaos colegiados,
com fungdes deliberativas e atuam como as instancias
regionais de gestéo.

Atualmente, a gestdo da agua do Rio Piracicaba é
realizada por dois grupos: o grupo técnico, responsavel
pela vazao, composto pela Sabesp (Companhia de
Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo), DAEE
(Departamento de Aguas e Energia Elétrica) e SEMASA
(Servigo de Agua, Saneamento Basico e Infraestrutura); e
0 grupo composto pelos Comités PCJ (Comité das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai e
Comité da Bacia Hidrografica dos rios Piracicaba e
Jaguari), Camara Técnica da Sociedade Civil e usuarios,
que deliberam em termos da quantidade de agua que sera
exportada.

O volume de agua revertido das bacias do PCJ para as
bacias do Alto Tieté é decidido mensalmente pelo Grupo
Técnico Cantareira, instituido no ambito da Camara
Técnica de Monitoramento Hidrolégico (CT-MH) dos
Comités das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai, com base nas orientagcdes da ANA e do DAEE
sobre as possibilidades de retirada sem o
comprometimento do sistema (COBRAPE, 2008 - Plano de
Bacias PCJ, 2010-2020).




De onde vem 3 3qua da nossa casa’

Aagua é essencial a vida, porisso € cadavez maior a
preocupacdo com a preservacido de recursos
hidricos, especialmente no caso dos mananciais,
que sao as fontes de agua, superficiais ou
subterrdneas, que podem ser utilizadas para o
abastecimento publico.

Para preservacdo dos recursos hidricos sao
necessarias diversas agoes, especialmente no que
tange a integridade dos corpos d’agua e a qualidade
daagua.

Para manutencao da qualidade das aguas fluviais,
algumas medidas de preservagdo devem ser
priorizadas, especialmente em relagao ao
tratamento dos efluentes (doméstico ou industriais),
adisposic¢ao de residuos solidos (lixo) de modo a nao
afetar os recursos hidricos, o controle do uso de
agrotoxicos e a preservacao da vegetacéo ribeirinha.

Além disso, diversas outras medidas podem ser
tomadas para evitar o desperdicio das aguas, tanto
na nossa casa, quanto nos sistemas de captacao e
distribuicdo de agua.

Porém, mesmo tomando todos esses cuidados,
essas medidas nao sao suficientes para garantir o
abastecimento de uma populacao grande, como € o
caso das Bacias PCJ, que hoje possui mais de 4
milhdes de habitantes.

Nas Bacias PCJ nao existem reservatoérios para fins de
abastecimento, por isso a maioria dos municipios capta
agua diretamente nos principais rios da bacia para o
abastecimento de sua populagao.

Estes rios, porém, encontram-se atualmente bastante
saturados devido, dentre outros fatores, a intensificagao
da ocupacao urbana e agricola em grande escala em
quase toda a Bacia, que comumente acarreta na
degradacéo e na diminuigao da disponibilidade das aguas
dos mananciais (rios, lagos, agudes, etc.).

E neste contexto que deve ser analisada a construcéo dos
reservatorios, ja que sdo estes que proporcionardo a
Seguranga Hidrica dos municipios da regido, garantindo o
abastecimento mesmo durante o periodo de estiagem.

Os reservatorios sao formados a partir do barramento dos
rios, criando represas, que fornecem agua para as
estacdes de tratamento que abastecem os reservatorios
de aguatratada

No caso das Barragens Pedreira e Duas Pontes, os
reservatorios tem como objetivo fazer um estoque de
agua durante a época de chuvas para per permitir a
regularizacdo da vazao do rio Jaguari , importante fonte
de abastecimento dos municipios daregiao.

SoOoOAawva

\\

04

Reservatorio elevado

Rede de distribuicdo

SIvVaAdAdSS

L ot Sulfato de Cloro e fluor -
- o . Aluminio,
\ L 4 Cal, Cloro bR G
nal de agua -
filtrada " [ Carvao ativado \
i b
Areia 1
Cascalho




Secretaria de Recursos Hidricos
V Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DAEE

Alternativas Tecnologicas e Locacionais

Antes de definidos as Barragens de Pedreira e Duas
Pontes, foram consideradas uma série de alternativas
locacionais, desenvolvidas com base em estudos
existentes que avaliaram o potencial dos recursos
hidricos da regido, basicamente os relatorios do
“Programa de Acgdes no Ambito dos Comités PCJ’,
PETROBRAS/ENGECORPS, 2008.

Os estudos de alternativas foram desenvolvidos pela
REPLAN por meio do Oficio REPLAN/SMS-CO-MA-
0079/06, como contrapartida ao aumento da vazao
outorgada para o projeto de Modernizacao da Refinaria
de Paulinia — REPLAN/ PETROBRAS. Na ocasido, o
empreendimento “Modernizacéo da Refinaria de Paulinia
— REPLAN/PETROBRAS” foi considerado viavel “desde
que esteja condicionado a implantacdo de um Programa
de Acbes no &mbito dos Comités PCJ”.

Dentre as condicionantes, estava o desenvolvimento de
alternativas para aumentar a disponibilidade hidrica a
montante das captacbes da REPLAN, para isso, foi
contratada e empresa ENGECORPS que prestou
servigos de consultoria paraa REPLAN, estudando, entre
os anos 2007 e 2008, locais nos rios Atibaia,
Camanducaia, Jaguari e no rio Piracicaba, que
apresentassem possibilidades de barramentos, que

LIMEIRA

:\ samgafioNGBE rosse
\ \Camanducal

Represa do Salto Grande  suims

AMERIGANA

PAULINIA
NOVA ODESSA

%, suMARE
SUMARE

HORTOLANDIA

anorama

Atihaid

(TATIBA
i 'SOUSES
Reservatério Potencial Reg.
(ha) (m?/s)
Fazenda Velha 2,7 ARy
Rio Atil
Sousas 314 3,0

Panorama 337 2,8
CMEEIETES  Pedreira 245 3,0
Cosmépolis 606 2,4

Camanducaia 658 2,9

Camanducaia

Visconde Sotello 63 13
Rubinho 36 1,0

m Pirapitingui 1.039 1,1
Tabajara 703 0,4

12

3

Fazenda Velha

BOM JESUS DOS PERDOES
Represa de Atibainha
. CAl
Ri Duas Pontes 480 29
o " Trés Pontes 266 23

pudessem contribuir com a oferta de agua das bacias.

Tais estudos levaram em consideracéao tanto aspectos de
engenharia, como potencial de regularizacao de vazdes;
terreno adequado para a implantacao do barramento e
extensdo dos reservatorios; como também, aspectos
ambientais caso de interferéncias nos ecossistemas
aquaticos, qualidade da agua, vegetacao preservada,
ocupagao antropica, areas urbanas e outras obras de
infraestrutura.

Dessa maneira, considerando os balangos hidricos, a
modelagem da qualidade d'agua, e as caracteristicas
ambientais e sociais relevantes, foram selecionadas 12
alternativas com potencial para implantagcédo de
barramentos.

Posteriormente, os 12 eixos pré-selecionados foram
novamente analisados tendo como critério de avaliacao,
basicamente, as interferéncias ambientais - area
inundada, existéncia de vegetacdo nativa, presenca de
populagao e infraestrutura viaria, além da capacidade de
regularizagdo. E entdo, foram selecionadas como
melhores alternativas as Barragens Pedreira e Duas
Pontes.

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
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PROJETO DE ENGENHARIA

Neste item serao apresentadas e detalhadas as estruturas
que fazem parte do Projeto de Engenharia
do empreendimento
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Projeto de Engenharia

O Projeto de Engenharia tem como objetivo a criagéo de
dois reservatérios de agua, com objetivo de elevar a
disponibilidade hidrica na Bacia do rio Jaguari para
aproximadamente 17.2 m?/s, aumentando em cerca de
9m3/s a vazéao disponivel, com 98% de garantia.

Paraisso, serao construidas duas Barragens:

#A Barragem Pedreira no rio Jaguari, abrangendo areas
dos municipios de Pedreira e Campinas, com um
reservatorio de 2,02 km? e capacidade util de
armazenamento cerca de 32 bilhdes de litros de agua.

#A Barragem Duas Pontes, abrangendo areas do
municipio de Amparo, com um reservatoério de 4,86 km? e
capacidade util para armazenar cerca de 53 bilhdes de
litros de agua.

A construcao destes reservatorios, somado ao efeito de
regularizacédo das vazdes do rio, permite o fornecimento
de agua de forma mais segura a populagdo dos
municipios localizados a jusante e no entorno dos
barramentos, principalmente em época de estiagem
prolongada.

O empreendimento proposto conta com as seguintes

instalacoes:

#Barragem
~#TomadaD’Agua

#Conduto de Aducao

~Vertedouro

#Sistemade Transposicao de Peixes

Estas instalagbes serdo explicadas e detalhadas ao

longo deste capitulo.

Principais Caracteristicas das Barragens

Caracteristicas Pedreira Duas Pontes
Rio Jaguari Camanducaia
Municipio Campinas e Pedreira Amparo
Altura estimada da barragem, m 52 40
Cota do NA Max. Normal, m 637,00 646,00
Area do reservatério no NA Max Norm, ha 202 486
Area Alagada, ha 181 464
Area de APP acima do NA Max Normal, ha 214 463
Area a desapropriar (inclui entorno do eixo), ha 435 885
Volume util de armazenamento, hm® 31,92 53,37
Qregularizada com 100% garantia, m*/s 7,45 6,75
com 98% garantia, m%/s 8,46 8,72
com 95% garantia, m°/s 9,31 9,81
Ganhos de Vazao (relativamente a Qmin de
mesma garantia), m’/s:
Ganho 1 (Q100% - Qminima 100%) 3,03 3,91
Ganho 2 (Q98% - Q minima 98%) 3,66 5,32
Ganho 3 (Q95% - Q minima 95%) 4,21 6,15

Fonte: Dados baseados no relatério REPLAN — Programa de Agbes no ambito dos Comités PCJ, Bacia Rio Jaguari -
Aumento da disponibilidade hidrica: Estudos de alternativas de N.A. dos reservatorios, Projectus Consultoria, Relatorio
4672-00041-00.H0.00017-RE_1, jan/2013 que, por sua vez, foram baseados em dados hidrolégicos dos estudos da
Engecorps, de 2008. Valores atualizados de acordo com os estudos do Projeto Executivo Hidrostudio/Themag.

(*) Excluida a calha do rio -21,5ha na Barragem Pedreira e 23,3ha na Barragem Duas Pontes.
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Projeto de Engenharia
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Barragem

A Barragem é a estrutura que ‘bloqueia’ o rio, e permite a formagao do reservatério %‘%
Esta estrutura é considerada uma Barragem de Regularizacdo, pois tem com Serape £ o
. . ~ . . ar /{e/y/"z L‘?’ ,
finalidade regular as vazdes naturais do rio, que - naturalmente - apresenta elrrzg

variagdes durante o ano, principalmente, entre a época de cheia e a de estiagem.

Vertedouro

E a estrutura responsavel por extravasar o excesso de agua acumulada no reservatorio, ou seja, quando ela
atinga a cota maxima de operacgéo. Essa estrutura € o 6rgéo de seguranca da represa e impede que o reservatorio
atinja niveis mais altos do que os originalmente projetados.

Tomada D~ Aqua e Conduto de Aducdo -
Esta estrutura e responsavel pela passagem de agua do reservatorio para o rio. A estrutura foi planejada de
maneira a aduzir agua de modo seletivo, isto é, a adugao sera feita sempre pela abertura mais préxima do nivel

superior do reservatoério, onde a qualidade da agua é melhor.

Escada para Peixes

A Escada para Peixes € um estrutura que permite que os peixes vengam a barreira imposta pela barragem. A
estrutura é composta de uma escada convencional para atragao e subida de peixes através do fluxo de agua. Os
peixes que ascenderem pela escada serao conduzidos para um tanque com capacidade aproximada de 5,0 m3 e,
entdo direcionados para um caminhao pipa para transporte controlado ao reservatorio. Essa nova concepgao
permite o transporte de individuos também, para outros reservatérios a montante que nao tenham sistema de
transposicao de peixes.
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Barragem Duas Pontes

RESERVATORIO

Tomada D'Agua Seletiva

Leito Natural 3
Vazido Regularizada’ Escadade

Dissipacao
\

Figura llustrativa

—
N

\
Tomada D"agua
Seletiva

Figura llustrativa

*Utilizada para diminuir a velocidade da agua

YVYIAVHNAASONEG A Ol droadd



W Secretaria de Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DAEE

Prazos e Estrutura Necessaria

As Barragens Pedreira e Duas Pontes estdo sendo
planejadas para que sua implantagao ocorra de forma
simultdnea, prevendo-se um prazo de 32 meses de
execugao, entre o inicio da mobilizagdo do canteiro de
obras até o enchimento do reservatério. Ainda que os
projetos apresentem alguns aspectos construtivos
diferentes, as atividades e sequéncias construtivas sao
similares.

O servico de implantacdo dos aproveitamentos tem
inicio com a mobilizagdo de pessoal e equipamentos,
bem como ainstalagéo do canteiro de obras.

/Canteiro de Obras

O Canteiro de Obras para abrigar o canteiro industrial,
central de concreto, patio de maquinas, escritérios,
oficinas, refeitérios, depdsitos de materiais. Na
Barragem Pedreira foi estimado com uma extensao
aproximada de 27.000 m? e na Barragem Duas Pontes
20.000 m?

Os canteiros devem ter dimensdes reduzidas em
funcdo da proximidade com os limites urbanos das
cidades de Pedreira e Amparo, onde ficarao abrigados
funcionarios vindos de outras cidades. Essa condicao
também permite que no canteiro seja montado somente
um refeitorio, dispensando a construgéo de alojamento

No canteiro, o fornecimento de agua, sera a partir de
captacgao no rio e devidamente tratada, de acordo com a
sua destinacao final. O sistema de coleta de aguas
servidas e a destinagdo do lixo seguira as normas
vigentes.

Pedreira

Eixo da Barragem

LOCALIZAGAO APROXIMADA DO CANTEIRO DE OBRAS
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4 Mio de Obra

O numero de trabalhadores necessarios € calculado em
funcéo das atividades a serem desenvolvidas.

Na Barragem Pedreira, estima-se um contingente
maximo de 917 pessoas no pico da obra, durante cerca
de 3 meses (do 9° ao 11° més). No restante, na maior
parte do tempo, a quantidade de trabalhadores é
estimada em aproximadamente 300 pessoas.

Mao-de-Obra

No caso da Barragem Duas Pontes €& previsto um
contingente maximo de cerca de 920 pessoas durante o
pico daobra, estimado em 3 meses (12°ao 14° més). No
restante, na maior parte do tempo, a quantidade de
trabalhadores é estimada em cerca de 400 pessoas.

Ne de Méo-de-Obra
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Metodo[ogl’a

O Diagnoéstico Ambiental das Barragens Pedreira e
Duas Pontes foi realizado a partir de informacgdes sobre
aregiao disponibilizadas por fontes diversas tais como:
IBGE, Agéncia Nacional das Aguas—ANA, trabalhos e
estudos académicos, EMBRAPA, CETESB, IBAMA, os
relatérios disponibilizados pelo Comité de Bacias PCJ,
entre outros, além dos dados obtidos nas campanhas
de campo.

O diagnéstico foi realizado de maneira a identificar os
principais aspectos da regido e avaliagdo dos impactos
ambientais, decorrentes do empreendimento, de forma
a permitir a correta caracterizagcao, analise e
conclusao..

Para determinacao das disponibilidades hidricas nas
regides hidrograficas das Bacias PCJ, este estudo de
impacto ambiental fundamentou-se nos seguintes
documentos:

#"Relatério de Situacdao dos Recursos Hidricos
das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai 2004/2006, CBH-PCJ (IRRIGART,
2007),

<" Plano das Bacias Hidrograficas 2010 — 2020.
Relatério de Situagao. Cobrape, 2011;

#"Plano de Bacias Hidrograficas 2004-2007 dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, CBH-
PCJ/Sabesp (SHS), dezembro de 2006;

#"Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos
Hidricos para a Macrometrépole, 2008.

O RIMA tem como objetivo apresentar de forma
simplificada as informacdes apresentadas nos Estudos de
Impacto Ambiental - EIA.

O EIA foi estruturado de modo a abranger todas as
caracteristicas do empreendimento, dos Meios Fisico,
Biotico e Socioecondbmico, além dos impactos e
programas destinados a minimizacao dos efeitos
negativos do empreendimento.

O ElAfoi estruturado da seguinte forma:

/Volume I - Informagdées Gerais e Areas de
Influéncia

/Volume Il -Diagnéstico do Meio Fisico
/Volume lll -Diagnéstico do Meio Biético

/Volume IV - Diagnoéstico do Meio Socioeconémico
e Analise Integrada

/Volumev-lmpactoseProgramas Ambientais

Estes Volumes, acrescidos de seus respectivos tomos de
anexos e desenhos, estdo disponibilizados na internet
através dos sites www.sistemaprodutorpcj.com.br e
www.daee.sp.gov.br (ver Sistema Produtor Regional do
PCJ)

Fase dos Estudos

Analise do projeto e

Analise preliminar

Definigao de fatores

reconhecimento —>» dos impactos ambientais e
ambiental ambientais abrangéncia do estudo
Proposicao de Analise Diaanéstico
medidas e programas < dos impactos < gn
s S ambiental
ambientais ambientais
Cenrios Conclusées
X —> e
PRSI recomendagoes
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Areas de Influéncia

Seguindo as diretrizes da CETESB, apresentadas
no Parecer Técnico N° 410/13/IE, de 28 de agosto
de 2013 a abrangéncia das areas de influéncia foi
definida em funcdo da ocorréncia e da
espacializagcdo das interferéncias dos
empreendimentos sobre os componentes
ambientais dos meios Fisico, Biodtico e
Socioeconémico.

O recorte espacial foi dado de modo a alcancgar o
entendimento geral das areas a serem
influenciadas pelos empreendimentos.

Para os meios Fisico e Bidtico, pela inter-relacao
existente entre os seus fatores, optou-se por adotar
0s mesmos limites para as suas areas de
influéncia, definidas, principalmente, por aspectos

As dreas do estudo siv:
Avea do Contento Regiona-ACR
Avea do luftuincin ludiveta A1
Avea do lufthinoia DiretaHD

ﬁl;‘aa Diretamente A’fe tada-ADA

Y diagnostico do ACP e All fw‘a/n elaborados a
partic de dados secandiirivs, ou sejs, @ parti de

estudos jd cuisutontes acerca da regia,

geograficos, tais como as bacias de inser¢gdo e as sub-
bacias de contribuicado direta e indireta aos reservatorios.

Para o Meio Socioeondmico os critérios adotados para a
delimitagao das areas de influéncia teriam como base as
bacias hidrograficas e a divisdo politico-administrativa
dos municipios.

Nos estudos do meio socioecondmico, para a definicao
das areas de influéncia foram utilizadas aproximacoes
sucessivas de analise, tendo como base as
caracteristicas dos empreendimentos nas etapas de
planejamento, implantagao e operagao. Visto que as
informagdes socioecondmicas encontram-se agrupadas
por municipio, possibilitando a compilagao dos dados
secundarios.

Fetas dreas busean mf/ef/}‘ a abrangénoia e 0 aivel

b dotallbamento dos estudas ambrentars. Assin,

guanto nars q,fataa{a a drea mator 0 gﬂfﬂfm{am/{w

dos estudos

Os trababhos de campo fw‘m real)zados
[fw(/am/nfa/m;(lfa na AD e ADA e /zﬁa/o/r(/'f/}‘a/r( am

//szumk’tf’/bo nae dotalbado acerca destas dreas.
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# Area do Contexto Regional-ACR

Para os Meios Fisico e Biotico a ACR foi delimitada pela bacia do rio Piracicaba, no trecho que vai das nascentes até
a foz com o rio Corumbatai, acrescido das bacias dos rios Capivari e Jundiai, conforme limites do Comité das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH_PCJ). Para o Meio Socioeconomico considerou-se os 49
municipios Paulistas, com a sede urbana na area das sub-bacias dos rios Camanducaia, Jaguari, Atibaia, Capivari,
Jundiai e Piracicaba, esta ultima, até a foz do rio Corumbatai, as quais compartilham em grandes linhas o complexo de
gestdo do recurso hidrico para o abastecimento de suas populagées.
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<~ Area de Influéncia Indireta - All

Para o Meio Fisico e Biotico foi delimitada a porgao do territério onde podem ocorrer possiveis impactos indiretos,
associados e/ou decorrentes, de alteragdes na dindmica do curso de agua, a jusante e montante dos
aproveitamentos. Essa area corresponde ao territério total das sub-bacias dos rios Jaguari e Camanducaia, rios
que contribuem diretamente com os futuros reservatérios das Barragens Pedreira e Duas Pontes. Para o Meio
Socieconémico considerou-se o limite dos municipios paulistas cujo nucleo urbano encontra-se inserido nas sub-
bacias dos rios Camanducaia e Jaguari, acrescidos, daqueles municipios localizados a jusante das barragens e
que apresentam limites que margeiam o rio Piracicaba até a foz do rio Corumbatai.

Meio Fisico
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# Area de Influéncia Direta -AlD

Para os Meios Fisico e Biotico aAID corresponde & area do entorno dos futuros reservatorios,
incorporando, nessa faixa, as areas das sub-bacias de contribui¢ao direta.
BARRAGEM PEDREIRA BARRAGEM DUAS PONTES

Para o Meio Socioeconomico optou-se por uma unica area para ambas as barragens visto a proximidade
entre elas e as fortes interagdes sociais, econdmicas, culturais e politicas existentes. Sendo assim, foi utilizado o
territério dos municipios de Amparo, Campinas e Pedreira onde os reservatorios estao inseridos, acrescidos daqueles
municipios as margens dos rios Jaguari, Camanducaia e Piracicaba situados entre o trecho de jusante das barragens e
a foz do rio Corumbatai. A area envolvendo somente os municipios de Amparo, Campinas e Pedreira foi denominada

comoAlD-Vizinhanca.
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< Area Diretamente Afetada - ADA

Aplicavel tanto para o Meio Fisico e Bidtico quanto para o meio Socioeconémico, foi definida como aquela que
corresponde as areas da barragem, do futuro reservatério, definido pela cheia com recorréncia de 2 anos (TR 2
anos), e da Area de Preservagédo Permanente APP (definida pela faixa de 100m do entorno dos reservatérios).
Foram consideradas, também as areas de implantagao das barragens, das escadas para peixes, dos canteiros de
obras, areas de empréstimo e bota-foras, acessos e demais instalagées que compdem os empreendimentos.
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< Area Diretamente Afetada - ADA
BARRAGEM DUAS PONTES

Z N %]

Caracteristicas da Area Diretamenfe Afetada (ADA)
BARRAGEM DUAS PONTES

Reservatorio 486 ha
Area Alagada 463 ha
Area a Jusante do Eixo 31ha
Area de Preservagio Permanente (APP) 391 ha
Area a ser desapropriada 885 ha
Familias Estimadas 55
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MEIO FISICO

Os Estudos do Meio Fisico das Barragens Pedreira ¢ Duas Pontes

abrangem 0s Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos,
0 Clima, a Geologia, 0 Relevo e 0s Solos existentes.

EEEEEEEEEE
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Disponibilidade Hidrica

Nas Bacias PCJ ha uma relagdo critica entre a
disponibilidade hidrica e as demandas existentes,
principalmente em fung¢ao de sua localizagcdo em uma
das regides mais populosas do pais, com alto indice de
urbanizagao e industrializagao.

A disponibilidade hidrica € também comprometida em
funcdo das transferéncias de agua para a Bacia Alto
Tieté, por meio do Sistema Cantareira, o qual é
responsavel pelo abastecimento de aproximadamente
8,0 milhdes de habitantes da Regido Metropolitana de
Sao Paulo, através da derivacao de cerca de 31m?/s das
bacias do PCJ.

A disponibilidade hidrica superficial nas Bacias PCJ é
computada a partir das vazdes descarregadas pelos
reservatorios do Sistema Cantareira, subtraindo-se a
vazao Q7,10 definida como a vazao de referéncia,
relativa a éarea de contribuicio a montante dos
reservatorios.

Em relacdo a disponibilidade existente e projetada
constam-se os seguintes valores, estimados em fungao
dos dados de captacao, tendo como referéncia o ano de
2010:

significativamente as demandas, ha necessidade de
ampliagcao da disponibilidade hidrica existente.

De acordo com as projegdbes de demandas
apresentadas, a intensificacao das atividades urbanas e
industriais, bem como a pratica da agricultura moderna,
acentua os problemas de escassez e de qualidade dos
recursos hidricos nestas bacias, o que exige o aumento
de vazdes regularizadas, de maneira que permita
seguranc¢a no atendimento das demandas existentes e
futuras.

Salienta-se que a falta de equacionamento entre a
disponibilidade hidrica e as demandas existentes podera
ser limitante ao desenvolvimento dos municipios das
bacias em um cenario futuro, uma vez que a oferta futura
de agua depende da reestruturagdo desta dindmica, de
forma que para atender as crescentes demandas é
necessario ampliar a capacidade real do sistema hidrico
local.

Assim, cabe considerar que as barragens propostas
visam tanto proporcionar maior seguranga hidrica dos
municipios, quanto garantir o abastecimento futuro.

Atibaia 8,54 10,02 5,79 4,30 10,78 6,41 4,16 11,21 7,02 4,35
Camanducaia 3,50 0,85 0,36 3,01 0,90 0,41 3,01 0,95 0,48 3,02
Corumbatai 4,70 4,70 2,78 1,18 3,01 1,25 2,93 3,20 1,27 2,77
Jaguari 7,20 7,20 6,11 1,5 6,72 1,72 2,19 6,87 1,81 2,14
Piracicaba 8,16 6,63 5,24 6,77 7,14 5,66 6,68 7,87 5,90 6,19
Capivari 2,38 3,50 2,64 1,52 3,73 2,83 1,48 3,96 3,06 1,48
Jundiai 3,50 4,65 2,09 0,93 4,63 2,34 1,21 5,45 2,55 0,59
Total PCJ 37,98 34,55 18,89 22,31 36,92 20,61 21,67 39,51 22,08 20,55

FONTE: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 —2020. Relatério de Situagéo 2011. .
*Cenarios Elaborados a partir dos dados de 2008, aplicando-se as taxas de crescimento urbano, rural e industrial dos municipios.

Visando garantir a oferta hidrica e o gerenciamento dos
recursos, o Comité de Bacias PCJ cria cenarios
tendenciais utilizando-se das taxas de crescimento
existentes para estimar a disponibilidade hidrica futura
na bacia.

Observa-se que no cenario simulado para o ano 2020, a
disponibilidade hidrica da bacia (37,9 m%s) nao sera
suficiente para atender as demandas existentes
(39,5m3/s).

Apesar da possibilidade de diminuicdo das taxas de
consumo, com medidas que podem reduzir
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Recursos Hidricos

Conforme ja dito, as Barragens Pedreira e Duas
Pontes localizam-se na Unidade e Gerenciamento de
Recursos Hidricos - UGRHI 05, uma das 22 bacias
hidrograficas em que foi dividido o Estado de Séao
Paulo. A UGRHI 05 é formada por 7 unidades
hidrograficas, das quais cinco pertencem a bacia do
rio Piracicaba — Piracicaba, Corumbatai, Jaguari,
Camanducaia e Atibaia - enquanto as bacias dos rios
Capivari e Jundiai, integram a bacia do Alto Tieté,
porém devido a transferéncia de vazoes entre as sub-
bacias integrantes e o Sistema Cantareira, seu
gerenciamento é feito em conjunto pelo comité de
bacias PCJ.

Em fungéo da metodologia aplicada para a definicao
das Areas de Influéncia serdo considerados nestes
estudos apenas as bacias dos rios Camanducaia,
Jaguari, Capivari, Jundiai e a bacia do Piracicaba até
afoz dorio Corumbatai.

As nascentes dos rios formadores da bacia situam-se
na Serra da Mantiqueira, préximo aos limites dos
Estados de Sao Paulo e Minas Gerais. O rio Jaguari
nasce nos municipios de Sapucai-Mirim/MG,
Camanducaia/MG e Itapeva/SP, percorre
importantes nucleos urbanos como Campinas.

paralelo ao rio Jaguari, desde as suas nascentes até se
juntarem a jusante da barragem de Salto Grande ou
Americana (no rio Atibaia), quando passa a ser chamado
rio Piracicaba.

Orio Piracicaba, formado pelajunc¢do dos rios Jaguarie
Atibaia, tem sua foz no rio Tieté, e é considerado o
principal afluente em volume de agua do mesmo.

O clima daregiao apresenta grande diversidade devido a
extensao e as caracteristicas geograficas da bacia. As
precipitacdes variam de 1.738mm nas proximidades da
Serra da Mantiqueira e entre 1.240 a 1.650 mm, nas
proximidades das barragens, o periodo umido
(dezembro-fevereiro) com valores entre 910 e 1.225 mm
e o periodo seco (junho-agosto) entre 330 € 450 mm.

O regime fluvial acompanha o regime pluviométrico,
apresentando um periodo de cheias entre novembro a
margo, e um periodo seco entre maio e setembro.

As barragens propostas visam regularizar a vazao do rio
Jaguari garantindo o abastecimento dos municipios, ja
que historicamente a regido € marcada por problemas
hidricos, que periodicamente sdo ampliados por ocasiao
de fendbmenos, nao tao raros, de cheias (enchentes) ou
estiagem severa e prolongada.

| Reservatorio Pedreira |

Americana, Paulinia, entre outros, até a sua juncao
com o rio Atibaia. O rio Camanducaia € um importante
afluente do rio Jaguari, ele nasce no municipio de
Toledo no Estado de Minas Gerais e percorre 0s
municipios paulistas de Amparo, Jaguariuna, Monte
Alegre do Sul, Pinhalzinho e Serra Negra.

O rio Atibaia apresenta percurso aproximadamente
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A regularizagao do rio Jaguari € muito importante, uma
vez que ele é um dos principais mananciais de
abastecimento dos municipios da regido. Para que seja
possivel sua regularizacdo € necessario também a
regularizacdo das vazdes do rio Camanducaia, um de
seus principais afluentes.
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Usos da Agua

Aidentificacao das multiplas finalidades e atividades que
fazem uso dos recursos hidricos é fundamental para
garantir o balangco entre a disponibilidade hidrica
existente em uma bacia e sua demanda. De acordo com
as diretrizes da Politica Nacional dos Recursos Hidricos
(Lei n°®9.433/1997), qualquer forma de intervencdo nos
corpos hidricos deve permitir a manutencdo dos
multiplos usos existentes em um corpo hidrico, dos quais

Nesse sentido, e de maneira geral, pode-se dizer que os
rios e principalmente os reservatorios além de uma 6tima
opcao de lazer para a populagcao, também podem ser
considerados como importante ferramenta de atracao
turistica, tendo em vista outras experiéncias existentes
na regido, onde a criacdo os reservatérios artificiais
permitiu o desenvolvimento deste segmento.

0s prioritarios sdo o consumo humano e a Uso das Aguas Doces
dessedentacéo de animais. Protego das Comunidades
Sub-Bacia Urbano Industrial Irrigagdo Demanda Q gisponivel 5;‘;555‘@33%ggeesqaugllligrtiiga-;atural
Total (m3/s) ] Recreagio de Contato
Atibaia 526 3,46 1,05 9,78 8,54 B Auicuttura
Camanducaia 0,31 0,16 0,43 0,91 3,5 a8 Abastecimento para
Corumbatai 2,09 0,48 0,38 2,95 4,7 £ e pen Caiisie
Jaguari 2,94 1,1 1,43 5,47 7,2 Pesca
Piracicaba 4,04 3,33 0,98 8,34 8,16 I irigagao
Capivari 1,12 1,16 1,67 3,95 2,38 ﬂ Dessedentagio de Animais
Jundiai 3,3 0,89 0,75 4,94 3,5 Navegagao
Total PCJ 19,06 10,54 6,69 36,34 37,98 Harmonia Paisagistica

A manutencdo dos usos multiplos depende,
essencialmente, da disponibilidade hidrica existente,
que para o caso especifico da UGRHI 5 encontra-se em
situacgao critica. Por estar localizada em uma regido de
alta concentracdo urbana e intenso desenvolvimento
industrial, a disponibilidade total de agua, nas bacias
PCJ, em relacdo ao numero de habitantes, ou
disponibilidade anual per capita, sofreu quedas
sucessivas entre os anos de 2007 e 2010, passando de
1.102 m?habitante/ano para 1.069 m?3/habitante/ano,
uma reducgéao de -2,9% no periodo (PCJ, 2011).

No sentido inverso, para o mesmo periodo, a demanda
total (superficial e subterranea), estimada em percentual
sobre a disponibilidade, apresenta uma tendéncia
crescente, passando de 52,3% no ano de 2008 para
54,3% em 2010.

A intensificagdo das atividades urbanas e industriais,
bem como a pratica da agricultura moderna, acentua os
problemas de escassez e de qualidade dos recursos
hidricos nestas bacias, o que exige 0 aumento de vazdes
regularizadas, de maneira que permita, com seguranca,
o atendimento das demandas existentes e futuras.

Porém, apesar do forte apelo urbano - industrial da
regiao, estes ndo s&o os Unicos tipos de uso possiveis de
um rio. Durante a elaboracao dos estudos, por exemplo,
constatou-se que o Rio Jaguari € muito utilizado pela
populacdo local para realizacdo de atividades
recreativas.
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De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas — ANA a
interface dos recursos hidricos com o turismo e o lazer é
um dos setores econdmicos que apresenta os mais
elevados indices de crescimento, especialmente nos
segmentos de Ecoturismo. (ANA, 2005).

Isso é potencialmente importante na regido ja que
diversos municipios da regido sao considerados
Estancias Turisticas, e estdo inclusos no "Circuito das
Aguas Paulistas".




Recursos Hidricos

A caracterizagdo da qualidade das aguas que Os rios Jaguari e Camanducaia, sdo enquadrados
contribuirdo para os futuros reservatorios teve como como Classe 2, e devem apresentar qualidade
base uma pesquisa a relatorios técnicos e a bibliografia necessaria para usos mais exigentes como
especializada. abastecimento (urbano e rural) e atividades de

Esses levantamentos foram complementados com contato primario com a agua, como por exemplo a

duas campanhas de campo nas Areas de Influéncia pesca e o lazer, entre outros. Este mesmo indice de
Direta - AID e Diretamente Afetada - ADA do qualidade (Classe 2) devera ser encontrado nos

; ; : futuros reservatorios
empreendimento, realizadas em agosto (periodo seco) Classe mandatéria Classe mandatéria em

e dezembro de 2014 (periodo chuvoso), conforme os em Terras Indigenas Unidades de
. . Conservacao Integral
pontos mostrados nas figuras abaixo.

QUALIDADE DA AGUA usos
Os resultados obtidos foram comparados aos padrdes ERSELEMTE Classe especial HAIS EXISEMTES
estabelecidos pela Resolugao CONAMA 357/05 e pela Cliecai

Cetesb - Decisao de Diretoria n°® 112/2013/E. Segundo
esta resolugao, os rios tem padrbes de qualidade a
serem atingidos, dependo do tipo de uso de suas aguas.

QUALIDADE DA AGUA

RUIM . .
) Rios Jaguarie
Barragem Pedreira Camanducaia

usos
MENOS EXIGENTES

As cargas poluidoras que potencialmente alcangam o rio Jaguari e seus afluentes, na AID e ADA da
Barragem Pedreira, resultam principalmente das atividades agropecuarias desenvolvidas nas zonas
rurais dos municipios de Pedreira e Campinas, que contribuem com sedimentos, com dejetos de animais

'- e, eventualmente, com insumos agricolas aplicados nas lavouras.

) Apesar de ndo haver nucleos urbanos na AID e ADA do futuro reservatério, podem ocorrer langamentos
-~ pontuais de esgotos domésticos néo tratados nos cursos d'agua, provenientes das zonas rurais. As

o cargas poluidoras remanescentes geradas nas cidades de Braganga Paulista, Tuiuti € Morungaba,
i situadas a montante, influenciam pouco na Qualidade das Aguas do rio Jaguari, no trecho de
implantagdo da Barragem Pedreira.

Aanadlise do IQAresultou em qualidade predominantemente Otima, na época seca, passando a Boa, no periodo chuvoso. Os
dados obtidos, ao longo das duas campanhas, evidenciam que os cursos d'agua amostrados apresentam qualidade
satisfatoria.

Barragem Duas Pontes

As fontes poluidoras mais relevantes sao os efluentes de origem doméstica e industrial gerados no
municipio de Amparo, cuja sede urbana encontra-se as margens do rio Camanducaia, a montante dos
limites da AID e ADA. Os cursos d'agua contribuintes da Barragem Duas Pontes sdo também
receptores de cargas difusas, provenientes das zonas rurais, em regido onde predominam atividades
agropecuarias, com cultivo de cana-de-agucar e de pinus.

Santa CruzdaBoaiVista

Os corpos hidricos mostraram elevadas concentragbes da bactéria E. coli, especialmente no rio
iCamanducaia, proximo a sede urbana de Amparo. NAAID e ADA da Barragem Duas Pontes, foram
‘computadas concentragdes elevadas de fosforo total no rio Camanducaia e nos bragos contribuintes,
extrapolando o padréo legal em todas as amostras obtidas nos periodos seco (agosto/14) e chuvoso
#l(dezembro/14), exceto no ponto P04 (ribeirdo do Pantaledo, em dezembro/14).

Os resultados dos compostos organicos, por sua vez, mostraram-se compativeis com os limites estabelecidos, com algumas
excegoes, associados a herbicidas e detergentes domésticos. A analise do IQA no rio Camanducaia variou na faixa entre
Regular e Ruim, com condi¢ao mais critica no segmento préximo a sede urbana de Amparo.

Ressalta-se a necessidade de melhorias na Estacédo de Tratamento de Esgotos — ETE de Amparo, que tem o rio
Camanducaia como receptor de efluentes tratados.

ENGENHARIA
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Recursos Hidricos Subterrineos

Além dos Recursos Hidricos Superficiais durante os
estudos das Barragens Pedreira e Duas Pontes, foram
identificados e caracterizados os Recursos Hidricos
Subterraneos daregiao, conhecidos como Aquiferos.

Cada tipo de aquifero apresenta caracteristicas
proprias, determinadas, principalmente pela rocha aos
quais estao associados.

Na Area de Influéncia Indireta (All) ocorrem trés
unidades aquiferas associadas a contextos geoldgicos
distintos: Aquiferos Fraturados associados ao
Embasamento Cristalino e rochas intrusivas (Serra
Geral); Aquiferos Sedimentares associados ao Grupo
Tubarao; e Aquiclude Passa Dois composto por rochas
pelitico-lamiticas.

A utilizacdo das aguas subterraneas apesar de pouco
significativa, vem aumentando consideravelmente nas
ultimas décadas, suprindo parte das demandas néao
atendidas pela captagao superficial, sendo sua
utilizagao maior junto aos centros urbanos.

O aumento da participacao da captacao subterrdnea é
atribuido a escassez do recurso hidrico superficial, além
da dificuldade de aumento da vazdo de captagao
outorgada para abastecimento nos municipios,
principalmente no caso da UGRHI 05 que vem
apresentando consecutivos crescimentos de demanda.

No caso daAll acaptacdo subterranea € inexpressiva, €
o abastecimento se da majoritariamente por captagdes no
rio Jaguari. As pequenas industrias concentram as
maiores taxas de utilizagdo das captacdes subterraneas.

Pequenos municipios das Bacias PCJ sao parcialmente
abastecidos por agua subterranea, mas o abastecimento
de cidades maiores, ou grandes industrias esbarra com
dificuldades tecnoldgicas devido a baixa potencialidade
dos aquiferos presentes, e também pelo elevado custo
deste tipo de exploragao.

Utilizacdo dos Hidricos Subterrineos na All

W Abastecimento industrial
B Sem informagdo

E Abastecimento doméstico
B Outros (lazer,etc.)

B Abastecimento urbano

B Abastecimento multiplo
D Pecudria

BSem uso

DOlrrigagdo

Aquiferos Fraturados
Potencial (Vazio explotavel par pogo m3h)

Aquiferos Sedimentares.
Potencial (Vazio explokivel por poga m3h)

Aquiclude
Passa Dols
Descricio
Sight  Tipo & Caracteristicas.
Temenos sesmriares piiaments
R ok i e Sy T Rochar pinclpale] PP s "o g
eonel, e boiortes & corpos ocaizadon 211 1 Corsbians - domconsinuo, axtens oz S qranto
Cpt  semcontrase a confinace com baira [ cam porasidace & pemestilkggl 0L SR
Ve o s N

0ate 10820

1a6 1a12 3a23
Descricio Descrigio
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Frosdo, Sedimentos e Vida Uil do Reservatorio

Os reservatorios artificiais funcionam como retentores
dos sedimentos carregados pela chuva e pelos rios
contribuintes, devido a diminuicdo da velocidade do
escoamento da agua no trecho represado. Assim, ao
longo dos reservatérios formam-se depositos de
sedimentos que podem comprometer sua capacidade
de acumular agua, reduzindo a chamada vida util.

A vida util dos reservatérios artificiais &, portanto,
calculada em funcao dos sedimentos carregados que
podem assorear o lago.

Para tanto, é necessario entender que os sedimentos
que podem comprometer a vida util do reservatorio sao
majoritariamente provenientes do mau uso do solo nas
bacias contribuintes.

Isso quer dizer que alguns usos do solo, especialmente
quando necessaria a retirada de vegetagao, ou quando
localizados em areas de declividade acentuada,
favorecem os processos erosivos, permitindo que a
chuva carregue um numero excessivo de particulas
diretamente, ou por meio dos tributarios, para o
reservatorio, contribuindo com seu assoreamento.

De acordo com o que foi apresentado no EIAacerca do
uso do solo, percebe-se que a producao de sedimentos
nao € um fator preocupante, uma vez que a agricultura

atual na regido € caracterizada por n&o produzir perdas
de solo importantes, quer pela forma de manejo ou
caracteristicas do solo.

Ainda que existam processos erosivos nessas areas,
especialmente pelo uso de pastagens e culturas em
areas declivosas, grande parte do material
transportado para os rios constituem-se
predominantemente de material fino relativo a carga de
lavagem (argilas e siltes ), o que ndo teria significancia
nos processos de assoreamento.

Assim, em termos de assoreamento, mesmo
simulando situagcdes muito conservadoras, observa-se
que a deposigcao nao é importante em nenhum dos dois
reservatorios estudados, e esta de acordo com o que ja
era previsto no projeto basico no que se refere a vida
util dos empreendimentos. Z

E importante salientar que a vegetagdo marginal tem
como um dos objetivos segurar as parcelas de solo que |T|
iriam ser carreadas ao reservatorio, especialmente em
eventos de precipitagdo intensa, por isso a"
manutengdo das Areas de Preservagdo Permanente

ao longo de rios, corregos e reservatérios é tao
importante.

Vegetagao Marginal
Ausente
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Geologia, Relevo e Solos

A Barragem Pedreira estd totalmente inserida na
Provincia Tocantins, um conjunto de rochas
metamorficas e igneas (cristalinas) muito antigas (Pré-
Cambriano). Nas areas proximas a Barragem Pedreira a
rocha com maior expressdao em area € o granitéide
Morungaba, cuja importéncia € relativamente alta uma
vez que é utilizado na construgao civil, tanto para
producéo de brita e pavimentagdo, quanto como rocha
ornamental. Uma feicdo comum na area de estudo sao
0s matacdes, grandes blocos de rocha que podem ser
encontrados ao longo do rio Jaguari e nas partes altasda
bacia. Outra rocha bastante comum que abrange o
trecho norte do reservatério sdo os gnaisses do
Complexo Amparo.

O relevo é bastante declivoso, sendo a feigdo mais
representativa os ‘Morros e Morrotes Arredondados’,
caracterizados por serem recobertos pelos matacoes, e
majoritariamente ocupados por pastagens. Outra feigao
que se destaca bastante sdao os “Morros e Morrotes
Ravinados”, essencialmente localizados na margem
esquerda do rio Jaguari. Este relevo, em funcao de suas
declividades mais amenas, € mais propenso a ocupacaQ

antropica, especialmente por pastagens, resultando no
aumento na intensidade e frequéncia dos processos
erosivos. Na margem direita, bem proximo a barragem
verifica-se o predominio dos ‘Morros Agucados e
Morrotes’ que apresentam fei¢des mais abruptas, com
vertentes retilineas e topos angulosos. Nestas areas a
vegetacao encontra-se em estagios de regeneragao ou
com Eucaliptos.

Nas areas préoximas ao reservatorio o curso do rio € muito
encaixado no relevo, gerando vertentes declivosas e
solos pouco desenvolvidos, sendo usualmente
encontrados CAMBISSOLOS associados a
NEOSSOLOS LITOLICOS. O CAMBISSOLO é
caracterizado como pouco espesso e desenvolvido,
variando conforme a rocha formadora, geralmente
utilizados para pastagens. Os ARGISSOLOS que
ocorrem de forma mais restrita na regido séao
caracterizados como mais férteis e mais profundos,
permitindo maior utilizag&o agricola.

B. Pedreira

o = B % 25 A {N Morro Agucado com Vegetagéo

Gnaises
Complexo Amparo

CAMBISSOLOS
HAPLICOS

em Regeneracgéao e Eucalipto

e

Granitéide' Morungaba

Morros com Matacdes
Pastagens

Afloramentos
Rochosos

Morros Ravinados
e Pastagens
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A Barragem Duas Pontes também esta totalmente
inserida na Provincia Tocantins, formado por rochas
cristalinas muito antigas (Pré-Cambriano), sendo o
Grupo Itapira o mais representativo, composto
predominantemente por gnaisses e quartizitos,
provenientes da metamorfizacdo do granito e do
quartzito, respectivamente. Os quartzitos séao
explorados para a producao de areia, pedriscos e
cascalho por mineradoras existentes na regido.

Na Barragem Duas Pontes o relevo mais representativo
é o de “Colinas e Morrotes Aplanados” que recobre
quase toda extensdo do Rio Camanducaia, Ribeirao
Pantaledo e Cdérrego Boa Vista, possui amplos topos
aplanados, com baixas declividades o que favorece
significativamente a ocupagao antrépica.

Nas proximidades da PCH Feixos o relevo apresenta
cristas de quartzito que, por possuir grande resisténcia

B. Duas Pontes

:.,7'-; “\\ R
ARG OLOS co
cana-de-acucar

Granada-biotita

Mineragao

Cascalho de quartzito
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a erosao, sobressaem-se na topografia, formando
“Morros Alongados”, representados pela Serra dos
Feixos. Neste local o relevo foi profundamente
escavado pelo rio Camanducaia formando uma feicao
de um “cénion” ou “vale encaixado” originando
margens estreitas, vertentes declivosas e encostas
abruptas.

No caso da Barragem Duas Pontes ha dominancia de
ARGISSOLO VERMELHO associado ao relevo de
“Colinas e Morrotes Aplanados”. Este tipo de solo &
mais apto para agricultura, especialmente quando
manejados com nivel elevado de tecnologia e capital
possibilitam a agricultura intensiva, no caso com
cana-de-agucar, porém nas proximidades do
reservatorio € majoritariamente recoberto por
pastagens.

Morros Aplanados

Morros
Aplanados

Serra dos Feixos

Limite
AID

Vale encaixado

©roose
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Diversos locais ao longo dos rios Jaguari e
Camanducaia chamam atencdo na paisagem local.
Alguns deles sao bastante utilizados pela populagéo
para atividades recreativas. Os locais com maior apelo
pela populagdo podem ser considerados Patriménios
Naturais locais.

O Patriménio Natural pode ser entendido como o
conjunto de paisagens que devem ser conservadas
tanto por sua feigao paisagistica, quanto pelo interesse
publico (IPHAN, 2004). Apesar de nao existirem
patrimoénios tombados nas Areas Diretamente Afetas
pelas barragens, diversos areas que podem ser
considerados de interesse local, j4 que a populagéo
residente vem utilizando estas areas para a recreacao.

Isso é mais representativo ao longo do rio Jaguari, onde
a populagao local utiliza diversos trechos do rio na ADA
da futura barragem para o lazer.

B. Pedreira

Patrimonios Naturais

No caso do rio Camanducaia, a area a ser alagada, corre
em sua maior parte no interior de propriedades
particulares, dificultando o acesso pela populagéo local.
Além disso, a qualidade das aguas dos rio ndo favorece
tais praticas.

Estes locais, além da indiscutivel beleza cénica, fazem
parte da memoria afetiva da populacao local,
frequentados tanto para banhos e pescarias, quanto
para contemplagao.

Porém, deve ser considerado que apesar da perda
destes locais, junto com o reservatério devem surgir
novas areas com forte potencial atrativo para a
populacéao local, em ambos empreendimentos, que com
o tempo devem se tornar parte do Patriménio Natural
local, bem como outros locais ao longo do leito natural
remanescente.
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Vegetacio

Aregiao dos empreendimentos esta inserida no dominio
Mata Atlantica, reconhecido por diversos estudos como
prioritario para a conservagdo, pois apresenta uma
grande biodiversidade e esta extremamente ameacado,
restando apenas 10% de sua cobertura original.

A Mata Atlantica é constituida por formagbes vegetais
variadas que vao de florestas de terras baixas a florestas
altomontanas, e de florestas perenes (sempre-verdes) a
completamente deciduas (que perdem suas folhas em
alguma época do ano).

1 - Altomontana

Toda essa variagao vegetal € responsavel por um dos
maiores endemismos do planeta. Isso quer dizer que
abriga um grande numero de espécies animais e vegetais
unicas, que s6 podem ser encontradas ali, fazendo com
que a Mata Atlantica seja um alvo prioritario para a
conservacao.

Os poucos fragmentos remanescentes na regiao estao
sob forte pressao antrépica, especialmente em fungao da
matriz agricola e do desenvolvimento urbano da regido.

No entanto, sdo nos poucos fragmentos remanessentes
que a biodiversidade restante da Mata Atlantica se
encontra e, é ai que o esforco de preservagao e
conservacao deve se concentrar.

Estes pequenos fragmentos de vegetagéo preservam
nao so6 a flora como também possibilitam a manutengao
de todo um Ecossistema animal e vegetal.

4 - Terras Baixas 5 - Aluvial

Deve se ressaltar que, apesar dos fragmentos serem
pequenos e isolados uns dos outros (baixa
conectividade), a principal ameaga a qual eles estao
submetidos é o fogo.

Pedreira |

DISTRIBUICAO DOS FRAGMENTOS FLORESTAIS REMANESCENTES

g b
AID Barragem"
Duas Pontes

‘-:' : N

_ FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUA (FES)
] cunes

| AREAS ANTROPIZADAS
|:| AREAS URBAMIZADAS
B e rns

- REFLORESTAMENTO

38



A regidao da AID/ADA da Barragem Pedreira é
predominantemente ocupada por ambientes antrépicos
e toda a vegetacao nativa existente (Floresta Estacional
Semidecidual) encontra-se no estagio inicial do
processo de sucessao secundaria; isso quer dizer que
a vegetacao existente é resultado da regeneracgéo de
antigas pastagens ou de plantios de eucalipto
abandonados. Nessa area é muito raro encontrar
individuos de grande porte e observam-se muitos sinais
ouindicios de fogo.

Esse quadro de degradagao observado nos arredores
da Barragem Pedreira é reforcado pela auséncia de
fragmentos de vegetacao que possam ser enquadrados
nas categorias mais avangadas do processo de
sucessao, ou seja, os estagios de regeneragcéo médio e
avancado. Dentre as espécies nativas amostradas 15
(8,1%) estao classificadas em alguma categoria de
ameaca de extingdo como Cariniana legalis, Myroxylon

peruiferume Zeyheria tuberculosa

Assim como observado para a Barragem Pedreira, na
AID/ADA da barragem Duas Pontes também
predominam ambientes antrépicos, caracterizados por
extensas areas de pastagens ou plantio de cana-de-
agucar.

Entretanto, diferentemente do observado na AID/ADA
da Barragem Pedreira, nas proximidades
da Barragem Duas Pontes, foram registradas
formacdes nativas, de porte florestal, em diferentes
estagios do processo de sucessao secundaria, com
destaque para a presencga de fragmentos em estagios
avancado de regeneracdo, encontrados nas areas
mais baixas do terreno, caracterizados por matas com
poucas clareiras e altura de 20 a 30 metros.

Durante os trabalhos de campo observou-se a
presenca macica de individuos de Acrocomia
aculeata (macauba), encontrada tanto como
individuos isolados como no interior de fragmentos de
diferentes estagios de regeneracdo na AID/ADA da
Barragem Duas Pontes.

A espécie levantada que corre 0 maior risco de
extingao é Euterpe edulis, considerada Vulneravel em
todas as listas de espécies. As espécies
Myracrodruon urundeuva, Myroxylon peruiferum e
Zeyheria tuberculosa além de classificadas como
Vulneraveis, sdo de grande interesse madeireiro;
Entre o grupo das espécies mais frequentes
ameacadas de extingdo Guarea guidonia, Cedrela
fissilis, Machaerium villosum e Peltophorum dubium.

Vegetacao e Usos do Solo na AID

Barragem Duas Pontes

Barragem Pedreira frea Fitofisionomias e Outros Usos Area (ha) R;&I;::la
Fitofisionomias e Outros Usos Area (ha) Re(l;t)iva Floresta Estacional Avancado 2831 (4A5)
0

Floresta Estacional Inicial 3865 | 11,18 P ol Eeize il e el 2
Floresta Estacional Inicial Dossel Eucalipto |  340,5 9,85 Floresta Estacional Inicial Ribeirinha 151 03
Floresta Estacional Inicial Ribeirinha 66,5 1,92 Floresta Estacional Médio 684,1 109
Vegetagao Pioneira 2025 8,46 Floresta Estacional Médio Ribeirinha 16,1 0,3
Campo Umido Antropizado 10,7 0,31 Vegetagéo Pioneira 4351 6.9
Cultivos Diversos 29,3 0,85 Campo umido antropizado 97,1 1,5
Pasto e Pasto Sujo 1.769,8 51,20 Cana-de-agucar 1.032,6 16,4
Reflorestamento 400,2 11,58 Cultivos Diversos 345,9 55
Agua 61,85 1,79 Pasto/Pasto Sujo 2.294,2 36,5
Outros* 98,5 2,85 Reflorestamento 352,1 5,6
TOTAL 3.456 100 Agua 90,6 1,4
*Qutros 310,7 4.9

TOTAL 6.291 100

Vegetagao Estagio Inicial  \egetagso Estagio Médio

39

Vegetacao Estagio Avangado

Macauba

: Cambara
m THEMAG

ENGENHARIA

oDl Lola oilan



<
Secretaria de Recursos Hidricos

=]
U Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DAEE

Faung

A fauna de vertebrados terrestres associada a Mata
Atlantica é caracterizada por sua alta diversidade e
endemismo (MITTERMEIER et al.,, 2000). Séao
registradas para o bioma da Floresta Atlantica, cerca de
950 espécies de aves, 260 de mamiferos, mais de 300
répteis e mais de 450 de anfibios. Dentre essas espécies,
aproximadamente 15% (140) das aves, 30% (70) dos
mamiferos, 30% (95) dos répteis e mais de 50% (230) dos
anfibios sdo consideradas endémicas, ou seja, tém sua
ocorréncia circunscrita ao bioma atlantico.

As formagdes nativas da area de estudo restringem-se,
em sua maioria, a pequenos fragmentos isolados, o que,
condiciona a ocorréncia de uma fauna de maior
tolerancia, associadas aos ambientes tipicos de areas
abertas ou que apresentam algum nivel de dependéncia
de ambientes florestais associado a um grande potencial
de dispersao. Essas espécies passam a ter uma maior
participagdo, em detrimento daquelas espécies mais
sensiveis.

E importante, ressaltar, entretanto, que embora grande
extensdo da regido de Amparo, Pedreira e Campinas
tenha tido seus ambientes naturais convertidos em
ambientes antropicos ainda s&o encontradas, areas em
melhor estado de conservagdo que abrigam
comunidades de animais mais diversas.

Apesar das histéricas e constantes pressdes de cacga e
urbanizagdo, ha a ocorréncia confirmada de grandes
predadores na area estudada, tais como a oncga-parda
(Puma concolor), a jaguatirica (Leopardus pardalis), o
lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) e a lontra (Lontra
longicaudis).

Métodos Utilizados para Registro de Fauna

Parcela de areia iscada com pequenas
porcdes de banana e sardinha
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Armadilha fotografica i
um dos sitios amostrais

Na Barragem Pedreira, dentre as 8 espécies nativas
silvestres registradas apenas 1 consta como Ameacada
de Extincao e 1 como Quase Ameacgada. Sao elas: Puma
concolor (onga-parda) e Lontra longicaudis (lontra).

Ja na Barragem Duas Pontes das 14 espécies nativas
silvestres registradas, 3 constam como Vulneraveis na
lista nacional, sendo as mesmas classificadas como
Ameacadas de extingdo no Estado de Sao Paulo, além
de outras 3, consideradas Quase Ameacadas. Sao elas:
lobo-guara (Chrysocyon brachyurus); onga-parda (Puma
concolor); jaguatirica (Leopardus pardalis); lontra (Lontra
longicaudis); macaco-prego (Sapajus nigritus); saua
(Callicebus nigrifrons).

E importante considerar que a introducdo de espécies
invasoras ou domésticas é considerada a terceira maior
ameaca as espécies sob algum risco de extingao, apés
destruicao de habitat e sobrexplotagdo (GROOM, 2006).

A ocorréncia de espécies exoticas, especialmente
cachorros e gatos domésticos, € um problema recorrente
e apresenta grandes implicagbes para a fauna silvestre
nativa, direta e indiretamente. Estes animais podem atuar
como grandes competidores, ou mesmo como
predadores de diversos mamiferos silvestres. Entre as
presas mais comuns de gatos e cachorros domésticos
estdo pequenos e médios mamiferos, como ratos,
gambas, preas e tatus (CAMPOS et al., 2007). Porém, ha
registros de predacao, por Canis familiaris, de animais de
maior porte como pacas, veados e primatas (GALETTI &
SAZIMA, 2006). Além disso, caes e gatos ferais séo
importantes dispersores de doengas como parvovirose e
leishmaniose.

Iscas utilizadas para atragédo de
diferentes mamiferos nas areas
estudadas
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Foto de Camera Noturna

~ " Lobo-Guara

Arredio-do-rio

Foto de Camera Noturna (3 individuos)

Cobra D’Agua

Capivaras

* As fotos foram realizadas durante as Campanhas de Campo feitas na ADA e AID da Barragem Duas Pontes
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As espécies observadas nos estudos ambientais
relacionadas em listas, Nacionais ou Estaduais, de

Espécies Ameacadas

O Programa de Monitoramento e Conservagao de
Fauna é uma importante ferramenta para a reducao
de impactos sobre a fauna e sera realizado antes e

espécies ameacadas apresentam distribuigcbes

geograficas relativamente amplas,

ocorrem em

ambientes com algum grau de perturbacdo e a maior
parte sao espécies abundantes.

FAUNA

FLORA

durante as intervencgoes.

Puma concolor
(suguarana,
onga-parda)

Felideo de grande
porte.

-Habito Solitario

- Mamiferos de
médio e grande
porte (veados,
pacas etc).

- Pode atacar

rebanhos de gado
bovino e ovino

Areas
Florestadas

-Fragmentagéo de
Habittat

- Caga
- Retaliagao

lagartos e
serpentes.

Lontra Mustelideo - Peixes e Ambientes - Poluigdo Da Agua
longicaudis semiaquatico crustaceos, Aquaticos e - Caca
(lontra) -Habito Solitario -Esporadicamente | Semi - Retaliagdo
aves, moluscos, Aquaticos
anfibios e frutos
Chrysocyon Espécie de canideo | -Carnivoro Cerrado, ou - Distruigao do Habittat
brachyurus em campos Natural
(lobo-guara) _Onivoro antropicos
na Mata
Atlantica
Leopardus Felideo terrestre pequenos Areas -Caga e trafico,
pardalis -Habito Solitario vertebrados, como Florestadas -Desmatamento
(jaguatirica) -Predominante roedores, - Fragmentacao de
Noturno marsupliais, aves, florestadas,

-Alteragao da cobertura
original.

Sapajus nigritus
(macaco-prego)

Endémicos da mata
atlantica;

Habitos Variados,
essencialmente
Frutas

Areas
Florestadas

- Fragmentagao de
florestas

-Desmatamento

Callicebus
nigrifrons (saua)

- Endémicos da
mata atlantica
vivem em bando
(casal monogamico
e sua prole)

- Frutas

Areas
Florestadas

- Caga e Trafico
- Desmatamento

-Fragmentacgéao de
Florestas

"~ Espécie Caracteristicas

Cariniana legalis

Jequitiba-rosa

E considerada a maior arvore nativa do Brasil, podendo atingir até 50
metros de altura. As flores, pequenas, que surgem de dezembro a
fevereiro, sdo de cor creme, utilizada ornamentalmente. Suas sementes
sdo apreciadas por animais, Ccomo macacos.

Myroxylon peruiferum
Balsamo do Peru
Muda de Cabretva

Zeyheria tuberculosa
Ipé Felpudo
Ipé Tabaco

Guarea guidonia
Carrapeta Verdadeira
Cedro Branco
Jatauba

Cedrela fissilis
Cedro

Machaerium villosum
jacaranda-paulista

Peltophorum dubium
Canafistula sobrasil

Utilizada medicinalmente como anti-inflamatério e expectorante peitoral.
fornece uma substancia aromatica empregada em perfumaria, de
propriedades estimulante, tonica e expectorante. Ela costuma florescer
de julho a setembro, e a dar seus frutos entre outubro e novembro.

A espécie tem ainda madeira pesada e dura e de alta resisténcia ao
apodrecimento, em fungao dessas caracteristicas € empregada na
confecgédo de mobiliario, revestimentos decorativos, produgao de folhas
lagueadas e pegas torneadas, entre outros usos.

Arvore de médio a grande porte, 15 a 25 metros de altura. As flores sé&o
muito pequenas, em cacho, de cor marrom escura tendendo para preto,
dai o nome Ipé preto.

A espécie pode atingir 25 a 30 metros de altura A sua casca é utilizada
para fins medicinais, tendo propriedades vermifugas, febrifugas, laxantes
e adstringentes. A sua madeira, branca, € muito valorizada para a
construgao civil. As flores sdo brancas os frutos amarelados, com
sementes avermelhadas.

Arvore de grande porte, 20 a 35 metros de altura. Apresenta porte muito
bonito, floragdo creme ou branca, por isso é muito apreciada para o
paisagismo, além de fornecer madeira de alta qualidade.

Arvore de médio a grande porte, 15 a 25 m, em geral bastante copada.
Flores em cacho, normalmente voltado para cima, amarela. Apropriada
para o paisagismo urbano por sua beleza e boa adaptagao a climas e
solos.
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Ictiofauna

Durante os levantamentos de campo no rio Jaguari foram
registradas 30 espécies de peixes: Piau;
Piau/Ferreirinha; Piava/Taguara; Tambiu; Lambari do
Rabo Vermelho (2 espécies); Lambari do Rabo Amarelo;
Lambarizinho/Piaba; Branquinha; Canivete (2 espécies);
Bagrinho; Bagre, Jundia; Cascudo (5 espécies);
Cascudinho; Mandi; Mandi; Jacunda; Cara;
Guaru/Barrigudinho; Guppy.

Nos levantamentos de campo realizado no rio
Camanducaia e Ribeirédo Pantaledo foram registradas 20
espécies de peixes: Lambari do Rabo Vermelho (2
espécies); Lambari do Rabo Amarelo; lambari;
lambarizinho; cascudo (4 espécies); traira; canivete (2
espécies); tambota; bagre; mandi; tuvira; cara; tilapia do
nilo; Guaru/Barrigudinho; Guppy.

De acordo com o levantamento da ictiofauna local,
diversas espécies apresentam potencial para serem
exploradas pela pesca de subsisténcia e recreativa,
porém, tais atividades sao pouco frequentes na AID e
ADA de ambas as barragens, de acordo com as
entrevistas realizadas com os moradores locais e
pescadores amadores.

A atividade de pesca existente restringe-se a pesca
amadora/recreativa, praticada com baixa frequéncia.
Neste caso, 0s peixes com maior interesse sao: piau,
lambari, piava, cara, mandi, jundia, jacunda, tilapia do
Nilo.
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Durante os trabalhos de campo realizados em afluentes
do rio Jaguari registrou-se 11 espécies de peixes,
correspondendo a 44% da riqueza relacionada para a
area.

Esta participacao indica a importancia dos pequenos
tributarios para a manutencéao de parte das espécies que
existem na bacia do rio Jaguari, especialmente no caso
daimplantacao do reservatério da Barragem Pedreira.

Na regido da Barragem Duas Pontes, o ribeirdo
Pantaledo apresentou uma diversidade maior que os
outros pontos estudados incluindo o préprio rio
Camanducaia.

Osrrios afluentes, corregos, riachos e ribeirdes, apesar do
endemismo, normalmente possuem menor diversidade
de espécies, consequéncia da menor disponibilidade de
nichos e maior variabilidade/amplitude de fatores
ambientais (abiodticos) e da imprevisibilidade ambiental,
tipicas destes ecossistemas.

Lambari do Rabo Vermelho

d
Bagrinho

~Jacunda



Espécies Migratorias ou Ameagadas

Ressalta-se que dentre as espécies da ictiofauna
levantadas neste estudo nenhuma é considerada
ameacada, de acordo com as listas das espécies de
peixes ameacadas publicadas pelo IBAMA.

Entretanto, é provavel que ocorram espécies nativas
ameacadas ou quase ameacadas, como o0 dourado
(Salminus brasiliensis) e espécies do género Brycon
(lambaris), entre outras. Esta ultima considerada
ameacada no Estado de Sao Paulo, de acordo com o
Decreto Estadual n®60.133 de 7 de fevereiro de 2014.

E importante frisar que dentre as espécies relacionadas
para os ambientes aquaticos a Tilapia (Oreochromis
niloticus) e o Guppy (Poecilia reticulata) sao
consideradas exaoticas.

Estas espécies podem levar a extincdo de espécies
nativas, especialmente em virtude da competi¢cao por
alimentos. Especialmente no caso da Tilapia, que
indices de reprodugdo nos locais

possui altos
estudados.

Espécies Juvenis Exéticas

!. l Tilapia

r -
—

. _dwe. Guppy

R

Ovos de
Tilapia

Piau

g

aiguara N

Além disso, algumas espécies identificadas podem ser
consideradas migradoras de maiores distancias: os
piaus, piava, mandis e bagres. As espécies de lambaris
também realizam deslocamentos, mas por distancias
menores. Estas espécies realizam migracao, nadando
contra a correnteza do rio, para se reproduzir nas
partes altas da bacia, essa condicdo é chamada
piracema.

Com a criagdo de um obstaculo intransponivel
constituido pela barragem, a movimentac&o dos peixes
fica muito comprometida. Por isso é tdo importante a
construcao de Mecanismos de Transposicéo de Peixes
(MTP), que visam, principalmente, permitir o fluxo dosg
peixes migradores, em especial daqueles que se
deslocam porlongas distancias, na época da piracema. m

Deve ser considerado que, apesar das Barragens
Pedreira e Duas Pontes contarem com sistemas de
transposicdo de peixes, existem a montante outraso
barragens que ndo contam com escada de peixes.

Por esse motivo o sistema de transposicéo de peixes
proposto para as Barragens Pedreira e Duas Pontes éw
diferenciado, de maneira que 0s peixes possam m=
transpor a nova barragem, bem como serem
transportados para além das outras existentes, como aO‘
dorio Jaguari.

Nos projetos das Barragens Pedreira e Duas Pontes-+
estdo previstas a construcdo de um Mecanismos de
Transposigao de Peixes (MTP) misto que reune em suao
parte inicial uma escada convencional para peixes e
que apo6s a ascensao de um trecho pela escada, os
peixes sdo reunidos num tanque, selecionados de
acordo com o interesse (espécies mais sensiveis,
ameacadas ou quase ameacadas) e posteriormente

T g o R

Espécies Migradoras Identificadas
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As sub-bacias dos rios Jaguari e Camanducaia, onde
estdo inseridas as barragens Pedreira e Duas Pontes,
situam-se em areas do bioma Mata Atlantica cujos
principais remanescentes florestais encontram-se dentro
de unidades de conservagéo ou de algum outro tipo de
area legalmente protegida. De acordo com o relatorio do
Comité de bacias do PCJ (2011), as areas protegidas
representam mais de 20% do territorio do trecho paulista
das bacias do Piracicaba, Jundiai e Capivari, dos quais a
grande parte esta enquadrada na categoria de Areas de
Protecao Ambiental (APA).

No ambito Federal, a lei n® 9.985 de 2000 é o instrumento
legal que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacgéao (SNUC), e ainda define e rege as formas de
uso e manejo de cada categoria de unidade definida.

Além da relevancia ecolégica, as unidades de
conservagdo, assim como outras areas legalmente
protegidas (Terras Indigenas e Quilombolas, Corredores
Ecoldgicos, Areas de Preservacdo Permanente. etc.),
sdo instrumentos essenciais para o ordenamento
territorial e protecdo de remanescentes florestais,
ecossistemas ou paisagens naturais, além de aspectos
histéricos e culturais de determinadas regides.

As Unidades de Conservacao identificadas na All
concentram-se nas nascentes das Sub-bacias do Jaguari
e do Camanducaia, correspondendo a regiao dos
principais tributarios das represas que compdem o
Sistema Cantareira. Tais unidades, em sua maioria Areas
de Protegdo Ambiental (APA), foram criadas justamente
com afungao e objetivos comuns de proteger os recursos

hidricos da regido, formando um mosaico de areas

Reservatorio Pedreira

protegidas, muitas vezes com limites sobrepostos.

A ADA e AID da barragem Pedreira interferem em parte
da APA Piracicaba / Juqueri-Mirim (Area Il) e da APA de
Campinas, esta ultima localizada na margem esquerda
do futuro reservatério de Pedreira. A APA Piracicaba /
Juqueri-Mirim (Area Il), por sua vez, abrange parte da
margem esquerda do reservatorio e a totalidade daADAe
AID na margem direita.

A Unica unidade de conservacao existente na ADA e AID
da Barragem Duas Pontes corresponde a APA
Piracicaba/Juqueri-Mirim (Area Il) que ocupa grande
parte do territério das bacias do Jaguari e do
Camanducaia, abrangendo a totalidade do territério da
ADAeAID da Barragem Duas Pontes.

Unidades de Conservacio na All

Esfera de Decreto de Area  Areana

Denominagéo Categoria Bioma

Administragéo Criagdo (ha) All (ha)
Area de Relevante Interesse Decreto n°
Ecoldgico (ARIE) Matao de Uso Sustentavel Federal Cerrado 90.791/1985 299,44 299,44
Cosmépolis .
*Area de Protegiao Ambiental Decreto n®
allh iy . Mata 26.882/1987;
(APA) Piracicaba / Juqueri-Mirim  Uso Sustentavel ~ Estadual-SP Atianti Lein® 287.000 203.553
(Area Ily antica ein
7.438/1991
Area de Protegdo Ambiental 2 Mata Lei n°
(APA) Sistema Cantareira Uso Sustentével  Estadual-SP pyantica  10.111/1998 253298 67:187
Area de Protegdo Ambiental . Mata Decreto n®
(APA) Femao Dias Uso Sustentavel Estadual-MG Atlantica  38.925/1997 180.007 109.692
P 2 , Mata Portaria n®
RPPN Estancia Jatoba Uso Sustentavel Federal Atlantica 105/2000 26,7 26,7
RPPN Duas Cachoeiras Uso Sustentavel ~ Estadual-SP Mata Resolucdo 6,3 6,3
Atlantica  n° 049/2010 ! ’
5 Mata Resolugéo
RPPN Fazenda Boa Esperanca Uso Sustentavel  Estadual-SP Atlantica ° 08/2011 31,3 311%3]
. . Mata Portaria n®
RPPN Fazenda Serrinha Uso Sustentavel Federal Atlantica 154/2001 15,0 15,0

J Reservatério Duas Pontes

ARIE Mat&o de Cosmopalis

Z
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APA Piracicaba-Juqueri-Mirim

(Area 2)
—

Bairro da Usina ff‘”
APA da Bamrogréf e

& do Rio Paraiba do Sul



Areas de Preservacdo Permanente

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo
definidas como:[...] area protegida, coberta ou ndo por
vegetacao nativa, com a fungao ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populagdes humanas.

Assim, de acordo com a legislagao vigente, as areas ao
longo dos rios Jaguari e Camanducaia ja deveriam
apresentar uma area de no minimo 30m de vegetacao
preservada, bem como seus afluentes que também
deveriam ter uma area preservada ao longo de suas
margens. Porém, conforme mapeamento realizado,
diversos outros usos e areas antropizadas foram
identificadas nas faixas de APP.

As barragens propostas irdo causar interferéncias
nestas areas, suprimindo importantes trechos de
vegetacdo nativa. Porém, apdés a implantacao dos
reservatorios sera implementada, conforme exigéncias

legais do novo codigo florestal, uma faixa de APP de
100m ao longo das margens dos reservatérios das
Barragens Pedreira e Duas Pontes.

Assim, além da obrigatoriedade da compensagao
ambiental em valores quantitativos maiores do que
aqueles suprimidos, sera feita a recomposi¢cdo da
vegetacdo nativa de grande parte das faixas de
preservacao do entorno dos futuros reservatérios das
Barragens Pedreira e Duas Pontes.

Dessa maneira, com a efetiva implantacdao e
conservacao destas areas busca-se alcangar uma série
de beneficios e servigos ecoldgicos que se estendem
por meio de interconexdes dos diversos ambientes
protegidos e dos remanescentes florestais e habitats
relevantes, além, de garantir protecdo aos futuro
mananciais de abastecimento.

Reservatdrio

B. Pedreira
USO DO SOLO ATUAL NA APP ATUAL

® Floresta Estacional

W Vegetagdo Pioneira

m Campo Umido Antropizado
M Pastagem

m Silvicultura

m Outros Cultivos

= Nucleos Rurais

W Estradas/Acessos

Area de APP Atual*
195,9 ha

Area de APP Futura**
(POS RESERVATORIO)

214 ha

APP FUTURA**

B. Duas Pontes
USO DO SOLO ATUAL NA APP ATUAL

W Floresta Estacional

W Vegetagdo Pioneira

m Campo Umido Antropizado
W Pastagem

W Silvicultura

m Cana

™ Outros Cultivos

Area de APP Atual*
321,3 ha

Area de APP Futura**
(POS RESERVATORIO)
391 ha

* APP Atual - considera 30m ao longo dos rios e cérregos, e 50m ao longo das nascentes

** APP Futura - O limite de 100m definido como APP podera sofrer pequenas variagées, em alguns locais ao longo dos reservatorios.
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Invertebrados de Interesse Médico-Sanitirio

A formacdo de lagos e reservatérios artificiais, em
regides tropicais, configura-se uma condi¢ao ambiental
que pode favorecer o aumento de determinadas
espécies de invertebrados de interesse meédico-
sanitario (espécies animais que veiculam doencas e
risco a saude humana); como insetos (mosquitos,
pulgas, percevejos, etc.); aracnideos (aranhas,
escorpides, carrapatos, acaros, etc.); platelmintos e
nematelmintos (vermiformes: ténias, lombrigas, etc.);
moluscos (caramujos, lesmas, caracois, etc.), dentre
outros.

Considerando esta possibilidade, foram realizados
estudos para verificacdo do potencial de infestacao
destas espécies, dentre outros vetores, como condicao
essencial de prevengcao de possiveis surtos, assim
como a incorporacdo de programas especificos de
combate aos focos de disseminagao, reduzindo o risco
de transmissao de doencas para a populacao.

De acordo com os estudos realizados nas areas de
influéncia dos reservatoérios, os principais mosquitos de
importancia epidemiolégica foram espécies da
subfamilia Culicinae, cujas formas imaturas se
desenvolvem em criadouros existentes ao longo dos rio
Jaguari, Camanducaia e seus afluentes; e da subfamilia
Anophelinae, que incluem vetores de protozoarios do
género Plasmodium, causador da malaria. Um maior
grau de atencdo devera ser dado também aos
mosquitos dos géneros Stegomyia aegypti -
transmissor de virus causadores da dengue, St.
Albopicta-transmissor da Chikungunya, de recente
ocorréncia no Brasil. O aumento da populagdo de
capivaras (hospedeiro) no entorno dos reservatorios,
pode potencializar o risco de transmissao da febre
maculosa, uma vez que o homem pode ser infectado

através da picada do carrapato.

Uma vez que a esquistossomose é uma doenca
endémica na regido de Campinas, a formacao de areas
alagadas com vegetagcdo aquatica pode favorecer a
proliferacdo de espécies de caramujo, principalmente
B. tenagophila, hospedeiro intermediario do
Schistosoma mansoni, causador da Esquistossomose.
Entre os vetores relacionados a ambientes impactados
podem ser citados os transmissores de Leishmania
spp., protozoarios causadores de leishmanioses.

Caramuijo - B. tenagophila

Mosquito - Stegomyia aegypti

Cabe destacar que o monitoramento de invertebrados é
bastante minucioso e realizado em todas das fases do
empreendimento: na Pré-implantagéo é realizada uma
pesquisa exploratdria; durante a Implantagcdo sao
realizadas campanhas de coleta e monitoramento,
incluindo a fase de enchimento do reservatorio; e na
Operagéao, o monitoramento do comportamento destas
espécies é de no minimo trés anos.

As medidas preventivas evitam normalmente a
exposicao da populacao a estes vetores, de forma que
poderao ser utilizados controles quimicos e barreiras
fisicas para evitar infestagcbes, como indicado no
Programa de Monitoramento de Invertebrados de
Interesse Médico-Sanitario das Barragens Pedreira e
Duas Pontes.

Transmissor Doenga Prevengao Sintomas
Mosquito Dengue -Nao deixar agua parada Febre alta, dor no corpo, dor da cabega, dor nos
Aedes Aegypti 9 -Uso de Repelentes olhos, inapeténcia, falta de apetite, sudores e calarios.
Febre alta, sudorese e calafrios, palidez, cansago,
Mosquito Anopheles Malaria -Repelentes Anti-Malaricos falta de apetite e dores na cabega, podendo se

manifestar a cada 48 horas.

Leishmaniose

Mosquito palha,

cutanea

-Repelentes e Mosqueteiros
-Dedetizagao

-Feridas na pele (Cutanea),
-Febre, anemia, indisposigao, palidez, falta de apetite,

Maculosa

-Coloque a barra das calgas
dentro das meias e calce botas de
cano mais alto

birigui -Eliminag&o de animais com . A X
’ Leishmaniose . ) g: . perda de peso, inchago no abdémen (Visceral).
. diagndstico de parasita
visceral
Esquistossom -Evitar contato com aguas de rios | Erupgado cuténea e/ou coceira no local em que o
Larvas ose e igarapés que possam estar parasita penetrou na pele, febre, calafrio, tosse, dores
infestados musculares, dor abdominal, diarreia.
-Evite o contato com carrapatos
-Examine seu corpo
Febre cuidadosamente Febre alta, dor no corpo, dor da cabeca, inapeténcia,
Carrapato

desanimo, pequenas manchas avermelhadas.
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Os Estudos do Meio Socioeconomico visam apresentar
uma visao geral da regiao que ira abrigar os projetos
das Barragens Pedreira e Duas Pontes
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O Diagnostico do Meio Socioecondmico se destina a
apresentar toda e qualquer agdo, que possa afetar a
ordem econémica e social da regido das barragens
Pedreira e Duas Pontes.

Os estudos tém como principal funcio identificar os
aspectos demograficos, as situagbes de conflitos
existentes ou potenciais, além do levantamento de
impactos nas principais atividades desenvolvidas.

O critério para o estabelecimento da Area de Contexto
Regional abarcou as areas de influéncia das Barragens
Pedreira e Duas Pontes, incorporando as sub-bacias,
que atendem aos critérios relacionados aos
pressupostos de Gestao Integrada dos Recursos,
resultando em um conjunto de 49 municipios que
compartilham em grandes linhas a gestdo dos recursos

hidricos para o abastecimento de suas populagoes.

A Area de Influéncia Indireta abrange os municipios com
nucleo urbano na sede das sub-bacias dos rios Jaguari e
Camanducaia, além daqueles localizados a jusante dos
empreendimentos, até a foz do rio Corumbatai, em um
total de 22 municipios.

A Area de Influéncia Direta inclui os principais municipios
a serem beneficiados pela captacao de agua. Neste caso,
o0s municipios de Amparo, Campinas e Pedreira onde os
reservatorios estdo inseridos, acrescidos daqueles
municipios as margens dos rios Jaguari, Camanducaia e
Piracicaba situados entre o trecho de jusante das
barragens e a foz do rio Corumbatai, totalizando 13
municipios.

sy 4
Area do Area de Area de Area fm@m l:/;o/ 3 ‘/f Trdlas e
Sub-bacia Municipio Contexto | Influéncia Influéncia = Diretamente Feca, ”" t/éa ments
(UGRHI 5) Regional | Indireta Direta Afetada S0 & af‘/ 08, dhs n‘: e
Amparo ®e #Ages
Camanducaia | Monte Alegre do Sul f b nio ”WW’ e,g/d’te/(fe‘y;
Pinhalzinho /’é/‘q/g&/ée/ abs Mpactye
Artur Nogueira % enppe e ey,
Braganga Paulista Az
Cosmopolis
Holambra
Jaguariuna
Jaguari Joanopolis
Morungaba
Pedra Bela g ’
Pedreira Vg
Santo Anténio de Posse 2 e /)m/;{/&»‘q”e’fé 7%&‘
Tuiuti Yoary - Penas 04
Vargem /‘d, “Moac sy, as
Atibgaia 2 ”'«/r/;’/' atos g Dre g
~ Poros a5 %
Bom Jesus dos Perddes thas o e//‘g/,"q s>
Campinas g 7
Itatiba
o Jarinu
GlELE Nazaré Paulista
Paulinia
Piracaia
Valinhos
Vinhedo & ’
Americana 7 %
Cordeirépolis 2 ;75/‘%/(///1(6/(1,‘” s
Hortolandia UUr 0ty -
Iracemépolis ”‘”””}2/3‘!; serdl "Nty dhe
Piracicaba Il:llgzlez-llrgdessa eAefr 0/@%’ a8 p, ﬂ J’//‘/zf/ﬂy%o
oV / / d/(/dfa/ﬂdo 7 74
Piracicaba ¢ /(0[/?(5/(0/ ﬂ e
Rio das Pedras @ Uty
Saltinho
Santa Barbara d’Oeste
Sumaré
Capivari
Elias Fausto
Capivari Louveira
Mombuca ’
Monte Mor &/2;” -
Rafard
Cabretva géﬁed’e,”‘ “a 4ﬂ{/’
Campo Limpo Paulista qﬂg/‘d 7 % qe’fa/q‘
Indaiatuba A o ﬁ/‘ﬁq ~
Jundiai Itupeva A % 5 Yoep
Jundiai "?ﬁcozd,
Salto
Vérzea Paulista
TOTAL DE MUNICIPIOS NA AREA 49 22 13 3

* Conforme limites delimitados nas Areas de Influéncia
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Os municipios que compdem a Area de Influéncia
Indireta tém uma composi¢cao social, econbémica e
demografica parecidas, especialmente influenciadas
pela cidade de Campinas e Piracicaba. A
infraestrutura viaria permitiu uma densa ocupacéao
urbana, organizada em torno de algumas cidades de
portes médio e grande, revelando processos de
conurbagao, que culminaram na Regiao Metropolitana
de Campinas.

A década de 1970 foi um periodo de crescimento
industrial intenso em Campinas e em outros

municipios da regido, sobretudo Americana, Paulinia,
Valinhos, Sumaré e Indaiatuba.

.
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CAPIVARI
RAFARD

Uso do solo
ELIAS FAUSTO

[ Area urbana LA

Cana de agucar

I Corpos d'agua
Culturas anuais
Culturas perenes
Outros
Pastagem

I Reflorestamento
Solo exposto

[ vegetagdio nativa

INDAIATUBA

Participacdo dos Setores no Valor Adicionado Bruto
Brasil, Sdo Paulo e Contexto Regional - 2012

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Brasil Sdo Paulo Contexto Regional

Muito embora a linha marcante da organizagéo atual
do territorio seja dada pela urbanizagao, a associagao
entre industria e agricultura reforgca a base agricola,
como pode ser observada no uso do solo.

Dentre os usos rurais a produgao de cana-de-acucar e
pecuaria (pastagens) representam mais de 70% da
bacia. Outro destaque ¢é o reflorestamento de
eucalipto para a industria de papel e celulose
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Reservatério Pedreira

A regido foi um espacgo privilegiado do processo de
interiorizagdo do desenvolvimento econbmico do
Estado de Sao Paulo. Além daindustrializagéo, a regiao
viveu um processo de modernizagdo do setor
agropecuario, articulado as atividades industriais e
terciarias, refletindo nas condicdes econbmicas da
regiao até os dias atuais.

AFigura abaixo mostra o Uso do Solo naregido daAll, e
pode-se perceber a grande area urbana existente, que
agrega diversos municipios entre Campinas e
Americana.

J Reservatdrio Duas Pontes |

CAMANBUCALA
ITAPEVA

LOUVEIRA
g

ATIBAIA 5o JE5US DOS PERDOES
NAZARE PAULISTA

JUNDIAL 05 pg pAULISTA
LUSTA

Administracdo
Publica; 11,9

Agropecudria; 0,6

Servicos
Industriais de
Utilidade Publica;
2,0

» Servigos*
Construcdo

M Industria Civil; 3,5

Comércio; 11,1

B Agropecuaria

As areas de vegetagdo nativa concentram-se nas
partes altas da bacia, na regido das nascentes dos
principais tributarios das represas que compdem o
Sistema Cantareira.

Na regido diversas Areas de Protegdo Ambiental (APA)
foram criadas justamente com a fungao e objetivos de
proteger os recursos hidricos da regiao, formando um
mosaico de areas protegidas que se estende até a
Serrada Mantiqueira.

ARIA
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No periodo entre 1990 e 2010 a All apresentou um
crescimento demografico mais vigoroso que a média
estadual. Hoje, corresponde a quase 7% da populagao
total do Estado de Sao Paulo e 56,4% da populagéo do
Contexto Regional.

Estimativas Populacionais

Municipios
1991 2000 2010 2014* 2020**
Americana 153.840 182.593 210.638 226.970 234.674
Amparo 50.797 60.404 65.829 65.808 68.882
Artur Nogueira 28.053 33.124 44177 49.346 55.551
Braganga Paulista 108.980 125.031 146.744 158.856 166.963
Campinas 847.595 969.396 1.080.113 1.154.617  1.190.256
Cordeirdpolis 13.338 17.591 21.080 22.945 24.029
Cosmdpolis 36.684 44.355 58.827 65.628 63.502
Holambra 0 7.211 11.299 13.046 11.185
Iracemapolis 11.752 15.555 20.029 22.191 21.593
Jaguariina 24.999 29.597 44.311 50.719 44.904
Joandpolis 8.186 10.409 11.768 12.610 11.296
Limeira 207.770 249.046 276.022 294.128 316.838
Monte Alegre do Sul 5.439 6.321 7.152 7.665 8.693
Morungaba 8.210 9.911 11.769 12.779 14.220
Paulinia 36.706 51.326 82.146 95.221 112.519
Pedra Bela 5.142 5.609 5.780 6.027 6.391
Pedreira 27.972 35.219 41.558 45.052 45.595
Pinhalzinho 8.433 10.986 13.105 14.247 14.081
Piracicaba(*) 283.833 329.158 364.571 372.875 440.552
Santa Barbara d'Oeste 145.266 170.078 180.009 189.233 215.087
Santo Antonio de Posse 14.327 18.124 20.650 22.176 23.500
Tuiuti 0 4.956 5.930 6.452 7.931
Vargem 0 6.975 8.801 9.704 6.837
All 1.882.056 2.229.872 2.561.100 2.738.766 2.896.829
AID 1.841.541 2.169.037 2.464.803 2.627.368 2.795.924

EMAZUL - Municipios integrantes da AID
(*) Populagéo Estimada. IBGE CIDADES, 2014.

(**) Populagéo projetada nos Estudos do Comité de Bacias, 2011.
(***) Considerada 96% da populagéo, de acordo com metodologia do Comité
de Bacias

A populagdo urbana nesta areas é a de maior
crescimento significativo, dentre os vinte e trés
municipios que compdem a All, 14 apresentaram
urbanizagdo igual ou superior a 90%, e apenas 7
encontravam-se abaixo desse percentual. Essa
composicao faz da All uma regido com 96,5% de
urbanizacdo em 2010.

No ultimo censo de 2010, o municipio mais populoso da
All era Campinas, com mais de 1,0 milhao de habitantes,
seguido por Piracicaba, com 364 mil habitantes; de
Limeira, com 276 mil habitantes; de Americana, com 210
mil habitantes; e de Santa Barbara d'Oeste, com 180 mil
habitantes. A populacao dos demais 18 municipios €&
inferior a 90 mil habitantes. (Censo 2010)

Em 2010, cerca de 40% da populagao da All corresponde
52

|
Braganca Paulista
Santa Barbara D'Oes

ao 1,0 milhdo de habitantes de Campinas, 13% sao os
moradores de Piracicaba e 10% corresponde a
populacao de Limeira. Os demais municipios contribuem
com menos de 10% da populagao na mesma data, como

se observano Grafico2.1.

Demais municipios

7% Campinas

American

Grau de Urbanizagao na All em 2010
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Analisando os saldos migratoérios anuais em 1991, 2000
e 2010, com dados fornecidos pela Fundagdo SEADE,
percebe-se que a regido da All tem sido destino de
migragdes populacionais.

Observa-se que as taxas anuais de migragdo sao
consideravelmente superiores as do Estado, o que
significa que, os municipios da All provavelmente sao
destino de populacdes vindas de outras areas do pais.

Dentre os municipios da All, Campinas, Paulinia,
Hortolandia e Sumaré foram os quatro municipios a
receber os maiores fluxos populacionais em 2010.



Na All o Censo 2010 registrou praticamente 100% dos
domicilios com alguma forma de esgotamento sanitario,
e a distribuicdo de agua através de rede geral de
distribuicdo atingia 96% dos domicilios particulares e

permanentes daAll.
All

Tipo N° %

Forma de Rede geral de distribuigdo 820.760 95,7
abastecimento Pogo ou nascente na propriedade 29.269 3,4
de dgua Outra forma de abastecimento 7.519 0,9

Total de domicilios com esgotamento sanitario 857.148 100,0

Domicilios com rede geral de esgoto ou pluvial 762.826 89,0
Forma de
esgotamento Domicilios com fossa séptica ou rudimentar 77.858 9,1
sanitario Donlﬁilcillios com outra forma de esgotamento 16.464 19

sanitario

Domicilios sem esgotamento sanitario 400 0,0
Total de domicilios particulares e permanentes 857.548 100,0

Deve ser considerado que o aumento populacional, o
aumento da concentragdo urbana e a melhoria dos
sistemas de abastecimento nos municipios culminou em
uma situacdo de declinio da disponibilidade hidrica
local, que segundo a CETESB, é considerada como
CRITICA. 110 7
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O quadro de disponibilidades hidricas insuficientes,
particularmente em regido em franca expansao
econdmica e populacional, como notado no territério das
bacias PCJ, tende a criar uma situagao que pode ser
caracterizada como de “Inseguranca Hidrica”. No limite,
a inseguranca hidrica, impulsionada pela elevada
demanda urbana, como observado na regido dos
empreendimentos, e por fatores climaticos e ambientais,
muitas vezes adversos, geram na populagdo a
sensacgao de inseguranga quanto a sua permanénciaem
determinados territorios, devido a falta do acesso a agua
em qualidade e quantidade suficientes para o consumo
e demais atividades.

Uma vez que a insegurangca hidrica evolui para
desabastecimento, as seguintes consequéncias sociais
sao experimentadas, como:

e Restricdo ao desenvolvimento regional, tornando
a regiao das Bacias PCJ pouco atrativa para novos
investimentos empresariais, imobiliarios e a ancoragem
de industrias que demandem significativos volumes de
agua em seus processos produtivos, resultando
também na diminuicdo das oportunidades regionais
para a populacao economicamente ativa.
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Deslocamento dos setores de produgido ou de
parte dos processos produtivos das industrias, o que
resulta no desemprego de funcionarios; e um
movimento migratério da mao-de-obra.

/Redugéo dos investimentos agricolas, devido a
imprevisibilidade e vulnerabilidade daimplantagdo de
culturas emregiao de significativa limitagcao hidrica ou
naimpossibilidade de irrigacdo adequada.

/Rearranjo dos territérios rurais
agroalimentares e migracdo de pequenos
agricultores em busca de regides com maiores
ofertas hidricas, o que vem a onerar a logistica, a
distribuigdo de alimentos, ou seja, todo o conjunto do
processo produtivo de alimentos.

/Importagéo de agua de outras bacias,
acarretando maiores impactos ambientais e
onerando os custos da agua e consequentemente os
precos pagos pelos consumidores, gerando um énus
apopulagao.

Deve ser considerado que esta regido, uma das mais
importantes do Estado depende exclusivamente de
captagdes superficiais dos principais rios da bacia,
sendo sujeita as situagcbes de escassez de agua
provocadas por diversos fatores, antropicos ou
naturais, tornando-se necessario aumentar a
Seguranca Hidrica daregiao.

Apesar do intenso desenvolvimento industrial e
agricola da bacia, a demanda urbana é responsavel
por mais da metade das demandas, representando
cerca de 51% do total consumido, seguido pelo uso
industrial 29% e airrigagao,
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Para garantir o abastecimento da populagao futura e
atual dos municipios, considerando as taxas de
crescimento populacional registradas, € necessario
aumentar a disponibilidade hidrica existente.
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A Area Diretamente Afetada corresponde ao total do
espaco que abrigara as seguintes estruturas: barragens,
reservatorios, futura Area de Preservacao Permanente -
APP, captacao, sistema adutor, areas de apoio, canteiros
de obras, areas de empréstimo e bota-foras, acessos.
Em resumo o territério a sofrer intervencgao fisica direta
decorrente das obras necessarias a implantacdo e
operacgao dos empreendimentos.

Para tanto, os locais que abrigaram estas areas deverao
ser desapropriados. Num total de areas a desapropriar de
907 ha, na Barragem Duas Pontes, e de 428 ha, na
Barragem Pedreira, as areas dos reservatorios estao, até
entdo, assim definidas:

Duas Pontes

Utilizacdo zzfa“:;mm (ha) | COta 646,00m
(ha)

Reservatério’ 202 486

Calha do rio 21 23

Area Inundada 181 463

APP (faixa 100m) 214 391

Area de Jusante do Eixo? 40 31

Area Total a Desapropriar 435 886

1 Area Alagada
2 Area da barragem e demais estruturas

As caracteristicas da populacédo das ADAs das duas
Barragens assemelham-se quanto a localizagdo em area
rural, acessada por uma pequena rede de estradas
secundarias ou vicinais, em boas condi¢des de trafego,
proximas as sedes dos respectivos municipios.

Em ambas as areas diretamente afetadas ha energia
elétrica em todas as residéncias cadastradas. Tanto em
Pedreira como em Amparo, nas referidas areas nao ha
iluminagdo publica, como nado ha rede publica de
abastecimento de agua, o que obriga os moradores a
buscarem solugdes, e as mais encontradas na pesquisa
foram, em ordem decrescente: captacdo nas nascentes
daregiao e captagcao de agua de poco.

Como é comum nas areas rurais de todo o pais, as ADAs
das duas Barragens também nao estao dotadas de rede
publica de esgoto, e as residéncias utilizam, em sua
maioria, a fossa séptica, havendo o uso de outros tipos de
fossas, mais rudimentares, como a fossa negra, sanitaria
e seca. Destaque-se que em Pedreira ainda se usa o rio
para despejo de esgoto.

A presenca e a qualidade dos servigos publicos
presentes nas ADAs, e utilizados pelos moradores, sao
indicadores de seu bom nivel, em geral, de qualidade de
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vida, ao que se soma o fato de que, em termos de acesso
a moveis e utilidades domésticas, os itens basicos para
se qualificar a vida cotidiana como boa estdo presentes
em grande escala de abrangéncia nas duas areas.

Empregados com carteira assinada e proprietarios com
escritura da terra sao predominantes nos domicilios tanto
da ADA da Barragem Duas Pontes como na da Barragem
Pedreira, havendo em menor frequéncia outras
categorias.

Entre janeiro e fevereiro de 2015, foi realizada uma
pesquisa censitaria junto as familias residentes,
proprietarias ou nao dos terrenos, nas areas a serem
diretamente afetadas.

O total de familias entrevistadas é de 44, na Barragem
Duas Pontes e 25, na Barragem Pedreira (13, no
municipio de Pedreira e 12, no municipio de Campinas).
Além dessas, outras 13 familias foram identificadas,
porém optaram por nao responder os questionarios
Desse modo, estima-se que, no total da ADA dos dois
empreendimentos, residem 82 familias.

Familias Duas Pontes Pedreira Total
Familias Entrevistadas 44 25 69
Familia Sem Informagdo (*) 11 2 13
Total de Familias 55 27 82

*Em 13 domicilios nao foi possivel colher a informagao: 2 na barragem
Pedreira e 9 na Barragem Duas Pontes

O territério da ADA é essencialmente composto por
moradias rurais, mas ha algumas propriedades com fins
agricolas, industriais e comerciais. Destacam-se
algumas infraestruturas encontradas:

Bar daTia, Campinas
PCH Macaco Branco, Campinas

Fazendas Palmeiras, Amparo
Fazendas Ipé, Amparo
Laboratério CPABR, Amparo
Mund&o das Trilhas, Amparo
PCH Feixos, Amparo
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Laboratorio CPABR

PCH Feixos
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O territério que atualmente corresponde ao estado de
Sao Paulo ja era habitado por povos indigenas desde
aproximadamente 12.000 a.C, nesta época os rios
Jaguari, Camanducaia e Atibaia foram utilizados como
via de navegacdo e fonte de alimentos por esses
primeiros habitantes.

Segundo os estudos de Ribeiro (2008), possivelmente, a
regido dos rios Jaguari, Camanducaia e Atibaia
caracterizava-se por ser uma area de fronteira cultural,
isto €, uma area ocupada por grupos de subtradicoes
guarani e tupinamba.

Desde a chegada dos portugueses e a colonizagao do
Brasil, os rios paulistas foram fundamentais para apoiar a
ocupagao do pais. O processo de povoamento da regiao
pode ser relacionado ao aumento do trafego e da
ocupagao das terras ao longo do Caminho dos Goyases,
que ligava o Vale do Paraiba a Goias, na Capitania de
Goyazes, regiao produtora de ouro.

Com a intensificacdo da circulacdo de tropas e
sertanistas foram aumentando o numero de pousos
existentes ao longo do caminho. Em 1767, o censo
registrou 20 pousos no Caminho dos Goyases, dentre
esses 0 Pouso do Jaguary na regiao dos rios Atibaia e
Jaguari.

Além de posto de abastecimento e comércio para

Moagem de cana-de-aguicar na Fazenda Cacheira, e as primeiras
aglomeragdes urbanas em Campinas no século XVIII.

Fonte: Pintura de Benedito Calixto (1853-1927).

Foto do acervo Rota da Mogiana (2012).

Terreiro de café na Fazenda Sédo Joaquim e
Tulha, conjunto arquiteténico de valor histérico, construido entre as décadas

de 1790 e 1830, que compdem as primeiras edificacdes de Campinas.

Fonte: Rossetto (2006) e Rota da Mogiana (2012). 56

m Campinas, Casa Grande e

sertanistas, o local recebeu um afluxo de pequenos
posseiros. No comego do século XVII, a agricultura do
interior paulista foi aos poucos se firmando, ndo apenas
para o abastecimento interno, mas também voltada a
producdo de bens para exportacdo, entre os quais se
destacava a produgao canavieira (Ribeiro, 2008, p. 42).
As areas de Jundiai, Piracicaba, Campinas e Mogi-Mirim
passaram a constituir o chamado Quadrilatero do Agucar.

Cabe destacar, que a prosperidade econbmica
constatada nessaregido com aimplantacao dos cafezais
mantém-se até os dias atuais. A producao de acgucar e
alcool foi restituida apos a Era do Café e o sudeste
paulista continua concentrando a produgéo de 15% do
alcool e 10% do agucar produzido no mundo.

A arquitetura das cidades envolvidas exprime a
ocupacdao de terras para o desenvolvimento da
cafeicultura e o escoamento de seu produto e a
industrializagdo nascente no inicio do século XX. A
grosso modo, ela pode serassim relacionada:

Contexto historico cafeicultor
Contexto ferroviario
Contexto industrial
Contexto novecentistarural

Monumentos em Amparo
-




De acordo com o Processo de Ocupacao territorial, é
possivel afirmar que a regido dos empreendimentos possui
caracteristicas fisiograficas favoraveis a presenca de
ocupacao humana e/ou ocorréncia de vestigios
arqueoldgicos, além de estar inserida em uma regiao ja
reconhecida pelo seu potencial arqueolégico. De maneira
geral, a par de tais consideragoes, constata-se que a area
projetada para implantacdo do empreendimento pode
apresentar trés grandes horizontes:

Grupos Cacadores e Coletores

Grupos Cultivadores e Ceramistas - “Tradi¢cdo Tupiguarani”

Grupos Cultivadores e Ceramistas - “Tradicao Itararé”

Os primeiros grupos a ocuparem esta regiao deixaram como
principal evidéncia de sua passagem artefatos em pedra
lascada, associados aos grupos cagadores coletores os
quais tiveram uma intensa atividade nesta regido do Estado
de Sao Paulo. Sua ocupacéao posterior € dada por grupos
ceramistas entre 1000 e 800 anos atras.

Complementa o cenario a chegada do colonizador europeu
que culminou com a ocorréncia de sitios historicos,
aspectos que imprimiram intensas transformacbes na
paisagem e diversos Cenarios Culturais.

Visando aprofundar o contexto arqueoldgico local e evitar
danos a possiveis vestigios/sitios arqueoldgicos existentes
foi realizado Programa de Diagndstico Arqueoldgico
Interventivo para as Barragens Pedreira e Duas Pontes,
onde foram elencados locais aptos a realizagdo de pocos
teste. Esteslocais foram separados em:

Sitio Arqueolégico: patriménio cultural composto por
testemunhos que englobam vestigios da existéncia humana e
indicios de atividades humanas, na superficie, no subsolo ou sob
as aguas, assim como o material a eles associados.

Area de Ocorréncia Arqueolégica — AOA: definida como
objetos aparentemente isolados ou desconexos encontrados em
determinado local.

Area de Interesse Histérico - arqueolégico Cultural — AIHA:
conjunto de ordem arquitetbnica e urbanistica composto por
edificagbes, arruamentos e equipamentos de infra-estrutura que
trazem consigo testemunhos de momentos pretéritos

Area de Ocorréncia Histérica — AOH: quantidade infima de
vestigios histéricos

Os procedimentos realizados na Barragem Pedreira
revelaram 5 (cinco) patrimonios, todos de carater historico.
Reveleram universo de bens culturais rurais, testemunhos
dos ciclos cafeeiros naregiao

Os procedimentos realizados na Barragem Duas Pontes
apresentaram um cenario de alto potencial arqueoldgico,
evidenciado sobremaneira por testemunhos da trajetoria
agricola monocultora oitocentista e posterior, em repertério
de 5 (cinco) patrimbnios. 57

PATRIMONIOS Pedreira Duas Pontes
IDENTIFICADOS ADA AID ADA AID
Sitio arqueolégico 3 2 1
AIHA 2 2
TOTAL 5 2 3

O conjunto de bens identificados aponta para o
alto potencial cultural da area que acolhe o
empreendimento. Tal situagcdo demanda o
aprofundamento das pesquisas em decorréncia
das obras, prevendo arealizagdo do Programa de
Prospecgcbes Arqueoldgicas e Educacao
Patrimonial na préxima fase de licenciamento
ambiental da obra, conforme previsto pela

Portaria IPHAN n°230 (de 17/12/2002).

O Patrimbénio Imaterial € o conjunto de
caracteristicas de uma localidade, que reflete
muitos aspectos de sua cultura tradicional,
composto por elementos como: linguajar,
técnicas tradicionais sobre caga, pesca, medicina
e clima, lendas, artesanato, culinaria, festejos
populares e outros, assim descritos.

O viverreligioso: procissdes, rezas e quermesses

Procissédo de Santa Rita de Céassia (Pedreira)
Cavalgada Antoniana (Jaguariuna)

Instituigdo Taba do indio

Lendas e 'causos': a maldi¢do do Padre Adelmo, de
Entremontes (Pedreira)

Fanfarra (Amparo)
Produgéao de vinho artesanal (Amparo)
Decoragéo artesanal de porcelana (Pedreira)

| Fanfarra da ETC Jo&o Belmiro
Decoragao Artesanal de Porcelana
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De acordo com o diagndstico realizado se constata
expressiva vocagao turistica nos municipios da regiao.

Destaca-se a producao de frutas que forma o chamado
Circuito das Frutras, englobando os municipios de
Itatiba, ltupeva, Jundiai, Louveira, Morungaba e Vinhedo

A floricultura na unido das cidades de Holambra,
Pedreira, Jaguaritina e Santo Antbnio de Posse,
formando o Circuito das Flores.

Constata-se também o turismo vinculado as estancias
hidrominerais, que compdem o Circuito das Aguas, que
abrange os municipios de Indaiatuba, Aguas de Lindéia,
Amparo, Holambra, Jaguariuna, Linddia, Monte Alegre
do Sul, Pedreira, Serra Negra e Socorro.

A regido possui um consideravel patrimdénio historico-
cultural (iméveis tombados, igrejas, fazendas,
monumentos, entre outros), resultado da formacéao
histérica dessas cidades, e uma diversificada gama de
atividades relacionadas ao turismo ecologico, com
destaque para aquelas relacionadas a hidrografia local.

A cidade de Amparo conta com 535 prédios historicos
listados pelo Conselho de Defesa do Patrimbnio
Historico, Artistico, Arqueoldgico e Turistico do Estado de
Sao Paulo (Condephaat) com a presenga marcante da
arquitetura relacionada a época aurea da cultura do café.
Amparo é considerada a capital histérica do Circuito das
Aguas e entre suas atividades econémicas relevantes
estdo os servigos de lazer, turismo e cultura.

Pedreira é a principal produtora de pecas em porcelana
da América Latina. Cerca de 450 empresas locadas na
cidade, produzem pecas em porcelana, vidro, gesso,
ceramica, faiancas entre outros, totalizando cerca de 5
milhdes de pecas ao més. Esse numero representa 50%
da producéo de porcelana nacional e, para a economia
do municipio, cerca de 2/3 da suareceita.

A cidade conta com inUmeras empresas fabricantes de
lougas, artigos domeésticos, de adorno e pegas artisticas.
Aos que buscam grandes quantidades, a cidade conta
com dezenas de lojas de fabrica, que permanecem
abertas nos finais de semana e feriados, facilitando a
compra aos turistas.

Essa atividade econémica com carater histérico contribui
evidentemente para tornar Pedreira uma atracio
turistica, para o que contribuem possibilidades de
atividades de lazer proporcionadas pela presenca do rio
Jaguari.
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O municipio de Campinas é uma metrépole de grande
influéncia na economia, e - como tal - apresenta diversas
atividades culturais e de lazer no seu nulceo urbano.
Entretanto, ha em Campinas tracos de cidade
interiorana, com caracteristicas continuadas,
tradicionais, que ainda sobrevivem.

O turismo regional tende a ser beneficiado com os
empreendimentos, ja que reservatorios sao forte atrativo,
podendo impactar positivamente a economia dos
municipios diretamente afetados, especialmente no caso
de Pedreira e Amparo que ja fazem parte do ‘Circuito das
Aguas’

Em diversas regibes brasileiras, os reservatorios de
aguas artificiais ndo apenas fomentaram o
desenvolvimento econdémico, social e cultural, através do
turismo, como sao importante opg¢ao de recreacgao e lazer
da populagéao.

A inclusdo de Programas Ambientais obrigatorios de
mitigacao dos impactos da implantagao de reservatorios,
em longo prazo, trouxe um elemento de auxilio a
protecao e a gestdo ambiental destas areas, e, sobretudo
as iniciativas de ecoturismo, que parte da premissa da
conservacdo dos recursos naturais e culturais e da
geracao de beneficios para as comunidades receptoras;
e da garantia a Educagcdo Ambiental a sociedade civil.

Desta maneira, acredita-se que este tipo de
empreendimento mitigue seu proprio impacto ambiental;
patrocine e gere rendimentos que possam ser
convertidos em agbes em prol da conservagao
ambiental; promovam igualdade e redugédo da pobreza
em comunidades locais; aumente o conhecimento
cultural, ambiental e ecoldgico sobre o local; e, que seja
financeiramente viavel e aberto a todos.

CIRCUITO DAS FRUTAS
Itatiba, Itupeva, Jundiai,
Louveira, Morungaba e
Vinhedo
Valinhos
Indaiatuba

Aguas de Linddia

Amparo
s Holambra
Lindoia

Monte A. do Sul

Serra Negra

Pedreira Santo Anténio
» de Posse
Jaguariunag



IMPACTOS

Os Impactos Ambientais relacionam-se a todas as
interferéncias que um empreendimento possa
causar nos Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico
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Segundo a resolugdo Conama N°001 de janeiro de
1986, Impacto Ambiental é definido como qualquer
alteragcao das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a
seguranga e o bem-estar da populagao; as atividades
sociais e econdmicas; a biota, as condigdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente, e a qualidade dos recursos
ambientais.

Os efeitos das atividades transformadoras do meio
ambiente podem ser caracterizados e mensurados
como impactos considerados positivos ou negativos.
Os impactos negativos sao aqueles que afetam o
equilibrio ecoldgico, de maneira a causar uma reagao
deletéria ao meio ambiente.

Os impactos positivos colaboram para reconstituir o
equilibrio ecologico, visando retorno da condigédo
natural, incluindo uma série de aspectos
socioecondmicos associados a melhoria da qualidade

de vida e ambiental def}n%ﬂ.

CAUSA

Atividades Transformadoras do Meio
Ambiente

"IMPACTOS AMBIENTAIS"

N

/—\ /\

EFEITO EFEITO
Impacto Ambiental Impacto Ambiental
Positivo Negativo

NS NS

Para identificagdo dos impactos foram realizados
estudos especificos em cada um dos componentes
ambientais, gerando um Diagndstico Ambiental, que

MEIO FiSICO

incluiu as ag¢des previstas nas distintas fases do projeto,
planejamento e operagdo. Uma vez identificados, os
impactos foram avaliados em termos da Resolugao
Conama 001/86, que institui um conjunto de atributos
(intensidade, dimensao temporal, periodicidade, ordem
de interacdo, natureza, grau de reversibilidade,
beneficios, etc.) considerados na caracterizagdo dos
impactos.

Para sistematizacao dos resultados foi adotada a Matriz
de Interacao dos Impactos (Leopold, 1971), que associa
os impactos das ag¢des necessarias a implantacao do
empreendimento as diversas caracteristicas ambientais
de sua area de influéncia, em todas as fases de
construgao e operagéo.

Esse procedimento permitiu a verificagdo da interacao
das agbes necessarias ao planejamento, a implantagao
e operagcao dos empreendimentos, em face dos
componentes e da dindmica ambiental diagnosticada
nos locais de interesse.

A Avaliacdo de Impacto Ambiental, portanto, € definida
como uma série de procedimentos legais, institucionais
e técnico-cientificos, com o objetivo de contribuir para a
verificagdo da viabilidade ambiental nas fases de
planejamento, implantacdo e operagdo dos
empreendimentos.

Neste procedimento s&o determinados os Fatores
Ambientais, que representam os componentes que
deverao sofrer transformacdes nas diferentes fases do
empreendimento, conforme identificados nos
levantamentos e caracterizagbes do diagndstico
ambiental das areas de influéncia;

Os Fatores Geradores de Impactos, sado acgdes
potencialmente modificadoras do ambiente natural,
definidas como geradoras de interferéncias em uma
dada area de influéncia e/ou nos aspectos ambientais
diagnosticados.

Clima e Qualidade do Ar

_ Dinémica Fluvial
Aguas Subterraneas

Relevo, Solo e Substrato Rochoso

MEIO BIOTICO

Recursos Cénicos
Vegetagao
Fauna Terrestre

Ecossistemas Aquaticos

Unidades de Conservacao e outras Areas Protegidas

MEIO .
SOCIOECONOMICO

Populagéo e Qualidade de Vida
Organizacgao Territorial

Base Econbmica

Patrimonio Arqueoldgico, Histdrico e Cultural
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2. Alteragdo na Qualidade do
Ar

3. Aumento no Nivel de Ruidos

4. Emissdo de Gases de Efeito
Estufa

5. Alteragdo do Nivel d’agua a
Montante das Barragens

6. Aumento do Nivel d’agua a
Jusante dos Barramentos pelo
Enchimento e Operagao dos
Reservatorios

7. Transformagdo do Regime de
Escoamento dos Corpos de
Agua

8.Assoreamento
Reservatorios

9. Alteragdo na Qualidade das
Aguas Superficiais

10. Interferéncias em
InstalagGes e Benfeitorias pela
Elevagcdo do Nivel Freatico

11. Surgéncias de Agua,
Perenizacdo e Formagdao de
Novas Areas Umidas e Alagadas
pela Elevagdio do Lengol
Fredtico

12. Perda de Pogos Profundos

lidade da Ocorréncia
de Sismicidade Induzida

14. |Instalagdo/Aceleragdo de
Processos Erosivos Junto as
Obras

15.Acréscimo na
Susceptibilidade a
Instabilizagdo de Encostas
Marginais

16. Risco de Contaminagdo do
Solo

17. Perda de Solos com
Potencial Agricola

18. Interferéncia em Areas de
Pesquisas Minerarias

Potencial aumento da umidade, brisas e
nevoeiros no local dos reservatorios.
Decorrente da emissé@o, por veiculos e
maquinas, de material particulado e de gases
de combustdo durante a construgéo.

Alteragdo dos niveis de ruidos pelo transporte
de insumos, exploragdo de jazidas de areia,
pedreiras e areas de empréstimo, e pela
construcdo das barragens

Efeito da decomposicdo da matéria organica
existente nos reservatorios.

Inundagédo de éareas para enchimento do
reservatorio

Reducéo temporaria do nivel d’agua do rio a
jusante do barramento durante o enchimento
dos reservatorios e posterior regularizagao das
vazdes durante a operagao

Alteragbes na dinamica fluvial passando de
condicdo de rio para a de reservatorio a
montante da barragem.

Decorrente do aporte de sedimentos nos
reservatorios como resultado da alteragdo do
regime de rio para o de lago.

Alteracbes na qualidade das aguas dos rios
pela formagao dos reservatorios.

Alteracdo  da  dindmica das  aguas
subterraneas, provocando a elevagdo dos
niveis freaticos

Impacto que deve ocorrer nas areas
rebaixadas ou planas, localizadas préximas as
margens dos reservatorios

Submersdo de pogos existentes pelo
enchimento do reservatorio

Possibilidade de indugdo de sismos de baixa
magnitude

Pela exposi¢do de horizontes de solo mais
erodiveis e/ou a compactagédo do solo durante
as obras, que favorecem a concentragdo do
escoamento superficial

Aumento dos movimentos de massas
(escorregamentos) juntos as margens dos
reservatorios

Decorrente  do potencial vazamento de
combustiveis, produtos derivados de petrdleo,
lavagem de veiculos e efluentes domésticos
durante a construcéo

Perda decorrente da inundagdo de terras com
potencial agricola

Inundagao de areas de pesquisas minerarias e
bloqueio de novas areas

CAVA (Il ol EREEICE TNl Alteracdes nos recursos cénicos e efeitos

1
a Formagdo do Reservatoério

socioambientais
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IMPACTOS DESCRIGAO DO IMPACTO PROGRAMAS AMBIENTAIS

1. Alteragdao no Microclima no
entorno dos reservatorios

Programa de Monitoramento do Clima Local

Programa de Controle Ambiental das Obras

Programa de Controle Ambiental das Obras

Programa de Supresséo de Vegetagao;
Programa de Limpeza da Area de Inundag&o

Programa de Monitoramento Hidrologico

Programa de Monitoramento Hidrologico

Programas de Monitoramento Hidrologico;
Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas

Programas de Controle Ambiental das Obras;
Programa de Monitoramento da Estabilidade das
Encostas Marginais e Processos Erosivos;
Monitoramento Sedimentolégico e de Recuperagao
de Areas Degradadas

Programas de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais e dos Sedimentos;

Programa de Controle Ambiental das Obras
Programa de Monitoramento da Estabilidade das
Encostas Marginais e Processos Erosivos

Programas de Monitoramento da Dinamica das
Aguas Subterraneas;

Programa de Controle Ambiental das Obras

Programa de Monitoramento da Dinémica das
Aguas Subterraneas;

Programa de Controle Ambiental das Obras

Programa de Monitoramento da Dinamica das
Aguas Subterraneas

Programa de Monitoramento Sismologico

Programas de Controle Ambiental das Obras;

Programa de Monitoramento da Estabilidade das
Encostas Marginais e Processos Erosivos;

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Programas de Monitoramento da Estabilidade das
Encostas Marginais e Processos erosivos;

Programa de Reflorestamento da APP

Programas de Controle Ambiental das Obras;
Programa de Recuperagao de Areas Degradadas

Programa de Desapropriagao

Programas de Acompanhamento dos Direitos
Minerérios;

Programa de Desapropriagéo

Programa de Comunicacéo e Interagéo Social;
Programa de Educagdo Ambiental

SO 1LOVANI
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20. Perda de Cobertura
Vegetal Nativa

21. Perda de Habitat
para a Fauna Silvestre

22. Redugao da
Conectividade entre
Remanescentes de
Cobertura Vegetal
Nativa

23. Aumento dos
Efeitos da
Fragmentagao de
Habitats da Fauna

24. Afugentamento da
Fauna Silvestre

25. Aumento de
Atropelamento de
Individuos da Fauna
Silvestre

26. Interferéncias em
Areas Legalmente
Protegidas

7. Alteragdo nas
Comunidades
Aquaticas
Plancténicas e
Bentonicas

28. Floragao de
Cianobactérias
Potencialmente Téxicas

29. Alteragao de
Habitats e Proliferagdo
das Macrofitas
Aquaticas

M Secretaria de Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DESCRIGAO DO IMPACTO

Decorrente da supressao de vegetagao
na area a ser ocupada pela formagao
dos reservatoérios e para implantagéo
das estruturas da barragem

Impacto associado a perda de
ambientes terrestres e areas Uimidas
utilizadas pela fauna local

Impacto associado a perda da fungdo
ecoldgica que os corredores de
conectividade desempenham entre os
fragmentos/macicos florestais
remanescentes existentes

Impedimento do fluxo génico entre os
individuos associados aos diferentes
fragmentos

Decorrente da perda habitats (pela
supressao de vegetacéo), da emissao
de ruidos e do aumento da circulagao
de pessoas e veiculos

O incremento do tréfego de veiculos
durante a construgao aumenta o risco
de atropelamento de animais silvestres

Interferéncias em Areas de Protecdo
Ambiental (APA), e Areas de
Preservagéo Permanente (APP),
decorrente da formagao dos
reservatorios e da implantagéo das
estruturas das barragens

Alteragdes na qualidade das aguas e
dos sedimentos decorrentes,
principalmente, da formagao do
reservatorio e aporte de de cargas
pontuais e difusas

Impacto associado ao aumento da
concentracdo de fésforo, temperaturas
superiores a 20°C, estabilidade da
coluna d'agua e populagdes pre-
existentes

Impacto associado a transformagéo do
ambiente de rio em ambiente de lago
associado ao aumento de compostos
organicos beneficiando o
desenvolvimento das macrdfitas
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas de Revegetacéo e Enriquecimento Florestal;
Programa de Reflorestamento da APP do Futuro Reservatorio;
Programa de Incremento da Conectividade

Subprograma de Salvamento de Germoplasma Vegetal.
Programa de Compensacao Ambiental

Programa de Revegetagéo e Enriquecimento Florestal;
Programa de Reflorestamento da APP do Futuro Reservatorio;
Programa de Incremento da Conectividade;

Subprograma de Salvamento de Germoplasma Vegetal
Programa de Compensagéo Ambiental;

Programa de Resgate da Fauna Silvestre,

Programa de Monitoramento e Conservacéo da Fauna
Silvestre

Programa de Incremento da Conectividade;

Programa de Reflorestamento da APP do Futuro Reservatorio;
Programa de Revegetacao e Enriquecimento Florestal;
Programa de Compensagdo Ambiental

Subprograma Salvamento de Germoplasma Vegetal.

Programas de Incremento da Conectividade;

Programa de Reflorestamento da APP do Futuro Reservatorio;
Programa de Revegetacao e Enriquecimento Florestal;
Programa de Monitoramento e Conservagéo da Fauna
Silvestre;

Programa de Compensagdo Ambiental

Programas de Reflorestamento da APP do Futuro
Reservatorio,

Programa de Incremento da Conectividade;

Programa de Monitoramento e Conservacéo da Fauna
Silvestre;

Programa de Compensagéo Ambiental.

Programas de Controle Ambiental das Obras;
Programa de Monitoramento e Conservagéo da Fauna
Silvestre;

Programa de Educag&o Ambiental

Programas de Compensagao Ambiental;
Programa de Revegetagao e Enriquecimento Florestal

Programa de Monitoramento das Comunidades Planctonicas e
Bentonicas

Programa de Monitoramento das Comunidades Planctonicas e
Bentonicas,

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais

Programa de Monitoramento das Macrofitas Aqqéticas;
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais



IMPACTOS

31. Alteragao na Composicao
da Fauna de Invertebrados de
Interesse Médico-Sanitario

32. Perda e Alteragao de
Habitats da Ictiofauna

33. Mudangas na Composi¢dao
e Estrutura da Comunidade
Ictiica

34. Impacto na Ictiofauna pela
Implantag¢do das Ensecadeiras

35. Interrupgao do Fluxo
Migratorio das Espécies
Migradoras de Longas
Distancias

DESCRIGAO DO IMPACTO

Alteragdo do ambiente pela fragmentagao
de habitats favorecendo o desenvolvimento
de algumas espécies de invertebrados.

Transformagao da condigéo de rio em
condigdo de lago com a consequente
perda/ alteragéo do habitat da ictiofauna
existente aliado as restricbes na
mobilidade de peixes migradores

As alteragdes de habitat pela formacdo dos
reservatérios favorecem o desenvolvimento
de algumas espécies e o detrimento de
outras, alterando a composicao da
estrutura ictiica.

Impacto pela retengdo de peixes nas areas
internas das ensecadeiras, 0s quais devem
ser resgatados, antes destas serem
drenadas, 0 que provocaria a morte desses
individuos

Impacto associado ao estabelecimento de
um obstaculo (barragem), impedindo a
circulagéo dos peixes migradores na época
da piracema, interrompendo o processo
reprodutivo dessas espécies
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programa de Monitoramento de Invertebrados de
Interesse Médico Sanitario

Programa Conservagao da Ictiofauna;
Subprograma de Monitoramento do Mecanismo de
Transposicao para Peixes

Programa de Conservacéo da Ictiofauna
Subprograma de Monitoramento do Mecanismo de
Transposicao para Peixes

Programa de Conservagéo da Ictiofauna,
Subprograma de Resgate da Ictiofauna nas
Ensecadeiras

Subprograma de Monitoramento do Mecanismo de
Transposicao para Peixes

Programa de Conservagéo da Ictiofauna;
Subprograma de Monitoramento do Mecanismo de
Transposicao para Peixes
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Impactos do Meio Socioecondmico

IMPACTOS

36.Compatibilizacdo com a
Legislagao e Politicas, Planos
e Projetos Existentes

37. Geragao de Expectativas
Positivas em relagdao ao
Empreendimento

38. Geragao de Expectativas
Negativas em relagdo ao
Empreendimento

39. Alteragao das Relagées
EconOmicas, Sociais e
Culturais

40. Relocacao da Populagao
da ADA

41. Especulagdo Imobiliaria

42. Perda de Areas Rurais
com Atividade da
Agropecuaria e Silvicultura

43. Perda de Instalagoes
Industriais

44. Maior Mobilidade da
Sociedade Civil Organizada

DESCRICAO DO IMPACTO

Compatibilizagdo das agdes necessarias a
implantagéo dos empreendimentos com a
estrutura legal e institucional existente

PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programa de Comunicagao e Interagéo Social
Programa de Educagéo Ambiental;

Programa de Desapropriacao, Indenizagéo e
Relocagéo da Populagao

Geragédo de expectativas positivas em fungédo da
informagdo da  futura implantagdo  dos
empreendimentos, tais como possiveis ofertas de
emprego, eventual sobrevalorizagdo das areas
remanescentes, € outras; seja no processo de
implantagdo,  seja na  operagdo  do
empreendimento

Programas de Comunicag&o e Interagéo Social;
Programa de Gestdo Ambiental das Obras

Inseguranca da populagdo local em relagdo a
aspectos fundamentais de suas vidas, como
moradia e sustento, como de outras possiveis
interferéncias no seu cotidiano, resultantes da
implantagéo dos empreendimentos

Programas de Comunicag&o e Interagéo Social;
Programa de Gestdo Ambiental das Obras;
Programa de Desapropriagdo, Indenizagao e de
Relocagao da Populagao

Impactos que ocasionam transformagdes nos
modos de vida e reprodugdo social de
determinada populagdo. Mudanga de matriz
tecnoldgica, transformagdes na interagéo entre a
sociedade civil e as instituicdes, incluindo
modificagdes nos costumes, politicas e habitos
culturais s&o alguns exemplos desdobramentos.

Programa de Comunicagao e Interagdo Social
Programa de Educacéo Ambiental

Remanejamento  populacional para  outras
localidades com vocacdo semelhante as
atividades econdmicas locais

Programa de Desapropria¢do, Indenizagéo e
Relocagao da Populagao
Programa de Comunicagao e Interagédo Social

Alocagéo de negdcios imobiliarios em fungao das
barragens e valorizagdo /desvalorizagdo das
terras no entorno dos empreendimentos

Programa de Comunicagao e Interagéo Social
Programa de Educacéo Ambiental

Ocupagéo de areas necessarias a formagao dos
reservatorios, utilizadas com cultivo de cana-de-
agucar, citricos, eucaliptos e pastagens, ficando
indisponiveis para esses usos

Programas de Desapropriacéo, Indenizagéo e
Relocagéo de Populagao
Programa de Comunicagéo e Interagéo Social

Ocupagdo de érea utilizada com atividades
industriais

Programas de Desapropriacéo, Indenizagéo e
Relocagéo de Populagéo,
Programa de Comunicagéo e Interagéo Social

Aumento da atragdo de pessoas, pressdo sobre
infraestruturas locais e movimentagdo nas
instituicdes publicas, privadas, nas organizagoes
ndo governamentais, entidades de classe,
existentes e em atividade nos municipios
afetados.

Programa de Comunicagao e Interagdo Social
Programa de Desapropriagao, Indenizagéo e
Relocagéo de Populagao
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Impactos do Meio Socioecondmico

IMPACTOS

45. Aumento da Pressao
sobre Servicos e
Equipamentos Publicos

46. Alteragdo nas CondigGes
de Saude na Regido

47. Incomodos a Populagdo

48. Interferéncias com
Infraestruturas Existentes

49. Pressao na Infraestrutura
Viaria

50. Interferéncias com
outros usos da agua

51. Aumento/Retragio da
Oferta de Emprego e Renda
em fungdo das obras de
implantagao das barragens

52. Aumento da Arrecadagdo
Financeira nos Municipios da
AID

53. Contribui¢do ao
Desenvolvimento Econdmico
e Social Regional

54. Interferéncia com o
Patrimonio Histdrico,
Cultural e Arqueoldgico

55. Regularizagao de Vazoes
dos rios Jaguari e
Camanducaia

56. Interferéncia na Geragao
de Energia Elétrica

Continuac3o

DESCRICAO DO IMPACTO

Impacto decorrente da migragéo de trabalhadores
elou acréscimo da populagdo para implantagéo do
empreendimento. Consequente pressdo sobre a
infraestrutura local especialmente aos equipamentos
de uso publico como transporte, saude, educagao,
lazer, etc.

PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas de Controle Ambiental das Obras,
Programa de Comunicacéo e Interagdo Social,
Programa de Educacdo Ambiental

Possibilidade de maior incidéncia de doencas de
veiculagdo hidrica, dentre outras, proliferagdo de
invertebrados de interesse médico-sanitario.

Programa de Monitoramento de Invertebrados de
Interesse Médico Sanitario,

Programa de Controle de Saude Publica,
Programa de Comunicagéo e Interagdo Social,
Programa de Educagdo Ambiental

Impacto relacionado a circulagéo de maquinas e
equipamentos, ruidos da construgéo civil, dentre
outros incdmodos, como aumento do trafego de
veiculos e da circulagéo de trabalhadores

Programas de Comunicagao e Interagéo Social,
Programa de Controle Ambiental das Obras;
Programa de Educagdo Ambiental

Impactos relacionados as infraestruturas presentes
na area a ser inundada, como benfeitorias agricolas,
sistema viario, PCHs, dentre outros

Programas de Recomposigéo da Infraestrutura;
Programa de Comunicagéo e Interagdo Social;
Programa de Controle Ambiental das Obras

Impacto relacionado ao transporte de equipamentos
e materiais para as obras e de circulacéo de
equipamentos e trabalhadores

Programa de Controle Ambiental das Obras

Impacto relacionado com outros usos dos recursos
fluviais locais, como atividades pesqueiras, lazer,
recreacao, dentre outros

Programa de Comunicacéo e Interagdo Social;
Programa de Educagdo Ambiental

Impacto relacionado & mobilizagcao e desmobilizagéo
do canteiro de obras, com a dispensa dos
trabalhadores contratados, como a cessagao da
demanda por bens e servigos necessarios seja para
as obras, para a manutencao de trabalhadores.

Programa Mobilizagéo e Desmobilizacdo de méo de
obra;

Programa de Capacitagdo de mao de obra;
Programa de Comunicagao e Interagdo Social

Impacto relacionado a gerag&o de impostos
municipais, dos municipios que sediam fisicamente
as obras

Programa de Comunicacéo e Interagdo Social

Impacto relacionado a criagdo de novos postos de
trabalho e consequentes reflexos sobre a economia
local, derivados do crescimento do poder aquisitivo
dos trabalhadores

Plano de Comunicacéo e Interagéo Social

Impacto relacionado a interferéncia em diversos tipos
de vestigios de atividades humanas que se
desenvolveram na area, ao longo do tempo

Programas de Prospecgao, Resgate e Preservagao
do Patriménio Arqueolégico, Historico e Cultural;
Programa de Comunicagao e Interagdo Social,
Programa de Educagdo Ambiental

Impacto relacionado a seguranca hidrica regional

Plano de Comunicagéo e Interagéo Social

Impacto relacionado & implantagéo perda de
infraestruturas associadas a geragao e transmisséo
de energia elétrica

Plano de Comunicagéo e Interagéo Social
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A identificacao dos impactos relaciona as observacoes nas distintas etapas do projeto, no planejamento, na
sobre as caracteristicas do meio ambiente, tratados no implantacdo e por Uultimo, durante a operacado do
diagnostico ambiental, com as a¢des a serem realizadas empreendimento.

FASES DO FATORES GERADORES DE IMPACTOS
EMPREENDIMENTO
= Divulgagédo dos empreendimentos
= Levantamento de campo (dados socioecondmicos, biéticos,
PLANEJAMENTO investigacdes geoldégico-geotécnicas, etc.)
= |Inicio do processo de oficializagdo/comunicagédo da necessidade
de desocupacédo dos iméveis afetados/desapropriados

Aquisicao de terras/desapropriagao

Relocagao da populagéo afetada

Mobilizagao e contratagdo de mao de obra

Implantagao e operacao de acessos, canteiros e instalagdes
provisoérias

= Abertura e exploragao de areas de empréstimo e bota-foras
= Trafego/movimentagéo de veiculos pesados, maquinas e/ou
equipamentos

IMPLANTAGAO = Manutengdes corretivas/operagdes de abastecimento dos
veiculos e equipamentos

= Desvio do rio

= Escavacgdes no leito do rio

= |mplantagéo de obras civis e equipamentos eletromecanicos

= Desmatamento e limpeza da area dos reservatorios

= Dispensa de mao de obra e desmobilizagdo de canteiro de obras

= Enchimento dos reservatérios

= Selecgdo e contratagdo de mao de obra para operacgao e
OPERAGAO manutengao dos reservatoérios

= Operagao dos reservatorios
= Geragao de Energia Elétrica (Potencial)

No intuito de tentar prevenir e minimizar agdes negativas operacdo, embora implicando alteracbes no meio
causadas por determinados impactos no meio ambiente ambiente, sejam as mais harmdnicas possiveis com a
sao adotadas Medidas Mitigatorias, ou seja, medidas que preservacdo ambiental, no sentido do desenvolvimento
visam adequar o empreendimento as restricoes legais e sustentavel (Dantas, 2014).

anseios da comunidade, de forma que sua implantacao e

Medidas Mitigadoras Preventivas
Séao medidas que tém como objetivo minimizar ou eliminar eventos adversos que se
apresentam com potencial para causar prejuizos aos itens ambientais do meio natural (fisico,
biético e antrépico). Este tipo de medida procura anteceder o impacto negativo.
Medidas Mitigadoras Corretivas
Visam restabelecer a situagao anterior a ocorréncia de um evento adverso sobre o fator
ambiental destacado nos meios fisico, bidtico e antropico, por meio de agdes de controle ou de
eliminagao/controle do fator provocador do impacto.
Medidas Mitigadoras Compensatoérias
Consistem em medidas que procuram repor bens socioambientais perdidos em decorréncia de
acgodes diretas ou indiretas do empreendimento.
Medidas Potencializadoras
Séao aquelas que visam otimizar e maximizar o efeito de um impacto positivo decorrente direta
ou indiretamente da implantagdo do empreendimento.
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Programas Ambientais

Como consequéncia da qualificacdo e quantificacao
dos impactos ao meio ambiente causados pela
implantacao das Barragens Pedreira e Duas Pontes
foram formulados os Programas Ambientais de
Mitigacdo e Compensacao desses impactos.

Estes Programas estabelecem um conjunto de agbes
que permitirdo ao empreendedor, causador do
impacto, agir de forma preventiva para anular os
efeitos dos impactos adversos ou negativos que sao
previsiveis e que podem ser evitados.

Para aqueles impactos considerados inevitaveis sao
indicadas as agdes corretivas que minimizam os
efeitos negativos e recuperam, mesmo que
parcialmente, os fatores ambientais afetados.

Nesse conjunto insere-se o0 programa de gestao e
supervisao ambiental das obras, programa norteador
que permitira o gerenciamento dos demais
programas, bem como os programas de controle

ambiental, readequadacado da infraestrutura ambiental
local, de contratacao e desmobilizagcao de mao de obra, de
remanejamento da populacao afetada, dentre outros.

Para os impactos adversos ou negativos irreversiveis sao
especificadas as medidas compensatoérias que remediam,
de alguma maneira, o dano ambiental causado. Inserem-
se nesse conjunto os programas propostos para minimizar
e compensar os impactos sobre o meio bidtico.

Foram estabelecidos, também, os Programas de
Monitoramento que visam, através de medi¢cdes
sistematicas, documentar as transformacbes ocorridas
quando da implantacao e operagao do empreendimento.
Podem ser citados os Programas de monitoramento da
qualidade das aguas, de monitoramento hidrolégico e
sedimentoldgico, e das comunidades aquaticas.

7~ N\

1° ETAPA
Diagnéstico Ambiental

NS

2° ETAPA

Determinac&o dos Pardmetros de Avaliag&o de
Impactos Ambientais

Fatores Ambientais
Fatores Geradores de Impactos

7~ N\

4° ETAPA
Avaliacdo de Impactos Ambientais

N

VR

5° ETAPA

Proposi¢éo de Medidas Mitigatorias
Compensatorias e Corretivas

N
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3° ETAPA
Elaboragéo da
"Matriz de Interagdo dos Impactos”

NS

7~ N\

6° ETAPA
Implementagéo de Programas
Monitoramento Ambiental

N



Programas do Meio Fisico

Este programa tem como funcdo o gerenciamento e supervisdo das atividades
relacionadas a implementagdo do conjunto dos programas ambientais e a supervisdo da
execucdo das obras no que se refere ao atendimento das diretrizes e especificagbes
ambientais, como também preparar os documentos técnicos necessarios para atender ao
6rgéo ambiental no processo de licenciamento ambiental.

Em grandes empreendimentos, parte significativa dos impactos esta associada a fase de
(00611 ¢o) WAV 1IN I T construcdo. Assim, neste programa serdo estabelecidas as diretrizes e procedimentos
das Obras ambientais para a execugdo dos servigos e atividades necessarias a implantagéo, visando
a prevencao e controle dos potenciais impactos ambientais identificados.

Identificagdo de possiveis alteragdes locais nos parametros meteoroldgicos — em especial
Monitoramento do a umidade do ar, 0s ventos e 0s nevoeiros, com inicio antes da formacao do reservatorio.
Clima Local Para tanto, estd prevista uma estagdo climatolégica a ser instalada no local do
aproveitamento.

O monitoramento hidrolégico e sedimentolégico é realizado por meio do acompanhamento
dos niveis de agua e do volume de sedimentos no interior do reservatério. A variagdo dos
niveis d'agua e a deposi¢ao de sedimentos s&o parametros constatados na diminuigéo do
volume util e na ocorréncia de possiveis impactos associados.

O intenso movimento de terra, areia, cascalho e rochas necessarias a construgao,
provocam alteragdes nos solos e na paisagem local. As areas que relacionadas neste tipo
de impacto deverdo ser reintegradas a paisagem local por meio da recuperagdo dos
terrenos e da implantagdo de cobertura vegetal adequada ou manuten¢do de
remanescentes de vegetagéo na bacia onde se localiza 0 empreendimento.
Monitoramento da Em funcdo das possiveis alteragdes resultantes da formagdo do reservatério e a
Dindmica das consequente influéncia na elevagao do nivel da agua subterranea, devera ser monitorado
Aguas o nivel do lencol freatico, como nas variagdes na borda dos reservatorios antes, durante e
Subterrdneas apds o enchimento.

Visa acompanhar a qualidade da agua durante as fases de implantagéo e operagdo do
empreendimento. Os resultados obtidos permitirdo avaliar a eficiéncia dos mecanismos de
gestdo ambiental adotados na area de influéncia, de forma a subsidiar a proposigéo das
medidas preventivas e corretivas se necessarias.

Direitos Minerarios: identificacdo dos processos minerarios afetados diretamente pelo
Acompanhamento empreendimento, negociagdo de bloqueio de novas atividades minerarias, assim como

Gestao Ambiental
das Obras

Monitoramento
Hidrolégico e
Sedimentolégico

Recuperagao de
Areas Degradadas

Monitoramento das
Aguas Superficiais
e dos Sedimentos

dos Direitos levantamento de titulos existentes, que ainda néo tenham aprovagéo dos relatérios finais
Minerarios de pesquisa, de modo a documentar a negociagdo com os interessados para liberagéo da
area.
Monitoramento da O programa tem que monitorar e caracterizar os condicionantes, processos e mecanismos
Estabilidade das de instabilizacdo das encostas marginais e dos processos erosivos dos diversos
S LS EENEIG G ETEM compartimentos do reservatorio, antes, durante e ap6és o enchimento, caracterizando a
e Processos influéncia do reservatério, de modo a possibilitar a adogao de medidas de protegéo e de
Erosivos tratamento, caso necessario.
O monitoramento sismoldgico tem por finalidade registrar e caracterizar as ocorréncias
Monitoramento sismicas naturais e aquelas potencialmente induzidas pelo enchimento do reservatorio,
Sismolégico reunindo dados da estagdo sismoldgica a ser instalada no local, caracterizando a

sismicidade da area, e organizando as informagdes para esclarecimentos a populagéo.
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Programas do Meio Biético

PROGRAMAS OBJETIVOS

Supressao da
Vegetagao

Revegetagdo e
Enriquecimento
Florestal

Monitoramento e
Conservagao da
Fauna

Monitoramento da
Biota Aquética

Monitoramento de
Invertebrados de
Interesse Médico —
Sanitario

Conservagdo da
Ictiofauna

Compensagao
Ambiental

O programa estabelece diretrizes para as atividades de supressé@o de vegetagdo, de acordo com as normas técnicas e
legislagdo ambiental visando a mitigacédo de interferéncias na flora e fauna. As agdes na fase de implantagcdo do
empreendimento sdo: resgatar espécimes da flora de valor ecoldgico passiveis de reintrodugdo em areas de recuperagao;
garantir que a perda de cobertura vegetal nativa ndo resulte na perda de individuos da fauna; garantir que supresséo fique
restrita a area estritamente necessaria a implantagdo do empreendimento; e dar o melhor destino a biomassa resultante da
supressdo. Subprogramas associados: Subprograma de Preparo e Acompanhamento da Supressdo da Cobertura Vegetal;
Subprograma de Salvamento de Germoplasma Vegetal; Subprograma de Salvamento de Espécies da Fauna, e Subprograma
de Destinagéo da Biomassa.

O programa visa a revegetagdo com espécies nativas nas areas que se encontram em estado de degradac&o localizadas no
entorno dos reservatorios - Areas de Preservacdo Permanente, como também acdes que visem a compensagdo & supressao
de cobertura vegetal nativa decorrente da formacéo dos reservatdrios, de forma a promover o enriquecimento de florestas e
acelerar os processos naturais de regeneracdo, contribuindo para o incremento da biodiversidade em matas ciliares e em
outras areas de interesse ambiental. Subprogramas associados: Subprograma de Incremento da Conectividade e o
Subprograma de Reflorestamento da APP dos Futuros Reservatorios..

O programa visa cumprir diversos objetivos tais como conhecer e avaliar os reais impactos sobre a fauna decorrente da
implantagdo dos empreendimento e; avaliar a efetividade das agdes propostas no Programa de Revegetacédo e Enriquecimento
Florestal, de modo a adotar medidas corretivas, caso necessario; proteger a fauna a ser afetada mediante o resgate durante a
implantacéo dos empreendimentos; identificando e caracterizando os espécimes resgatados, registrando os dados biolégicos,
ecoldgicos, sanitarios, de captura e seu destino final, como forma de complementacéo do inventario faunistico, além das agdes
de aproveitamento cientifico do material coletado para instituicbes de pesquisas em caso de 6bitos (ex. museus,
universidades). Subprogramas associados: Subprograma de Monitoramento da Fauna; Subprograma de Resgate da Fauna, e
0 Subprograma de Monitoramento dos Eventos de Atropelamento de Fauna.

Monitoramento das alteragdes causadas pela implantagdo e operagéo dos reservatorios sobre as comunidades aquaticas,
incluindo amostragem de trechos de rios situados a montante e a jusante do empreendimento. Os resultados obtidos
permitirdo avaliar os mecanismos de gestdo ambiental, indicar agdes estratégicas preventivas ou corretivas de cunho
ambiental e de salde publica.

Monitoramento da populagéo de vetores de veiculagdo hidrica de interesse médico-sanitario, dentre outros, notadamente na
area de influéncia direta do empreendimento durante as fases de implantagéo e operagéo dos reservatérios. O programa tem
por finalidade conhecer a composigéo e distribuicéo da fauna vetora nas areas de influéncia das barragens, de modo a indicar
medidas preventivas e de controle vetorial caso venham a ser identificadas espécies potencialmente vetoras de patgenos
para os seres humanos, como também monitorar a introducéo de espécies invasoras, visando alertar os érgdos de salde
municipais e estadual.

Esse programa tem como objetivo avaliar os padrdes de variagéo atual de peixes da AID e ADA do empreendimento,
identificar as alteragdes impostas pela formagao dos reservatérios e subsidiar agdes de mitigagdo dos impactos provocados.
Permitira identificar padrdes de variagdo espago-temporal em pardmetros estruturais e funcionais da ictiofauna, possibilitando
comparagdes desses padroes antes e depois do estabelecimento das barragens. Subprogramas associados: Subprograma de
Monitoramento dos Mecanismos de Transposicdo de Peixes (MTPs); Subprograma de Resgate da Ictiofauna nas areas das
ensecadeiras;

Visa apresentar as informagdes necessarias para a determinacdo do Grau de Impacto Ambiental (Gl) e do Valor de
Compensagdo Ambiental (CA), bem como a sugestéo de aplicagdo dos recursos. Os recursos de compensagdo ambiental
devem ser aplicados em Unidade de Conservagdo de Protecdo Integral, situada na area de influéncia do empreendimento
objeto de licenciamento ambiental, de acordo com o Decreto Federal n° 6.848/2009.
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Programas do Meio Socioecondmico
SOCIOECONOMIA, COMUNICACAO SOCIAL E PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

PROGRAMAS OBJETIVOS

Comunicagao e Interagao
Social

Educagao
Ambiental

Desapropriagao,
Indenizagao e Relocagéo da
Populagao

Mobilizagao e
Desmobilizagado da Mao de
Obra

Controle de Satide Publica

Recomposigao da
Infraestrutura

Limpeza da Area de
Inundagéo

Programa Ambiental de
Conservagao e Uso do
Entorno do Reservatério

Prospecgao, Resgate
Arqueolégico e Preservagao
do Patriménio
Arqueolégico, Historico e
Cultural

Busca consolidar um canal de relacionamento permanente com as diferentes partes interessadas, resultando num
conhecimento acerca do empreendimento que contribua para a formagéo de opinido e expectativas nas etapas de
planejamento, implantagéo e operagdo. Este programa fornecera subsidios aos demais Programas Ambientais
propostos na medida em que contribuira para o relacionamento do empreendedor com os diversos segmentos da
sociedade.

O Programa busca promover a reflexdo e a discusséo coletiva sobre as causas e consequéncias dos problemas
ambientais identificados pela comunidade local, sinalizando alternativas ambientalmente recomendadas frente aos
problemas apontados. Os objetivos principais sdo divulgar os aspectos ambientais associados ao empreendimento,
como criar consciéncia na populacdo da Area de Influéncia Direta, e da populagdo em geral, da importancia da
preservagdo dos recursos naturais, como também estimular a adogéo de praticas conservacionistas e outras que
promovam a protegao dos recursos hidricos nas bacias de contribui¢éo direta aos reservatorios. A educagao ambiental
apresenta interface com a maior parte dos programas ambientais propostos para o empreendimento.

No ambito desse programa realiza-se a negociagdo para aquisicdo, desapropriagdo e indenizagdo das areas e
benfeitorias requeridas para implantagdo dos empreendimentos e execugdo dos programas ambientais. Neste
processo deverdo ser consideradas as diversas categorias e grupos sociais existentes, e a possibilidade de
realocacdo assistida, atendendo aos interesses individualizados e coletivos. O principal objetivo do programa é o de
realizar uma negociag@o adequada, considerando a valoragdo com parametros de mercado, de modo a garantir o justo
pagamento pelas propriedades adquiridas, a indenizagdo de benfeitorias e de atividades produtivas interrompidas,
além da resolugéo de situagdes que envolvam populagdes moradoras nao proprietarias.

Objetiva estabelecer uma politica de contratagdo que privilegie o aproveitamento da mé&o de obra local e regional,
estabelecendo mecanismos de mobilizagdo e habilitagdo dos trabalhadores, de modo a maximizar seu
aproveitamento. Espera-se, com isso, gerar trabalho e renda para a populagéo local e regional e minimizar as
possiveis interferéncias oriundas da atracdo de populagéo externa a regido. Proximo a fase final das obras propde-se
que, juntamente com as Prefeituras e com a(s) entidade(s) representativa(s) dos trabalhadores, estabelecer
mecanismos para minimizar os efeitos decorrentes da liberagao de trabalhadores, apds o término das obras.

O Programa tem por objetivo evitar a introdugdo e proliferagdo de endemias em funcdo da implantacdo dos
empreendimentos, acompanhando a demanda de atendimento publico e privado na area de saude devido as obras.
Ele sera voltado para a populagéo direta ou indiretamente envolvida na implantagdo dos empreendimentos. No
programa serdo determinadas algumas diretrizes, procedimentos e rotinas a serem seguidas pelas empresas
participantes da construcdo das barragens, bem como serdo divulgadas acdes e orientacdo de habitos e praticas
voltadas a saude da populagdo direta ou indiretamente influenciada pela instalagdo e operagdo das barragens
Pedreira e Duas Pontes.

O objetivo do programa é recompor a infraestrutura viaria, basicamente estradas vicinais de circulagao local e para
acessos aos estabelecimentos rurais, como também infraestrutura de energia elétrica e telefonia a ser afetada pela
formacao dos reservatorios. Na infraestrutura de energia elétrica devera ser recomposta uma Linha de Transmisséo de
345 kV, afetada pelo futuro reservatério da Barragem Duas Pontes.

Também deveréo ser afetadas duas Pequenas Centrais Hidrelétricas, as PCH's Macaco Branco (2,36 MW) e Feixos
(1,15 MW). Em relagdo especifica a esses empreendimentos, o DAEE se encontra em negociagdes com as
concessionarias responsaveis pela sua operagao para definir as formas de compensagao.

O Programa tem como objetivo eliminar, das areas a serem ocupadas pelos futuros reservatérios, antes do seu
enchimento, de todos os possiveis focos pontuais de contaminagao da agua, tais como fossas domésticas (negras e
sépticas), depositos de lixo, areas de currais, estabulos, aviarios, pocilgas, e outras fontes de contaminagéo. Dentro
das atividades previstas deverdo também ser retiradas as instalagdes existentes e que ficardo total ou parcialmente
submersas podendo, mais tarde, interferir na paisagem e na seguranca da populagdo, em fungdo dos provaveis usos
multiplos dos reservatorios. Construgdes e instalagdes como as PCHs, casas, galpdes, cercas, postes, e outras
instalagdes, deverdo ser demolidas e retiradas da area.

A protegdo das areas marginais aos reservatérios artificiais tem papel fundamental na manutengéo da diversidade
biolégica da flora e fauna local, bem como apresenta carater protetor da qualidade das aguas, reduzindo os processos
de eros&o e carreamento de sedimentos para dentro do corpo de agua. Nesse sentido o Programa tem como objetivos
disciplinar o uso e ocupagdo do solo da Area de Preservagdo Permanente (APP) do entorno dos reservatorios
cumprindo com dispositivo legal vigente (Lei n® 12.651/2012); implementar a recomposigao da vegetagdo nas APPs
com espécies nativas, ajudando na protecdo dos reservatérios e seus afluentes de problemas de erosdo e
assoreamento; promovendo a protegdo das encostas marginais dos processos de instabilizagdo nas margens dos
reservatérios e, por ultimo, criando habitats adequados para abrigo da fauna na regi@o do entorno dos
empreendimentos.

As principais metas do programa s&@o: Garantir que as agdes de prospecgao, resgate, monitoramento, curadoria e
educagao patrimonial de bens de valor arqueoldgico, histérico e cultural ocorram em conformidade com o cronograma
das obras e de maneira integrada com os demais Programas Ambientais propostos; Assegurar a correta gestdo do
patriménio arqueoldgico e histérico-cultural dos Empreendimentos, promovendo a salvaguarda do patriménio cultural e
inclus&o social por meio das informagdes obtidas; e Promover a divulgagéo e disponibilizagéo para o publico em geral
dos resultados da gesté@o do patriménio arqueoldgico e histérico-cultural, além das manifestagdes de cultura imaterial,
coletados em fungéo da execugao do Programa.
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Comunicacio Social e Educacio Ambientsl

A comunicacgao social visa a disponibilizagao continua de
informacdes acerca dos empreendimentos, no intuito de
promover o dialogo entre o empreendedor e a sociedade
civil, sobretudo os residentes das areas afetadas.

O programa, além de esclarecer e mitigar os eventuais
transtornos da implementacao das obras gerara um canal
de comunicacgao direta, no qual a comunidade envolvida
podera destinar eventuais reivindicacbes e opinides,
participando, ativamente, das diversas etapas das obras.

A realizagdo de campanhas de divulgacao do inicio das
obras; os informativos periddicos sobre avanco das obras
e a implementagcdo dos Programas Ambientais; séo
alguns exemplos de comunicagao social. As campanhas
impressas visam a elaboracdo de folders, cartilhas,
cartazes, outdoors e o boletim informativo das Barragens
Pedreira e Duas Pontes, destinados aos municipes.

Esses materiais trazem informacdes sobre seguranga no
trabalho, queimadas, biomas, agua, lixo, seguranca nas
estradas, patriménios, ética no trabalho, DST's e diversas
outras informacoes.

Por meio destes temas, objetiva-se dar visibilidade ao
empreendimento e suas acdes, de forma a instruir
cidadaos sensibilizados quanto a questdo ambiental e
interessados no desenvolvimento municipal.

Além disso, os programas contardo com apoio de
universidades, escolas, unidades de saude, prefeituras,
comités de bacias e demais instancias relacionadas a
gestdo dos recursos hidricos em ambito municipal e
estadual, como o Departamento de Energia Elétrica e
Abastecimento (DAEE) e as secretarias de planejamento
urbano e meio ambiente.

Atendimento aos Principios de:

- Participacdo da Sociedade Civil

-Amplo Acesso a Informagao

-Ampla Publicidade

- Transparéncia nas Informacgées

- Educagao Ambiental

/

Reunides e Seminarios Realizados
- DAEE 18/set/2014

-Campinas 13/out/2014

- Amparo 25/nov/2014

- Pedreira 15/Dez/2014

\

Audiéncias Publicas
(a ser agendada)
- Amparo
-Campinas

- Pedreira

Publicidade e Acesso a Informacgao

Divulgacao Continua, Sites:

www.daee.sp.gov.br

www.sistemaprodutorpcj.com.br
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Conclusdes

regiao das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ)
apresenta uma situagao critica em termos de recursos hidricos
para abastecimento da crescente populagéo, das industrias e
do setorrural.

No Plano de Bacias PCJ (2010-2020) as vazdes naturais
disponiveis foram calculadas em 38m?3s, enquanto as
captagdes totais foram estimadas em 36,92 m3®'s em 2014, ou
seja, 97% da disponibilidade hidrica superficial.

O Plano estima, por outro lado, que em 2014 os rios da bacia
devem receber 20,61 m?*'s de langamentos de aguas usadas,
que correspondem a 56% do volume captado. Em 2020, a
situagao sera ainda mais critica, uma vez que as captacdes
deverao atingir quase 40 m?/s, superando em mais de 5% a
disponibilidade natural.

A expectativa de crescimento populacional e de aumento das
atividades econdmicas nas bacias do Piracicaba, Capivari e
Jundiai resultardo numa maior pressdao da demanda por
abastecimento de agua, sendo necessaria a adogédo de
medidas que garantam tanto o fornecimento a populagao atual,
como o atendimento a esses novos consumidores. Desse
modo, o aumento da disponibilidade hidrica mediante obras de
regularizacdo de vazdes, como os barramentos Pedreira e
Duas Pontes, devera ajudar a alcancar tais objetivos.

Mesmo considerando os langamento de efluentes resultantes
dos usos realizados a montante, a utilizagdo dos recursos
hidricos da bacia encontra-se no limite ou é superior a
disponibilidade hidrica, contrariando o critério de outorga do
DAEE, que permite a outorga de até 50% da vazao disponivel,
reforgcando o quadro de déficit hidrico regional.

A construgao e operagdo das barragens Pedreira e Duas
Pontes permitira regularizar os rios Jaguari e Camanducaia,
atingindo em conjunto uma vazao regularizada de 17,2 m3/s
(com garantia de 98%).

Considerando que atualmente nas sec¢des das barragens a
vazdo minima média mensal com 98% de permanéncia é de
4,80 m3/s no Jaguari e de 3,40 m*/s no Camanducaia, conclui-
se que a operagao das barragens aumentara em 9,00 m%s a
disponibilidade hidrica na bacia.

Tendo em vista que, no conjunto das bacias Piracicaba,
Capivari, Jundiai, a disponibilidade natural é de 37,98 m3/s o
acréscimo garantido pelas barragens atinge 24% da
disponibilidade atual.

O acréscimo de 9,0 m3/s no volume de agua, com fornecimento
garantido de 98%, da condi¢des de abastecer uma populagéo
superior a 2,5 milhdées de habitantes, considerando um
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consumo médio de 200 lI/hab./dia, e uma eficiéncia na
distribuicdo de 70%.

Do ponto de vista das interferéncias socioambientais a serem
provocadas pela implantagao dos empreendimentos, observa-
se que elas sao, predominantemente, de abrangéncia local. Os
reservatérios das Barragens Pedreira e Duas Pontes, com os
niveis da agua nas cotas 637,00m e 646,00m respectivamente,
terdao uma superficie da ordem de 202 ha e 486 ha, sendo que,
desse total, 21 ha e 23 ha sao ocupadas pelo rio Jaguari, e
pelos rios Camanducaia e Pantaledo. Por sua vez, as areas
destinadas a instalagao da barragem e obras civis associadas
(vertedouro, tomada de agua, adugao, e valvula dispersora,
canal de restituicdo, area para instalacdo de pequena central
geradora e escada para peixes) representam 40 ha e 31 ha,
respectivamente.

Na area a ser afetada pelos barramentos moram 82 familias,
sendo 27 na area da Barragem Pedreira € 55 na area da
barragem Duas Pontes, que serdo adequadamente
indenizadas e apoiadas na sua relocagdo. Em relagdo a
infraestrutura afetada, trechos de estradas vicinais e linhas de
transmissdo de energia elétrica e de telefonia deverdo ser
recompostas antes do enchimento dos reservatérios, nao
afetando a mobilidade das familias das localidades do entorno
nem os servigos de que se utilizam.

Existem ainda duas pequenas centrais hidrelétricas a serem
afetadas, as PCHs Macaco Branco (2,36 MW de Poténcia
Instalada), e Feixos (1,15 MW de Poténcia Instalada), nas
quais o empreendedor, o DAEE, esta em tratativas
institucionais verificando as solugbes de compensagao as
concessionarias que operam as usinas. Cabe mencionar que
as barragens Pedreira e Duas Pontes tem um potencial de
geracdo de energia elétrica de 52 MW e 3,2 MW,
respectivamente.

Em relagdo aos aspectos do meio bidtico, as areas a serem
afetadas abrigam 159 ha de mata nativa de Floresta Estacional
principalmente em estagios médio e inicial de
desenvolvimento; 33 ha de vegetagdo pioneira; 317 ha de
pastagens e campos antropizados; 66 ha dedicadas a culturas,
principalmente de cana-de-agucar; e 18 ha com silvicultura. As
Areas de Preservacdo Permanente (APP), que envolverdo o
entorno dos reservatorios, somam 214 ha na Barragem
Pedreira e 391 ha na Barragem Duas Pontes, totalizando 605
ha, sendo que, dessas areas, 427 ha serdo revegetadas.

ontinua...
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A agua no reservatoério da Barragem Pedreira sera de boa
qualidade, dentro dos padrées de potabilidade para as aguas
doces definidos pela Resolugao CONAMA 357/05, ndo sendo
a situacdo do reservatério da barragem Duas Pontes, que
deve apresentar niveis de qualidade criticos, decorrente do
aporte de agua poluida proveniente do rio Camanducaia.
Nesse sentido, recomenda-se, como agao importante, a
ampliacdo do sistema de tratamento de esgotos domésticos
da cidade de Amparo, englobando a coleta e tratamento de
100% dos esgotos gerados, incluindo o processo de
tratamento terciario, permitindo, também, a remocdo do
fésforo, nutriente considerado como fator favorecedor do
processo de eutrofizagdo.

A interferéncia na interrup¢gdo da migragdo da ictiofauna
pelas barragens sera mitigada pela constru¢cao e operacéo
de sistemas para transposicdo de peixes, em ambas as
barragens.

Em relagéo a fauna terrestre na area das duas barragens, os
registros obtidos de predadores de topo da cadeia tréfica e
importantes dispersores de sementes, aliado a ocorréncia de
especies que necessitam de grandes areas de vida, sao
fatores que indicam alguma integridade das principais
fungdes ecologicas na regido dos estudos.

Cabe citar, nesse sentido, o registro de espécies ameagadas
de extingdo, no entanto trata-se de uma fauna de maior
tolerancia, associada aos ambientes tipicos de areas abertas
ou que apresentam algum nivel de dependéncia de

ambientes florestais, mas com grande potencial de
dispersdo, merecendo a atencdo na formulagdo e
implementacdo dos programas ambientais nas etapas
seguintes do processo de licenciamento.

Os impactos sobre a flora e fauna serdo compensados pelo
Programa de Revegetagéao e Enriquecimento Florestal, que
no subprograma de Incremento da Conectividade prop&e a
implantagdo e revegetacdo de 373 ha com espécies
nativas, como também pela exigéncia legal de aplicacao de
até 0,5% do valor da obra em area de conservagao de florae
fauna.

Considera-se assim que os impactos locais sédo reduzidos,
em funcao das condigdes de ocupacao das areas a serem
afetadas e da relativamente pequena extenséo da area a
ser ocupada pelos empreendimentos, como também, por
outro lado, considera-se que os diversos programas
ambientais propostos tém condicbes de mitigar e/ou
compensar os impactos previstos.

Desta forma, levando em conta a magnitude dos impactos
remanescentes apods aplicagdo dos programas ambientais
previstos, considerada no seu conjunto como pequena, € o
grau de beneficio regional representado pela adicdo de
24% na oferta hidrica numa bacia ja hoje submetida a
inseguranca hidrica e desabastecimento, conclui-se pela
recomendagao de implantagcédo das Barragens Pedreira, no
rio Jaguari, e Duas Pontes, no rio Camanducaia.
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Perquntas Frequentes

Quantas pessoas serao
beneficiadas com as Barragens ?

Resposta: Com o aumento da oferta de agua proporcionada
pela implantagéo das barragens para o abastecimento publico
no ambito regional das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai,
habitantes, mediante as obras de regularizagdo das vazées. A
regularizacdo de vazdes é um procedimento no qual o
reservatério armazena vazdes naturais durante o periodo das
cheias do rio, liberando-as nos periodos de estiagem (seca),
garantindo um volume minimo de agua nessa época, que no
caso da Barragem Pedreira sera da ordem de 8,5 m®s e na
barragem Duas Pontes de 8,7 m3/s.

serdo beneficiados mais de 2,5 milhdes de

Por que nao utilizar a represa
existente no rio Jaguari (PCH
Jaguari)?

Resposta: A represa Jaguari e sua Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) operam a fio de agua, ou seja, a quantidade
agua que sai do reservatorio é igual a quantidade que entra no
reservatério, ndo havendo acumulagédo de agua. O seu
reservatério tem baixa capacidade de reservar grandes
volumes de agua, o que ndo permite ter uma acéo
regularizadora das vazdes do rio Jaguari. A capacidade de
armazenamento do reservatorio da PCH Jaguari € de um
quinto do volume util do reservatério da barragem Pedreira,
que podera armazenar 31,9 milhdes de metros cubicos,
podendo assim, ajudar a atender as demandas regionais de
abastecimento no horizonte 2035, de acordo com as
estimativas e alternativas estudadas no Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometropole
Paulista.

Para onde sera destinada a
agua reservada?

Resposta: Considerando que os reservatorios serao
construidos abaixo do complexo de reservatérios do
Cantareira, a reserva hidrica e a vazao regularizada de 17,2
m?3/s sera destinada aos municipios localizados no entorno
e a jusante dos barramentos, que poderao se beneficiar por
meio da implantagao de sistemas adutores.

76

Quanto as Pequenas Centrais
Hidroelétricas (PCH) que serao
desativadas, a energia produzida

sera perdida ou substituida por novas
centrais nos barramentos de Pedreira
e Duas Pontes?

Resposta: Nos projetos das futuras barragens é possivel
implantar pequenas centrais de geragdo de energia
hidroelétrica. Os estudos do potencial energético realizados
indicaram que a Barragem Pedreira apresenta condigbes para
a implantagdo de uma PCH com capacidade de 5,2 MW de
Poténcia Instalada, e no caso da Barragem Duas Pontes, com
Potencia Instalada de 3,2 MW. As PCHs Macaco Branco (2,3
MW) e Feixos (1,15 MW) a serem desativadas pela
implantacdo das Barragens Pedreira e Duas Pontes,
respectivamente, possuem menos da metade da capacidade
de geracgao apresentado pelas novas barragens.

O alagamento de matas pode
influenciar a Saude Publica?

Resposta: Na area a ser ocupada pelos reservatérios das
Barragens Pedreira e Duas Pontes foi identificada a ocorréncia
de diversas espécies de mosquitos e outros insetos de
importancia epidemioldgica.

Dessa forma, nos estudos ambientais foi proposto o Programa
de Monitoramento de Invertebrados de Interesse Médico-
Sanitario para acompanhar a evolugao dos potenciais vetores,
como mosquitos ou outros organismos causadores de
doencgas, de modo a executar as medidas preventivas e de
controle necessarias para evitar o seu desenvolvimento, além
das agdes voltadas a Comunicagao Social junto as instituicdes
publicas, agentes de saude, postos de saude, hospitais,
escolas, etc., sobretudo, no fornecimento de informacgbes
preventivas a populagdo em geral, de acordo com as diretrizes
do Ministério da Saude.

As campanhas de eliminagcdo de vetores geralmente sao
centradas no combate direto aos vetores e na colaboragao da
comunidade na eliminagéo de novos focos de disseminacgao.



Os esgotos langados a montante
vao interferir na qualidade das
aguas dos reservatorios?

Resposta: A agua tanto em quantidade quanto em qualidade é
influenciada, dentre outros fatores, pelos langamentos de
efluentes nos recursos hidricos, sem tratamento prévio, em
regides onde, sobretudo, se constata intenso adensamento
populacional. Aproposta de aumento da oferta hidrica na regiao
do PCJ e a recente criagdo do Decreto Estadual n° 58.107, de
05 de junho de 2012, que instituiu a Estratégia para o
Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Sao Paulo, atuam
em consenso e fomentaram importantes metas ecoldgicas
como a “Universalizagdo do saneamento até 2020: 100% de
agua, 100% coleta e 100% tratamento de esgotos em todos os
municipios do Estado”. A meta especifica é o tratamento de
esgotos, sendo este como prioritario, com previsdo de
atendimento a uma populagao estimada em 47,2 milhdes de
habitantes (EDS, 2014).

No caso especifico do reservatério da Barragem Pedreira os
centros urbanos de Morungaba e Braganca Paulista
encontram-se distantes, além de contar com sistemas de coleta
e tratamento de esgotos, pelo que os langamentos de esgotos
dessas cidades nao terao influéncia no reservatério, sendo que
a agua devera se encontrar dentro dos padrdes de potabilidade
para as aguas doces definidos pela Resolugdo CONAMA
357/05. No caso do reservatério da barragem Duas Pontes, a
qualidade da agua deve apresentar niveis de qualidade
criticos, decorrente do aporte de agua poluida proveniente do
rio Camanducaia, que recebe o esgoto doméstico e industrial
produzido na cidade de Amparo, localidade situada a poucos
quildbmetros a montante do futuro reservatério. No EIA se
recomenda a ampliagdo do sistema de tratamento de esgotos
nessa cidade, englobando a coleta e tratamento de 100% dos
esgotos gerados.

Por que nao investir no Programa

de Reducao de Perdas, Reuso de

Agua, etc. ao invés de construir
barramentos?

Resposta: Os programas de incentivo a redugdo do uso,
redugao de perdas e evitar o desperdicio de agua ou a utilizagao
de sistemas de reuso, configuram-se como agobes
complementares essenciais as medidas de aumento da oferta
hidrica naregido do PCJ. O investimento na redugao de perdas
nos sistemas de distribuigéo ja foi implementado no Programa
Corporativo de Redugao de Perdas de Agua, previsto na Lei n°
9.433/1997, que tem por objetivo atuar em consonancia com as
novas reservas hidricas dos rios Jaguari e Camanducaia,
visando reduzir os indices de perdas para 13% até 2019.
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Havera risco de extingao de
espécies animais no local
onde serao construidos os

reservatorios?

Resposta: N&o, ndo ha risco de extingao de espécies
animais em fungdo da implantagdo das barragens
Pedreira e Duas Pontes. Todas as espécies observadas
nos estudos ambientais apresentam distribuigdes
geograficas relativamente amplas, ocorrem em
ambientes com algum grau de perturba¢do e a maior
parte sdo espécies abundantes. O Programa de
Monitoramento e Conservagdo da Fauna, com os
subprogramas - Monitoramento da Fauna; Resgate da
Fauna, e Monitoramento dos Eventos de Atropelamento,
€ uma importante ferramenta para a redugao de impactos
sobre a fauna e serd realizado antes e durante as
intervengdes na vegetagao e formagao dos reservatorios.

Como sera realizada a

desapropriagcao e as

compensacoes pelas
propriedades que serao ocupadas
com os novos reservatorios?

Resposta: TAs desapropriagdes sdo de responsabilidade
do empreendedor, o DAEE, e deveréo ser realizadas por
meio do Programa de Desapropriagcéo, Indenizagéao e
Relocagdo da Populagdo, a ser conduzido por
profissionais especializados e considerando, nas
negociagcbes com a populacdo afetada, as diversas
categorias e grupos sociais existentes, atendendo aos
interesses individualizados e coletivos. Neste sentido,
serdo priorizados mecanismos que permitam realizar
uma negociag¢do adequada, considerando a valoragao
com parametros de mercado, garantindo o justo
pagamento pelas propriedades adquiridas, a
indenizacdo de benfeitorias e de atividades produtivas
interrompidas, além da resolugdo de situagbes que
envolvam populagdes moradoras nao proprietarias e a
realocagao assistida.

Pode haver Interferéncia
com as areas urbanas de
Pedreira e Amparo?

Resposta: Nao, ndo serdo afetadas areas urbanas em
ambos 0s municipios, uma vez que 0s reservatorios
serao implantados em sua totalidade em areas rurais.

Onde poso conseguir
mais informagoes?

Resposta: Maiores informagdes sdo apresentadas no
site: www.sistemaprodutorpcj.com.br e no site do
DAEE: http://www.daee.sp.gov.br - Sistema Produtor
Regionaldo PCJ.




W Secretaria de Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DAEE

Glossario

Aducao: transporte de agua do manancial a Estacao de
Tratamento ou da agua tratada ao sistema de
distribuigao.

Adutora: canal, galeria ou encanamento destinado a
conduzir a agua da captacdo, antes e/ou depois de
receber tratamento.

Afloramento: Quando é possivel ver rochas ou minerais,
tais como cortes de estrada, tuneis, galerias
subterraneas (nascentes d'agua), pogos, etc.

Antrépico: Qualquer atividade promovida pelo homem
sobre 0 meio ambiente, independentemente da sua
natureza positiva ou negativa.

Aquifero: é uma formagdo ou grupo de formacodes
geoldgicas que podem armazenar agua subterranea .

Area de influéncia: Area externa de um territdrio, sobre
o qual se exerce influéncia de ordem ecolégica e/ou
socioecondmica.

Assoreamento: Depdsito de sedimentos emrios, lagoas
e baias resultantes de processos erosivos nos solos e
rochas, por agéo das aguas, ventos, processos quimicos,
fisicos e dohomem.

Audiéncia Publica: E um instrumento de participacéo
popular fundamental no processo de Avaliagdo de
Impacto Ambiental, referido nas Resolugcoes CEPRAM n°
2929/2002 e CONAMA 009/87 e 001/86 cuja realizagao
se da apos a execugao e apresentacido do EIAe RIMA.

Bacias Hidrograficas: area na qual ocorre a captagao
de agua (drenagem) para um rio principal e seus
afluentes devido as suas caracteristicas geograficas e
topograficas.

Barragem: represamento das aguas de um rio, criando
um desnivel do plano da agua entre o montante e a
jusante.

Captacgao: retirada da agua bruta (captacdo) em fontes
de mananciais superficiais (rios, lagos e represas) ou
profundos (pogos) para utilizagao futura

Coliformes: bactérias que habitam o intestino de
homens e animais e podem vir a contamina o ambiente
aquatico.

Comités de Bacias Hidrograficas: constituem féruns
que agregam representantes dos governos federal,
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estadual e municipal de diversos setores e a sociedade
civil organizada para discussdes acerca do
gerenciamento dos recursos hidricos.

Conservagao Ambiental: Busca pela preservagao da
integridade dos recursos naturais diante das atividades
desenvolvidas pelo homem.

Corredor Ecoldégico: Faixa de vegetagao destinada ao
transito dos animais entre areas de matas protegidas.

Controle de Perdas: Reducdo da quantidade de agua
perdida nos sistemas de captacao e distribuicdo de agua.

Demanda: quantidade de agua necessaria para
abastecimento, pode ser dividida em: urbana, rural,
industrial.

Diagnéstico Socioambiental: Levantamento e
caracterizacdo dos componentes ambientais de uma
determinada area, por exemplo, tipo de relevo,
hidrografia, vegetacao, solo, clima, fauna e meio social,
na intencao de obter evidéncias sobre a sua qualidade
ambiental.

Disponibilidade de Agua: quantidade de 4gua existente
em um determinado local que pode ser utilizada para o
abastecimento.

Doencas de Vinculagdao Hidrica: sdo enfermidades
transmitidas pelo contato, ou ingestdo de agua
contaminada ou por vetores que se procriam na agua.

Efluente: Produto liquido ou gasoso resultante do uso da
agua em industrias e nos esgotos domésticos urbanos
que flui de um sistema de coleta (tubulagdes, canais,
reservatorios, elevatérias), ou de estagbes de
tratamento.

Empreendimento: Conjunto de agdes, procedimentos,
técnicas e benfeitorias que permitem a construcao de
uma instalacao

Escada para peixes: mecanismo que permite que os
peixes vengam a barreiraimposta pelas Barragens.

Estacao de Tratamento de Efluentes: Estacdo de
tratamento onde se procede, a eliminagdo de
substancias presentes nos efluentes captados de forma
atorna-los limpos e reaproveitaveis.

Estiagem: ¢ um fenbmeno climatico causado pela
insuficiéncia de precipitacdo (chuva) numa determinada



Estudo de Impacto Ambiental - EIA: relatorio técnico
onde se avaliam as consequéncias para o ambiente
decorrentes de um determinado projeto.

Estudos ambientais: Avaliacdo dos componentes
naturais existentes em uma determinada regido
visando chegar as potencialidades e restricbes de uso
dos recursos naturais existentes, frente a
implementacdo de um novo empreendimento.

Jusante: é todo ponto referencial ou secao de rio
compreendido entre o observador e a foz de um curso
d'agua -ou seja- rio-abaixo em relacdo a este
observador.

Manancial: fonte de onde se retira a agua para o
abastecimento. Pode ser subterrdneo, no caso de
pocos ou superficial no caso de rios e lagoas.

Mata ciliar: mata (vegetacao) localizada nas margens
dos rios, lagos, nascentes e protege os corpos d’agua
de processos erosivos e de assoreamento. Como os
cilios que protegem os olhos, a mata ciliar protege os
rios. Também chamada de mata de geleira.

Meio Ambiente: Conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interacbes de ordem fisica, quimica e
bioldgica, que permite abrigar e reger a vida em todas
as suas formas.

Meio biético: Os ecossistemas naturais — a fauna e a
flora, destacando as espécies indicadoras da qualidade
ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e
ameacadas de extincdo e as areas de preservagao
permanente.

Meio fisico: o subsolo, as aguas, o ar e o clima,
destacando os recursos minerais, a topografia, os tipos
e aptiddes do solo, os corpos d'agua, o regime
hidrolégico, as correntes marinhas, as correntes
atmosféricas;

Medidas Mitigadoras: Tratam-se de medidas a serem
adotadas na redugdo dos impactos negativos e
potencializagdo dos impactos positivos.

Meio sécio-econémico — o uso e ocupacao do solo, os
usos da agua e a sécio-economia, destacando os sitios
e monumentos arqueoldgicos, histéricos e culturais da
comunidade, as relagdes de dependéncia entre a
sociedade local, os recursos ambientais e a potencial
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utilizagao futura desses recursos.

Montante: é todo ponto referencial ou secéo de rio
que se situa antes deste ponto referencial. Sendo
assim, a foz de um rio é o ponto mais a jusante deste
rio, assim como a nascente € o seu ponto mais a
montante.

Outorga: E um dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, mecanismo pelo qual o usuario
recebe uma autorizagao para fazer uso da agua.

Reflorestamento: O termo aplica-se apenas a
implantagcao de florestas em areas naturalmente
florestais que, por agdo antropica ou natural
perderam suas caracteristicas.

Relatério de Impacto Ambiental-RIMA: consiste
no resumo das informacgdes contidas nos Estudos de
Impacto Ambiental de um determinado projeto.

Reservatério de Agua: acumulo de &gua
decorrente do barramento artificial de um rio para
fins de abastecimento publico, geracao de energia
elétrica, entre outros.

Saneamento: conjunto de procedimentos que
visam proporcionar uma situagdo higiénica
saudavel para os habitantes. Relaciona-se com o
abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento
de esgoto, a limpeza urbana, o manejo de residuos
solidos e o controle de pragas, entre outros.

Sedimentos: detrito rochoso de pequena proporgao
resultante da erosao do solo e rochas.

Seguranca Hidrica: Considera a garantia da oferta
de agua para o abastecimento humano e para as
atividades produtivas .

Sustentabilidade Hidrica: utilizagao dos recursos
hidricos de modo racional, visando o bem-estar da
sociedade atual e das geragdes futuras.

UGRHI: Unidade de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos, € uma divisdo institucional das bacias
hidrograficas do Estado de Sao Paulo.

Vazao: é o volume de determinado fluido que passa
por uma determinada secéo, por uma unidade de
tempo. Ou seja, é a quantidade de agua que passa
por uma sec¢ao do rio por um determinado tempo.
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