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Sustentabilidade ambiental e ecoldgica é a
manutencao do meio ambiente do planeta Terra, é
manter a qualidade de vida, manter o meio
ambiente em harmonia com as pessoas.

E cuidar para ndo poluir a agua, separar o lixo,
evitar desastres ecologicos, como queimadas,
desmatamentos.

O proéprio conceito de sustentabilidade é para longo
prazo, significa cuidar de todo o sistema, para que
as geracgoes futuras possam aproveitar.



BIODIVERSIDADE E
RESPONSAVEL

* A biodiversidade é responsavel
por garantir o equilibrio dos
ecossistemas, do mundo todo, ja
gue a espécie humana depende da
biodiversidade para sobreviver.



principal ameaca & biodiversidade

* Ironicamente a principal ameaca a
biodiversidade é a ACAO HUMANA

|.  Por meio dos desmatamentos, das queimadas
e as alteracOes no clima e no ecossistema.

II. O dano causado a biodiversidade prejudica
Nao somente as espécies que habitam naquele
local, mas prejudica muito a rede de relagoes
entre as especies e o0 meio onde vivem.

Ill. muitas especies sao extintas, antes que
possam ser estudadas, ou que alguma acao
seja tomada para tentar a preservacao da
especie.



Crise Ambiental

Homem < > Melo Ambiente

\_d/_\ /
POLUICAO E REDUCAO DA DISPONIBILIDADE
DE RECURSOS NATURAIS




EDUCACAO AMBIENTAL



EDUCACAO AMBIENTAL



Gestao de Recursos Hidricos

- E prover agua:

1) na quantidade necessaria

2) com qualidade compativel com seus usos

3) no local em que se faz necessaria

4) com distribuicao temporal adequada aos usos
5) com garantia compativeis com seus usos

6) em condicOes economicamente viaveis

7) de forma sustentavel

- Nao difere da gestao de outras atividades produtivas!
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CETESB

Documentos Legais

Lel Estadual 13.542 de 8 de Maio
de 2009

A CETESB, na qualidade de drgao delegado do Governo do
Estado de Sao Paulo no campo do controle da poluicao (...), e
de orgao do Sistema Integrado do Gerenciamento dos Recursos
Hidricos — SIGRH, tem as seguintes atribuigoes:

I- proceder ao licenciamento ambiental de estabelecimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados
efetiva e potencialmente poluidores, bem como capazes, sob
qualquer forma, de causar degradacao ambiental;

(...)

VI - executar o monitoramento ambiental, em especial da qualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, do ar e do solo;

(...)



Documentos Legais

Os parametros e limites a serem obedecidos, para as
condicoes e padroes de qualidade de efluentes, da
agua e do sedimento constam:

1) Resolucdo CONAMA n° 357 de 17/03/2005 (agua
bruta);

2) Resolucao CONAMA n° 454 de 01/11/2012
(sedimentos);

3) Resolucdo CONAMA n°- 430 de 13/05/2011
(efluentes)

4) Portaria MS n°® 2914 de 12 de Dezembro de
2011(agua tratada).



E a Agéncia Ambiental do Governo do Estado de Sdo
Paulo responsavel pelo controle, fiscalizacéo,
monitoramento e licenciamento de atividades geradoras
de poluicdo, com a preocupacédo fundamental de preservar
e recuperar a qualidade das aguas, do ar e do solo.




A CETESB, atualmente

v Protege a qualidade do recurso
hidrico na rotina do Controle de
Poluicao.

v Monitora a qualidade dos
principais aquiferos do Estado.

v Desenvolve projetos especificos
para subsidiar Politica de
Protecao das Aguas.



Programa de Monitoramento

A CETESB iniciou em 1974 a operacao da Rede de
Monitoramento de Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de Sao Paulo.

* As informacoes obtidas por meio do monitoramento
tem possibilitado o conhecimento das condi¢oes
reinantes nos principais rios e reservatorios situados
nas 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHIs), em que se divide o Estado de Sao
Paulo de acordo com a Lei Estadual n.2 9.034 de 27 de
dezembro de 1994.

* A UGRHI esta estruturada no conceito de bacia
hidrografica, onde os tais recursos hidricos convergem
para um corpo d’agua principal.



Por que utilizar um indice de qualidade? .

Sistematizam a informacao de um grande
numero de variaveis facilitando:

* aos operadores do saneamento e gestores
ambientais a tomada de decisao, pois permitem
identificar areas prioritarias;

* a comunicag¢ao com o publico leigo, através da
utilizacao de faixas de qualidade;

e a comparacao entre diversos corpos hidricos

 Desvantagem: Custo e perda de informacao das
variaveis individuais e da sua interacao.



Monitoramento da Qualidade da %
Agua

“Medicéo ou verificagcdo de parametros
de qualidade e guantidade de agua, que
pode ser continua ou periodica,
utilizada para acompanhamento da
condicao e controle de qualidade do
corpo d’agua”

Art. 2°. Res. CONAMA n°- 357/2005



Parametros e Frequéncia de

Monitoramento Rede Basica (manual)

.

CETESB

Grupo

Quimicos

Hidrobioldgicos

Ecotoxicoldgicos

Microbioldgicos

Fisicos

Parametros

Al Dissolvido, Al Total, As, Ba, Cd, COD, COT, Pb, Cl, Cu
Dissolvido, Cu Total, Cr Total, DBO, Fenois Totais, Fe
Dissolvido, Fe Total, P Total, Herbicidas Triazinas, Mn, Hg,
Ni, Nitrato, Nitrito, N Amoniacal, N Kjeldahl, K, Na,
Surfactantes, Zn

Compostos Organicos Semi-Volateis (Semi-COV's),
Compostos Organicos Volateis (COV's), Herbicidas,
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA), Pesticidas
Organofosforados

Clorofila a, Feofitina a, Fitoplancton
Zooplancton

Ensaio Ecotoxicoldgico com Ceriodaphnia dubia, Ensaio
Ecotoxicolégico com Vibrio fisheri (Microtox)

Teste de Ames

Escherichia coli

Perfil (Oxigénio Dissolvido e Temperatura da Agua),
Alcalinidade, Condutividade, Cor Verdadeira, pH, Sélido
Dissolvido Total, Sélido Total, Temperatura da Agua,
Temperatura do Ar, Transparéncia, Turbidez

Oxigénio Dissolvido, Condutividade, pH, Temperatura e
Turbidez

Frequéncia

Mensal

Mensal

Mensal
Bimestral

Mensal

Bimestral

Mensal

Mensal

Horaria (M.A)



AGUAS INTERIORES

Parametros por ]pmmtos:

Todos
e / Q
D
m Classe1,2e3 Aluminio Total,
| Aluminio
| Dissolvido,
p © Feofitina, Ferro
0 Carbono Total, Ferro
Organico Dissolvido,
Total, Cloreto, Manganés, Bario,
Condutividad Sdédio e Potassio
e e Sélidos I )
Dissolvidos. ) Classe 04 “ 9

| o Captacdo @
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Fen(g:aTx(;tsa'll'So’tgilfos € Arsénio, Alcalinidade,
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Toxicidade Aguda, arbono Organico

Dissolvido, Cor
Verdadeira, Dureza,
/ Fenodis Totais e Teste
\/ de Ames*

Metais e Surfactantes




* Os principais objetivos das redes de
monitoramento gerenciadas pela CETESB sao:

- avaliar a evolucéo da qualidade das aguas do
Estado;

- propiciar o levantamento das areas
prioritarias para o controle da poluicao das
aguas;

- identificar areas impactadas / degradadas,

possibilitando acdes preventivas e de
controle da CETESB,

- Informar a situacao de qualidade ambiental
dos corpos hidricos



222 indices de qualidade das aguas

CETESB

IOA — indice de Qualidade das Aguas

IAP — indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de
Abastecimento Publico

IET — Indice do Estado Tréfico

IVA — indices de Qualidade das Aguas para Protecdo da
Vida Aguatica e de Comunidades Aguaticas

ICF — Indice da Comunidade Fitoplanctdnica

ICB = indice da Comunidade Bentdnica

IB — Indice de Balneabilidade

Classificacao do teste de toxicidade aguda com Vibrio
fischeri (Sistema Microtox®)

Critério de Avaliacao de Sedimento

ICTEM — Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populacdo Urbana de Municipio



http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/01.pdf
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http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/04.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/04.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/04.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/05.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/05.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/05.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/05.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/05.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/06.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/06.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/06.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/06.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/07.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/07.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/07.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/07.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/08.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/08.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/08.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/08.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/09.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/09.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/10.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/11.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/11.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/11.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/11.pdf
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/11.pdf

INDICES DE QUALIDADE DAS AGUAS

» O que sao?

e SAo numeros utilizados para classificar os corpos
d'agua em faixas de qualidade, variando da pior
categoria, denominada Péssima, até a melhor
denominada Otima.

» Utilizado:

e Pelos Gestores de Aguas;
e Classificar areas;

e Andlise de tendéncia;

e Investigacdo cientifica e
e Informar o publico.




Indices de Qualidade das Aguas

« Vantagens = facilidade de comunicacao
com o publico leigo, maior sfatus do que
as variaveis isoladas, representa umao
media de diversas variaveis em um Unico
numero e combinam unidades diferentes
em uma unica.

* Desvantagem = perda da informacao
das varidaveis individuais e sua interacado.



AGUAS SUPERFICIAIS

«

CETESB

Outras Variaveis de Qualidade:

Boro - regides proximas a industrias de vidro e aluminio

Cor Verdadeira - regides proximas a industrias de papel e celulose, téxteis
e curtumes.

Fluoreto - regiao de Aluminio

BTEX, PAHs, Varredura de COVs — Na UGRHI 07 (Baixada Santista) -
historico de contaminacao e no Rio Sarapui

Salinidade — pontos das UGRHIs litoraneas

Pesticidas Organofosforados — Inicio em 2011. Regides agricolas sem
interferéncia de esgoto doméstico.

Microcistina — complementar no estudo do floracao de algas

Comunidade Zooplanctonica



1stema Estadual de Gerenciamen

22 Unidades de Gerenciamento = 21 Comités de Bacia




Valores do IQA e IVA para o Ano de 2012

IQA - 2012
UGRHI | Corpo Hidrico PONTO
Mar de Dentro MADE21700
Rio Betari BETA02900
Rio Guarau GUAU02950
Rio Jacupiranga JAP102100
Rio
1 Jacupiranguinha JAIN02500
. - JuQI00800
Rio Juquia
JuQl02900
Rio Ribeira RIBE02500
Rio Ribeira de RIIG02500
R11G02900
Iguape
. RI1G02995
IVA - 2012
UGRHI | Corpo Hidrico Ponto Jan Fev Mai Jun Jul Ago Nov Dez |IVA2012
Rio Betari BETA02900
Rio Guarau GUAU02950
Rio Jacupiranga JAP102100
1 Rio | |
Jacupiranguinha JAIN02500
: ., JUQI00800
Rio Juquia
JUQI02900
Rio Ribeira RIBE02500




IQA e IVA nos Ultimos 6 Anos

IQA - Ultimos 06 anos

UGRHI |Corpo Hidrico Ponto 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Mar de Dentro MADE21700
Rio Betari BETA02900
Rio Guarau GUAU02950
Rio Jacupiranga JAPI02100 49 49 51 45 48
Rio
) . JAIN02500
1 Jacupiranguinha
. . JUQI00800
Rio Juquia
JuQl02900
Rio Ribeira RIBE02500
Rio Ribeira de RIIG02500
R11G02900
lguape
R11G02995
IVA - Ultimos 06 anos
UGRHI Corpo Hidrico Ponto 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Rio Betari BETA02900
Rio Guarau GUAUO02950
Rio Jacupiranga JAP102100 3,4 3,4
Rio
11 . ) JAINO2500
Jacupiranguinha
. . JUQI00800 3,9
Rio Juquia
JuQl02900
Rio Ribeira RIBE02500




Esgoto doméstico representa a principal fonte de
degradacao dos recursos hidricos.

CETESB

Eutrofizacao dos reservatorios urbanos
representam um alerta para o abastecimento
publico (cianobactérias).

Dados da Rede de Monitoramento estao sendo
utilizados para o controle preventivo (caso do
fosforo nos saboes em po)

Aproximacao com os Comités de Bacias
Hidrograficas (Reenquadramento)

Divulgar os dados do Interaguas na Internet
(Projeto FEHIDRO)



Agoes para aumentar a oferta de agua
de forma qualitativa e quantitativa

1. Aprofundar estudos cientificos e tecnolagicos;
2. Desenvolver amplo programa de educag¢éo ambiental;

3. Estabelecer mecanismos de aprimoramento continuo e
constante da legislacéo;

4. Aprimorar as estruturas institucionais pertinentes;

5. Considerar nos projetos de manejo dos recursos
hidricos, as influéncias e interagdes com outros
setores do meio ambiente;

6. Evitar a contaminac¢ao das aguas subterraneas;

7. Formar recursos humanos adequados para
preservacéo e utilizacédo dos recursos hidricos;

8. Aumentar a cooperagao internacional relativa ao
conhecimento de hidrologia basica.



CETESB

Conclusoes

A qualidade da agua bruta captada da reserva técnica dos reservatoérios que
compodem o Sistema Cantareira apresentou, no geral, classificacdo para o IAP
variando entre boa e 6tima e para o IVA entre regular e 6tima;

Frisa-se que as aguas provenientes do Sistema Cantareira sdo encaminhadas
para a ETA de Guarau, devendo atender ao padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria do Ministério da Saude n® 2914 de 2011,

Nos sedimentos, os resultados quimicos indicaram a presenca de algumas
substancias poluentes, porém em concentragdes que apresentam menor
probabilidade de ocasionar efeitos adversos a biota;

A resposta positiva nos testes ecotoxicoldgicos com Hyalella azteca e Vibrio
fischeri nos sedimentos é qualitativa e pode ser consequéncia da interacao entre
substancias ou grupo de substancias em baixas concentracoes.

A CETESB emite mensalmente um boletim dos resultados da rede especifica de
monitoramento do Sistema Cantareira. Os boletins sao encaminhados pela
CETESB aos 6rgaos gestores - Comités envolvidos (CBHAT e CBHPCJ), GTAG,
DAEE, ANA e Vigilancia Sanitdria, bem como ao Ministério Publico (GAEMA PClJ-
PIRACICABA).



UGRHI 11 Descricao da UGRHI Numero de pontos de amostragem 2014

% de pontos em cada categoria do IVA

OTIMA BOA REGULAR RUIM

RIBEIRA DE IGUAPE/LITORAL SUL 11 55 36 9

Distribuicdo Percentual do Indice de Estado Tréfico por UGRHI no Estado de S3o Paulo em 2014.

_ IOEDEETADOTROFCO%

RIBEIRA DO 1GUAPES
LITORAL 5UL

Distribuicio percentual de efeito toxico observado em 2014 e comparacdo com 2013,

Ribeira de Iguape/Litoral Sul Redugdo



Toxicidade

As piores condicoes de qualidade de agua foram registradas nas
UGRHIs 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13 e 22, as quais apresentaram
percentuais de ocorréncia de toxicidade cronica acima da média do
Estado (22%) e/ou toxicidade aguda em suas aguas.

Na UGRHI 11 verificou-se a ocorréncia de toxicidade cronica nas
aguas do Rio Juquia (JUQI 00800 e JUQI02900) em todas as amostras
analisadas no ano. Durante os anos de 2013 e 2014 foi realizado um
estudo de AIT nas aguas do ponto JUQI00800. Os resultados obtidos
nao foram conclusivos. Como observou-se que as aguas deste ponto
também apresentam dureza baixa (ao redor de 3,0 mg/L CaCO3)
procedeu-se um ajuste de dureza (para 20 mg/L CaCO3) e verificou-
se entao, que o efeito cronico foi removido.

Assim, recomenda-se que, em casos de resultados frequentes de
toxicidade crénica para Ceriodaphnia dubia, em aguas com baixa
dureza (abaixo de 10 mg/L CaCO3), sem causas conhecidas, seja
feito um ajuste da dureza da amostra para 20 mg/L CaCO3, a fim de
se evitar a interferéncia deste parametro na interpretacao do
resultado do ensaio.



* Analisando-se os resultados de toxicidade das
UGRHIs quando agrupadas por vocacao
(Figura 4.7), observa-se que os maiores
percentuais de toxicidade foram detectados
nas UGRHIs de Conservacao, nas UGRHIs em
Industrializacao e nas Industrializadas. Os
elevados percentuais de toxicidade verificados
nas UGRHIs de Conservacao se devem aos
efeitos toxicos observados nas UGRHIs 3
(Litoral Norte) e 11 (Ribeira de Iguape). Em
todas as vocacoes foi registrada a ocorréncia
de toxicidade aguda.



e As piores condicoes de qualidade de agua foram
registradas nas UGRHIs 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13
e 22, as quais apresentaram percentuais de ocorréncia
de toxicidade cronica acima da média do Estado (22%)
e/ou toxicidade aguda em suas aguas.

* Analisando-se os resultados de toxicidade das UGRHIs
guando agrupadas por vocacao, observa-se que 0s
maiores percentuais de toxicidade foram detectados
nas UGRHIs de Conservacao, nas UGRHIs em
Industrializacao e nas Industrializadas. Os elevados
percentuais de toxicidade verificados nas UGRHIs de
Conservacao se devem aos efeitos toxicos observados
11 (Ribeira de lguape). Em todas as vocacoes foi
registrada a ocorréncia de toxicidade aguda.



SERIE RELATORIOS

QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

NO ESTADO DE SAO PAULO

2 0 1 4

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO * SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br — Institucional — Publicacbes e Relatdrios



http://www.cetesb.sp.gov.br/
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GOVERNO DO ESTADO CETESB Secretaria do Meio Ambiente
DE SAO PAULO

Obrigado

ULADYR ORMINDO NAYME
SETOR DE AGUAS SUPERFICIAIS - EQAS

CETESB: 3133-3983
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unayme@sp.gov.br

Disque Ambiente: 0800 11 3560



A crise sob a otica da
gestao de recursos hidricos

eReflexao sobre o sistema de outorga

¢ sucesso dos instrumentos econdmicos

¢0 ajuste da qualidade da agua ao uso

eA ampliacao do conceito de uso racional

oA importancia do conceito de robustez (reservatorios)

oA importancia do conceito de redundancia (multiplos
sistemas; interligacoes; diversos tipos de fontes)

eMonitoramento (0 que nao se mede nao se conhece):
as acoes precisam ser fundamentadas em conhecimento

e A analise conjunta dos sistemas e o efeito sinérgico
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Crise Hidrica, Estratégia e Solucoes da Sabesp

Transferéncia de 1 m%s do Alto Juquia para o ribeirao Santa Rita
(bacia Guarapiranga):

Captacao e estacao elevatoria no rio Juquia, e implantacao de
adutora até o ribeirao Santa Rita, com extensao em torno de 5,3
km e diametro de 1.000 mm.

Transferéncia de 2 m%s do rio Sao Lourenco para o ribeirdo das
Lavras (bacia Guarapiranga):

Captacao e estacao elevatoria no rio Sao Lourenco, e
implantacao de adutora até o ribeirao Lavras, com extensao em
torno de 9 km e diametro de 1.200 mm.;

PPP Sao Lourenco, em construcao — com entrega prevista para o
final de 2017, O novo sistema Sao Lourenco aportara mais 6,4
m?3/s a capacidade de producdo do SIM e a interligacdo Jaguari-
fundamental para a recuperacao das represas desse sistema e o
aumento da seguranca hidrica.



OBRAS DE LONGO PRAZO ( horizonte 2050)

Necessidade de aumento de seguranca hidrica
Atendimento ao horizonte de 2050

Detalhamento de alternativas estruturantes do
Plano da Macrometropole

Rio Juquia, a partir do Baixo Juquia
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