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TERMO DE REFERENCIA

INTRODUCAO E CONTEXTO

Conforme evidenciado no Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos, a UGRHI 11
apresenta alguns indices insatisfatorios na area de saneamento, principalmente devido a
proporgao de efluente doméstico tratado em relagédo ao efluente doméstico total gerado, a
baixa proporgdo de reducdo da carga organica poluidora domeéstica e a disposicéo
inadequada dos residuos soélidos, que podem causar impactos negativos nos recursos
hidricos. Existe uma grande preocupagdo com a zona rural do Vale do Ribeira, pois a
mesma nao € atendida pela concessionaria de saneamento e necessita de agdes de
execugcdo de obras de saneamento basico alternativas para atendimento dessa
populacao.

Embora ainda mal expressa pelas estatisticas, a ocorréncia de doencgas de veiculagao
hidrica é preocupante. Uma busca ativa de esquistossomose levou a um grande aumento
na identificacdo de casos, antes ndo registrados, 0 que mostra a necessidade de
implementar essa busca sistematica e continua. E necessario que sejam utilizados
indicadores de outras doengas, além da esquistossomose, como a hepatite A, a
leptospirose e as diarreias e que sejam apoiadas medidas para controle dessas doencgas
de veiculagao hidrica.

O saneamento basico, segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), é o
gerenciamento ou controle dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos ao
homem, prejudicando seu bem-estar fisico, mental e social. E, de acordo com a Lei de
Saneamento Basico (Lei Ordinaria n® 11.445, de 05/01/2007, que estabelece as diretrizes
basicas nacionais para o saneamento), saneamento basico € definido como o conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo
das aguas pluviais.

Seja qual for a definicao utilizada, o certo € que o saneamento basico esta intimamente
relacionado as condi¢cdes de saude da populacdo e mais do que simplesmente garantir
acesso aos servicos, instalagdes ou estruturas que citam a lei, envolvem, também,
medidas de educacgao da populagdo em geral e conservagdo ambiental.

Atualmente, o beneficio mais difundido do saneamento basico tem a ver com sua
caracteristica de prevencao. Estudos comprovam que para, aproximadamente, cada 1
real investido em saneamento basico tém-se uma economia de 4 reais com assisténcia
médica. E que com o acesso a agua potavel e condicdes minimas de higiene, inimeras
doencas podem ser evitadas, dispensando o tratamento e todos os custos advindos dele.

Particularmente neste Termo de Referéncia (TR), sera focada a questdo do saneamento
rural e aglomerados urbanos isolados em sistema individual. O tema esta sempre
presente no rol de agdes, seja no relatorio de situacdo e planos de bacia e estadual de
recursos hidricos, e é consenso que se trata de acbes prioritarias e requerendo urgente
iniciativa em busca de efetivacdo. As demandas sdo enormes, existe em toda a
abrangéncia da Bacia, condicdo que exige sempre consideraveis recursos de
investimentos por mais simples que sejam as propostas de solucdo, constituindo-se,
portanto, em enormes desafios a serem enfrentados.

Pagina 2 de 10



,“ Comité da Bacia Hidrogréafica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul

( Yo’ Rua Félix Aby-Azar, 442 — Centro — CEP: 11900-000 — REGISTRO/SP
Tel. e Fax. (13) 3821-3244

CBH - RB E-mail: comiterb@gmail.com

O presente Termo de Referéncia tem o propédsito de definir diretrizes para as instituicoes
interessadas em apresentar projeto para obras de Instalacdo de Unidade Sanitaria
Individual (USI), para tratamento de esgoto unifamiliar em comunidades isoladas
com o objetivo de organizar agdes que, uma vez materializadas, deve possibilitar
inumeros beneficios nas areas da saude, do meio ambiente e dos recursos hidricos. O
projeto devera conter minimamente os itens a seguir e atender as recomendacgdes
especificadas:

1. TITULO

O titulo deve ser sucinto, indicando a acdo e o local (bacia/sub-bacia) em que sera
implantado. Exemplo: Fornecimento e instalacdo de unidade de saneamento em
residéncia unifamiliar na sub-bacia Capim Melado.

2. LOCAL DOS SERVICOS

O projeto devera ser desenvolvido, preferencialmente, em residéncia(s) unifamiliar(es)
gue esteja(m) alocada(s) em propriedades rurais e em comunidades isoladas, e inseridas
na area de abrangéncia da UGRHI-11 - Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral
Sul. Casos especificos de residéncia localizada em &rea urbana ou em periurbanas
isoladas serdo analisadas pelas camaras técnicas do CBH-RB.

2.1. Localizagao geografica e abrangéncia

Nome da bacia hidrografica, sub-bacia e do municipio onde o empreendimento e
respectivas agdes serdo desenvolvidos, incluindo a abrangéncia dos beneficios,
principalmente, o numero de familias beneficiadas. Nota: apresentar o Termo de anuéncia
dos proprietarios, concordando com a instalacdo da unidade de tratamento.

Como a agao é de competéncia dos municipios, as instituicdes proponentes, que nao seja
a propria prefeitura, devem consultar e ter a anuéncia prévia da administragdo municipal
competente.

O local de instalacdo deve levar em consideracdo a disponibilidade de area, tipo de solo,
distancia e posicionamento em relacdo as instalagbes hidraulicas residenciais,
proximidade com divisas, cOrregos e valas. Nota: apresentar o mapa de localizacao
geografica dos bairros no municipio;

3. JUSTIFICATIVA

A justificativa deve responder a pergunta por que executar o projeto? Indicando a
necessidade a ser atendida. Serdo avaliados neste item a pertinéncia da implementacao
da proposta pelo FEHIDRO.

4. OBJETIVOS

Devem refletir os propositos do empreendimento e demonstrar os resultados e a situacao
esperada ao final de sua execucao, e sua descricdo deve ser clara e realista. Deve ser
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passivel de ser alcancado por meio das metas e atividades propostas no
empreendimento.

5. DESCRICAO DOS SERVICOS

O empreendimento deve abranger o fornecimento, instalacdo e partida operacional de
sistema de tratamento de esgotos domésticos unifamiliar, designado neste Termo de
Referéncia como Unidade Sanitaria Individual (USI).

O sistema é constituido por unidades destinadas ao tratamento de esgotos domésticos e
a disposicao do efluente tratado, mediante utilizacdo de tanque séptico e unidades
complementares de tratamento.

As unidades que compBem a USI sdo: caixa de gordura, caixa de inspecédo, tanque
séptico de camara Unica ou em série, seguido de filtro anaerdbio, sumidouro e caixa de
acumulo de lodo.

Além destes componentes, deve incluir todo o material necessario para a construcdo e
interligacdo do sistema até a residéncia.

6. SISTEMA DE TRATAMENTO

6.1. Projeto

A memoria de calculo do projeto devera ser apresentada pelo proponente, sendo que toda
a unidade sanitaria individual incluindo equipamentos e unidades de tratamento deverdo
obedecer as normas brasileiras, a saber:

- NBR 7.229/93 - Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos,
- NBR 8.160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao,

- NBR 12.209/11 - Elaboracéo de projetos hidraulico-sanitarios de estacfes de tratamento
de esgotos sanitarios, e

- NBR 13.969/97 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacgao.

Nota: O projeto completo devera ser apresentado para cada residéncia, com memoarias
de célculo e pecas graficas em planta e cortes com indicacdo de dimensdes, em escala
conveniente.

6.2. Populacéo atendida e localizacdo das residéncias

O proponente deverd conhecer o numero de habitantes atendidos no local para
dimensionar o sistema de forma adequada, para uma familia, computando um total de
seis pessoas, no maximo. Nota: Apresentar planta de localizacdo de todas as residéncias
a serem beneficiadas com a unidade de tratamento, bem como identificar o nimero de
habitantes em cada uma delas.
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6.3. Corpos d’agua

Devera ser estudada a existéncia de corpos d’agua superficiais e a altura do lencol
freatico na regido onde se localiza a comunidade. A qualidade da agua deve ser
assegurada pelo tratamento adequado do esgoto doméstico, sem comprometer 0 uso
dado a esta.

6.4. Caracterizacado do Afluente

O esgoto gerado € de caracteristica doméstica, variando pouco entre as comunidades. O
proponente deve tomar conhecimento do esgoto gerado pela populacdo para que néo
haja problemas de obstrucéo de tubulagédo, colmatagéo de sumidouro etc.

6.5. Especificacdo Técnica

a) Caixade gordura

Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e 6leos contidos no
esgoto, formando camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que estes
componentes escoem livremente pela rede, obstruindo a mesma. Sua instalacao deve ser
feita de acordo com as recomendacgdes do item 4.6.2.1 da NBR 8160/99.

b) Caixa de inspecao

A instalacdo da caixa de inspecdo também tem como objetivo a execucdo da coleta de
amostra do esgoto para avaliagdo da eficiéncia do sistema. Deve obedecer aos critérios
estabelecidos na NBR 8160/99.

c) Tangue séptico

b.1) Localizacdo: deve obedecer ao item 5.1 da NBR 7.229/93, onde estdo citadas as
distancias minimas.

b.2) Material: deve apresentar resisténcia mecanica adequada a solicitagdo a que cada
componente sera submetido, e resisténcia ao ataque de substancias quimicas presentes
Nno esgoto ou geradas no processo de digestao.

b.3) Instalacdo: deve assegurar a estabilidade no tanque, e se necessario, deve ser
instalado anel de concreto. As fossas sépticas devem ser localizadas o mais proximo
possivel do banheiro, com tubulacédo o mais alinhada possivel e praticamente sem curvas.

b.4) Volume util: deve ser de aproximadamente 2.000 L, prevendo-se para seis pessoas,
temperatura entre 10 e 20°C, limpeza anual do tanque e tempo de detencao de 1 dia.

b.5) Retirada do lodo: a descarga do lodo da zona de digestdo deve ocorrer por pressao
hidrostatica através de instalagcéo tubular, conforme item 3.6 da NBR 7.229/93.

b.6) Estanqueidade: o teste deve ser realizado apds término da alimentacdo, havendo
variacdo de nivel de agua da geratriz inferior do tubo de saida inferior a 3% da altura util
(NBR 7.229/93, item 6.1.2).
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d) Sistema complementar (filtro anaerdbio)

O sistema complementar ao tanque séptico, baseado na NBR 13.969/97, a ser instalado
sera o filtro anaerdbio de leito fixo com fluxo ascendente.

O material filtrante deve ser especificado: britas, pecas de plastico (em anéis ou
estruturados) ou outros materiais resistentes ao meio agressivo. No caso das britas,
utilizar a de n°® 4 ou n° 5, com as dimensdes mais uniformes possiveis. Ndo deve ser
permitida a mistura de pedras com dimensdes distintas, a ndo ser em camadas
separadas, para ndo causara obstrucao precoce do filtro.

e) Configuracdo do Sistema de Tratamento

O sistema de tratamento composto principalmente de tanque séptico seguido de filtro
anaerobio pode apresentar configuracbes diferentes das apresentadas na NBR
13.969/97, ou seja, processos mais compactos que integram numa Unica unidade as duas
fases do processo, desde que assegurada a eficiéncia de remocéo de poluente, definida
na NBR 13.969/97, as quais estéo reproduzidas na tabela 1.

Tab. 1 — Faixas de eficiéncia de remoc¢do (NBR 13.969/97)

Poluente % Remocéo
Demanda Bioquimica de

Oxigénio - DBO 40-75

Demanda Quimica de Oxigénio -
DQO 40 -70
Solidos Suspensos Totais - SST 60 — 90

Solidos Sedimentaveis - SSd =70

Fosfato 20 - 50

e.1l) Material: deve ser construido em concreto armado, plastico de alta resisténcia ou
fibra de vidro de alta resisténcia, de modo a ndo permitir a infiltracdo da agua externa e
nem vazamentos.

e.2) Instalacdo: deve assegurar a estabilidade no tanque, e se necessario, deve ser
instalado anel de concreto.

e.3) Volume dutil: considerando-se uma familia de 6 (seis) pessoas, temperatura local <
15°C, tempo de detencéo de 1(um) dia, o volume util sera, no minimo, de 1.100L.

e.4) Retirada do lodo: a descarga do lodo da zona de digestdo deve ocorrer por pressao
hidrostatica através de instalacéo tubular.

e.5) Estanqueidade: o teste deve seguir o mesmo procedimento do tanque séptico
apresentado na NBR7. 229/93, item 6.1.2.

e.6) Dispositivos: o tanque de digestéo deve ser fechado, havendo uma tubulacéo para a
saida do gas externa a residéncia.
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e.7) ldentificacdo: placa visivel com data de fabricacdo, nome do fabricante, conformidade
com a NBR 13.969/97, volume (til e n°® de contribuintes admissivel.

f) Disposicéo do Efluente Tratado

O efluente proveniente do sistema anaer6bio deve ser encaminhado para
sumidouro ou diretamente no corpo receptor, se localizado na proximidade. A
construcdo de sumidouro depende do local da instalacdo, devendo-se preservar a
qgualidade das aguas subterraneas e superficiais com foco na preservacdo ambiental.
Deve-se considerar: tipo de solo, distancia minima do lencol freatico ou aquifero
livre.

g) Descarte do Lodo

O lodo gerado devera ser disposto em uma caixa, cujas caracteristicas atendam a
NBR 12.209/11, no que diz respeito ao material drenante.

Todos os tanques (caixa de inspecéo, fossa, filtro anaerdbico, sumidouro e caixa de lodo)
deverdo ser fechados com tampas metalicas ou de concreto, de modo a promover a
seguranca dos moradores.

h) Gas gerado

O gas gerado no sistema anaerodbio deve fluir por tubulacdo de saida acima da altura da
residéncia, e ndo pode retornar para a tubulacéo de esgoto adentrando a residéncia.

6.6. Esquema Basico da USI

Tanque Séptico
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Prita

6.7. Local deinstalacdo da USI naresidéncia

O local para instalacédo do sistema deve levar em consideracédo disponibilidade de éarea,
tipo do solo, distancia e posicionamento em relagcdo as instalacdes hidraulicas
residenciais, proximidade com divisas, corregos, valas etc. e, deve propiciar tanto o
esgotamento sanitario residencial como a disposicao do efluente final por gravidade.
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6.8. Operacéo do sistema

A operacdo do sistema sera efetuada pelo morador, portanto deve ser simples e de
poucas manobras. A execugcdo de algumas acdes como retirada de lodo do tanque,
limpeza de caixa de lodo, manutencdes em geral devem apresentar baixa frequéncia e
seguranca ao operador. A operacao deve estar detalhada no Manual de Operacgéao.

Nota: definicdo do responsavel pela operacao de limpeza do sistema de tratamento.

6.9. Qualidade e disposicao do efluente

O sistema adotado deve assegurar a eficiéncia em termos de remocao de DBO de acordo
com a NBR 13.969/97.

Na instalacdo da USI deve-se focar o menor impacto ambiental no que diz respeito a
distancia, qualidade e uso dado ao corpo receptor, da porosidade do solo, da existéncia
de poco de agua na proximidade, da altura do lencol freético e deve ser baseada nas leis
ambientais vigentes.

A taxa de percolacdo de solo deverd ser comprovada com a realizacdo de testes de
infiltracdo no solo conforme a recomendacdo da NBR=13.969/97. Além disso, h4 a
necessidade de conhecimento prévio das alturas do nivel do lencgol freatico para verificar
a viabilidade de implantacdo dos sumidouros. O nivel do lencol devera estar 1,50m abaixo
do fundo do sumidouro.

7. PRAZO DE DURAC}AO DO CONTRATO

Estimar o tempo demandado para a consecucao do empreendimento
8. CUSTO

Discriminar o custo total estimado do empreendimento.

9. QUALIFICACAO

Indicar a qualificacéo dos profissionais que desempenhardo funcdes técnicas, e a relacao
de méo de obra compativel com as exigéncias do empreendimento.

10.Estratégia de execugao

O proponente devera indicar de forma clara os elementos disponiveis ou condicbes que
podem colaborar no plano de execug¢do dos servigos, tais como: documento com a
anuéncia do proprietario do imével a ser instalado o sistema de saneamento, a logistica
(recursos humanos e técnicos) e contrapartida da instituicdo ou do proponente que
viabilize a execucéo.
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11. Anexos:

Anexo 1: Projeto Basico ou executivo da obra;

Anexo 2: Memorial Descritivo;

Anexo 3: Planilha de Orgamento (apresentar planilha orgcamentaria para o
empreendimento, elaborada com base no Anexo VIII do Manual de Procedimentos
Operacionais do FEHIDRO, incluindo todos os custos referentes a materiais,
equipamentos, servicos e mao-de-obra, quer propria, quer contratada, informando a data-
base dos valores. A quantidade de servigos, materiais, dentre outros, devera ser
justificada por meio de memoria de calculo elaborada de acordo com a boa pratica da
engenharia, devendo conter os calculos e os critérios utilizados para sua quantificagado. As
fontes de informacdes utilizadas para elaboracdo dos custos dos itens de investimentos
mais comuns poderdo ser obtidas de tabelas de precgos unitarios tais como: tabela de
insumos e servicos da SABESP, tabela de precos unitarios do Departamento de Estradas
e Rodagens (DER-SP), Revistas da PINI, tabela de precos unitarios utilizados pelo Poder
Publico Municipal, quando disponiveis, dentre outras, desde que estejam compativeis
com os valores médios de mercado praticados na regido do empreendimento. Para
equipamentos de processo ou insumos especificos, deverao ser fornecidas as fontes de
consultas);

Anexo 4: Cronograma Fisico-Financeiro (anexar o cronograma fisico-financeiro do
empreendimento. Este cronograma constitui o macroplanejamento da obra, por meio do
qual serd realizado o acompanhamento da execu¢do do empreendimento bem como a
programacao da liberacdo dos recursos do FEHIDRO. Sua elaboracdo devera ser
realizada utilizando o modelo constante no Anexo VII do Manual de Procedimentos
Operacionais do FEHIDRO)

Anexo 5: Termo de anuéncia do proprietario beneficiario concordando com a implantacéo
da unidade de tratamento.
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