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ANEXO 3 — Mapa de uso e ocupacgao do solo da UGRHI-01
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SETEMBRO 1999 — SETEMBRO 2025
2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

GmGAnT

1. Plano de drenagem para o municipio de Campos do Jordao (SM-8-2025).

Acgao Plano de drenagem para o municipio de Campos do Jordao

Meta Elaborar a revisdo do Plano de drenagem do municipio de Campos do
Jordao

Objetivo Revisar e atualizar o plano municipal de macrodrenagem urbana do
municipio de Campos do Jorddo, de modo a identificar areas criticas,
propor solugbes técnicas sustentaveis e integradas, orientar
investimentos em infraestrutura de drenagem e reduzir os riscos de
alagamentos, erosdes e desastres associados promovendo
seguranga da populagdo e a melhoria da qualidade urbana do
municipio

PDC 1

Sub-PDC 1.2

Enquadramento no | T.1.2.19

MPO

Justificativa

O municipio de Campos do Jordao apresenta caracteristicas de relevo
acidentado e regime de chuvas concentrado, o que aumenta a
suscetibilidade a enchentes, enxurradas e processos erosivos. O
Plano Municipal de Drenagem existente encontra-se defasado em
relagdo as condigbes atuais de ocupagdo do solo, as mudangas
climaticas e ao crescimento urbano. A revisdo do plano é necessaria
para atualizar diagndsticos, projetar cenarios futuros, propor solugdes
sustentaveis e integradas de manejo das aguas pluviais, além de
orientar investimentos em infraestrutura, reduzindo riscos a populagao
e aos bens publicos e privados.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Integrar o plano de macrodrenagem as demais politicas publicas
municipais (uso do solo, habitacdo, mobilidade, meio ambiente e
saneamento).

* Priorizar solugbes baseadas na natureza (ex.: areas de infiltragao,
recuperagao de margens de cursos d’agua, jardins de chuva).

* Utilizar dados atualizados de topografia, hidrologia e clima, incluindo
cenarios de mudangas climaticas.

* Estabelecer critérios técnicos e socioecondmicos para priorizagao
das intervengdes.

* Prever mecanismos de monitoramento e atualizagéo periédica do
plano.

Atividades

1. Levantamento e sistematizacdo de dados existentes (mapas,
estudos técnicos, histérico de eventos de enchentes e erosdes).

2. Diagnostico das areas criticas de alagamento, erosédo e risco
geotécnico.

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228




SETEMBRO 1999 — SETEMBRO 2025
2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

GmGAnT

3. Revisao da legislagdo municipal relacionada a drenagem urbana.
4. Modelagem hidroldgica e hidraulica da bacia urbana do municipio.

5. Proposicdo de cenarios e alternativas de
macrodrenagem.

intervengao em

6. Definicdo de programas, projetos e obras prioritarias.

7. Elaboragdo do plano revisado com cronograma, estimativa de
custos e fontes de financiamento.

Horizonte de projeto:

Curto prazo - 2026

Cronograma

8 meses

Responsaveis

Municipio e sociedade civil

Abrangéncia

Municipio de Campos do Jordao

Fontes de recursos

FEHIDRO - Cobranga estadual

R$ Planejado R$ 250.000,00
2. Plano diretor para a preveng¢ao e contencgao de processos erosivos (SM-12-
2027).
Acao Plano diretor para a prevengao e conten¢ao de processos erosivos
Meta Elaborar o Plano Diretor para prevengao e contengcédo de processos
erosivos no municipio de Campos do Jordao
Objetivo Definir diretrizes, programas e projetos para prevenir, controlar e
mitigar os processos erosivos no territério de Campos do Jordao, com
base em diagndsticos técnicos atualizados e no mapeamento
realizado através da acdo SM-11/2026, visando a redugao de riscos,
a preservagao dos recursos naturais, a seguranga da populagéo e ao
ordenamento territorial sustentavel.

PDC 1

Sub-PDC 1.2

Enquadramento no | T.1.2.24

MPO

Justificativa

A elaboragao do Plano Diretor sera realizada apds a conclusao do
mapeamento das areas suscetiveis a processos erosivos e
deslizamentos, que fornecera a base técnica necessaria para o
planejamento. Campos do Jorddo, em fungéo do relevo acidentado e
do uso intensivo do solo urbano e rural, apresenta areas de alta
vulnerabilidade, onde a erosdao compromete a estabilidade de
encostas, a qualidade dos recursos hidricos e a infraestrutura publica.
O Plano Diretor permitira a organizagdo de agdes integradas, a
priorizacao de investimentos e a definigdo de medidas preventivas e

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901
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2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE G R I G A n I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

corretivas para reduzir os impactos dos processos erosivos no
municipio.

Diretrizes para a
acao visando o
alcance da meta

* Integrar o Plano Diretor as politicas municipais de uso do solo, meio
ambiente, saneamento, habitagdo e defesa civil.

* Utilizar os resultados do mapeamento de suscetibilidade como
referéncia para a definicao de prioridades.

* Priorizar solugbes de baixo impacto e baseadas na natureza
(revegetacdo, drenagem sustentavel, controle de escoamento
superficial).
* Estabelecer normas técnicas e orientagbes para ocupacao segura
do territério.

* Promover a articulagédo institucional com 6érgaos estaduais e
federais, universidades e comités de bacias hidrograficas.

* Garantir a participagéo da sociedade civil e dos conselhos municipais
na constru¢ao do plano.

* Incluir estratégias de monitoramento e atualizagdo periédica do
plano.

Atividades 1. Sistematizacdo dos resultados do mapeamento de areas
suscetiveis.
2. Realizagédo de diagnéstico detalhado das causas e impactos dos
processos erosivos no municipio.
3. Definigao de diretrizes e principios para prevengéo e contengao da
eroséo.
4. |dentificacado de areas prioritarias para intervengao.
5. Proposicédo de medidas estruturais (obras de contencéo, drenagem,
estabilizagdo de encostas) e ndo estruturais (revegetacdo, manejo de
uso do solo, fiscalizagdo).
6. Elaboragédo de programas e projetos com metas, prazos e custos
estimados.
7. Realizagdo de oficinas e audiéncias publicas para validagdo do
plano.
8. Consolidacéo do Plano Diretor em documento técnico e legal.
9. Aprovacéo do plano nos conselhos municipais e sua incorporagcéo
aos instrumentos de planejamento municipal.
10.Publicagéo e divulgagéo do Plano Diretor.

Horizonte de | Curto prazo - 2026

projeto:

Cronograma 12 meses

Responsaveis

Municipio e sociedade civil

Abrangéncia

Municipio de Campos do Jordao

Fontes de recursos

FEHIDRO - CFURH

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901
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2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

R$ planejado R$ 200.000,00

3. Desenvolvimento, implantagao, operagao, manutencao e atualizagao de
sistema de fiscalizagdo de outorgas de direito de uso de recursos hidricos.
(SM-13-2026).

MPO

Acao Desenvolvimento, implantacéo, operagao, manutencéo e atualizagao
de sistema de fiscalizagdo de outorgas de direito de uso de recursos
hidricos.

Meta Atualizagdo e melhorias do atual sistema de fiscalizagdo de outorgas
de direito de uso de recursos hidricos na UGRHI-1

Objetivo modernizar e fortalecer o sistema de fiscalizagdo de outorgas,
garantindo maior eficiéncia, transparéncia e integracédo na gestédo dos
recursos hidricos da UGRHI-1, de forma a assegurar o uso racional
da agua, o cumprimento da legislagao vigente e a preservagao da
disponibilidade hidrica para usos multiplos e para as futuras geragoes.

PDC 2

Sub-PDC 2.2

Enquadramento no | T.2.2.1

Justificativa

O atual sistema de fiscalizacdo de outorgas apresenta limitacdes
operacionais e tecnolégicas, o que compromete a efetividade no
acompanhamento e no controle do uso dos recursos hidricos. Diante
da crescente demanda por agua e dos conflitos de uso, é essencial
modernizar e integrar o sistema, incluindo tecnologias de
georreferenciamento, monitoramento remoto, banco de dados
atualizado. Essa agado permitira maior eficiéncia administrativa,
reducdo de irregularidades, transparéncia junto a sociedade e apoio
as decisdes do Comité de Bacia e dos 6rgaos gestores.

Diretrizes para a
acao visando o
alcance da meta

* Assegurar transparéncia e acesso publico as informagdes essenciais
sobre outorgas.

* Promover a capacitagdo de técnicos e gestores no uso e
manutencao do sistema.

* Estabelecer protocolos claros de fiscalizagéo, auditoria e sangdes.
* Prever mecanismos de atualizagao continua do sistema.

*

Estimular a participacdo social,
acompanhamento do Comité de Bacias.

integrando o sistema ao

Atividades

1. Avaliagcéo do sistema atual e diagnéstico das limitagdes.

2. Definicdo de requisitos técnicos e funcionais para a atualizagédo do
sistema.

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
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{riGART

3. Treinamento e capacitagdo da equipe técnica responsavel pela
fiscalizacao.

4. Implantacao do sistema atualizado e fase de testes.
5. Estabelecimento de rotina de fiscalizacao e relatérios periodicos.
6. Definicdo de modulo de acesso publico (transparéncia).

7. Definigao de protocolo para manutencgéao e atualizagao continua do
sistema.

Horizonte de | Curto prazo - 2027
projeto:
Cronograma 18 meses
Responsaveis SP Aguas / Sociedade Civil
Abrangéncia UGRHI-1
Fontes de recursos | FEHIDRO - CFURH
R$ Planejado R$ 250.000,00
4. Desenvolvimento ou atualizagdo de cadastro especifico para cobrancga

pelo uso dos recursos hidricos. (SM-14-2024).

MPO

Acao Desenvolvimento ou atualizagdo de cadastro especifico para
cobranga pelo uso dos recursos hidricos

Meta Atualizagdo do cadastro de cobranga de agua para os Usuérios da
UGRHI-1 e identificagdo de captacbes ndo outorgadas

Objetivo Atualizar o cadastro de usuarios de recursos hidricos e cadastrar os
usos que ndo possuem outorgas, de forma a subsidiar a efetiva
cobranca pelo uso da &gua, ampliar a base de arrecadacédo e
promover o uso racional e sustentavel dos recursos hidricos da
UGRHI-1.

PDC 2

Sub-PDC 2.3

Enquadramento no | T.2.3.3

Justificativa

A cobranga pelo uso da agua é um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, fundamental para promover o uso
eficiente e sustentavel desse bem publico. Atualmente, o cadastro de
usuarios apresenta defasagens e incompletudes, com registros de
captagodes e langamentos nao atualizados, além da existéncia de usos
nao outorgados. A atualizagdo permitira maior transparéncia, justica
na cobranca e melhor planejamento da gestéo hidrica regional.

www.irrigart.com.br
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Diretrizes para a
acao visando o
alcance da meta

* Atualizar periodicamente o cadastro de usuarios da &agua,
incorporando dados georreferenciados.

* Priorizar a identificagdo de captagbes e langamentos sem outorga.
* Utilizar tecnologias de geoprocessamento, sensoriamento remoto e
fiscalizagdo em campo para apoio a atualizagao.

* Promover articulagdo entre Comité de Bacias, SP Aguas, ANA e
Prefeituras Municipais.

Atividades

1. Levantamento do cadastro existente de usuarios na UGRHI-1.
2. Diagndstico das inconsisténcias e lacunas no cadastro atual.

3. Integracdo de informagbes de outorga e cobranca de érgaos
gestores estaduais e federais.

4. ldentificagao de usuarios ndo cadastrados por meio de imagens de
satélite, vistorias e denuncias.

5. Atualizagao e georreferenciamento das captacdes e langamentos.

6. Criacdo de sistema digital atualizado para registro, consulta e
manutencao do cadastro.

7. Realizagdo de campanhas de comunicagdo e orientacdo aos
usuarios sobre a importancia da regularizagao.

8. Capacitagao das equipes técnicas envolvidas no processo

Horizonte de
projeto:

Curto prazo - 2027

Cronograma

12 meses

Responsaveis

SP Aguas / Sociedade Civil

Abrangéncia

UGRHI-1

Fontes de recursos

FEHIDRO - Cobranca Estadual

R$ Planejado

R$ 220.000,00

5. Obras/servigos de prote¢ao e/ou contengdao de margens de curso d’agua

no municipio de Campos do Jordao. (SM-20-2027).

Acao Obras/servicos de protecdo e/ou contencdo de margens de curso
d’agua no municipio de Campos do Jordao

Meta Realizar uma obra/servigo de protegao e/ou contencdo de margens de
curso d’agua no municipio de Campos do Jordao

Objetivos Executar obras e servigos de estabilizagdo e protegdo de margens de

cursos d’agua em areas criticas do municipio de Campos do Jordéo,
prevenindo processos erosivos, assoreamento, riscos de
deslizamentos e inundagbes, de modo a assegurar a integridade
ambiental, a seguranca da populagéo e a preservagao dos recursos
hidricos
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MPO

PDC 4
Sub-PDC 4.1
Enquadramento no | T.4.1.4

Justificativa

Campos do Jordao apresenta areas vulneraveis a erosao e
instabilidade das margens devido ao relevo acidentado, as chuvas
intensas e a pressdo urbana. Esses processos comprometem a
qualidade da agua, afetam a drenagem natural, colocam em risco
edificacOes, estradas e a populagao residente em areas proximas. A
realizagcao de obras de contencéo e protegao é medida essencial para
a prevengao de desastres, a melhoria da qualidade ambiental e a
efetividade da gestdo dos recursos hidricos.

Diretrizes para a
acao visando o
alcance da meta

* Priorizar intervengdes em areas de maior risco socioambiental e
projetos realizados na agdo SM-19-2025.

* Adotar técnicas de engenharia adequadas, aliando solugdes
estruturais (gabides, muros de contengdo, canalizagbes parciais) a
praticas de bioengenharia (revegetagdo, enrocamento com
vegetagao).

* Integrar a execugdo das obras com acgdes de recuperacdo de APPs
e restauragado da mata ciliar.

* Respeitar normas técnicas e legislacdes ambientais, obtendo os
licenciamentos necessarios.

* Considerar aspectos de manutengao e monitoramento pds-obra.

* Promover a participagdo comunitaria e a articulagéo entre Prefeitura,
orgaos estaduais e Comité de Bacias.

Atividades 1. Selecéo da éarea prioritaria com base no projeto executivo realizado
na agdo SM-19-2025.
2. Execugdo da obra/servigo de contencédo e protecdo das margens.
3. Agbes complementares de revegetagdo e recuperagdo ambiental
da area.
4. Monitoramento e manutengao das estruturas implantadas.
5. Divulgagao dos resultados para a populagao.

Horizonte de | Curto prazo - 2027

projeto:

Cronograma 24 meses

Responsaveis Municipio

Abrangéncia

Area urbana do municipio de Campos do Jordao

Fontes de recursos

FEHIDRO - Cobranca Estadual

R$ Planejado

R$ 450.000,00
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6. Obras/servigos de protecao e/ou contengcdao de margens de curso d’agua

no municipio de Sao Bento do Sapucai. (SM-21-2025).

Acao Obras/servicos de protegcdo e/ou contengdo de margens de
curso d’agua no municipio de Sao Bento do Sapucai

Meta Realizar uma obra/servico de protecdo e/ou contencdo de
margens de curso d’agua no municipio de Sdo Bento do Sapucai

Objetivos Executar obras e servigos de estabilizacdo e protegdo de
margens de cursos d’agua em areas criticas do municipio de Sdo
Bento do Sapucai, prevenindo processos erosivos,
assoreamento e inundagdes, de modo a assegurar a integridade
ambiental, a seguranga da populagdo e a preservagdo dos
recursos hidricos

PDC 4

Sub-PDC 4.1

Enquadramento no MPO | T.4.1.4

Justificativa

Sao Bento do Sapucai apresenta areas vulneraveis a erosao e
instabilidade das margens devido as chuvas intensas e a
pressao urbana. Esses processos comprometem a qualidade da
agua, afetam a drenagem natural, colocam em risco edificagdes,
estradas e a populagdo residente em areas proximas. A
realizagédo de obras de contengéao e prote¢do é medida essencial
para a prevengdo de desastres, a melhoria da qualidade
ambiental e a efetividade da gestao dos recursos hidricos.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Priorizar intervengdes em areas de maior risco socioambiental.

* Adotar técnicas de engenharia adequadas, aliando solugdes
estruturais (gabides, muros de contencgédo, canalizagbes parciais)
a praticas de bioengenharia (revegetagdo, enrocamento com
vegetagao).

* Integrar a execugao das obras com agdes de recuperagao de
APPs e restauragcédo da mata ciliar.

* Respeitar normas técnicas e legislagbes ambientais, obtendo
os licenciamentos necessarios.

* Considerar aspectos de manutengdo e monitoramento poés-
obra.

* Promover a participagdo comunitaria e a articulagdo entre
Prefeitura, 6rgaos estaduais e Comité de Bacias.

Atividades

1. Selegao da area prioritaria com base nos planos existentes no
municipio.

2. Execugdo da obra/servico de contengdo e protecdo das
margens.
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3. Acgbes complementares de revegetagdo e recuperagao
ambiental da area.
4. Monitoramento e manutengao das estruturas implantadas.
5. Divulgagao dos resultados para a populagao.

Horizonte de projeto: Curto prazo - 2027

Cronograma 24 meses

Responsaveis Municipio

Abrangéncia Area urbana do municipio de Sdo Bento do Sapucai

Fontes de recursos FEHIDRO - CFURH

R$ Planejado R$ 500.000,00

7. Obras/servigos de protecao e/ou contengdo de margens de curso d’agua

no municipio de Santo Antonio do Pinhal (SM-22-2024).

Acao Obras/servicos de protegcdo e/ou contengdo de margens de
curso d’agua no municipio de Santo Antonio do Pinhal.

Meta Realizar uma obra/servigo de protecdo e/ou contencdo de
margens de curso d’agua no municipio de Santo Antonio do
Pinhal

Objetivo Executar obras e servigos de estabilizagdo e protecdo de

margens de cursos d’agua em areas criticas do municipio de
Santo Antonio do Pinhal, prevenindo processos erosivos,
assoreamento e inundagdes, de modo a assegurar a integridade
ambiental, a seguranca da populacdo e a preservagdo dos
recursos hidricos.

PDC 4

Sub-PDC 4.1

Enquadramento no MPO | T.4.1.4

Justificativa Santo Antonio do Pinhal apresenta areas vulneraveis a erosao e
instabilidade das margens devido as chuvas intensas e a
pressdo urbana. Esses processos comprometem a qualidade da
agua, afetam a drenagem natural, colocam em risco edificagdes,
estradas e a populagdo residente em areas proximas. A
realizacao de obras de contencgao e protegao € medida essencial
para a prevencdo de desastres, a melhoria da qualidade
ambiental e a efetividade da gestao dos recursos hidricos.

Diretrizes para a acgao | * Priorizar intervengbes em areas de maior risco socioambiental.

visando o alcance da | aAdotar técnicas de engenharia adequadas, aliando solucdes
meta estruturais (gabides, muros de contencédo, canalizagdes parciais)
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a praticas de bioengenharia (revegetacdo, enrocamento com
vegetacao).

* Integrar a execugao das obras com agdes de recuperagao de
APPs e restauragao da mata ciliar.

* Respeitar normas técnicas e legislagbes ambientais, obtendo
os licenciamentos necessarios.

* Considerar aspectos de manutencdo e monitoramento poés-
obra.

* Promover a participagdo comunitaria e a articulagdo entre
Prefeitura, 6rgaos estaduais e Comité de Bacias.

Atividades

1. Selegao da area prioritaria com base nos planos existentes no
municipio.

2. Execucdo da obra/servico de contengdo e protecdo das
margens.

3. Agbes complementares de revegetagdo e recuperagao
ambiental da area.

4. Monitoramento e manutengéo das estruturas implantadas.
5. Divulgagao dos resultados para a populagéo.

Horizonte de projeto:

Curto prazo - 2027

Cronograma

24 meses

Responsaveis

Municipio

Abrangéncia

Area urbana do municipio de Santo Antonio do Pinhal

Fontes de recursos

FEHIDRO - CFURH

R$ Planejado

R$ 350.000,00

8. Execucgao de restauragao ecologica (SM-23-2025)

Acao

Execugéo de Restauragao Ecolégica no municipio de Sao Bento
do Sapucai

Meta Elaborar m projeto executivo de PSA no municipio de Sdo Bento
do Sapucai — execugao do plantio

Objetivo Executar a restauragao ecologica em area rural de Sdo Bento do
Sapucai, conforme projeto executivo, contemplando o plantio e
os tratamentos culturais necessarios pré e pds plantio; além de
trés anos de monitoramento.

PDC 4

Sub-PDC 4.2

Enquadramento no MPO | T.4.2.4
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Justificativa Sao Bento do Sapucai possui um passivo de APP de 513,83ha
a serem recompostos, segundo o artigo 4° da Lei Federal n°
12.651/2012; conforme os dados do Painel da Regularizagédo
Ambiental alimentado pelo Servigco Florestal Brasileiro. A bacia
do Ribeirao Serrano, classificada como Zona de Conservagao
Hidrica (ZCH) no zoneamento municipal, é de relevante
interesse para a conservacgao dos recursos hidricos no municipio
de Sdo Bento do Sapucai e €& objeto de acdo, em
desenvolvimento, que resultara em projetos executivos de
restauracao ecolégica e PSA. Essa agao, portanto, representa a
continuidade da agéo que esta sendo desenvolvida na UGRHI-
1.

Diretrizes para a acao | *Utilizacao de espécies nativas da fitofisionomia do municipio e
visando o alcance da | regiao;

meta *Aquisicdo de mudas de viveiros devidamente registrados no
Registro Nacional de Sementes e Mudas;

*Adogcdo de praticas culturais nas diferentes etapas de
implantagéo, conforme projeto executivo;

*Manutencdo e monitoramento do plantio pelo periodo minimo
de trés anos, conforme a Resolugdo SMA n° 32/2014

Atividades 1. Comunicagdo com os proprietarios ou responsaveis pela
propriedade para viabilizar a implantag&o da restauracéo;

2. Marcagdo, em campo, das areas de restauragao
(materializacdo da éarea);

3. Execucdo de tratos culturais pré-plantio (preparo do solo,
controle de pragas e daninhas, dentre outras descritas no projeto
executivo);

4. Implantagdo do modelo de restauragéo, em conformidade com
o projeto executivo;

5. Monitoramento e manutengdo do plantio pelo prazo
determinado no projeto executivo, em conformidade com o
protocolo definido pela Portaria CBRN n° 01/2015.

Horizonte de projeto: Curto prazo - 2027
Cronograma 42 meses
Responsaveis Sociedade civil
Abrangéncia Area rural do municipio de S&o Bento do Sapucai
Fontes de recursos FEHIDRO - CFURH
R$ Planejado R$ 450.000,00
9. Projeto executivo de aumento das areas permeaveis e/ou redug¢ao do

escoamento superficial por meio de implantagcdo de estrutura verde. (SM-

24-2027).
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Projeto executivo de aumento das areas permeaveis e/ou
reducdo do escoamento superficial por meio de implantagéo de
estrutura verde (parques lineares, corredores ecologicos,
substituicdo de pavimentos, arborizagdo, bosques urbanos,
entre outros.

Meta

Elaborar um projeto executivo PSA no municipio de Santo
Antonio do Pinhal

Objetivo

Desenvolver projetos executivos nas propriedades rurais
selecionadas, detalhando acbes de conservacao e recuperagao
hidrica que permitam a futura implantagido de um programa de
Pagamento por Servicos Ambientais, com foco na protegéo de
nascentes, matas ciliares e areas de recarga hidrica.

PDC

4

Sub-PDC

4.2

Enquadramento no MPO

T.4.2.11

Justificativa

O municipio de Santo Anténio do Pinhal abriga areas
estratégicas para a produgdo de agua, que demandam
conservagao e recuperagao para garantir a sustentabilidade
hidrica local e regional. A elaboragéo de projetos executivos em
propriedades rurais possibilitara o detalhamento técnico
necessario para a futura implementacéo do PSA, fortalecendo a
adesao de produtores, garantindo a viabilidade de implantacéo
das praticas de conservagéao e contribuindo para os objetivos do
Plano de Bacias Hidrograficas

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Selecionar propriedades localizadas em areas estratégicas
para protegao hidrica.

* Realizar diagnostico ambiental e produtivo em nivel de
propriedade.

* Definir praticas de conservagéo de solo e agua adaptadas a
cada realidade.

* Elaborar projetos executivos detalhados e compativeis com as
normas ambientais vigentes.

* Garantir a participacdo e concordancia dos proprietarios em
todas as etapas.

Atividades

1. Diagndstico ambiental da bacia selecionada para realizagao
do trabalho.

2. Selegao das propriedades rurais prioritarias de acordo com os
resultados do levantamento inicial realizado, em conjunto com o
Comité de Bacias e parceiros locais.

3. Mobilizagao dos proprietarios para adeséo ao projeto.
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4. Levantamento de campo e diagndstico ambiental e produtivo
em cada propriedade (uso do solo, areas de APP, nascentes,
praticas agricolas, riscos de erosao, etc.).

5. Georreferenciamento das areas e elaboragdo de mapas
tematicos (APPs, nascentes, areas de recarga, areas de
intervengao).

6. Definicdo das praticas de aumento de permeabilidade a
serem implantadas nas propriedades.

7. Elaboragao dos projetos executivos individuais (memoriais
descritivos, especificagcbes técnicas, croquis/planta das
intervengdes, estimativa de custos).

8. Validagao dos projetos junto aos proprietarios e ao Comité de
Bacias.

9. Consolidagdo dos projetos executivos em relatério final para
subsidiar a futura implantacdo do PSA.

Horizonte de projeto: Curto prazo - 2026

Cronograma 08 meses

Responsaveis Sociedade Civil

Abrangéncia Bacia hidrografica selecionada para o trabalho em Santo Antonio
do Pinhal

Fontes de recursos FEHIDRO - CFURH

R$ Planejado R$ 200.000,00

10. Obras/servigos de macrodrenagem (canalizagoes, retificagdes, travessias

entre outros) no municipio de Campos do Jordao. (SM-27-2026).

Acao Obras/servigos de macrodrenagem (canalizac¢des, retificagdes,
travessias entre outros) no municipio de Campos do Jordao

Meta Elaborar 1 obra ou servico de macrodrenagem no municipio de
Campos do Jordao.

Objetivo Implantar infraestrutura de macrodrenagem que permita o
escoamento adequado das aguas pluviais, prevenindo
inundacdes, erosdes e danos ambientais, além de aumentar a
segurancga da populagéo e a durabilidade das vias e estruturas

urbanas
PDC 7
Sub-PDC 71

Enquadramento no MPO | T.7.1.4
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Justificativa

Apbés a atualizagdo do Plano de Macrodrenagem Municipal, faz-
se necessaria a execugao das obras previstas para atender as
metas estabelecidas, reduzindo riscos de alagamentos,
enchentes e processos erosivos que comprometem a
infraestrutura urbana e a qualidade de vida da populagao.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Priorizar intervengdes em pontos criticos identificados no plano
de macrodrenagem.

* Utilizar solugdes técnicas compativeis com a realidade local,
considerando o relevo e as caracteristicas hidrolégicas do
municipio.

*

Garantir a integracdo das obras de macrodrenagem com a
rede de microdrenagem existente.

* Observar normas técnicas vigentes (ABNT, DAEE, DNIT, entre
outras).

*

Prever medidas de mitigagdo ambiental durante e apds a
execugao das obras.

*

Assegurar articulagdo com o Plano Diretor e demais
instrumentos de planejamento municipal

Atividades

1. Selegdo do trecho ou area prioritaria conforme Plano de
Macrodrenagem.

2. Elaboragéao de projeto executivo especifico da obra ou servigo
a ser realizado (se necessario).

3. Licenciamento ambiental e obtencdo das autorizacbes
pertinentes.

4. Preparacao de edital e processo licitatério.

5. Execucado da obra/servico de macrodrenagem (canalizagéo,
retificacéo, travessia, etc.).

6. Supervisdo técnica e acompanhamento das obras.
7. Entrega e avaliacao final.

Horizonte de projeto:

Curto prazo — 2027

Cronograma

12 meses

Responsaveis

Municipio

Abrangéncia

Area urbana do municipio de Campos do Jord&o

Fontes de recursos

FEHIDRO - CFURH

R$ Planejado

R$ 400.000,00

11. Obras/servigos de microdrenagem (sarjetas, guias, bocas de lobo, pogos
de visita, galerias, pavimentagao com material drenante entre outros) no
municipio de Sao Bento do Sapucai e no municipio de Santo Antonio do

Pinhal. (SM-28-2027 e SM-29-2027).
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SM-28-2027 - Obras/servicos de microdrenagem (sarjetas,
guias, bocas de lobo, pogos de visita, galerias, pavimentagao
com material drenante entre outros) no municipio de Sdo Bento
do Sapucai.

SM-29-2027 - Obras/servicos de microdrenagem (sarjetas,
guias, bocas de lobo, pogos de visita, galerias, pavimentagao
com material drenante entre outros) no municipio de Santo
Antonio do Pinhal.

Meta

Executar 1 obra ou servigo de microdrenagem nos municipios de
Sao Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal

Objetivo

Implantar infraestrutura de microdrenagem que assegure o
escoamento adequado das aguas pluviais, contribuindo para a
redugcao de alagamentos, erosbes e danos as vias publicas,
melhorando as condigbes urbanas e a qualidade de vida da
populagao.

PDC

7

Sub-PDC

7.1

Enquadramento no MPO

T.71.2

Justificativa

Apbs a atualizagdo do Plano de Macrodrenagem Municipal dos
municipios, torna-se necessaria a execugdo de obras de
microdrenagem para cumprir as metas do plano,
complementando as ac¢des estruturais de maior porte e
garantindo a eficiéncia do sistema de drenagem como um todo.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Atuar prioritariamente em areas criticas identificadas no Plano
de Macrodrenagem.

*

Integrar as solugdes de microdrenagem as obras de
macrodrenagem ja previstas ou em execugao.

*

Considerar o uso de materiais drenantes e técnicas
sustentaveis, sempre que viavel.

* Seguir normas técnicas aplicaveis (ABNT, DAEE, DNIT, entre
outras).

* Promover obras com baixo impacto ambiental e adequadas a
topografia local.

* Assegurar alinhamento com os instrumentos de planejamento
municipal (Plano Diretor, legislagdo urbanistica).

Atividades

1. Definigao da area ou trecho prioritario com base no Plano de
Macrodrenagem.

2. Elaboragdo/atualizagdo de executivo  de

microdrenagem.

projeto
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3. Obtengdo das autorizagbes e, se necessario, licenciamento
ambiental.

4. Preparagao de edital e processo licitatorio.

5. Execugdo da obra/servigo de microdrenagem (sarjetas, guias,
bocas de lobo, galerias, etc.).

6. Supervisao técnica e acompanhamento das obras.
7. Entrega e avaliagao final.

Horizonte de projeto:

Curto prazo - 2026

Cronograma

09 meses cada projeto

Responsaveis

Municipio

Abrangéncia

Municipio de Sdo Bento do Sapucai e
Municipio de Santo Antonio do Pinhal

Fontes de recursos

FEHIDRO - CFURH

R$ Planejado

R$ 300.000,00 para o municipio de Sdo Bento do Sapucai
R$ 300.000,00 para o municipio de Santo Antonio do Pinhal

12. Servigcos afetos a elaboracdo e divulgacao de instrumentos de comunicagao
social. (SM-31-2024).

Acéo Servigos afetos a elaboragéo e divulgagédo de instrumentos de
comunicacéao social

Meta Implementar as atividades de comunicagao social e educagao
ambiental do CBH-SM pelo periodo de 2 anos.

Objetivo Ampliar a transparéncia e fortalecer a participagdo social por
meio da comunicagdo continua, promovendo a divulgacdo das
agcdes do CBH-SM e a educagdao ambiental voltada a
preservagao e ao uso sustentavel dos recursos hidricos.

PDC 8

Sub-PDC 8.3

Enquadramento no MPO | T.8.3.2

Justificativa

E fundamental construir e manter canais de comunicagéo com a
populacao dos municipios da UGRHI, visando a divulgagéo das
acbes do CBH-SM e a conscientizagdo sobre a importancia da
preservagdo dos recursos hidricos. A comunicagao social
permanente aproxima a sociedade do Comité, fortalece a
governanca e contribui para o alcance das metas do plano
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*

Diretrizes para a agéao Criar instrumentos de comunicagcéo claros, atrativos e
visando o alcance da | acessiveis a diferentes publicos.

meta * Utilizar multiplos canais de comunicagéo (site, redes sociais,
radio, TV, jornais locais, podcasts, informativos digitais e
impressos).

* Estabelecer calendario anual de campanhas e publicagdes.

* Valorizar conteudos regionais e boas praticas locais ligadas a
gestao da agua.

*

Integrar a comunicagdo social as acgbes de educagao
ambiental e participagéo social.

* Monitorar periodicamente o alcance e a efetividade das agbes
de comunicacao

Atividades 1. Atualizar o plano anual de comunicagao social e educagao
ambiental do CBH-SM.

2. Desenvolver materiais de divulgagao (cartilhas, folders,
videos, podcasts, postagens digitais).

3. Promover campanhas tematicas periddicas relacionadas a
conservagao e gestao da agua.

4. Realizar eventos e oficinas de sensibilizagdo em parceria com
municipios e instituicdes locais.

5. Alimentar continuamente os canais de comunicagao do CBH-
SM (site, redes sociais, informativos).

6. Monitorar e avaliar os resultados de cada acéo, ajustando a
estratégia anualmente.

Horizonte de projeto: Curto prazo — 2026
Cronograma 12 meses
Responsaveis Sociedade Civil
Abrangéncia UGRHI-1
Fontes de recursos FEHIDRO - CFURH
R$ Planejado R$ 350.000,00
13. Implantagao de unidade de tratamento de residuos solidos — Sdo Bento do

Sapucai e Santo Antonio do Pinhal (compostagem, reciclagem ou
incineracao) associado ou nao a unidade de transbordo. (SM-41-2027 e SM-
42-2027).

Acao SM-41-2027 - Implantagcdo de unidade de tratamento de
residuos sélidos — Sdo Bento do Sapucai (compostagem,
reciclagem ou incineragdo) associado ou ndo a unidade de
transbordo.
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SM-42-2027 - Implantagdo de unidade de tratamento de
residuos solidos — Santo Antonio do Pinhal (compostagem,
reciclagem ou incineragdo) associado ou ndo a unidade de
transbordo.

Meta

Implantagdo de aterro sanitario, ecoponto e PEV — Ponto de
Entrega Voluntaria — (continuidade Revisdo Plano de Residuos
Sdlidos) - Sao Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal.

Objetivo

Promover a gestdo adequada dos residuos solidos urbanos por
meio da implantagdo de infraestrutura de tratamento e
destinagao, reduzindo a quantidade de residuos destinados a
aterros, incentivando a reciclagem e compostagem, e ampliando
os pontos de entrega voluntaria no municipio. Essa agao deve
ser realizada apo6s a finalizagao do Plano de gerenciamento de
residuos dos municipios.

PDC

3

Sub-PDC

3.3

Enquadramento no MPO

T.3.34

Justificativa

Os municipios da Serra da Mantiqueira (UGRHI-1) enfrentaM
desafios relacionados a disposic¢ao final de residuos sélidos, com
custos crescentes de transporte e destinacdo em aterros
regionais. A implantagdo de unidade de tratamento, associada a
ecopontos/PEVs, contribui para a redugdo de impactos
ambientais, geracdo de emprego e renda por meio da
reciclagem, fortalecimento da logistica reversa e cumprimento
das diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei n°
12.305/2010). Esta sendo elaborado o plano de gerenciamento
de residuos do municipio, que pode auxiliar na criagdo dessas
unidades de tratamento.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Implantar estrutura de PEVs para recebimento de residuos
reciclaveis e especiais.

* Avaliar alternativas de tratamento local, como compostagem de
residuos organicos, reciclagem de secos e eventual incineragao
controlada para rejeitos.

* Integrar o sistema municipal de residuos soélidos ao Plano
Regional e as politicas estaduais e federais.

* Estimular a coleta seletiva, com apoio a cooperativas de
catadores e associacgodes locais.

* Promover campanhas de conscientizagdo ambiental e
educacéo para a populagao.

* Garantir viabilidade econdbmica, ambiental e social da unidade
implantada.
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* Fortalecer a articulagdo entre Prefeitura, Comité de Bacias,
o6rgaos ambientais (CETESB), consoércios intermunicipais e
iniciativa privada.

Atividades 1. Definicdo de local adequado e licenciamento ambienta da
unidade de tratamento, de acordo com especificagdes descritas
na atualizagdo do plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos.

2. Elaboracdo de projeto executivo para a implantagdo da
unidade e dos PEVs.

3. Busca de recursos financeiros (fundos estaduais, federais,
parcerias publico-privadas).

4. Estabelecimento de contratos/parcerias com cooperativas de
catadores.

5. Implementacdo de programas de coleta seletiva e logistica
reversa.

6. Agbes de comunicagao social e educagdo ambiental junto a
comunidade.

7. Monitoramento e avaliagdo da operagado da unidade e dos
resultados obtidos.

Horizonte de projeto: Curto prazo — 2026

Cronograma 12 meses em cada municipio
Responsaveis Municipio

Abrangéncia Municipio de Sao Bento do Sapucai e

Municipio de Santo Antonio do Pinhal

Fontes de recursos FEHIDRO - CFURH

R$ Planejado R$ 200.000,00 para o municipio de S&do Bento do Sapucai
R$ 200.000,00 para o municipio de Santo Antonio do Pinhal

14. Projeto (Basico ou executivo) de desassoreamento de curso d’agua - Sao
Bento do Sapucai (SM-43-2026).

Acéo Projeto (Basico ou executivo) de desassoreamento de curso
d’agua - Séo Bento do Sapucai

Meta Controle de processos erosivos - Protegdo margens -
(continuidade do macrodrenagem) - Sao Bento do Sapucai

Objetivo Elaborar projeto técnico (basico ou executivo) para o
desassoreamento e a protecdo de margens de cursos d’agua em
areas criticas do municipio, visando reduzir assoreamento,
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erosao e riscos de inundagdes, além de garantir a continuidade
das agbes previstas no Plano de Macrodrenagem Municipal.

PDC 4
Sub-PDC 4.1
Enquadramento no MPO | T.4.1.5

Justificativa

Implantar as agdes previstas no Plano de Macrodrenagem, que
indica a necessidade de intervengdes para reduzir processos
erosivos e recuperar a capacidade hidraulica dos cursos d’agua.
O assoreamento compromete o escoamento, aumenta o risco de
alagamentos e degrada a qualidade da agua. A elaboragao de
projetos é condigdo fundamental para viabilizar a execugéo de
obras futuras, obtencdo de licenciamento e captagdo de
recursos.

Diretrizes para a acgao
visando o alcance da
meta

*

Dar continuidade as medidas propostas no Plano de
Macrodrenagem.

* Priorizar trechos de maior criticidade e risco socioambiental.

* Adotar solugdes técnicas que combinem engenharia civil e
praticas ambientais.

* Respeitar a legislagdo ambiental vigente e normas técnicas
aplicaveis.

* Promover a integragdo com agdes de recuperagédo de APPs e
revegetacao ciliar.

* Envolver érgdos gestores, Comité de Bacias e comunidade
local.

Atividades

1. Levantamento e mapeamento das areas criticas de
assoreamento e erosao.

2. Realizacdo de estudos hidrolégicos, hidraulicos e ambientais
das areas selecionadas.

3.Definicdo das técnicas de intervencao
alargamento, contencédo de margens, revegetacao).

(dragagem,

4. Elaboragéao do projeto basico ou executivo.

5. Obtengédo do
necessarias.

licenciamento ambiental e autorizagbes

6. Submissao do projeto a érgaos financiadores (ex.: FEHIDRO,
ANA, Estado).

7. Divulgagdo e envolvimento da comunidade para apoio e
acompanhamento

Horizonte de projeto:

Curto prazo - 2027

Cronograma

12 meses

Responsaveis

Municipio

Abrangéncia

Area urbana do municipio de Sdo Bento do Sapucai
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Fontes de recursos FEHIDRO - CFURH

R$ Planejado R$ 150.000,00

15. Projeto (Basico ou executivo) de desassoreamento de curso d’agua -
Ribeirdo do Lajeado em Campos do Jordao e Santo Antonio do Pinhal (SM-
44-2026).

Acao Projeto (Béasico ou executivo) de desassoreamento de curso
d’agua — Rib. do Lajeado em Campos do Jordéo e Santo Antonio
do Pinhal

Meta Controle de processos erosivos - Protegdo margens — agbes do
plano de drenagem dos municipios

Objetivo Elaborar projeto técnico (basico ou executivo) para o
desassoreamento e a protecdo de margens do Ribeirdo do
Lajeado, curso d’agua que nasce em Campos do Jordao e passa
pelo municipio de Santo Antonio do Pinhal, visando reduzir
assoreamento, erosao e riscos de inundagdes, além de garantir
a continuidade das agdes previstas no Plano de Macrodrenagem
Municipal.

PDC 4

Sub-PDC 41

Enquadramento no MPO | T.4.1.5

Justificativa Implantar as agdes previstas no Plano de Macrodrenagem, que
mostra a necessidade de intervengdes para reduzir processos
erosivos e recuperar a capacidade hidraulica dos cursos d’agua.
O assoreamento compromete o escoamento, aumenta o risco de
alagamentos e degrada a qualidade da agua. A elaboracao de
projetos é condicdo fundamental para viabilizar a execugéo de
obras futuras, obtencdo de licenciamento e captagdo de
recursos.

Diretrizes para a agdo | * Dar continuidade as medidas propostas no Plano de
visando o alcance da | Macrodrenagem.

meta * Priorizar trechos de maior criticidade e risco socioambiental.

* Adotar solugdes técnicas que combinem engenharia civil e
praticas ambientais.

* Respeitar a legislagdo ambiental vigente e normas técnicas
aplicaveis.

* Promover a integragcado com agdes de recuperacédo de APPs e
revegetacao ciliar.

* Envolver érgdos gestores municipais, Comité de Bacias e
comunidade local.
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Atividades 1. Levantamento e mapeamento das areas criticas de
assoreamento e eroséo no Ribeirdo do Lajeado.

2. Realizagdo de estudos hidrolégicos, hidraulicos e ambientais
das areas selecionadas.

3.Definicdo das técnicas de intervengdo (dragagem,
alargamento, contengdo de margens, revegetacao).

4. Elaboragao do projeto basico ou executivo.

5. Obtencdo do licenciamento ambiental e autorizagdes
necessarias.

6. Submissao do projeto a 6rgaos financiadores (ex.: FEHIDRO,
ANA, Estado).

7. Divulgagdo e envolvimento da comunidade para apoio e

acompanhamento

Horizonte de projeto: Curto prazo - 2026

Cronograma 12 meses

Responsaveis Municipio

Abrangéncia Ribeirdo do Lajeado — Campos do Jorddo e Santo Antonio do
Pinhal

Fontes de recursos FEHIDRO - CFURH

R$ Planejado R$ 250.000,00

16. Campanha educativa voltada para a conservacao e gestao dos recursos
hidricos - continuidade Plano Educaciao Ambiental. (SM-46-2026).

Acéo Processos formativos de educagdo voltados a gestdo dos
recursos hidricos para a sociedade.

Meta Dar sustentabilidade e continuidade nas agdes do Plano de
Educagao Ambiental do CBH-SM.

Objetivo Sensibilizar e engajar a comunidade local, escolas, associagbes
e turistas para a importancia da conservagdo e da gestdo
adequada  dos recursos hidricos, fortalecendo a
corresponsabilidade socioambiental e contribuindo para o
cumprimento das metas do plano.

PDC 8

Sub-PDC 8.2

Enquadramento no MPO | T.8.2.1

Justificativa A campanha da continuidade ao Plano de Educagdo Ambiental
— Caminho das Aguas, ampliando a conscientizacdo sobre o uso
sustentavel da agua, o controle de poluicdo difusa e a
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preservagdo de mananciais, fundamentais para a seguranca
hidrica da regiao.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Desenvolver materiais didaticos e de divulgagao acessiveis e
atrativos.

* Articular parcerias com escolas, associagées comunitarias,
trade turistico e érgaos publicos.

* Valorizar praticas locais de conservagédo da agua, integrando
saberes técnicos e tradicionais.

*

Priorizar metodologias participativas (oficinas, palestras,
mutirbes, atividades praticas).

*

Promover a continuidade das agdes, criando memodria
institucional e ampliando o alcance do projeto

Atividades

1. Elaboragéo do plano de comunicagao e identidade visual da
campanha.

2. Produgédo de materiais educativos (cartilhas, videos, spots de
radio, midias digitais).

3. Realizagdo de oficinas, palestras e mutirdes em escolas e
comunidades.

4. Atividades praticas de sensibilizagdo em campo (ex: visitas a
nascentes, trilhas interpretativas).

5. Divulgagédo da campanha em midias locais e redes sociais.

6. Monitoramento da participacdo e avaliagdo dos resultados
obtidos.

Horizonte de projeto:

Curto prazo — 2026

Cronograma

06 meses

Responsaveis

Sociedade Civil

Abrangéncia UGRHI-1
Fontes de recursos FEHIDRO - CFURH
R$ Planejado R$ 300.000,00

17. Execugao da Restauragao Ecoldgica. (SM-49-2026).

Acao Execugéo da Restauragéo Ecoldgica

Meta Executar as agdes de restauragéo de areas com plantio em Séo
Bento do Sapucai — Bairro do Serrano

Objetivo Promover a recomposicdo da vegetagdo nativa, a protegdo de

Areas de Preservacdo Permanente (APP), a melhoria das
fungdes ecossistémicas e a redugdo de processos erosivos,
contribuindo para a conservagdo do solo e da agua na
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microbacia do Ribeirdo do Serrano, no municipio de Sdo Bento
do Sapucai.

PDC 4
Sub-PDC 4.2
Enquadramento no MPO | T.4.24

Justificativa

Os Planos de Adequagdo Ambiental e os Projetos Integrais de
Propriedade desenvolvidos para a microbacia do Ribeirdao do
Serrano identificaram areas prioritarias para restauragao
ecoldgica, conservacgao do solo e protecao de APPs. A execugao
dessas agdes é fundamental para:

e reduzir o assoreamento e processos erosivos;

e recuperar a cobertura vegetal e promover conectividade
ecoldgica;

e aumentar a infiliragdo e contribuir para a regularizagdo
da vazéo;

e melhorar a qualidade da agua,;

e cumprir metas estabelecidas no Plano de Bacia da
UGRHI-1 relacionadas a restauragdo e protecéo
ambiental.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Priorizar a execugao nas areas indicadas como criticas para
erosdo, assoreamento ou de maior relevancia ecoldgica.

* Utilizar espécies nativas da regido, respeitando fisionomias e
formacgdes originais da Mata Atlantica.

* Observar as técnicas preconizadas pela Portaria CBRN n°
01/2015 para restauracao ecoldgica.

*

Integrar acbes de cercamento, isolamento, manejo e
manutencao das areas restauradas.

* Assegurar a participacdo dos proprietérios rurais e da
sociedade civil na implementagdo e manutengdo das areas
restauradas.

* Monitorar os indicadores de execugao e resultados, conforme
boas praticas de restauragao.

Atividades

1.Mobilizagdo e comunicagdo com proprietarios contemplados
nos planos.

2. Delimitacdo e georreferenciamento das areas de intervencéo.

3. Implantacdo de cercamento e isolamento das é&reas a
restaurar.

4. Controle de plantas competidoras e preparo do solo.
5. Producéo, aquisicao e plantio de mudas nativas.

6.Implantacdo de técnicas complementares: enriquecimento,
manejo adaptativo.
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7. Manutencdo das areas restauradas (reposicdo de mudas,
coroamento, controle de competidoras).

8. Monitoramento inicial das parcelas implantadas.
9. Relatérios de execugao e comprovagao das atividades.

Horizonte de projeto: Curto prazo — 2026

Cronograma 42 meses

Responsaveis Sociedade Civil

Abrangéncia Bacia do Ribeirdo Serrano em Sao Bento do Sapucai
Fontes de recursos FEHIDRO - CFURH

R$ planejado R$ 450.000,00

18. Projeto Executivo de aumento de areas permeaveis e/ou reducao de
escoamento superficial por meio de implantagao de estrutura verde —

parque linear em Sao Bento do Sapucai (SM-54-2025).

Acao Projeto Executivo de aumento de areas permeaveis e/ou
reducdo de escoamento superficial por meio de implantagdo de
estrutura verde — parque linear em Sao Bento do Sapucai

Meta Implantagdo de Parque Linear / Bosque Urbano em S&o Bento
do Sapucai — margem do rio Sapucai Mirim

Objetivo Viabilizar o projeto executivo para a implantagdo de um Parque
Linear / Bosque Urbano as margens do rio Sapucai Mirim,
visando ampliar areas permeaveis, reduzir o escoamento
superficial, qualificar a paisagem urbana e contribuir para a
protegao dos recursos hidricos no municipio de Sao Bento do

Sapucai.
PDC 4
Sub-PDC 4.2

Enquadramento no MPO | T.4.2.11

Justificativa A ocupagdo urbana em areas préximas aos cursos d’agua
intensifica o escoamento superficial, aumenta o risco de
enchentes e degrada as fungbes ecoldgicas das margens
fluviais. A implantagao de estruturas verdes, como parques
lineares e bosques urbanos, constitui uma estratégia eficaz de
adaptacao ambiental, ao promover a infiltragdo da agua no solo,
a recuperacao de areas degradadas e a integragéo entre cidade
e rio. Além disso, o Parque Linear ao longo do rio Sapucai Mirim
contribuira para a melhoria da qualidade ambiental, o uso publico
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qualificado do espago urbano e a sensibilizagdo da populagéo
para a conservagao dos recursos hidricos.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

*Priorizar solugdes baseadas na natureza e principios de
infraestrutura verde e drenagem urbana sustentavel;

*Respeitar a legislagdo ambiental vigente, especialmente quanto
as Areas de Preservagdo Permanente (APPs);

*Integrar o projeto ao planejamento urbano municipal e as
diretrizes do Plano de Bacia;

*Promover a recuperagdo e conservagao da vegetagao riparia
nativa;

*Garantir a multifuncionalidade do espago, conciliando fungdes
ecoldgicas, hidraulicas, paisagisticas e sociais;

*Prever acessibilidade, seguranca e uso publico compativel com
a conservagao ambiental;

*Articular o projeto com acgdes de educagdo ambiental e
participacdo comunitaria.

Atividades

1. Levantamento técnico e diagndstico ambiental da area de
intervencao (uso do solo, hidrologia, drenagem e vegetagao);
2. Elaboracédo do projeto executivo do Parque Linear / Bosque

Urbano, incluindo solugdes de infraestrutura verde;

3. Definigdo de técnicas para aumento da permeabilidade do
solo e redugdo do escoamento superficial (areas vegetadas,
bioengenharia, jardins de chuva, entre outros);

4. Planejamento da recuperagao e plantio de vegetacéo nativa
nas margens do rio Sapucai Mirim;

5. Articulagao institucional com o poder publico municipal e
demais parceiros para viabilizagdo da implantacéao;

6. Apoio a implantagédo do parque linear, conforme diretrizes do
projeto executivo;

7. Acompanhamento e avaliagdo dos resultados ambientais e
urbanos da intervengéo.

Horizonte de projeto:

Curto prazo — 2026

Cronograma

24 meses

Responsaveis

Municipio

Abrangéncia

Municipio de Sao Bento do Sapucai

Fontes de recursos

FEHIDRO — CFURH

R$ planejado

R$ 300.000,00
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1. Estudo de disponibilidade hidrica, demanda e balan¢o hidrico

Acao

Realizar estudo detalhado sobre a disponibilidade hidrica, demanda e balanco
hidrico nas bacias de manancial da UGRHI-01.

Meta Elaboragdo de estudo de criticidade dos mananciais em termos de balango
hidrico e provodéncias correlatas.

Objetivo Avaliar a relagéo entre disponibilidade e demanda de dgua nos mananciais da
UGRHI-01, identificando situagdes de criticidade, riscos a segurancga hidrica e
subsidiando a tomada de decisdes para o planejamento e gestao integrada dos
recursos hidricos.

PDC 1

Sub-PDC 1.2

Enquadramento no MPO | T 1.2.2

Justificativa

A regido da UGRHI-01 apresenta pressdes crescentes sobre seus mananciais,
decorrentes do aumento da demanda por agua (urbana, agricola, industrial e
turistica) e de alteragdes no regime hidrico em fungdo de mudangas climaticas
e ambientais. O estudo detalhado permitira quantificar a disponibilidade hidrica,
projetar cenarios futuros de uso da agua, identificar areas criticas e definir
medidas preventivas e corretivas para garantir a sustentabilidade hidrica.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Utilizar metodologias consolidadas para balang¢o hidrico (oferta x demanda).
* Considerar dados histéricos e séries de monitoramento hidrometeoroldgico.
* Integrar informagbes sobre uso e ocupagdo do solo, expansdo urbana e
agricola.

* Avaliar cenarios de mudangas climaticas e de crescimento da demanda.
* Envolver 6rgdos gestores, municipios e usuarios no processo de andlise e
validacao.

* Garantir que os resultados subsidiem planos, politicas e instrumentos de
gestdo (outorgas, enquadramento, cobranca pelo uso da agua, PSA, entre
outros).

Atividades

1. Levantamento de dados existentes (hidrometeoroldégicos, de outorgas,
demandas setoriais).
2. ldentificagdo e caracterizagdo das bacias de mananciais prioritarias.
3. Modelagem hidrolégica e calculo do balango hidrico (disponibilidade x
demanda).

4. Analise de cenarios de expansao da demanda e de mudancgas climaticas.
5. Identificacéo de areas e situacdes criticas.
6. Proposicdo de medidas de gestdo e recomendagbes correlatas.
7. Elaboragéao e divulgagao do relatério técnico final.

Horizonte de projeto:

médio prazo

Cronograma

12 meses

Responsaveis

Sociedade Civil
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Abrangéncia UGRHI-1
Fontes de recursos A definir
R$ Planejado R$ 316.875,00

2. Estudo de viabilidade técnica e econémica e projeto basico para locagao de
eixos de barramentos

Acao Realizar estudos de viabilidade tecnica e economica e projeto basico
para locagdo de eixos de barramentos em bacias hidrograficas
estratégicas para abastecimento

Meta Elaborar pelo menos 1 estudo técnico de identificagdo de areas
potenciais para novos reservatorios até 2030.

Objetivo Identificar e avaliar areas estratégicas para implantacdo de futuros
reservatérios de abastecimento, por meio de estudos de viabilidade
técnica, econdmica, ambiental e social, garantindo seguranga hidrica
a médio e longo prazo na UGRHI-01.

PDC 1

Sub-PDC 1.2

Enquadramento no MPO | T.1.2.20

Justificativa

O aumento da demanda por agua, associado as limitagdes de oferta
hidrica e aos impactos das mudangas climaticas, reforca a
necessidade de estudos que indiquem novas alternativas de
armazenamento. A identificagdo de areas potenciais para
reservatorios estratégicos permitird planejar de forma antecipada
investimentos, obras e politicas publicas, reduzindo vulnerabilidades
e garantindo maior resiliéncia hidrica para a regiao.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Considerar critérios técnicos (geoldgicos, topograficos, hidrolégicos
e operacionais).
* Avaliar viabilidade econdmica e custos de implantagéo e operagao.
* Incluir analise ambiental e social preliminar, considerando impactos
e compensagdes necessarias.
* Priorizar bacias com maior criticidade hidrica ou importancia
estratégica para abastecimento.
* Alinhar os estudos com o Plano Estadual de Recursos Hidricos,
Planos Municipais e demais instrumentos de gestdo.
* Garantir participagdo dos municipios e érgaos gestores no processo
de analise e validagéo.

Atividades

1. Levantamento e analise de dados existentes (hidrolégicos,
topograficos, geoldgicos, socioecondmicos).
2. ldentificagdo de areas potenciais para barramentos em bacias
estratégicas.
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3. Estudos de viabilidade técnica (capacidade de armazenamento,

operagao e integracao com sistemas existentes).
4. Estudos de viabilidade econdmica (estimativas de custo/beneficio,
investimento e operacgao).

5. Anadlise preliminar de impactos ambientais e sociais.
6. Elaboragéo do projeto basico do eixo de barramento selecionado.
7. Validagao dos resultados com os 6rgaos gestores e divulgagao do
relatorio final.

Horizonte de projeto: Médio prazo
Cronograma 18 meses
Responsaveis Municipio e sociedade civil
Abrangéncia Municipio
Fontes de recursos A definir
R$ planejado R$ 350.000,00
3. Diagnéstico e identificacao de areas para corredores ecolégicos e zonas de

conectividade

Acao Elaborar diagnéstico e identificar areas prioritarias para a
implementacédo de Corredores Ecoldgicos e zonas de conectividade
entre fragmentos florestais, fortalecendo a biodiversidade local e a
protecédo de bacas hidrogréficas

Meta Elaborar diretrizes para implementacdo de corredores ecoldgicos,
conjuntamente com o0s comités gestores das Unidades de
Conservagao

Objetivo Atender ao tema critico referente ao planejamento da paisagem e

o

gestdo dos recursos hidricos, amparado na Lei Federal n
12.651/2012 e promover a conectividade entre remanescentes
florestais, ampliando a conservagéo da biodiversidade, a integridade
dos ecossistemas e a protegdo dos recursos hidricos, de forma
integrada ao planejamento territorial e as estratégias de gestdo
ambiental da regido.

PDC 1

Sub-PDC 1.2

Enquadramento no MPO 1.2.16

Justificativa A fragmentacao florestal € um dos principais fatores de perda da
biodiversidade e de comprometimento dos servigos ecossistémicos,
incluindo a regulagdo hidrica. O diagndstico e a definicdo de areas
prioritarias para corredores ecolégicos sao fundamentais para orientar
politicas publicas, projetos e investimentos, fortalecendo a gestao
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integrada entre Unidades de Conservagdo, municipios e comités de
bacias.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Identificar areas prioritarias para conectividade ecolégica com base
em critérios ambientais, sociais e territoriais.
* Integrar os corredores ecolégicos ao planejamento municipal,
regional e de bacias hidrograficas.
* Considerar instrumentos de incentivo a conservagédo (como PSA —
Pagamento por Servigos Ambientais e RPPNSs).
* Promover articulagdo entre comités gestores de Unidades de
Conservagao, poder publico, sociedade civil e proprietarios rurais.
* Garantir compatibilidade com planos de manejo, zoneamentos e
legislagbes ambientais.
* Incorporar metodologias participativas no processo de diagnoéstico e
definicao de diretrizes.

Atividades

1. Levantamento de dados sobre cobertura florestal, fragmentos e uso
do solo.
2. ldentificagdo de areas estratégicas para a conectividade ecologica.
3. Diagnéstico da situagao atual dos corredores naturais e pressdes
sobre 0s fragmentos.
4. Definicao de critérios para priorizagdo de areas para corredores
ecolégicos.

5. Elaboragao conjunta das diretrizes com os comités gestores das
Unidades de Conservacgao.
6. Sistematizacdo dos resultados em relatério técnico e mapas
tematicos.

7. Divulgacdo e validagdo do diagndstico com atores locais e
regionais.

Horizonte de projeto:

Médio prazo

Cronograma

12 meses

Responsaveis

Municipio e sociedade civil

Abrangéncia UGRHI-1

Fontes de recursos A definir

R$ Planejado R$ 450.000,00

4. Estudos para implantagao de Solugcoes baseadas na Natureza (SbN)

Acao Estudos para implantacdo de solu¢cdes baseadas na natureza, tais
como jardins de chuva, pavimentagdo permeavel, telhados verdes e
areas de infiltragdo, visando mitigar o pico de vazdes em eventos de
chuvas intensas

Meta Elaborar projetos com solugbes baseadas na natureza a fim de
minimizar os impactos dos eventos extremos nos municipios
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Objetivo Promover a resiliéncia urbana frente a eventos hidroldgicos extremos,
por meio da adogdo de solugdes sustentaveis que aumentem a
infiltragdo, reduzam a impermeabilizagdo e ampliem a capacidade de
retengao de aguas pluviais.

PDC 4

Sub-PDC 4.2

Enquadramento no MPO T4.2.11

Justificativa

Atender o tema critico ref. a processos erosivos e eventos extremos
mapeados no prognéstico do PBH. Os municipios vém enfrentando o
aumento da frequéncia e da intensidade de chuvas intensas,
ocasionando alagamentos, enchentes e prejuizos socioeconémicos.
As solugdes baseadas na natureza (SbN) tém se mostrado
alternativas eficazes e sustentaveis para reduzir o escoamento
superficial, restaurar fungdes ecoldgicas e melhorar a qualidade de
vida da populagao. A implementacéao de jardins de chuva, pavimentos
permeaveis, telhados verdes e areas de infiltragdo, além de mitigar o
pico de vazdes, contribui para a recarga de aquiferos, a redugdo de
ilhas de calor e a valorizagao paisagistica urbana.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Priorizar a adogdo de SbN em areas urbanas criticas com

recorréncia de alagamentos.
* Integrar as solugbes com planos diretores, planos de drenagem
urbana e estratégias de adaptacao climatica.
* Estabelecer critérios técnicos e ambientais para dimensionamento e
implantagao das estruturas.
* Promover capacitagcdo técnica dos municipios e equipes
responsaveis pela execucao e manutengao.

* Garantir a participagao social, incentivando a aceitagao comunitaria
e a replicagao das praticas.

Atividades

1. Levantamento das areas criticas suscetiveis a alagamentos e
enchentes.
2. Diagnostico da capacidade atual de drenagem urbana e da

impermeabilizagéo do solo.
3. Elaboracéo de estudos de viabilidade técnica e econémica para
diferentes SbN.

4. Desenvolvimento de projetos executivos para implantacdo de
jardins de chuva, pavimentos permeaveis, telhados verdes e areas de
infiltragao.

5. Realizagdo de oficinas e capacitacbes técnicas com gestores
municipais.

6. Proposicdo de mecanismos de financiamento e parcerias
institucionais para implementagéo.
7. Monitoramento e avaliagao dos resultados apds a implantagéo dos
projetos-piloto.

Horizonte de projeto:

Médio prazo
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Cronograma

24 meses

Responsaveis

Municipio e Sociedade civil

Abrangéncia Municipio

Fontes de recursos A definir

R$ Planejado R$ 400.000,00

5. Implantagao das Solugoes baseadas na Natureza (SbNs)

Acao Implantagao de solugbes baseadas na natureza, tais como jardins de
chuva, pavimentagdo permeavel, telhados verdes e areas de
infiltracdo, visando mitigar o pico de vazbes em eventos de chuvas
intensas

Meta Implantar, parcial ou totalmente, as solugbes baseadas na natureza
propostas nos estudos para implantagao

Objetivos Executar intervengdes praticas e sustentaveis que aumentem a
infiltragdo da agua no solo, reduzam a impermeabilizagdo das
superficies urbanas e contribuam para a diminuigao dos impactos de
eventos de chuvas intensas

PDC 4

Sub-PDC 4.2

Enquadramento no MPO T4.212

Justificativa

A acdo da continuidade a etapa anterior de estudos e projetos,
permitindo que as solu¢des propostas sejam efetivamente aplicadas.
A implantacdo das SbN (solu¢des baseadas na natureza) é essencial
para reduzir riscos de enchentes, alagamentos e erosoes,
promovendo maior resiliéncia urbana e ambiental.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Implantar um projeto priorizando areas urbanas criticas previamente
identificadas.

* Garantir a integracdo das SbN com as redes de drenagem ja
existentes.

* Promover parcerias institucionais para execug¢do (municipios,
comités de bacia, 6rgaos ambientais).
* Incluir manutencao periddica como parte essencial do planejamento.
* Monitorar indicadores de desempenho (reducdo de alagamentos,
infiltragao, recarga hidrica).

Atividades

1. Sele¢do de uma area prioritaria a partir dos estudos concluidos na
etapa anterior.
2. Execucdo de uma agao prevista no projeto elaborado na etapa
anterior.

4. Fiscalizagdo e das obras.

acompanhamento técnico
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5. Campanhas de sensibilizagao e participagdo comunitaria durante e
apoés a implantagéo.
6. Estabelecimento de plano de manutencao da estrutura implantada.
7. Monitoramento de indicadores de desempenho hidrolégico e
ambiental.

Horizonte de projeto: Médio e longo prazo

Cronograma 18 meses

Responsaveis Municipio

Abrangéncia Municipio

Fontes de recursos A definir

R$ Planejado R$ 4.000.000,00

6. Estudo hidrogeolégico para caracterizagao de areas criticas com potencial de

contaminacgao de aquiferos e mananciais superficiais

Acao Realizar estudos hidrogeolégicos para diagndstico e caracterizagao
de areas criticas com potencial de contaminagcdo de aquiferos e
mananciais superficiais, sobretudo em regides sem cobertura do
servigo de agua e esgoto.

Meta Mapear as areas criticas com potencial de contaminagao de aquiferos
€ mananciais superficiais.

Objetivos Identificar e caracterizar areas vulneraveis a contaminacgéo hidrica,
subsidiando politicas publicas, planos de saneamento e estratégias
de protegao dos recursos hidricos subterraneos e superficiais.

PDC 3

Sub-PDC 3.2

Enquadramento no MPO | 7323

Justificativa Muitas regides ainda ndo possuem cobertura adequada de servigos
de coleta e tratamento de esgoto ou apresentam langamentos
irregulares de efluentes, o que aumenta o risco de contaminagéo de
aquiferos e mananciais. O diagndstico hidrogeoldgico é fundamental
para orientar acgbes preventivas, definir areas prioritarias de
intervengao, evitar comprometimento da qualidade da agua e garantir
a seguranga hidrica dos municipios.

Diretrizes para a agao | * Levantar dados secundarios sobre geologia, hidrogeologia, uso do

visando o alcance da | solo e cobertura de saneamento.
meta * Mapear areas criticas em fungao da vulnerabilidade natural dos
aquiferos e da pressao antrépica.
* Realizar campanhas de amostragem e monitoramento da qualidade
das aguas subterraneas e superficiais.
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* Estabelecer critérios técnicos para classificagdo de areas em niveis
de risco de contaminagao.
* Integrar os resultados ao planejamento municipal de saneamento,
recursos hidricos e meio ambiente.

Atividades

1. Levantamento de dados existentes (pogos, estudos
hidrogeoldégicos, mapas de saneamento).
2. Caracterizagdo hidrogeolégica da UGRHI-1 e identificacao
preliminar das areas vulneraveis com base em uso e ocupagao do
solo.

3. Realizagédo de estudos de campo (sondagens, monitoramento de
pocos, analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua),
levantamento de sistemas individuais de tratamento de esgotos e
levantamento de fontes de lagamento direto em cursos d'agua em
areas mais vulneraveis.
4. Elaboracao de mapas de vulnerabilidade e risco de contaminagéo.
5. Definicdo de areas prioritarias para agbes de mitigacdo.
6. Elaboragdo de relatério técnico com recomendagbes para os
municipios.

7. Divulgagao dos resultados e capacitagdo técnica para gestores
locais.

Horizonte de projeto:

Médio prazo

Cronograma

12 meses por municipio

Responsaveis

Municipio e sociedade civil

Abrangéncia Municipio

Fontes de recursos A definir

R$ Planejado R$ 900.000,00

7. Elaborar mapa de fragilidade ambiental do municipio de Sao Bento do Sapucai

Acao Elaborar o mapa de fragilidade ambiental do municipio de Sdo Bento
do Sapucai

Meta Fornecer subsidios para o planejamento territorial municipal

Objetivo Identificar, classificar e espacializar as areas mais frageis do territério
municipal, considerando variaveis fisicas, ambientais e de uso do
solo, de modo a orientar a tomada de decisdo no planejamento
territorial, prevencéo de riscos e conservacgao dos recursos naturais.

PDC 1

Sub-PDC 1.2

Enquadramento no MPO T1.2.14
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Justificativa

Atender aos temas criticos de processos erosivos, eventos
hidrogeoldgicos e capacidade adaptativa de enfrentamento a eventos
extremos, ja identificados no prognéstico ambiental. O municipio de
Sao Bento do Sapucai apresenta caracteristicas geograficas
marcadas por relevo acidentado, presenga de nascentes e areas de
elevada importancia ecolégica. O mapeamento da fragilidade
ambiental permitira identificar as areas mais suscetiveis a processos
erosivos, deslizamentos, perda de biodiversidade e impactos
antropicos. Esse diagnéstico € fundamental para subsidiar o Plano
Diretor, orientar licenciamentos, prevenir ocupagdes irregulares e
definir prioridades de conservagao e recuperagdo ambiental.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Utilizar metodologias reconhecidas de analise multicritério para
mapeamento de fragilidade ambiental com base em
geoprocessamento.

* Considerar variaveis como declividade, tipo de solo, geologia, uso e
cobertura da terra,  hidrografia e areas  protegidas.
* Integrar dados existentes (geoldgicos, pedoldgicos, climaticos e de
uso do solo) em base georreferenciada.
* Validar os resultados junto ao poder publico municipal e érgaos
ambientais.

* Garantir que o produto final seja de facil interpretagdo e
aplicabilidade para gestores e técnicos locais.

Atividades

1. Levantamento e organizacdo de bases cartograficas e dados
ambientais do municipio.
2. Confecgdo do mapa pedolégico, mapa de erodibilidade e fazer o
cruzamento com o] mapa de uso do solo.
2. Definigdo dos critérios e parametros técnicos para a analise de

fragilidade.

3. Processamento geoespacial (SIG) e elaboragdo do mapa preliminar
de fragilidade.
4. Validacéo técnica e ajustes metodoldgicos.

5. Elaboraggo do mapa final e relatério técnico.
6. Apresentagdo dos resultados e capacitagcdo dos técnicos
municipais para uso da ferramenta.

Horizonte de projeto:

Curto prazo

Cronograma

12 meses

Responsaveis

Municipio e sociedade civil

Abrangéncia

Municipio de Sao Bento do Sapucai

Fontes de recursos

A definir

R$ Planejado

R$ 100.000,00

8. Elaborar mapa de criticidade do municipio de Santo Anténio do Pinhal
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Acao Elaborar o mapa de fragilidade ambiental do municipio de Santo
Antonio do Pinhal

Meta Fornecer subsidios para o planejamento territorial municipal

Objetivo Identificar, classificar e espacializar as areas mais frageis do territério
municipal, considerando variaveis fisicas, ambientais e de uso do
solo, de modo a orientar a tomada de decisdao no planejamento
territorial, prevencéao de riscos e conservacgao dos recursos naturais.

PDC 1

Sub-PDC 1.2

Enquadramento no MPO T1.2.14

Justificativa Atender aos temas criticos de processos erosivos, eventos

hidrogeolégicos e capacidade adaptativa de enfrentamento a eventos
extremos, ja identificados no progndstico ambiental. O municipio
apresenta relevo montanhoso, solos suscetiveis a erosdo e intensa
pressdo sobre areas ambientalmente sensiveis. O mapeamento da
fragilidade ambiental permitira identificar areas de risco, orientar o
ordenamento territorial e subsidiar agbes de mitigacdo e adaptacao
frente as mudancas climaticas.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Utilizar metodologias reconhecidas de analise multicritério para
mapeamento de fragilidade ambiental com base em
geoprocessamento.

* Considerar variaveis como declividade, tipo de solo, geologia, uso e
cobertura da terra, hidrografia e  areas protegidas.
* Integrar dados existentes (geoldgicos, pedoldgicos, climaticos e de
uso do solo) em base georreferenciada.
* Validar os resultados junto ao poder publico municipal e 6rgaos
ambientais.

* Garantir que o produto final seja de facil
aplicabilidade para gestores e técnicos locais.

interpretagao e

Atividades

1. Levantamento e organizagcdo de bases cartograficas e dados

ambientais do municipio.
2. Confecgdo do mapa pedolégico, mapa de erodibilidade e fazer o
cruzamento com o] mapa de uso do solo.
2. Definicdo dos critérios e parametros técnicos para a analise de
fragilidade.

3. Processamento geoespacial (SIG) e elaboragdo do mapa preliminar
de fragilidade.
4. Validagéo técnica e ajustes metodoldgicos.
5. Elaboragdo do mapa final e relatério técnico.

6. Apresentagdo dos resultados e capacitagdo dos técnicos
municipais para uso da ferramenta.

Horizonte de projeto:

Médio prazo
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Cronograma

12 meses

Responsaveis

Municipio e sociedade civil

Abrangéncia

Municipio de Santo Anténio do Pinhal

Fontes de recursos

A definir

R$ Planejado

R$ 100.000,00

9. Acoes de controle de erosao

Acao

Executar acdes de controle de erosao, incluindo obras diversas,
aliadas a praticas de revegetagdo com espécies nativas, para
estabilizagao de taludes

Meta Executar obras e praticas de controle de erosao em areas prioritarias
identificadas nos instrumentos de planejamento municipal (Plano de
Macrodrenagem, Mapa de Fragilidade Ambiental e mapeamentos de
areas suscetiveis a processos erosivos).

Objetivo Estabilizar areas criticas sujeitas a processos erosivos, reduzindo
riscos de deslizamentos, perdas de solo, assoreamento de corpos
d’agua e comprometimento da infraestrutura urbana e rural, por meio
de solugdes de engenharia e bioengenharia integradas.

PDC 4

Sub-PDC 4.1

Enquadramento no MPO | T4.1.2

Justificativa

Utilizar como base técnica os instrumentos ja elaborados (Plano de
Macrodrenagem, Mapa de Fragilidade Ambiental e mapeamento de
areas suscetiveis a processos erosivos), garantindo que as
intervencdes de controle de erosdo sejam direcionadas as éareas de
maior vulnerabilidade e impacto ambiental.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Priorizar a execugao em areas criticas mapeadas, com maior risco
de erosao e impactos socioambientais.
* Integrar obras de engenharia com praticas de bioengenharia e
revegetacao com espécies nativas.
* Utilizar solugdes adaptadas as condi¢des locais de solo, relevo e
clima.

* Planejar agdes articuladas com a Defesa Civil, 6rgaos de meio
ambiente e setor de infraestrutura.
* Garantir manutencdo continua das areas tratadas para evitar
reincidéncia do problema.

Atividades

1. Selecdo e hierarquizagdo das areas criticas a partir dos
diagnosticos e planos ja existentes.
2. Elaboracdo de projetos executivos de obras de contengédo e
bioengenharia.
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3. Implantacdo de revegetacdo com espécies nativas para
estabilizagdo de taludes e recomposicdo da cobertura vegetal.
4. Acompanhamento técnico, fiscalizagao e registro das intervengdes
realizadas.

5. Estabelecimento de plano de manutencdo e monitoramento
continuo.

Horizonte de projeto: Longo prazo

Cronograma 12 meses por municipio

Responsaveis Muncipios

Abrangéncia Municipios

Fontes de recursos A definir

R$ Planejado R$ 6.000.000,00

10. Projeto Executivo de aumento de areas permeaveis (Parque linear / bosque
urbano)

Acao Elaborar Projeto Executivo de aumento de areas permeaveis e/ou
redugdo de escoamento superficial por meio da implantagdo de
estrutura verde — Parque Linear

Meta Elaborar projeto de Parque Linear margeando o rio Sapucai Mirim, no
municipio de Sao Bento do Sapucai.

Objetivo Desenvolver um projeto executivo de parque linear que concilie lazer,

paisagismo e infraestrutura verde, ampliando a permeabilidade do
solo, promovendo a infitragcdo da agua da chuva e reduzindo o
escoamento superficial ao longo das margens do rio Sapucai Mirim.

PDC 4

Sub-PDC 4.2

Enquadramento no MPO | T.4.2.11

Justificativa A elaboragéo do parque linear responde as diretrizes e resultados do
Plano de Drenagem atualizado, que identificou a necessidade de
ampliar areas permeaveis e adotar solugdes verdes para reduzir os
impactos das cheias urbanas. Além disso, a iniciativa integra aspectos
ambientais, sociais e urbanisticos, promovendo requalificagéo urbana,
recuperagcao ambiental das margens do rio e bem-estar para a
populagao.

Diretrizes para a acao | * Integrar infraestrutura verde e drenagem sustentavel as fungdes

visando o alcance da | recreativas e paisagisticas do parque.
meta * Garantir a recuperagao e preservagao da mata ciliar ao longo do rio
Sapucai Mirim.

* Prever dispositivos de drenagem sustentavel (jardins de chuva,
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pavimentos permeaveis, biovaletas).
* Assegurar acessibilidade universal e espacos de lazer comunitario.
* Elaborar o projeto executivo de forma participativa, envolvendo a
comunidade e orgaos municipais.
* Compatibilizar o projeto com os planos municipais de drenagem,
meio ambiente e mobilidade.

Atividades

1. Levantamento topografico, diagndéstico ambiental e urbanistico da
area de intervencgao.
2. Elaboragdo dos estudos preliminares de concepgédo do parque
linear.

3. Desenvolvimento do projeto basico e executivo, contemplando
infraestrutura verde, equipamentos urbanos, paisagismo e
acessibilidade.

4. Realizagao de oficinas participativas com a comunidade e atores
locais.

5. Integracdo do projeto com diretrizes do Plano de Drenagem
atualizado e legislacéo ambiental.
6. Entrega do projeto executivo final com memoriais descritivos,
orcamentos e cronograma de implantagao.

Horizonte de projeto:

Longo prazo

Cronograma

12 meses

Responsaveis

Municipio de Sdo Bento do Sapucai

Abrangéncia

Municipio de Sao Bento do Sapucai

Fontes de recursos A definir
R$ Planejado R$ 820.000,00
1. Implementar agoes prioritarias previstas nos Planos de Drenagem Urbana

Acao Implementar agdes prioritarias previstas nos Planos de Drenagem
Urbana dos municipios da UGRHI-01.

Meta Executar obras e intervengbes de macrodrenagem e drenagem
sustentavel, conforme definido nos Planos de Drenagem Urbana da
UGRHI-01, priorizando areas criticas de alagamentos e inundacgdes.

Objetivo Colocar em pratica as agbes estruturais e nao estruturais dos Planos
de Drenagem Urbana, promovendo a redugao de riscos de enchentes
e alagamentos, a melhoria da seguranga da populagéo e a resiliéncia
das cidades da UGRHI-01 frente a eventos hidrolégicos extremos.

PDC 7

Sub-PDC 7.1

Enquadramento no MPO | T.7.11
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Justificativa

Foram elaborados Planos de Drenagem Urbana para os municipios
da UGRHI-01, os quais identificaram areas criticas, cenarios de risco
e solugdes estruturais e sustentaveis. No entanto, ha a necessidade
de avancar da etapa de planejamento para a efetiva implementagao
das intervengdes, priorizando agbes de macrodrenagem que
contribuam para a adaptacéo climatica e protegao socioambiental.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Priorizar as agbes de maior impacto na redugcdo de riscos de
inundagdes, conforme hierarquizacdo dos Planos de Drenagem.
* Integrar solugdes tradicionais de engenharia com solugdes
baseadas na natureza.
* Garantir articulagdo entre municipios, comités de bacia e érgaos
estaduais para financiamento e execugao.
* Assegurar que os projetos sejam compativeis com os Planos
Diretores Municipais
* Incluir manutengéo preventiva e capacitacdo municipal na etapa de
execugao.

Atividades

1. Selegédo das agbes prioritarias em cada municipio, conforme os
Planos de Drenagem.
2. Execucgao das obras de drenagem urbana e solugbes sustentaveis.
3. Fiscalizagdo e acompanhamento técnico das intervengdes.
4. Monitoramento dos resultados (redugao de alagamentos, aumento
de areas permeaveis, melhoria na qualidade da agua).
5. Capacitagdo das equipes municipais para manutencdo das
estruturas implantadas.

Horizonte de projeto:

Médio e longo prazo

Cronograma

12 meses por municipio

Responsaveis

Municipio

Abrangéncia

Area urbana dos municipios da UGRHI-1

Fontes de recursos

A definir

R$ Planejado

R$ 1.600.000,00

12. Acoes integradas de comunicagao, mobilizagao social e capacitacao

Acao

Promover agdes integradas de comunicagdo, mobilizagado social e
capacitagdo de usuarios, gestores e comunidades locais, fortalecendo
a participagdo social no monitoramento e na preservagdo da
qualidade dos recursos hidricos

Meta Capacitar gestores municipais e de instituicdes usuérias de agua
sobre agbes para preservagado e monitoramento da qualidade de agua
Objetivo Fortalecer a governanga da agua na UGRHI-01 por meio da

capacitagdo continuada de gestores, usuarios e comunidades,
ampliando o conhecimento técnico e social para a preservagao da
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qualidade hidrica e assegurando maior engajamento no controle e
monitoramento participativo.

PDC 8
Sub-PDC 8.1
Enquadramento no MPO | T18.1.2

Justificativa

A iniciativa se relaciona ao tema critico abordado no plano de bacias
sobre instrumentos de gestdo, controle e fiscalizagcdo. O
desenvolvimento de instituicbes eficientes demanda capacitagao e
atualizagao continuada. Além disso, a participagao ativa da sociedade
civil é fundamental para fortalecer a fiscalizagcdo, dar legitimidade as
politicas publicas e ampliar a efetividade das agdes de preservagéo
dos recursos hidricos.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Estimular processos de formagéo continuada e troca de experiéncias
entre gestores, técnicos e sociedade.
* Promover ag¢des de comunicagao claras e acessiveis, adequadas a
diferentes publicos.
* Incentivar a criagdo de nucleos locais de monitoramento e

participagao comunitaria.
* Integrar instituicdbes de ensino, ONGs e comités de bacias em
programas de capacitacgao.

* Priorizar metodologias participativas que valorizem o conhecimento
técnico e o saber local.

Atividades

1. Levantamento das necessidades de capacitagdo dos municipios e

instituicoes usuarias de agua.
2. Elaboragdo de um programa de formagao continuada (cursos,
oficinas, seminarios presenciais e virtuais).

3. Criagdo e difusdo de materiais de comunicagao (cartilhas, videos,
campanhas digitais) voltados a preservacdo e monitoramento da
agua.

4. Realizagao de oficinas de mobilizagdo social nas comunidades,
com foco em praticas de conservagao, monitoramento participativo e

uso racional da agua.
5. Implementacdo de parcerias com universidades, centros de
pesquisa e ONGs para apoiar a capacitagdo técnica.

6. Avaliagdo periddica da eficacia das acgdes de capacitagdo e
comunicacao, com indicadores de alcance e impacto.

Horizonte de projeto:

Médio e longo prazo

Cronograma

6 meses por campanha

Responsaveis

Sociedade civil

Abrangéncia Municipio
Fontes de recursos A definir
R$ Planejado R$ 290.000,00
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13. Educacao ambiental e programas de conscientizagido voltados a grandes
usuarios

Acao Realizar campanhas de educagdo ambiental e programas de
conscientizagao voltados a populagéo e grandes usuarios de agua,
estimulando praticas de economia e reuso de agua.

Meta Elaborar e implementar campanhas educativas voltadas as praticas
de economia e reuso de agua, criando também canais de
comunicacgao e denuncia em articulagdo com érgéos reguladores (ex.:
ARSESP).

Objetivo
Sensibilizar e engajar a populagao e grandes usuarios de agua para
adocgao de praticas de uso racional, reuso e conservagao dos recursos
hidricos, fortalecendo a corresponsabilidade na gestao da agua.

PDC 8

Sub-PDC 8.2

Enquadramento no MPO T.8.3.1

Justificativa

Essa acgao possui correlacdo com todos os temas criticos apontados
no diagndstico e prognostico, ja que a educagdo ambiental e a
conscientizagcdo sdo transversais as questbes de disponibilidade
hidrica, qualidade da &gua, controle de perdas, eficiéncia no uso e
enfrentamento a eventos extremos. A informagao adequada promove
mudangas de comportamento individuais e institucionais,
potencializando a efetividade das ac¢des estruturais e de gestéo.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Desenvolver materiais educativos adaptados a diferentes publicos
(populagdo em geral, escolas, setor produtivo, grandes
consumidores).

* Estimular a adogao de tecnologias e praticas de economia e reuso
da agua.
* Garantir a acessibilidade da informagcdo (linguagem simples,
recursos digitais, midias sociais, radios e TV comunitaria).
* Criar canais de comunicagao, integrados a 6rgados reguladores e

comités de bacia.
* Promover parcerias com escolas, associagoes de bairro, entidades
empresariais e usuarios de agua.

* Avaliar periodicamente o alcance e a efetividade das campanhas.

Atividades

1. Levantamento de temas prioritarios para a campanha (economia,

reuso, desperdicio, perdas, polui¢ao).
2. Elaboragao de plano de comunicagdo multicanal (midia impressa,
digital, radio, TV e redes sociais).

3. Criagao de materiais educativos (cartilhas, videos, podcasts, spots
de radio, posts para redes sociais).
4. Implantagcdo de campanhas junto a escolas, comunidades e
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grandes usuarios de agua.
5. Estabelecimento de canais de comunicagdo junto a o6rgaos
fiscalizadores.

6. Realizacdo de oficinas e palestras presenciais e on-line.
7. Monitoramento e avaliagdo do impacto da campanha (indicadores
de alcance e engajamento).

Horizonte de projeto: Médio e longo prazo
Cronograma 12 meses por campanha
Responsaveis Sociedade civil
Abrangéncia Municipio

Fontes de recursos A definir

R$ Planejado R$ 600.000,00

14. Campanha de conscientizagao junto a populagcdo flutuante e estruturas de

turismo

Acao Realizar campanha de conscientizagédo junto a populagao flutuante,
em parceria com meios de hospedagem, estabelecimentos comerciais
e atrativos turisticos, sobre a disponibilidade limitada de agua na
regido, estimulando o uso consciente e racional dos recursos hidricos.

Meta Conscientizar visitantes, turistas e a populagédo flutuante sobre a
importancia do uso racional da 4gua em regides com disponibilidade
hidrica limitada, por meio de campanhas educativas realizadas em
parceria com estruturas de hospedagem e turismo.

Objetivo Reduzir os impactos do consumo elevado de dgua durante periodos
de alta temporada turistica, promovendo a corresponsabilidade dos
visitantes na preservagao dos recursos hidricos locais.

PDC 8

Sub-PDC 8.2

Enquadramento no MPO | T.8.3.1

Justificativa A acéo se relaciona com todos os temas criticos do plano, sobretudo
em areas de fragilidade hidrica, onde a presséo do turismo sazonal
pode comprometer a seguranca hidrica da populacdo local.
Conscientizar a populagdo flutuante € fundamental para evitar
desperdicios, ampliar a percepgdo ambiental dos visitantes e alinhar
o setor turistico as praticas de sustentabilidade e gestdo da demanda
de agua.

Diretrizes para a agdo | * Desenvolver campanhas especificas para turistas e visitantes, em
visando o alcance da | linguagem acessivel e atrativa.
meta * Firmar parcerias com meios de hospedagem, restaurantes, bares,
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pousadas e atrativos turisticos para difusdo da campanha.
* Utilizar recursos visuais e digitais de facil acesso (cartazes, folders,
QR Codes, videos, redes sociais).
* Promover agbes educativas em pontos estratégicos (rodoviarias,
centros de atendimento ao turista, trilhas, parques).
* Estimular a adogao de boas praticas de gestado hidrica no setor de
hospedagem.

* Avaliar a eficacia das campanhas com base em indicadores de
alcance e engajamento.

Atividades 1. ldentificacdo dos periodos de maior concentracdo de turistas e
visitantes.

2. Elaboragdo de materiais educativos especificos (folders, placas,
sinalizagdes em hospedagens e restaurantes, campanhas digitais).
3. Criacdo de parcerias com associagbes de turismo, meios de

hospedagem e guias locais.
4. Capacitagao dos funcionarios de hotéis e pousadas para atuarem
como multiplicadores da campanha.

5. Instalagdo de pontos de comunicacdo em areas de grande fluxo
(entrada de trilhas, cachoeiras, pracas, rodoviarias).
6. Divulgacdo em redes sociais e canais digitais de turismo local.
7. Avaliagao do impacto da campanha por meio de pesquisas rapidas
com turistas e feedback dos parceiros.

Horizonte de projeto: Médio e longo prazo
Cronograma 6 meses por cmapanha
Responsaveis Sociedade civil
Abrangéncia Municipios

Fontes de recursos A definir

R$ Planejado R$ 180.000,00

15. Educagcdo ambiental e mobilizagao comunitaria formal (escolas) e informal

(produtores, associagées e comunidades)

Acao Promover agbes de educagdo ambiental e mobilizagdo comunitaria,
envolvendo escolas, produtores rurais, associagbes € comunidades
locais, com foco na importancia da manutengéo da cobertura vegetal
para a disponibilidade e qualidade da agua.

Meta Elaborar e implementar campanhas de educagao ambiental formal e
nao formal voltadas a relagao entre cobertura vegetal, conservagao
do solo e preservagao dos recursos hidricos.

Objetivo Sensibilizar e mobilizar diferentes segmentos da sociedade (alunos,
professores, produtores rurais, liderangas comunitarias e
associagdes) para adogao de praticas que favorecam a manutencéo
da cobertura vegetal e a conservacdo da agua, fortalecendo a
corresponsabilidade na gestdo ambiental e hidrica.
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PDC 8
Sub-PDC 8.2
Enquadramento no MPO | T.8.31

Justificativa

A acdo se relaciona com todos os temas criticos levantados no
diagnodstico, especialmente erosdo, disponibilidade e qualidade de
agua, mudangas climaticas e instrumentos de gestdo. A cobertura
vegetal é fundamental para regular o regime hidrico, reduzir
processos erosivos, proteger mananciais e garantir agua em
quantidade e qualidade para abastecimento humano, agricultura e
ecossistemas. A educagido ambiental, formal e ndo formal, é essencial
para transformar percepg¢oes em atitudes praticas de conservagao.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Integrar a tematica da agua e da vegetagdo ao curriculo escolar
(educacao formal).
* Desenvolver atividades de campo, oficinas e vivéncias com foco na
conservagao de solo e agua.
* Produzir e distribuir materiais pedagogicos e de comunicagéo
adaptados a cada publico-alvo.
* Valorizar experiéncias locais de boas praticas de conservagao como
exemplos.

* Promover capacitagcdes especificas para produtores rurais em
manejo conservacionista.
* Incentivar a criagdo de redes locais de mobilizagdo em defesa da
vegetagao e da agua.

Atividades

1. Levantamento de parceiros locais (escolas, associagdes, sindicatos

rurais, ONGs, coletivos).
2. Elaboracéo de materiais pedagdgicos e didaticos (cartilhas, videos,
kits escolares, podcasts).

3. Desenvolvimento de oficinas, palestras e dias de campo com
diferentes publicos.
4. Criagdo de uma campanha permanente de mobilizagdo comunitaria
com  foco no tema  “cobertura  vegetal e agua’.
5. Implantagdo de programas de capacitacdo e sensibilizagdo de
produtores rurais.
6. Divulgagédo de boas praticas por meio de midias sociais e radios
locais.

7. Monitoramento e avaliagdo do alcance e engajamento das acdes
educativas.

Horizonte de projeto:

Médio e longo prazo

Cronograma

6 meses por campanha

Responsaveis

Sociedade civil

Abrangéncia

Municipio

Fontes de recursos

A definir
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R$ Planejado

R$ 180.000,00

16.

Educag¢ao ambiental e mobilizagdo comunitaria voltados a drenagem urbana

Acao

Desenvolver programas de educagdo ambiental e mobilizagdo
comunitaria voltados a drenagem urbana sustentavel, orientando a
populagdo sobre a importdncia de manter bocas de Ilobo
desobstruidas, evitar o descarte inadequado de residuos em vias
publicas e preservar areas vegetadas que contribuem para o controle
de enxurradas e processos erosivos.

Meta

Implantar programa de educagao ambiental ndo formal que fortaleca
a conscientizagao e a participagao da sociedade na manutengao das
estruturas de drenagem e na preservagdo de areas vegetadas,
visando reduzir riscos de alagamentos, enxurradas e erosoées.

Objetivo

Sensibilizar e mobilizar a populagdo urbana e periurbana sobre a
corresponsabilidade no funcionamento eficiente da drenagem urbana,
prevenindo problemas associados ao descarte inadequado de
residuos e a degradagéo de areas vegetadas.

PDC

8

Sub-PDC

8.3

Enquadramento no MPO

8.3.1

Justificativa

A agdo se conecta com todos os temas criticos do plano,
especialmente os relacionados a drenagem, erosédo, saneamento e
governancga. As estruturas de drenagem, quando mal utilizadas ou
obstruidas por residuos sdlidos, aumentam o risco de inundagdes,
erosdes e prejuizos econdmicos e sociais. A educacdo ambiental,
aliada a mobilizagdo comunitaria, fortalece a consciéncia coletiva e
reduz os custos de manutengdo do sistema, promovendo um
ambiente urbano mais resiliente.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Incentivar a corresponsabilidade da populagdo na manutengéo
preventiva das estruturas de drenagem.
* Utilizar linguagem acessivel e meios de comunicagao diversificados
para atingir diferentes publicos.
* Valorizar liderangas comunitarias e escolas como multiplicadores da
mensagem.

* Promover agbes de educagdo ambiental continuas, € ndo apenas
pontuais.

* Articular parcerias com prefeituras, servigos de limpeza urbana e
comités de bacia.

Atividades

1. Diagnostico das areas urbanas mais criticas em relacdo a
alagamentos e obstrucao de bocas de lobo.
2. Criagcao de materiais educativos (cartazes, videos, campanhas em
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radios, midias digitais e placas em areas publicas).
3. Realizagdo de campanhas comunitarias de conscientizacao,
incluindo escolas, associagcbes de bairro e liderancas locais.
4. Organizagado de mutirbes comunitarios para limpeza simbdlica de
bocas de lobo e espacos publicos.
5. Implantagdo de oficinas educativas em escolas sobre o papel da
drenagem urbana.
6. Divulgagcdo de boas praticas de manejo de residuos sélidos e
preservagao de areas vegetadas.
7. Avaliagao periodica do engajamento comunitario e do impacto das
agoes.

Horizonte de projeto: Médio e longo prazo

Cronograma 12 meses

Responsaveis Sociedade civil

Abrangéncia Municipio

Fontes de recursos A definir

R$ Planejado R$ 180.000,00

17. Mobilizagdo comunitaria com enfoque em Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA)

Acao Desenvolver programas de mobilizacdo comunitéria com enfoque na
divulgacao, sensibilizagdo ambiental e apoio técnico, visando ampliar
o entendimento da populagéo sobre a importancia dos Programas de
Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) e incentivar a adeséo de
proprietarios rurais, fomentando a conservacgao de areas de floresta e
a restauracao de areas degradadas.

Meta Elaborar e implementar programa de mobilizacdo social, aliado a
chamamento publico, para incentivar a adesao de proprietarios rurais
e comunidades locais aos Programas de Pagamento por Servicos
Ambientais, ampliando a conservacdo e a recuperagdao de areas
estratégicas para recursos hidricos.

Objetivo Engajar a populacgao local e os proprietarios rurais na conservagao e
restauracdo ambiental por meio de agdes de sensibilizacao,
mobilizacao social e incentivo a participagao em Programas de PSA,
fortalecendo a governancga hidrica e a protecdo dos mananciais.

PDC 8

Sub-PDC 8.2

Enquadramento no MPO

Justificativa A acéo dialoga com todos os temas criticos levantados, em especial
conservagdo da vegetacao nativa, protecdo de mananciais, controle
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de erosdo, adaptagdo a eventos extremos e fortalecimento
institucional. Programas de PSA dependem diretamente da
participagdo ativa de proprietarios e comunidades locais; por isso,
campanhas de sensibilizagcéo e estratégias de mobilizagao social séo
fundamentais para garantir adesao, legitimidade e resultados efetivos.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Promover a mobilizacdo comunitaria de forma transparente e
participativa.
* Utilizar linguagem clara e acessivel, valorizando o conhecimento

tradicional e local.
* Oferecer informacgdes detalhadas sobre beneficios, critérios e formas
de adesao ao PSA.

* Garantir apoio técnico aos proprietarios interessados em aderir.
* Estabelecer parcerias com sindicatos rurais, associagdes
comunitérias, ONGs e prefeituras.
* Avaliar e divulgar periodicamente os resultados da mobilizacédo e da
adeséo.

Atividades

1. Elaboragao de materiais de divulgagao (cartilhas, videos, spots de
radio, midias sociais) sobre PSA.
2. Realizagdo de oficinas de sensibilizagdo comunitaria em areas
estratégicas.

3. Formacédo de equipes de mobilizagdo para visitas técnicas e

reunides com proprietarios rurais.
4. Estabelecimento de um chamamento publico com critérios claros
para adesao ao PSA.

5. Apoio técnico inicial aos proprietarios interessados (orientacéo
sobre documentacgéo, areas elegiveis, praticas de
conservacgao/restauracao).

6. Divulgacdo de casos de sucesso e boas praticas em PSA como
forma de estimulo.
7. Monitoramento do alcance da mobilizagdo e do nimero de adesdes.

Horizonte de projeto:

Médio e longo prazo

Cronograma

12 meses por campanha

Responsaveis

Sociedade civil

Abrangéncia

Municipio

Fontes de recursos

A definir

R$ Planejado

R$ 600.000,00

18.

Recuperagao e adequagao ambiental de propriedades rurais

Acao

Recuperagcédo e adequagao ambiental de propriedades rurais, com
foco na restauragdo de Areas de Preservagdo Permanente (APP) e
demais areas estratégicas, visando a reducéo do passivo ambiental e
a melhoria da gestdo da paisagem e dos recursos hidricos.
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Meta Elaborar projetos de restauragdo ecolégica em propriedades rurais,
articulados a Programas de Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA).

Objetivo Promover a conservagao e recuperagao de ecossistemas em areas
rurais, assegurando a provisdo de servigcos ambientais essenciais,
como a protecao dos recursos hidricos, a conectividade da paisagem
€ a adequacao ambiental das propriedades.

PDC 4

Sub-PDC 4.2

Enquadramento no MPO | 7423

Justificativa

A acao contribui para o atendimento ao tema critico do planejamento
da paisagem e da gestédo dos recursos hidricos, reduzindo passivos
ambientais, aumentando a resiliéncia da paisagem e fomentando a
participacao de produtores rurais em programas de PSA.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Priorizar areas de APP degradadas e fragmentos estratégicos para
conectividade ecoldgica.
* Integrar agbes de restauracdo com iniciativas de PSA, garantindo
sustentabilidade financeira aos proprietarios.
* Estabelecer parcerias com 6rgaos ambientais, comités de bacia,
ONGs e associacoes locais.
* Utilizar técnicas de restauragdo adequadas ao contexto ecoldgico
local, com espécies nativas.
* Monitorar continuamente os resultados para garantir a efetividade da
restauracao e a geracéo de servigos ambientais.

Atividades

Horizonte de projeto:

Médio e longo prazo

Cronograma

12 meses por municipio

Responsaveis

Municipio e sociedade civil

Abrangéncia

Municipio

Fontes de recursos

A definir

R$ planejado

R$ 1.260.000,00

19. Plano Municipal de Conservacao e Recuperagdo da Mata Atlantica
Acao Elaboragédo do Plano Municipal de Conservagédo e Recuperagéo da
Mata Atlantica (PMMA) para os municipios de Campos do Jordao e
Santo Anténio do Pinhal, em consonancia com a Lei Federal n°
11.428/2006.
Meta Elaborar os Planos Municipais de Conservagao e Recuperagdo da

Mata Atlantica (PMMA) nos municipios de Campos do Jord&o e Santo
Antonio do Pinhal.
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Objetivo Planejar e estruturar agbes de conservagao, uso sustentavel e
recuperagao da Mata Atlantica em ambito municipal, promovendo a
protecdo da biodiversidade, a manutengdo dos servigos
ecossistémicos e a integragdo com instrumentos de planejamento
territorial e gestdo ambiental.

PDC 1

Sub-PDC 1.2

Enquadramento no MPO T1.2.18

Justificativa

O PMMA ¢é um instrumento estratégico previsto na Lei da Mata
Atlantica, que orienta a gestdo ambiental municipal de forma
participativa. Sua elaboragdo é fundamental para identificar areas
prioritarias para conservagao, recuperagao e uso sustentavel, além de
apoiar politicas publicas locais de protegéo dos recursos hidricos, da
biodiversidade e do equilibrio climatico, fortalecendo também a
captacao de recursos financeiros e técnicos junto a 6rgaos estaduais
e federais.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Integrar o PMMA com demais instrumentos de planejamento
municipal (Plano Diretor, Plano de Bacias, Planos de Saneamento e

de Recursos Hidricos).
* Mapear e diagnosticar os remanescentes de vegetagao nativa, areas
degradadas e de relevancia ecologica.
* Definir areas prioritarias para conservagido, recuperagao e
conectividade da paisagem.
* Propor programas e projetos de educacdo ambiental, restauracéo e
uso sustentavel dos recursos naturais.

* Estabelecer mecanismos de monitoramento e avaliagdo do plano.

Atividades

1. Levantamento de dados secundarios e georreferenciados (uso do
solo, vegetacdo, recursos hidricos) de trabalhos anteriores ja
realizados nas areas dos municipios.
2. Diagnostico participativo das areas de interesse ambiental e
socioecondmico.

3. Realizagédo de oficinas e consultas publicas.
4. Elaboragao da minuta do PMMA.
5. Revisao técnica e validagdo com o Conselho Municipal de Meio
Ambiente e sociedade civil.
6. Aprovagao e publicagao oficial do PMMA.
7. Definicdo de mecanismos de implementagao € monitoramento.

Horizonte de projeto:

Médio prazo

Cronograma

08 meses para cada municipio

Responsaveis

Municipios / Sociedade Civil

Abrangéncia

Municipio de Campos do Jordao e municipio de Santo Antonio do
Pinhal
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Fontes de recursos

A definir

R$ planejado

R$ 180.000,00

20. Execucao das a¢oes de adequacao ambiental de propriedades rurais

Acao Executar as solugbes previstas nos Planos de Adequagao Ambiental
e nos Projetos Integrais de Propriedade elaborados para os
municipios de Santo Antdnio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai.

Meta Implementar as acgbes de restauracdo ecolégica e adequacgéo
ambiental previstas nos projetos ja elaborados, garantindo a efetiva
recuperagao das areas indicadas.

Objetivo Viabilizar a restauracdo e a adequagado ambiental de propriedades
rurais, promovendo a conservagao dos recursos hidricos, a
conectividade da paisagem e a redugdo de passivos ambientais
identificados nos diagnosticos anteriores.

PDC 4

Sub-PDC 4.2

Enquadramento no MPO T4.2.4

Justificativa

A execugao das agbes previstas nos Planos e Projetos elaborados é
fundamental para dar continuidade as etapas ja cumpridas de
diagnostico e planejamento, transformando-os em resultados
concretos. A acao contribui diretamente para o atendimento ao tema
critico de planejamento da paisagem e gestdo dos recursos hidricos,
além de gerar beneficios socioambientais e econbmicos, como
melhoria da qualidade da &gua, reducdo de processos erosivos e
valorizagao das propriedades rurais.

Diretrizes para a agao
visando o alcance da
meta

* Priorizar areas criticas identificadas nos planos e projetos (APPs
degradadas, areas suscetiveis a erosdo, corredores ecoldgicos).
* Executar as agdes de restauragdo com base em técnicas adequadas

ao contexto local (plantio de espécies nativas, nucleagéo,
regeneragao natural assistida).
* Garantir a participagdo dos proprietarios rurais e oferecer
capacitagdo para manutencdo das areas restauradas.

* Integrar a execugdo as politicas de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) para assegurar sustentabilidade.
* Monitorar e avaliar os resultados para ajuste das praticas e
comprovacao de beneficios ambientais.

Atividades

1. Priorizagdo das agbes definidas nos projetos ja elaborados.
2. Mobilizagdo e engajamento dos proprietarios beneficiados.
3. Preparagdo das areas (cercamento, controle de espécies

invasoras, manejo inicial).
4. Execucao das acgdes de restauracao ecoldgica (plantio de espécies
nativas, condugéao da regeneracao).

5. Agbes complementares de conservagdo do solo e da &gua
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(terragos, bacias de contencgéo, barraginhas, etc.).
6. Capacitacdo dos produtores para manutencdo e monitoramento
das areas restauradas.

7. Monitoramento da implantagdo e avaliagdo dos resultados
ambientais.

Horizonte de projeto:

Médio e longo prazo

Cronograma

42 meses para cada execugao de plantio

Responsaveis

Municipio / Sociedade Civil

Abrangéncia

Municipios que ja possuem projetos de recomposigao florestal.

Fontes de recursos

A definir

R$ planejado

R$ 1.260.000,00

21. Capacitagao técnica dos membros do CBH

Acao

Realizar capacitagdes técnicas em recursos hidricos, planejamento da
paisagem e temas correlatos, por meio de palestras, cursos e oficinas.

Meta Capacitar membros do Comité de Bacia Hidrografica (CBH), gestores
municipais, representantes de instituigbes usuarias de agua e
sociedade civil em temas relacionados a gestao de recursos hidricos.

Objetivo Fortalecer a gestéo participativa e integrada dos recursos hidricos por
meio da qualificagdo continua dos atores envolvidos, ampliando o
conhecimento técnico e a capacidade de tomada de decisao.

PDC 8

Sub-PDC 8.2

Enquadramento no MPO T.8.2.1

Justificativa

O desenvolvimento de instituicdes eficientes demanda capacitagao e
atualizagdo continuada. A agao esta alinhada ao tema critico de
instrumentos de gestéo, controle e fiscalizagéo, pois contribui para a
implementacao de politicas publicas de forma mais eficaz, além de
favorecer o engajamento social e a adogao de praticas sustentaveis.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Promover capacitagdes periddicas, garantindo atualizagao técnica e
institucional.

* Abordar conteudos voltados para gestdo de recursos hidricos,
planejamento da paisagem, legislacdo ambiental, PSA, fiscalizacao e
educacao ambiental.
* Priorizar metodologias participativas (oficinas, dindmicas de grupo,
estudos de caso).
* Incentivar a integracédo entre gestores, sociedade civil e usuarios de
recursos hidricos.
* Produzir e disponibilizar materiais didaticos de apoio.
* Monitorar e avaliar a efetividade das capacitagdes.
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Atividades

1. Levantamento das demandas de capacitacdo junto ao CBH e
instituicoes locais.
2. Elaboragao do plano anual de capacitagoes.
3. Selegao de facilitadores, instrutores e palestrantes especializados.
4. Realizagao de cursos, palestras e oficinas presenciais ou hibridas.
5. Elaboragéo e distribuicdo de materiais técnicos e pedagdgicos.
6. Avaliagdo de desempenho e coleta de feedback dos participantes.
7. Sistematizagao dos resultados e divulgacao dos relatérios.

Horizonte de projeto:

Médio prazo

Cronograma

6 meses

Responsaveis

Sociedade Civil

Abrangéncia UGRHI-1

Fontes de recursos A definir

R$ planejado R$ 90.000,00

22. Execucgdo de obras do parque linear

Acao Executar obras de implantagdo de parque linear no municipio de Sao
Bento do Sapucai.

Meta Executar e implantar o Parque Linear, conforme projeto executivo ja
elaborado.

Objetivo Viabilizar a implantagdo de um parque linear como espacgo de lazer,
conservagdo ambiental e valorizagdo da paisagem urbana,
promovendo beneficios sociais, ambientais e turisticos para o
municipio.

PDC 4

Sub-PDC 4.2

Enquadramento no MPO 4.2.12

Justificativa

A execugao da obra garantira a materializagdo do projeto elaborado
em etapa anterior, fortalecendo a integracéo entre a cidade e o meio
ambiente, promovendo a recuperagao de areas marginais de cursos
d’agua, ampliando os espagos publicos de convivéncia e fomentando
o turismo sustentavel, em consonancia com diretrizes de
planejamento urbano e ambiental.

Diretrizes para a acao
visando o alcance da
meta

* Executar as obras de acordo com o projeto executivo aprovado.
* Priorizar solugdes de engenharia sustentavel e de baixo impacto
ambiental.

* Integrar infraestrutura de lazer, esporte e convivéncia com areas

verdes e de preservagao.
* Garantir a acessibilidade universal e a inclusdo social nos
equipamentos do parque.

* Promover a integragcdo com programas de educagcdo ambiental e
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2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

valorizagao cultural.
* Estabelecer mecanismos de manutengéo e gestao participativa do
espacgo apos implantagao.

Atividades 1. Preparagao do canteiro de obras e mobilizacdo da equipe técnica.
2. Limpeza, terraplanagem e preparagdo do terreno.
3. Implantacdo da infraestrutura basica (drenagem, contencao,

acessos e pavimentacao).
4. Construgcao de equipamentos de lazer, esporte e convivéncia
(ciclovias, pistas de caminhada, pragas, quadras).

5. Instalagdo de mobiliario urbano e infraestrutura de apoio
(iluminagdo, sanitarios, sinalizagdo, éareas de descanso).
6. Paisagismo, revegetagdo com espécies nativas e recuperagéo de

APPs marginais.
7. Acdes de comunicagao social e educagdo ambiental para integrar
a comunidade ao parque.
8. Entrega oficial e inicio do plano de manutencao.

Horizonte de projeto: Médio prazo

Cronograma 12 meses

Responsaveis Municipio

Abrangéncia Municipio

Fontes de recursos A definir

R$ planejado R$ 1.000.000,00

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228
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1.SM-01 Fazer gestao junto ao sp aguas em vista dos resultados do estudo de criticidade hidrica. SP Aguas
Solicitar atraves de oficio do CBH informagdes sobre a produgdo e consumo de dgua durante o ano a
1.5M-02 , > 00 &8 ¢ > @ produg 28! SABESP E PREFEITURAS
fim de verificar o impacto da populagdo flutuante nos recursos hidricos.
Incentivar as prefeituras e cdmaras municipais a criar politicas publicas e subsidios através do IPTU e
outros impostos municipais, para que proprietarios urbanos adotem soluges baseadas na natureza
1.SM-03 . p . pals, p . q p~ P . g . N ) i PREFEITURAS E CAMARA MUNICIPAL
tais como jardins de chuva, pavimentagdo permeavel, telhados verdes e areas de infiltragdo, visando
mitigar o pico de vazdes em eventos de chuvas intensas
1.SM-04 Obter defini¢do sobre o atendimento de saneamento basico nas areas rurais dos 3 municipios. URAE 1 E PREFEITURAS
Acompanhar a agdo do PIRH de revisar e atualizar o enquadramento dos corpos d'agua, norteando os
1.SM-06 P ¢ q . L. P 8 AgeGrande e CBH-Grande
processos de outorgas de langamento e pardmetros minimos esperados
Acompanhar a SABESP no estabelecimento da priorizagdo de investimentos, com enfoque no
1.SM-07 P R p . za¢ i o q SABESP e Prefeituras
aumento da capacidade de reservagdo para abastecimento publico
Acompanhar as agdes do Plano Regional de Saneamento Basico da URAE1 - Sudeste, com enfoque em
1.SM-08 abastecimento urbano de dgua e redugdo de perdas e esgotamento sanitario (expansdo de rede URAE-1 - Sudeste, SABESP
coletora, melhorias em ETEs)
Acompanhar a elaboragdo e implementagdo de Plano de Controle de Perdas, revisdo e substituicdo de
1.5M-09 P ¢ P Ga0 de Flano de Lont ¢ SABESP
redes de distribuicdo antigas
Cobrar fiscalizagdo e redugdo de ligagdes clandestinas de esgoto e despejo inadequado, garantindo
1.SM-10 que todo o volume gerado seja coletado e tratado adequadamente antes do langamento nos corpos SABESP, CETESB, SP Aguas
d'dgua
LSM-11 Integrar agdes e documentos estabelecidos nos planos de manejo vigentes e acompanhamento dos |ICMBio, Instituto Florestal, comités gestores das Unidades
’ planos de manejo em elaboragdo, para integragdo futura com o Plano de Bacias de Conservagdo
Apoiar as prefeituras municipais, em especial de Santo Anténio do Pinhal, na atualizagdo de Plano X L . .
N . . N , . Prefeituras Municipais, Secretarias de Desenvolvimento e
1.SM-12 Diretor e/ou Lei de Zoneamento, limitando a expansdo urbana em areas de recarga e de interesse
- - Ordenamento Urbano
ecoldgico ou hidrico
1.SM-13 Buscar parcerias técnicas e financeiras com 6rgaos estaduais, federais e iniciativa privada para apoiar | FEHIDRO, AgeGrande, fundos municipais, ONGs, setor
’ projetos de reflorestamento e manuteng&o de viveiros de mudas nativas regionais privado
Acompanhar as prefeituras, auxiliando na criagdo e implementag&o de politicas publicas voltadas ao . T
1.SM-14 P P ¢ J P ¢ P P Prefeituras Municipais
enfrentamento 3 eventos extremos
Fortalecer a articulagdo com a URAE-1, para alinhar projetos prioritarios com o Plano de Bacias e
1.SM-15 garantir que os investimentos previstos estejam alinhados com as diretrizes regionais de gestdo de URAE-1 - Sudeste, SABESP
recursos hidricos
1.SM-16 Apoiar os municipios para implementagdo das agdes do Plano Municipal de Residuos Sélidos Prefeituras Municipais
Estimular os municipios de Sdo Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal a realizarem um consércio
1.SM-17 P R o P . . . Prefeituras Municipais
intermunicipal para gestdo de residuos sélidos
Cobrar a fiscalizagdo pelas entidades municipais das ocupagdes irregulares em areas de APPs, fundos
1.SM-18 de vale e encostras de alto risco, garantindo o cumprimento da legislagdo urbanistica e ambiental e Prefeituras Municipais
diminuicdo de riscos
Acompanhar, por meio do Comité de Bacias, as agdes do programa do SP Aguas, garantindo
1.SM-19 alinhamento com os objetivos regionais, revisdes periddicas de portarias e melhoria nos SP Aguas
procedimentos de concessdo, fiscalizagdo e gestdo integrada das outorgas
Acompanhar os empreendimentos com o objetivo de ampliar e modernizar a rede de monitoramento
quali-quantitativo, em parceria com a CETESB e drgdos estaduais, expandindo o niumero de pontos de
1.SM-20 medi¢do de vazdo e qualidade, implantando sistemas de alerta em areas criticas e integrando CETESB, SP Aguas
informagdes em bancos de dados georreferenciados para subsidiar decisdes de outorga, cobranga e
licenciamento.
Estabelecer parcerias entre Comité de Bacias, poder publico e iniciativa privada para monitorar
1.SM-21 indicadores de carga poluidora remanescente, avaliando a eficiéncia real dos sistemas de coleta e Prefeituras Municipais, CETESB, SP Aguas, SABESP, ONGs
tratamento de esgoto
1.SM-22 Acompanhar os indicadores de abastecimento da SABESP na ARSESP SABESP, ARSESP
1.SM-23 Apoiar a implementagdo do Plano Municipal de Conservagdo da Mata Atlantica em Sdo Bento do Prefeitura Municipal de Sdo Bento do Sapucai, Sociedade
) Sapucai Civil, setor privado
Criar e participar de GT de acompanhamento das agdes compartilhadas no ambito da Agéncia de
1.SM-24 particip P k ¢ P 8 CBHs e AgeGrande
Bacias (AgeGrande)
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o
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PARECER TECNICO E ANALISE CRITICA

Assunto: Manifestacdo sobre as lacunas de dados, informacbées e conhecimentos
identificadas durante a Atualizagcdo do Plano de Bacias e pertinentes a gestdo dos

recursos hidricos e seus processos de tomada de deciséo.

O alicerce da gestdo hidrica e da governanca de agua s&o os dados e
informacdes referentes a qualidade, quantidade e transversalidade da agua, bem como
ferramentas que possibilitem sua utilizacdo. Isso porque os dados e informagdes se
traduzem em conhecimento que norteiam e subsidiam os processos de tomada de

decisdo no ambito da gestao.

Conceitualmente, portanto, dados, informagdes e conhecimento tém diferencas
semanticas importantes e que precisam ser compreendidas no contexto deste Plano de
Bacias. Dados correspondem a fatos, medi¢des, registros ou imagens brutas que,
isoladamente, podem ou néo ter utilidade pratica para a tomada de decisdo e execugao
de uma tarefa. Quando esses dados sao organizados, tratados, contextualizados ou
interpretados para um proposito especifico, passam a constituir informacdes, pois

adquirem significado e relevancia para determinado uso.

O conhecimento, por sua vez, resulta da analise critica e da assimilagao das
informacgdes, incorporando experiéncia, compreensao e capacidade de julgamento,
permitindo interpretar cenarios, apoiar decisdes e orientar acdes. Nesse sentido a
transformacédo de dados em informagao — por meio de processos como formatacao,
filtragem, agregagdo ou sumarizagéo — constitui um elemento central dos sistemas de

informacéo e da gestao eficiente dos recursos hidricos.

Dessa forma, a transparéncia — entendida como a disponibilizacdo de dados e
responsabilizacdo dos entes que os fornecem - e confiabilidade nos processos de
obtencdo, tratamento e disseminacido de dados e informagado, constituem elos
fundamentais para garantir uma tomada de decisao efetiva e eficiente, orientada aos
resultados esperados. Além disso, asseguram a adequada alocagdo dos recursos
financeiros destinados a conservagao, recuperacao e gestdo dos recursos hidricos no
ambito da Unidade de Gestado dos Recursos Hidricos 1 — UGRHI-01.

A necessidade de dados e informacbes confiaveis € ainda mais delicado,
necessario e urgente quando se considera o cenario atual de eventos extremos e

mudancas climaticas, que acrescentam mais complexidade aos desafios relativos a

CTPAI - Camara Tecnica de Planejamento e Assuntos Institucionais
Largo Santa Luzia, n: 25 - lardim Baronesa - Taubaté - 12010-510 - S3o Paulo
Tel: {12} 3672-4313 | Fax: | contato: comitesm@terra.com.br
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agua devido as incertezas que permeiam os cenarios futuros. Mesmo as modelagens,
que fornecem alguma previsibilidade na criacdo de cenarios possiveis, demandam a

utilizacao de dados e informagdes verossimeis, precisas e de qualidade.

Ao longo da atualizagao deste Plano de Bacias, foi observado que alguns
dados e informacgdes relevantes para a atuagdo do Comité de Bacias Hidrograficas da
Serra da Mantiqueira (CBH-SM) e para o aprimoramento da gestao e governanca hidrica
apresentagao limitacbes ou inviabilidade quanto a sua utilizagdo, em funcdo de

diferentes fatores, a saber:

(i) Inexisténcia dos dados;

(i) Inconsisténcias ou interrupcdes na série histéria decorrentes de falhas
de monitoramento;

(iii) Inadequacao as necessidades atuais da UGRHI-01;

(iv) Desatualizagdo, incompletude ou alteragbes metodolégicas e
estruturais ao longo do tempo, ndo associadas a processos regulares
de atualizacido, que comprometem a consisténcia e a comparabilidade

das informacdes.

Tais limitagdes representa o que aqui se convencionou a chamar de “lacunas
de conhecimento”, relevantes para a gestdo e governanca dos recursos hidricos na
UGRHI-01, que comprometem a adogéao de estratégias de seguranga hidrica de médio

e longo prazo e impactam diretamente na atuagdo do CBH-SM e de outros atores afetos.

A partir do entendimento de que tais lacunas de conhecimento também
constituem um indicativo relevante para o diagndéstico e direcionamento de agdes, que
sinaliza uma fragilidade institucional e técnica que demanda aprimoramento no dmbito
da gestao dos recursos hidricos, emite-se o presente parecer. Este anexo tem o intuito
de lancar luz sobre as lacunas de conhecimentos e direcionar a busca por informacdes,
a alocacao de recursos e o estabelecimento de parcerias que fomentem uma gestéo de

dados e informacgdes relevantes para a UGRHI-01.

Para melhor compreensao do exposto neste parecer, foram elencadas lacunas
de conhecimento por areas tematicas presente no Plano de Bacias, conforme o previsto
na Deliberacdo CRHi n° 146/2012, e seus impactos na gestdo dos recursos hidricos.
Importante ressaltar que as lacunas apresentadas a seguir tém carater exemplificativo,

nao se limitando apenas aos casos aqui indicados.

CTPAI - Camara Tecnica de Planejamento e Assuntos Institucionais
Largo Santa Luzia, n: 25 - lardim Baronesa - Taubaté - 12010-510 - S3o Paulo
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1. Dindmica Demografica e Socioeconémica

Historicamente, para o devido planejamento e gestao dos recursos hidricos, os
dados populacionais anuais sdo obtidos a partir de projecdes relativas ao ultimo censo
realizado. Até 2022, utilizou-se como base o Censo 2010 para projetar a populagao total
da UGRHI-01 para os anos subsequentes, bem como estimar a populacio rural e
urbana. Com o Censo 2022, no entanto, tornou-se evidente a disparidade entre a
populacéo estimada a partir do Censo de 2010 para a populacao real quantificada no
Censo 2022.

Nesta atualizacdo do Plano, a populagdo a partir de 2022 foi corrigida,
utilizando-se como base o Censo 2022. A atualizacao presente neste relatério altera a
série historica, porém apresenta dados mais representativos, considerando a realidade
atual da UGRHI-01, com reducao de 0,14% da populacéo residente de Campos do
Jordao e crescimento de 0,90% e 0,80%, respectivamente, para Sao Bento do Sapucai

e Santo Antbnio do Pinhal.

A populagao residente impacta diretamente a gestdo dos recursos hidricos,
uma vez que pressiona diretamente as infraestruturas de saneamento basico
(abastecimento publico, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem

urbana) e possibilita inferir sobre a expansao urbana nos municipios.

De igual forma, a populagao flutuante, oriunda do turismo, representa presséo
sobre os recursos hidricos na UGRHI-01 e demanda maior atengéo na gestdo do bem
publico agua. A auséncia de informagdes oficiais recentes e/ou precisas sobre a
magnitude das populagdes flutuantes nos trés municipios e a auséncia de um indicador
que mensure o impacto desta é fator que dificulta a compreensao do real impacto

ambiental dessa for¢ga motriz, atual ou futuro (prognéstico).
2, Saneamento basico: abastecimento publico e esgotamento sanitario

A defasagem e assimetria nos processos de atualizagao dos Planos Diretores
dos municipios da UGRHI-01 dificultam a obtencdo de informagdes consistentes e
atualizadas sobre a ocorréncia de ocupagdes irregulares, sua dimensao, sua dindmica

de expansao e a presenga ou auséncia de infraestrutura de saneamento.

Observa-se, ainda, insuficiéncia de informagdes sobre areas irregulares ou
rurais que nao dispdem de servigos de abastecimento publico ou esgotamento sanitario,

uma vez que essas areas, em geral, ndo sao contempladas nas estatisticas oficiais de
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universalizacdo dos sistemas, o que dificulta o adequado dimensionamento dos

investimentos necessarios.

No ambito da regionalizacdo estadual do saneamento basico, tantos as
Unidades Regionais de Agua e Esgotamento (URAESs) quanto as prefeituras municipais
nao disponibilizaram, até dezembro de 2025, os documentos de planejamento e os
cronogramas de investimento previstos até 2029, conforme as metas estabelecidas pelo

Governo do Estado.

Adicionalmente, ndo ha dados sistematizados sobre sistemas isolados ou
alternativos de abastecimento de agua — como pogos perfurados sem outorga ou
autorizacao — e de esgotamento sanitario, especialmente em areas rurais, nem sobre

seus potenciais impactos sobre os recursos hidricos.

Em decorréncia dessas limitagdes, o progndstico referente a universalizagao
do saneamento basico na UGRHI-01 carece de informacdes claras sobre prazos, metas

e estratégias especificas para o territorio.

Essa lacuna de informacgodes afeta, inclusive, acbes institucionais por parte do
CBH-SM, que deve ser atuar de forma articulada com SABESP, URAE-01, prefeituras
e demais atores federais, estaduais e municipais que atuem com saneamento basico.
Isso porque a auséncia de dados relativos a localidade das irregularidades, bem como
dos prazos, metas e cronogramas de investimentos e a¢gbes para universalizagdo do
saneamento, dificulta o exercicio do papel do CBH-SM no acompanhamento, na
cobranca e na indug¢do da implementacéo das politicas publicas e dos instrumentos de

planejamento setorial que interseccionam com o tema.
3. Manejo de Residuos Sdlidos

Os Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos encontram-se
desatualizados e/ou ndo apresentam metas e indicadores que permitam seu adequado
monitoramento, sendo disponibilizadas neste relatério apenas informagdes relativas ao
volume coletado e a cobertura dos servigos, o que nao reflete integralmente a realidade
dos municipios da UGRHI-01.

Ha dificuldade na obtencdo de informacbes sistematizadas sobre o
monitoramento da operacdo das estagcdes de transbordo e demais unidades

operacionais relacionadas a gestao de residuos solidos.

A auséncia de informagdes sobre a vida util estimada do aterro sanitario

regional de Tremembé, utilizado pelos trés municipios, limita a elaboragdo de

CTPAI - Camara Tecnica de Planejamento e Assuntos Institucionais
Largo Santa Luzia, n: 25 - lardim Baronesa - Taubaté - 12010-510 - S3o Paulo
Tel: {12} 3672-4313 | Fax: | contato: comitesm@terra.com.br



Comité das Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira
Camara Técnica
Planejamento e Assuntos Institucionais

L
CBH-SM

prognésticos de médio e longo prazo, bem como o planejamento das estratégias de

enfrentamento para a gestao de residuos sélidos.

Observa-se, ainda, escassez de informacgbes sobre os sistemas de tratamento
e destinacao de residuos especiais, tais como residuos de servigos de saude (RSS) e

residuos da construgao civil (RCC), residuos eletrénicos e embalagens de agrotoxico.

Por fim, ndo ha dados disponiveis sobre a quantidade ou volume de residuos
sélidos presentes nos principais rios e ribeirbes da regido, tampouco sobre seus
impactos nos ecossistemas limnicos e nos sistemas de tratamento de agua (ETA) e
esgoto (ETEs).

4. Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Observa-se a desatualizagéo das informagdes relativas & drenagem nos Planos
Municipais de Saneamento Basico, especificos ou ndo, bem como a necessidade de
elaboragao de Planos Diretores Municipais de Drenagem Urbana. Nos PMSBs vigentes,
as agbes estruturais de drenagem sao pouco detalhadas, enquanto as a¢des nao
estruturais apresentam, em geral, carater superficial e predominantemente descritivo,

sem aprofundamento técnico.

Ha insuficiéncia de informagdes sobre a drenagem em estradas rurais e seus
efeitos sobre o carreamento de sedimentos para os corpos d’agua durante os eventos

de precipitagao, contribuindo para processos de assoreamento.

Verifica-se, ainda, a auséncia de iniciativas intermunicipais no planejamento e
execugao de acgOes de drenagem, especialmente em areas limitrofes que abrangem
mananciais e corpos hidricos intermunicipais, bem como em regides metropolitanas e
aglomeragdes urbanas. Essa fragmentagéo institucional limita a efetividade das
intervengbes e dificulta o enfrentamento de problemas que extrapolam os limites
administrativos municipais. Ressalta-se que solugdes adotadas de maneira isolada,
embora adequadas em escala local, podem resultar em impactos adversos sobre

municipios vizinhos, especialmente aqueles situados a jusante.

Nesse contexto, identifica-se uma lacuna institucional relacionada a
inexisténcia de um 6rgao gestor responsavel pela macrodrenagem e pelo manejo
integrado das &guas pluviais urbanas e rurais, com atribuicbes voltadas ao
planejamento, regulagao, fiscalizagao e coordenacdo da prestagdo de servigos de

drenagem de forma articulada entre os trés municipios.
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5. Demandas de Uso da Agua e Instrumento de Outorga

O banco de dados de outorgas de uso dos recursos hidricos do Estado de Sao
Paulo apresenta limitagbes que indicam a necessidade de revisédo, atualizagdo e
aprimoramento de sua estrutura. A base atualmente disponibilizada dificulta a
segregacgao das informagdes por tipo de uso, uma vez que grande parte dos registros
se encontra associada prioritariamente ao nome do usuario, e ndo a finalidade do uso
do recurso outorgado, o que compromete analises voltadas ao planejamento, ao

gerenciamento e a efetiva cobrancga pelo uso da agua.

Observa-se, ainda, a auséncia de detalhamento quanto as finalidades dos usos
classificados como rurais — tais como irrigacdo, dessedentacdo animal ou
abastecimento humano — bem como quanto aos métodos de irrigagdo empregados
(gotejamento, aspersado, inundacgdo, entre outros). Ademais, ndo ha classificacdo
especifica para captagdes destinadas a exploragdo de agua mineral, o que prejudica o

planejamento setorial e pode comprometer acdes de fiscalizagdo e controle.

No ambito do Comité de Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira (CBH-
SM), foram identificadas inconsisténcias historicas nos dados de consumo classificados
como uso rural no municipio de Campos do Jordao, que, em determinados periodos,
indicavam volumes significativamente elevados, inclusive superiores aos volumes
captados para o abastecimento publico. Analises técnicas conduzidas pelas Camaras
Técnicas do Comité indicaram que tais valores estariam associados a captagdes
subterraneas vinculadas a exploragdo e comercializagdo de agua mineral por
empreendimento’ localizado no municipio. Entretanto, verificou-se que, nos cadastros
atualmente disponiveis da SP Aguas, sucessora do DAEE, as finalidades declaradas
dessas captagdes nao refletem a destinagao real do uso, o que evidencia fragilidades

no enquadramento e na classificagdo das outorgas.

Essa situacdo suscita duvidas relevantes quanto a consisténcia e a
transparéncia das informagdes disponibilizadas, indicando a necessidade de apuracao
técnica aprofundada e de revisdao cadastral, de modo a assegurar a correta

caracterizagcado dos usos e seus impactos sobre a disponibilidade hidrica.

Adicionalmente, foram identificadas variagées significativas e ndo devidamente
justificadas em séries histéricas de indicadores de outorga. Os dados de vazao

outorgada para uso rural, historicamente proximos a 0,79 m3/s, passaram a apresentar

110 nome do empreendimento seré mantido em anonimato, em conformidade com a LGPD.
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valores distintos em anos recentes, com auséncia de informagdes para 2023 e reducgao
expressiva em 2024. Situagdo semelhante ocorre nos indicadores de vazao outorgada
total em relagdo a vazado média e a Q95%, cujos valores histdricos indicavam

percentuais mais elevados do que aqueles atualmente informados.

Essas inconsisténcias serao mais bem detalhadas no Relatério de Situacao
com ano base 2024, elaborado e a ser aprovado em plenaria em 2025. No entanto, cabe
ressaltar que tais desconexdes e inconsisténcias foram formalmente questionadas junto

a SP Aguas e estdo pendentes até o presente momento, aguardando-se o retorno.

Diante desse cenario, destaca-se a necessidade de organizagéo e atualizacao
sistematica do cadastro de outorgas, incluindo a exclusao de registros expirados ou
duplicados, a corregao de inconsisténcias — como erros em coordenadas geograficas

— e o preenchimento de lacunas de informacdes essenciais.

Ressalta-se, ainda, a auséncia de dados sobre pontos de captagéo irregulares,
decorrentes de usos ndo outorgados ou ndo cadastrados, especialmente em areas

rurais, o que compromete a avaliacdo da pressao real sobre 0s recursos hidricos.

Também se evidencia a caréncia de estudos aprofundados sobre captagdes e
langamentos em areas de transposi¢ao entre bacias, tanto a montante quanto a jusante,
limitando a compreensdo das causas associadas a reducdo de vazbes naturais

afluentes.

Por fim, destaca-se a necessidade de atualizagdo do cadastro de outorgas de
aguas subterraneas, de forma a subsidiar agdes de gerenciamento que evitem a
superexploracao dos aquiferos e permitam estimar, com maior precisao, os coeficientes
e os locais de retorno das aguas captadas, contribuindo para maior confiabilidade no

calculo do balanco hidrico quantitativo.
6. Disponibilidade hidrica

A falta de séries histdricas consistidas e representativas de vazdes diarias
naturais constitui uma lacuna significativa para o planejamento e gestao eficiente dos
recursos hidricos. A analise de vazées minimas, como a Q7,10 (vazdo média dos sete
dias com menor fluxo, calculada para um periodo de dez anos), é essencial para a
definicdo de limites de uso sustentavel da agua, especialmente em periodos de
estiagem prolongada. A auséncia de dados robustos e abrangentes impede a realizacao
de diagnésticos precisos sobre a capacidade dos corpos hidricos de atender a

demanda, bem como a identificagdo de periodos criticos de escassez hidrica
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A falta de séries de vazbes diarias consistidas compromete o calculo preciso
das vazbes minimas e, consequentemente, a definicdo de pardmetros para a gestao da
agua. Sem esses dados, torna-se dificil projetar a capacidade de armazenamento e a
distribuicdo de agua, além de dificultar a implementacao de ag¢des preventivas, como a
definicao de limites para a outorga de agua e o monitoramento da alocacao de recursos

hidricos durante periodos de seca.

Além disso, a auséncia de vazdes minimas precisas afeta a gestdo da
qualidade da agua, uma vez que a identificacdo das vazdes criticas, em que o volume
de agua disponivel pode ser insuficiente para diluir poluentes, se torna imprecisa. Isso
compromete o funcionamento adequado dos sistemas de tratamento de agua e a

seguranga hidrica das popula¢des abastecidas.

Outro desafio observado é a discrepancia significativa entre as vazdes
outorgadas e as estimativas de demanda hidrica. Este descompasso pode resultar em
situacdes de sobreuso de recursos hidricos, comprometendo a sustentabilidade dos
sistemas de abastecimento e prejudicando o equilibrio dos ecossistemas aquaticos. As
outorgas, quando ndo baseadas em estimativas realistas de demanda, podem levar a
excessos de concessdes, 0 que, por sua vez, pode resultar na degradacao dos corpos

d'agua, afetando a biodiversidade e as populacdes que dependem desses recursos.

A necessidade de reduzir essas diferengas é crucial para garantir uma gestéao
hidrica eficiente e equilibrada, que considere tanto as necessidades humanas quanto a
preservacdo ambiental. A desarticulagdo entre o volume de agua outorgado e a real
demanda pode acarretar excessos de captacdo em momentos criticos, agravando a
escassez hidrica. Além disso, o nao alinhamento dessas estimativas dificulta o
planejamento adequado das infraestruturas de armazenamento e dos sistemas de

distribuicdo de agua, resultando em ineficiéncias no uso da agua disponivel.

Portanto, a implementacdo de estudos detalhados e a correcido das
discrepancias entre outorgas e demandas estimadas sdo essenciais para garantir que
0s recursos hidricos sejam gerenciados de maneira sustentavel e para assegurar a
disponibilidade de agua para as geragdes futuras. A utilizacdo de séries de vazdes
diarias consistentes e a revisdo peridédica das estimativas de demanda devem ser
prioridades na gestao dos recursos hidricos, a fim de aprimorar o processo de tomada
de decisao e minimizar os impactos de eventos climaticos extremos, como secas e

inundacoes.
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7. Balango Hidrico

Observa-se a auséncia de dados e informacdes sistematizadas sobre os
aquiferos, o que limita a incorporacao das aguas subterraneas de forma mais robusta e
precisa nos calculos do balango hidrico. Essa lacuna compromete a compreensao das
interacbes entre aguas superficiais e subterrdneas, dificultando a avaliagdo da
disponibilidade hidrica real e a definicdo de critérios mais adequados para o

gerenciamento do uso da agua.

Adicionalmente, constata-se a inexisténcia de um balanco hidrico efetivo das
principais bacias hidrograficas do Estado de Sao Paulo, capaz de contabilizar de forma
integrada todos os fluxos de entrada e saida de aguas superficiais e subterrdneas. Em
razdo da escassez e da fragmentagdo dos dados disponiveis, torna-se inviavel a
aplicagao consistente da equagéo do balango hidrico, o que limita o planejamento de
longo prazo, a avaliagcdo de cendrios de escassez e a tomada de decisbes

fundamentadas no ambito da gestdo dos recursos hidricos.
8. Qualidade das Aguas

Evidencia-se a necessidade de ampliacao e fortalecimento do monitoramento
sistematico da qualidade da agua em reservatorios onde a atividade de aquicultura é
mais expressiva. Os monitoramentos atualmente existentes sdo, em sua maioria,
pontuais, nao sistematicos ou foram descontinuados, o que limita a avaliagcdo dos

impactos da atividade aquicola sobre a qualidade da agua e os ecossistemas aquaticos.

De forma complementar, destaca-se a necessidade de implantagdo de um
monitoramento integrado das aguas, contemplando aspectos qualitativos e
quantitativos, nos exutérios da UGRHI 1. A auséncia dessa abordagem integrada
dificulta a compreenséao das interagdes entre disponibilidade hidrica, qualidade da agua
e usos multiplos, especialmente em cenarios de maior pressao antrépica ou de

escassez hidrica.

Observa-se, ainda, a caréncia de informacgdes sistematizadas sobre dados
limnoldgicos dos reservatérios da regido, fundamentais para a compreensao dos
processos fisicos, quimicos e bioldgicos que influenciam a qualidade da agua, a
produtividade dos ecossistemas e a ocorréncia de eventos criticos, como floragdes de

algas e cianobactérias.

Nesse contexto, torna-se oportuno e necessario avangar na discussao sobre 0

enquadramento dos corpos d’agua, o que demanda a complementacido de estudos
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técnicos que subsidiem a definicao de classes de qualidade compativeis com os usos
atuais e futuros, bem como com as metas de conservagao ambiental estabelecidas para

a bacia.

Adicionalmente, é imprescindivel aprofundar o conhecimento sobre as cargas
afluentes aos cursos d’agua, de modo a orientar agdes efetivas de gestdo da qualidade

hidrica. Destacam-se, nesse sentido:

e as cargas domésticas de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e fésforo,
incluindo a avaliacdo da eficiéncia das Esta¢des de Tratamento de Esgotos (ETESs),
a estimativa das cargas nado coletadas e das coletadas, porém nao tratadas, bem
como a determinacao de cargas per capita;

e as cargas de origem industrial, integrando as informagdes disponiveis nos comités
de bacia e compatibilizando-as com os dados de outorga de uso da agua;

e as cargas difusas, tanto em areas urbanas quanto rurais, associadas ao

escoamento superficial, ao uso e ocupacao do solo e as praticas agropecuarias.

No que se refere as aguas subterraneas, verifica-se a auséncia de estudos,
dados e informacgbes sistematizadas sobre sua qualidade. Embora a literatura técnica
permita alguma compreensdo dos processos envolvidos, ha escassez de registros
centralizados e séries histéricas que permitam identificar tendéncias e subsidiar a
adogado de agbes preventivas, mitigadoras ou corretivas no ambito da gestdo dos

aquiferos.

Por fim, observa-se a inexisténcia de dados e estudos aprofundados voltados
a definicdo de indicadores de doencas de veiculagao hidrica como instrumento de
avaliagao da qualidade dos recursos hidricos. Atualmente, o uso exclusivo da ocorréncia
de esquistossomose autéctone como indicador de saude publica associada a qualidade
da agua mostra-se insuficiente, sendo necessaria a incorporagéo de outros indicadores
epidemiolégicos que permitam uma analise mais abrangente e representativa dos riscos

a saude humana.
9. Outros aspectos relevantes

Além das lacunas de informagao contempladas na Deliberagdo CRHi n°
146/2012, foram identificados outros aspectos relevantes que, embora néo
enquadrados formalmente nos temas previstos na referida norma, exercem influéncia
direta sobre o planejamento, a gestao e a governanga dos recursos hidricos na UGRHI
1.

CTPAI - Camara Tecnica de Planejamento e Assuntos Institucionais
Largo Santa Luzia, n: 25 - lardim Baronesa - Taubaté - 12010-510 - S3o Paulo
Tel: {12} 3672-4313 | Fax: | contato: comitesm@terra.com.br



Comité das Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira
Camara Técnica
Planejamento e Assuntos Institucionais

L
CBH-SM

No que se refere ao uso e a cobertura da terra, observa-se a auséncia de
mapeamento atualizado, em escala mais detalhada, para toda a UGRHI 1, com
padronizacdo das classes de uso e cobertura. Essa limitacdo dificulta a analise
integrada entre ocupacao do territério, geracao de cargas difusas, processos erosivos e
impactos sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos. Destaca-se, ainda, a
necessidade de garantir a continuidade dos levantamentos de uso e cobertura da terra
em escala adequada, com periodicidade minima bienal, de modo a permitir o
acompanhamento das dindmicas territoriais e subsidiar acdes de planejamento e

gestao.

No &mbito do clima, das mudancas climaticas e dos eventos extremos, verifica-
se a auséncia de dados e cenarios especificos de pluviometria e temperatura
associados as proje¢des de mudangas climaticas. Tal lacuna limita a identificacdo de
areas mais vulneraveis a eventos extremos, como secas e chuvas intensas, bem como
a definicdo de acbes de prevencdo, mitigagdo e adaptacdo. Ademais, essa auséncia
dificulta o estabelecimento de diretrizes claras que orientem a atuacdo dos Comités de
Bacias Hidrograficas (CBHs) no tratamento dessa tematica no ambito de suas

respectivas UGRHIs.

Em sintese, embora ndo estejam diretamente contemplados na Deliberagao
CRHi n® 146/2012, os aspectos relacionados ao uso e a cobertura da terra, bem como
as mudangas climaticas, sdo fundamentais para uma abordagem integrada e
prospectiva da gestdo dos recursos hidricos, devendo ser considerados no
aprimoramento dos instrumentos de planejamento e nas estratégias de atuacédo do

CBH-SM e demaiis instancias do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Diante de todo o exposto, o presente parecer vem complementar a atualizagao
do Plano das Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira, documento basilar para a
gestao dos recursos hidricos, com o objetivo de promover uma reflexao critica sobre os
dados, informagdes, diagndsticos e progndsticos nele apresentados. A analise aqui
desenvolvida deve, ainda, servir como referéncia para a atuagao institucional do Comité
de Bacias Hidrograficas, cuja acao deve convergir para o acompanhamento sistematico,
a cobranga junto aos entes responsaveis e a indugdo da construgdo de solugdes

articuladas para o enfrentamento das lacunas, inconsisténcias e desafios identificados.
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