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1. INTRODUCAO

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, definida pela Lei Estadual n°
7.663 de trés de julho de 1991, tem por objetivo assegurar que a agua,
recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento econ6mico e ao bem-
estar social, possa ser controlada e utilizada, com padroes de qualidade
satisfatorios por seus usuarios atuais e pelas geracgdes futuras em todo

territorio do Estado de Sdo Paulo.

Para a implantacdo da politica, a Lei prevé os instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos que sdo: a outorga do direito de uso, o estabelecimento de
infragdes e as respectivas penalidades, a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos e o rateio de custos das obras de uso multiplo, ou de interesse comum

ou coletivo.

Em especial, a Lei prevé o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), o
gual devera ser atualizado periodicamente, com base nos planos de bacias

regionais.

Tomando por principio que a bacia hidrografica é a unidade fisico-
territorial de planejamento e gerenciamento, os planos da bacia, por sua vez,
sao relatorios de planejamento regional que orientam a gestdo de uma bacia
hidrografica no que se refere ao uso, recuperacao, protecdo e conservacao dos

recursos hidricos.

A Lei Estadual também constitui o Sistema Integrado de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos - SIGRH, cria os o6rgdos colegiados, o Comité
Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos - CORHI e as agéncias de
bacia e define atribuicbes aos 6rgaos da administracao direta ou indireta do
estado responsaveis pelo gerenciamento da quantidade e qualidade dos

recursos hidricos.
Dentre os 6rgaos colegiados, figuram os Comités de Bacias Hidrograficas -

CBHs - que tém carater consultivo e deliberativo, composicao tripartite e

paritaria de representantes do Estado, dos Municipios e da Sociedade Civil.
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Cabe ao respectivo Comité a elaboracdo do seu Plano da Bacia
estabelecendo as diretrizes, o0s objetivos e os critérios gerais de
gerenciamento. Sua elaboragao, implantacao e controle representam um
processo dindmico, em que estdo previstas as participacdes dos representantes

dos diversos setores usuarios da agua.

Os objetivos do Plano incluem diagnosticar a presente situacao dos
recursos hidricos na UGRHI 08, prognosticar a situacao futura e propor metas
e agdes a fim de assegurar a conservagao e a recuperagao dos recursos
hidricos e seus usos multiplos. A consolidacao das informacdes se da na etapa
de diagndstico, que consiste em analisar o cenario atual e subsidiar a

identificacdo de areas criticas e/ou temas criticos para a gestao.

De acordo com a Deliberagao CRH n© 146 de 11 de dezembro de 2012 que
“Aprova os critérios, os prazos e os procedimentos para a elaboracdo do Plano
de Bacia Hidrografica e do Relatério de Situagdao dos Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica”, o diagndstico devera basear-se no Relatdrio de Situagao

da Bacia Hidrografica.

Este documento, produzido anualmente pelos Comités de Bacia, estd
previsto na Lei Estadual n® 7.663 e contém, um rol de informacdes significativo
e consistido que pode contribuir, de forma decisiva, para a conducao dessa

atividade.
Consta na Lei Estadual n© 7.663/1991.:

Artigo 19 - Para avaliacdo da eficacia do Plano Estadual de Recursos
Hidricos e dos Planos de Bacias Hidrograficas, o Poder Executivo fara publicar
relatorio anual sobre a “Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sao
Paulo” e relatorios sobre a “Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias
Hidrogréaficas”, de cada bacia hidrografica objetivando dar transparéncia a
administracao publica e subsidios as acdes dos Poderes Executivo e Legislativo

de ambito municipal, estadual e federal.

§ 1.9 - O relatorio sobre a “Situacao dos Recursos Hidricos no Estado de
Sdo Paulo” devera ser elaborado tomando-se por base o conjunto de relatdrios

sobre a “Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”.
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§ 2.9 - Os relatorios definidos no “caput” deste artigo deverdao conter no
minimo:

I - a avaliacdo da qualidade das aguas;

IT - o balancgo entre disponibilidade e demanda;

IIT - a avaliacdo do cumprimento dos programas previstos nos varios

planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos;

IV - a proposicao de eventuais ajustes dos programas, cronogramas de
obras e servico e das necessidades financeiras previstas nos varios planos de

Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos;

V - as decisbes tomadas pelo Conselho Estadual e pelos respectivos

Comités de Bacias.

Excepcionalmente, em virtude do processo de elaboracao do Plano de
Bacia 2016-2027 e considerando as orientagoes da Deliberacao CRH n° 188 de
09 de Novembro de 2016, o CBH-SMG apresenta este Relatério I -
Informacgdes Basicas, que visa apresentar de forma agregada o Relatério de
Situacao 2016 e informagdes complementares que comporao o texto final do
Plano de Bacias da UGRHI.

Assim, o objetivo deste Relatorio € apresentar as caracteristicas gerais da
UGRHI 08 e utilizar as informacgdes dos indicadores de maneira que permitam
acompanhar a evolugao periddica da situacao dos recursos hidricos da bacia,
para subsidiar a tomada de decisdo de acbOes necessarias que garantam a
disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos e para facilitar a

comunicacdo publica sobre a situacdo da agua na bacia de uma forma geral.
O escopo do presente Relatério pretende apresentar as seguintes
situacoes:
a) Qual o estado dos recursos hidricos em termos de disponibilidade,
de demanda e de qualidade?
b) Como as atividades socioecon6micas € o uso e ocupacao do solo

estdo impactando a disponibilidade e a qualidade das aguas superficiais e

subterraneas?
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C) Quais atividades socioeconémicas estdo sendo prejudicadas por

indicadores negativos de disponibilidade ou de qualidade das aguas?

d) Quais os impactos dos indicadores de demanda, de disponibilidade

e de qualidade das dguas no meio ambiente?

e) Quais medidas estao sendo tomadas para a conservagao,
preservacao e/ou recuperacao da disponibilidade e da qualidade dos recursos

hidricos da bacia, e para racionalizar e/ou otimizar sua demanda?

A metodologia de avaliagdao dos recursos hidricos é baseada nos modelos
de Agencias Ambientais Internacionais, no caso, a Agéncia Ambiental Europeia
- EEA e é conhecida como FPEIR - Forca-Motriz, Pressao, Estado, Impacto e
Resposta. Ela utiliza indicadores de diversas naturezas para simplificar a
informagao sobre fendbmenos complexos de modo a melhorar o entendimento
das transformacdoes ocorridas em um dado sistema, possibilitando o

acompanhamento temporal destas mudancas.

O método FPEIR considera a inter-relacdao das cinco categorias de
indicadores, da seguinte forma: a Forca Motriz - atividades antrdpicas
(crescimento populacional e econbmico, urbanizacdo, intensificacdo das
atividades agropecuarias etc.), produzem Pressdo no meio ambiente (emissao
de poluentes, geracao de residuos etc.), que afetam seu Estado,
(disponibilidade, demanda e qualidade dos recursos hidricos; atendimento e
perdas de agua; atendimento e coleta de lixo, coleta e tratamento de esgotos;
sistemas de drenagem urbana), que, por sua vez, podera acarretar Impactos
na saude humana e nos ecossistemas, levando a sociedade (Poder Publico,
populacdo em geral, organizacdes civis, usuarios de agua etc.) a emitir
Respostas, na forma de medidas que visem reduzir as pressoes diretas ou os
efeitos indiretos no estado do ambiente. As repostas ocorrem por meio de
medidas, as quais podem ser direcionadas a qualquer compartimento do
sistema, isto é, a resposta pode ser direcionada para a Forca-Motriz, para

Pressao, para o Estado ou para os Impactos.

A utilizacdo desta metodologia resulta numa proposta tecnicamente

justificada para cada varidvel, com tabelas demonstrativas dos indicadores e
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seus parametros, permitindo uma analise objetiva das condicdes da bacia e do
desenvolvimento da gestao na mesma.
A Tlustracdo 1 apresenta um esquema citando alguns dos indicadores

gue sao analisados bem como as relagdes entre as categorias nas quais se

enquadram.

Resposta

Impacto Forca Motriz

Doengas de veiculagdo hidrica
Danos a vida aquatica
Interrupgao de fornecimento

de dgua
Conflitos na exploragéo e uso
~ daagua
Restrigdes a balneabilidade er

veiculaggo hidrica
Custos de tratamento de agua.

~
Qualidades das aguas . Pressao
g i Demanda da agua
Estado superficiais, subterraneas e Captagiio de 4gua

de abastecimento ,
Balneabilidade de praias e fordazkus
Residuos solidos domésticos

reservatorios = P S
< SN ; Efluentes industriais e sanitarios
Disponibilidade de aguas 2 2
. X Areas contaminadas
superficiais e subterraneas =
Erosdo e assoreamento

Cobertura de abastecimento =
. Barramentos em copos d'agua.
Enchente e estiagem

Ilustracao 1. Inter-Relacionamento de indicadores através do método FPEIR.
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2. PROCESSO DE ELABORACAO DO PLANO DE BACIA
HIDROGRAFICA

2.1. ASPECTOS INSTITUCIONAIS: ESTRUTURA DO CBH

O Comité da Bacia Hidrografica do Sapucai-Mirim/Grande (CBH-SMG) foi
fundado em 26/05/1996 e é regido por seu estatuto de 7 de Dezembro de
2016 aprovado através da Deliberacao CBH-SMG n° 254/2016. O CBH-SMG é
um férum de discussdes sobre recursos hidricos e visa apontar solugdes
democraticas aos diferentes desafios que aparecem na gestao das aguas,

sobretudo o de garantir a qualidade e quantidade de tais recursos na Bacia.

Em sua estruturagcdo, o CBH-SMG contempla segmentos do Estado,
Municipios e Sociedade Civil, cada um com atores que representam a
pluralidade envolvida na elaboragao e implementacao do PBH-SMG 2016-2027.
Em atendimento a Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual
7.663/91), o CBH-SMG articula com os trés segmentos previstos, em todas as
suas instancias e em igual nUmero de representantes. O desenvolvimento das
acdes com articulagdo e o consenso entre os trés segmentos permite maior

representatividade na tomada de decisdes.

O CBH-SMG ainda nao iniciou a Cobrancga efetiva pelo uso dos recursos
hidricos de dominio estadual paulista. A Diretoria de Bacias do Pardo
Grande/DAEE prevé para 2017 o inicio conjunto da Cobranca pelo Uso dos
Recursos Hidricos nos cursos d'agua de dominio paulista para os CBHs do Mogi
Guacu, Pardo, Baixo Pardo e Sapucai-Mirim/Grande. Ressalta-se que no
territério da Bacia Hidrografica dos rios Sapucai-Mirim e Grande, ainda nao ha
Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos nos cursos d’agua de dominio da

Unido, nem de dominio estadual mineiro.

Em razao da atual situacao da Cobranca, o CBH-SMG nao conta com uma
Agéncia de Bacia, tampouco com entidade delegataria das funcdes de Agéncia

de Bacia.

O CBH-SMG é composto pelo o Plenario, que se reline ao menos duas

vezes por ano, e pela Secretaria Executiva, lotada no Complexo DAEE/CETESB
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de Franca a Av. Dr. Flavio Rocha, 4551. Este d6rgao coordena as Camaras
Técnicas de: Aguas Subterraneas (CT-AS), Educacdao Ambiental (CT-EA),
Outorgas e Licencas (CT-OL) e Planejamento e Gerenciamento de Recursos
Hidricos (CT-PLAGRHI). As camaras técnicas da mesma maneira que o proprio
Comité, possui composicao tripartite. A coordenacdao geral das camaras

técnicas fica por conta do gerente da CETESB de Franca.

A atual composicao da Secretaria Executiva é de uma Secretaria Executiva
e um Secretdrio Executivo Adjunto, ambos funcionadrios do DAEE. A Secretaria
Executiva conta com o suporte técnico de outros funcionarios, dos quais um é
cedido da Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi/SSRH). A Secretaria esta
apta ao acompanhamento deste Plano de Bacia Hidrografica e tem se

empenhado fortemente na conducao de sua elaboracgao.

A composicao do CBH-SMG é descrita a seguir na Tabela 1.

Tabela 1. Composicdao do Plenario do CBH-SMG

Composicao da atual Diretoria

Presidente Marcos Antonio Ferreira

Vice-Presidente César Figueiredo de Mello Barros

Secretaria Executiva Irene Sabatino Pereira Niccioli

Secretario Executivo Adjunto Reginaldo Antonio Branquinho Coelho

Composicao dos Segmentos: Estado
Titulares Suplentes
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Irene Sabatino Pereira Niccioli ‘ Reginaldo Antonio Branquinho Coelho
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Evandro Gaiad Fischer ‘ Vera Silvia Araujo Segreto Barillari

Diretoria de Ensino - Regido de Franca

Janaina Pereira Ribeiro -
Diretoria de Ensino — Regido de S3ao Joaquim da Barra
- Jodo Luiz Piloto

Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo
Alex Henrigue Veronez ‘ Rui Engracia Garcia Caluz
CREA- Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo
Paulo Francisco Rodrigues Puccinelli -
Direcdo Regional de Saude XIII
- Carlos Migliori Junior
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SSRH- Secretaria de Saneamento de Recursos Hidricos
Jorge Augusto de Carvalho Santos ‘ -
Secretaria do Meio Ambiente — CBRN
Heris Luiz Cordeiro Rocha ‘ -
FF- Fundacao Florestal
- ‘ Antbnio Pontalti
CEETEPS - Centro Estadual de Educacao Tec. Paula Souza
Claudio Ribeiro Sandoval -
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
- José Luiz Albugquergue Filho
Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento
Pedro Cesar Barbosa Avelar T Marcio de Figueiredo Andrade
UNESP- Universidade Estadual Paulista “Jilio de Mesquita Filho”

Pedro Geraldo Tosi ‘ Fernanda Mello Sant’Anna
OAB- Ordem dos Advogados do Brasil
Monica Aparecida Haddad Mateus Cintra Davanso

CEPTA-Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao da Biodiversidade Aquatica Continental
José Senhorini
Composicdo dos Segmentos: Municipio
Titulares Suplentes
Prefeitura Municipal de Igarapava

Carlos Augusto Freitas -
Prefeitura Municipal de Miguelépolis
- Juliano Mendonga Jorge
Prefeitura Municipal de Cristais Paulista
Miguel Marques ‘ -
Prefeitura Municipal de Nuporanga

- Gabriel Melo de Souza

Prefeitura Municipal de Jeriquara
Sebastido Henrique Dal Piccolo ‘ -
Prefeitura Municipal de Ribeirdao Corrente
- Airton Luiz Montanher
Prefeitura Municipal de Aramina

Luiz Fernando dos Santos -
Prefeitura Municipal de Sao José da Bela Vista
- Célia Maria Ferracioli dos Santos
Prefeitura Municipal de Guara
José Antonio Youssef Abboud -
Prefeitura Municipal de Buritizal
- ‘ David Abmael David
Prefeitura Municipal de Santo Antdnio da Alegria
Ricardo da Silva Sobrinho ‘ -
Prefeitura Municipal de Pedregulho
- ‘ José Raimundo de Almeida Junior
Prefeitura Municipal de Guaira
Sérgio Mello ‘ -
Prefeitura Municipal de Altinépolis
- ‘ Marco Ernani Hyssa Luis
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Prefeitura Municipal de Itirapua

Rui Goncalves ‘ -

Prefeitura Municipal de Ituverava

- ‘ Walter Gama Terra Junior

Prefeitura Municipal de Patrocinio Paulista

Marcos Ant6nio Ferreira ‘ -

Prefeitura Municipal de Ipua

- José Francisco Souza Avila

Prefeitura Municipal de Sao Joaquim da Barra

Marcelo de Paula Mian -

Prefeitura Municipal de Rifaina

- ‘ Abrao Bisco Filho

Prefeitura Municipal de Batatais

Eduardo Augusto Silva de Oliveira ‘ -

Prefeitura Municipal de Franca

- ‘ Alexandre Augusto Ferreira

Composicdao dos Segmentos: Sociedade Civil

Titulares Suplentes

CELAN- Central Elétrica Anhanguera SA

Rosalia Rocha Lopes Agapito ‘ -

ABRAGE - Associacao Brasileira Geradoras de Energia Elétrica

- ‘ Norberto Castro Vianna

FIESP- Federacdo das Industrias do Estado de Sdo Paulo

César Figueiredo de Mello Barros ‘ -

AMCOA - Associacao dos Manufatores de Couros e Afins

- ‘ Marcos Eduardo Setti

CIESP - Centro das Industrias do Estado de Sao Paulo

Adriano Melo ‘ -

ABAGRP- Associacdo Brasileira Agronegécio da Regido de Ribeirdo Preto

- Monika Bergamaschi

Sindicato Rural de Franca

Edson Castro Couto Rosa ‘ -

ALFOCI- Associacado de Lavradores e Fornecedores de Cana de Igarapava

- ‘ Ana Renata Freitas

UNICA- Unido da Industria de Cana-de-Aclicar

Demétrius Barbosa de Freitas -

SIFAESP- Sindicato da Industria da Fabricacdo de Alcool do Estado de Sdo Paulo

- ‘ Victor Nogueira Chaibub

Uni-FACEF- Centro Universitario de Franca

Jodo Baptista Comparini ‘ -

FAFRAM- Fundacao Educacional de Ituverava

- ‘ Rosangela Kiyoko Jomori Bonichelli

UNIFRAN- Universidade de Franca

Colete Fonseca ‘ Alba Regina Barbosa Araujo

Associacao de Protecdo Ambiental Amigos do Rio Canoas

Ricardo Faleiros de Sousa -

APD- Associacao Paulo Duarte

- ‘ Angela Maria Pimenta
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S.0.S Sapucai Mirim

Célio Bertelli | ]

ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Luciano Reami -

Associacao dos Engenheiros da SABESP

- Helieder Rosa Zanelli

SEESP - Sindicato dos Engenheiros no Estado de S3ao Paulo

José Chozem Kochi | -

Associacao dos Arquitetos e Engenheiros da Regidao de Franca

- Araken Seror Mutran

Além destes segmentos, o CBH-SMG tem a Prefeitura Municipal de
Pedregulho como convidada, por meio do Representante José Raimundo de

Almeida Junior.
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2.2 MOBILIZACAO SOCIAL E ARTICULACAO INSTITUCIONAL

O processo de construcao do Plano de Bacia da UGRHI 08 ocorreu até o
momento, com grande participacdo dos membros do CBH-SMG. No inicio dos
trabalhos a Secretaria Executiva deu ciéncia a todos membros e outras
entidades representativas da regiao a respeito do processo de elaboracao do

novo Plano, deixando clara a importancia da participacao de todos.

O CBH atribuiu ao Grupo de Acompanhamento da Elaboragao do Plano de
Bacia e Relatério de Situacdo a tarefa de conduzir os trabalhos. Afim de
ampliar a participacdo, membros de todas as Camaras Técnicas foram
convidados a participar das reunidoes do Grupo. Como as Camaras contam com
a participacdo de representantes dos trés segmentos e principalmente pelo
fato de todos os municipios da regido serem membros do Colegiado, a

representatividade nas reunides péde ser considerada satisfatoria.

A metodologia de trabalho consistiu na contratacdgo de empresa
terceirizada para a execucdo dos levantamentos que compdem o Diagndstico
do Plano. A empresa contrata pela Fundacao Educacional de Ituverava foi a VM
Engenharia de Recursos Hidricos que colaborou com a organizagao dos dados e
producao de alguns mapas. De posse dos produtos apresentados pela
Fundagcao/Empresa, o Comité os encaminhava a todos os membros do Grupo a
fim de que tivessem ciéncia e avaliassem seus conteudos para que

posteriormente se reunissem e discutissem o material.

Seguindo essa linha foram realizadas 08 reunides do Grupo. Nessas
ocasides foram discutidos o contelido do Diagndstico e elaboragdao de um plano
de investimentos para o periodo 2017-2019. As primeiras reunides foram de
avaliacdo do Diagndstico e discutiu-se apenas o conteddo do material

contratado e o atendimento a Deliberagdao CRH n° 146.

O Plano de Agao e Programa de Investimentos foi articulado nas reunides
do Grupo de Acompanhamento e contou com a presenca de representantes do
Estado, dos Municipios e da Sociedade Civil. O resultado dos trabalhos

contempla o horizonte 2017-2019.
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Foi necessario que a primeira versao do Diagndstico do Plano de Bacia
passasse por uma revisao no ano de 2016 afim de que se apresentasse no
referido documento, informagoes atualizadas e referentes ao anos de 2015 e
2016. Essa nova versao também foi discutida e aprovada pelo CBH e compode o

presente documento.
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3. DIAGNOSTICO

3.1. CARACTERIZAGCAO GERAL DA UGRHI

A UGRHI 08 localiza-se a nordeste do Estado de Sao Paulo e tem como
limitrofes as UGRHIs 04 (Pardo) ao sul-sudeste e 12 (Baixo Pardo/Grande) a

oeste. A leste e ao norte, a UGRHI 08 limita-se com o Estado de Minas Gerais.

A UGRHI abrange geograficamente 24 municipios no estado de Sao Paulo,
sendo que 16 dos municipios tem sua area totalmente contida na bacia, 6 tem
parte da sua area na bacia, 20 tem toda sua area urbana localizada na area de

drenagem e 2 municipios tém sua sede fora da UGRHI 08 (Ilustragdo 2).
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Ilustracao 2 - Localizagao da UGRHI 08. Fonte: SIGRH.
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Fazem parte da UGRHI 08 os seguintes municipios: Aramina, Batatais,
Buritizal, Cristais Paulista, Franca, Guaira, Guarda, Igarapava, Ipua, Itirapua,
Ituverava, Jeriquara, Migueldpolis, Nuporanga, Patrocinio Paulista, Pedregulho,
Restinga, Ribeirdo Corrente, Rifaina, Santo Anténio da Alegria, Sao Joaquim da

Barra e S3o José da Bela Vista.

Quadro 1 - Municipios que compdem a UGRHI 08.

Area parcialmente contida
Totalmente em UGRHI adjacentes
UGRHI Municipios contido na i}
UGRHI Area Area rural
urbana

ARAMINA Sim
BATATAIS Nao --- 04-PARDO
BURITIZAL Sim
CRISTAIS PAULISTA Sim
FRANCA Sim
GUAIRA N&o 12-BPG
GUARA Sim
IGARAPAVA Sim
IPUA N&o 12-BPG
ITIRAPUA Sim

2 ITUVERAVA Sim

Z JERIQUARA Sim

°© MIGUELOPOLIS Sim
NUPORANGA Ndo --- 12-BPG
PATROCINIO PAULISTA Sim
PEDREGULHO Sim
RESTINGA Sim
RIBEIRAO CORRENTE Sim
RIFAINA Sim
SANTO ANTONIO DA ALEGRIA | N&o 04-PARDO
SAO JOAQUIM DA BARRA N&o 12-BPG
SAO JOSE DA BELA VISTA Sim




O Quadro 22 apresenta as caracteristicas gerais da UGRHI 08.
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Quadro 2 - Caracteristicas gerais

Caracteristicas Gerais Fonte:
Populacio 2014 Total? Urbana? Rural?
pulag 694.839 hab. 658.114 hab. 36.725 hab. SEADE (2015)
Area territorial? Area de Area de drenagem?
drenagem?
] 9.907,14 km? 9.125 km?2 9096,23 !(m2 SEADE (2015),
Area (SEADE) (PERH, escala (VM Engenharia, escala PERH (2007) e VM
1250000) 150000) Engenharia

Area de drenagem 3

10.517,03 km2 (VM Engenharia, escala 1:50.000)

Principais rios e
reservatorios

Principais rios: , Rio Grande, Rio Sapucai-Mirim, Rio Canoas, Rio do Carmo,
Ribeirdo do Jardim e Ribeirdo dos Bagres

Reservatorios: Peixoto, Jaguard, Igarapava, Volta Grande, Buritis, Esmeril,
Dourados, Sdo Joaquim e Monjolinho

CBH-SMG (2013)

Aquiferos

Serra Geral: Area de abrangéncia: é subjacente ao Aquifero Bauru e
recobre o Guarani

Guarani: Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territério do Estado de
Sao Paulo

CETESB (2013)

Mananciais de
interesse
regional

Nascente Ribeirdo do Jardim (Ipua e Guaira); Ribeirdo Pouso Alegre
(Cristais Paulista e Franca); Ribeirdo Santo Antonio (Franca e Restinga);
Rio do Carmo ou Solapao (Jeriquara, Ribeirdo Corrente, Cristais Paulista

CPLA -
Coordenadoria de
Planejamento

Disponibilidade
hidrica
superficial

e Ituverava); Rio Canoas (Franca); Rio Sapucai (Franca). Ambiental
Vazdo média = - ~
Vazao minima Vazao %
(Qmedio) (Q7, 10 Qos PERH (2007)
146 m3/s 28 m3/s 46 m3/s
Vazdo média ~ . 3 = 3
Vazao minima Vazao %
(Qmedio) * (@7, 10) Qoso VM Engenharia
167,97 m3/s 32,53 m3/s 53,08 m3/s

Disponibilidade

Reserva explotavel (método: DAEE)?2

18 m3/s (PERH) 17,59 m3/s (VM Engenharia)

Reserva explotavel (método: LOPES, 1994)2

PERH (2007) e VM

hidrica ) i
subterranea 9 m3/s (VM Engenharia) Engenharia
Reserva explotavel (método: LOPES, 1994)3
10,51 m3/s (VM Engenharia)
A industria calgadista de Franca destaca-se como uma das maiores do pais,
Principais com grande producdo para exportacgdo.
atividades Distingue-se também a indUstria alimenticia, principalmente de laticinios.

econdmicas

Na agricultura, predomina café, cana de agUcar e soja sendo que algumas
regides com producdo de relevancia estadual.

Apresenta 994 km2 de vegetacdo natural remanescente que ocupa,

Vegetagao aproximadamente, 11% de sua area. As principais categorias sdo a Floresta IF — Instituto
remanescente . . Florestal
Estacional Semidecidual e a Savana.
Nome Municipios abrangidos
Unidades ge FE Batatais (Uso sustentavel) Batatais Instituto Florestal
Conservagao
PE Furnas do Bom Jesus (Protecao Integral) Pedregulho Fundacao Florestal

! Dados relativos aos 22 municipios com sede contida na UGRHI

2 Dados relativos a UGRHI

3 Dados relativos & Bacia Hidrogréfica (UGRHI + parcela de drea de Minas Gerais)
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Com o intuito de otimizar a gestdao, a UGRHI foi dividida em sete sub-
bacias (Ilustracdo 3). Embora a justificativa técnica dessa divisdo seja
abordada no tépico 3.2 - Caracterizagao Fisica, é importante apresenta-la uma
vez que as informacOes tratadas na sequéncia serao, na medida do possivel,

discutidas segundo esse recorte.
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Ilustragdao 3 - Divisdo das sub-bacias da UGRHI 08
3.1.1. HISTORICO DE DESENVOLVIMENTO DA REGIAO

A historia da ocupacao da regido inicia com as Bandeiras no século XVIII.
A Estrada dos Goiases, aberta por volta de 1720, ligava Sao Paulo as novas
areas de exploracao mineral no que hoje é o Estado de Goias (Ilustracao 4).

Foi 0 eixo de partida desse processo. De acordo com Rossetto (2006):

Partindo de Sao Paulo, o "caminho geral dos Goiases", ou
"estrada dos Goiases" seguia rumo geral Norte, margeando,
a Leste, a encosta da serra da Mantiqueira, atravessando os
atuais municipios de Jundiai, Mogi-Guacu, Casa Branca, e
Franca, entre outros, até o atual municipio de Uberaba, de
onde defletia a Oeste, atingindo a regido das minas de Goias

(...)
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Fonte: RIHGSP, Vol. XXIV, 1926.
Organizacao: R. Vasconcellos Martins.
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Fonte: Bacellar e Brioschi (1999)
Ilustracao 4 - Mapa do Caminho dos Goiases

Desde sua criagdo, o caminho foi o responsavel pela ocupacao
demografica da regido. “Entre 1727 e 1736, foram feitos 69 registros de
sesmarias ao longo do Caminho, além das concessdes feitas aos descobridores
das minas de Goias.” (MONTI, 2014, p. 30).

Cabe citar parte do texto de Pellicciotta (2010):

O “Caminho do Anhanguera” ou “Estrada dos Goyases”,
como se tornou conhecida, acabou de fato por fixar pousos,
fazendas de gado e de cavalgaduras (que também forneciam
géneros para a sustentacdo da estrada), além de promover a
instalacao de povoados (instalagOes geralmente
precedidas/acompanhadas pela obtencdo de sesmarias)
tornando-se “razdo de existéncia e (...) sobrevivéncia” dos
“primeiros assentamentos populacionais” que dariam origem
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as cidades de Mogi Mirim (1769), Mogi Guacu (1877), Casa
Branca (1841), Batatais (1839), Franca (1821), entre outras.

(...)

De acordo com TOSI (2002), ndo so a existéncia desse importante eixo de
ligacao justifica a fixagao populacional na regiao:

Ao lado disso ha que se destacar o fato de a regido possuir
um relevo muito variado, com alternancia de altitudes, de
solos e de vegetacao, sendo ricamente dotada de pequenos
cursos d'agua - fator determinante nos primeiros caminhos e
ocupacoes - que contribuem com seus trés principais rios: o
Pardo, o Sapucai e o Grande. O relevo da regido é formado,
ainda, por dois espigbdes: um, ficando entre os rios Pardo e
Sapucai - no sentido noroeste - e outro, projetando-se no
sentido norte a partir do Sapucai até o Grande. Essa
subdivisdo geografica da regido ¢é que definiu,
respectivamente, a abrangéncia das duas Freguesias que la
se instalaram: a da Franca e a dos Batatais (...)

Em agosto de 1804, Hipdlito Antonio Pinheiro foi nomeado pelo bispado de
Sao Paulo, capitao das ordenancas do entdao chamado "“Belo sertdo do Rio
Pardo” e, ja em 1805, ele entra com o requerimento de instalacdo de uma
Freguesia na regidao, alegando, dentre muitos argumentos, que a regiao
precisava de um "“Pasto Espiritual” e que os moradores locais tinham que se
deslocar mais de 50 léguas para irem a Freguesia de Mogi-Guacu quando
sofriam riscos de serem atacados pelos gentios, os indios Caiapds. Em 29 de
agosto de 1805 o bispo de Sao Paulo, Dom Mateus de Abreu Pereira, autorizou
a instalacao da Freguesia com a mesma jurisdicao da Freguesia da Nossa
Senhora da Conceicao do Bom Sucesso (JUSTI, 2008). Cria-se a Freguesia
Nossa Senhora da Conceicao da Franca e Rio Pardo - em homenagem ao
governador da época da provincia de S3ao Paulo, Antonio José da Franca e
Horta (JUSTI, 2008).

Ja em 1809, comprometendo-se a criar o prédio da Camara, a Cadeia e o
Pelourinho, capitdo Hipdlito solicitou a elevacdo da Freguesia Nossa Senhora da
Conceicdo da Franca e do Rio Pardo a Vila Franca Del Rey, mas sua instalacao
s6 se deu em 1824 devido ao processo de independéncia do pais. Em razao
disso, a recém-instalada Vila teve seu nome alterado para Vila Franca do

Imperador. Em 1828, a Vila Franca do Imperador ja tinha um territério de
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12.000 km?2, que era subdividido em seis distritos, cada um com um juiz de

paz e um fiscal nomeado pelos vereadores (JUSTI, 2008).

A partir do momento que se instala a Vila de Franca do Imperador, a
dinamicidade das mudancgas € muito maior que até entdo. As transformacoes
gue a paisagem da regiao sofreu tornam-se mais intensas e sao amplamente
influenciadas pelo povoamento. A partir do ano de 1839, comeca o
desmembramento da Vila de Franca em vaérias outras vilas até chegar a
configuragao atual. Citando TOSI (2002):

Franca perdeu uma grande fatia de seus dominios para a Vila
de Batatais - criada em 1839, passando a ser a sede da
Comarca de Franca. A Vila de Batatais abrangeu os povoados
de Sdo Bento do Cajuru, atual Cajuru, e territérios dos
futuros povoados de Santana dos Olhos D'agua, atual Ipug;
Sdo José do Morro Agudo, atual Morro Agudo; Espirito Santo
de Batatais, atual Nuporanga; Piedade do Matogrosso de
Batatais, atual Altindpolis; Cruzeiro, atual Santo Ant6nio da
Alegria e as localidades que deram origem a Jardinépolis,
Brodosqui, Orlandia, Sdo Joaquim da Barra e Sales de
Oliveira (...)

A Franca do Imperador é elevada a categoria de cidade em
1856, mas perderia ainda no século XIX, em 1873, Santa
Rita do Paraiso - atual Igarapava que abrangia a povoacdo
de Santo AntOnio da Rifaina - atual Rifaina - e o territorio da
futura Pedregulho, e em 1885, Patrocinio do Sapucai - atual
Patrocinio Paulista, territério da futura povoacdo de Nossa
Senhora Aparecida - atual Itirapud - e Carmo da Franca -
atual Ituverava, abrangendo territérios das futuras Guara e
Miguelopolis.

Nos anos seguintes, num cendrio de expansao da malha ferroviaria
estadual, crescimento da producdo agricola e do comércio, deu-se a fundacao

dos municipios da regido tal qual se conhece nos dias atuais.

Dos municipios que compde a UGRHI 08, Batatais se tornou municipio
oficialmente em 1839, Ituverava em 1885, Santo Anténio da Alegria em 1890,
Igarapava em 1906, Altinépolis, Sdo Joaquim da Barra na década de 1910,
Guaira, Guard, Pedregulho, Nuporanga na década de 1920, Ipua, Itirapug,
Migueldpolis, Patrocinio Paulista, Rifaina, S3o José da Bela Vista na década de
1940, Buritizal, Cristais Paulista na década de 1950, Aramina, Jeriquara,

Restinga, Ribeirdo Corrente na década de 1960.
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A atividade cafeeira exerceu grande influéncia no crescimento
demografico e econdomico da regidao. (MILLIET,1941; apud IPT, 2000) para
melhor analisar o caminho percorrido pelo café no territorio paulista, dividiu-o
em sete zonas. Destas, a Bacia do Sapucai-Mirim/Grande compreende em sua
grande parte a denominada zona Mogiana, que correspondia aos municipios

tributarios da Companhia Mogiana de Estradas de Ferro.

Nessa zona, o cultivo do café chegou a regido antes dos meios de
transporte. A sua producao comecga a se destacar a partir de 1886, atingindo
seu apogeu por volta de 1920. Comparando-se a producao de café e o
crescimento populacional para alguns municipios da Bacia (Quadro 3), pode-se
observar que ha uma correlagdo entre essas variaveis, especialmente naqueles
municipios com maior produgdo (MILLIET, 1941 apud IPT, 2000).

Quadro 3 - Comparacgao entre a producao de café e a populacdao dos municipios da

UGRHI
Municipio / Producdo de Café (arrobas) Populacao (habitantes)

Ano 1854 1886 1920 1935 1854 1886 1920 1935
Batatais - - 102.200 271.614 | - 19.915 21.816 24.772
Franca - 60.000 430.827 674.384 | 2.961 10.040 44.308 60.237
Guara - - - 104.183 | - - - 8.324
Igarapava - - 202.673 116.044 7.838 32.678 28.268
Ituverava - - 121.700 259.058 | - 4.585 23.552 26.535
Nuporanga - - - 91.430 - - - 7.925
Patrocinio Paulista - - 83.600 106.427 | - 2.248 9.321 12.636
Pedregulho = = = 237.169 | - = = 18.382
Santo Antonio da - 2.000 25.207 40.062 - - 6.673 6.668
Alegria
Sao Joaquim da Barra - - 95.687 236.000 | - - 9.130 19.643
Guaira (Zona Paulista) - - - 39.885 - - - 7.990

Fonte: Milliet (1941 apud IPT, 2000).

Dados do SEADE e IBGE informam que, ja na década de 70, havia cerca
de 340 mil habitantes na regidao e que nos anos seguintes ocorreram o0s
maiores incrementos populacionais (IPT, 2000). Observa-se, indiretamente, no
Quadro 4 um movimento de concentracao de habitantes em Franca e uma
perda de relevancia (em termos de numeros de habitantes) nos outros

municipios.
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Quadro 4 - Populacao total da UGRHI Sapucai-Mirim/Grande (1970 a 1996 e
estimativa para 2000 e 2010)

POPULAGAO
MUNICIPIOS 1970 1980 1991 1996 2000
Aramina 5.046 3.437 4.057 4.220 4.336
Batatais 29.262 37.184 43.952 47.927 50.222
Buritizal 5.571 3.869 3.800 3.195 2.964
Cristais Paulista 4.974 4.904 5.626 6.297 6.749
Franca 93.638 147.962 231.334 266.617 295.722
Guaira 26.883 25.589 30.887 33.078 34.855
Guara 12.765 13.273 16.320 18.182 19.741
Igarapava 21.202 20.224 22.211 25.700 28.505
Ipua 9.977 9.113 10.327 10.983 11.446
Itirapua 4.684 4.923 5.046 5.371 5.639
Ituverava 27.380 27.414 32.948 34.097 34.827
Jeriquara 1.709 2.558 3.238 3.245 3.240
Migueldpolis 18.396 13.485 17.352 18.643 19.487
Nuporanga 5.683 5.047 5.776 6.113 6.371
Patrocinio Paulista 8.635 9.014 9.702 10.472 11.054
Pedregulho 14.780 12.899 13.724 14.775 15.412
Restinga 5.693 3.517 4.391 4.900 5.224
Ribeirao Corrente 2.194 2.730 3.218 3.517 3.736
Rifaina 6.180 3.347 2.902 3.244 3.606
Santo Antonio da Alegria 4.462 5.273 5.069 5.447 5.718
Sao Joaquim da Barra 24.359 29.201 35.829 40.016 43.359
Sao José da Bela Vista 6.781 6.634 7.119 7.752 8.320
TOTAL 340.254 391.597 514.828 573.791 620.533

Fonte: Adaptado de IPT (2000)

3.1.2. DINAMICA DEMOGRAFICA E SOCIAL

A populacao total da Bacia, 694.839 habitantes, corresponde a 1,61% em
relacdo a populacao do Estado de Sao Paulo. A taxa média de crescimento dos
ultimos 7 anos tem sido de 0,75% a.a. A partir de 2010, em média a
populacao urbana a tem aumentado em 5.171 hab/ ano. ]Ja a area rural ocorre

um decréscimo de 202 hab./ano, em média.

Destacam-se como municipios mais populosos Franca ( 331.259 hab.),
Batatais (58.475 hab.), Sao Joaquim da Barra (48.530 hab.) totalizando 63%
da populacdo da Bacia. Como menos populosos Jeriquara (3.148), Rifaina
(3.450) e Buritizal (4.188). A populacao de Franca corresponde a 47,67% do
total da UGRHI.
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Resgatando as projecdes de crescimento apresentadas no ultimo Plano de
Bacia, em 2008, observa-se que a populacao total ja em 2013 superou a

estimativa para o ano de 2015, que era de 683.815 habitantes.

A populacao urbana dos 22 municipios com sede contida na UGRHI
corresponde a 94,71% da populacao total da UGRHI, mostrando que sua
populacao se concentra majoritariamente nas cidades (Quadro 5). Neste
contexto, destaca-se o municipio de Franca, com 325.443 hab. (49,45% da
populagao urbana em 2015).

A populacdo rural dos 22 municipios com sede contida na UGRHI
corresponde a 5,29% da populagdao total da UGRHI. O municipio que se
destaca é Batatais, que em 2014 apresentou a maior populacdo rural, com
6.762 hab. (18,41% da populagao rural da UGRHI).

Quadro 5 - Populacao anual total, urbana e rural da UGRHI 08 de 2010 a 2015

FM.02-A, B e C — n° hab.

800.000 -

. ; 7.084  36.897 6.725
700.000 a7737 37505 37.286 370 36.725
= | [ = = 1

2 600.000 +— ——
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©
e
K 400.000 ~ : L
Z
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100.000 +— - i
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Populacdo Urbana ®Populacdo Rural

Fonte: SEADE

Ao contrario das tendéncias observadas para as populacdes total e
urbana, nota-se, na populacdo rural, um decréscimo na quantidade de

habitantes, a taxa de aproximadamente 200 hab./ano.
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Em numeros, o que se observa é que a populacao rural da bacia variou
muito pouco entre 2010 e 2015, passando de 37.737 habitantes para 36.725,
queda de 2,68%, ou 1012 habitantes. Portanto, o aumento populacional se
deve, majoritariamente, aos incrementos ocorridos nas &areas urbanas dos
municipios. A populacdo urbana que era de 632.261 em 2010 chegou a
658.114 habitantes em 2015.

O indicador FM.01-A - Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA),
mostrado no Quadro 6, expressa o ritmo de crescimento médio da populagao
em um determinado periodo de tempo. Neste caso, indica o ritmo de
crescimento populacional médio anual dos ultimos dez anos para cada ano de

referéncia analisado, de 2009 a 2015.

Quadro 6 - Taxa geométrica de crescimento anual na UGRHI, de 1999-09 a 2005-15

FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a.
25
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Fonte: SEADE (2015)

Observa-se que as TGCA dos municipios vém diminuindo ao passar dos
anos. Nota-se que nao ha municipios com taxa superior a 1,8% e que houve
um aumento dagueles nos quais a TGCA nao ultrapassa 0,6% a.a.

Por outro lado, ao analisarmos com detalhe as TGCA de cada municipio e
da UGRHI, observa-se que ha uma tendéncia de diminuicdo do ritmo de

crescimento como se observa no Quadro 7.
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Recentemente o municipio que apresenta maior taxa € Ipud, com 1,43%.
Jeriguara por sua vez, apresentou decréscimo populacional com uma TGCA de
-0,28% a.a no mesmo periodo. Chama a atencdo o fato de que Franca e Sao
Joaquim da Barra, maiores municipios, apresentam TGCA superiores a média
da regido. Os 1,26% de Cristais Paulista também preocupam uma vez que o

municipio ja passa por problemas de abastecimento.

Neste Quadro, é possivel perceber a evolucdo e comportamento do
coeficiente para cada municipio e concluir que ha uma tendéncia de
desaceleracao do crescimento populacional.

Quadro 7 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual dos municipios da UGRHI 08 entre
os intervalos 1999/2009 e 2005/2015

Municipio 1999-2009 2001-11 2005-15
UGRHI 1,05% 0,92% 0,80%
Aramina 0,83% 0,77% 0,77%
Batatais 1,06% 0,96% 0,83%
Buritizal 0,86% 0,95% 0,82%
Cristais Paulista 1,49% 1,39% 1,26%
Franca 1,17% 0,99% 0,87%
Guaira 0,82% 0,75% 0,61%
Guara 0,63% 0,48% 0,46%
Igarapava 0,84% 0,75% 0,66%
Ipud 1,76% 1,71% 1,43%
Itirapua 0,89% 0,83% 0,68%
Ituverava 0,70% 0,62% 0,49%
Jeriquara -0,32% -0,36% -0,28%
Migueldpolis 0,76% 0,69% 0,60%
Nuporanga 0,78% 0,76% 0,71%
Patrocinio Paulista 1,33% 1,29% 1,22%
Pedregulho 0,52% 0,43% 0,40%
Restinga 1,76% 1,65% 1,47%
Ribeirdo Corrente 1,05% 0,96% 0,94%
Rifaina 0,50% 0,33% 0,13%
Santo Anténio da Alegria 0,98% 0,84% 0,65%
Séo Joaquim da Barra 1,18% 1,09% 0,97%
Sdo José da Bela Vista 0,52% 0,40% 0,34%

Fonte: SEADE
A TIlustracdao 5, que complementa o Quadro , mostra a TGCA da UGRHI

08 por periodo. Nela, se vé que também tem havido uma desaceleragdo no
crescimento da UGRHI, desde 2007.
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Ilustragdo 5 - Taxa Geomeétrica de Crescimento Anual da UGRHI 08 entre os
intervalos 1997-2007 e 2005-15

A taxa de urbanizacdao compreende a relagdao entre o percentual da
populacao residente na area urbana e a populacao total de uma regidao. No
Quadro 8 sao apresentados os dados do indicador FM.03-B - Taxa de

Urbanizagao.

A taxa de urbanizacao (populagcao urbana sobre populacao total) na

UGRHI tem crescido nos ultimos anos, atingindo o valor de 94,71%, em 2015.

Pelo grafico, é possivel observar que a quantidade de municipios com taxa
entre 70 e 80% tem diminuido ao mesmo passo em que 0s municipios com
taxas maiores que 80% tem crescido. Estes resultados refletem o movimento

de concentragao populacional nos centros urbanos.
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Quadro 8 - Taxa de urbanizagdo (%) dos municipios da UGRHI

FM.03-B - Taxa de urbanizacao (%)
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Fonte: SEADE

Os municipios que apresentam maior taxa de urbanizacdo em 2015 sao
Franca (98,24%) e Sao Joaquim da Barra (98,23%). O municipio que exibiu
menor taxa de urbanizacao foi Pedregulho com 74,28%. O indice da UGRHI em
2015 foi 94,71%, o 8° maio do Estado. A média Estadual no mesmo ano foi de
96,3%.

O Quadro 9 traz as alteracbes mais relevantes quanto as taxas de

urbanizagao de cada municipio com sede na UGRHI 08 no periodo 2008-2014.

Quadro 9 - Taxa de Urbanizacao dos municipios da UGRHI 08 nos anos 2008, 2010,

2012 e 2015

2008 2010 2012 2015
UGRHI NF 94,37 94,52 94,7
Aramina 89,4 93,47* 94,26 95,2
Batatais 92,3 88,44* 88,44 88,4
Buritizal 83,2 81,58 82,05 82,7
Cristais Paulista 72,0 72,85 75,17 78,4
Franca 98,5 98,24 98,24 98,2
Guaira 94,6 96,40 96,58 96,7
Guara 96,5 96,80 97,03 97,3
Igarapava 93,8 94,31 94,57 94,9
Ipua 95,6 95,86 96,09 96,4
Itirapua 85,8 83,35 84,00 85,0
Ituverava 94,1 94,15 94,15 94,2

Jeriquara 78,1 82,47* 83,49 84,9
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Miguelopolis 89,6 94,20* 94,50 94,9
Nuporanga 81,6 90,72* 91,98 93,5
Patrocinio Paulista 83,1 80,76 81,71 83,1
Pedregulho 71,7 73,78 73,98 74,3
Restinga 76,0 78,63 79,43 80,6*
Ribeirdao Corrente 77,9 79,51 80,18%* 81,2
Rifaina 77,6 87,54%* 87,79 88,2
Santo Antonio da Alegria 74,1 74,06 74,31 74,7
Sao Joaquim da Barra 98,5 98,21 98,22 98,2
S3o José da Bela Vista 88,9 89,04 89,52 90,2*

* Alteracdo de classificacdo em relacao ao periodo anterior
Fonte: SEADE

Na sequéncia, o Quadro 10 apresenta os dados do indicador FM.03-A -
Densidade Demografica, e exibe a distribuicao da densidade demografica dos

municipios da bacia de acordo com as faixas de classificacdo.

A densidade demografica dos 22 municipios com sede contida na UGRHI-
08 apresentou o maior indice do periodo analisado, 70,14 hab./km2. Os
municipios com maior densidade, e Unicos acima do valor da UGRHI,
continuam sendo Franca (546,92 hab./km2), bem acima da média do Estado
(173,4 hab./km?2), e Sao Joaquim da Barra (118,12 hab./km2). Os Municipios
com menores densidades sao Buritizal (15,72 hab/km?2), Nuporanga (20,26
hab./km?2) e Rifaina 21,23 hab./km2).

Analisando o grafico, é possivel ver que os municipios da UGRHI tém
apresentado uma tendéncia de adensamento, que pode ser percebido pela
diminuicao de 14 para 11 na quantidade de municipios entre 10 e 30 hab./km?2

e 0 aumento de 2 para 5 na faixa de 30 a 50 hab./km2.
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Quadro 10 - Nimero de municipios por faixa de densidade demografica no periodo
2007-2015 na UGRHI 08

FM.03-A - Densidade demografica (hab/km?2)
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Fonte: SEADE

O Quadro 11 exibe os valores absolutos do indicador nos anos de 2007,
2010 e 2015 para cada municipio com sede contida na UGRHI. Houve pouca
variacao entre o periodo de 2007 a 2015. Apenas nos municipios de Ipu3,
Guaira e Ribeirao Corrente ocorreu aumento da densidade demografica e

consequente mudanca de faixa de classificacao.

Quadro 11 - Densidade demografica (hab./km2) dos municipios da UGRHI 08 nos
anos de 2007, 2010 e 2014

2007 2010 2015
UGRHI 65,97 67,63 70,14%*
Aramina 24,73 25,40 26,33
Batatais 64,49 66,33 68,83
Buritizal 14,84 15,21 15,72
Cristais Paulista 18,91 19,66 20,85
Franca 510,42 524,21 546,92
Guaira 29,11 29,70 30,46*
Guara 54,13 54,74 56,11
Igarapava 58,50 59,80 61,42
Ipua 29,02 30,34%* 32,23
Itirapua 35,82 36,60 37,82
Ituverava 54,71 55,43 56,13
Jeriquara 22,75 22,42 22,17
Migueldpolis 24,25 24,72 25,55
Nuporanga 19,21 19,64 20,26
Patrocinio Paulista 20,85 21,64 22,81

Pedregulho 22,10 22,36 22,46
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Restinga 25,58 26,78 28,65
Ribeirao Corrente 27,97 28,76 30,16%*
Rifaina 19,97 20,02 21,23
Santo Antonio da Alegria 19,92 20,34 20,87
Sao Joaquim da Barra 109,33 112,71 118,12
Sao José da Bela Vista 30,07 30,34 30,89

* Alteracao de classificacdo em relagao ao ano anterior
Fonte: SEADE

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) foi desenvolvido com
a finalidade de avaliar o desenvolvimento humano dos municipios do Estado de
S&o Paulo. E um sistema de indicadores de todos os municipios do estado, que
leva em consideragao as seguintes dimensodes: riqueza municipal, escolaridade
e longevidade para avaliar as condigdes de vida da populagao. A metodologia
utilizada na classificagdo dos municipios € expressa através de cinco grupos,

conforme os diferentes estagios de desenvolvimento humano (Ilustracao 6).

O indicador FM.04-A apresenta os dados deste indice.
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Critérios de Formagéao dos Grupos do IPRS
Grupos Critérios Descrigdo
Alta riqueza, media longevidade e meédia
escolaridade Municipios que se
- — ) - caracterizam por um nivel
Grupo 1 Alta rigueza, media longevidade e alta escolaridade elevado de riqgueza com
Alta riqueza, alta longevidade & média escolaridade l}::m.s NIVELS NOS indicadores
sociais
Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade & baixa
escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade e media Municioios que. embora com
escolaridade JUnNICIpIoS que, =
Grupo 2 niveis de riqueza elevados,
Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade nao sao capazes de atingir
- T - - bons indicadores sociais
Alta rigueza, media longevidade e baixa = - - =
escolaridade
Alta rigueza, alta longevidade & baixa escolaridade
Baixa riqueza, média longevidade & média
escolaridade
Baixa riqueza, média longevidade e alta Municipios com nivel de
Grupo 3 escolaridade riqgueza baixo, mas com
Baixa riqueza, alta longevidade & média bons indicadores sociais
escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade & alta escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e média
escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e alta MU”'C'P'?S gue apresentam
escolaridade haixos niveis de riqueza e
Grupo 4 - niveis intermediarios de
Baixa rigueza, media longevidade & baixa longevidade efou
escolaridade escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade e baixa
escolaridade
Municipios mais
Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e bhaixa desfavorecidos do Estado,
escolaridade tanto em riqueza como nos
indicadores sociais

Ilustragcao 6 - Critérios de formacao dos grupos para o IPRS.

Fonte: SEADE

O Indice Paulista de Responsabilidade Social dos municipios da UGRHI 08,
pelo periodo 2004-2012, é apresentado no Quadro 22.
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Quadro 22 - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) para os municipios da
UGRHI 08

FM.04-A - Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)
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Fonte: SEADE

A UGRHI apresentou, em 2012, dois municipios que se caracterizam com
elevado nivel de riqueza e bons indicadores sociais (grupo 1): Buritizal e Sao
Joaquim da Barra, e um municipio desfavorecido nos indicadores sociais (grupo
5): Sao José da Bela Vista.

Nota-se grande variacdo na classificacdo dos municipios durante o
periodo. De 2004 a 2012, é possivel ver uma tendéncia de melhoria da
classificacdo dos municipios. Em 2004 eram 13 os municipios do Grupo 5, em
2014 apenas 1, Até 2010 havia uma tendéncia de ampliacdo do numero de
municipios do Grupo 3, contudo a tendéncia foi invertida ocorrendo em 2012

aumento de municipios no Grupo 4.

Nota-se no Quadro 13 que alguns municipios estdo bem ranqueados em
relacao a ‘riqueza’ como é o caso de Guaira - 39° de todo Estado, em relacao a
‘longevidade’ como é o caso de Aramina, Itirapua e Migueldpolis que estao
entre os 50 primeiros e no caso do parametro ‘escolaridade’ destaque para

Nuporanga que se apresenta na 112 posicao dos 645 municipios de Sao Paulo.
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Quadro 33 - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) dos municipios da

UGRHI 08 para o ano de 2012 e posicao do ranking Estadual.

Ranking
Municipio Grupo Riqueza Longevidade Escolaridade
Aramina 3 402 18 362
Batatais 4 173 445 325
Buritizal 1 151 63 76
Cristais Paulista 3 364 87 360
Franca 3 285 258 160
Guaira 2 39 429 121
Guara 4 352 572 356
Igarapava 4 220 143 459
Ipua 4 163 408 508
Itirapua 4 553 39 559
Ituverava 4 224 230 534
Jeriquara 3 249 386 285
Miguelodpolis 2 64 48 593
Nuporanga 2 96 554 11
Patrocinio Paulista 4 189 534 329
Pedregulho 4 291 373 466
Restinga 4 345 271 432
Ribeirao Corrente 4 384 109 484
Rifaina 2 99 582 532
Santo Antonio da Alegria 3 575 84 241
Sao Joaquim da Barra 1 145 248 364
Sao José da Bela Vista 5 443 456 634

Fonte: SEADE

No Quadro 44, a evolugao dos dados de riqueza, escolaridade e
longevidade de cada municipio para o periodo 2008-2012 estdo no. Observa-se
uma variacao positiva e negativa, quanto aos resultados de longevidade e
escolaridade e uma melhora em praticamente todos os municipios em relagdo

ao parametro riqueza.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) é um conjunto
de indicadores cuja finalidade é medir o desenvolvimento humano dos
municipios. Para a realizacdo do calculo, o indicador considera trés dimensdes
do desenvolvimento humano, que sao: educacgao, longevidade, que sintetiza as
condicOes de saude e salubridade do municipio, e renda que expressa a renda

municipal per capta.
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Quadro 44 - Pontuacao dos municipios da UGRHI 08 de acordo com cada item de

avaliacao para o periodo 2008-2012

Ano 2012 2010 2008
Municipio R L E R L E R L E
Estado 46 70 52 45 69 48 42 68 40
Aramina 34 83 54 35 75 60 34 64 58
Batatais 40 65 55 39 68 51 36 73 46
Buritizal 41 77 64 41 78 59 38 79 72
Cristais Paulista 35 76 54 34 76 51 32 69 46
Franca 37 71 60 35 68 58 33 69 45
Guaira 47 66 62 46 76 51 43 67 47
Guara 35 60 54 33 54 46 29 57 40
Igarapava 38 74 51 36 73 52 34 72 44
Ipua 40 67 49 38 65 43 35 68 43
Itirapua 29 79 47 29 71 53 26 62 27
Ituverava 38 71 48 37 67 47 33 58 46
Jeriquara 37 67 56 36 74 78 33 60 40
Migueldopolis 44 78 45 41 74 42 38 70 40
Nuporanga 42 62 72 41 58 64 38 59 48
Patrocinio Paulista 39 62 55 37 69 55 36 72 42
Pedregulho 37 68 51 37 56 47 33 49 42
Restinga 35 70 52 34 69 53 32 65 39
Ribeirao Corrente 34 75 50 34 74 55 28 66 49
Rifaina 42 60 48 42 62 32 36 62 35
Santo Antonio da Alegria 28 76 57 28 77 39 25 69 38
Sao Joaquim da Barra 41 71 54 40 70 51 37 66 45
S3do0 José da Bela Vista 33 65 40 32 56 39 29 60 23

Legenda: R(riqueza), L(longevidade), E(escolaridade).
Fonte: SEADE

Os valores de referéncia minimo e maximo determinados para cada
categoria sao equivalentes a 0 e 1 respectivamente. O desempenho municipal
para cada dimensdo é proporcional dentro dessa escala, ou seja, quanto
melhor o desempenho do municipio, mais préximo seu indice estarda de 1. O
IDH-M de cada municipio é proveniente da média geométrica dessas trés
dimensodes (SEADE, 2015):

i/IDHME(escolaridade) X IDHM, (longevidade) X IDHMg(renda)

O Quadro 55 apresenta os parametros de referéncia para o indice segundo

o Caderno de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos.
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Quadro 55 - Valores de Referéncia para o indicador o IDH.

Muito Baixo Desenvolvimento Humano

b. IDHM entre 0,500-0,599 Baixo Desenvolvimento Humano

¢. IDHM entre 0,600 - 0,699 Médio Desenvolvimento Humano
Alto Desenvolvimento Humano

Muito Alto Desenvolvimento Humano

Fonte: Caderno de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos

O Quadro 66 apresenta os dados do indicador FM.04-B que representa o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal dos municipios da Bacia

Hidrografica do Rio Sapucai-Mirim/Grande.

Quadro 66 - Nimero de municipios por faixa de classificacdo do Indice de

Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) na UGRHI 08

FM.04-B - Indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M)

[ |
8
§_ m > 0,800
5
E 17 ®m>0,700e 20,799
E >0,600€ < 0,699
o >0,500e £0,599
e

< 0,499
4
1
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Fonte: PNUD (2010)

A UGRHI apresentou consideravel evolucao no desenvolvimento humano,
com 21 municipios alcancando médio desenvolvimento (= 0,700) nos ultimos
dez anos. Apenas Sao José da Bela Vista se classifica como de baixo

desenvolvimento humano, embora se posicione no limiar de melhorar sua
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classificacdo. Nota-se que este municipio, embora ndo tenha mudado de

classe, apresentou significativa melhora, de 0,581 para 0,693.

Consultando os dados utilizados para o calculo, constata-se que a
educacdo foi o indicador que mais cresceu e alavancou o IDH-M dos municipios

para a faixa de > 0,700.

Dentre os 22 municipios, o destaque no ambito deste indicador é
Ituverava, que desde a década anterior estava classificado como médio

desenvolvimento humano.

Os municipios com os maiores IDH-M foram Franca (0,780) e Ituverava
(0,765). Os municipios com menores IDH-M foram Sdo José da Bela Vista
(0,693) e Santo Antbnio da Alegria (0,702). O municipio de Sao José da Bela
Vista apresenta, assim como no IPRS, o pior resultado da UGRHI e o que se
v€, ao analisar as notas por assunto, € que a educagdo € o item com os piores

resultados em ambos os casos.

O Quadro 77 apresenta os dados dos 22 municipios com sede na UGRHI,

em 2010, por municipio:

Quadro 77 - indice de Desenvolvimento humano Municipal (IDH-M) dos municipios
da UGRHI, em 2010

2010
Aramina 0,740
Batatais 0,761
Buritizal 0,735
Cristais Paulista 0,734
Franca 0,780
Guaira 0,753
Guara 0,718
Igarapava 0,768
Ipua 0,749
Itirapua 0,707
Ituverava 0,765
Jeriquara 0,703
Migueldpolis 0,741
Nuporanga 0,746
Patrocinio Paulista 0,730
Pedregulho 0,715
Restinga 0,705
Ribeirao Corrente 0,711
Rifaina 0,740
Santo Antonio da Alegria 0,702
Sao Joaquim da Barra 0,762
Sdo José da Bela Vista 0,693

Fonte: Adaptado de PNUD(2015)
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3.1.3. DINAMICA EcONOMICA

No dmbito deste Plano, sao analisados os trés setores que movimentam a
economia e impulsionam a dinamica do desenvolvimento da regido, e que
direta ou indiretamente demandam recursos hidricos: primario, secundario e
terciario.

As principais atividades da Bacia Hidrografica do Rio Sapucai-
Mirim/Grande sdo as do setor primario como agricultura e a pecuaria, com
destaque para as culturas de soja, cana de acgucar, café, milho e o eucalipto
(SAO PAULO, 2015). J4 no setor secundario a indUstria calcadista de Franca

tem grande destaque na regidao, com alcance nacional de sua produgao.

Cumpre ressaltar de antemao que existe uma defasagem temporal em
alguns dados, de forma que as relagdes possiveis de se estabelecer entre cada
um dos setores e os recursos hidricos somente podem ser colocadas de forma

qualitativa.

Em termos da criacdo animal, tem-se na bacia bovinos, suinos, equinos,

ovinos e aves, merecendo algum destaque também a piscicultura.

Os dados apresentados referem-se a area total do municipio, ressaltando-
se o fato de que muitos deles pertencem a mais de uma sub-bacia e, em

alguns casos, a outra UGRHI.

O Quadro 88 apresenta o indicador (FM.05-A) que compreende o numero
de estabelecimentos agropecuarios nos anos de 2007 a 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Sapucai-Mirim/Grande. Por definicdo um estabelecimento
agropecuario, unidade de produgao agropecuaria (UPA) é:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s)

mesmo(s) proprietario(s)

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive

dentro do perimetro urbano

c) com area total igual ou superior a 0,lha; d) ndo destinada

exclusivamente para lazer.
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Quadro 88 - Numero de estabelecimentos da agropecuaria na UGRHI 08 de 2007 a
2012

FM.05-A - Estabelecimentos da agropecuaria: n® de estabelecimentos
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Fonte: SEADE

Houve uma queda no numero de estabelecimentos agropecudrios na
UGRHI, de 2007 a 2012. Este comportamento esta de acordo com os dados ja
apresentados, uma vez que o aumento na populacdo urbana e o decréscimo na
populacao rural sdo fatores importantes que se correlacionam com o nidmero

de estabelecimentos de agropecuaria da UGRHI.

O municipio com maior nimero de estabelecimentos em 2012 é Batatais,
com 313 (9,82%), seguido de Franca, com 304 (9,54%).

Em 2012, a UGRHI 08 apresentou 3.186 estabelecimentos agropecuarias,
gue corresponde a 5,25% do total do Estado de Sdo Paulo que é de 60.626
estabelecimentos. Observa-se que houve uma queda durante o periodo de
2007 a 2012, passando de 3.350 para 3.186 estabelecimentos
respectivamente. Essa queda representa aproximadamente 6% do total de
estabelecimentos da agropecudria na UGRHI. Nao ha dados mais recentes a

respeito desse indicador.
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O Quadro 99 apresenta o numero de estabelecimentos agropecuarios de
cada um dos 22 municipios com sede na Bacia Hidrografica do Rio Sapucai-

Mirim/Grande, no ano de 2012.

Quadro 99 - Nimero de Estabelecimentos Agropecuarios por municipios, em 2012

2012

UGRHI 3.186
Aramina 28
Batatais 313
Buritizal 61
Cristais Paulista 240
Franca 304
Guaira 218
Guara 73
Igarapava 88
Ipua 123
Itirapua 109
Ituverava 207
Jeriquara 52
Migueldpolis 125
Nuporanga 103
Patrocinio Paulista 263
Pedregulho 253
Restinga 109
Ribeirdao Corrente 113
Rifaina 40
Santo Antonio da Alegria 159
Sao Joaquim da Barra 95
S3do José da Bela Vista 110

No Quadro 20 é possivel observar o efetivo de animais contabilizados nos

estabelecimentos rurais, entre o periodo de 2011 a 2015.

A avicultura é, em numero de individuos, a atividade que se destaca na
UGRHI 08. Os municipios de Ituverava, Nuporanga e Sdo José da Bela Vista
concentram 64,5% do numero destes animais em relacdo aos outros 22
municipios.

Na criagdo de gado bovino, seja para corte ou leiteiro, destacam-se os
municipios de Pedregulho com 36.500 cabecgas, Franca com 25.800 e Batatais
com 26.800.



Quadro 20 - Nimero de animais nos municipios da UGRHI 08
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FM.05-B, C e D - Efetivo de animais: n° de animais

2015 HF“\\%
\
2014 | '
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2011 € '

_ \
0 — |
10.000.000 T j
20.000.000
30.000.000
2011 2012 2013 2014 2015
Pecudria 268.029 271.089 258.655 256.933 255.203
Avicultura 24.183.689 25.026.439 25.119.439 23561318 24.994.158
Suinocultura 0 44.749 46.040 43.040 22.298

n° de animais

m Pecuaria Avicultura mSuinocultura

Fonte: SEADE
Na criagdo de Suinos, destacam-se os municipios de Migueldpolis com
6.000 animais, Batatais com 5.000 e Patrocinio Paulista com 2.500. Esses
municipios sdo responsaveis por 60,5% da criacdo de suinos nos municipios da

regido, sendo 22.298 o total de cabecas nos municipios com sede contida na
UGRHI.

Complementando os dados da agropecuaria, o Quadro 101, abaixo, traz

as principais culturas da UGRHI 08 separadas de acordo com suas sub-bacias.
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Quadro 101 - Média da area colhida (ha) dos principais cultivos na UGRHI 08 por
sub-bacias no periodo 2001-2014

Sub-Bacia Municipio | CAFE CANA | LARANJA | MILHO | SOJA | EUCALIPTO
Batatais 2.625 | 45.025 72 2.313 | 3.300 2.000
Itirapud 1.960 215 250 168
Alto Sapucai Pg;ﬁfg‘{‘;o 2.397 | 17.063 1.056 495 228 1.700
Santo
Anténio da 1.955 3.400 1.262 623 50 770
Alegria
MEDIA SUB-BACIA 2.234 | 16.426 797 920 1.296 1.159
Franca 5.625 2.100 172 725 1187 260
Nuporanga 691 23.779 195 4.100 11
Médio Sapucai Restinga 2.337 | 14.000 453 500 150 250
S;;;ﬂf‘iitdaa 1.722 | 17.900 ; 232 900 22
MEDIA SUB-BACIA 2.594 | 14.444 313 413 1.584 136
Guard 26 23.000 - 340 3.750 -
Baixo Sapucai Ipud - 28.000 - 300 10.000 8
580 Joaquim | 25.250 ; 875 | 2.762 50
da Barra
MEDIA SUB-BACIA 26 25.417 - 505 5.504 29
Ribeirdao do Guaira - 60.125 - 1.025 27.000 -
Jargcl)rrll_égiz:jrggo Miguelépolis - 38.555 - 1017 15.172 B
MEDIA SUB-BACIA - 49.340 - 1.021 | 21.086 -
Buritizal 383 10.980 - 600 1.075 -
Ituverava 234 47.500 - 1.466 8.917 55
Rio do Carmo Jeriquara 3.356 4.603 - 337 509 30
Jibeireo | 5.422 | 2.531 ; 360 350 131
MEDIA SUB-BACIA 2.349 | 16.404 - 691 2.713 72
Aramina - 10.750 - 300 2.325 -
Afluentes do Rio Igarapava 77 26.487 876 725 1.662 65
Grande Pedregulho 10.716 4.930 1.863 675 247 425
Rifaina 66 2.600 - 187 30 337
MEDIA SUB-BACIA 4.328 | 11.192 1.369 491 1.393 276
Rio Canoas F?;lef:t'z 6.044 | 3.070 351 2.000 662 555
MEDIA SUB-BACIA 6.044 3.070 351 2.000 662 555

Fonte: Adaptado de IEA

Para a andlise dos dados da pecuaria, foi considerado o valor adicionado

de 2013, o dado mais recente da Fundacao SEADE consta no Quadro 112.
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O Quadro 123 mostra a soma da producao municipal dos principais
cultivos da UGRHI no periodo 2011-2014, acompanhado da respectiva soma

dos valores de producao.

Quadro 112 - Valor adicionado da pecuaria na UGRHI 08, em 2013

Sub-Bacia Municipio | Valor adicionado da pecuaria (R$ 2013)
Batatais 152.705,09
Itirapua 16.953,84
Alto Sapucai PS;L?;ZSI?;O 114.175,63
Santo
Antonio da 50.053,18
Alegria
MEDIA SUB-BACIA 83471,94
Franca 39.727,80
Nuporanga 67.633,87
Médio Sapucai Restinga 26.882,23
FT
MEDIA SUB-BACIA 43.241,51
Guara 60.265,96
Ipus 73.441,89
Baixo Sapucai S3o
Joaquim da 65.605,49
Barra
MEDIA SUB-BACIA 66.437,78
Ribeirdo do Guaira 208.404,87
Jardim / Cérrego . L
do Lageado Miguelodpolis 206.328,96
MEDIA SUB-BACIA 207.366,92
Buritizal 40.047,77
Ituverava 130.428,33
Rio do Carmo Jeriquara 32.625,92
Joeri
MEDIA SUB-BACIA 57.794,54
Aramina 31.182,42
Afluentes do Rio | Igarapava 57.647,47
Grande Pedregulho 94.264,69
Rifaina 8.089,48
MEDIA SUB-BACIA 47.796,02
Rio Canoas Srstals 45.923,69
MEDIA SUB-BACIA 45.923,69

Fonte: IEA
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Quadro 123 - Soma da Producgdo e Valor de Producdo municipais dos principais cultivos da UGRHI 08 no periodo 2011-2014

CAFE CANA LARANJA MILHO SOJA
Regido
Administrativa
PRODUGAO (saca PRODUGAO PRODUGAO (cx PRODUGAO (saca PRODUGAO (saca
60Ka) VALOR (R$) (tonelada) VALOR (R$) 40,8K3) VALOR (R$) 60Ko) VALOR (R$) 60Ko) VALOR (R$)
Barretos 19.087 7.386.327,54 126.017.136 |7.970.821.240,66| 144.290.188 |1.397.803.185,71| 10.225.479 248.157.534,98 6.098.480 339.299.483,90
Guaira - - 20.869.500  |1.320.035.188,56 - - 462.000 11.212.069,49 4.260.000 237.012.468,91
Franca 4.597.827 1.731.090.449 117.931.197 7.463.371.070 15.555.583 135.094.278,79 5.888.800 144.727.716,50 10.974.620 611.082.909,20
Aramina - - 3.530.000 223.398.902 - - 87.500 2.150.467,87 386.000 21.493.045,13
Batatais 224.825 84.647.032 14.741.125 932.904.004 267.515 2.323.265,29 1.096.250 26.942.290,32 557.500 31.042.416,22
Buritizal 22.444 8.450.208 3.361.296 212.722.333 - - 168.000 4.128.898,31 210.000 11.693.107,45
Cristais Paulista 697.616 262.653.726 958.081 60.632.930 - - 920.000 22.610.633,61 127.400 7.093.818,52
Franca 568.160 213.913.301 636.300 40.268.760 32.096 278.741,46 279.500 6.869.208,80 214.250 11.929.753,68
Guara 1.880 707.824 7.705.000 487.617.149 - - 120.900 2.971.332,18 782.000 43.542.904,90
Igarapava 4.293 1.616.323 8.071.250 510.795.576 1.570.614 13.640.180,87 232.000 5.701.811,95 199.450 11.105.668,01
Ipua - - 8.960.000 567.040.838 - - 126.000 3.096.673,73 1.900.000 105.794.781,73
Itirapua 246.000 92.619.459 79.800 5.050.207 - - 109.000 2.678.868,55 - -
Ttuverava 25.515 9.606.445 15.197.500 961.786.064 - - 700.960 17.227.336,67 1.696.760 94.478.080,97
Jeriquara 335.676 126.382.641 1.150.140 72.787.539 - - 175.880 4.322.563,30 103.500 5.763.031,53
Miguelépolis - - 13.460.200 851.839.630 - - 316.750 7.784.693,69 2.837.300 157.985.018,00
Nuporanga 84.738 31.904.015 7.492.280 474.154.992 - - 95.360 2.343.641,33 800.000 44.545.171,26
P;:’lﬁfs';': 279.400 105.194.622 5.498.350 347.967.521 2.743.875 23.829.503,16 209.500 5.148.834,50 26.810 1.492.820,05
Pedregulho 1.079.175 406.311.402 1.301.750 82.382.300 8.904.443 77.331.676,04 248.200 6.099.955,72 35.600 1.982.260,12
Restinga 239.480 90.164.667 4.242.000 268.458.397 779.750 6.771.830,02 175.000 4.300.935,74 25.950 1.444.933,99
Ribeirao 529.165 199.231.610 715.625 45.288.906 - - 146.400 3.598.039,96 66.100 3.680.544,77
Corrente
Rifaina 5.502 2.071.513 723.000 45.755.639 - - 39.800 978.155,67 900 50.113,32
Sao Jg:‘r‘r‘:m da - - 8.330.000 527.170.779 - - 415.000 10.199.361,90 507.500 28.258.343,01
Sdo Joseé da 173.070 65.161.178 5.647.500 357.406.600 - - 94.800 2.329.878,33 154.000 8.574.945,47
Bela Vista
sa‘;‘:‘;\ﬁ':g;‘m 181.000 68.766.316,73 1.042.800 65.970.168,75 5.481.191 53.211.061,24 180.300 65.560,59 8.500 478.696,60

Fonte: Adaptado de IEA
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Dando continuidade a caracterizacao econémica da regido, o Quadro 134
traz o numero de estabelecimentos industriais, comércios e prestadoras de

servigos.

Quadro 134 - Nimero de estabelecimentos industriais, de comércio e de servigos

para os municipios da UGRHI 08

FM.06-B, FM.07-A, FM.07-B - Estabelecimentos industriais, de comércio e de servicos:
n° de estabelecimentos

20.000,00

16.000,00

12.000,00 - Lo
M Industrias

B Comércio

8.000,00 - .
Servicos

n? de estabelecimentos

4.000,00 —— — _— || _— || |
4178 4366 4.614  4.817  5.220  5.449

0,00 T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fonte: SEADE

O crescimento na UGRHI desde 2007 até 2012 foi de 12,05% para o setor
de industria, 22,43% para o setor de comércio e 30,42% para o setor de
servicgos.

As atividades de comércio e industria sdao, por exceléncia, atividades
urbanas geradoras de residuos.

Neste cenario, destaca-se Franca, que concentra 53,28% dos
estabelecimentos de servigos, 55,08% dos estabelecimentos de comércio e
78,86% das industrias da UGRH]I.

Em 2012, conforme os dados mais recentes disponiveis, a UGRHI possuia
17.241 estabelecimentos de atividades econémicas, o que corresponde a 1,9%

do numero total do Estado de Sao Paulo (876.137 estabelecimentos).



RELATORIO I - INFORMACOES BASICAS

Observa-se no Quadro 145 que houve aumento do PIB em todos os
municipios, no periodo 2009-2012. Neste mesmo periodo, a participacao
destes municipios no PIB do Estado apresentou um ligeiro decréscimo, da
ordem de 0,0003%.

Pode-se observar no quadro abaixo, que os municipios com maiores
participacdes no PIB do Estado de Sdo Paulo no periodo foram Franca,

Batatais, e Sao Joaquim da Barra.

Quanto a tipologia, que indica a principal atividade que compde o PIB e
remete a demanda de agua local, constata-se que sdo 10 municipios de
tipologia (1), 4 de tipologia (2) e (3), 2 de tipologia (5) e 1 municipio das
tipologia (4) e (6).

Os municipios de Ipud e Rifaina, ditos de tipologia (5), caracterizam-se
pelo fato de ter a administracdo publica como a maior formadora do PIB uma

vez que as outras atividades sao ainda incipientes.
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Quadro 145 - PIB dos Municios Integrantes da Bacia Hidrografica do Sapucai-Mirim/Grande

2009 2010 2011 2012
Sub-Bacia Municipio tPolesia PIB Part. PIB PIB Part. PIB Estado PIB Part. PIB PIB Part. PIB
(milhoes) Estado % (milhoes) % (milhoes) Estado % (milhdes) Estado %
Batataist 895,35 0,0800 1.125,70 0,0902 1.143,96 0,0848 1.183,15 0,0840
Itirapua! 58,46 0,0100 77,25 0,0062 72,92 0,0054 91,66 0,0065
Alto Sapucai Patrocinio Paulista® 281,14 0,0300 338,79 0,0272 354,23 0,0262 395,84 0,0281
if‘ergﬁa’inton'o da 95,16 0,0100 100,98 0,0081 104,29 0,0077 116,72 0,0083
SUB-BACIA 1.330,11 0,0012 1.642,72 0,0013 1.675,40 0,0012 1.787,37 0,0013
Franca* 4.220,40 0,3900 5.040,23 0,4040 5.600,62 0,4150 6.071,13 0,4309
Médio Sapucai Nuporanga? 139,95 0,0100 164,56 0,0132 208,42 0,0154 218,86 0,0155
Restinga® 77,97 0,0100 97,02 0,0078 98,28 0,0073 112,99 0,0080
S&o José da Bela Vista?! 121,23 0,0100 155,31 0,0124 141,42 0,0105 141,4 0,0100
SUB-BACIA 4.559,55 0,0041 5.457,12 0,0044 6.048,74 0,0045 6.544,38 0,0046
Guara?! 250,5 0,0200 311,27 0,0249 344,8 0,0256 389,11 0,0276
Baixo Sapucai | Ipus® 204,75 0,0200 211,39 0,0169 246,53 0,0183 269,94 0,0192
S&o Joaquim da Barra® 902,32 0,0800 1.079,43 0,0865 1.129,94 0,0837 1.041,79 0,0739
TOTAL 1.357,57 0,0012 1.602,09 0,0013 1.721,27 0,0013 1.700,84 0,0012
Ribeirdo do Guaira3 850,19 0,0800 856,65 0,0687 964,59 0,0715 959,31 0,0681
Jardim /
Cérrego do Migueldpolis3 271,27 0,0300 281,94 0,0226 348,15 0,0258 384,23 0,0273
| Lageado
SUB-BACIA 1.121,46 0,0010 1.138,59 0,0009 1.312,74 0,0010 1.343,54 0,0010
Buritizal? 245,3 0,0200 273,19 0,0219 237,96 0,0176 160,94 0,0114
Ry Ituveraval 515,35 0,0500 567,57 0,0455 657,08 0,0487 718,54 0,0510
Jeriquara® 75,41 0,0100 92,71 0,0074 85,31 0,0063 102,88 0,0073
Ribeirdo Corrente? 87,87 0,0100 116,7 0,0094 94,73 0,0070 133,12 0,0094
SUB-BACIA 923,93 0,0008 1.050,17 0,0008 1.075,08 0,0008 1.115,48 0,0008
Aramina? 72,3 0,0100 79,94 0,0064 93,38 0,0069 90,81 0,0064
Afluentes do Igarapava? 544,12 0,0500 606,93 0,0486 682,42 0,0506 819,49 0,0582
Rio Grande Pedregulho3 243,61 0,0200 294,09 0,0236 274,57 0,0203 378,13 0,0268
Rifaina® 35,5 0,0000 45,56 0,0037 50,19 0,0037 57,42 0,0041
SUB-BACIA 895,53 0,0008 1.026,52 0,0008 1.100,56 0,0008 1.345,85 0,0010
Rio Canoas | Cristais Paulista3 136,08 0,0100 194,28 0,0156 150,77 0,0112 212,26 0,0151
SUB-BACIA 136,08 0,0001 194,28 0,0002 150,77 0,0001 212,26 0,0002
TOTAL UGRHI 10.324,23 0,0092 12.111,49 0,0097 13.084,56 0,0097 14.049,72 0,0100

Fonte: SEADE

Tipologia: 1 - Perfil Servicos; 2 - Perfil Industrial; 3 - Perfil Agronegdcio com relevancia no Estado; 4 - Perfil Multissetorial; 5 - Perfil Servicos da administragdo Pulblica; 6-
Perfil Agropecuario
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A Ilustragao 7 exibe a participagao por sub-bacia, do PIB da UGRHI. Nota-
se que a sub-bacia 2, Médio Sapucai, representa quase 50% de todo o PIB da
regidao. Tal fato é explicado pela participacdo do municipio de Franca, que esta

inserido nesta sub-bacia.

W Sbhb-1
m Sb-2
m Sb-3
mSh-4
B Sb-5
m Sb-6
m Sb-7

Ilustragcao 7 - PIB das Sub-Bacias e sua respectiva participacao no PIB da UGRHI 08
(%) em 2012

Outro setor a ser analisado é o da mineracdo, ainda que com defasagem
nas datas das fontes oficiais. A Ilustracdo 8 exibe o numero de
estabelecimentos de mineragao de acordo com o indicador FM.06-C do

Relatdrio de Situacdo.
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Ilustracdo 8 - Nimero de estabelecimentos de mineragdo em geral na UGRHI 08 nos
anos de 2008 e 2010.

A Tlustracdo 9 traz o mapa da UGRHI com as respectivas areas de
mineracdao de acordo com os dados extraidos do sitio eletronico do

Departamento Nacional de Producao Mineral (DNPM).
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Sub-bacias hidrograficas Basalto Ouro
Recursos Minerais Diabasio para Brita Quartzito
Agua Mineral Diamante _ Quartzo
Areia Diamante Industrial Saibro
Arenito Gabro Turfa
Sistema de coordenadas: UTM SIRGAS 2000, Fuso 23S, 45° W. Gr.
Escala: 1:1.000.000
Fonte dos dados: IBGE (1:25.000)
Data: fevereiro/2016

Ilustracao 9 - Empreendimentos minerarios da UGRHI 08 cadastrados no DNPM até
setembro de 2015.
Produzido por VM Engenharia. Fonte: DNPM

O Quadro 156 apresenta os produtos minerarios localizados na UGRHI

divididos por municipio e sub-bacia:
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Quadro 156 - Produtos Minerarios na UGRHI 08, por municipio e sub-bacia

-
- = 8| 2% ol 2| o
c® o <8 [ o| E | E5| 2| 2| oc0| o W N| 2| @®
Sub-Bacia |Municipio 22 9| B8 = £ EE"; % |5 5| 5| ® t| s E
N g < E’ 7] g s &80T 1 G cO| O g 3 3 =
P | R | & | 85 S o | ©
<
Batatais Id [ v
Itirapud v v | v 4’4
Alto Patrocinio
Sapucai Paulista vl v V| v v v
Santo
Antonio da
Alegria
Franca viv| v | v v
. Nuporanga v | v v
Médio P 9
Sapucai | Restinga v, v | v| v
Séo José da
Bela Vista v v v
Guara v | Vv v
. Ipua v (4
Baixo p~ .
Sapucai S&o Joaquim
da Barra v v v
Orlandia 2
Ribeirao Guaira ‘/ ‘/ ‘/
do Jardim
/ Corrego
do Miguelopolis | ¢| ¢| & | ¢| ¢ | ¢
Lageado
Buritizal viv| v
ltuverava
Rio do v v
Carmo Jeriquara
Ribeirdo
Corrente
Aramina v v I'd
Igarapava rd v | Vv [
Afluentes garap
do Rio Pedregulho 4’4 v’ 74 v
Grande
Rifaina rd v v v
AltinGpolis 2 v
Rio Cristais
Canoas Paulista ‘/ /
: Municipios com area parcialmente contida na UGRHI, mas com sede ndo contida.

Fonte: DNPM
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Outra atividade econO6mica relevante para a UGRHI 08 é a geracdo de
energia elétrica. Em todo seu territério, a poténcia total outorgada é de
2.461.185 kW, sendo esse valor composto em 96,75% gerados pelas Usinas
Hidrelétricas (UHE).

Estdo instaladas cinco Usinas Hidroelétricas na UGRHI, das quais duas sao
administradas pela Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG, duas por
Furnas Centrais Elétricas e uma pelo Consodrcio da Usina Hidroelétrica de
Igarapava. Estdo instaladas também sete Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCHs) e uma Central Geradora Hidrelétrica (CGH).

A empresa Furnas Centrais Elétricas tem o controle da Usina Hidrelétrica
de Estreito (Usina Hidrelétrica Luiz Carlos Barreto de Carvalho). O reservatorio
opera, normalmente, num nivel quase constante, em funcdo da regularizacao
proporcionada pela Usina de Furnas a montante. Seus dados sao mostrados no
Quadro 167.

Quadro 167 - Informacgoes sobre a usina hidrelétrica sob responsabilidade da Furnas

Centrais Elétricas

Nome: e Garreto de carvatho
Localizacao: Pedregulho - SP

Ano de instalacao: 1.969

Poténcia total instalada: 1.050 MW

Numero de unidades geradoras: 6

Vazdao turbinada total: 55 m3/s

Area de inundacdo: 46,7 km2

Corpo d’'agua: Rio Grande

Nome: Usina Hidrelétrica Porto Colombia
Localizacao: Guaira - SP

Ano de instalacgao: 1.973

Poténcia total instalada: 319,2 MW

Nidmero de unidades geradoras: 4

Area de inundacio: 143 km?2

Corpo d’agua: Rio Grande

A CEMIG detém o controle de trés usinas hidrelétricas, Jaguara, Volta

Grande e Igarapava. Suas informagoes sao mostradas no Quadro 178.
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Quadro 178 - Informacgoes sobre as usinas hidrelétricas sob responsabilidade da

CEMIG
Nome: Usina Hidrelétrica de Jaguara
Localizacao: Rio Grande - SP
Ano de instalacao: 1.971
Poténcia total instalada: 424 MW
Namero de unidades geradoras: 4
Volume do reservatorio: 420 mi m3
Corpo d’agua: Rio Grande
Nome: Usina Hidrelétrica de Volta Grande
Localizacgdo: Migueldpolis — SP
Ano de instalacao: 1.974
Poténcia total instalada: 380 MW
Namero de unidades geradoras: 4
Volume do reservatério: 221,7 mi m3
Corpo d’agua: Rio Grande
Nome: Usina Hidrelétrica de Igarapava
Localizagao: Igarapava - SP
Ano de instalacao: 1.999
Poténcia total instalada: 210 MW
Ndmero de unidades geradoras: 5
Vazao turbinada total: 1.375 m3/s
Area de inundacdo: 36,51 km?2
Corpo d’'agua: Rio Grande
Consodrcio Vale, Companhia Mineira de
Metais (CMM), Companhia Siderargica
Observacgao: Nacional (CSN), Companhia Energética
de Minas Gerais (CEMIG) e
Anglogold/Mineragcao Morro Velho (MMV)

A Companhia Paulista de Forca e Luz (CPFL) possui quatro pequenas
centrais hidrelétricas (PCHs): Sao Joaquim, Dourados, Esmeril e Buritis. Sao
reservatorios de pequeno porte com derivacao a fio d'agua, isto &, toda agua
gue chega é utilizada, nao possuindo capacidade de armazenamento e

regularizagao de vazoes.

As informagodes destas PCHs sao mostradas no Quadro 189.



RELATORIO I - INFORMACOES BASICAS

Quadro 189 - Informacgoes sobre as PCHs sob responsabilidade da CPFL

Nome: PCH Sao Joaquim
Localizacgdo: Guara - SP
Ano de instalacao: 1.911 / repotenciacdo: 2.002
Poténcia nominal total: 8,05 MW
Namero de unidades geradoras: 3

Vazao turbinada total: 55 m3/s
Area de inundacdo: 830.000 m?2
Corpo d’agua: Sapucai-Mirim
Nome: PCH Dourados
Localizagao: Nuporanga - SP
Ano de instalacao: 1.926 / repotenciagdo: 2.002
Poténcia nominal total: 10,8 MW
Ndmero de unidades geradoras: 1

Vazao turbinada total: 10,8 MW
Area de inundacdo: 540.000 m2
Corpo d’agua: Sapucai-Mirim
Nome: PCH Esmeril
Localizacao: Altinépolis - SP
Ano de instalacao: 1.912 / repotenciacdo: 2.002
Poténcia nominal total: 5,0 MW
Ndmero de unidades geradoras: 2

Vazao turbinada total: 9,4 m3/s
Area de inundacio: 276.000 m2
Corpo d’agua: Rio Esmeril
Nome: PCH Buritis
Localizacao: Buritizal - SP
Ano de instalacao: 1.922
Poténcia nominal total: 0,8 MW
Numero de unidades geradoras: 1

Vazao turbinada total: 0,95 m3/s
Area de inundacdo: 1.000 km?2
Corpo d’agua: Rio Bandeira

A Central Elétrica Anhanguera SA. (CELAN) é responsavel pela PCH
Anhanguera que estd situada no rio Sapucai, na bacia hidrografica do rio

Parand. Suas informagoes sao mostradas no Quadro 30.
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Quadro 30 - Informagoes sobre a PCH sob responsabilidade da CELAN

Nome: PCH Anhanguera
Localizacao: Sdo Joaquim da Barra - SP e Guara - SP
Ano de instalacao: 2.003

Poténcia total instalada: 22,68 MW

Namero de unidades geradoras: 3

Vazao turbinada total: 12,00 m3/s

Area de inundacdo: 2,05 kmz2

Corpo d’agua: Sapucai-Mirim

A Duke Energy Brasil é responsavel pelas PCHs Palmeiras e Retiro, no rio
Sapucai. As informagdes sobre estes empreendimentos sdao mostradas no
Quadro 191.

Quadro 191 - Informagoes sobre as PCHs sob responsabilidade da Duke Energy

Nome: PCH Palmeiras
Localizacao: Sdo Joaquim da Barra - SP e Guara - SP
Inicio da geracgao: 2.012

Poténcia total instalada: 16,5 MW

Numero de unidades geradoras: 1

Vazao turbinada total: 154,5 m3/s

Area de inundacdo: 2,6 km?2

Corpo d’agua: Sapucai-Mirim

Nome: PCH Retiro
Localizagao: S&o Joaquim da Barra - SP e Guard - SP
Inicio da geracgao: 2.014

Poténcia total instalada: 16 MW

Ndmero de unidades geradoras: 1

Vazdao turbinada total: 149,2 m3/s

Area de inundacio: 2,85 km2

Corpo d’agua: Sapucai-Mirim

Por fim, a UGRHI também apresenta uma Central Geradora Hidrelétrica
(CGH), chamada Central Macaubas (Quadro 202).
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Quadro 202 - Informacoes sobre a CGH Central Macalbas

Nome: CGH Central Macaubas
Localizacao: Batatais - SP
Poténcia total instalada: 115 kW

Corpo d’agua: Ribeirdo dos Batatais

3.1.4. SAUDE PUBLICA E ECOSSISTEMAS

No que diz respeito aos recursos hidricos e o bem estar social, cabe
destacar a relagao existente entre o saneamento e a veiculagao de doencgas.
Dentre estas doencgas, a esquistossomose é uma das parasitoses humanas
mais difundidas no mundo e sua ocorréncia estd relacionada a auséncia ou

precariedade de saneamento basico.

O indicador I. 01-B corresponde a incidéncia de esquistossomose

autdctone, apresentado no Quadro 213, a seguir.

Quadro 213 - namero de casos notificados de esquistossomose autéctone nos

municipios da UGRHI

I.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdoctone: n° de casos
notificados/100.000 hab./ano
0,50 -
B
2] 0,40 -
(o]
8§
B8 030 : 0.29
| et <
0 o
o o
§ g 0,20 A
o 2
©
o 0,10 -
0,00 - ; ; - 00
2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: CVE (2015)

Na UGRHI, o indice referente a incidéncia de esquistossomose autdctone é

guase sempre nulo, sendo o0s Unicos casos registrados recentemente
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ocorreram em Migueldpolis. No total foram 9,5 notificagcdes para 100.000

habitantes.

3.2. CARACTERIZACAO FisicA pA UGRHI

O CNRH (Conselho Nacional de Recursos Hidricos), a partir de sua
Resolucdo n° 32, de 15 de outubro de 2003, estabeleceu a divisdo do territério
brasileiro em Regides Hidrograficas. De acordo com a divisdo proposta, a Bacia
Hidrografica do Rio Sapucai Mirim/Grande enquadra-se na Regido Hidrografica
do Rio Grande, que, por sua vez, esta contida na bacia hidrografica do rio

Parana (Ilustracao 10).
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Ilustracao 10. Divisoes hidrograficas da regidao da UGRHI 08.

A Bacia Hidrografica do Sapucai Mirim/Grande localiza-se no Nordeste do
Estado de Sdo Paulo e tem como limitrofes as UGRHIs 04 (Pardo) e 12 (Baixo

Pardo/Grande), a sul-sudeste e oeste, respectivamente. A UGRHI 08 apresenta
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limites com outras cinco unidades de gerenciamento, que sao: na parte Mineira
o Alto Grande (GD6), Médio Grande (GD7), Mogi Guacgu/Pardo (GD6) e na
parte paulista Baixo Pardo/Grande (UGRHI 12) e Pardo (UGRHI 04) e esta

localizada na regiao nordeste do estado de Sao Paulo.

3.2.1. GEOLOGIA

O texto relativo as formacdes geoldgicas da UGRHI 08 é extraido
integralmente do Relatéorio Zero (IPT, 2000) e reproduzido abaixo. As

referéncias bibliograficas citadas podem ser encontras no documento original.

As unidades que afloram na darea da Bacia Hidrografica do Sapucai
Mirim/Grande sao as rochas pertencentes ao Grupo Sao Bento (rochas
sedimentares das formacgdes Pirambdia e Botucatu e as rochas igneas
basalticas da Formacao Serra Geral), as rochas quartziticas do Grupo Canastra,
os sedimentos correlatos a Formacao Itaqueri e os sedimentos quaternarios

associados a rede de drenagem.

3.2.1.1. CONSIDERACOES SOBRE AS FONTES DOS DADOS

A area da Bacia é enfocada em dois trabalhos de ambito regional que
apresentam mapas geoldgicos que a envolvem total ou parcialmente. O Mapa
Geoldgico do Estado de Sao Paulo na escala 1:500.000 (IPT 1981a) é, ainda,
referéncia importante de cartografia geoldgica para vastas porcdes do Estado,
incluindo-se toda a area da Bacia do Sapucai Mirim/Grande. O segundo é
apresentado como Aspectos Geoldgicos e Principais Recursos Minerais da
Regiao de Franca - Pedregulho, Nordeste do Estado de Sao Paulo
(HELLMEISTER JR., 1997), elaborado recentemente, e que apesar de ser de

cunho mais local é uma importante referéncia para a regiao.

Estes trabalhos sdo também importantes revisdes da geologia regional, o
primeiro de todo o Estado, e o segundo da regiao nordeste do Estado de Sao

Paulo, onde se localiza a UGRHI em questao.

Assim, o Mapa Geoldgico € uma integracdao dos dados obtidos nestas dus

importantes referéncias bibliograficas, complementados com dados de
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trabalhos de ambito mais local existentes sobre a area. O texto descritivo
sobre a geologia é resultado de pesquisa bibliografica nos trabalhos mais
recentes e com maior insercao no contexto regional, os quais devem ser
tomados como referéncia sobre aspectos de interesse sobre a geologia da area

e também sobre a vasta bibliografia existente.

3.2.1.2. EMBASAMENTO PRE-CAMBRIANO
3.2.1.2.1. GRupPO CANASTRA

Ocorre no extremo nordeste da UGRHI, nas proximidades da Represa de
Jaquara no Rio Grande, na forma de uma pequena faixa metassedimentar de

orientacao NW-SE.

O posicionamento do Grupo Canastra € algo bastante controvertido, e na
auséncia de melhores informagdes, segue-se neste trabalho a proposicao de
SHOBBENHAUS FILHO (1979) apud IPT (19812) que admite com restrigoes
uma idade proterozdica média e descreve a sequéncia como constituida
predominantemente de quartzitos sericiticos com intercalagdes de sericita

xistos, calcoxistos e filitos.

Ainda como IPT (1981a), ao se admitir sua associacao com o Grupo
Araxa, interpreta-se a unidade como Unico remanescente no Estado de Sao

Paulo da Faixa de Dobramentos Uruacu, do Proterozdico Médio.

3.2.1.3. BACIA DO PARANA
3.2.1.3.1. CONSIDERACOES DE ORDEM TECTONICA

A drea estudada situa-se na borda nordeste da Bacia do Parana, unidade
geotectOnica estabelecida por subsidéncia sobre a Plataforma Sul-Americana a
partir do Siluriano/Devoniano Inferior e atingiu sua maxima expansdo entre o
Carbonifero Superior e o final do Permiano. Na regido mais profunda desta
Bacia, que engloba a porcao do Pontal do Paranapanema no Estado de Sao
Paulo, a espessura total de sedimentos e lavas basalticas pode ultrapassar
5.000 metros (ALMEIDA 1980; IPT 1981a).



A Bacia do Parana, apos atravessar longo periodo de relativa estabilidade,
cujo apogeu, no Permiano, € marcado pela deposicao dos sedimentos do
Subgrupo Irati (de HACHIRO et al 1993) comeca a registrar os primeiros sinais
dos intensos processos tectdnicos que culminariam, no inicio do Cretaceo, com

o extravasamento das lavas basalticas da Formacdo Serra Geral.

Como evidéncia mais antiga de tal tectonismo, SOARES & LANDIM (1973)
destacam a disconformidade existente entre os folhelhos pretos do Subgrupo
Irati para arenitos e siltitos da Formacao Serra Alta, sobreposta, bem
reconhecida no nordeste da Bacia do Parana. HACHIRO et al. 1993 também
destacam, na regiao do Domo de Pitanga, a descontinuidade entre estes
folhelhos e o0s siltitos da Formagdao Corumbatai, situados acima.
Adicionalmente, RICCOMINI et al. (1992) descrevem diques clasticos na
Formagdo Corumbatai na regiao de Ipeluna e Charqueada (SP); CHAMAMI et al.
(1992) descrevem estruturas semelhantes, injecdes de areia e falhas com
rejeito decimétrico, em camadas de dunas edlicas litoraneas da porgao inferior

da Formacdo Pirambdia.

Estas manifestagcbes sao interpretadas (e.g. FERNANDES & COIMBRA
1993; RICCOMINI 1995, 1997) como resultado de abalos sismicos durante os
estagios precursores da ruptura continental que afetou o megacontinente
Gondwana, culminando com a abertura do oceano atlantico sul, cenario que
influenciou, em maior ou menor grau e dependendo da posicao geografica, a
deposicao das unidades do Grupo Sao Bento, as quais encerram o ciclo
deposicional relativo a Bacia do Parand, que tem como marco superior o

magmatismo Serra Geral.

Em termos de estruturas regionais, RICCOMINI (1995, 1997) apresenta
uma série de alinhamentos estruturais na area geografica da Bacia do Parana
no Estado de Sao Paulo, dois deles passando pela area da Bacia do Sapucai-
Mirim/Grande. Sao considerados em um feixe de direcao aproximada NNW,
onde aparecem os alinhamentos Rifaina - Sao Joao da Boa Vista e Ribeirao

Preto - Campinas.

RELATORIO I - INFORMACOES BASICAS
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3.2.1.3.2. COLUNA ESTRATIGRAFICA

Como ja referido, serao aqui descritas as unidades da Bacia do Parana

pertencentes ao Grupo Sdo Bento e as unidades cenozdicas existentes na

regiao da UGRHI. A Tabela apresenta a coluna estratigrafica para as rochas

tanto do Grupo S3do Bento, das unidades cenozodicas, assim como do Grupo

Passa Dois, unidade estratigrafica situada imediatamente abaixo.

Deve-se registrar que as unidades do Grupo Passa Dois, individualizadas

em formagoes na porgao central e sul da Bacia, sao assim consideradas apenas

até a regidao do vale do rio Paranapanema no Estado de Sdo Paulo, cedendo

lugar para norte a Formagao Corumbatai (IPT 1981a), conforme destacado no

Tabela 2.

Tabela 2 - Coluna litoestratigrafica de parte da Bacia do Parana (IPT, 1981a)

Grupo Formacgao Tipos de Rochas
. Aluvides em geral, incluindo areias inconsolidadas de granulagdo variavel,
Sedimentos . . o - .
. argilas e cascalheiras fluviais subordinadamente, em depdsitos de calha
aluvionares
e/ou terracos
Sedimentos Depdsitos continentais incluindo sedimentos ellvio-coluvionares de
continentais natureza areno-argilosa e depdsitos de carater variado associados a
indiferenciados encostas
Formacao Franca para
HELLMEISTER JR. (1997),
composta de arenitos de
granulometria e selecionamento
variado, macigas, raramente
. estruturadas, imaturas
Sedimentos
N . - . g texturalmente e
correlatos a Arenitos conglomeraticos limonitizados, . . ~
BAURU ~ . S mineralogicamente. Sao
Formacao siltitos e conglomerados polimiticos
. frequentes a presenga de
Itaqueri
conglomerados (clasto
suportado) polimiticos e
arenitos conglomeraticos.
Intercalam-se comumente
bancos de lamitos arenosos e
mais raramente argilitos
Rochas vulcanicas toleiticas dispostas em derrames basalticos, com
Serra Geral coloracdo cinza a negra, textura afanitica, com intercalacdes de arenitos
intertrapeanos, finos a médios, apresentando estratificacdo cruzada
tangencial. Ocorrem espasos niveis vitrofiricos ndo individualizados
GRUPO Arenitos edlicos avermelhados de granulacdo fina a média, com
SAO estratificacGes cruzadas de médio a grande porte. Ocorrem restritamente
Botucatu - . P .
BENTO depositos fluviais de natureza areno-conglomeratica e camadas localizadas
de siltitos e argilitos lacustres
Depdsitos de arenitos finos a médios, avermelhados, siltico-argilosos, com
Pirambaia estratificacdo cruzada ou plano-paralela, com niveis de folhelhos e arenitos
argilosos variegados e raras intercalacdes de natureza areno-argilosa
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Grupo Formacao Tipos de Rochas
Depés_itos de _plan_l'cies cost,ei_ras compreendendo Formac&o Corumbatai
Rio do Rasto arenitos muito finos a n_'ledlos, esverdea_d_os a (SP): Depésitos
avermelhados.e{ subordinadamente, argilitos e possivelmente marinhos
siltitos avermelhados de planicies de maré,
Depdsitos essencialmente marinhos incluindo incluindo argilitos,
Teresina siltitos, folhelhos e argilitos cinza escuros a folhelhos e siltitos cinza,
PASSA pretos, com laminacao plano-paralela arroxeados ou
DOIS Siltitos, argilitos e folhelhos silticos de cor cinza | avermelhados, com
clara a escura, folhelhos pirobetuminosos, intercalacoes de bandas
Serra Alta localmente em alternancia ritmica com calcarios | carbonaticas, silexitos e
creme silicificados e restritos niveis camadas de arenitos
conglomerédticos finos
Siltitos, argilitos e folhelhos silticos de cor cinza clara a escura, folhelhos
Irati (*) pirobetuminosos, localmente em alternancia ritmica com calcarios creme
silicificados e restritos niveis conglomeraticos

* Subgrupo, para HACHIRO et al (1993).

3.2.1.3.3. GRuUPO SA0 BENTO

Como ja referido este Grupo é composto, da base para o topo, pelas

formagdes Pirambdia, Botucatu e Serra geral, as quais sdo descritas

resumidamente nos tépicos seguintes.

3.2.1.3.3.1. FORMACAO PIRAMBOIA

4

E composta por uma sucessao de camadas arenosas de coloragao
avermelhada a esbranquicada que atingem 270 m de espessura em superficie
(SCHNEIDER et al. 1974), podendo apresentar espessuras da ordem de 350 m
em subsuperficie, em regidao que inclui a porcao noroeste da Bacia do Sapucai
Mirim / Grande (SOARES 1973, apud MATOS 1995). O Quadro 224 apresenta
espessuras das formacgdes Pirambdia e Botucatu em pocgos na area da Bacia do

Sapucai Mirim / Grande.

A porcao basal da unidade é constituida por arenitos médios e finos,
moderado a bem selecionados, com graos subarredondados, que constituem
camadas de espessura métrica, com superficies de truncamento que delimitam
corpos de geometria cuneiforme (em corte), com estratificagcao cruzada do tipo
tangencial na base (MATOS 1995), de médio a grande porte. Ocorrem também
intercalacdes de camadas, com espessura de até 3 m, de arenitos médios e

finos com selecao moderada, mas com estratificacdo plano-paralela e finas
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camadas de argilitos e siltitos, além de raras lentes de arenitos

conglomeraticos.

Quadro 224 - Espessuras das formacoes Pirambdia e Botucatu em pocos na UGRHI 8
(DAEE, 1998)

N° | Municipio | Pirambédia | Botucatu | N° Municipio Pirambéia Botucatu
1 Batatais 96 m 74 m 7 Nuporanga 4 m

2 Batatais 10m 8 Pedregulho 120 m
3 Buritizal 207 m (*) 9 Ribeirdo Corrente 13 m 90 m

4 Guaira 234 m (*) 10 Rifaina 117 m
5 Guara 150 m (¥) 11 Sao J. da Barra 226 m (*)
6 Igarapava 52 m

(*) Inclui as formacgdes Botucatu e Pirambdia

Estes arenitos tém sua origem atribuida a ambiente predominantemente edlico
(LAVINA 1989; CAETANO-CHANG et al. 1991; WU & CHANG 1992; BRIGHETTI &
CHANG 1992; MATOS 1995; MATOS & COIMBRA 1997), com os sedimentos peliticos
associados representando a acumulacdao de lamas (por suspensao), em lagoas

temporarias, nas regides baixas entre as dunas.

O contato inferior com a Formacdo Corumbatai, tido como discordante por
diversos autores (e.g. SCHNEIDER et al. 1974; ALMEIDA 1980; IPT 1981a), é também
admitido como de passagem transicional (e.g. VIEIRA & MAINGUE 1973; RICCOMINI
1995). MATOS (1995), estudando a passagem entre o topo do Grupo Passa Dois e a
Formacdo Pirambdia no Estado de Sdo Paulo, caracteriza a Camada Porangaba no
topo do Grupo Passa Dois, que “mantém contato abrupto com a base da Formacgao
Pirambdia, o qual marca uma passagem da deposicdo por marés para a regida por
ventos”, quando “o corpo aquoso recuou permitindo o avanco da deposicao edlica”,

mas “sem provocar erosao e sem permitir exposicao prolongada”.

Para MATOS & COIMBRA (1997) o contato entre as camadas da Formacao
Pirambdia e o topo das unidades do Grupo Passa Dois é uma descontinuidade que
ocorre sob a forma de superficie abrupta e plana, sem evidéncia de erosdao ou
exposicdo prolongada. Na drea da UGHRI ocorre discretamente na forma da faixas na
parte leste da bacia e em areas mais expressivas, na porgao sudeste da mesma, na

regido de Patrocinio Paulista.
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3.2.1.3.3.2. FORMACAO BOTUCATU

A Formacao Botucatu é constituida por arenitos avermelhados com estratificagao
cruzada tangencial de médio a grande porte, de granulacdo fina a média, com graos
bem selecionados e bem arredondados, em geral foscos e apresentando alta
esfericidade. Localmente podem ocorrer, principalmente na porcao basal da unidade,
corpos lenticulares de arenitos heterogéneos, de granulacdo média a grossa,
passando a arenitos conglomeraticos, cujos seixos sao em maioria de quartzo e

quartzito.

Sedimentos lacustres em camadas de espessura maxima da ordem de alguns
metros, constituidos de leitos de argilito e siltito argiloso com estratificacdo em geral

plano-paralela, podem existir em meio aos arenitos eolicos.

A espessura total das exposicoes, no Estado de Sao Paulo, pode chegar a 100 m;
entretanto, em sondagens, esses valores provavelmente excedem a 200 m (IPT
1981a).

Na deposicao da Formacdo Botucatu predominou ambiente edlico, num grande
deserto de aridez crescente que perdurou até o inicio do vulcanismo basaltico, onde

pequenas lagoas periddicas acumularam os sedimentos clasticos finos.

O contato superior com a Formacao Serra Geral se da por interdigitacdo, com a
alternancia de derrames basalticos e lentes de arenitos edlicos ou mesmo de

sedimentos clasticos finos depositados em pequenas lagoas.

Na unidade hidrografica ocorre em finas faixas associadas a Formacdo Pirambdia
na porcao leste, se espessando sensivelmente nas proximidades da calha do Rio
Sapucai-Mirim. Ocorre também em faixas na regidao norte da UGRHI a nordeste e

sudoeste de Buritizal.

3.2.1.3.3.3. FORMACAO SERRA GERAL

As rochas eruptivas desta formagao constituem um conjunto de derrames de
basaltos toleiticos de espessura individual bastante varidvel, desde poucos metros a
mais de 50 m e extensdo também individual que pode ultrapassar a dez quilémetros.
Neles intercalam-se arenitos com as mesmas caracteristicas dos arenitos da Formacao
Botucatu, a maioria com estruturas tipicas de dunas e outros indicando deposicdo

subaquosa.
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A espessura maxima da formacao foi medida em sondagem em Cuiaba
Paulista (Pontal do Paranapanema, Estado de Sao Paulo), indicando 1.700 m
de derrames. Tal pacote adelgaca-se para as bordas do Planalto Ocidental,
onde as serras basalticas possivelmente ndo alcancam um terco desse valor
(IPT 1981a). No Quadro 235 apresentam-se as espessuras dos derrames
obtidas em pocos profundos (DAEE 1998) na area da UGRHI-8.

Quadro 235 - Espessuras da Formacao Serra Geral em pogos tubulares profundos
(DAEE, 1998)

N° | Municipio | Espessura | N° Municipio Espessura
1 Batatais 316 m 7 Nuporanga 308 m

2 Batatais 259 m 8 Pedregulho 0

3 Buritizal 0 9 Ribeirdao Corrente 200 m

4 Guaira 487 m 10 Rifaina 0

5 Guara 286 m 11 Sdo J. da Barra 362 m

6 Igarapava 49 m

Na area da Bacia do Sapucai Mirim / Grande expde-se principalmente na porgao
norte, regido de Paulo de Faria e Riolandia, onde a faixa de rochas basalticas atinge
largura da ordem de 12 km ao longo da margem esquerda do rio Grande, em toda a
porcao leste e parte da regido central da unidade. As espessuras obtidas em mapa
nesta area alcangcam 100 m, uma vez que tais rochas afloram da cota 400 m a 500 m
em relagdo ao nivel do mar, aproximadamente. Outra faixa expressiva de afloramento
situa-se ao longo do baixo rio Turvo e préoximo a confluéncia com o rio Preto, com

extensao da ordem de 50 km e largura, na maior parte da faixa, de 5 km.

Os derrames sdo constituidos por rochas de coloragdo cinza escura a negra, em
geral afaniticas. Nos derrames mais espessos, a zona central € macigca, microcristalina
e apresentase fraturada por juntas subverticais de contracao (disjungao colunar). A
parte superior dos derrames, numa espessura que pode alcancar 20 m nos mais
espessos (LEINZ et al. 1966, apud IPT 1981a), aparecem vesiculas e amigdalas (estas
parcial ou totalmente preenchidas por calcedénia, quartzo, calcita, zedlitas e
nontronita), além de grandes geodos que podem ocorrer na sua parte mais profunda.
A porcao basal dos derrames também pode apresentar tais caracteristicas, porém em

espessura e abundancia sensivelmente mais reduzidas.
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Tanto a base como o topo dos grandes derrames apresentam juntas horizontais,
0 que deve ser resultado, pelo menos em parte, do escoamento laminar da lava no
seu interior. O contato superior da formacao com as unidades da Bacia Bauru é
discordante, marcado por importante superficie erosiva (Superficie Japi de ALMEIDA
1964, apud RICCOMINI 1995), cujo desenvolvimento resultou na destruicao dos
aparelhos vulcanicos e a exposicdo de diques e outras estruturas subvulcanicas
(ALMEIDA 1986).

3.2.1.3.4. SEDIMENTOS CORRELATOS A FORMACAO ITAQUERI

Sdo arenitos conglomeraticos e conglomerados oligomiticos, com intercalacdes
de siltitos, que ocupam divisores da drenagem sobre o reverso das Cuestas Basalticas
(IPT, 1993).

Na regido de Franca estes depdsitos compdem uma sequéncia de arenitos,
siltitos e conglomerados oligomiticos com estruturas hidrodinamicas, porém de

composicao predominantemente quartzitica e quartzosa (IPT 1981a).

Ja HELLSMEISTER JR. (1997), que individualiza tais sedimentos na Formacao
Franca, ressalta que recentes trabalhos desenvolvidos na regiao possibilitaram uma
reavaliacdo preliminar da concepcdao da evolucdo geoldgica mesozdica da sequéncia

suprabasaltica, até entdo considerada ora Bauru, ora Itaqueri.

Na secao tipo estabelecida por este mesmo autor predominam rochas arenosas
de granulometria e selecionamento variado, macicas, raramente estruturadas,
imaturas texturalmente e mineralogicamente. Sao frequentes a presenca de
conglomerados (clasto suportado) polimiticos (clastos de até 20 cm de diametro) e
arenitos conglomeraticos. Intercalam-se, comumente bancos de lamitos arenosos e

mais raramente argilitos.

Com base nessas observacbes o autor conclui que trata-se de uma sequéncia
eminentemente detritica, imatura, incluindo desde termos conglomeraticos até facies

essencialmente argilosas (i. é. depdsito de argila esmectitica de Restinga).

A associacdo faciolégica exibida por esta unidade ¢é condicionada,
preferencialmente, por ambiente de deposicdo de alta energia, tipico de sistemas de
leques aluviais, envolvendo principalmente depdsitos de fluxos de massas (debris
flows e mud flows), secundariamente depdsitos de canais (braided stream), lengdis de

escoamento (sheet flood) e lacustres.
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Na UGHRI ocorre na parte sul, nos arredores e a noroeste de Batatais, mas

principalmente nos arredores de Franca, Jeriquera, Pedregulho e Buritizal.

3.2.1.3.5. SEDIMENTOS CONTINENTAIS INDIFERENCIADOS

Sdo depdsitos continentais incluindo sedimentos ellvio-coluvionares de natureza

arenoargilosa e depdsitos de carater variado associados a encostas.

Na area da UGHRI estao amplamente distribuidos em extensas coberturas
arenosas de origens diversas, em idades diferentes compreendendo depdsitos
eluviais, coluviais, de talus e algumas coberturas de derivagao incerta (HELLMEISTER
JR, 1997). Estdo distribuidas na forma de manchas principalmente nos arredores de
Guard, Itua e Ituverava. Outras manchas menos expressivas sao encontradas na

regiao de Franca, entre franca e Pedregulho e no extremo nordeste da UGRHI.

Os depdsitos eluviais recobrem extensos chapaddes e espigdes essencialmente
conglomeraticos (limonitizados), correspondendo, possivelmente, a depdsitos
residuais associados a Superficie Sul-Americana (KING 1956; BRAUN 1970 apud
HELLMEISTER JR. 1997), do Terciario, a mais antiga superficie de erosao preservada
na regido. Nos terracos predominam depodsitos conglomeraticos pouco espessos. As
facies lamiticas e as estruturas sedimentares sao raras, restringindo-se a incipiente

acamamento e imbricacoes de seixos (HELLMEISTER JR op cit.).

Os coluvides sao os depdsitos mais espalhados pela area, recobrindo as formas
mais variadas de relevo e tipos de rochas, principalmente nas encostas, geralmente
na frente das Cuestas. Os sedimentos sao constituidos de areias intercaladas com
niveis de cascalhos, principalmente retrabalhados dos depodsitos sobrejacentes,

parcialmente limonitizados.

Os depdsitos de talus sdao de pequenas dimensdes, e frequentes nos sopés das
serras e morros mais elevados. Sao constituidos por clastos grossos (HELLMEISTER op
cit.).

De modo a facilitar a cartografia estes tipos de sedimentos, individualizados por
HELLMEISTER JR (1997), foram agrupados no presente trabalho como Sedimentos

Continentais Indiferenciados.

3.2.1.3.6. SEDIMENTOS ALUVIONARES

Sdo aluvides em geral, incluindo areias inconsolidadas de granulagdo variavel,

argilas e cascalheiras fluviais subordinadamente, em depdsitos de calha e/ou terracos.
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Na area da UGRHI ocorrem em patamares associados aos principais vales da
regido, ou seja, nas varzeas e nos terracos fluviais. Esses depdsitos, de idade

quaternaria, sao portadores, na regidao de Franca, de mineralizagées diamantiferas.

3.2.2. GEOMORFOLOGIA

Os dados de geomorfologia foram obtidos a partir do Mapa
Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo, em escala 1:1.000.000, produzido
pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT). Os sistemas de relevo

encontrados sao mostradas na Ilustragao 11.
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Ilustracao 11 - Sistemas de relevo existentes na UGRHI 08

Fonte: IPT

Elaborado por VM Engenharia de Recursos Hidricos
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O Quadro 246 apresenta as informacdes destes sistemas de relevo.

Quadro 246 - Descricao dos sistemas de relevo da UGRHI 08

Sistema de Relevo

|

Informacoes

Relevos de Agradacdo Continental

111 - Planicies Aluviais

Terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens dos rios,
sujeitos periodicamente a inundacodes.

Relevos de Degradacdo em Planaltos Dissecados

212 - Colinas Amplas

Predominam interflivios com area superior a 4 km?2, topos extensos e
aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem de
baixa densidade, padrdo subdendritico, vales abertos, planicies
aluviais interiores restritas, presenga eventual de lagoas perenes ou
intermitentes.

213 - Colinas Médias

Predominam interflivios com areas de 1 a 4 km2, topos aplainados,
vertentes com perfis convexos a retilineos. Drenagem de média a
baixa densidade, padrao sub-retangular, vales abertos a fechados,
planicies aluviais interiores restritas, presenga eventual de lagoas
perenes ou intermitentes.

214 - Colinas Pequenas
com Espigdes Locais

Predominam interflivios sem orientacdo, com area inferior a 1 kmz2,
topos aplainados a arredondados, vertentes ravinadas com perfis
convexos a retilineos. Drenagem de média a baixa densidade, padrdo
subparalelo a dendritico, vales fechados, planicies aluviais interiores
restritas.

221 - Morros Amplos

Constituem interflUvios arredondados com area superior a 15 km?2,
topos arredondados e achatados, vertentes com perfis retilineos a
convexos. Drenagem de baixa densidade, padrdo dendritico, vales
abertos, planicies aluviais interiores restritas. Em varios locais ha
presenca de bocorocas.

234 - Morrotes
Alongados e Espigoes

Predominam interfllvios sem orientagao preferencial, topos angulosos
a achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos. Drenagem de
média a alta densidade, padrdao dendritico, vales fechados.

241 - Morros
Arredondados

Topos arredondados e localmente achatados, vertentes com perfis
convexos a retilineos, localmente ravinados. ExposicGes locais de
rocha. Presenca de espigdes curtos locais. Drenagem de média
densidade, padrao dendritico a subdendritico, vales fechados.

Relevos Residuais Suportados por Litologias Particulares

311 - Mesas Basalticas

Morros testemunhos isolados (pedes e baus), topos aplainados a
arredondados, vertentes com perfis retilineos, muitas vezes com
trechos escarpados e exposicGes de rocha. Drenagem de média
densidade, padrado pinulado a subparalelo, vales fechados.

Relevos de Transicdao

512 - Encostas com
Canions Locais

Vertentes com perfis retilineos a convexos e trechos escarpados.
Drenagem de média densidade, padrao pinulado, vales fechados,
localmente formando canions, vales principais com fundos chatos.

521 - Escarpas
Festonadas

Desfeitas em anfiteatros separados por espigdes, topos angulosos,
vertentes com perfis retilineos. Drenagem de alta densidade, padrao
subparalelo a dendritico, vales fechados.

Fonte: IPT
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Por estarem relacionadas aos sistemas de relevo da UGRHI, sao
apresentadas a altimetria e as declividades do terreno. A Ilustracao 12 mostra

o Modelo Digital do Terreno para a regiao da UGRHI.
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Sistema de coordenadas: UTM SIRGAS 2000, Fuso 23S, 45° W. Gr.
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Fonte dos dados: IBGE (1:25.000)
Data: fevereiro/2016

Ilustracdao 12 - Modelo digital do terreno para a UGRHI 08

Elaborado por VM Engenharia de Recursos Hidricos

No modelo, é possivel perceber que predominam as cotas inferiores a 500
metros de altitude, sobretudo na foz do Rio Sapucai Mirim. Contudo, percebe-
se uma regiao com cotas acima de 951 m a leste da UGRHI. Em conjunto com

a hidrografia local, verifica-se que nesta regiao se localiza a nascente de
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diversos cursos d’agua afluentes dos Rios Sapucai Mirim e Grande. As

declividades sao mostradas na Ilustracao 13.
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Sistema de coordenadas: UTM SIRGAS 2000, Fuso 23S, 45° W. Gr.
Escala: 1:1.000.000

Fonte dos dados: IBGE (1:25.000)

Data: fevereiro/2016

Ilustragao 13 - Declividades no terreno da UGRHI 08

Elaborado por VM Engenharia de Recursos Hidricos

Percebe-se que, assim como no modelo digital do terreno, baixos valores
de declividade predominam préximo a foz do Rio Sapucai Mirim. Na regido com
diversas nascentes, mostrada anteriormente, encontram-se maiores valores de

declividade.
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Comparando esta ilustracao com a de geomorfologia, nota-se que as
maiores declividades ocorrem nos sistemas de Colinas Médias, Morros
Arredondados e Encostas com Canions Locais.

O modelo tridimensional do terreno relaciona a altimetria com a
declividade. A visualizacdo da UGRHI a partir da confluéncia do Rio Sapucai
Mirim com o Rio Grande, obtido por meio de rede de triangulacdo irregular, é

mostrado na Ilustragao 14.

Legenda

[l Cota minima do terreno: 459,99 m

B cota maxima do terreno: 1208,75 m

Valores intermediarios estao dispostos pelas cores do degradé

Ilustracdao 14 - Perfil tridimensional do terreno da UGRHI 08 a partir da confluéncia

do Rio Sapucai Mirim com o Rio Grande. Exagero vertical: 7 vezes.

Elaborado por VM Engenharia de Recursos Hidricos
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3.2.3. PEDOLOGIA

A caracterizacdao da Pedologia na UGRHI 08 foi feita com base no Mapa
Pedolégico do Estado de Sdo Paulo (OLIVEIRA et al., 1999), em escala
1:500.000. Para o restante da Bacia Hidrografica, que contém parte dos
municipios do estado de Minas Gerais, foi utilizado o mapa de solos da
UFV/CETEC/UFLA/FEAM (2010). A nomenclatura das classes de solo foi
compatibilizada ao nivel de Ordem, uma vez que cada uma das fontes utilizava
uma classificacao diferente. A Ilustracdo 15 ilustra as classes pedoldgicas

encontradas.
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Ilustracdo 15 - Classificacdo pedolégica na Bacia Hidrografica do SMG

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (1999) e UFV/CETEC/UFLA/FEAM (2010)

Elaborado por VM Engenharia de Recursos Hidricos



RELATORIO I - INFORMACOES BASICAS

As classificacoes posteriores dos grupos de solo encontrados na Bacia

Hidrografica sao descritas no Quadro 257.

Quadro 257 - Classificacao detalhada dos grupos de solo encontrados na Bacia

Hidrografica

Estado: Sao Paulo 1

Classe | Descricdo Area (km2)

Cambissolos 31,72
Cambissolos Haplicos distréficos relevo ondulado + Neossolos Litdlicos
distréficos relevo forte ondulado ambos textura média fase pedregosa +

CX23 e . 31,72
Latossolos Vermelhos distroficos textura argilosa relevo suave ondulado
todos A moderado.

Gleissolos 48,47
Gleissolos Haplicos eutrdficos e distroficos relevo de varzea + Latossolos
Amarelos acriférricos e acricos com e sem plintita A moderado textura

GX11 . 1 e 48,47
argilosa relevo plano e suave ondulado + Planossolos Haplicos eutroficos
Tb A moderado textura média/argilosa.

Latossolos Amarelos 274,67
Latossolos Amarelos acriférricos e distroficos com e sem plintita +
Latossolos Vermelhos acriférricos ambos A moderado textura argilosa

LAS . AR o 259,88
relevo suave ondulado e plano + Gleissolos Haplicos eutroéficos e
distréficos textura indiscriminada relevo de varzea.
Latossolos Amarelos acriférricos e distroficos com e sem plintita textura
argilosa + Latossolos Amarelos acricos e distréficos textura média todos A

LA9 . L < e 14,79
moderado relevo suave ondulado e plano + Gleissolos Haplicos eutroficos
e distroéficos relevo de varzea.

Latossolos Vermelhos 6072,03
Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférricos A moderado textura

Lv2 ) 2051,55
argilosa relevo suave ondulado.
Latossolos Vermelhos eutroférricos relevo suave ondulado + Nitossolos

LV10 Vermelhos eutroférricos + Cambissolos Haplicos eutréficos ambos relevo 141,17
ondulado todos A moderado textura argilosa.

LV12 Latossolos Vermelhos distroférricos A moderado textura argilosa relevo 1574,17
ondulado e suave ondulado.

LVi3 Latossolos Vermelhos distroférricos A moderado textura argilosa relevo 300,75
forte ondulado e ondulado.
Latossolos Vermelhos distréficos A moderado textura média relevo plano e

Lv14 19,87
suave ondulado.
Latossolos Vermelhos distroférricos A moderado e A proeminente textura

LV15 . 24,84
argilosa relevo suave ondulado e plano.
Latossolos Vermelhos distroférricos textura argilosa e distroficos textura

LV19 - 74,1
media ambos A moderado relevo suave ondulado e ondulado.
Latossolos Vermelhos distroférricos relevo suave ondulado + Latossolos

LV20 Vermelhos distroférricos e eutroférricos relevo forte ondulado e 193,61
montanhoso todos A moderado textura argilosa.
Latossolos Vermelhos distroférricos e eutroférricos A moderado textura

LV25 - 131,67
argilosa relevo suave ondulado.
Latossolos Vermelhos distroférricos e acriférricos A moderado relevo suave
ondulado textura argilosa + Neossolos Litdlicos distroficos e eutroficos A

LV30 moderado A proeminente e A chernozémico relevo forte ondulado ambos 679,95
textura argilosa + Latossolos Vermelhos distréficos textura média relevo
suave ondulado.
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Estado: Sao Paulo 1

Classe | Descricdo Area (km2)
Latossolos Vermelhos acriférricos e distroférricos A moderado textura

LV33 - 85,94
argilosa relevo suave ondulado.
Latossolos Vermelhos distréficos textura argilosa relevo suave ondulado +

LVv48 Cambissolos Haplicos distréficos textura média e argilosa relevo ondulado 794,41
ambos A moderado.

Latossolos Vermelho-Amarelos 1665,21
Latossolos Vermelhos-Amarelos distréficos A moderado e A proeminente

LVA31 | textura média + Latossolos Vermelhos distréficos A moderado textura 1665,21
média e argilosa ambos relevo suave ondulado.

Nitossolos Vermelhos 53,48
Nitossolos Vermelhos eutroférricos + Latossolos Vermelhos eutréficos

NV2 ; 53,48
ambos A moderado textura argilosa relevo suave ondulado.

Neossolos Litdlicos 16,26
Neossolos Litdlicos distroficos + Cambissolos Haplicos distroficos ambos A

RL11 moderado textura média fase pedregosa relevo forte ondulado e 16,26
montanhoso.

Neossolos Quartzarénicos 685,21
Neossolos Quartzarénicos orticos A fraco e moderado + Latossolos

RQ4 Vermelhos-Amarelos A moderado textura média ambos distroficos relevo 685,21
suave ondulado e plano.

Estado: Minas Gerais 2

Classe | Descricdio Area (km?2)

AR4 Afloramento rochoso. 48,39

Latossolos Vermelho-Amarelos 82,52
Latossolos Vermelhos-Amarelos distréficos tipicos A moderado textura

LVAd3 argilosa floresta equatorial subperenifélia relevo plano e suave ondulado 82 52
+ Latossolos Amarelos Distroficos tipicos A moderado textura média !
floresta equatorial subperenifélia relevo suave ondulado.

Latossolos Vermelhos 889,96

Lvdil Latossolos Vermelhos Distroéficos tipicos A moderado textura argilosa. 0,4

Lvd2 Latossolos Vermelhos Distréficos tipicos A moderado textura média. 740,18
Latossolos Vermelhos Distroférricos tipicos A moderado textura muito

Lvdfl argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo suave ondulado e 149,18
plano.
Latossolos Vermelhos Eutroéficos tipicos A fraco e moderado textura

Lvel - iy 0,2
media fase floresta subperenifdlia relevo plano e suave ondulado.

Nitossolos Vermelhos 224,14

NVefi Nitossolos \_/ermelhos eutroférricos e distroférricos tipicos A moderado 224,14
textura argilosa.

Neossolos Distréficos 147,56

RLd1 Neossolos Litolicos Distroficos tipicos A moderado textura argilosa fase 147,56
relevo suave ondulado.

1 Classificacdo utilizada por Oliveira et al. (1999)

2 Classificacao utilizada por UFV/CETEC/UFLA/FEAM (2010)

Fonte: Oliveira et al. (1999) e UFV/CETEC/UFLA/FEAM (2010)

Assim, os grupos de solo de maior ocorréncia na regido sao os Latossolos

Vermelhos, os Latossolos Vermelho-Amarelos e Neossolos Quartzarénicos,
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dentre os quais se destacam as classes LV2, LV12 e LVd2, dos Latossolos

Vermelhos, LVA31, dos Latossolos Vermelho-Amarelos, e RQ4, dos Neossolos.

Com respeito as caracteristicas destes solos principais, de acordo com
Sousa e Lobato (2005a):

[Os latossolos] sdo solos minerais, n&o-hidromoérficos, profundos
(normalmente superiores a 2 m), horizontes B muito espesso (> 50 cm)
com seqliéncia de horizontes A, B e C pouco diferenciados; as cores
variam de vermelhas muito escuras a amareladas, geralmente escuras
no A, vivas no B e mais claras no C. A silica (SiO2) e as bases trocaveis
(em particular Ca, Mg e K) sdo removidas do sistema, levando ao
enriguecimento com o6xidos de ferro e de aluminio que sdo agentes
agregantes, dando a massa do solo aspecto macico poroso; apresentam
estrutura granular muito pequena; sdao macios quando secos e
altamente fridveis quando Umidos. (...)

Os latossolos sdo passiveis de utilizagdo com culturas anuais, perenes,
pastagens e reflorestamento. Normalmente, estao situados em relevo
plano a suave-ondulado, com declividade que raramente ultrapassa 7%,
0 que facilita a mecanizacdo. Sao profundos, porosos, bem drenados,
bem permedveis mesmo quando muito argilosos, fridveis e de facil
preparo. Apesar do alto potencial para agropecuaria, parte de sua area
deve ser mantida com reserva para protecao da biodiversidade desses
ambientes.

E os Neossolos Quartzarénicos, de acordo com Sousa e Lobato (2005b):

Em geral, sdo solos originados de depdsitos arenosos, apresentando
textura areia ou areia franca ao longo de pelo menos 2 m de
profundidade. Esses solos sdo constituidos essencialmente de graos de
quartzo, sendo, por conseguinte, praticamente destituidos de minerais
primarios pouco resistentes ao intemperismo.

As Areias Quartzosas® sdo consideradas solos de baixa aptiddo agricola.
O uso continuo de culturas anuais pode leva-las rapidamente a
degradacdo. Praticas de manejo que mantenham ou aumentem o0s
teores de matéria organica podem reduzir esse problema.

Culturas perenes, plantadas em areas de Areia Quartzosas, requerem
manejo adequado e cuidados intensivos no controle da erosdo, da
adubacdo (principalmente com N e K) e da irrigacdo, esta Uultima,
visando a economia de agua. Caso contrario, ha o depauperamento da
lavoura, acarretando baixas produtividades.

As areas de Areias Quartzosas que ocorrem junto aos mananciais devem
ser obrigatoriamente isoladas e mantidas para a preservagao dos
recursos hidricos, da flora e da fauna. O reflorestamento de areas
degradadas, sem finalidade comercial, € uma opgao recomendavel onde
a regeneragdo da vegetacdo natural ¢é lenta, entretanto, o
reflorestamento comercial € uma alternativa para as areas mais
afastadas dos mananciais e da rede de drenagem.

! Os autores utilizam a nomenclatura Areias Quartzosas como sindnimo de Neossolos

Quartzarénicos.
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3.2.4. HIDROGEOLOGIA

A Tlustracdo 26 apresenta a disposicdao dos aquiferos na bacia. Nota-se

gue é o aquifero Serra Geral que possui a maior area de ocorréncia.
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Sistema de coordenadas: UTM SIRGAS 2000, Fuso 23S, 45° W. Gr.
Escala: 1:1.000.000
Fonte dos dados: IBGE (1:25.000), ANA (2013, 1:1.000.000)
Data: fevereiro/2016

Ilustracdo 26 - Sistemas aquiferos da UGRHI 08

Elaborado por VM Engenharia de Recursos Hidricos

O Diagnéstico Preliminar da Bacia Hidrografica do Rio Grande (SPR/ANA,

2015) aponta os aquiferos que afloram no territério da UGRHI 08. Os
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paragrafos que seguem apresentam uma breve descricdo dos Sistemas e seu
contexto na UGRHI.

O Aquitarde Itaqueri possui espessura, capacidade e ocorréncias restritas,
aflorando em apenas duas regides distintas da Bacia do Rio Grande. A UGRHI
08 abrange pelo menos trés municipios em que o fendmeno ocorre: Batatais,
Franca e Sao José da Bela Vista, além de Orlandia, que possui parte de seu
territério também inserido na UGRHI. Em seu territdrio, o Aquitarde Itaqueri
nao possui carater regional e, por este motivo, suas caracteristicas estdo
associadas as formas locais de ocorréncia e natureza dos sedimentos que o
compode (IPT, 2000). Esta formagao possui espessuras inferiores a 150 metros,
sendo sua explotacao dada por pocgos rasos tipo cacimba. O Quadro 268

apresenta os dados de captacao do aquitarde na UGRHI 08.

Quadro 268 - Dados dos pocos registrados no SIAGAS/CPRM, PERFURADOS

exclusivamente no Aquitarde Itaqueri, na UGRHI 08

Poco Municipio (‘;f:?r?) Capaazl:ﬁt/ehe;geaﬁca Prog.l:;)lc;?‘:l)e do

3500027874 | Franca (SP) 1,50 0,125 32
3500030383 | Franca (SP) 1,00 0,84 38
3500027877 \S/fs‘z;‘z;i)da Bela 2,00 0,133 42
3500028150 | Batatais (SP) 3,00 0,25 60
3500028147 | Batatais (SP) 1,00 0,172 30
3500023492 | Batatais (SP) 2,00 0,069 70
3500028146 | Batatais (SP) 1,00 0,076 32
3500024599 | Orléndia (SP)t 0,75 0,174 44
1 municipio com drea parcialmente contida na UGRHI, mas com sede n&do contida.

Fonte: Adaptado de SPR/ANA

O Sistema Aquifero Serra Geral aflora na UGRHI 08. Este Sistema
constitui um aquifero fraturado, onde a dgua se armazena principalmente ao
longo dos sistemas de fraturas. Por este motivo, apresenta vazoes variaveis.
IPT (2000) analisou os dados provenientes dos pocos do Sistema Aquifero
Serra Geral na UGRHI 08 e encontrou vazoes variando da ordem de 1,2 até

118 m3/h, sendo a média de 23,3 m3/h. Também foi encontrada grande
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variacao nas profundidades, de 42,7 a 300 m, e nas capacidades especificas,
de 0,036 a 5,726 m3/hm, com média de 1,180 m3/hm.

O Sistema Aquifero Guarani é coberto em maior parte pela Formacao
Serra Geral. E um Sistema de destaque, pois abastece grandes municipios
paulistas, tanto na sua area de confinamento, como de afloramento. Na época
do estudo de IPT (2000), havia apenas dois pogos do Aquifero Guarani
localizados em suas porcdoes livres da UGRHI 08. Destes, apenas um
apresentou produtividade, sendo sua vazao cadastrada correspondente a 7
m3/h. Em sua porcao confinada, as vazdes mostraram uma grande amplitude,
variando entre 1,5 e 745 m3, com média de 76 m3/h (SPR/ANA, 2015).

O Sistema Aquifero Bauru-Caiua se localiza na regidao oeste da Bacia do
Rio Grande e, ainda que em pequena expressdo, também aflora na UGRHI 08.
Este sistema é do tipo poroso e livre a localmente confinado, com espessura
maxima de cerca de 200 metros. Assenta-se sobre basaltos da Formacao Serra

Geral, do qual é separado por ndo conformidade (SPR/ANA, 2015).

Outro Sistema Aquifero que aflora na UGRHI 08 é o Tubardo, também
conhecido como Itararé pela ANA. Os sedimentos deste sistema constituem um
aquifero de extensao regional, com porosidade granular e fissuras locais, livre
a confinado, descontinuo e heterogéneo. Devido as descontinuidades, a
exploracao do recurso hidrico e o sucesso de grandes vazdes sao dificultados.
A espessura das rochas do Sistema Aquifero Tubardao na UGRHI 08 foi medido
pelo SIAGAS/CPRM no municipio de Olimpia, que ndo possui sede na UGRHI
mas possui territorio parcialmente contido. O ponto apresentou espessura de
1.101 m, a maior medida para este Sistema em toda a Bacia do Rio Grande
(SPR/ANA, 2015).

Por fim, o Sistema Aquifero Xistoso, conhecido como Fraturado Centro Sul
pela ANA, é pouco expressivo na porcdo paulista da Bacia do Rio Grande. Suas
caracteristicas sdo de um aquifero fraturado e descontinuo, sendo formado
pelo armazenamento predominantemente em rochas xistosas e filiticas de
médio a baixo grau metamoérfico. Sua recarga se da de forma direta pelos

sistemas de fratura e pela percolacao do manto de intemperismo. Este sistema
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aflora na UGRHI 08, mas nao foram encontrados dados de pocos ou de

espessura das rochas dentro deste territorio.

A capacidade de explotacao subterranea por municipio é dada no item
3.3.

3.2.5. VULNERABILIDADE DOS AQUIFEROS

De acordo com Foster e Hirata (1988), o termo vulnerabilidade natural é
utilizado para representar caracteristicas intrinsecas ao meio aquifero que
condicionam sua suscetibilidade a ser afetado por uma carga poluidora

imposta.

O principal estudo de caracterizacao da vulnerabilidade natural dos
aquiferos no Estado de S3o Paulo foi desenvolvido em 1997 por
IG/CETESB/DAEE. A metodologia utilizada para avaliacao foi o sistema
proposto por Foster e Hirata (1988). O sistema foi aplicado em carater
expedido, com dados e levantamentos existentes, para elaborar o mapa de
vulnerabilidade em nivel de reconhecimento regional, conforme propde a

metodologia. O resultado foi apresentado na escala 1:1.000.000.

Considerando as limitagdes envolvidas na analise de vulnerabilidade de
um aquifero, que inclui a impossibilidade de mensuracao dos componentes, os
autores lancaram mao da reducao da lista de parametros utilizada por Foster,

Hirata e Rocha (1999). Assim, foram utilizados trés parametros:
e tipo de ocorréncia de agua subterranea (ou a condicao do aquifero),
e caracteristicas dos estratos acima da zona saturada, em termos de
grau de consolidacdo e tipo litoldgico,
e profundidade do nivel d'agua.
A aplicacao dos critérios foi realizada de forma sucessiva, utilizando-se

pontuacdes definidas por parametro. Por fim, foi obtido um indice de

vulnerabilidade para cada aquifero avaliado (Ilustracdao 37).
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Sistema de coordenadas: UTM SIRGAS 2000, Fuso 23S, 45° W. Gr.
Escala: 1:1.000.000
Fonte dos dados: IBGE (1:25.000), DAEE e IG (2005, 1:1.000.000)
Data: fevereiro/2016

Ilustragao 37 - Vulnerabilidade a contaminacao de aquiferos.

Fonte: IG/CETESB/DAEE

Foram definidas zonas de indices relativos de vulnerabilidade natural dos
aquiferos. A gradacdo foi dividida em indices (Baixo, Médio e Alto) e subniveis
(Baixo e Alto), totalizando seis classes provenientes das combinagoes
possiveis. O método de vulnerabilidade ndo foi aplicado aos aquiferos
cristalinos (embasamento cristalino pré-cambriano e basaltos da Formacgao
Serra Geral), pois estas unidades apresentam grande heterogeneidade de
caracteristicas hidraulicas e contavam com poucas informacdes disponiveis a

época do estudo. O Sistema Aquifero Guarani em suas porgdes confinadas
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também ndo foi avaliado. Os resultados do estudo sugerem que o tratamento a
vulnerabilidade natural de tais aquiferos seja pensado em linhas gerais de
protecdo, com base no ponto de captacdo e nas condicdes geoldgicas locais

das obras.

3.2.5.1. AREA DE PROTECAO E RECUPERACAO DOS MANANCIAIS DO SISTEMA
AQUIFERO GUARANI

Em relacdo a UGRHI foi caracterizado apenas o Sistema Aquifero Guarani,

gue aflora em aproximadamente 15% da area dessa bacia.

Tendo em vista a relativa homogeneidade dos critérios de ocorréncia do
aquifero e caracteristica litoldgicas na UGRHI, verifica-se que o fator

determinante dos indices obtidos foi a profundidade do nivel freatico.

Conforme exposto na deliberacao CRH n© 146 de 11 de dezembro de
2012:

Nas UGRHI onde ocorrem na superficie, as rochas formadoras do
Sistema Aquifero Guarani, deverdao ser consideradas as diretrizes
apontadas no documento “Subsidios ao Plano de Desenvolvimento e
Protecdo Ambiental da Area de Afloramento do Sistema Aquifero
Guarani no Estado de S3o Paulo” para a identificacdo das areas
potencialmente criticas quanto as dguas subterraneas.

A APRM - SAG (Area de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais do
Sistema Aquifero Guarani), compreende a regiao denominada
hidrogeologicamente de zona de afloramento do SAG. A Ilustragcao 48
apresenta a delimitacao da proposta APRM - SAG no Estado de Sao Paulo
(SAO PAULO, 2011).
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MINAS GERAIS

Area de afloramento do SAG

[Jarrmsac

[ ] Limite de UGRHI

RIO DE
JANEIRO

-
PARA NA

1 - Mantiqueira

2 - Paraiba do Sul

3 - Litoral Norte

4 - Pardo

5 - Piracicaba/ Capivari/Jundiai
6 - Alto Tieté

7 - Baixada Santista

8 - Sapucai/Grande

9 - Mogi-Guagu 18 - Sdo José dos Dourados
10 - Tieté/Sorocaba 14 - Alto Paranapanema 19 - Baixo Tieté
11 - Ribeira de Iguape/ Litoral Sul 15 - Turvo/Grande 20- Aguapei
12 - Baixo Pardo/Grande 16 - Tieté/ Batalha 21 - Peixe
13 - Tieté/Jacaré 17 - Médio/ Paranapanema 22 - Pontal do Paranapanema

Ilustragcdao 48 - Delimitacao da proposta APRM - SAG

Fonte: Sdo Paulo (2011)

O Quadro 279 apresenta o percentual de cada UGRHI na APRM - SAG.
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Quadro 279 - Porcentagem de Afloramento das UGRHIs na APRM - SAG

Area da UGRHI

UoH Gyt | PAPRMSA | e e
04 - Pardo 8.976 3.500 39,0
05 - Piracicaba / Capivari / Jundiai 14141 2.984 211
08 - Sapucai/Grande 9.175 3.376 36,8
09 - Mogi-Guacu 15.025 4484 29,8
10 - Tieté/Sorocaba 11.916 3.306 277
13 - Tieté / Jacaré 11.804 4.681 39,7
14 - Alto Paranapanema 22774 3.688 16,2
16 - Tieté / Batalha 13178 18 01
17 - Médio Paranapanema 16.808 18 04

Fonte: Sao Paulo (2011)

Nota-se que a UGRHI 08 exibe a terceira maior proporcdo de area
localizada na APRM - SAG, com valor de 36,8%, que equivale a 3.376 km2 do
territério da UGRHI.

3.2.6. RISCOS A CONTAMINACAO DOS AQUIFEROS

De acordo com Foster e Hirata e Rocha (1988):

A caracterizacdo mais aproximada da ideia de risco de poluicdo da agua
subterrédnea consiste na associagdo e interagcdo entre a vulnerabilidade
natural do aquifero e a carga contaminante aplicada no solo ou em sub-
superficie.

Desta forma, pode-se configurar uma situacao de alta vulnerabilidade,
porém sem risco de poluicdo, no caso da nao existéncia de uma carga
poluidora significativa ou vice-versa. Como reforca IPT (2000): “a carga
poluidora pode ser controlada ou modificada, mas o mesmo ndao ocorre com a

vulnerabilidade natural, que é uma propriedade intrinseca do aquiferos”.

O principal estudo de avaliacdo de risco de contaminacao dos aquiferos no
Estado de Sao Paulo foi apresentado em 1997 por IG/CETESB/DAEE. As trés
principais classes de vulnerabilidade ja apresentadas (Baixa, Média e Alta)

foram associadas a trés niveis graduais de classificacdo das cargas poluidoras
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(Reduzida, Moderada e Elevada), definidas de acordo com as informagoes

sobre os poluentes envolvidos e as respectivas concentragoes.

Foram avaliadas vinte e sete indUstrias situadas nos municipios da UGRHI.
Destas, 15 lidavam com cargas elevadas, trés, com cargas moderadas e nove,
com cargas reduzidas. Todas, com excecao de oito em areas nao avaliadas do
Aquifero Serra Geral, se localizavam em areas de vulnerabilidade Médio-Alto a
Alto-Alto do Aquifero Guarani e em areas de Cobertura Cenozoica

Indiferenciada.

Apds a combinacao dos dados, foram observadas variagdes nas classes de
carga poluidora resultantes. As industrias consideradas cujo método apontava

ser de alto risco estao apresentadas no Quadro 40.

Quadro 40 - indastrias de alto risco em relacao a carga poluidora

Municipio Proprietario Atividade
Franca Curtume Progresso Curtume
Franca Curtume Dellatorre Curtume
Franca Curtume Francouro Curtume
Franca Couroquimica Curtume
Franca Curtume Cubatio Curtume
Franca Curtume Orlando Curtume
Franca Curtume Sdo Marcos Curtume
Franca Curtume Bela Franca Curtume
Franca Barros & Cia Curtume
Patrocinio Paulista Curtume Carioca Curtume
Patrocinio Paulista Copal Couro Patrocinio Curtume
Guaira Alcooleira Oswaldo R. Mend. |Alcool

Guaira Destilaria Guaira Ltda. Alcool

S&o Joaquim da Barra Curtume Zebu Ltda. Curtume
Séo Joaquim da Barra Ind. Com. de Couros Nassime |Curtume
Sao Joaquim da Barra Cervi Couro Ind. Com. Ltda. |Curtume
Guara Curtidoura Silveira Curtume

Fonte: IG/CETESB/DAEE

Conforme reunides realizadas com a CT-PLAGRHI, quando da elaboracao
do Plano de Bacia (IPT, 2003) ressaltou-se que algumas unidades industriais
citadas no Quadro encerraram ou realocaram atividades, além de outras

novas instalacdes terem sido estabelecidas e estarem em funcionamento.
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Com base neste estudo de 1997, foram avaliados os 22 municipios da
UGRHI 08 quanto as cargas poluidoras, resultando apenas o municipio de

Franca com cargas elevadas e os 21 restantes com cargas reduzidas.

Destes municipios analisados, os dados Ilustracdao 37 indicam que 9 se
localizam em dareas nao avaliadas quanto a vulnerabilidade das &guas
subterraneas e os outros 13 municipios se encontram em areas com
vulnerabilidade entre Médio-Baixo e Alto-Alto do Sistema Aquifero Guarani e

dos Sedimentos Continentais Indiferenciados.

Neste caso, o municipio de Franca, com cargas elevadas, apresentou alto
risco de contaminacdo, e os municipios de Batatais, Guaira, Guard, Jeriquara e
Patrocinio Paulista, mesmo com cargas reduzidas, apresentam moderado risco
de contaminacdo das aguas subterraneas, por estarem em areas de alta
vulnerabilidade. Dessa forma, os municipios citados devem ser priorizados
para acoes na Bacia, sobretudo em relacao aquelas com repercussoes positivas

sobre a manutencao da qualidade do Aquifero Guarani.

Mais recentemente, a CETESB publicou em 2014 o documento “Areas
Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo”, que contém as areas

contaminadas divididas por UGRHI.

Na UGRHI 08, ha 43 processos de areas contaminadas, sendo 39 sao
postos de combustivel, 3 industrias e 1 local de disposicao de residuos. Ainda,
dos 43 processos, 17 areas estdao em processo de monitoramento para
encerramento, enquanto 12 areas estdo contaminadas e sob investigacao, 6
areas reabilitadas para o uso declarado, 4 areas em processo de remediacao e

4 contaminadas com risco confirmado.

A combinacao destas informacgoes fornece os dados do Quadro 281.
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Quadro 281 - Situacdo das areas contaminadas na UGRHI 08, em 2014

Situagao: Indastria |Posto de combustivel |Residuos
contaminada com risco confirmado (ACRi) - 4 -
contaminada sob investigagao (ACI) 2 9 1
em processo de monitoramento para encerramento (AME) |- 17 -
em processo de remediagdao (ACRe) - 4 -
reabilitada para o uso declarado (AR) 1 5 -
Fonte: CETESB (2014)
A espacializacdao dos dados é mostrada na Ilustracao 59.
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Ilustracdo 59 - Contaminagdo em aguas subterraneas nas UGRHI 08



RELATORIO I - INFORMACOES BASICAS [ 89

Em comparacao com outras UGRHIs, nota-se que a UGRHI 08 possui
pouca incidéncia de processos de contaminacdo. Com uma média de 4
processos por municipio, Batatais, Sao Joaquim da Barra, Guaira e Guara sao
0s com maiores casos de contaminacdo da UGRHI, ficando atras apenas de

Franca, com 15 processos.

3.2.7. DOMINIALIDADE

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997) institui que a
gestdo dos recursos hidricos seja feita por bacias hidrograficas. Em
contraponto, a Constituicao Federal de 1988 determina que a dominialidade
seja por corpos d’agua. Tais niveis de dominio sdo:

[Dominio da Unido]:

lagos, rios e quaisquer correntes em terrenos de seu dominio ou que
banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros Paises, ou se
estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem como
terrenos marginais e as praias fluviais. (Art. 20, inciso 3).

[Dominio dos Estados]:

as aguas superficiais e subterraneas, fluentes, emergentes e em
deposito, ressalvadas nesse caso, na forma da lei, as decorrentes de
obras da Unido (Art. 26, inciso I).

Assim, em bacias compartilhadas, a dupla dominialidade configura um
conflituoso sistema de gestao em duas esferas institucionais, como observa
Silva (2004):

Ndo é muito coerente atribuir aos Estados o dominio de aguas
superficiais e subterréneas (...) sem lhes reconhecer a competéncia para
legislar, ainda que fosse apenas suplementarmente, sobre aguas. Como
poderdo os Estados administrar suas aguas se a competéncia para
legislar sobre elas é privativa da Unido?

Contudo, considera-se que o objetivo de gestdao compartilhada, na pratica,
seja menos problematico, como evidenciado pelo art. 241 da Constituicao
Federal, dado pela PEC n® 19/1998, que em consonancia com a Lei n©°
9.433/1997 e as leis estaduais, estabelecem a articulagao entre a Unidao e os
Estados para o gerenciamento, em que se inclui dos recursos hidricos:

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consoércios publicos e os convénios de
cooperacao entre os entes federados, autorizando a gestdao associada de
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servicos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de
encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos
servicos transferidos.

Na UGRHI 08 é possivel encontrar alguns rios de dominio federal, sendo o
proprio Rio Grande um destes corpos. A Ilustracdo 20 mostra os Rios Federais
e os Rios Estaduais encontrados e classificados de acordo com os critérios

definidos na Constituicao Federal.
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Fonte dos dados: IBGE (1:25.000)
Data: fevereiro/2016

Ilustracdo 20 - Rios de dominio Estadual e Federal na UGRHI 08

Elaborado por VM Engenharia de Recursos Hidricos
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3.2.8. MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO PUBLICO

Para a deteccdo dos mananciais de abastecimento publico da UGRHI 08,

foram tomados os pontos de outorga estaduais (Departamento de Aguas e

Energia Elétrica - DAEE) e federais (Agéncia Nacional de Aguas - ANA)

contidas dentro de seu territorio.

Os dados foram atribuidos as respectivas UGRHIs com base em suas

coordenadas fornecidas. As outorgas de abastecimento publico foram filtradas

de acordo com os seguinte critérios:

7770000

7740000

7710000

7680000

7650000

e Apenas captagoes superficiais;
e Contidos dentro da UGRHI 08; e
e Com a finalidade de abastecimento publico.

A Ilustragao 21 apresenta os pontos encontrados:
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Ilustragcdo 21 - Outorgas para abastecimento publico encontradas na UGRHI 08
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Assim, o0s mananciais de abastecimento publico detectados pelas
outorgas, com os respectivos municipios abastecidos sdo mostrados no Quadro
292.

Quadro 292 - Mananciais de abastecimento publico na UGRHI 08

MuNICIPIO Rio ey | oy | (ot
Cor. Da Cachoeira 42,41 0,696 0,135
Batatais
SN (sem nome) 7,54 0,122 0,024
Rio Sapucai 1903,6 | 29,135 5,643
Rio Canoas 226,98 3,754 0,727
Franca
Rib. Pouso Alegre 33,90 0,576 0,112
Rib. Macacos 10,89 0,196 0,038
Cristais Paulista Rib. Dos Cristais 24,42 0,352 0,068
Guaira Rib. Do Jardim 97,54 1,131 0,219
Ipua Cor. Sant'ana 25,82 0,427 0,083
Ituverava Rio do Carmo 413,36 6,381 1,236
Patrocinio Paulista Ribeirdo das Pedras 7,95 0,123 0,024
Pedregulho Cor. Do Indaid 19,27 0,310 0,060
Sao José da Bela Vista Rib. Do Buriti 16,78 0,297 0,057

Fonte: Dados de DAEE e ANA

3.2.9. CARACTERISTICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

As bacias hidrograficas foram analisadas de acordo com seus parametros
de forma. Tais parametros permitem o conhecimento das caracteristicas da
bacia em relacao a sua capacidade de drenagem. Os rios analisados foram: Rio
Sapucai, Ribeirdo dos Bagres, Rio das Canoas, Ribeirdo do Carmo, Ribeirao

Jardim, Rio Santa Barbara.

Os indices calculados foram: coeficiente de compacidade ou indice de
Gravelius (Kc), indice de circularidade (IC) e a densidade de drenagem (Dd),
conforme Christofoletti (1980) e Villela e Mattos (1975).

As caracteristicas sao mostradas no Quadro 303.
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Quadro 303 - Caracteristicas dos principais corpos d'agua da UGRHI 08

Corrego Kc IC Dd

Rio Sapucai 2,099 0,223 0,995

Ribeirdo dos Bagres 1,349 0,541 1,025

Rio das Canoas 1,435 0,478 1,601

Ribeirdo do Carmo 1,342 0,546 0,952

Ribeirao Jardim 1,442 0,473 0,468

Rio Santa Barbara 1,551 0,409 1,321
3.2.9.1. COEFICIENTE DE COMPACIDADE OU INDICE DE GRAVELIUS (KC)

O Kc é a relagdao entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um
circulo de area igual a da bacia (VILLELA; MATTOS, 1975).

Relacionando as formulas acima:

P
K, = 0,2821 * —
‘ VA

Em que:
e P: perimetro da bacia
e A: area da bacia

e r: raio do circulo de area igual a da bacia

Este coeficiente € um nUmero adimensional que varia com a forma da
bacia, independentemente de seu tamanho; quanto mais irregular for a
bacia, tanto maior sera o coeficiente de compacidade. Um coeficiente
minimo igual a unidade corresponderia a uma bacia circular. Se os
outros fatores forem iguais, a tendéncia para maiores enchentes é tanto
mais acentuada quanto mais préoximo da unidade for o valor deste
coeficiente (VILLELA; MATTOS, 1975).

No exemplo dos autores, A Bacia do Ribeirao do Lobo, em Itirapina/SP,
apresentou Kc igual a 1,47, portanto, nao muito sujeita a enchentes. No caso
da UGRHI 08, os valores sao proximos a este. Considera-se que ndo sao muito
sujeitas a enchentes. Excecdo é feita ao Rio Sapucai, cujo coeficiente passa de
2.
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3.2.9.2. INDICE DE CIRCULARIDADE

O IC é calculado por meio da férmula:

IC—A
T Ac

Em que:
e A: area da bacia
e Ac: area do circulo, na mesma unidade da area da bacia

Este indice possui valor minimo de 0 e maximo de 1,0. Valores mais
proximos do minimo indicam bacias hidrograficas mais alongadas e estreitas,
enquanto valores proximos a unidade indicam bacias hidrograficas de perfis

proximos ao circulo.

Na UGRHI 08, os valores sao intermediarios, ficando proximo ao valor
médio de 0,5.

3.2.9.3. DENSIDADE DE DRENAGEM

A densidade de drenagem é o indice que mede o comprimento dos corpos

d’agua da bacia em relagao a sua area total:

_ 2L

Dd )

Em que:
e L: comprimento de cada curso d’agua da bacia

e A: area da bacia

De acordo com Beltrame (1994), a Densidade de Drenagem pode

pertencer aos grupos do Quadro 314.




Quadro 314 - Valores de referéncia para a densidade de drenagem

Valores da Dd (km/km?2) Qualificacao da Dd
Menor que 0,50 Baixa
De 0,50 a 2,00 Mediana
De 2,01 a 3,50 Alta
Maior que 3,50 Muito Alta

Fonte: Beltrame (1994)

Na UGRHI 08, apenas o Ribeirao do Jardim apresenta baixa densidade de

drenagem. As demais bacias apresentam densidade de drenagem mediana.

3.3. Di1SPONIBILIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

A disponibilidade hidrica € um dos componentes fundamentais para o
planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos. Conhecendo-a, é
possivel gerenciar seus usos multiplos e reduzir possiveis riscos de conflitos

entre os usuarios de agua.

Os dados referentes a disponibilidade hidrica superficial e subterrénea da
Bacia Hidrografica do Sapucai-Mirim/Grande sao apresentadas nos tdpicos a

seguir.

3.3.1. POSTOS FLUVIOMETRICOS E PLUVIOMETRICOS

Uma rede de monitoramento eficiente e adequada deve ter densidade e
distribuicao espaciais das estagbes suficiente para que se permita a

determinacado precisa das caracteristicas hidroldgicas da bacia hidrografica.

Segundo informagdes coletadas na ANA, no DAEE e na Fundagao de Apoio
a Pesquisa Agricola (FUNDAG), a Bacia Hidrografica do Rio Sapucai
Mirim/Grande possui no Estado de Sao Paulo 9 pontos de monitoramento
fluviométrico e 42 pontos de monitoramento pluviométrico, mostrados na

Ilustragao 62.
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Ilustracdo 62 - Distribuicdo dos Postos Fluviométricos na UGRHI 08

Fonte: Dados de DAEE, ANA e FUNDAG

De acordo com o Relatério de Situacdao (CBH-SMG, 2015), a densidade
das redes pluviométrica e fluviométrica da UGRHI 08, dada pelo o numero de
estacdes por 1.000 km2, estdo préoximas das médias estaduais. Para a rede
R.04-A -

pluviométrica (indicador Densidade da rede de monitoramento
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pluviométrico: n° de estagdes/ 1000 km?2), o valor na UGRHI é de 1,93
estacdes/1.000 km?2 e a média estadual, 1,98 estacdes/1.000 km2. Para a rede
fluviométrica (indicador R04-B - Densidade da rede de monitoramento
fluviométrico: n° de estacdes/ 1000 km?2), o valor na UGRHI é 0,11
estacdes/1.000 km2 e no estado, 0,32 estacdes/1.000 km?2,

Righetto (1998) define os valores de referéncia para o parametro de
estacdes pluviométricas. De acordo com o autor, para areas de drenagem
superiores a 2.000 ha, caso da UGRHI 08, o nimero minimo de estacdes
pluviométricas seria uma a cada 750 ha (7,5 km2), o que equivale a 133,33
estac0es/1.000 km2. Assim, vé-se que a quantidade existente na UGRHI é

insuficiente.

Nao foram encontrados valores de referéncia para as estagoes
fluviométricas. Contudo, pode-se considerar que também sdo insuficientes,
uma vez que alguns importantes mananciais da UGRHI nao sao monitorados,
como o Rio do Carmo e o Rio Canoas.

A distribuicdo das chuvas no Estado de Sao Paulo é objeto de estudo do
DAEE. A ultima publicacdo sobre as isoietas de precipitacdo data de 2006. Na
UGRHI 08, verifica-se a existéncia das isoietas de 1400, 1500 e 1600 mm. A

Ilustracao 73 mostra esses dados:
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Ilustracdo 73 - Isoietas de precipitaciao na UGRHI 08

3.3.2. DISPONIBILIDADE HiDRICA NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAPUCAI-MIRIM/GRANDE
Considerando a area total de cada municipio e da UGRHI, e aplicando-se a
metodologia de regionalizacdo de vazdes desenvolvida pelo DAEE, obtém-se
os valores de disponibilidade de acordo com as vazbdes de referéncia

apresentados no Quadro 325.



Quadro 325 - Disponibilidade Hidrica da UGRHI 08

UGRHI Q7,10 (M2/5) | Qosou (M3/5) | Quaaio (2/s) | RESETY™ SPlotavel
Aramina 0,62 1,03 3,28 0,41
Batatais 2,66 4,24 13,51 1,58
Buritizal 0,82 1,35 4,32 0,53
Cristais Paulista 1,18 1,94 6,18 0,76
Franca 1,85 3,05 9,73 1,20
Guaira 3,74 5,78 17,12 2,04
Guara 1,12 1,83 5,85 0,71
Igarapava 1,44 2,37 7,59 0,93
Ipua 1,42 2,31 7,31 0,89
Itirapua 0,49 0,81 2,58 0,32
Ituverava 2,13 3,50 11,19 1,37
Jeriquara 0,43 0,71 2,27 0,28
Migueldpolis 2,59 4,24 13,55 1,65
Nuporanga 1,05 1,69 5,30 0,64
Patrocinio Paulista 1,84 3,02 9,64 1,18
Pedregulho 2,17 3,57 11,41 1,40
Restinga 0,75 1,24 3,96 0,49
Ribeirdo Corrente 0,46 0,74 2,39 0,28
Rifaina 0,51 0,83 2,67 0,32
Santo Ant6nio da Alegria 0,96 1,54 4,90 0,58
Sdo Joaquim da Barra 1,24 1,98 6,13 0,74
Sdo José da Bela Vista 0,85 1,39 4,45 0,54
UGRHI 08 28,0 46,0 146,0 18,0

Com base nos dados populacionais, apresentam-se os indicadores per
capita atualizados da UGRHI no Quadro 336.

A Bacia dos rios Sapucai Mirim/Grande apresenta 6.626,36 m3/ano.hab de
disponibilidade de agua superficial, sendo 2.500 m3/ano.hab o valor
considerado ideal pela UNESCO. Em relacdao a disponibilidade de agua

subterranea, a Bacia evidencia 816,95 m3/ano.hab.

Em ambos os casos, observa-se uma reducao na disponibilidade hidrica
per capita de 2007 a 2015, ilustrando o impacto do crescimento populacional

nos municipios da UGRHI.
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Quadro 336 - Indicadores da disponibilidade de Recursos Hidricos

E.04-A - Disponibilidade per capita - Qsdioc €M relacdo a populagao total:
m3/hab.ano
E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea: m3/hab.ano
7.100 755.000
7.000 - 655.000
6.900 - 555.000 s
@
2 6.800 | 455.000 g
s 3
© 6.700 - - 355000 &
o [
£ 6.600 - - 255000 °
[ o=
6.500 - - 155.000
6.400 - - 55.000
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
mmm Disponibilidade superficial per capita ====Populagéo total
880 755.000
810+ — - 655.000
il 555.000
o 850 - R ™
S 840 - - 455000 £
2 S
o 8304 - 355000 @
o o
il - 255000 ©
810 - o
300 - - 155.000
790 - - 55.000
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
mmm Disponibilidade subterrénea per capita e===Populacéo total

Fonte: SEADE

O Quadro 347 exibe a relacdo da disponibilidade per capita de &agua

superficial para os 22 municipios vinculados ao CBH-SMG.
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Quadro 347 - Disponibilidade per capita de agua superficial para os municipios da

UGRHI 08
Disponibilidade — Qnzdio - P€r
Municipio capita de agua superficial
(m3/hab.ano)

Aramina 19.370
Batatais 7.286
Buritizal 32.530
Cristais Paulista 24.265
Franca 926

Guaira 14.087
Guara 9.078
Igarapava 8.322
Ipua 15.332
Itirapua 13.351
Ituverava 8.923
Jeriquara 22.740
Migueldpolis 20.375
Nuporanga 23.684
Patrocinio Paulista 22.110
Pedregulho 22.486
Restinga 17.736
Ribeirdo Corrente 16.850
Rifaina 24.406
Santo Antdnio da Alegria 23.858
Sao Joaquim da Barra 3.983
Sdo José da Bela Vista 16.404

Faixas de referéncia:
Disponibilidade per capita - @24, @M relagio a populagio total

Boa

Critica

= 2500 m*/hab.ano
entre 1500 e 2500 m*hab.ano
< 1500 m*/hab.ano

Os municipios com maiores disponibilidades superficiais per capita em
2015 foram Buritizal (32.530 m3/hab.ano), Rifaina (24.406 m3/hab.ano) e
Cristais Paulista (24.265 m3/hab.ano). Do outro lado Franca, Sao Joaquim da

Barra e Batatais exibiram as relagdes mais baixas.

De maneira similar, o Quadro 358 exibe a disponibilidade per capita de

agua subterranea para os 22 municipios da UGRHI.



RELATORIO I - INFORMAGOES BASICAS 102

Quadro 358 - Disponibilidade per capita de agua subterranea para os municipios da

UGRHI 08
municiplo | Disponibiliade per capta de

Aramina 2.421
Batatais 852

Buritizal 3.991
Cristais Paulista 2.984
Franca 114

Guaira 1.679
Guard 1.102
Igarapava 1.020
Ipua 1.867
Itirapua 1.656
Ituverava 1.092
Jeriquara 2.805
Migueldpolis 2.481
Nuporanga 2.860
Patrocinio Paulista 2.706
Pedregulho 2.759
Restinga 2.195
Ribeirdo Corrente 1.974
Rifaina 2.925
Santo Antbnio da Alegria 2.824
Sao Joaquim da Barra 481

Sdo José da Bela Vista 1.991

Os municipios com maior e menor disponibilidade de agua subterranea per
capita foram os mesmos citados para a agua superficial, em ordem também
idéntica.

Utilizando os valores de referéncia do indicador E.04-A em nivel
municipal, é possivel discriminar os municipios quanto a disponibilidade per

capita. A Ilustracdao 84 mostra os dados.
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Ilustracdao 84 - Disponibilidade per capita - Q,s4io dOos municipios da UGRHI - 2015

Nota-se que todos os municipios, com excecdo de Franca, encontram-se
em situacao considerada ‘BOA’.

A Ilustracao 25 a seguir mostra a disponibilidade dos principais cursos
d’agua da UGRHI.
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3.4. DEMANDAS POR RECURSOS HIDRICOS

Os indicadores do Relatério de Situacao que dizem respeito a captagao de

aguas superficiais e subterraneas sdao apresentados neste item.

Os dados de captacoes superficiais e subterraneas em relagcao a area total
da bacia, dado pelo nimero de outorgas a cada 1.000 km2, sdo mostrados no
Quadro 369.

Dois dados sao de especial destaque neste contexto: primeiramente, a
diferenca entre a quantidade de outorgas superficiais (60,7 out./1.000 km?2)
em relacdo as subterraneas emitidas (39,7 out./1.000 km2). O segundo é a
intensificacdo do processo de concessao de outorgas subterraneas desde 2007.
Percebe-se que o valor de 2015 para captacdes superficiais é cerca de 77%
maior do que 2011 e no caso da captacdOes subterraneas é aproximadamente
115%.
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O segundo grafico mostra que a proporcao entre os tipos de captacdo
indica uma leve tendéncia ao aumento da proporcdo de captacles

subterraneas.

Quadro 369 - Indicadores do Relatorio de Situacdo sobre captacdo na UGRHI

P.03-A - Captacoes superficiais em relacdo a area total da bacia: n° de outorgas/1.000km?
P.03-B - Captacgdes subterraneas em relagdo a area total da bacia: n° de outorgas/1.000km?
P.03-C - Proporcao de captagées superficiais em relagdo ao total: %
P.03-D - Proporgao de captacdes subterraneas em relacao ao total: %
70
60,7
60
£
S 50
o
o
% 40 -
©
>
2 30
S
o
38 20 -
o]
c
10
0 T T T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
—&— Captacdes superficiais ~i—CaptacGes subterraneas
1000 -
o 80,0 -
0
O
2]
a 60,0
(6]
3
5 40,0 -
(0
&
S 20,0 -
o
a
0,0 = T T T T T T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
m CaptacGes superficiais m CaptacgGes subterraneas
% %

Fonte: DAEE (2015)
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Quadro 50 - Indicadores do Relatorio de Situacdao sobre captacdao na UGRHI

P.03-A | P.03-B | P.03-C| P.03-D | P.03-A | P.03-B | P.03-C | P.03-D
2015 2007
UGRHI 60,7 39,7 60,5 39,5 34,2 18,4 65,0 35,0
Aramina 19,7 14,8 57,1 42,9 9,9 0,0 100,0 0,0
Batatais 172,1 | 76,3 69,3 30,7 95,8 42,2 69,4 30,6
Buritizal 18,8 18,8 50,0 50,0 3,8 3,8 50,0 50,0
Cristais Paulista 147,9 | 23,3 86,4 13,6 41,5 10,4 80,0 20,0
Franca 62,6 64,2 | 49,4 50,6 37,9 23,1 62,2 37,8
Guaira 117,9| 81,2 | 59,2 | 40,8 | 928 52,2 64,0 36,0
Guara 24,8 63,4 28,1 71,9 22,1 8,3 72,7 27,3
Igarapava 8,6 36,4 19,0 81,0 21 27,8 7,1 92,9
Ipua 23,7 | 21,4 | 52,6 | 47,4 | 237 19,0 55,6 44.4
Itirapua 49,5 | 31,0 | 61,5 | 38,5 | 124 18,6 40,0 60,0
Ituverava 17,2 30,1 36,4 63,6 15,8 15,8 50,0 50,0
Jeriquara 120,6 | 49,6 70,8 29,2 49,6 28,4 63,6 36,4
Migueldpolis 24,2 15,7 | 60,6 39,4 21,8 6,0 78,3 21,7
Nuporanga 21,0 52,4 28,6 71,4 10,5 52,4 16,7 83,3
Patrocinio Paulista 50,0 23,3 68,2 31,8 36,7 15,0 71,0 29,0
Pedregulho 61,3 | 29,9 | 67,2 | 32,8 | 442 8,5 83,8 16,2
Restinga 36,6 32,6 52,9 47,1 4,1 8,1 33,3 66,7
Ribeirao Corrente 202,1 | 47,2 81,1 18,9 80,8 13,5 85,7 14,3
Rifaina 5,8 29,1 16,7 83,3 5,8 0,0 100,0 0,0
Santo Antonio da Alegria | 82,5 | 73,8 | 52,8 47,2 43,4 17,4 71,4 28,6
Sao Joaquim da Barra 23,8 78,1 23,3 76,7 6,8 23,8 22,2 77,8
Sao José da Bela Vista 61,4 36,1 63,0 37,0 43,3 7,2 85,7 14,3

Os maiores valores municipais para estes indicadores sdo atribuidos aos
municipios de Ribeirdo Corrente, com 202,1 captagoes superficiais/1.000 km?2
e Cristais Paulista, com 172,1 captacdes superficiais/1.000 km?2, Guaira, com
81,2 captacdes subterraneas/1.000 km2, e Batatais com 76,3 captacoes
subterraneas/1.000 km2. Nota-se ainda um consideravel aumento dos

numeros nos municipios em relacao a 2007 (Quadro 50).

O Quadro 371 apresenta as informagdes sobre o controle da exploracao e
uso da agua na UGRHI. Nota-se que até 2014 os dados apontam para
manutencao da demanda superficial. Em relacdo a agua subterrédnea a

tendéncia clara de aumento.
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Quadro 371 - Indicadores do Relatorio de Situacdao sobre outorga do uso da agua na
UGRHI

R.05-B - Vazdo total outorgada para captacoes superficiais: m3/s

R.05-C - Vazdo total outorgada para captagdes subterraneas: m3/s

5.0

40 {4

3.0 -

m3/s

2,0

]

1,0

0,0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m Superficial ® Subterranea

Fonte: DAEE (2015)

Correlacionando-se os dados dos indicadores P.03-A e B, com os dados
dos R.05-B e C, pode-se inferir duas situacdes quanto a demanda por recursos
hidricos na regiao. Mesmo com um aumento de 77% no numero de outorgas
superficiais por Km2, a vazao outorgada apresentou um aumento de cerca de
20%. Se considerarmos o periodo 2007-2014 houve decréscimo de vazao
outorgada e incremento de 56% do numero de outorgas por Km2, ou seja,
para esse tipo de recurso os dados indicam um movimento de regularizacao de

uso com diminuicao da vazao média outorgada por captacgao.

Por outro lado quando se discute a situacdo da &gua subterranea,
constata-se um aumento de vazao outorgada da ordem de 82% e um
incremento do numero de outorgas por Km2 de 115% o que possibilita o

entendimento de que neste caso ha um aumento real de demanda.

A demanda da UGRHI 08, discriminada entre superficial e subterrénea, é

mostrada no Quadro 382.
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Quadro 382 - Indicadores de demanda superficial e subterranea

P.01-A - Demanda total de agua: m3/s
P.01-B - Demanda de agua superficial: m3/s
P.01-C - Demanda de agua subterranea: m3/s

P.01-D - Demanda de agua em rios de dominio da Unidao: m3/s
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Fonte: DAEE, ANA (2015)

Quanto as demandas (Quadro 52), o ano de 2015 se mostrou atipico em
relacdo aos anos anteriores ao registrar um crescimento de 18,60% na
demanda total em relacdo ao ano anterior. Desde 2007 o maior acréscimo
registrado foi 6,43% de um ano para outro. Comparado ao ano anterior a

demanda superficial aumentou 22,81% enquanto a subterrédnea 5,20%. A

108
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demanda em rios de dominio da unido passou de 4,41 m3/s para 4,50 m3/s, o

que representa um aumento de 1,94%.

A evolucdo dos indicadores discriminados por tipo de uso na UGRHI 08

sao mostrados no Quadro 393.

Quadro 393 - Indicadores sobre a demanda de agua na UGRHI

P.02-A - Demanda urbana de agua: m3/s
P.02-B - Demanda industrial de agua: m3/s
P.02-C - Demanda rural de agua: m3/s

P.02-D - Demanda para outros usos de agua: m3/s
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Fonte: DAEE (2015)

O Quadro 53 indica que a demanda rural segue sendo a mais significativa
em volume, seguida da urbana e industrial. De 2014 para 2015 o acréscimo
em volume mais significativo ocorreu na demanda Rural - 0,47 m3/s, mas
percentualmente a diferenca mais significativa se deu na demanda Urbana -
34,74%. Comparados os valores atuais com os de 2007 a demanda rural

cresceu 9,8%, a demanda urbana 112,1% e a industrial 65,9%.
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No Quadro 54, observam-se os dados de demanda em escala municipal.
Os municipios de Guaira, Batatais, Migueldpolis, Pedregulho, Cristais Paulista e
Franca sao os que apresentam as maiores demandas totais (indicador P.01-A).
Essa demanda recai principalmente sobre recursos superficiais de dominio do
Estado.

Nota-se ainda que em relagdo a demanda do ano anterior, alguns
municipios apresentaram aumentos percentuais expressivos. S3o 0s casos de
Franca, Itirapua, Ituverava e Sao Joaquim da Barra nos quais a demanda
superficial variou consideravelmente. Aramina, Cristais Paulista, Nuporanga e
Sao Joaquim da Barra apresentaram aumentos percentuais expressivos de
demanda por agua subterranea. O caso de Franca especificamente, se deve
também a um ajuste no banco de outorgas que ocasionou um incremento da

demanda urbana de agua superficial.

No Quadro 55, a apresentacao dos dados de demanda em rios de dominio
da Unido nos municipios. O que se confirma, em relagao ao ano anterior, € um
aumento de 1,95% da demanda. Ao se analisar o aumento da demanda Total
Geral constata-se que o aumento de demanda em rios de dominio Estadual

foram mais significativos.
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Quadro 54. Apresentacao das informacdes municipais dos Indicadores P.01-A, P.01-B, P.01-C, P.02-A, P.02-B, P.02-C e P.02-D

para o ano de 2015 e a diferenca percentual em relacao ao ano anterior.

P.O1-A- P.01-B - % P.01-C - % P.02-A - % P.02-B - o | P02:C- o P.02-D -
(m3/s) (m3/s)** (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
UGRHI 6,308 19,92 4,982 24,55 1,325 5,20 1,635 40,95 0,733 12,79 3,809 14,05 0,130
Aramina 0,052 13,88 0,039 3,13 0,013 64,95 0,013 64,95 0,000 0 0,039 2,81 0,000
Batatais 0,772 10,97 0,564 15,79 0,208 0,23 0,265 0,38 0,036 -2,58 0,432 14,24 0,039
Buritizal 0,162 3,19 0,136 2,79 0,026 5,30 0,024 2,07 0,133 -0,01 0,005 - 0,000
Cristais Paulista 0,392 16,79 0,378 15,72 0,014 55,72 0,029 -1,12 0,010 2,63 0,353 19,01 0,000
Franca 0,386 87,38 0,366 94,68 0,021 13,92 0,173 2062,50 0,049 1,46 0,164 9,49 0,000
Guaira 1,336 8,53 1,085 17,29 0,251 -17,95 0,183 2,28 0,256 21,75 0,897 25,16 0,000
Guara 0,138 0,47 0,031 -0,44 0,107 0,74 0,092 -0,31 0,015 0,14 0,031 -0,29 0,000
Igarapava 0,130 0,94 0,002 11,49 0,128 0,77 0,097 1,51 0,031 -1,52 0,002 -0,68 0,000
Ipud 0,210 0,73 0,172 -4,03 0,039 17,14 0,050 13,86 0,007 -0,25 0,153 -4,19 0,000
Itirapud 0,056 43,92 0,039 76,46 0,017 1,81 0,019 -2,54 0,000 0 0,038 79,10 0,000
Ituverava 0,259 531,77 0,240 790,24 0,019 33,30 0,223 2380,91 0,003 1,39 0,033 9,01 0,000
Jeriquara 0,336 37,56 0,309 42,17 0,027 0,50 0,009 0,09 0,091 9032,42 0,157 0,30 0,078
Migueldpolis 0,448 13,67 0,366 17,45 0,081 -0,73 0,081 -0,73 0,000 0 0,366 17,07 0,000
Nuporanga 0,077 27,59 0,030 -3,82 0,047 61,16 0,026 -0,27 0,020 1857,43 0,031 2,98 0,000
Patrocinio Paulista 0,306 1,44 0,261 1,95 0,045 -1,40 0,037 0,95 0,022 -2,02 0,247 1,83 0,000
Pedregulho 0,399 16,11 0,366 12,22 0,034 86,59 0,035 1629,93 0,001 46,12 0,363 7,10 0,000
Restinga 0,097 17,33 0,030 90,32 0,067 -0,11 0,069 -0,36 0,003 -6,81 0,026 134,85 0,000
Ribeirdo Corrente 0,154 16,29 0,128 19,48 0,026 -1,33 0,020 0,29 0,000 0 0,132 18,82 0,001
Rifaina 0,019 12,35 0,005 6,68 0,014 14,71 0,014 14,71 0,000 0 0,005 6,68 0,000
Santo Antbnio da Alegria 0,123 38,10 0,067 45,62 0,056 30,04 0,032 37,77 0,000 0 0,091 39,49 0,001
Sdo Joaquim da Barra 0,148 150,92 0,087 116,93 0,061 222,47 0,050 457,89 0,057 467,22 0,033 1,74 0,009
Sdo José da Bela Vista 0,158 3,07 0,133 0,18 0,024 22,23 0,092 0,13 0,000 0 0,065 6,44 0,001
*Diferenca percentual em relagdo ao ano anterior. **Considera apenas a demanda em rios de dominio do Estado e localizadas na UGRHI

08. Alguns municipios tém demanda em outras UGRHIs. 1Parte da demanda serve ao sistema de abastecimento de agua de Franca.
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Quadro 55. Apresentacao das informacdes municipais de Demanda Total Geral (P.01-A+P.01-D), do Indicador P.01-D, as

Demandas em Rios de Dominio da Unido por setor para o ano de 2015 e a diferenca percentual em relagdo ao ano anterior.

Demanda Demanda Demanda Demand
Total P.01-D - urbana de industrial a rural
Geral % (m3/s)** % agua % de agua % de agua %
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

UGRHI 10,808 11,00% 4,500 1,95 1,476 0 1,306 -6,85 1,717 11,78
Aramina 0,055 14,09% 0,002 18,91 0,000 0 0,002 0 0,000 0
Batatais 0,845 9,94% 0,073 0,08 0,000 0 0,073 0 0,000 0
Buritizal 0,162 3,19% 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
Cristais Paulista 0,394 17,12% 0,001 -- 0,000 0 0,000 0 0,001 --
Franca 1,062 12,50% 0,676 0,03 0,676 0 0,000 0 0,000 0
Guaira 2,127 8,80% 0,791 9,26 0,000 0 0,393 0 0,399 20,16
Guara 0,138 0,47% 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
Igarapava 0,758 0,13% 0,628 -0,03 0,000 0 0,628 0 0,000 0
Ipua 0,218 -0,57% 0,007 4,37 0,000 0 0,000 0 0,007 0
Itira pué 0,056 43,92% 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
Ituverava 0,259 531,77% 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
Jeriquara 0,336 37,56% 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
Miguelépolis 1,521 10,25% 1,074 8,88 0,000 0 0,020 0 1,054 9,08
Nuporanga 0,086 23,96% 0,009 -0,24 0,000 0 0,000 0 0,009 0
Patrocinio Paulista 1,117 0,64% 0,811 0,35 0,800 0 0,008 0 0,002 -
Pedregulho 0,616 10,24% 0,217 0,86 0,000 0 0,000 0 0,217 0,65
Restinga 0,097 17,33% 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
Ribeirdo Corrente 0,154 16,29% 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
Rifaina 0,019 12,35% 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
Santo Antonio da Alegria 0,131 36,83% 0,008 20,75 0,000 0 0,000 0 0,008 25,76
Sao Joaquim da Barra 0,326 -3,36% 0,178 -36,11 0,000 0 0,178 -36,05 0,000 0
Sao José da Bela Vista 0,158 3,07% 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0

OBS: considera outorgas estaduais e federais. 1Parte da demanda serve ao sistema de abastecimento de agua de Franca
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Usos ndo consuntivos sao aqueles que ndo consomem agua, ou seja, nao
apresentam perdas entre a derivacdo e o lancamento no corpo d’‘agua.
Exemplos desses usos nao consuntivos s3ao a geracao hidrelétrica, a
navegacao, a recreacao e lazer, a pesca e a aquicultura. Dependendo da
modalidade de uso, essas atividades podem demandar intervencoes voltadas a
regularizacdo de cursos e vazdes dos corpos hidricos e, por consequéncia,
interferir na qualidade das aguas.

O Quadro 406 apresenta as informacdes relativas ao nimero de outorgas
para outras interferéncias em cursos d’agua na UGRHI 08. Como se vé, ha
uma ruptura entre 2009 e 2010. Os anos de 2010, 2011 e 2012 foram atipicos

se comparados aos outros.

Quadro 406 - Numero de outorgas para outras interferéncias nos cursos d'agua da
UGRHI 08

R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua: n° de outorgas

300 -
259

250 234 &
0 193 203
S 200 {—
S
3
® 150
e
=

100

50

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: DAEE (2015)

Na Ilustracao 26, a espacializacdao das outorgas para usos consuntivos do
ano de 2015 e suas respectivas classificacbes quanto ao tipo de uso. Nas
Ilustracdes 27 a 29 estao as analises de concentracdo das outorgas de acordo
com o tipo de captacdo. Areas com tendéncia ao vermelho possuem maior

numero de pontos outorgados.
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Ilustragdao 26 - Espacializacdao da outorgas para usos consuntivos da UGRHI - 2015
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Ilustracdo 27 - Mapa de Calor da captacoes superficiais de dominio Estadual da
UGRHI - 2015



RELATORIO I - INFORMACOES BASICAS

120000 160000 200000 240000 280000

Ri
5
TSN

o Rio Grande R0, St

_ Ribe, IGARAPAVA
G e

MIGUELOPOLIS

7770000

{(sBamRICL)
g € ?

\(SBS - RdC) T~
RAV) JERIQUARA

% B doJanso "\ (557 - RC)

7740000

(S83-BS) @y

5, cii

@ RIBEIRAO CORRENTE 3
v / —~ VAR
o 15| Cliregpos Po® R

SAO JOAQUIM DA BARRAS 80 64
y ! o0 Ga

; /i
/(582 - MS)

Legenda : ORUANDIA |~ NUPORANGA
Disponibilidade Q7,10 - m3/s
0-1
1-5
— 510
— 10-50
—— 50-100
— 1001371
[ Limites Sub-Bacias
Limites Municipais A

7710000

7680000

Fonte: DAEE (2015) CasHe 10 0 10 20 30 40 km
Elaborado: CaHsMG (&™) [ mm e m—)

Projegdo UTM
SIRGAS 2000

7650000

Ilustracdo 28 - Mapa de Calor da captacoes superficiais de dominio Federal da
UGRHI - 2015
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Ilustracdo 29 — Mapa de Calor da captagoes subterraneas da UGRHI - 2015
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3.5. BALANGCO: DEMANDA VERSUS DISPONIBILIDADE

O balancgo entre demanda total e disponibilidade total de dgua é resultado
da relagcdo dos dados de volume consumido e de volume disponivel para uso
nos corpos d’agua. Esta relacdo é de grande importancia para a gestao dos
recursos hidricos, pois representa a situacdo da bacia hidrografica quanto a

guantidade de agua disponivel para os varios tipos de uso.

Os valores de referéncia para as demandas em relacao a vazao Qmedio,
Qos%, Q7,10 € as reservas explotaveis, no caso de aguas subterraneas, sao

mostrados no Quadro 417.

Quadro 417 - Valores de referéncia para demandas em relagdao a Qoso,,Q7,10

Demanda total (superficial e subterranea) em relacao a disponibilidade Qg5

Demanda superficial em relagdao a vazdo minima superficial Q7,10

Demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis

< 30%

30% a 50% Atengao

> 50%

Demanda total (superficial e subterranea) em relacao a disponibilidade Qadio

< 10%

10% a 20% Atengao

> 20%

Fonte: CBH-SMG (2015)

A evolugao atualizada dos indicadores sobre a demanda total € mostrada
no Quadro 428.
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Quadro 428 - Indicadores de demanda/disponibilidade para a UGRHI 08

E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea) em relacdao ao Qgso,: %

E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo ao Qnzdio: %0
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Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2015)

Nota-se que, mesmo com o0 aumento da demanda total para o maior valor
da série historica, 6,31 m3/s, a situacdo da UGRHI quanto a sua classificacao é
BOA. Em ambos os indicadores, a UGRHI apresenta relagao
demanda/disponibilidade aproximadamente 2 vezes menor do que o valor
maximo permitido para esta classificagdo, mesmo com o aumento da demanda

total nos dois ultimos anos.
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No Quadro 439 observa-se os dados necessarios para a compreensdo
destes indicadores no ambito municipal. Nota-se que essa situacdo dita ‘Boa’

nao se aplica apenas a Jeriquara.

De acordo com o Roteiro de Elaboracdo do Relatério de Situacdo o
indicador E.07-A tem o intuito de analisar a relagago demanda
total/disponibilidade total. Entende-se como disponibilidade total a soma da
vazdo minima Q7,10 € a Reserva Explotavel. Uma vez que por conceito Reserva
Explotavel € a diferenca entre a vazao Qose% € a Qy,10, O indicador acaba

fazendo a relacao demanda/disponibilidade em relacao ao Qgso.

Quadro 439 - Indicadores de demanda/disponibilidade no ambito municipal, em

2015
E.07-A - Demanda total (superficial (su:::zi(-:iBal- ::Tba:::f:ﬁ:::)l em
Municipio subterranea) em relacao ao Qoso, relacdo ao Q,.adio
Valor (%) Situacgao Valor (%) Situacao
Aramina 51 ‘
Batatais 18,2 ‘
Buritizal 12,0 ‘
Cristais Paulista 20,2 ‘
Franca 12,6 | 40 |
Guaira 23,1 | 78|
Guard 7,5 | 24 |
Igarapava 5,9 | 1,7
Ipud 9,1 | 29 |
Ttirapu3 6,9 BTN
Ituverava 7,4 | 23 ]
Jeriquara 47,2
Migueldpolis 10,6 ‘ 3,3
Nuporanga 4,5 | 14 |
Patrocinio Paulista 10,1 ‘
Pedregulho 11,2 | 35 |
Restinga 7,8 | 25 |
Ribeirdo Corrente 20,7 | 64 |
Rifaina 2,3 | 07 |
Santo Ant6nio da Alegria 8,0 | 25 |
S&o Joaquim da Barra 7,5 ‘
S&o José da Bela Vista 11,3

Os indicadores que dizem respeito as aguas superficiais e subterraneas

separadamente sao mostrados no Quadro 6060.
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Quadro 60 - Relacdo demanda/disponibilidade para as aguas superficiais e
subterraneas da UGRHI 08

E.07-C - Demanda superficial em relacdo a vazao minima superficial (Q7,10): %
E.07-D - Demanda subterranea em relacdo as reservas explotaveis: %
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Fonte: DAEE (2015)

Verifica-se, na UGRHI, uma situacao de distancia entre o limiar da
classificacdo atual dos recursos superficiais e subterraneos (BOA) com a

préxima classificagdo inferior (ATENGAO), cujo valor é de 30%.

Para as aguas superficiais, nota-se que ha flutuacbes ao longo da série

historica, mas que o valor médio ndo se altera significativamente, pelo menos
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até 2014. O mesmo ndo se repete para as aguas subterraneas, onde é possivel
ver que o percentual tem crescido rapidamente, de acordo com a situagao

exposta no tépico de demanda pelos recursos hidricos, do presente relatorio.

Cabe a ressalva de que as porcentagens sao feitas com base nas

demandas outorgadas, nao nas demandas reais.

A avaliacdo da divisao dos dados por municipio, bem como as atuais

situacdes de cada um deles, constam do Quadro 61.

Quadro 61 - Indicadores de demanda/disponibilidade para as aguas superficiais e

subterraneas

E.07-D - Demanda subterranea

E.07-C - Demanda superficial em relacao em relacdo as reservas

Municipio a vazao minima superficial (Q7,10) explotaveis
Valor (%) Situacgao Valor (%) Situacao
Aramina 6,3
Batatais 21,2
Buritizal 16,5 | 50 |
Cristais Paulista 32,0
Franca 19,7 \
Guaira 29,0 | 123 |
Guard 2,8 | 150 |
Igarapava 0,2 | 138 |
Ipus 12,1 43
Ttirapus 7,9 | 54 |
Ituverava 11,3 \
Jeriquara 71,7 | 97 |
Miguelépolis 14,1 ‘
Nuporanga 2,8 73
Patrocinio Paulista 14,2 \
Pedregulho 16,8 | 24 |
Restinga 4,1 \
Ribeirdo Corrente 27,8 ‘
Rifaina 1,0 \
Santo Antdnio da Alegria 7,0 \m
Sdo Joaquim da Barra 7,0 \
S&o José da Bela Vista 15,7 \

Verifica-se, novamente, que o municipio de Jeriquara se posiciona em situacao
desfavoravel. Conforme observado no tépico sobre disponibilidade hidrica, a
baixa vazdo Q10 desse municipio € incapaz de suprir a demanda de agua
superficial. Logo, sua situacdo quanto a este indicador é CRITICA.

Complementarmente a Ilustracggo 30 e o Quadro 62 apresentam
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respectivamente as areas de contribuicdo dos mananciais de abastecimento
dos municipios da UGRHI e uma andlise de disponibilidade x demanda dos
mesmos, levando-se em conta a metodologia de regionalizacao do DAEE para

determinacao das disponibilidades.
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Ilustracdo 30 - Mapa das areas de contibuicdo dos mananciais de abastecimento
publico da UGRHI - 2015

O Quadro 62 indica que muitos dos mananciais da regiao estao em
situacdo preocupante uma vez que a demanda na area de contribuicdo dos
mesmos é superior ao limite outorgavel que é 50% da Q7,10. Ressalva para a
captacdo do Rio Canoas a qual a outorga e os limites outorgaveis sdo definidos
pela Agéncia Nacional de Agua e podem ultrapassar o limite estabelecido pela

legislacdao Estadual.
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Quadro 62 - Indicadores de demanda/disponibilidade para as aguas superficiais e

subterraneas
MUNICiPIO RIO Area | Qmedio | Q710 | D€Moutros | Dem,, | DeMiot'/ Qmedio | DeMeot/ Q7,10
(Km2) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)
Cor. Da 42,41 | 0,696 | 0,135 0,036 0,069 15,08% 77,78%
. Cachoeira
Batatais SN (sem
7,54 | 0,122 | 0,024 | 0,0004 | 0,014 11,80% 60,00%
nome)
Rio 1 1903,6 | 29,135 | 5,643 0,268 0,8 3,67% 18,92%
Sapucai
Rio 0,830 23,04% 118,98%
Canoas | 226:98 | 3,754 | 0,727 0,035
0,530 15,05% 77,72%
Franca
Rib. 0,217 38,37% 197,32%
Pouso 33,90 | 0,576 | 0,112 0,004
Alegre 0,074 13,54% 69,64%
Rib. 10,89 | 0,196 | 0,038 0 0,019 9,78% 50%
Macacos
Cristais Rib. Dos | 54 45 | 0,352 | 0,068 0,024 0,022 13,07% 64,65%
Paulista Cristais
Guaira Rib. Do | o7 54 | 1431 | 0,219 | 0,105 | 0,114 19,36% 100%
Jardim
Ipus Cor. 25,82 | 0,427 | 0,083 0 0,018 4,22% 21,69%
Sant’ana
Ituverava 2;;“1‘; 413,36 | 6,381 | 1,236 0,446 0,210 10,28% 53,07%
Patrocinio Ribeirdo
. das 7,95 | 0,123 | 0,024 0,008 0,015 18,70% 95,83%
Paulista Pedras
Cor. Do
Pedregulho Indaia 19,27 | 0,310 | 0,060 0 0,022 7,10% 36,67%
Sdo Joseda |\ Rib.Do | 4528 | 5397 | 0057 | 0,005 | 0,035 13,47% 70,18%
Bela Vista Buriti

Demig: DemoytrostDemMap pubi. Obs: 0s dados de demanda foram obtidos dos bancos de

dados DAEE e ANA e contemplam usos outorgados até dezembro de 2015.

Ressalta-se que essa andlise da relacdo disponibilidade/demanda dos

mananciais da regido nao pode ser tratada como balanco hidrico estritamente

uma vez que para isso seria deveriam ter sidos contabilizados os langamentos

e as outorgas nas porgdes mineiras das areas de contribuicdo da captacao do

Rio Sapucai e do Rio Canoas.

Mesmo com as ressalvas, devido as circunstancias essas sdao obviamente

areas de interesse especial que deverdo receber atencao do CBH-SMG.
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3.6. QUALIDADE DAS AGuas

3.6.1. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

No Estado de Sao Paulo, a Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB, criada pela Lei Estadual n® 118/73, € a agéncia com
atribuicdes de manter um sistema de informacao e divulgar dados de interesse
da engenharia sanitaria e da poluicdo das aguas, visando ao aperfeicoamento

de métodos e processos em estudos e projetos.

Atualmente, as analises sao feitas bimestralmente e sdao avaliados 33
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos relacionados a qualidade das aguas.
A UGRHI 08 possui 15 pontos (incluindo 02 no Rio Grande) onde as aguas
superficiais sao avaliadas pela CETESB. Suas informagdes podem ser vistas no
Quadro 6363.

Quadro 63 - Descricao dos pontos de amostragem da rede monitoramento da UGRHI

BAGR04020 R.B. Nao Ponte sob a Av. Hélio Palermo, a 500 m da nascente, em Franca. 203114 472228
i i FRANCA
o BAGRO4500 RE. Nao Ponte no final da Rua Rio :I'rompetas com a Av. das 203318 472450
Ribeirdo dos Bagres Seringueiras, proximo ao Residencial Amazonas.
BAGR04600 R.B. Integrado  Ponte na rodovia vicinal 384 que liga Restinga a SP 344. RESTINGA 203751 472818
BAGR04950 R.B. Nao Ponte na fazenda Boa Sorte, a 2 Km da foz, em Batatais. BATATAIS 204145 473418
Rio do Carmo CARMO04400 R.B. Integrado | Na ponte da Rod. Anhanguera (SP-330) alt. do Km 416 ITUVERAVA 201647 474749
. GRDE02271 Baln. Nao No pier da praia Municipal de Migueldpolis. 200910 480158
Rio Grande - Ponte na rod. SP-413, no trecho que liga Miguelépolis/y ~ MIGUELOPOLIS
UGRHI 08,12 e 15 GRDE02300 RB. Nao . il . 200127 481404
Guaira a Uberaba, jusante Usina Volta Grande.
SAPUO20S0  RB. Ngo  FontenaRod do Guaniinha, cerca de 5 km dadivisade sy 3psem  sum
Minas Gerais.
8 saPU02200 5. [N Ponte na Rod. 336 (antiga Rod. FrancalBatatas), @ gapapes 204616 472754
jusante do Rib. Sta Barbara.
SAPUO2250 RE. Nao Ponte d.a Rod. SP-334, a montante do Rib. dos Bagres, RESTINGA 204346 473118
em Restinga
. . Ponte na estrada da Usina Batatais, 600 metros a jusante
Rio Sapucai -UGRHI 8 SAPU02270 R.B. Integrado do Rib. dos Bagres. SAO JOSE DA 204227 47 35 05
i i 3 g BELA VISTA
SAPU0Z300 RE. Nao Ponte na rquV|a que liga Nuporanga a Sao José da Bela 203833 474050
Vista, proximo a Usina dos Dourados.
Ponte na rodovia SP-345, no trecho que liga Franca a Sao SAO JOAQUIM
SAPU02400 R.B. Integrado Joaquim da Barra. DA BARRA 203124 474939
SAPU02900 RE. Integrado Ponte na estrada vicinal que liga Guaira ao Rio Grande, GUARRA 01213 481724

alt. do km 13 + 200m, junto a régua do DAEE (5B -007).
. - Ponte na Rod. SP 345, km 3, na entrada da cidade, a jusante PATROCINIO
{0 Ep SR SR | R - do Lacticinio Jussara. Junto a réqua do DAEE 4B-015. PAULISTA W) | W

Fonte: CETESB, 2016

A Tlustracao 31 traz a localizagdao dos pontos de amostragem na UGRHI
08.
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Ilustracdao 31 - Rede de monitoramento de qualidade da UGRHI - 2015. Obs: a figura

nao indica os pontos no Rio Grande

A partir destes pontos, é feito o monitoramento das variaveis que compéem o calculo
compoem o calculo dos indicadores de qualidade das aguas. O

Quadro 444 mostra os valores que sao obtidos a partir dos pontos da rede

de monitoramento. A descricdo dos indices relevantes para o presente tdpico é

feita a seguir. Em funcao do nimero de pontos de monitoramento da UGRHI se

obtém o indice de abrangéncia espacial do monitoramento que segundo a

CETESB, pode ser considerado ‘SUFICIENTE’ desde 2012, de acordo com o0s

valores de referéncia (Tabela 3).
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Tabela 3. Evolugdo do indicador R.04-F - IAEM - Indice de Abrangéncia Espacial

do Monitoramento

2012 2013 2014 2015

0,54 0,53 0,51 0,54

Quadro 444 - Indices de qualidade obtidos a partir dos pontos da Rede de

Monitoramento
Rede de Indice de _ - o - .
Monitor l Qualidade Principal finalidade Pontos da Rede Varidveis que compdem os indices
Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido,
IQA Diluicao de efluentes Todos Demanda Bioguimica de Oxigénio, Escherichia
(principalmente doméstico) coli! Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio
Total, Fosforo Total, Solidos Totais e Turbidez.
Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido,
Demanda Bioguimica de Oxigénio, Escherichia
coli, Nitrogénio Total, Fésforo Total, S6lidos
' i Utlizados para Totais, Turbidez, Ferro, Manganés, Aluminio,
IAP Abastecimento Piblico abastecimento pdblico Cobre, Zinco, Potencial de Formacao de
Trihalometanos, Niomero de Células de
Cianobactérias (Ambiente Léntico), Cadmio,
Chumbo, Cromo Total, Mercirio e Niguel.
Rede Basica IET Eutrofizacio Clorofila a e Fasforo Total.
Todos, exceto os rios 3
enquadrados na Classe 4 Oxigénio Dissolvido, pH, Ensaio
(CONAMA 357/05) Ecotoxicoldgico com Ceriodaphnia dubia,
IVA Protecdo da vida aquética que apresentam Cobre, Zinco, Chumbe, Cromo, Merctrio,
qualidade ruim Miguel, Cadmio, Surfactantes, Clorofila a e
Fosforo Total.
Ambientes |énticos
- ] - utilizados para Comunidade Fitoplanctdnica, Fosforo e
. B abastecimento; Clorofila a
ou estado mesotréfico
Iz Protecao da vida aqudtica Alguns reservatdrios Comunidade Zooplanctdnica e Clorofila a
Fonte: CETESB (2015)
3.6.1.1. INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS (IQA)

O Indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi desenvolvido pela CETESB apds
um estudo da década de 1970 realizado pela National Sanitation Foundation
dos Estados Unidos.

O calculo do IQA consiste em uma média ponderada das variaveis que

indicam a qualidade da agua.
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A classificacdo do IQA é feita conforme o Quadro 455.

Quadro 455 - Classificacdao do IQA

Categoria Ponderacgao

79 < IQA < 100

BOA 51 < IQA < 79

REGULAR 36 < IQA < 51

- 19 < IQA < 36
PESSIMA IQA < 19

Fonte: CETESB (2015)

Os dados do Relatério de Situacdo sobre a evolugao do IQA na UGRHI 08,

atualizados até o ano de 2015, podem ser vistos no Quadro 466.

Quadro 466 - IQA (Indice de Qualidade das Aguas) na UGRHI 08

E.01-A - IQA - Indice de Qualidade das Aguas: n° de pontos por categoria

15

12

1
1
2—, . .
[
. 1
2
G 100 . N 1 1S 10R 10 10
8
3{ |
o M B F F EH BN BN N |

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

N¢ de pontos

mOtima  mBoa Regular ®mRuim  mPéssima

Fonte: CETESB (2016)

Os dados do indicador E.01-A tem sido monitorados na UGRHI desde
2007. Em 2015 foi adicionado um novo ponto no Rio Sapucaizinho , sendo 7
pontos no Rio Sapucai, 4 no Ribeirdo dos Bagres, 1 no Rio do Carmo e 1 no Rio
Grande. O ponto classificado como 'Otimo' localiza-se no Rio Grande e o ponto

classificado como "Regular" localiza-se no Ribeirao dos Bagres. Em 2015 o
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ponto BAGR04600 localizado no Ribeirao dos Bagres passou de ""Regular" para
"Bom". Em 2015 foram realizados 6 testes (Fev, Abr, Jun, Out, Ago e Dez) em

cada ponto.

Os dados separados por ponto de monitoramento mostram que os pontos
mesmo no ponto cujo valor final foi classificado como ‘REGULAR’, em duas

oportunidades (fev e out) os resultados foram bons (Quadro 67).

Quadro 477 - IQA por ponto de monitoramento, em 2015

IQA

§ Corpo Hidrico Ponto Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2015
BAGRO4020 B G o® [ o
o BAGR04500 53 46 I3 39 [ s |
Ribeirao dos Bagres ERET - - - - =
BAGRO4950 B U 66 6 LM
Rio do Carmo CARM04400 69 | [ 66 | L0 68 | L 56 |
Rio Grande- UGRHIB, 1215  GRDE02300 ER EN EN
. SAPU02050 B o EN n o
SAPU02200 66 | [ 59 | 69 | 19| 4
Rio Sapucai -UGRHI 8 SAPU02270 61 | N |69 | L6 | 68 |
SAPU02300 u G o A I
SAPU02400 o G 5 G [
SAPU02900 [ | B | o | [ &0 | [ 8 |
Rio Sapucaizinho SAPZ04500 6 | 4 [ 65 | [

Fonte: CETESB (2015). Obs: No ponto BAGR04950 o correto seria a cor verde na coluna
IQA2015.

Os resultados se justificam pelo fato de que o Ribeirao dos Bagres nasce
dentro do da area urbana do municipio de Franca e segue até desaguar no Rio
Sapucai e recebe, no seu curso, os efluentes do municipio de Franca, o qual

apresenta alta atividade industrial e possui a maior populacdao da UGRHI 08.

3.6.1.2. INDICE DE QUALIDADE DAS AGuas BRUTAS PARA FINS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO (IAP)

O Indice de Qualidade das Aguas Bruta para Fins de Abastecimento
Publico (IAP) é calculado por meio da ponderacdo entre os resultados do IQA e
do Indice de Substancias Toxicas e Organolépticas (ISTO). Considerando
tratar-se de um indicador que diz respeito ao abastecimento publico, o IAP é

calculado a partir dos pontos de amostragem dos rios e reservatorios que sao
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utilizados para tal, e, pelo mesmo motivo, considera-se a qualidade

organoléptica no calculo.

Embora este indice seja de grande importancia para a qualidade dos
recursos hidricos, ele ndo é analisado na UGRHI 08, conforme consta no
Relatério de Situacao (CBH-SMG, 2015) e em CETESB (2015).

3.6.1.3.  INDICE DE EsTADO TROFICO (IET)

O Indice de Estado Tréfico (IET) é o indicador que diz respeito ao grau de
trofia de um corpo d’agua e que tem por finalidade classifica-lo de acordo com

esse resultado.

O calculo do IET se da por trés varidaveis, mas apenas duas foram
utilizadas pela CETESB no calculo: a clorofila a e o fosforo total. Neste sentido,
o fosforo total (PT) representa a medida do potencial de eutrofizagao,
enquanto a clorofila a (CL) representa a resposta do corpo hidrico ao agente

causador da eutrofizagao.

Sua classificacao é dada conforme o Quadro 8

Quadro 68 - Classificacdo do IET

Categoria Ponderagao
IET < 47

Oligotrofico 47 < IET £ 52
Mesotrofico 52 < IET < 59
Eutrofico 59 < IET < 63

63 < IET < 67
Hipereutrofico IET > 67

Fonte: CETESB (2015)

Os dados do Relatério de Situacao sobre a evolucao do IET na UGRHI 08,

atualizados até o ano de 2014, podem ser vistos no Quadro 489.
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Quadro 489 - Evolucdo do Indice de Estado Tréfico na UGRHI 08

E.01-D - IET - Indice de Estado Tréfico: n° de pontos por categoria

15

12

[uE
[y

N

N2 de pontos

()}

11 5
6 6
8
3+ 6
3 1
0 _n T T T . T T T T

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

B Ultraoligotrofico B Oligotréfico Mesotréfico
Eutréfico B Supereutréfico B Hipereutroéfico

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2015) e CETESB (2015)

De 2012 para 2015 houve o acréscimo de 8 pontos de monitoramento
para determinacdao do IET. Sao 7 pontos no Rio Sapucai, 1 ponto do Rio
Grande, 1 ponto no Rio Carmo e 4 pontos no Ribeirao dos Bagres.

Em 2015 o ponto BAGR04500 localizado no Ribeirdao dos Bagres passou de
Supereutréfico para Eutréfico e 6 pontos localizados no Rio Sapucai também
sofreram alteracdes nos parametros sendo esses os pontos SAPU02050,
SAPU02200, SAPU02250, SAPU02300 e SAPU02400 que passaram de
Ultraoligotréfico para Oligotréfico e o ponto SAPU02270 passou de Mesotroéfico
para Oligotréfico.

Os dados dos 13 pontos de monitoramento sao mostrados no Quadro 70.
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Quadro 70 - Dados de IET por ponto de monitoramento na UGRHI 08, em 2015

BAGRO4020 s s [ ] s s
e | & | s e

BAGRO4500 55
Ribeirdo dos Bagres

BAGRO4600 57 LW 54
BAGRD4S50 54 L e
Fio do Cammo CARMI4400 W -
Fio Grende - UGRHI 8,12 e 15 GROEOZ300 [
8 SAPUO2SD
SAPUOZ200 @8
SAPUOZES0 B
Rio Sapucal -GRHI & SAPUD22TO [ | s
SAPUD2300 & 8
SAPUDZ400 B 55
SAPUD90D
Fonte: CETESB (2015)
3.6.1.4. INDICE DE QUALIDADE DAS AGuAs PARA PROTEGAO DA VIDA

AQUATICA E DE COMUNIDADES AQUATICAS (IVA)

O Indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquética e de
Comunidades Aquaticas (IVA) objetiva avaliar a qualidade das aguas no ambito
da protecdao da fauna e flora. Seu calculo leva em conta a presenca e a
concentracao de contaminantes quimicos toxicos, a toxicidade dos mesmos, o
pH e o oxigénio dissolvido (OD), varidveis agrupadas no Indice de Varidveis
Minimas para a Preservacdo da Vida Aquética (IPMCA) e no Indice de Estado
Trofico (IET).

Sua classificacao é dada conforme o Quadro 71.

Quadro 71 - Classificacao do IVA

Categoria Ponderagao

IVA < 2,5

2,6 <IVA <33

REGULAR 3,4<IVA<4,5

4,6 <IVA<6,7

6,8 < IVA
Fonte: CETESB (2015)
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Os dados do Relatério de Situacao sobre a evolugao do IVA na UGRHI 08,

atualizados até o ano de 2015, podem ser vistos no Quadro 72.

Quadro 72 - Evolucao do indicador IVA na UGRHI 08

E.01-C - IVA - Indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica: n° de

pontos por categoria

15

: BB

N2 de pontos

w

3
3 -
1 1 3
0 - ||||| T T T

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

B Otima H Boa Regular M Ruim B Péssima

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2015) e CETESB (2015)

De 2012 para 2014 houve o acréscimo de 8 pontos de monitoramento
para determinacdao do IVA. S&o 7 pontos no Rio Sapucai, 1 ponto do Rio
Grande, 1 ponto no Rio Carmo e 4 pontos no Ribeirdao dos Bagres.

Em 2015 os ponto BAGR04500 e CARM04400 localizado no Ribeirao dos
Bagres e Rio do Carmo mantiveram a classificacao RUIM do ano anterior. Os
pontos BAGR04020, SAPU02300 e SAPU02900 apresentaram resultados
melhores que em 2014. Os pontos SAPU02050, SAPU02250, SAPU02270 e
SAPU02400 apresentaram piora em relacao a 2014.

Os dados separados por ponto de monitoramento sdao mostrados no
Quadro 7373.
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Quadro 73 - IVA por ponto de monitoramento, em 2015

34 34 [ 22 | ]
o3 42 56 51

BAGR04020
BAGR04500
BAGR04600
BAGR04950
Rio do Carmo CARMO4400

Rio Grande - UGRHI 8, 12 e 15  GRDE02300

8 SAPU02050
SAPU02200

SAPU02250

Rio Sapucai -UGRHI 8 SAPU02270
SAPU02300
SAPU02400
SAPU02900

Ribeirdo dos Bagres
B

36

Ll L
o |

=
o

o [ ol e o

v L ) I

Cll Bl Bl Bl -~ =20
RSN LR I &

~
%]

Fonte: CETESB (2015)

Os resultados do Quadro 7373 especializados sao mostrados na Ilustracao
32.

Analisando os dados por ponto de monitoramento, é possivel verificar que
nos pontos no Ribeirdo dos Bagres (BAGR04500) e no Rio do Carmo
(CARM04400) com qualidade RUIM, o resultado se deve ao resultado do IET
uma vez que nao ha resultados ruins em relagdao as substancias téxicas

analisadas nesse indicador.
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== |imite do estado de S&o Paulo IVA 2014
Dominio Estadual O Maior que 4,6

[ ] UGRHI 08 e sub-bacias hidrogréficas @  Entre 3,6 e 4,5
® Entre 2,6 € 3,5
®

Menor que 2,5

Sistema de coordenadas: UTM SIRGAS 2000, Fuso 23S, 45° W. Gr.
Escala: 1:1.000.000

Fonte dos dados: IBGE (1:25.000), CETESB (2015)

Data: fevereiro/2016

Ilustracdao 32 - IVA por ponto de monitoramento, resultados espacializados

3.6.1.5. OXIGENIO DISSOLVIDO (OD)

O Oxigénio Dissolvido (OD) é considerado no calculo de alguns dos
indicadores j& apresentados. E um elemento importante nos corpos d’agua,
pois possui o papel de remocdo de matéria organica, sendo considerado o

agente oxidante mais importante em aguas naturais.
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A UGRHI 08 possui rios enquadrados como Classe 2 e Classe 4, os valores
minimos de OD determinados para essas Classes sao de 5 mg O,/L e 2 mg

O,/L. Estando o corpo d’agua em conformidade com este valor, considera-se
gue ele atende ao requisito minimo.
O Quadro 494 mostra a situacao dos pontos de monitoramento da UGRHI

08 quanto a este indicador.

Quadro 494 - Evolucao do Oxigénio Dissolvido na UGRHI 08

E.01-E - Concentracao de Oxigénio Dissolvido: n°® de amostras em relagdo ao

valor de referéncia

15

10 +— —

14
12 12 13 13 13 13 13 13

N° de pontos

0 T T T T T T T T )
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Atende mN&o atende

E possivel verificar em todo o periodo de andlise que os corpos d’agua
monitorados quanto ao oxigénio dissolvido, apresentam sempre concentracao
de O, em acordo com sua respectiva classe e, portanto, atendem a legislagao.

No geral, ao analisar os resultados dos testes realizados em todos os
pontos de monitoramento da UGRHI 08 nota-se que em algumas ocasides,
certos parametros estiveram em desacordo com a classe do rio em questdo. O

Quadro 505 apresenta estes dados.
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Quadro 505 - Desconformidades nos pontos de monitoramento da UGRHI 08

a 0,
Ponto Classe Paramétros Data(s) - 2015 Yo resultado em
desconformes desconformidade
GRDE02300 2 Ens. Ecotoxicoldgico 24/06, 26/08 e 09/12 75
Ens. Ecotoxicoldgico 25/06, 24/08 e 10/12 75
Aluminio Dissolvido 26/02 e 10/12 50
Cor Verdadeira 26/02 e 10/12 50
SAPU02050 2 Ferro Dissolvido 26/02, 25/06, 24/08 e 10/12 100
Manganés Total 26/02 25
Nitrogénio Nitrito 24/08 16,67
Escherichia coli 26/02 e 10/12 33,33
Ens. Ecotoxicoldgico 25/06, 24/08 e 10/12 75
Aluminio Dissolvido 26/02, 24/08 e 10/12 75
Cor Verdadeira 10/12 25
SAPU02200 2 Ferro Dissolvido 26/02, 25/06, 24/08 e 10/12 100
Manganés Total 10/12 25
Turbidez 29/10 e 10/12 33,33
. 26/02, 16/04, 25/06, 29/10 e
E. coli 10/12 83,33
Ens. Ecotoxicoldgico 25/06, 24/08 e 10/12 75
Aluminio Dissolvido 24/08 e 10/12 50
SAPU02250 2 Cor Verdadeira 10/12 25
Ferro Dissolvido 26/02, 25/06, 24/08 e 10/12 100
E. coli 16/04 e 29/10 33,33
Ens. Ecotoxicolédgico 23/02, 24/08 e 07/12 75
Aluminio Dissolvido 23/02, 24/08 e 07/12 75
SAPU02270 2 - -
Ferro Dissolvido 23/02, 22/06, 24/08 e 07/12 100
E coli 23/02, 27/04, 26/10 e 07/12 33,33
Ens. Ecotoxicoldgico 25/08 25
Aluminio Dissolvido 24/02, 25/08 e 08/12 75
SAPU02300 2 ) .
Ferro Dissolvido 24/02, 23/06, 25/08 e 08/12 100
E. coli 08/12 16,67
Ens. Ecotoxicoldgico 25/08 25
Aluminio Dissolvido 25/08 e 08/12 50
SAPU02400 2 . .
Ferro Dissolvido 24/02, 23/06, 25/08 e 08/12 100
E. coli 25/08 e 27/10 33,33
Aluminio Dissolvido 25/02 e 09/12 50
SAPU02900 2 - -
Ferro Dissolvido 25/02, 24/06 e 09/12 75

3.6.2. QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Desde 1990, a CETESB opera a Rede de Monitoramento da Qualidade das

Aguas Subterraneas e o atualiza a cada triénio.

Atualmente, a rede de monitoramento é composta por 288 pogos

tubulares profundos em todo o Estado. Deste total, dez pocos localizam-se na
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UGRHI 08. Estes pocos sdo tubulares profundos, captando agua no Sistema
Aquifero Guarani e Serra Geral (Quadro 516).

Quadro 516 - Pontos de Monitoramento da UGRHI 08

Batatais GU0012P sP;bias?:la Cruz - Guarani 148 a 260 20°52'09"  47°32'13"
Buritizal GUO019P  P3 - Sabesp Guarani 1132262 82 20°10'55"  47°44' 11"
Guaira GU0245P  P1R24 Guarani 213a717 b7} 20°18'59"  48°19' 03"
Guaira SG0348P P Balneario - PM Serra Geral * * 20°19' 16" 48°18'17"
Guaré 5G0326P gzra";:z N2.035 - serra Geral 202175 55 20°26'16"  47°49'53"
Guaré SGO350P Lﬂi“ Pioneiros - grra Geral 12 2200 32 20°30'22"  47°50'02"
Igarapava GU0324P  P7 - Sabesp Guarani 47 298 0 20°02' 18"  47°44' 44"
Miguelopolis  SG0288P P4 - Sabesp Serra Geral 20a270 37 20°11" 12" 48°01' 33"
Nuporanga SG0213P PS5 Centro de lazer  Serra Geral 15a130 23 20°43'58"  47°45' 26"
E:E’I?:t':i" GU0266P P Marumbé-PM  Guarani 2242352 10 20°38'58"  47°16' 58"
Pedrequlho  GUO096P  P1 - Sabesp Guarani 492116 11 20°07'57"  47°26' 07"
2::’:'::; GU0272P P4 - Sabesp Guarani 207a278 122 20°27'06"  47°35'56"
Rifaina PCO358P  P6 - Sabesp Pré-Cambriano 352 150 5 20°05'24"  47°25' 42"

Fonte: CETESB (2016)

A Ilustracao 33 traz a localizacao destes pontos de monitoramento
subterraneos na UGRHI 08.
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Elaborado: CRHI/SSRH - 2016 , Datum: Sirgas 2000 . .

Ilustragdo 33 - Pontos de amostragem e monitoramento subterraneo

Fonte: Adaptado de CETESB (2013)

Por meio destes pontos, a CETESB realiza o monitoramento de indicadores
relativos a qualidade das aguas subterraneas para abastecimento publico.
Dentre os valores analisados, destacam-se dois, presentes no Relatério de
Situagdo: Concentracdo de Nitrato e Indicados de Potabilidade das Aguas

Subterraneas.

3.6.2.1. CONCENTRACAO DE NITRATO

De acordo com CETESB (2013), é comum a ocorréncia de baixos teores do
ion nitrato nas aguas subterraneas. Esta substancia representa o estagio final
da degradagdao da matéria organica e, em concentragdes acima de 5 mg N/L,
indica contaminagao antrdpica. Acima de 10 mg N/L, pode causar risco a saude

humana, com o aparecimento de doencas e o cancer gastrico. Por este motivo,
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a CETESB adota o valor de 5 mg/L de nitrato nas aguas como valor de
referéncia para a definicdo de acgdes preventivas. O valor de 10 mg/L é
utilizado pelo Ministério da Saude como orientador de intervencao para
gerenciamento de dreas contaminadas.

As principais fontes antrépicas fornecedoras de compostos nitrogenados
sao: fertilizantes organicos e sintéticos, fossas sépticas e negras, vazamento
de redes coletoras de esgotos e influéncia de rios contaminados na zona de
captacao de pogos (CETESB, 2013).

Na UGRHI 08, a situacdo quanto a concentragdao do ion nitrato é mostrada
no Quadro 527.

Quadro 527 - Evolucao da Concentracao de Nitrato na UGRHI 08

E.02-A - Concentragao de Nitrato: n°® de amostras em relagao ao valor de ref.

25

20
15
20
10 - 19 I 10 I 19
- 12
0 = T U T - T T T T T

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
m [Nitrato] 25,0 mg/L m [Nitrato] < 5,0 mg/L

N2 de amostras

Fonte: CETESB (2015)

Apenas uma amostras apresentaram concentragao de nitrato acima do
valor de referéncia de 5,0 mg/L, em 2015.

Em relagdo ao ano anterior, a alteragdao ocorreu novamente no pogo
SG0288P, localizado em Migueldpolis. De acordo com CETESB (2016), o valor
encontrado chega a 6,92 mg/L e, portanto, nao ultrapassa 10 mg/L, o valor de

referéncia do Ministério da Saude.
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Na Quadro 538, o detalhamento dos pontos nos quais a concentragao de
nitrato ultrapassou 5,0 mg/L em pelo menos uma campanha de amostragem
durante o periodo avaliado. Como se V&, todos os resultados remetem a um

unico ponto no municipio de Migueldpolis. Sdo duas campanhas anuais.

Quadro 538 - Pontos com concentracao de nitrato maior ou igual a 5,0 mg /L

Ponto Aquifero Concentracao Ano
SG0288P Serra Geral 8,20 2011
SG0288P Serra Geral 7,47 2012
SG0288P Serra Geral 6,62 2013
S5G0288P Serra Geral 6,60 2014
S5G0288P Serra Geral 6,68 2014
SG0288P Serra Geral 6,92 2015

Fonte: CETESB (2003)

3.6.2.2.  INDICADOR DE POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS (IPAS)

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrdneas (IPAS) é utilizado
para destacar as desconformidades de qualidade da agua bruta em relacao aos

padroes de potabilidade definidos em lei federal.

Este indicador possui trés classificacdes, de acordo com o Quadro 549.

Quadro 549 - Classificacdao do IPAS

Categoria Ponderacao
Boa 67,1 < IPAS <100%
Média 33,1 < IPAS <= 67%

R o s <o

Fonte: CETESB (2015)

De acordo com CETESB (2013), o IPAS tem indicado boa qualidade das
aguas na UGRHI 08, desde 2007, quando se iniciou o cadlculo deste indicador.

O Quadro 8080 ilustra a evolucao do IPAS na UGRHI 08, correspondente
ao indicador “E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas
Subterraneas: % de amostras conformes em relacdo ao padrao de

potabilidade” do Relatdrio de Situacdo.
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Quadro 80 - Evolugao do IPAS na UGRHI 08

Parametros desconformes

Bactérias heterotroficas
Ferro, coliformes totais, bactérias heterotrdficas
Aluminio, chumbo e ferro

Coliformes totais

E. Coli, ferro e coliformes totais

De acordo com CETESB (2016) as desconformidades ocorreram nos

pontos apresentados na Quadro 81abaixo.

Quadro 81. Parametros em desconformidade com os padroes de qualidade das aguas

subterraneas.
e Nimero de
Municipio Ponto Parametro Valor Maximo Amostra e desconformidades
Permitido Desconforme
2010-2012
) Coliformes Totais Ausente em 100mL ~ mar-15 Presente 0
Batatais GU0012P S
Escherichia coli Ausente em 100mL ~ mar-15 Presente 0
Ausente em 100mL mar-15 Presente
Buritizal GU0019P Coliformes Totais 0
Ausente em 100mL set-15 Presente
Ferro 300 pg L mar-15 448 pg L 0
Pedregulho GUO0096P Ausente em 100mL set-14 Presente
Coliformes Totais 0
Ausente em 100mL out-15 Presente
Guara SG0326P Ferro 300 pg L set-13 309 pg L Ponto Novo
Nuporanga SG0213P Coliformes Totais Ausente em 100mL  mar-15 Presente 0
Complementarmente o indicador I1.05-C - Classificacdo da 4agua

subterranea: n® de amostras por categoria, apresenta o nimero de amostras

classificadas como ‘Nao Potavel’ (Quadro 82).
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Quadro 82 - Evolucgdo da classificacdao das amostras quanto a potabilidade na UGRHI

08
I1.05-C - Classificacdao da agua subterrianea: n°® de amostras por categoria
25
20 v
w p
o
w 15
(¢}
£
©
(] 10 - v, v,
T
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5 ] I
0 i T T T T T T T
2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015
m Potavel m Nao potavel
Fonte: CETESB (2016)
3.6.2.3. MORTANDADE DE PEIXES

De acordo com CETESB (2016):

Um evento de mortandade de peixes indica um ponto extremo de
pressdao no corpo d'agua, podendo incluir a morte de diversas espécies,
além de outros organismos. As mortandades estdo normalmente
associadas as alteracbes da qualidade da agua e, embora nem sempre
seja possivel identificar suas causas, o seu registro consiste em um bom
indicador da suscetibilidade do corpo hidrico em relagdo as fontes de
poluicdao, nas respectivas UGRHI.

O Quadro 83 ilustra a mortandade dos peixes na UGRHI 08, desde 2008.

Infelizmente ndao se tem informacdes acerca dos locais de ocorréncia
desses eventos. A auséncia de dados neste caso é relevante, pois seria

importante verificar as causas dos eventos relatados: motivos econ6micos,

turisticos etc.



RELATORIO I - INFORMACOES BASICAS 142

Quadro 83 - Registro de reclamacao de mortandade de peixes na UGRHI 08

I.02-A - Registro de reclamacao de mortandade de peixes: n° de

registros/ano

5

7 §ong

f\ ‘/f/ \_ | //

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

N W A~ O O N

n° de registros de mortandade

Fonte: CETESB (2016)

Infelizmente ndo se tem informacgdes acerca dos locais de ocorréncia
desses eventos, as possiveis causas e efeitos aos corpos d’agua.
3.7. SANEAMENTO BASICO

3.7.1. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

O primeiro dos indicadores € o indice de atendimento de agua, que mede
a porcentagem da populagao total com acesso a agua tratada. Este indicador

possui trés classificagdes, conforme o Quadro 84:

Quadro 84 - Classificacdes do Indice de Atendimento de Agua

Classificagao Percentual de acesso a agua tratada
‘ < 50%
Entre 50% e 90%
| > 90%

Os dados do Relatério de Situacdo, atualizados para 2015, deste

indicador, sao mostrados no Quadro 85.
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Quadro 85 - indice de Atendimento de Agua na UGRHI 08

E.06-A - Indice de atendimento de 4gua: %
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n° de municipios
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Fonte: SNIS (2015)

A UGRHI 08 é a sexta melhor unidade do Estado de S3o Paulo, com indice
percentual de atendimento de agua de 95,9%, superior a média estadual, de
95,7%.

E possivel perceber, pelo gréfico, que o nimero de municipios com indice
de atendimento considerado BOM aumentou no periodo analisado. Os dados

deste indicador, separados por municipio, sdo mostrados no Quadro 556.

Quadro 556 - Dados municipais sobre atendimento de agua

Munlciplo % de Atendimento
2007 2013 2014
Aramina SD SD SD
Batatais 92,28 88,4 87,7
Buritizal 81,74 80,4 80,3
Cristais Paulista SD 72,9 72,9
Franca 95,41 100,0 100,0
Guaira 87,24 100,0 100,0
Guara 100,00 96,8 96,8
Igarapava 94,64 96,4 94,1
Ipua SD 100,0 98,7
Itirapua 82,95 83,6 84,1
Ituverava 100,00 100,0 100,0
Jeriquara 81,60 82,8 84,8
Migueldpolis 81,30 84,2 86,7
Nuporanga SD 86,2 90,7
Patrocinio Paulista 82,82 76,0 81,4
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Pedregulho 75,51 74,8 76,4
Restinga 74,24 81,7 84,9
Ribeirdao Corrente 71,95 75,5 75,7
Rifaina 74,99 78,5 83,1
Santo Antonio da Alegria SD 71,2 100,0
Sao Joaquim da Barra 98,49 98,2 98,1
S3o José da Bela Vista SD 96,5 96,2

Fonte: SNIS (2015)

Considerando o periodo 2007-2014, verifica-se que os valores de cada
municipio oscilaram mas se constata que houve um ligeiro aumento do nimero
considerado BOM.

Destacam-se os municipios de Franca, Guaira, Ituverava e Santo Antonio
da Alegria com atendimento de 100%, e Aramina, sem dados. Santo Antonio
da Alegria passou de 71,19% para 100% em uma ano. Ndao ha municipios com
indice inferior a 50% contudo Cristais Paulista, Pedregulho e Ribeirdao Corrente

precisam avangar.

O indicador E.06-H apresenta os dados de atendimento do abastecimento
de dgua apenas para as areas urbanas. O Quadro 87 indica que nesse caso 0s
resultados municipais sao melhores. De acordo com os valores de referéncia
no Quadro 88 que os dois municipios classificados como ‘Regular’ sao

Migueldpolis e Ribeirdao Corrente. Aramina nao declarou os dados.

Quadro 856 - Iindice de Atendimento de Urbano de Agua na UGRHI 08

E.06-H - Indice de atendimento urbano de agua: %
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Quadro 8 - Classificacdes do Indice de Atendimento de Agua

Classificacao Percentual de acesso a agua tratada
| < 80%
>80% e 95%
| > 95%

Outro indicador necessario para a analise do abastecimento de agua na
UGRHI ¢é o indice de perdas fisicas no sistema de distribuicdo, que representa a
guantidade de agua disponibilizado pelo sistema, mas que é desperdicado

antes de chegar aos clientes e, portanto, ndo é consumido.

O indice de perdas fisicas é representado pelo parametro E.06-D e seus

valores de referéncia sdao mostrados no Quadro 579:

Quadro 579 - Valores de referéncia para o Indice de Perdas do Sistema de

Distribuicdo de Agua

indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua Classificacdo
Dados nao fornecidos Sem Dados (SD

> 40%

Entre 25 e 40%

Entre 5 e 25%
Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2015)

Analisando a série histérica desde 2007, € possivel perceber um aumento
no nimero de municipios com classificagdo BOA, bem como uma diminuigdao no
numero de municipios SEM DADOS (Quadro 90).

Destacam-se negativamente, em 2014, os municipios: Guara, Patrocinio
Paulista e Santo Antonio da Alegria, que apresentam indice perdas superiores a
e 40%. Itirapua e Buritizal declararam perdas de 15,3% e 15,6%

respectivamente.

Patrocinio Paulista também merece destaque, uma vez que é o municipio

da UGRHI que apresenta maior percentual de perdas de 57%.
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Quadro 90 - indice de perdas no sistema de distribuicio de 4gua na UGRHI 08

E.06-D - Indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua: %
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Fonte: SNIS (2015)

Os dados municipais do indice de perdas no sistema de distribuicdo sao

mostrados no Quadro 91.

Quadro 91 - Dados municipais sobre perdas fisicas no abastecimento de agua

Municipios 2007 | 2013 | 2014
Aramina SD SD SD

Batatais 33,6 21,9 19,4
Buritizal 26,9 13,7 15,6
Cristais Paulista SD 39,5 36,2
Franca 29,1 23,7 24,7
Guaira 11,5 36,6 34,3
Guara 25,0 42,7 41,5
Igarapava 31,9 24,3 23,4
Ipua SD 41,5 30,0
Itirapua 22,4 15,5 15,3
Ituverava 16,7 39,7 37,6
Jeriquara 28,8 21,0 19,2
Migueldpolis 41,2 28,9 30,5
Nuporanga SD 35,4 35,4
Patrocinio Paulista 28,6 58,2 57,0
Pedregulho 23,8 21,4 21,6
Restinga 17,8 17,4 16,2
Ribeirdo Corrente 36,9 18,1 18,7
Rifaina 24,5 15,9 17,5
Santo Antbnio da Alegria SD 26,7 52,8
Sdo Joaquim da Barra 59,8 27,5 33,4
S&o José da Bela Vista SD 40,0 34,0
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Os dados municipais evidenciam a melhora global da UGRHI quanto as

perdas fisicas na distribuicdo de agua.

Os indicadores P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano:
m3/s e R.05-G - Vazao outorgada para uso urbano / Volume estimado para
abastecimento urbano: %, complementam a avaliacdo das questdoes de
abastecimento publico na UGRHI. No Quadro 92 observa-se a evolucdao dos

dados dos indicadores citados.

A avaliacao desses dois indicadores em conjunto mostra a defasagem
entre a estimativa e as vazdes outorgadas. Ha uma tendéncia de aumento da

correlacdo apresentada no indicador R 05-G e o indice ja atingiu 50%.

Os resultados induzem a uma avaliagao mais detalhada e surgem alguns
pontos a destacar: 1) A metodologia de obtencao dos resultados acaba
subestimando o resultado do indicador R 05-G - municipios que atendem suas
demandas urbanas com captacdes em rios da Unido ndo sao contabilizados, é
o caso de Franca cujo valor do indicador é 0,7; 2) A analise do banco de
outorgas do DAEE mostrou que alguns municipios ndao possuem outorga para
uso cuja finalidade é abastecimento publico, ou seja os resultados do indicador
estdo subestimados.; 3) Ha municipios cuja relacdo vazdo outorgada/vazao

estimada é superior a 400% é o caso de Restinga e Sao José da Bela Vista; 4)

Se ha municipios que ndo possuem outorga para abastecimento publico e
cuja relacdo vazdo outorgada/vazdo estimada é superior a 400%, é provavel
gue os indices de perdas apresentados no indicador E 06-D necessitem de

revisao.
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Quadro 9 - Demanda estimada, vazao outorga e relacao estimativa/outorga para

usos urbanos na UGRHI 08

P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m3/s e R.05-G - Vazao

outorgada para uso urbano / Volume estimado para abastecimento urbano: %

2,50 60,0%
2.00 - 50,0%
- 40,0%
1,50 -
0
= - 30,0%
1,00 -
- 20,0%
0,30 9 § - 10,0%
0,00 - ; : , . —+ 0,0%
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
= Demanda estimada = Demanda outorgada
—@— Outorgada/Estimada

3.7.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Os dados pertinentes aos sistemas de esgotamento sanitario da UGRHI 08

sao mostrados nos itens seguintes.

3.7.2.1. CARGA ORGANICA POLUIDORA DOMESTICA

Segundo o Relatério da Qualidade de Aguas Superficiais do Estado de S&o
Paulo de 2014 da CETESB, o lancamento de esgotos domésticos in natura
consiste em uma das principais causas da poluicdo das aguas no Estado de Sao
Paulo (CETESB, 2015). A reducao da qualidade das aguas dos corpos hidricos
restringe seus multiplos usos, ao passo que contribui para a ocorréncia de
doencas de veiculacdo hidrica e para a degradacdo das formas de vida dos

ecossistemas aquaticos.

Neste contexto, € importante conhecer os corpos d’agua receptores dos

esgotos provenientes dos municipios da UGRHI 08, para possivel relacdo com
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os indicadores ja apresentados nos tépicos anteriores do Plano. O Quadro 93

mostra essa informacao.

Quadro 93 - Municipios e respectivos corpos d'agua receptores

Municipio Corpo d’agua receptor
Aramina Coérrego Paraiso
Batatais Cérrego das Araras
Buritizal Corrego dos Buritis

Cristais Paulista Corrego Mococa
Franca Corrego dos Bagres, Santa Barbara, Pouso Alto e B. Jardim
Guaira Coérrego José Glusseco, Santa Quitéira e Ribeirdo do Jardim
Guara Ribeirdo Verde
Igarapava Cérrego Santa Rita
Ipud Corrego Santana
Itirapua Corrego Capanema
Ituverava Rio do Carmo
Jeriquara Corrego Jeriquara
Migueldpolis Cérrego Matador e Sdo Miguel
Nuporanga Corrego das Corredeiras
Patrocinio Paulista Rio Sapucaizinho
Pedregulho Corrego Cascata
Restinga Coérrego Santo Anténio
Ribeirao Corrente Ribeirao Corrente
Rifaina Rio Grande
Santo Antbnio da Alegria Ribeirdo do Pinheirinho
Sao Joaquim da Barra Cérrego Sao Joaguim
Sdo José da Bela Vista Coérrego Lajeadinho

Fonte: CETESB (2016)

O Relatério de Situacao apresenta um indicador relativo a carga orgéanica
poluidora doméstica, por municipio. Este valor é composto pela soma das
cargas organicas poluidoras reduzidas, via os diversos tipos de tratamento
possiveis, mais as cargas organicas poluidoras remanescentes, que
corresponde a carga lancada nos corpos hidricos receptores.

O historico de seus valores para a UGRHI 08 é mostrado no

Quadro 94.
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Quadro 94 - Carga organica poluidora doméstica na UGRHI 08

P.05-C - Carga organica poluidora doméstica: kgDBO/dia
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Fonte: CETESB (2016)

Ainda que se observe algumas oscilagdes nos percentuais de remocao, a
andlise da série indica claramente uma melhora significativa nos indices da
UGRHI. Mesmo com o aumento populacional e o crescimento da carga
potencial em termos absolutos, o percentual de carga remanescente em 2015

€ consideravelmente menor que 2007.

Este fato pode ser atribuido também a politica de priorizacdo de
investimentos nessa area que o CBH-SMG adotou até o ano de 2015. Até o
momento apenas Sao Joaquim da Barra ndo possui tratamento de esgotos
sanitarios e em termos de carga remanescente € responsavel por 38% da

carga residual.

O Quadro 95 apresenta a quantidade de carga organica reduzida e

remanescente dos municipios da UGRHI 08 para o ano de 2015.
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Quadro 95 - Dados de carga organica reduzida e remanescente por municipio (2015)

Municipio C. 0. Reduz_ida C. O. Remanes_»cente
(kgDBO/dia) (kgDBO/dia)

Aramina 229 48
Batatais 2.099 795
Buritizal 173 19
Cristais Paulista 287 38
Franca 17.496 650

Guaira 948 1.125

Guara 918 175
Igarapava 1.134 380

Ipud 703 103
Itirapua 261 23
Ituverava 1.778 306
Jeriquara 123 20
Migueldpolis 1.040 66
Nuporanga 287 68
Patrocinio Paulista 492 123
Pedregulho 501 157
Restinga 233 74
Ribeirdao Corrente 168 29
Rifaina 146 24
Santo Anténio da Alegria 224 46

Sao Joaquim da Barra 0 2.657
S&o José da Bela Vista 356 68
Fonte: CETESB (2016)
3.7.2.2. ATENDIMENTO DA REDE DE ESGOTOS

Estritamente relacionado a carga organica reduzida, estd o indice de
atendimento da populagao com rede de esgotos, que representa o percentual
da populacao total do municipio atendida pelo servico de coleta de efluentes

sanitarios.

Os valores de referéncia para este indicador sdo mostrados no Quadro 96:

Quadro 96 - Valores de referéncia para o atendimento da coleta de esgotos

Valores Classificacao
Nao disponiveis Sem Dados
Entre 50 e 90% Regular
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Os valores deste indicador para a UGRHI 08 sao mostrados no Quadro
97.

Os dados do Relatdorio de Situacao, relativos a este indicador, sao
provenientes do SNIS, cuja alimentacdo de informacdes é feita pelos proprios
municipios. No ano de 2014, apenas Aramina nao declarou suas informacoes.
A série indica uma tendéncia de aumento do nuUmero de municipios
classificados como BOM bem como um aumento do numero de municipios que

declaram informacgoes.

O indicador E 06-C leva em consideracao toda populacao municipal o que
inclui dreas urbanas e rurais. A partir de 2012 Cristais Paulista e Sao José da
Bela Vista fizeram suas declaragdes. Patrocinio Paulista que em 2014 indicava
gue o indice de atendimento era de 76% passou para 90% em 2015 e Santo
Antonio da Alegria que em 2014 indicava que o indice de atendimento era de
72,3% passou para 100% em 2015, fazendo com que o niumero de municipios

classificados como BOM aumentasse.

Quadro 97 - indice de atendimento da rede de esgotos na UGRHI 08

E.06-C - Indice de atendimento com rede de esgotos: %

25
N I I I I I
o
0
a2 15—
2
c
g 10 10 10
o 10 — —
hy 12 12 11 13
c 13
5 - I
6 6 6
3 3 3
SR SN IR EE AR . . A
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados ® Ruim Regular mBom

Fonte: SNIS (2015)
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3.7.2.3. INDICADORES RELATIVOS A COLETA E TRATAMENTO

A seqguir, sao apresentados trés indicadores relativos ao controle da
poluicdo ambiental, no ambito do tratamento de esgotos. Todos seguem a
mesma classificacao, com as categorias definidas de acordo com o Quadro
588.

Quadro 588 - Valores de referéncia para os indicadores relativos ao controle da

poluicao ambiental

Valores* Classificacao Representacgao

> 90% (80%)

Entre 50 e 90%
(80%)

< 50% e

*Entre parénteses os valores de referéncia do R.02-D

Regular

Os dados dos indicadores sao mostrados no Quadro 599.

A proporcao de efluente doméstico coletado em relacdo ao efluente
doméstico total gerado (R.02-B), em termos percentuais, apresenta, nos
ultimos anos, tendéncia a estabilidade uma vez que o indice ja se aproxima de
100%. A UGRHI 08 se destaca em relagao a este indicador. Comparando os
dados com as demais 21 UGRHIs do Estado, em 2015, verifica-se que a UGRHI
08 possui o segundo maior percentual de efluente doméstico coletado em
relacdo ao efluente doméstico gerado, estando atrds somente da UGRHI 12 -

Baixo Pardo/Grande, que apresenta valor ligeiramente maior, de 99,6%.
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Quadro 599 - Indicadores de controle da coleta e tratamento de efluentes na UGRHI

R.02-B - Proporcao de efluente doméstico coletado em relacao ao efluente doméstico total

gerado: %

R.02-C - Proporcgao de efluente doméstico tratado em relagao ao efluente doméstico total
gerado: %

R.02-D - Proporgao de reducdo da carga organica poluidora doméstica: %

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
R.02-B

99,1 93,7 94,1 99,2 990 99,7 99,7 995 995
R.02-C

ONONONON M N N N

69,7 645 71,7 80,6 90,0 919 919 922 922
R.02-D

O000 00000

629 579 658 73,8 81,0 835 81,2 81,9 80,9
Fonte: CETESB (2016)

Em relacao ao indicador R.02-C, a partir de 2011, houve uma evolucao no
percentual de efluentes domésticos tratados na UGRHI 08, chegando ao seu
maior valor em 2014, 92,2%. Assim, passou a obter a classificacao BOA. A
situacdo da UGRHI 08 em relacao as demais UGRHIs do Estado é parecida com
a situacao para o indicador R.02-B. No caso, a UGRHI 08 compde o grupo de
apenas 7 UGRHIs que possuem proporcdo de efluente doméstico tratado em
relacdo ao efluente doméstico gerado maior que 90% e, portanto, considerado
BOM.

Nota-se que o indicador R.02-D obteve crescente evolugao durante o
periodo de 2007 a 2012. Deixando de ser classificada como REGULAR em 2010
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passando a receber a classificacao de BOM a partir de 2011, mantendo esta
classificagcao aos anos seguintes. Os esforcos da UGRHI quanto ao tratamento
dos esgotos domésticos se refletem neste indicador e em sua posicdo no
cenario estadual. A UGRHI 08 apresentou, em 2015, o segundo maior valor de
proporcdo de reducdao da carga organica doméstica comparada a todas as
UGRHIs do Estado de Sao Paulo.

3.7.2.4. ICTEM

O Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacao Urbana de
Municipio (ICTEM) permite comparar a eficacia de um sistema de esgotamento
sanitario ao levar em conta na composicao do seu valor final, os indices de

coleta, tratamento e eficiéncia do tratamento.

Os valores de referéncia deste indicador sdao estabelecidos pela CETESB e

sao mostrados no Quadro 100.

Quadro 100 - Valores de Referéncia para o ICTEM

ICTEM Classificacao
0<ICTEM £ 2,5
2,5 < ICTEM < 5,0 Ruim

50<ICTEM £ 7,5 Regular
7,5 <ICTEM £ 10

O Quadro 101 apresenta os dados deste indicador para a UGRHI 08.

Com relagao a eficacia do sistema de esgotamento sanitario, observa-se
gue ocorreu uma evolucao do ICTEM no periodo analisado. Em 2015, o ICTEM
da UGRHI 08 foi 9,80. Este valor coloca a UGRHI em primeiro lugar do estado
guanto a este parametro. O ICTEM apontou 20 municipios classificados como
BOM, 1 como REGULAR, e 1 na classificacdo PESSIMO.
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Quadro 101 - Dados do ICTEM UGRHI 08

R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacao Urbana de

25

20 -

Municipio): enquadramento entre 0 e 10
15

1 1 1
== =
i
0= 19 19 e 19 19
5 -
0 : y : ; : :

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

N° de municipios

B Péssimo "Ruim Regular EBom

Fonte: CETESB (2016)

O municipio classificado como péssimo é Sao Joaquim da Barra, que,
conforme ja apresentado, ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgoto em
funcionamento. Classificado como REGULAR encontra-se o municipio de

Guaira.

A espacializacdo dos dados de ICTEM para os municipios da UGRHI 08,

mais Altindpolis e Orlandia, € mostrada na Ilustracao 34.
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760000 800000 840000 880000 920000
T T T T T

7790000

7760000

MINAS GERAIS

7730000

Legenda

[] ucrHi 08 - sma
[ ] Limite de UGRHI
\:I Limite Municipal
lj Limite Estadual
ICTEM 2015

I 0225 - Péssimo

"[] 26a5-Ruim

[ Jst1a7s- Regular> 0
Bl 752 10-Bom L

Fonte: CETESB, 2016 Sistema de Coprdenadas Geograficas

Elaborado: CRHISSRH - 2016 \ Datum: Sirgas 2000 | .

7700000

7670000

40 Km
1 1 | | 1 1 |

Ilustracao 34 - Dados municipais de ICTEM, em 2015
Fonte: CETESB (2016)

3.7.3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Relatodrio de Situacao apresenta quatro indicadores que dizem respeito a
geracdo e disposicdo dos residuos soélidos, que serdo apresentados nos itens

seguintes.

3.7.3.1. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Para se compreender os dados relativos a coleta de residuos sodlidos
domiciliares, é preciso conhecer seus valores de referéncia, expostos no
Quadro 102.
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Quadro 102 - Valores de referéncia para o indicador E.06-B

Cobertura do sistema de coleta de _
. ; Classificacao
residuos sodlidos

Dados nao informados Sem Dados
Entre 50 e 90% Regular

Assim, os dados sobre os residuos sdlidos domiciliares gerados e coletados
na UGRHI 08 sao mostrados no Quadro 103.

Quadro 103 - Residuos Sélidos Domiciliares gerados na UGRHI 08

P.04-A - Residuo sdlido domiciliar gerado: ton. /dia
E.06-B — Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos: %
600
500
400
o
O .
= 300 5682 562,4
RS
200 +— ==
3 32003 315,68 315,86 3 320/1
100 +— —
0 = T T T T T T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
25
48
f§> 15 13 %
: 2 :
S 10 3
% 18
3
12 13 4
5 E
6 8
4
0 T T T T T 1
2009 2010 2011 2012 2013 2014
OSemdados  ®Ruim Regular ®Bom

Fonte: CETESB (2016), SNIS (2015)
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No grafico sobre a geracdao de residuos solidos domiciliares, chama
atencdo o salto do ano de 2012 para 2013. Para compreendé-lo, é necessario
levar em conta que seus valores provém de calculo realizado pela CETESB, e
nao medidos in loco. O calculo é feito por meio da multiplicacdo da populacgao
municipal por um coeficiente de geracao de residuos sdlido per capita. De 2012
para 2013, a agéncia reajustou seus coeficientes de 0,4 a 0,7 kg/hab.dia para
0,7 a 1,1 kg/hab.dia, criando uma descontinuidade na série historica. Uma vez
que a CETESB estabelece a relacao entre populacdo e geragdao de residuos, a
area critica quanto a este indicador € o municipio de Franca, mais populoso da
UGRHI 08.

No que diz respeito ao servico de coleta de residuos, os dados provém do
SNIS, cujos dados, como ja mencionado, sao fornecidos pelos proprios
municipios. Com os resultados de 2014, é possivel ver que a maioria dos
municipios apresenta classificagdo BOA quanto a coleta de residuos sélidos,
sendo necessarios investimentos neste setor nos municipios que ainda nao
estdo neste patamar. Os municipios que se destacam quanto a este indicador
sao: Buritizal, Guard, Ipua, Patrocinio Paulista, Ribeirdo Corrente e Sao José da
Bela Vista, que atestam ter 100% de coleta. Os municipios de Aramina,
Guaira, Igarapava, Jeriquara, Nuporanga e Pedregulho nao apresentaram

dados sobre este indicador.

3.7.3.2.  IQR

O Indice de Qualidade de Residuos (IQR), proposto pela CETESB, é um
indicador, cuja escala vai de 0 a 10 e que permite avaliar as condicoes dos
sistemas de destinacdo dos residuos soélidos nos municipios do Estado de Sao

Paulo.

A partir de 2013, a CETESB modificou o calculo do IQR, adicionando novos
critérios a pontuacao e classificacdo dos locais de destinagao dos residuos e
estabelecendo apenas duas classes para enquadramento dos municipios:

inadequado ou adequado.

Além do IQR, a agéncia ainda possui outros dois indicadores que

passaram por mudancas similares: o Indice de Qualidade de Aterro de
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Residuos em Valas (IQR-Valas) e o Indice de Qualidade de Usinas de
Compostagem (IQC). Estes indicadores possuem o0s mesmos valores de

referéncias que o IQR, mostrados no Quadro 104.

Quadro 104- Valores de referencia para os indices IQR- Nova Proposta, IQR- Valas

Nova Proposta e IQC

IQR, IQR-Valas e IQC Enquadramento
0,0a70 Condigdes Inadequadas (I)
7,1a10,0 Condigdes Adequadas (A)

Fonte: CETESB

A Tlustracdo 105 mostra a situacao dos municipios da UGRHI 08 de acordo

com o IQR:

120000 160000 200000 240000 280000

7770000

MIGUELOPOLIS B PEDREGULHO,

7
.

“!
%“'«
((SB78RC)}
EB-C)

7740000

{SA0NOAQUIM
ISAO}JOSE{DABEIAIVISTAY

EB0D e

7710000

Legenda : ‘

[ Reservatorios >y
[ Limites Sub-Bacias
IQR
SD
I Adequado
—— Rede Hidrografica

7680000

Fonte: ANA (2015), CETESB EasMe
(2016), IBGE CBH 5™ A
Elaborado: CBH-SMG

Projecdo UTM
SIRGAS 2000

7650000

Ilustragcdo 105 - Situacdao dos municipios da UGRHI 08 quanto ao IQR
Fonte: CETESB (2016)
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Nota-se, na Ilustracdo 105, que dois municipios da UGRHI, Igarapava e
Ituverava, estao em situacao diferente dos demais. De acordo com a CETESB
ambos dispdem seus residuos em Uberaba, Minas Gerais, em aterro particular.
Em relacdo ao ano anterior as principais alteragdes foram a situacao de Cristais
Paulista que melhorou e o local de disposicao dos residuos de Ituverava que

até 2014 era o aterro particular de Sales de Oliveira

O Quadro 105 mostra os dados da quantidade estimada de residuos
sOlidos domiciliares gerados, encaminhados para tratamento (ou destinacdo)
em aterros, de acordo com o0 enquadramento do aterro utilizado pelo

municipio.

Quadro 105 - Residuos Solidos Domiciliares gerados na UGRHI 08

R.01-B - Residuo solido domiciliar disposto em aterro: ton./dia de residuo/IQR

600 >
0 9,5%
500
400
2 0 2,4%
= 300
o
l_
200
100
0 . ; ‘ . ‘
2011 2012 2013 2014 2015
mAdequado m®mInadequado 0OSem dados

Fonte: CETESB (2016)

Nota-se, novamente, o crescimento da quantidade absoluta de residuo
disposto de 2012 para 2013. Este fato ja foi explicado anteriormente. Quanto
as porcentagens, a mudanca de metodologia de estimativa comprometeu a
inclusdo dos dados de anos anteriores a 2013. Nos ultimos 3 anos o que se vé
€ uma disposicdo de pelo menos 90% dos residuos gerados na UGRHI em

locais considerados adequados.

O indicador R.01-C expressa o IQR da instalacao de tratamento ou

destinacao final do residuo sélido domiciliar gerado no municipio. O Quadro
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106 exibe a classificacdo dos municipios da UGRHI 08, em relacao a este

parametro.

Quadro 106 - IQR da instalacao de destinacao final de residuos sélidos domiciliares
na UGRHI 08

R.01-C - IQR da instalagao de destinagao final de residuo sdélido domiciliar:
enquadramento entre 0 e 10

25
1
=]

w 20
K=
=3
o
£ 45
£
S 21
2, 10 20

5

0 . .

2011 2012 2013 2014 2015
m Adequado = Inadequado 0Sem dados

Fonte: CETESB (2016)

O que mais preocupa em relacdao a disposicao dos residuos sélidos
domiciliares é a questdo da vida util dos aterros de alguns municipios da
regiao. No Quadro 107 abaixo a situacao de cada um deles. Destaque para o

fato de que dos 22 municipios, 12 tém aterros com vida util menor que 2 anos.

Quadro 107 - Estimativa da vida atil dos aterros

Municipio Projecao CETESB - 2015
Aramina < 2 anos
Batatais < 2 anos
Buritizal? < 2 anos

Cristais Paulista < 2 anos
Franca > 5 anos
Guaira < 2 anos
Guara < 2 anos

Igarapava SD

Ipua > 5 anos
Itirapua? > 5 anos
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Ituverava SD
Jeriquara < 2 anos
Migueldpolis? < 2 anos
Nuporanga? > 5 anos
Patrocinio Paulista < 2 anos
Pedregulho? < 2 anos
Restinga Entre 2 e 5 anos
Ribeirdo Corrente < 2 anos

Rifaina

Entre 2 e 5 anos

Santo Antbnio da Alegria Entre 2 e 5 anos

Sao Joaquim da Barra? < 2 anos
Sdo José da Bela Vista > 5 anos

1Informagdes de Guara.

2 Informagdes de aterro particular em Sales Oliveira, local
do aterro utilizado pelo municipio.

Fonte: Adaptado de CETESB (2016)

3.7.4. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS
Segundo dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizada
ultima vez em 2008 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
todos os municipios da UGRHI 08 apresentam servicos de manejo de aguas
pluviais. Visando atualizar as informacgoes oficiais do IBGE, o Quadro 108 exibe

as informacdes relativas a natureza da rede drenagem destes municipios.

Quadro 108 - Informacdes sobre macro e microdrenagem na UGRHI 08

Tipos de redes coletoras dos municipios da UGRHI 08
Municipio Tipo de rede coletora

Aramina Separadora
Batatais Separadora
Buritizal Separadora
Cristais Paulista Separadora
Franca Separadora
Guaira Separadora
Guara Separadora
Igarapava Separadora
Ipud Separadora
Itirapua Separadora
Ituverava Separadora
Jeriquara Separadora
Miguelépolis Separadora
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Nuporanga Separadora
Patrocinio Paulista Separadora
Pedregulho Separadora
Restinga Separadora
Ribeirdo Corrente Separadora
Rifaina Separadora

Santo Antbénio da Alegria Separadora
Sdo Joaquim da Barra Separadora
Sdo José da Bela Vista Separadora

Fonte: Informacgdo Verbal

Ressalta-se, em primeiro momento, que todos os municipios da UGRHI 08
apresentaram redes coletoras de aguas pluviais ja a época do levantamento.
Quanto ao tipo da rede coletora, todas os municipios apresentam rede coletora
do tipo “separadora”, em concordancia com a norma estabelecida pela
CETESB.

No que diz respeito a existéncia de planejamento apropriado para a
drenagem nos municipios da UGRHI, o Quadro apresenta as informacgdes.

Quadro 109 - Informacoes municipais sobre os Planos Diretores de Drenagem

Urbana ou de Manejo de Aguas Pluviais

Planos Diretores Municipais de Drenagem Urbana
Municipio Situacao do Plano
Aramina Possui Estudos
Batatais N3o possui
Buritizal Possui Plano
Cristais Paulista Possui Plano
Franca Possui Plano
Guaira Possui Plano*
Guara Possui Estudos
Igarapava Possui Estudos
Ipua Possui Plano
Itirapua Possui Plano
Ituverava Possui Plano
Jeriquara Possui Plano
Migueldpolis Possui Plano
Nuporanga Possui Plano
Patrocinio Paulista Possui Plano
Pedregulho Possui Plano
Restinga Possui Plano
Ribeirdao Corrente Possui Plano
Rifaina Ndo possui
Santo Anténio da Alegria Possui Plano
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Sdo Joaquim da Barra N3o possui

S&o José da Bela Vista Possui Plano

* De acordo com a Pesquisa Municipal de Drenagem Urbana/Manejo de Aguas Pluviais de 2011, da
SSRH, Guaira possui Plano. No entanto, o recurso parece ndo ser proveniente do FEHIDRO.

Fonte: FEHIDRO - Acesso ao cidadao, consulta realizada em 03/05/2016.

No que diz respeito aos sistemas de alerta ou atendimento a
contingéncias, que seriam responsaveis por alertar a populacdo sobre a
possibilidade de chuvas intensas, ventos ou temporais, de acordo com o

levantamento da SSRH, apenas Ituverava e Jeriquara atestaram possuir.

Os dados de incidéncia de desastres na UGRHI 08 foram levantados junto
ao Sistema Integrado de Defesa Civil (SIDEC) da Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil. Foram pesquisados os temas: Alagamentos, Enxurradas e
Inundagdes, os Unicos relativos a drenagem urbana, no periodo de 01/01/2010
até 20/10/2015.

Em relagdo ao tema de alagamentos, somente o municipio de Franca
apresentou um evento, resultante de um Relato Preliminar e uma Comunicagao
Preliminar de Ocorréncia. No caso, ndo houve feridos ou fatalidades. Apenas

uma pessoa queixou-se de danos materiais em seus bens particulares.

Em relagcdo as enxurradas, o mesmo municipio apresentou uma
ocorréncia, concernente a um Relato Preliminar. Nao houve danos materiais
para a populacdo, porém houve danos nos sistemas de abastecimento de

energia e de transporte.

3.8. GESTAO DO TERRITORIO E DE AREAS SUJEITAS A
GERENCIAMENTO ESPECIAL

3.8.1. Uso E OCUPAGAO DO SOLO, REMANESCENTES DE
VEGETACAO NATURAL E AREAS PROTEGIDAS
A caracterizacao da cobertura do solo das bacias hidrograficas é essencial
para a gestdo de recursos hidricos uma vez que é determinante para a

disponibilidade e qualidade das aguas superficiais e subterraneas.
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O mapa de uso e ocupacao do solo foi elaborado pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), no Plano de Bacia Hidrografica do Rio Grande. A Ilustracao 116
abaixo mostra, em miniatura, o mapa do uso e ocupacao do solo resultante
para a UGRHI 08.

O Quadro 60 resume as areas ocupadas por cada classe do mapa

apresentado.

Quadro 60 - Uso e ocupacao do solo da UGRHI em area e porcentagem

Classe Area (km?2) Porcentagem
Agua 167,91 1,84%
Café 349,21 3,83%
Cana 3753,54 41,19%
Cerrado 810,26 8,89%
Citrus - SP 6,71 0,07%
Edificada 154,61 1,70%
Milho/Soja - Verao 217,44 2,39%
Pastagem 1396,96 15,33%
Pivés 128,91 1,41%
Reflorestamento (silvicultura) 132,40 1,45%
Resto 1995,28 21,89%

Nota-se que a cana € o uso predominante na UGRHI. Somando esta
classe com as demais classes de agricultura, tem-se cerca de 65% de toda a
cobertura da UGRHI.
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Ilustragcdao 116 - Uso e ocupacao do solo na UGRHI 08

O uso “Agua” apresenta um valor de 1,84%. Sua classe é composta pelas
diferentes categorias de corpos hidricos na UGRHI, incluindo os reservatorios
para geracdao de energia elétrica. Essa subcategoria de corpos hidricos
apresenta um indicador no Relatério de Situacao que diz respeito a sua area na

UGRHI. A evolucao deste indicador pode ser vista no Quadro 61.

A drea inundada da UGRHI 08 representou 4,03% de toda a area
inundada do Estado de Sao Paulo. Ainda que ndo se tenha o dado para 2013, é

possivel notar um aumento do valor de 2010 a 2014, que se deve,
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provavelmente, a instalacdo de trés PCHs na UGRHI: Retiro, Palmeiras e

Anhanguera, nos municipios de Sdo Joaquim da Barra e Guara.

Quadro 61 - Evolugdo da area da UGRHI inundada por reservatorios hidrelétricos

FM.10-F - Area inundada por reservatérios hidrelétricos: km?2

250,0

200,0 ~

150,0 4

100,0 4

unidade: km?

50,0 +

0,0 -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
SEM DADOS

Fonte: ANEEL (2015)

Nota-se que o valor de 2014 (233,31 km?2) difere do valor apresentado no
mapa de uso e ocupacao do solo. Esta diferenca provém, provavelmente da
diferenca da resolugao espacial das fontes utilizadas e da inclusao dos

barramentos outorgados (indicador P.08-D) conforme o Quadro 112.

Quadro 6212 - Evolucao do nimero de barramentos da UGRHI 08

P.08-D - Barramentos: n° total de barramentos

350
300
250
200
150 124

100

n° de barramentos

50

0 T T T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: DAEE (2015)
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Em relacdo aos remanescentes de vegetacdao para se analisar o histdrico

dos remanescentes de vegetacao natural da UGRHI 08, foram utilizados os

dados do Sistema de Informacdes Florestais do Estado de Sao Paulo (SIFESP,

2015). A comparacao entre os valores das classes, sob Legenda do IBGE, é

mostrada no Quadro 6313.

Nota-se, de 2005 a 2009, um crescimento de mais de 50% na cobertura

vegetal total da UGRHI 08, proveniente, provavelmente da resolucdo das

imagens utilizadas nos diferentes estudos. Em termos de fisionomia o que se

viu foi um crescimento das classes Floresta Estacional Semidecidual, vegetagcao

comumente encontrada na Mata Atlantica, e Savana, caracteristica do Cerrado.

Quadro 6313 - Variacao das classes de cobertura vegetal de 2005 a 2009

Categoria Area 2005 (ha) | Area 2009 (ha)

Floresta Estacional em Contato Savana/Floresta Estacional 5.371 0
Floresta Estacional Semidecidual 3.654 77.567
C(;rr?ezgéo Arborea/Arbustiva-Herbacea em Regido de 2322 4.422
Savana 13.783 17.359
Savana Florestada 1.062 0
Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional em 18.103 0
Contato Savana/Floresta Estacional

Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual 11.319 0

Total 60.615 99.438

Fonte: Adaptado de SIFESP (2015)
Comparando-se estes dados com o estudo da ANA, apresentado

anteriormente, o segundo ndo registra a ocorréncia de fisionomias tipicas da

mata atlantica como por exemplo, florestas estacionais. Em termos de area, o

primeiro menciona 810,26 Km?2 de cerrado e o segundo totaliza 994,38 Km2.
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SIFESP (2015) estabelece os remanescentes de vegetacdao nos municipios da UGRHI, em 2009 (Quadro

6414):
Quadro 6414 - Remanescentes de vegetacao nos municipios da UGRHI
Municipio Superficie (ha) I;Ig;:zt:c:ij‘::fi&la)l Arbt:)';:::;l:fl;:stiva Savana (ha) |Total geral (ha) (%)
em Regiao de Varzea (ha)
Aramina 20. 270,00 464,00 132,00 136,00 732,00 3,61%
Batatais 85.072,00 7.657,00 520,00 116,00 8.293,00 9,75%
Buritizal 26.627,00 3.585,00 109,00 387,00 4.081,00 15,33%
Cristais Paulista 38.546,00 4.666,00 19,00 802,00 5.487,00 14,23%
Franca 60.733,00 5.936,00 183,00 1.717,00 7.836,00 12,90%
Guaira 125.867,00 3.083,00 1.013,00 670,00 4.766,00 3,79%
Guara 36.262,00 1.568,00 35,00 30,00 1.633,00 4,50%
Igarapava 46.711,00 3.869,00 175,00 749,00 4.793,00 10,26%
Ipud 46.560,00 1.760,00 461,00 38,00 2.260,00 4,85%
Itirapu3 16.149,00 2.286,00 - 121,00 2.407,00 14,90%
Ituverava 69.776,00 3.555,00 448,00 527,00 4.530,00 6,49%
Jeriquara 14.099,00 956,00 - 409,00 1.365,00 9,68%
Miguelopdlis 82.689,00 1.703,00 544,00 0,00 2.247,00 2,72%
Nuporanga 34.698,00 1.980,00 302,00 226,00 2.508,00 7,23%
Patrocinio Paulista 60.011,00 9.023,00 304,00 3.748,00 13.075,00 21,79%
Pedregulho 70.189,00 11.135,00 4,00 1.934,00 13.073,00 18,63%
Restinga 24.560,00 3.003,00 291,00 359,00 36.53,00 14,87%
Ribeirao Corrente 14.846,00 1.192,00 - 379,00 1.571,00 10,58%
Rifaina 17.158,00 1.917,00 - 1.466,00 3.383,00 19,72%
Santo Antdnio da Alegria 30.968,00 4.600,00 33,00 914,00 5.547,00 17,91%
Sé&o Joaquim da Barra 41.227,00 1.849,00 80,00 104,00 2.033,00 4,93%
S&o José da Bela Vista 27.696,00 2.963,00 24,00 387,00 3.374,00 12,18%
UGRHI 08 990.714,00 78.750,00 4.677,00 15.219,00 98.647,00 9,96%

Fonte: Adaptado de SIFESP (2015)
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Nesse contexto, sao importantes contribuintes desses valores as Unidades

de Conservacgao (UCs).

A UGRHI possui, de acordo com o indicador R.09-A do Relatério de
Situacao, duas UCs nao-particulares estaduais em seu territdrio: a Floresta
Estadual Batatais, de uso sustentavel, e o Parque Estadual das Furnas do Bom
Jesus, de protecdo integral, que abrange o municipio de Pedregulhos
(Ilustracdao 37). Cabe ressaltar que, embora esse dado conste no indicador do
Relatdorio de Situacdao, o Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao
(CNUC) do Ministério do Meio Ambiente considera apenas o PE das Furnas do
Bom Jesus como Unidade de Conservagao, por estar em conformidade com a
Lei 9.985/2000. Neste caso, embora exista a categoria “Floresta Nacional” na
Lei, a Floresta Estadual Batatais ndao é considerada uma Unidade de

Conservacao, mas ainda pode ser denominada area protegida.
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Ilustracao 37. Unidades de conservacao da UGRHI 08.
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A UGRHI 08 possui ainda outras areas protegidas, no ambito municipal: a
Area de Interesse Especial das Bacias de Drenagem do Rio Canoas e Corrego
Pouso Alto e o Parque Ecoldgico Municipal Dr. Jodo Roberto Correa, em Franca.
De acordo com o CNUC, nao ha RPPNs na UGRHI. As principais areas estao no
Quadro 6515.

Quadro 6515 - Principais areas protegidas na UGRHI 08

Area protegida Municipio Diploma legal Area (ha) | Atributos protegidos
Decreto Lei A s
F.E. Batatais Batatais Estadual n° 1.353,27 Es;atgac@)trizrgce?\'\(iz?criiztjl)
13.498/43
Mata Atlantica e Cerrado
(o]
;'oErﬁc:I]aéssJ::nas do Pedregulho 3D§c5rgt1<;8n9 2.069,06 (Floresta Estacional
) Semidecidual)
Area de Interesse
Especial do Rio Franca Lei n° 4.240/92

Canoas

Fauna, Mata Atlantica e
Franca Lei n°5.048/98 190,92 Cerrado (Floresta
Estacional Semidecidual)

Jardim Zoobotanico
de Franca

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2008).

As regides protegidas da UGRHI 08 ocupam pouca area e apresentam
elevado grau de fragmentacgao. Essa fragilidade impde a necessidade por agdes
prioritarias para sua conservacao e recuperacao, pois essas areas contribuem
significativamente para a protegao dos recursos hidricos e para a qualidade de

vida das populacgoes.

3.8.1.1. AREAS SUSCETIVEIS A EROSAO, ESCORREGAMENTO E/OU
ASSOREAMENTO

No Relatério de Situacao ha dois indicadores referentes aos processos
erosivos, o P.07-A - ICE - Indice de Concentracdo de Erosdes e o indicador
E.09-A - Criticidade em relagao aos processos erosivos. Os dados destes
indicadores sao produzidos pelo DAEE/IPT (2012). Os resultados sao
reproduzidos na Ilustracao 38 e 39, respectivamente. O resultado da Ilustracao
39 é uma compilacdo entre o que o estudo chama de ICE - Indice de

concentracdo de erosdes e o ISE - Indice de suscetibilidade & eros3o.
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Ilustracao 38. Classificacdo conforme o indice de concentracao de
erosoes.
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Ilustracdo 39. Areas criticas em relacdo a processos erosivos
Fonte: DAEE/IPT (2012)
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Quase toda a porcao localizada a oeste da UGRHI apresenta baixa
suscetibilidade a erosdao. Em contraste, a faixa leste da UGRHI, que
compreende boa parte das sub-bacias Sbl, Sb5, Sb6, Sb7 e parte da Sb2,
apresenta alta suscetibilidade aos processos erosivos, representando, portanto,

risco a conservacao destas areas.

O mesmo estudo ainda apresenta a quantificagao de processos erosivos

nos municipios da regido. Os dados estao no Quadro 116.

Quadro 66 - Processos Erosivos na UGRHI 08

Municipio Erosdes Urbanas Erosdes Rurais Total
Altindpolis? 0 121 121
Aramina 0 5 5
Batatais 0 20 20
Buritizal 0 17 17
Cristais Paulista 0 12 12
Franca 56 73 129
Guaira 2
Guaréd 0 9
Igarapava 1 6
Ipua 0 3
Itirapua 0 50 50
Ituverava 0 21 21
Jeriquara 0 3 3
Migueldpolis 0 10 10
Nuporanga 0 5 5
Orlandia? 0 3 3
Patrocinio Paulista 3 106 109
Pedregulho 7 21 28
Restinga 0 13 13
Ribeirdo Corrente 0 5 5
Rifaina 0 14 14
Santo Antdnio da Alegria 0 38 38
Sdo Joaquim da Barra 0 5 5
Sdo José da Bela Vista 0 8 8
Total 69 567 636
"municipios com drea parcialmente contida na UGRHI, mas com sede néo contida

Fonte: IPT (2012)
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Outro dado interessante é o das areas com risco de escorregamento. Em
cooperacao técnica entre o Instituto Geoldgico e a Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil foi elaborado um mapa para o Estado que classifica as regides quanto a
esse tipo de risco (Ilustragao 39).

Os resultados indicam que a maioria da area da UGRHI é classificada
como P1 mas ha regides nas porcdes norte e leste da UGRHI que possuem

classificagao de perigo mais alta.
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Datum: Sirgas 2000
1 1 1 1

Elaborado: CRHI/SSRH - 2016

Ilustracao 39. Classificacao da UGRHI conforme risco de escorregamento.

3.8.1.2. AREAS SUSCETIVEIS A ENCHENTE, INUNDAGAO E/OU ALAGAMENTO

O Relatério de Situacao possui os indicadores E.08-A e 1.02-C, que dizem
respeito a ocorréncia de enchentes ou inundagdes na UGRHI, bem como o
registro de desalojados provenientes destes eventos. Os dados atualizados sao

mostrados no Quadro 67
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Quadro 67 - Evolugdo da area da UGRHI inundada por reservatérios hidrelétricos

E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundagdo: n° de ocorréncias/periodo

1.02-C - Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundacao: n°

3 2

n° de desalojados

n® de enchentes

i I
0‘]." —i—— 0

2009-10 2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16

mmmm n° de ocorrencias  —@—n° de desalojados

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2015)

Pode-se considerar que, de uma maneira geral, ha poucos eventos de
enchente ou inundagdo na UGRHI, uma vez que o maior valor da série historica
€ o de duas ocorréncias, em 2013-2014. Estes eventos ocorreram em Batatais
e Franca. Contudo, os eventos nao registraram desalojamentos.

E interessante observar que a maioria destes eventos ndo foram
registrados pela Defesa Civil, conforme consta no item de Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais do tépico de Saneamento Basico.

De acordo com o Instituto Geoldgico (2014), a UGRHI 08 apresenta
alguns trechos de cursos d’agua com certo risco de inundacao. Os dados
encontram na Ilustracao 40. De acordo com a metodologia, que leva em conta
a densidade da drenagem, o excedente de chuvas entre outros pardmetros, na
UGRHI ha trechos classificados como P3 - médio e P4 - alto quanto ao perigo

de inundacao.
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Ilustracao 40. Classificacao de acordo com o perigo de inundacao.

3.8.1.3. POLUICAO AMBIENTAL

O Relatorio de Situacdo apresenta quatro indicadores a respeito do tema
abordando as areas contaminadas a ocorréncia de contaminacdo por descarga

ou derrame de produtos toxicos e a remediagao.

Os dados do indicador P.06-A - Areas contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a agua: n° de areas/ano e o indicador R.03-A -

Areas Remediadas: n° de areas/ano sdo apresentados no Quadro 118.
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Quadro 6818 - Evolucdo do nimero de areas contaminadas e remediadas na UGRHI

P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua: n° de

areas/ano

R.03-A - Areas Remediadas: n° de areas/ano

70
61
60
50 50

50 5 48
40 7

29
30
20
10 7 7 9

2
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
m n° de areas contaminadas mn° de areas remediadas

Fonte: CETESB (2016)

Nota-se uma tendéncia do aumento de areas contaminadas. Em 2015 o
numero de areas contaminadas na UGHRI representou pouco mais de 1% do
Estado. Das 61 areas contaminadas registradas em 2015, 22 ocorreram em
Franca. Nos Ultimos anos a proporcdao tem sido essa, cerca de 30% das
ocorréncia sdo registradas no municipio de Franca. A mesma proporcao serve
para o numero de areas remediadas. De acordo com a CETESB a maioria das

contaminagdes da UGRHI ocorrem em postos de gasolina.

Os outros indicadores sdo o P.06-A - Areas contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a agua: n° de areas/ano e o R.03-B -
Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua:

n°® atendimentos/ano. Os dados sao apresentados no Quadro 118.
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Quadro 6918 - Evolugdao do nimero de atendimentos a descarga/derrame de

produtos quimicos e nimero de ocasidoes nas quais houve contaminacdao na UGRHI

P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua: n° de

areas/ano

R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua:

n° atendimentos/ano

n°® de ocorréncias/atendimentos

0 T T T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: CETESB (2016)

No caso destes indicadores a avaliacdo do histérico ndo tem grande
representatividade uma vez que ndao ha uma légica na ocorréncia desses
eventos. Obviamente o melhor seria que ndao houvesse nenhuma ocorréncia.
Os dados confirmam que em 100% das vezes em que ha derrames no solo ou

na agua, considera-se tal local como area contaminada.

Em termos gerais as 7 ocorréncias de 2015 representaram cerca de 3%
das ocorréncias do Estado. Aramina, Buritizal, Itirapuda, Migueldpolis e
Patrocinio Paulista registraram um ocorréncia e em Franca foram registradas

duas.

3.9. AVALIACAO DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA

A Avaliacao do Plano de Bacia Hidrografica de 2008 a 2011 sera realizada
com base na avaliagdo do cumprimento das metas definidas no mesmo, com

base em analise realizada por meio de consultas no FEHIDRO.
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Foi levantado no portal do FEHIDRO os empreendimentos na UGRHI 08 de
1995 a 2015. Este filtro foi aplicado selecionando, no campo “"COLEGIADOQO”, o
valor "SMG”. Como o Plano analisado data de 2008, os resultados foram
filtrados e serdo exibidos a partir deste ano, com excecao do grafico relativo a

quantidade de recursos alocados para este Colegiado.

Graficos foram gerados para levantar informagdes acerca da quantidade
de recursos alocados para a UGRHI, bem como a destinagdo que a eles foi
dada.

A Ilustracao 40 mostra os recursos alocados ao CBH-SMG, de 1998 a
2015.

RS 7,00 mi

RS 6,00 mi RS 5,84 mi

RS 5,00 mi

RS 4,06 mi RS 4,12mi
RS 4,00 mi

RS 3,46 mi

R$ 3,17 mi R$ 3,17 mi

Valor alocado ao comité

RS 3,12 mi

RS 3,00 mi

RS 2,26 mi

RS 2,24mi
RS 2,03 mi
RS 1,83 mi $ 2,03 mi

m I I I I I I I I I I . I

R$ 2,00mi RS 1,84mi

RS 1,00 mi ~

ARREREENNENREnER

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

RS 0,00 mi ~

Ilustracao 40 - Quantidade de recursos alocados ao CBH-SMG de 1998 a 2015, em

milhoes de reais

Fonte: Dados do FEHIDRO

Nota-se que a quantidade alocada nos sete anos posteriores a data de
vigéncia do plano anterior, de 2008 a 2015, é inferior a média dos sete anos
anteriores ao Plano (2001 a 2008).

Nesse contexto, cabe analisar a destinacao de recursos pretendida pelo

Plano. Para obter este valor, a planilha de metas e agdes foi transcrita para o
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computador, mantendo-se a relagao: Meta — PDC - Valor. Assim, foi possivel

obter os valores totais por meta e por PDC.

Era frequente que a fonte do financiamento para as acgdes do Plano
fossem provenientes de mais de um érgdo ou fundo. Por este motivo, a analise
sera dividida em dois cenarios, com base nos empreendimentos cuja fonte
incluem o FEHIDRO, uma vez que a analise do progresso de cumprimento
partirda dos dados por ele divulgados. Assim, o primeiro cenario (Cenario 1)
consiste na anadlise dos empreendimentos cuja fonte financiadora é
exclusivamente o FEHIDRO, ou seja, nao serao consideradas como
responsabilidade do FEHIDRO as agdes propostas para serem financiada, por
exemplo, por FEHIDRO + SMA. O segundo cenario (Cenario 2) consiste em
considerar os empreendimentos cuja fonte financiadora engloba o FEHIDRO,
ou seja, serao considerados como responsabilidade do FEHIDRO as agdes cuja

fonte financiadora prevista &, por exemplo, FEHIDRO + SMA.

A analise sera feita pela antiga nomenclatura de PDCs, uma vez que foi
sob esta que foram propostas as acdoes do Plano de 2008-2011. A
apresentacao do orcamento esperado de acordo com o Plano anterior sera util
para a posterior comparacdao com a real dinamica que teve a destinacao de

recursos pelo Comité.

3.9.1. CENARIO 1

Conforme esclarecido, trata-se do cendrio em que ndo se considera
responsabilidade dos recursos do FEHIDRO os investimentos propostos para

mais de uma fonte financiadora.

A Ilustracdo 41 mostra a destinacdo necessaria, até 2019, para

cumprimento das metas do plano:
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Ilustracdo 41 - Cenario 1: Destinacao necessaria dos recursos para cumprimento das

metas do Plano

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2008)

No total, foi previsto um investimento de R$778,04 milhdes na UGRHI, até
o ano limite de 2019. Neste periodo, o PDC4 deveria ser prioritario, de acordo

com o Plano, recebendo R$ 661,98 milhoes.

Os graficos circulares permitem visualizar a proporcao de processos

demandados por PDC. Estes dados sao mostrados na Ilustragao 42.
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17,20%

.

(PDC 6)

*Total de empreendimentos: 157

H PDCO1 m PDCO2 = PDCO3 ® PDCO4
= PDCO5 m PDCO6 PDCO7  PDCO8

Ilustracao 42 - Cenario 1: Proporcao de empreendimentos por PDC para

cumprimento do Plano

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2008)

Verifica-se que, dos 157 empreendimentos, 38,22% deveriam ser na
direcao do PDC3, 12,10% na direcao do PDC1 e o mesmo valor na direcao do
PDC4, os PDCs com maiores porcentagens. A alocacao de recursos para estes

empreendimentos consta na Ilustragao 43.
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0,79%
(PDC 8)

0,03%
(PDC 6)

0,48%
(PDC 5)

m PDCO1 m PDC0O2 = PDCO3 m PDCO4
m PDCO5 = PDCO6 PDCO7 w PDCO8

Ilustracdo 43 - Cenario 1: Proporgao de recursos financeiros por PDC para

cumprimento do Plano

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2008)

Verifica-se que, dos R$778,04 milhdes demandados pelo Plano, 85,08%,

deveriam ser destinados ao PDC4.

3.9.2. CENARIO 2

Trata-se do cendrio em que se considera como responsabilidade dos
recursos do FEHIDRO os investimentos propostos para mais de uma fonte

financiadora.

A TIlustracdao 124 mostra a destinacdo necessaria, até 2019, para

cumprimento das metas do plano.
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RS 800,00 mi
698,85
R$ 700,00 mi -
RS 600,00 mi
R$ 500,00 mi -
R$ 400,00 mi -
R$ 300,00 mi -

R$ 200,00 mi - 165,40

R$ 100,00 mi - 77,28

6,49 1,43 28,63 0,65 6,89
RS 0,00 mi

PDCO1 PDC02 PDCO3 PDCO4 PDC05 PDCO6 PDCO7 PDCO8

Ilustracdao 124 - Cenario 2: Destinacao necessaria dos recursos para cumprimento

das metas do Plano

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2008)

No total, foi previsto um investimento de R$975,62 milhdes na UGRHI, até
0 ano limite de 2019. Neste periodo, o PDC4 deveria ser prioritario, recebendo
R$ 698,85 milhoes.

Os dados de proporcao de processos demandados por PDC sao mostrados

na Ilustracao 135.
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0%
(PDC 6)

*Total de empreendimentos: 219

m PDCO1 = PDCO2 m PDCO3 m PDCO4
m PDCO5 m PDCO6 PDCO7 m PDCO8

Ilustragao 135 - Proporcao de empreendimentos por PDC para cumprimento do Plano

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2008)

Dos 219 empreendimentos, 36,99% deveriam ser na direcao do PDC3 e
15,07% na diregcao do PDC1, os PDCs com maiores porcentagens. A alocagao

de recursos para estes empreendimentos consta na Ilustracao 146.
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0,07%  0,71% 0,67%
(PDC6)_ (PDC8) (PDC1) 0,15%
(PDC 2)

1,91%
(PDC 5)

*Valor total: R$ 975,62 mi
(Alguns PDCs ndo aparecem por terem valores baixos)

H PDCO1 m PDCO2 m PDCO3 H PDCO4
m PDCO5 m PDCO6 PDCO7 = PDCO8

Ilustracdo 146 - Cenario 2: Proporgao de recursos financeiros por PDC para

cumprimento do Plano

Fonte: Adaptado de CBH-SMG (2008)

Verifica-se que, dos R$975,62 milhdes demandados pelo Plano, a maioria

absoluta dos recursos, 71,63%, deveriam ser destinados ao PDCA4.

Estabelecida a base de comparacdo, que deveria ser seguida pelo Comité
nos anos sequentes ao inicio de vigéncia do Plano, sdo mostrados os graficos
gerados a partir dos dados do site do FEHIDRO. Estes dados mostram a
realidade da destinacao dos recursos e da quantidade de projetos executada
no periodo de 2008 a 2016 na UGRHI.

3.9.3. SITUACAO REAL

O primeiro grafico diz respeito ao numero de contratos por PDC, e é

mostrado na Ilustragao 157.
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PDC8

PDC7

PDC6

PDC5

PDC4

PDC3

PDC2

PDC1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Numero de Contratos

Ilustracdo 157 - Niumero de contratos por PDC, de 2008 a 2016, na UGRHI 08
Fonte: Dados do FEHIDRO

Nota-se, que a orientacao de focar os empreendimentos no PDC03 nao foi
seguida pelo Comité, sendo que, de fato, foi o PDC0O7 o que assinou mais

contratos no periodo.

E mostrado, na Ilustracao 168, o total investido por PDC, na UGRHI 08, de
2008 a 2016.
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R$ 9,00 mi -
RS 8,00 mi - 7,63
RS 7,00 mi

RS 6,00 mi -

5,54

R$ 5,00 mi -
RS 4,00 mi
R$ 3,00 mi |
R$ 2,00 mi

RS 1,00 mi 0,62

o 1

PDC1 PDC2 PDC3 PDC4 PDC5 PDC6 PDC7 PDC8

RS 0,00 mi

Ilustragcdao 168 - Total investido por PDC, na UGRHI 08, de 2008 a 2016
Fonte: Dados do FEHIDRO

A guantidade total de recursos investida neste periodo foi de R$ 20,38
milhoes. Verifica-se que a quantidade de recursos investida € muito inferior a

prevista pelo Plano anterior.

Na Ilustracdo 179 é mostrada a porcentagem dos investimentos, de

acordo com o PDC.
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37,42%

0,00%

(PDC 6) —— 1,71%

*Valor total: RS 20,38 mi
(Alguns PDCs ndo aparecem por terem valores baixos)

H PDCO1 m PDCO2 = PDCO3 H PDCO4
H PDCO5 = PDCO6 PDCO7 = PDCO8

Ilustragdao 179 - Porcentagem de investimentos, de acordo com o PDC, de 2008 a
2016

Fonte: Dados do FEHIDRO

O Quadro 70 compara a situacao real com o Cenario 1 e o Cenario 2,

evidenciando este panorama.

Quadro 70 - Comparacdo entre os cenarios e a situacao real

Cenario 1 Cenario 2 Situacao Real
PDCs Destinacao de PDCs Destinacao de PDCs Destinacao de
prioritarios Recursos prioritarios Recursos prioritarios Recursos
(o] (o] (o]
EDCH I e pr el R SN el R e Dl R ST el RIS R R el (v a0k
acoes (mi.) acoes (mi.) acoes (mi.)

PDC3 60 PDC4 | R$ 661,98 | PDC3 81 PDC4 | R$ 698,85 | PDC7 40 PDC7 | R$ 7,63

PDC7 27 PDC7 | R$ 76,88 | PDC1 33 PDC3 | R$ 165,40 | PDC3 29 PDC3 | R$ 5,54

PDC1 19 PDC3 | R$ 25,69 | PDC7 29 PDC7 | R$ 77,28 | PDC5 16 PDC5 | R$ 3,84

PDC4 18 PDC1 R$ 2,63 PDC4 25 PDC5 | R$ 18,63 | PDC1 14 PDC1 | R$ 2,35

Fonte: Dados de CBH-SMG (2008) e do FEHIDRO
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Nota-se que os dados da situacao real sao bastante distintos do previsto
pelo Plano, o que significa que a destinacao de recursos nao tem sido guiada
pelo instrumento. Ainda que a destinacao de recursos seja prevista para 2019,
os valores até a presente data de 2015 ndo correspondem a um percentual
que indique que as demandas sejam supridas. Sobretudo para o PDC4, que
deveria ser o prioritdrio, mas ndo recebeu qualquer investimento até o

momento.

Conclui-se, portanto, que o planejamento deve se atentar para a
exequibilidade das acdes por parte do Comité. Em conjunto, o Comité deve
buscar maior embasamento nas agdes previstas pelo Plano para a tomada de

decisOes quanto a implantagcdo de empreendimentos e destinagao de recursos.
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4. QUADRO SINTESE

O objetivo deste tdpico é apresentar de forma sintética e com proposicao

de orientagodes, quais as questdoes mais relevantes em relacao aos principais

temas.
Disponibilidade das aguas
Parametros 2011 2012 2013 2014 2015
Disponibilidade per capita - Vazdo média
em relacdo a populagéo total . . . . .
3
m°/hab.ano
( ) 6.822,00 6.772,78 6.723,62 6.674,88 6.626,36
Demanda de 4gua
Parametros Situacao
707
0,13
6,0 =l
o 0,10 DAL ot e
) @ 407 4
Demanda de agua - Tipo e Finalidade E ' L.l B 34 30 S
(m?3/s)
20
104
2011 2012 2013 2014 2015
wDemanda subterranea wDemanda superficial » 201 2012 2013 2014 2015
= Outros Usos Uso Rural ®Uso Industnial ®Uso Urbano
2011 2012 2013 2014 2015
Demanda de 4gua em rios da Unido (m%/s)
4,07 3,83 4,11 4,41 4,50
Balancgo
Parametros 2011 2012 2013 2014 2015
Demanda total em relagéo a vazdo média
o0 ® ® @ ® @
3,3 3,4 3,4 3,6 4,3
Demanda total em relagéo a Qgso,
o9 ® @ [ ) ® @
10,6 10,9 10,9 114 13,7
Demanda superficial em relagéo a Q7,10
o O e O O O
13,8 14,3 14,0 14,3 17,8
Demanda subterranea em relagéo a
reserva explotavel (%) . . . . .
5,7 5,7 6,0 7,0 7,4
Sintese da Situacédo e Orientagdes para gestdo: Disponibilidadade das aguas, Demanda de agua e Balanco
Em relagdo a disponibilidade confirma-se uma diminui¢gdo anual da disponibilidade per capta - Qmédio em fungdo do aumento populacional. A
situagdo mais preocupante é a de Franca cujo valor é de 926 m3/hab.ano classificado como critico de acordo com os valores de referéncia.
O resultado é determinado pela o nimero de habitantes do municipio. Nota-se também um crescimento expressivo da demanda superficial
(estadual) em relagé@o ao ano anterior. A demanda superficial aumentou 22,81% enquanto a subterranea 5,20%.De 2014 para 2015 o
acréscimo em volume mais significativo ocorreu na demanda Rural — 0,47 m®/s, mas percentualmente a diferenga mais significativa se deu na
demanda Urbana — 34,74%. Em relag&o ao balango hidrico a situagédo geral da UGRHI ainda pode ser considerada confortavel embora
Jeriquara ja possa ser classificada como 'Atencéo’ quanto a demanda total em relagdo ao Qmédio e a Q95%.Ja para a demanda superficial
em relacéo a Q7,10 Cristais Paulista é classificado como atengédo e Jeriquara como 'Critica’. Mais preocupante sdo os fatos de alguns
mananciais ja estarem em situagéo critica quanto ao balango hidrico e de algumas regifes apresentarem grande concentragdo de outorgas.
S&o os casos dos municipios de Cristais Paulista, Franca, Guaira e Batatais por exemplo. Outro ponto que merece destaque é a
necessidade de se pensar em uma metodologia mais adequada para a avaliagdo das demandas uma vez que aumentos anuais como os de
2015 sé&o impossiveis de prever considerando a série histérica do Relatério de Situag&o.
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Saneamento béasico - Abastecimento de dgua

Parametros 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 Sintese da Situagdo e

Orientacdes para gestao

De maneira geral o indice pode ser considerado bom
de acordo com os valores de referéncia. No entanto,

vale dizer que este resultado se aplica a maior parte
indice de atendimento . . . . . da populagdo mas ndo é o mesmo em 11 municipios
de aguas (%) da regido que ainda sé&o classificados como 'Regular'
(algumas excegdes para municipios que apresentam

95,6 95,4 95,5 95,5 95,9 taxa de urbanizacao inferior a 90% os quais 0s

servigos de abastecimento de agua ndo atingirdo o
indice classificado como '‘Bom’) .

Saneamento basico - Esgotamento sanitario

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 Sintese da Situagdo e

Orientagdes para gestao
Esgoto coletado * (%) . . . . .

990 | 997 | 997 | 995 | 995
A UGRHI 08 continua apresentando bons indices
. . . para o tema esgotamento sanitario. A (nica excegao
Esgoto tratado * (%) . . ainda & S&o Joaquim da Barra que n&o possui
tratamento mas a solugdo também ja esta
90,0 91,9 91,9 92,2 92,2 | encaminhada. O indice de eficiéncia atinge os 80%

gue alegislacao exige contudo ha necessidade de

Eficiéncia do sistema . . . . . direcionar investimentos para alguns municipios que
tém apresentado indices inferiores. E o caso de

de esgotamento * (% !

9 &) Guira (45%), por exemplo. Os valores do ICTEM

81,0 835 812 819 80.9 refletem a situagéo acima.

Esgoto remanescente *

(kg DBO/dia) 6.526 5.727 6.776 6.583 6.994

880000 920000

i
i
i

7760000
T

7730000
T

ICTEM -
Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da
Populagéo Urbana de Municipio

Legenda

.g. [ uorrios - smic 1
[ Limite de UGRHI
[ Limite Municipat Y- & 4
[ imite Estadual
ICTEM 2015 o N

g | MM 0225-Pessimo s \ A

E'Dzn&kmm 4 B
[]51a7.5-Reguiar 0 0 20
Eavorads, CRISSAH 12016 Daturf Sigas 2000

* Com a finalidade de facilitar a apresentagéo no Quadro Sintese, o nome de alguns parametros foram adaptados. Referem-se aqueles do Banco de Indicadores:
A) Esgoto coletado : R.02-B - Proporcéo de efluente doméstico coletado em relacéo ao efluente doméstico total gerado: %

B) Esgoto tratado: R.02-C - Proporcéo de efluente doméstico tratado em relacéo ao efluente doméstico total gerado: %

C) Eficiéncia do sistema de esgotamento: R.02-D - Proporcéo de reducéo da carga organica poluidora doméstica: %

D) Esgoto remanescente : P.05-C - Carga orgénica poluidora doméstica (remanescente): kg DBO/dia
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| Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos
2011 2012 2013 2014 2015 Sintese da Situagdo e
Orientacdes para gestéo
A situagdo da coelta e disposigéo dos residuos
sélidos urbanos na UGRHI 08 é considerada
o _ satisfatoria. Praticamente todos os municipiso tem
Res'd“t‘) sélido “rbda"‘()j disposto IQR classificado como 'Adequado’. Igarapava e
ema e"ligi drs © como . . . . . Ituverava transportam seus residuos para Uberaba e
(%) = por isso ndo ha informagdes. A grande questao esta
na vida util dos aterros de 12 municipios da regido
que em 2016 ja era inferior a 2 anos e merece
96,6 97,6 90,5 95,3 90,5 atencdo e investimentos para a adequag&o.
120000 160000 200000 240000 280000
E
IQR -
indice de Qualidade de Aterro
de Residuos g
g Legenda
I Resenvatrios
Limites Sub-Baclas
IQR
SD
g B Adequado
—— Rede Hidrografica
‘rmc:’:‘:::éms). CETESB @ 'f
Elaborado: CBH-SMG X\
w o m
-
g Projegso UTM
2 SIRGAS 2000

** Em 2013, 2014 e 2015 houve transposicéao dos residuos sélidos desta UGRHI para o Estado de Minas Gerais, nos percentuais de 9,5%, 4% e 9,5%,
respectivamente, sendo considerado para este parametro como "Sem Dados".
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Qualidade das aguas superficiais

Situagao

Parametros
2015

720000 760000 800000 840000 880000 920000

7790000
T
1

SAPU 02900

MINAS GERAIS b

7760000
T

7730000
T

SAPU 02400 BAGR D40

IQA - indice de Qualidade das
Aguas N~

SAPU 02300 .5‘5" 04600 _/SAPZ 04500

.SAPU 02250

SAPU 02200

7700000
T

N\ 1eA / N\
Legenda -~ @ rPessima b
Hidrografia @ rum

[Jucrrios-smc (O Regular =
| Limite de UGRHI @) Bom 9 0 s 30
Limite Estadual @) Otima Sistema de Coordenadas Geograficas

[Fonte: CETESB, 2016 *\, Datum: Sirgas 2000
Elaborado: CRHUSSRH - 2016

7670000

60 Km

I L I ! L

IAP - indice de Qualidade das
Aguas Brutas para fins de A CETESB nao monitora o IAP nesta UGRHI.
Abastecimento Publico

Sintese da Situagéo e Orientagdes para gestdo: Qualidade das aguas superficiais

Considerando os resultados do IQA a situacéo da UGRHI pode ser considerada confortavel. Em 2015 apenas em um ponto a
média dos resultados foi classificada como regular. O resultado ocorreu no ponto BAGR04500 no Ribeirdo dos Bagres que corta
a area urbana de Franca e é um corpo d'agua cuja finalidade principal é a diluicéo de efluentes e sendo por isso enquadrado
como Classe 4. Ainda assim, os resultados do ano de 2015 indicam que o Ribeirdo dos Bagres apresenta qualidade suficiente
para ser enquadrado pelo menos na Classe 3. Outro indice de qualidade, o IET - indice de Estado Tréfico que avalia as
concentrag8es de fosforo e clorofila na agua indicam estado classificado como 'Eutréfico' nos pontos BAGR04500 e CARM
04400 o que representa baixo padrao de qualidade para este indice. Estes resultados apontam para a necessidade de uma
avaliacdo mais detalhada principalmente no Rio do Carmo que possui apenas um ponto de monitoramento.

Qualidade das aguas subterraneas

Paréametros Situacéo

IPAS (%) Parametros Desconformes

Ferro, coliformes totais, bactérias heterotroficas

IPAS - Indicador de Aluminio, chumbo, ferro

Potabilidade das Aguas
Subterraneas

Coliformes totais

E. coli, ferro, coliformes totais

Sintese da Situacdo e Orientagdes para gestdo: Qualidade das aguas subterraneas

Os resultados apontam uma piora na qualidade das aguas subterraneas no periodo 2013-2015. As desconformidades ocorreram
nos poc¢os de Batatais, Buritizal, Pedregulho, Guara e Nuporanga e indicaram a presenca de E. Coli, coliformes totais e ferro.
Preocupa o fato de que no periodo anterior 2010-2012 nédo foram registradas tais desconformidades. Sugere-se para tanto uma
analise mais aprofundada da situacéo para mitigagdo das causas de tais contaminacdes.
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Abaixo os valores de referéncia considerados para a classificagdo dos

resultados apresentados nos quadros acima.

Faixas de referéncia:

Disponibilidade per capita - Q¢qio €M relagéo a populagéo total

> 2500 m°®/hab.ano Boa
entre 1500 e 2500 m*/hab.ano

< 1500 m°®/hab.ano Critica

Demanda total (superficial e subterranea) em relagéo a disponibilidade Qgso,

Demanda superficial em relagcéo a vazéo minima superficial Q10

Demanda subterrdnea em relacédo as reservas explotaveis

< 30% Boa
30% a 50%
> 50% Critica

Demanda total (superficial e subterranea) emrelacéo a disponibilidade Q g0

< 10% Boa
10 a 20%

> 20% Critica

Faixas de referéncia para os parametros:

indice de atendimento de dgua

Esgoto coletado

Esgoto tratado

Residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como Adequado

<50%
>90% Bom

Eficiéncia do sistema de esgotamento

<50%
>50% e < 80% Regular
> 80%

Faixas de referéncia;

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
% de amostras em conformidade com os padrfes de potabilidade
> 67%
>33% e<67% Regular
<33%

No Quadro abaixo as informacdes referentes a gestao dos recursos hiricos

por parte do Comité.
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1) Atuacédo do Colegiado (2015)

1.1) Comité de Bacias Hidrograficas
e Ne de Frequéncia média de participacao N° de Deliberac6es
Reunides nas reunides (%) * aprovadas
2015

Principais realizac6es no periodo
Em 2015 ocorrem elei¢cdes para composigdo de novo Plenario do Comité e a aprovagdo dos novos membros eleitos se deu em
26/03/2015 oportunidade na qual o Plenario ainda aprovou Mog&o contraria aos limites financeiros estabelecidos na Del COFEHIDRO
149 e discutiu-se sobre as interferéncias na gestdo do Comité por parte de outros 6rgaos do Sistema Estadual de Gestao de
Recursos Hidricos .Na Plenaria de 02/06/2015 destaque para a Deliberagcéo de indicagcdo dos empreendimentos a serem financiados
pelo FEHIDRO no respectivo ano. Esta foi a reunido com maior média de participacao, 52% (considerando titulares e suplentes). Na
Plenéria de 01/12/2015 foi aprovada a Mog&o 02/2015 que recomenda a manutenc¢édo da Unidade Avancada do IBAMA em Ribeirdo
Preto e a Deliberagdo que aprova os critérios de distribui¢cdo dos recursos FEHIDRO para 2016. Destaque para as discussdes
acerca do Relatério de Situagédo 2015 - ano base 2014 - a crise hidrica deste ano e a situaco hidrica de algumas regides da UGRHI
cujos dados apontam situacao critica quanto as vazfes outorgadas.

* nimero médio de membros presentes por reunido / nimero de integrantes do CBH

1.2) Camaras Técnicas

Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos - CT-PLAGRHI, Educagéo
Ambiental - CT-EA, Outorga e Licenca - CT-OL, Agua Subterranea - CT-AS e o Grupo

Camaras Tecnicas Técnico de Elaboracao do Relatério de Situagdo e Acompanhamento do Plano de Bacia -
GT-RS
N° de Principais discussdes
Reunibes * e encaminhamentos

18 (09 CT-PLAGRHI; A CT-PLAGRHI se reunido para as discussdes e encaminhamentos
’| dos projetos FEHIDRO e da elaboragao do Plano de Bacia que até o

2015 Oi CT'Ff\; 03 final de 2015 ainda estava em processo de elaboragéo do
X e:mzes o diagnéstico. Na CT-EA discutiu-se os projetos FEHIDRO, o 2°
conjuntas das L5 | £ contro de EA da UGRHI 08 e os concursos voltados as escolas da
e 01 GT-RS)

regido.
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5. GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

5.1 LEGISLACAO PERTINENTE AOS RECURSOS
HiDRICOS

A respeito do modelo institucional é interessante abordar ainda que
superficialmente, a questao de competéncias juridicas atribuidas a Unido,
Estados e Municipios no que diz respeito as competéncias gerais e legislativas.

De acordo com a Constituicao Federal:

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal

e dos Municipios:

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas

formas;
VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;

Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar

concorrentemente sobre:

VI - florestas, caca, pesca, fauna, conservacao da natureza, defesa do
solo e dos recursos naturais, protecado do meio ambiente e controle da
poluicdo;

§ 19 No dmbito da legislacdo concorrente, a competéncia da Unido limitar-

se-a a estabelecer normas gerais.

§ 20 A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais ndo exclui

a competéncia suplementar dos Estados.

§ 39 Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerao a

competéncia legislativa plena, para atender a suas peculiaridades.

§ 49 A superveniéncia de lei federal sobre normas gerais suspende a

eficacia da lei estadual, no que lhe for contrario.
Art. 30. Compete aos Municipios:
I - legislar sobre assuntos de interesse local;

IT - suplementar a legislacéao federal e a estadual no que couber;
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VIII - promover, no que couber, adequado ordenamento territorial,
mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacao do

solo urbano;

Com base no texto da Constituicao nota-se que existe uma relagao de
competéncias entre os entes federativos o que é determinante para a gestdo
do meio ambiente e obviamente dos recursos hidricos (SAUGO; POLETTO;
POLACINSCK, [2012?]). Complementando, de acordo com Freitas (2000, apud
ALVES JR; HERRMANN, [200-?]) a dificuldade ainda é ampliada em virtude da

diferenca de tratamento e gestao dos diferentes recursos naturais.

Mais complexa se torna a gestdo das aguas quando se insere a questao
da dominialidade dos recursos. De acordo com a Constituicdo as aguas
superficiais sdo de dominio da Unido e dos Estados, ja as aguas subterraneas
(com excecao das consideradas classificadas como minerais) sao bens

Estaduais:
Art. 20. Sao bens da Uniédo:

IIT - os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu
dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros
paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem como

os terrenos marginais e as praias fluviais;
Art. 26. Incluem-se entre os bens dos Estados:

I - as aguas superficiais ou subterrdneas, fluentes, emergentes e em
depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da
Unido;

Mesmo que constitucionalmente ja se estabeleca competéncias
normativas e dominialidade dos recursos a Unido, Estados e Municipios o que
infere no compartilhamento da gestdo das aguas, o modelo institucional
escolhido no Brasil opta por uma descentralizacao ainda maior das tomadas de
decisbes e responsabilidades, abrindo espaco para uma maior participagao

social.

A Lei Federal n° 9.433 de 8 de janeiro de 1997 que Institui a Politica

Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
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Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal,
e altera o art. 19 da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a
Lei n% 7.990, de 28 de dezembro de 1989 e da Lei Estadual n® 7.663 de 30 de
dezembro de 1991 que Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, sao os marcos legais da gestdo de recursos hidricos e
criaram, respectivamente, o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos - SNRH - e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — SIGRH - que sdo responsaveis pela implantacdo da Politica Nacional

e Estadual.

Tanto o modelo federal quanto o estadual se baseiam nos seguintes

pontos que sao fundamentais para o modelo de gerenciamento:

> A dgua é um bem de dominio publico dotado de valor econémico;

> A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso
multiplo das dguas;

> A bacia hidrografica € a unidade territorial de planejamento e
gestao;

> A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participacao do Poder Publico e da sociedade.

> Criagao de um Sistema (Nacional ou Estadual) de gerenciamento

No ambito Federal a Lei n°® 9.433 define em seu Artigo 33 os integrantes

do Sistema Nacional (Ilustragao 50).
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Conselho Nacional de
Recursos Hidricos - CNRH

Orgaos Piblicos com
vinculo com a Gestdo de Comités de Bacia
Recursos Hidricos

Consethos Estaduais de Ministério do Meio
Recursos Hidricos - CRHs Ambiente

Agéncia Nacional de
Aguas - ANA

Agéncias de Agua

Ilustracdo 50. Orgdos e entidades do SNRH.

No &mbito Estadual a Lei n° 7.663 define duas categorias de Orgdos
participantes do Sistema Integrado. O primeiro sdo os Orgdos de Coordenacdo
e de Integracdo Participativa e o segundo sdo os Orgdos de Outorga de Direito
de Uso das Aguas, de Licenciamento de Atividades Poluidoras e Demais Orgé&os

Estaduais Participantes (Ilustragao 51).

Conselho de Orientacdo
do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos -
COFEHIDRO

Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CRH

Fundo Estadual de
Recursos Hidricos -
FEHIDRO

o

Orgdos de
Coordenacgao
e Integragdo

Comités de Bacia
Hidrografica

Comité Coordenador do
Plano Estadual de
Recursos Hidricos -

CORHI

Agéncias de Bacia

Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CRH

Orgios de
Secretariade Estado de S Outo rga,
Meio Ambiente - SMA Sanea'mento iRt . =
Hidricos - SSRH Licenciamento
e demais

Comité Coordenador do
Plano Estadual de Departamentode Agua
Recursos Hidricos - e Energia Elétrica- DAEE
CORHI

Ilustracdo 51. Orgdos e entidades do SIGRH.

Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo -
CETESB
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Conhecendo a estrutura dos dois Sistemas segue-se para a compreensao
do seu funcionamento. De modo simplificado o Estado (entenda-se Governo
Federal, Governo Estadual) é responsavel pela implantacdo da politica,
controla a utilizacdo do recurso através dos Orgaos competentes e participa
dos dérgdos de coordenacao e deliberacdo. Sao exemplos de drgaos de controle
a Agéncia Nacional de Aguas e o Departamento de Agua e Energia Elétricas. Os
Conselhos Nacional e Estadual, bem como o préprio CBH-SMG sao 6rgdos de
carater consultivo e deliberativo. Usuarios de recursos hidricos e entidades de
representacdo da sociedade civil participam apenas dos 0Orgdos

consultivos/deliberativos.

Como pode ser observado nas Ilustracdes 50 e 51 ha inter-relagdes entre
a esfera Federal e a Estadual. Esse contato se da principalmente através do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos e em alguns casos como o CBH-SMG
que por estar na Bacia Hidrografica do Rio Grande possui representantes
também no Colegiado federal que € parte do SNRH. Mais informagdes a

respeito da interacao entre as duas esferas estao na Quadro 120.

Nos Quadros 121, 122 e 123 se apresenta o arcabougo legal que se
relacional aos instrumentos de gestdao e outras politicas publicas das esferas

Federal, Estadual e Municipal.
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Quadro 120. Dos Sistemas Nacional e Estadual de Gestdo dos recursos Hidricos.

AMBITO LEGISLACAO EMENTA ABRANGENCIA SOBRE A UGRHI OBSERVACGES
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Lei n°© 9.433 de Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Federal

08/01/1997

Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n©
8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei
no 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Decreto n°® 4.613
de 11/03/2003

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos

Hidricos, e da outras providéncias.

Define o CNRH como responsavel pela articulagdo dos
entes do SNRH, como Ultima instancia administrativa
para arbitragem de conflitos, pelo estabelecimento de
critérios para outorga, aprovagdo do enquadramento e
definicdo dos valores para a cobranga em rios de
dominio da Unido. Define os Conselhos Estaduais como
membros do CNRH.

A representagdo da UGRHI 08 no CNRH
se da atualmente através da
participagdo do representante paulista
do CRH.

Lei n°® 9.984 de
17/07/2000

Disp&e sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas
- ANA, entidade federal de implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos, e da outras providéncias.

Responsavel pela outorga, fiscalizagdo do uso da agua
em rios de dominio da Unido. Participa da elaboragdo e
supervisiona a implantacdo do Plano Nacional de
Recursos Hidricos. Apoio ao funcionamento do CBH-

Grande.

A ANA ¢é a responsavel pela outorga de
uso da agua no Rio Grande, Rio Sapucai,
Rio das Canoas além de outros cursos

d'agua de menor expressao.

Resolugdo CNRH
n° 05 de
10/04/2000

Estabelece diretrizes para a formagao e

funcionamento dos Comités de Bacia Hidrografica.

Define que as agGes em bacias hidrograficas em rios de
dominio do Estado afluentes de rios de dominio da
Unido, devem ser realizadas mediante articulagdo
Unido/Estado.

Resolucdo CNRH
n° 109 de
13/04/2010

Cria Unidades de Gestdo de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas de rios de dominio da Unido-
UGRHSs e estabelece procedimentos complementares
para a criagcdo e acompanhamento dos comités de

bacia.

Decreto n°® 7.254
de 02/08/2010

Institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Grande,
com area de atuacdo localizada nos Estados de Minas

Gerais e Sdo Paulo, e da outras providéncias.

Responsavel pela articulacdo e arbitragem, em primeira
instancia, de conflitos da sua area de abrangéncia e de

dominio federal. Responsavel pela elaboragdo do Plano

A representacdo da UGRHI 08 no CBH-
Grande tem se dado através da

participacao de alguns membros do
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de Bacia do Rio Grande que orienta a gestdo na UGRHI.
Responsavel pela definicdo dos mecanismos e sugestdo

de valores da cobranga em rios de dominio da unido.

Colegiado. O Plano Integrado de
Recursos Hidricos de Bacia do Grande,
em elaboragdo, deve ser levado em
consideragao na definigdo de agbes do

Plano da Bacia.

Autoriza a constituicdo de uma sociedade por agoes,

Cria a CETESB e |he atribui competéncias a respeito do

Esta Lei foi complementada por decretos
durante os anos. Um deles, por
exemplo, é Decreto n° 8.468 de
08/09/1976 que Aprova o Regulamento
da Lei n.° 997, de 31 de maio de 1976,
gue dispde sobre a prevengao e o

Lei n° 118 de sob a denominagdo de CETESB - Companhia Estadual s N 5 controle da poluigdo do meio ambiente.
Estadual ) o controle da poluigao, protegdo e conservagao da ) L
29/06/1973 de Tecnologia de Saneamento Basico e de Controle ) i N Diferente do DAEE, ndo ha uma
s . i . qualidade das aguas do Estado de Sao Paulo. L )
de Poluigao das Aguas, e da providéncias correlatas. indicagao clara na Lei n°® 7.663 do papel
da CETESB no SIGRH. A primeira
mengao encontrada foi a da Lei n°
13.542 de 08/05/2009 que qualifica
claramente a CETESB como 6rgédo do
SIGRH.
Cria o CRH, os CBHs e CORHI. Atribui ao CRH a
arbitragem de conflitos entre CBHs, o enquadramento i i N
i ) . O CRH € o responsavel pela aprovagao
dos corpos d’agua, estabelecer diretrizes para a N
N de eventuais alteragdes nos mecanismos
aplicagao de recursos do FEHIDRO, limites de valores
. L e valores da cobranca da UGRHI. O
para a cobrancga entre outras. Define competéncias aos .
) N . ) L ) 5 PERH e seu plano de agdes inferem na
. Estabelece normas de orientagcao a Politica Estadual CBHs e define o CORHI como 6rgdo de articulagdo e N . i
Lei 7.663 de L . ) N . i execucgdo de atividades de carater
de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado | integragao do SIGRH sendo este ainda responsavel pela ) ]
30/12/1991 regional juntamente com as UGRHIs 4,

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

coordenacgdo da elaboragdo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos - PERH - que orienta a gestdo da
UGRHI. Atribui ao DAEE as competéncias de autorizar a
implantagdo de empreendimentos que demandem
recursos hidricos além de cadastrar e outorgar usuarios

de recursos hidricos.

9, 12 e 15. O PERH deve ser levado em
consideracao na definicdo de agbes do
Plano da Bacia. Alterada pela Lei n°
16.337 de 14/12/2016.

Decreto 48.896 de
26/08/2004

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos -
FEHIDRO, criado pela Lei n°® 7.663, de 30 de

Cria o Conselho de Orientagdo do Fundo - COFEHIDRO -

responsavel pelas normas de aplicagdo dos recursos,

A representacdo da UGRHI 08 no
COFEHIDRO pode ocorrer através da
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dezembro de 1991, alterada pela Lei n© 10.843, de 5
de julho de 2001

aprovacao das indicagles de investimento entre outras
atribuigdes. Define quais recursos compdem o Fundo e

guem pode ser beneficiario.

participagcao nesse Conselho do
representante municipal ou eventual
entidade da sociedade civil da regido que
seja membro do CRH. O Conselho possui
prerrogativas de estabelecer prioridades
de investimento dos recursos do
FEHIDRO o que pode interferir na gestdo
do CBH.

Decreto n°® 57.113
de 07/07/2011

Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos -
CRH e o Comité Coordenador do Plano Estadual de
Recursos Hidricos - CORHI, criados pelo Decreto n°
27.576, de 11 de novembro de 1987, as disposicoes
da Lei n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991

Define a composigao do CRH e do CORHI

A representacdo da UGRHI 08 no CRH é
compartilhada com a UGRHI 12 e se da
através do Prefeito Municipal de um dos

municipios da regido.
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Quadro 121. Orgédos Técnicos e Instrumentos de Gestdo
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AMBITO LEGISLACAO EMENTA INSTRUMENTO OBSERVACf)ES
A ANA é a responsavel pela outorga de uso da agua, pela
L L L . , regulagdo e fiscalizagdo no Rio Grande, Rio Sapucai, Rio das
Dispde sobre a criagao da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, i i N
) ) ) N . . Canoas alem de outros cursos d’agua de menor expressao.
Lei n°® 9.984 de entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de L, . L
Federal L N ] ) Outorga Também € competéncia da ANA a emissdo da reserva de
17/07/2000 Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de ) o L . .
) L i o disponibilidade hidrica para fins de aproveitamentos
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias. ] L i
hidrelétricos e parques aquicolas e sua consequente
conversdo em outorga de direito de uso de recursos hidricos.
Resolugdo CNRH L ) o ) ) o " ] i
° 16 d Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de out Aplica-se a rios de dominio da Unido. Rio Grande, Sapucai-
n e L utorga o
recursos hidricos. Mirim e das Canoas, por exemplo.
08/05/2001
Resolugdo CNRH ] o L ) ) L » ) .
o 29 d Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos out Aplica-se a rios de dominio da Unido. Rio Grande, Sapucai-
n e utorga
para o aproveitamento dos recursos minerais. Mirim e das Canoas, por exemplo.
11/12/2002
b to n° 4.895 Dispde sobre a autorizacdo de uso de espacos fisicos de corpos A aquicultura ocorre na UGRHI 08 especialmente no Rio
ecreto n° 4.
de 25/11/2003 d’dgua de dominio da Unido para fins de aquicultura, e da Outorga Grande e sua autorizagao segue as orientacdes do referido
e
outras providéncias. Decreto.
Resolucdo CNRH Estabelece diretrizes para a outorga de recursos hidricos para
n° 37 de a implantagdo de barragens em corpos de agua de dominio Outorga Aplica-se também aos rios de dominio do Estado.
26/03/2004 dos Estados, do Distrito Federal ou da Unido.
Resolugdo CNRH Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para
n° 65 de obtengdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com Outorga
07/12/2006 os procedimentos de licenciamento ambiental.
5 Atribui a ANA e ao DAEE a definigdo das vazdes de referéncia
Resolugdo CNRH o ) L N o N L o
Estabelece diretrizes gerais para a definicdo de vazdes minimas e das vazdes minimas remanescentes. Evidéncia a
n° 129 de Outorga ) L ]
remanescentes. necessidade de que essas definicbes estejam atreladas aos
29/06/2011
Planos de Bacia e sejam de conhecimento dos CBHs.
Resolucdo CNRH Estabelece critérios gerais para outorga de lancamento de i )
ue Outorga Aplica-se também aos rios de dominio do Estado.

n°® 140 de

efluentes com fins de diluicdo em corpos de agua superficiais.
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21/03/2012

Resolugao CNRH
n° 22 de
24/05/2002

Estabelece diretrizes para insergdo das aguas subterraneas no

instrumento Planos de Recursos Hidricos.

Planos de Bacia

Aplica-se ao Plano do Rio Grande.

Resolugdo CNRH
n° 145 de
12/12/2012

Estabelece diretrizes para a elaboragao de Planos de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrograficas e da outras providencias.

Planos de Bacia

Aplica-se ao CBH do Rio Grande.

Resolugao CNRH

Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso dos

n° 48 de L Cobranga Aplica-se também aos rios de dominio do Estado.
recursos hidricos.
21/03/2005
Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a
articulacdo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos-
Resolugao CNRH CNRH e os Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as Alterada pela Resolucdo CNRH n° 97 de 17/12/2008. Aplica-
n° 70 de prioridades de aplicacdo dos recursos provenientes da cobranga Cobranga se apenas a cobranca pelo uso da agua em rios de dominio
19/03/2007 pelo uso da agua, referidos no inciso II do § 1° do art. 17 da da Unido.
Lei n 0 9.648, de 27 de maio de 1998, com a redagao dada
pelo art. 28 da Lei n 0 9.984, de 17 de julho de 2000.
L L i o Alterada pelas Resolugbes n© 370, de 2006, n° 397, de 2008,
N Dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e diretrizes
Resolugao ) ) no 410, de 2009, e n° 430, de 2011. Complementada pela
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece N i R
CONAMA n° 357 o N i Enquadramento Resolugdo n° 393, de 2009. Define os parametros e seus
as condigdes e padrdoes de langamento de efluentes, e da ] o L A
de 17/03/2005 o respectivos valores limites para a classificagao das aguas de
outras providéncias. .
acordo com a Classe. Aplica-se a esfera Estadual.
Além da definicdo das caracteristicas de cada Classe, define
Resolugdo Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o ainda as diretrizes para preservagdo, controle e para o
CONAMA n° 396 enquadramento das daguas subterraneas e da outras Engquadramento enquadramento das aguas subterraneas. Em seu Anexo I
de 03/04/2008 providéncias. define os parametros e seus respectivos limites de acordo
com os usos preponderantes. Aplica-se a esfera Estadual.
Resolugdo CNRH o ) ) Embora seja uma Resolugdo do CNRH as normas
Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos ) . .
n° 91 de i o . Enquadramento estabelecidas tém abrangéncia Estadual e, portanto devem
corpos de agua superficiais e subterraneos. )
05/11/2008 ser seguidas pelo CBH.
Resolugdo CNRH o . . . .
Estabelece diretrizes para a implementagdo do Sistema Sistema de

n° 13 de
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25/09/2000 Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos. Informacgdes
Resolugao CNRH Estabelecer diretrizes para o cadastro de usuarios de recursos Sist q Aplica-se principalmente as outorgas federais mas evidencia
istema de
n° 126 de hidricos e para a integracdo das bases de dados referentes aos Inf 5 a obrigatoriedade do DAEE em manter seu sistema de
nformagdes
29/06/2011 usos de recursos hidricos superficiais e subterraneos. ¢ cadastro ou aderir ao sistema federal.

Resolugao CNRH
n° 92 de
05/11/2008

Estabelece critérios e procedimentos gerais para protecdo e

conservacgdo das aguas subterraneas no territério brasileiro

Outorga e Planos de

Bacia

Estabelece diretrizes para a Outorga e os Planos de Bacia.
CNRH as
estabelecidas tém abrangéncia Estadual e portanto devem

Embora seja uma Resolugdo do normas

ser seguidas pelo CBH.

Resolugao CNRH
n°® 76 de
16/10/2007

Estabelece diretrizes gerais para a integracao entre a gestao de
recursos hidricos e a gestdo de aguas minerais, termais,

gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios.

Outorga e Sistema
de Informacgdes

Resolugdo CNRH
n° 15 de
11/01/2001

Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas

subterraneas.

Planos, Outorga,
Enquadramento,

Cobrancga e Sis. Inf.

Orienta a implentacdo dos instrumentos de gestdo. Embora
seja uma Resolugdo do CNRH as normas estabelecidas tém
abrangéncia Estadual e, portanto devem ser seguidas pelo
CBH.

Estadual

Decreto n° 41.258
de 31/10/1996

Aprova o Regulamento dos artigos 9° a 13 da Lei no 7.663, de
30 de dezembro de 1991.

Outorga

Regulamenta a outorga definindo o DAEE como dérgdo

responsavel para tal.

Portaria DAEE n°
2.292 de
14/12/2006

DispGe sobre usos de recursos hidricos isentos de outorga e

cobranga pelo uso da agua.

Outorga e Cobranga

Reti-ratificada em 18/04/2016. Define os usos isentos de
outorgas e os procedimentos para os cadastramentos desses

usuarios.

Deliberagdo CRH

Institui no ambito do Sistema Integrado de Gerenciamento de

Recursos Hidricos - SIGRH diretrizes e procedimentos para a

Define os mecanismos e o fluxograma para restricdo do uso

n°® 52 de . i o N Outorga e o papel do CBH na aprovagao das propostas. As propostas
definicdo de areas de restricdo e controle da captacdo e uso A . i N
15/04/2005 i R s6 tém validade apds aprovagao do CRH.
das aguas subterraneas.
A principal informacdo estd no Paragrafo Unico do Artigo 1°
N “Os procedimentos de analise das autorizagGes ou licengas
Resolugao i 5
. ) . ) ) ambientais e das outorgas de recursos hidricos deverdo
Conjunta “Regula o Procedimento para o Licenciamento Ambiental ) o )
Outorga considerar as prioridades estabelecidas nos Planos de

SMA/SERHS n° 1
de 23/02/2005

Integrado as Outorgas de Recursos Hidricos”.

Recursos Hidricos, bem como o principio dos usos multiplos,
previstos na Lei Estadual n® 7.663, de 30 de dezembro de
1991.”.
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Portaria DAEE n°

Disp0e sobre os procedimentos para o cadastramento de

usuarios rurais de recursos hidricos superficiais e subterraneos

Reti-ratificada em 18-04-2016. O sistema do Ato

1.800 de L . . Outorga Declaratério ficara disponivel para o cadastramento dos
de dominio do Estado de Sdo Paulo, por meio do Ato i i
26/06/2013 i usuarios, no periodo de 01/07/2013 a 30/06/2017.
Declaratorio.
Dispde sobre a cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos
Lei n® 12.183 de do dominio do Estado de Sdo Paulo, os procedimentos para Cob
N o o i obranga
29/12/2005 fixacdo dos seus limites, condicionantes e valores e da outras
providéncias.
Regulamenta dispositivos da Lei n® 12.183 de 29 de dezembro
Decreto n° 50.667 | de 2005, que trata da cobrancga pela utilizagdo dos recursos Cob
obranga
de 30/03/2006 hidricos do dominio do Estado de Sado Paulo, e da providéncias ¢
correlatas.
Deliberagdo CRH Aprova procedimentos, limites e condicionantes para a Alterada pela Deliberacdo CRH n° 160 de 26/06/2014. O
n° 90 de cobranga, dos usuérios urbanos e industriais, pela utilizacdo Cobranga CBH-SMG ja possui seu respectivo Decreto que autoriza a
10/12/2008 dos recursos hidricos de dominio do Estado de Sao Paulo. cobranga pelo uso da agua na UGRHI 08.
N Aprova procedimentos, limites e condicionantes para revisdo
Deliberacdo CRH ] o ) N i .
dos mecanismos e valores de cobranga pela utilizagao dos O CBH-SMG ainda nao estd apto a fazer revisdes nos
n° 180 de ; , . Cobranga
14/12/2015 recursos hidricos de dominio do Estado de Sao Paulo, para os mecanismos de cobranga da UGRHI 08.
usuarios urbanos e industriais.
Decreto Estadual Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores
n°® 10.755 de na classificagdo prevista no Decreto n° 8.468, de 8 de Engquadramento Em vigor.
22/11/1977 setembro de 1976 e da providéncias correlatas.

Lei n°® 16.337 de
14/12/2016

Disp0e sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH e

da providéncias correlatas.

Plano Estadual e

Planos e Bacias

Estabelece a obrigagdo por parte do Plano de Bacia de definir
0S usos prioritarios da agua na UGRHI. Da orientagdes de
procedimento ao CBHs quanto as situagdes de criticidade dos

balancos hidricos nas bacias e sub-bacias da regido..

Deliberagdo CRH
n° 146 de
12/12/2012

Aprova os critérios, os prazos e os procedimentos para a
elaboragdo do Plano de Bacia Hidrografica e do Relatério de

Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica.

Planos de Bacia

De acordo com o texto da Deliberagdo o Plano de Bacia da
UGRHI se correlaciona com outros instrumentos de gestdo na
mediada que deve servir de base para a tomada de decisdo
no processo outorga e pode orientar a implantacdo da
cobranga e reenquadramento dos corpos d‘agua. Alterada
pelas Deliberagbes n° 159 e n°® 177 do CRH.
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Quadro 122. Outras Politicas Pablicas e diplomas legais de interesse.

AMBITO LEGISLACAO EMENTA ABRANGENCIA SOBRE A UGRHI OBSERVACGES
N i Cria o SISNAMA e importantes 6rgdos como o
Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
Lei n°® 6.938 de N N CONAMA, IBAMA e Conselhos municipais que
Federal seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagao,

31/08/1981

e da outras providéncias.

podem deliberar a respeito e fiscalizar os recursos

naturais, inclusive a agua.

Lei n® 11.445 de
05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
altera as Leis nos 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de

basico;

maio de 1978; e da outras providéncias.

Define o0s servigos publicos de saneamento:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério,
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais. Define a
Plano de

obrigatoriedade da elaboragdo do

Saneamento Basico e seu conteldo minimo.

A Lei
Plano de Saneamento estar alinhado ao

evidencia a obrigatoriedade de o

Plano de Bacia. De acordo com o Decreto
n® 7.217 de 2010, que regulamentou a Lei,
e suas alteragOes, o prazo para elaboragdao
dos PMSB é 31/12/2017.

Lei n°® 12.187 de
29/12/2009

Institui a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima

- PNMC e da outras providéncias.

De acordo com o Decreto n° 7.390 de 2010
que regulamenta alguns artigos da Lei,
estdo entre as agbes para redugdo das

emissdes de CO, a “expansao da oferta

hidroelétrica, da oferta de fontes
alternativas renovaveis, notadamente
centrais edlicas, pequenas centrais

hidroelétricas e bioeletricidade, da oferta
de biocombustiveis, e incremento da
eficiéncia energética e expansdo do plantio

de florestas em 3 milhdes de hectares”.

Lei n® 12.305 de
02/08/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;

e da outras providéncias.

Estabelece como instrumento os Planos de

Residuos Solidos que deverdo ser formulados em
todas as esferas (nacional,

estadual, regional,

municipal) e define seu conteido minimo.

A Lei estabelecia prazo de 4 anos para a
adequacdo dos locais de disposicao final,
ou seja 2014. Contudo tramita projeto de
Lei para a prorrogagdo deste prazo até

2021 a depender do tamanho do municipio.

Lei n°® 12.651 de
25/05/2012

Dispde sobre a protecdo da vegetagdo nativa;
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de

22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos

Define conceitos importantes como os de Area de
Preservacdo Permanente, nascente, olhos d’agua.
Estabelece as larguras minimas das APPs, cria o

Cadastro Ambiental Rural.
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4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14
de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001;

providéncias.

e da outras

O IBAMA ¢é o responsavel pelo

Estadual

Resolugdo o o L o | Define a obrigatoriedade de elaboragdo do | ) o ]
Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais ) ) licenciamento das atividades de impacto
CONAMA n° 01 de L ) . EIA/RIMA para empreendimentos com potencial de . L » i
para a avaliagao de impacto ambiental ) ] em rios de dominio da unidao como € o caso
23/01/1986 impacto aos recursos naturais.
das PCHs por exemplo.
Resolugdo Regulamenta os aspectos de licenciamento i o . N . N i
) ] . ) Define quais atividades ou empreendimentos estao | Orienta a regulamentagdo em nivel
CONAMA n° 237 | ambiental estabelecidos na Politica Nacional do o ) ) )
. . sujeitos ao licenciamento ambiental. estadual.
de 19/12/1997 Meio Ambiente
Define como diretrizes, a articulagio com os
Municipios e a Unido, a fim de resolver problemas | A cada 2 anos o CBH-SMG indica um

Lei n® 7.750 de
31/03/1992

DispGe sobre a Politica Estadual de Saneamento e

da outras providéncias.

de escassez de recursos hidricos, dificuldade de
drenagem, disposicdo de esgotos, entre outros,
que o Plano Estadual de Saneamento esteja em
consonancia com o Plano Estadual de Recursos
Hidricos e que o seu respectivo sistema de

informacdo esteja articulado com SIGRH;

Prefeito Municipal para participacdo no

Conselho Estadual de Saneamento -
CONESAN, orgdo consultivo e deliberativo
responsavel pela implementagdo da Politica

Estadual.

Lei n® 9.509 de
20/03/1997

Disp0e sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente,

seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagdo

Cria o Sistema Estadual de Administracdo da
Qualidade

Desenvolvimento do

Ambiental, Protecdo, Controle e

Ambiente e Uso
SEAQUA,

integrante do SISNAMA. Trata de questdes ligadas

Meio

Adequado dos Recursos Naturais -

ao licenciamento ambiental.

Lei n° 12.300 de
16/03/2006

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e

define principios e diretrizes

Define o Plano de Gerenciamento de Residuos

como instrumento da Politica e define a
obrigatoriedade do mesmo estar em consonancia
com o Plano de Recursos Hidricos e Plano de

Saneamento.

Lei n°® 13.798 de
09/11/2009

Institui a Politica Estadual de Mudangas Climaticas
- PEMC.

Em seu Artigo 10, inciso IV, V e VI define que o

ordenamento do uso do solo buscara: IV - ordenar

A Lei dedica uma sessdao para destacar a

importancia de se englobar os conceitos de
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a agricultura e as atividades extrativas, adaptar a

producdo a novos padres de clima e

disponibilidade hidrica, diversificar a producdo para
garantir o suprimento, conter a desertificagdo,

utilizar areas degradadas sem comprometer

ecossistemas naturais, controlar queimadas e

incéndios, prevenir a formacdo de erosGes,

proteger nascentes e fragmentos florestais,

recompondo corredores de biodiversidade;

V - Ordenar os multiplos usos da &gua, permitindo

a protecdo de recursos hidricos, a gestdo
compartilhada e racional da agua, além de prevenir

ou mitigar efeitos de inundagdes;

VI - Integrar a dimensdo climatica aos planos de

macrodrenagem e recursos hidricos;

mudanca climatica na gestdo de recursos

hidricos, inclusive nas bacias hidrograficas.

Lei n°® 13.542 de
08/05/2009

Altera a denominagao da CETESB - Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental e da nova
redacdo aos artigos 2° e 10 da Lei n® 118, de 29
de junho de 1973.

Em seu paragrafo 1° do Artigo 2° destaca “O
exercicio, pela CETESB, das atribuigcées definidas
neste artigo:

2 -
o6rgdos superiores do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - SISNAMA, do SEAQUA e do SIGRH,

bem

Observara as normas estabelecidas pelos

como as veiculadas por resolugdo da

Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao

Paulo. ”
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Quadro 123. Das competéncias Municipais

AMBITO LEGISLACAO EMENTA OBSERVAGOES
Institui o PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE FRANCA e dé& outras Foi alterado por meio de outras
Franca Lei Complementar n° 50 de 17/01/2003 o ) )
providéncias. Leis mais recentes
Institui o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Lei n° 8.435 de 14/07/2016 L i o
Urbanos do Municipio de Franca, e da outras providéncias.
] Dispde sobre o Parcelamento do Solo no Municipio de Franca e da Foi alterado por meio de outras
Lei Complementar n°® 137, DE 18/12/2008 .
outras providéncias. Leis mais recentes
Institui o Plano Diretor do Municipio de Batatais, Estado de S&o
Batatais Lei Complementar n° 11 de 08/12/2004

Paulo, e da outras providéncias.

Lei n® 2.877 de 18/10/2006

Disciplina a urbanizagdo, o uso e ocupacdo do solo e da outras

providéncias.

Lei n® 3.019 de 16/07/2009

Dispdes sobre a Politica Municipal de Educagdao Ambiental e da

outras providéncias.

Sédo Joaquim da

Lei n® 86 de 11/10/2006

Institui o Plano Diretor Participativo do Municipio de Sdo Joaquim

Foi alterado por meio de outras

Barra da Barra. Leis mais recentes
Lei n© 137 de 10/11/2011 Institui o Plano de Saneamento Bésico
Institui o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Lei n°® 341 de 13/08/2014 i i R
Solidos e da outras providéncias
Ituverava Lei Complementar n® 02 de 01/01/2006 Institui o Plano Diretor Participativo do Municipio de Ituverava
Dispde sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, o
, i N i Foi alterado por meio de outras
Guaira Lei Ordinaria n® 2.212 de 27/09/2006 sistema e o processo de planejamento e gestdo do Municipio de

Guaira.

Leis mais recentes

Lei Ordinaria n°® 2.643 de 23/12/2013

Estabelece diretrizes municipais para o saneamento basico

Lei Ordinaria n® 2.607 de 01/07/2013

Aprova o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do

Municipio de Guaira.

Lei Ordinaria n® 2.026 de 04/11/2002

DispGe sobre a politica municipal do meio ambiente, seus fins e

mecanismos de formulagdo e aplicagdo e da outras providéncias.
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Dos 22 municipios da regiao varios deles possuem Planos Diretores
Municipais de Drenagem Urbana, Controle de Perdas, Residuos Sélidos e
Saneamento. Infelizmente até o momento, o CBH-SMG ndo obteve acesso
a todo esse material. Do que foi possivel tomar conhecimento, verificou-se
gue parte destes Planos estdo ‘vencidos’, ou seja precisam de renovacao.
Outra parte embora seja tratada como Plano Diretor Municipal nao
apresenta uma estrutura que contemple adequadamente um Diagndstico
local aprofundado, um progndstico e um Plano de Acdo para o horizonte

do Plano.

Assim este documento apresenta apenas um levantamento de quais

sao os Planos que cada um deles possui.

> Plano Diretor de Saneamento: Buritizal, Franca, Jeriquara,

Pedregulho, Restinga, Ribeirao Corrente, Rifaina.

» Plano Diretor de Drenagem Urbana: Buritizal, Cristais Paulista,
Franca, Guaira, Ipud, Itirapua, Ituverava, Jeriquara, Migueldpolis,
Nuporanga, Patrocinio Paulista, Pedregulho, Restinga, Ribeirdo
Corrente, Santo Anténio da Alegria.

> Plano Diretor de Combate a Perdas: Cristais Paulista, Guaira, Ipua,
Nuporanga, Patrocinio Paulista, Sdo Joaquim da Barra, Sao José da
Bela Vista, Santo Ant6nio da Alegria.

> Plano Diretor de Residuos Sdélidos: Buritizal, Franca, Itirapug,

Jeriquara, Ribeirao Corrente.
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5.2 COBRANCA PELO USO DOS RECURSOS
HiDRICOS
A Cobranca pelo uso dos Recursos Hidricos no CBH-SMG foi aprovada
através da Deliberacdo CBH-SMG n© 183/10, que “Altera a deliberacao
CBH/SMG 176/2010 (Aprova a proposta dos mecanismos e valores para
cobranca pelos usos urbano e industrial dos recursos hidricos de dominio
do Estado de Sao Paulo, no ambito da Bacia Hidrografica dos Rios Sapucai

Mirim/Grande e da outras providéncias).”.

As Deliberacdoes CBH-SMG n© 191/11, que “Retifica considerando da
Deliberagao CBH-SMG n© 183/10, que aprova a proposta dos mecanismos
e valores para cobranca pelos usos urbano e industrial dos recursos
hidricos de dominio do Estado de S3ao Paulo, no ambito da Bacia
Hidrografica dos Rios Sapucai Mirim/Grande e da outras providéncias.” e a
CBH-SMG n© 223/13, “Retifica o artigo 6°, em especial sua formula que
saiu com incorrecao, o inciso I do artigo 7°, em especial o Coeficiente
Ponderador X3, caput da Deliberagago CBH-SMG n° 183 de 02 de
dezembro de 2010 e da outras providéncias.”, alteraram a Deliberagao
183.

A proposta de Cobranca do CBH-SMG foi aprovada através do Decreto
do Governador n© 58.772 de 20 de dezembro de 2012.

Neste ponto dica claro o atraso para a implantacao da Cobrancga na
UGRHI. Atualmente a Cobranca pelo uso dos Recursos Hidricos na UGRHI
08 encontra-se no estagio do Ato Convocatorio. Durante o ano de 2016
houve, o que se poderia chamar de primeiro Ato Convocatdrio, que

precisara ser reiniciado em 2017.
De acordo com a previsdao o Ato Convocatdrio acontecera durante os

meses de janeiro a abril e portanto espera-se que a Cobranca se inicie em
2017.
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5.3 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

A respeito dos recursos hidricos superficiais o diploma legal de
referéncia para o enquadramento é o Decreto Estadual n® 10.755 de 22
de novembro de 1977 que “Dispbe sobre o enquadramento dos corpos de agua
receptores na classificagédo prevista no Decreto n. 8.468, de 8 de setembro de 1976
e da providéncias correlatas”.

Desde entdo ndo houve nenhuma alteracdo no enquadramento proposto por tal
Decreto. A classificagdo dos corpos d’agua da UGRHI pode ser observada na

llustracédo 52.
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Ilustracao 52. Enquadramento dos corpos d'agua. Fonte: CETESB.

Ainda na Ilustracao 52 pode-se constatar uma questao importante
gque permite compreender melhor a situagao do enquadramento da
UGRHI, principalmente em relagcao aos esforcos futuros de alteragao da

classificagdo atual. A rede de monitoramento ndao cobre adequadamente
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todos os corpos d’agua de Classe 4 ou 3 além de alguns corpos d’agua de

Classe 2 que precisam ser monitorados.

Dessa forma fica evidenciado que um potencial reenquadramento no

futuro necessitara de campanhas de monitoramentos dos rios da regiao.

A respeito dos resultados do monitoramento da rede atual o Quadro

75 apresenta as desconformidades registradas no ano de 2015.

Como pode ser observado, ha resultados preocupantes para os
pontos do Rio Grande e Sapucai uma vez que nao sé foram registradas
desconformidades pontuais para alguns parametros mas também casos
em que determinado parametro esteve desconforme em 100% das coletas

realizadas no ano.

Embora alguns resultados possam ser indicativos de caracteristicas
naturais do rio como é o caso, por exemplo, do pardmetro ‘ferro
dissolvido’ no Rio Sapucai, outros como o ‘Ensaio Ecotoxicoldgico’ implica

em uma real deplegdo da qualidade das aguas.

Assim sugere-se que o CBH direcione esforgos para uma discussao
mais aprofundada dos resultados do monitoramento bem como um
incremento do nimero de pontos monitorados a fim de que no futuro se

possa discutir o reenquadramento de alguns corpos d’agua.

No que tange as 4&guas subterraneas, nao ha um decreto
semelhante ao das aguas superficiais que determine o enquadramento
destas aguas. O que ha é a definicdo de valores maximos permitidos para

cada aquifero considerando diversos parametros.

A Resolucao CONAMA n© 396 de 3 de abril de 2008 que “Dispoe
sobre a classificacao e diretrizes ambientais para o enquadramento das
aguas subterraneas e da outras providéncias.”, é diploma legal que
orienta esse processo e de acordo com ele o enquadramento necessitaria
de uma trabalho coletivo entre Conselho Estadual, DAEE, CETESB e

Comités de Bacia.
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Quadro 715 - Desconformidades nos pontos de monitoramento da UGRHI 08

Ponto | Classe | 4ooiontoimes Data(s) - 2015 | yeiconformidade
GRDE02300 2 Ens. Ecotoxicoldgico 24/06, 26/08 e 09/12 75
Ens. Ecotoxicoldgico 25/06, 24/08 e 10/12 75
Aluminio Dissolvido 26/02 e 10/12 50
Cor Verdadeira 26/02 e 10/12 50
SAPU02050 2 Ferro Dissolvido igﬁ)g' 25/06, 24/08 e 100
Manganés Total 26/02 25
Nitrogénio Nitrito 24/08 16,67
Escherichia coli 26/02 e 10/12 33,33
Ens. Ecotoxicoldgico 25/06, 24/08 e 10/12 75
Aluminio Dissolvido 26/02, 24/08 e 10/12 75
Cor Verdadeira 10/12 25
SAPU02200 2 Ferro Dissolvido %g;cl)g’ 25/06, 24/08 e 100
Manganés Total 10/12 25
Turbidez 29/10 e 10/12 33,33
E. coli igf%’el%%’zzs/ 06, 83,33
Ens. Ecotoxicoldgico 25/06, 24/08 e 10/12 75
Aluminio Dissolvido 24/08 e 10/12 50
SAPU02250 2 Cor Verdadeira 10/12 25
Ferro Dissolvido %gﬁgl 25/06, 24/08 e 100
E. coli 16/04 e 29/10 33,33
Ens. Ecotoxicoldgico 23/02, 24/08 e 07/12 75
Aluminio Dissolvido 23/02, 24/08 e 07/12 75
SAPU02270 | 2 | Ferro Dissolvido 23/02, 22/06, 24/08 e 100
07/12
E coli 5%‘1)3 27/04,26/10 e 33,33
Ens. Ecotoxicoldgico 25/08 25
Aluminio Dissolvido 24/02, 25/08 e 08/12 75
SAPU02300 2 Ferro Dissolvido Sg;g, 23/06, 25/08 e 100
E. coli 08/12 16,67
Ens. Ecotoxicoldgico 25/08 25
Aluminio Dissolvido 25/08 e 08/12 50
SAPU02400 2 Ferro Dissolvido ég;(l)%, 23/06, 25/08 e 100
E. coli 25/08 e 27/10 33,33
Aluminio Dissolvido 25/02 e 09/12 50
SAPU02900 2 ) i
Ferro Dissolvido 25/02, 24/06 e 09/12 75
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5.4 MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DOS

RECURSOS HiDRICOS
O monitoramento pluviométrico e fluviométrico da UGRHI 08 se da
através de 18 e 1 ponto respectivamente. Na Ilustracdo 53 se observa a

distribuicao e localizacao dos mesmos.
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Ilustragdo 53. Localizagdo dos pontos de monitoramento pluviométrico e
fluviométrico.

4

Faz-se evidente que o monitoramento fluviométrico atual ¢é
extremamente deficiente. Isso compromete a quantificacao real da
disponibilidade que na pratica sé pode ser estimada através de modelos
matematicos.

E sdo dois os indicadores do Relatério de Situacdo que de alguma

forma tentam expressar a situacdo atual em relacdo a suficiéncia do

numero de pontos deste tipo de monitoramento (Quadro 124). Nao ha
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valores de referéncias para os dois casos mas fica clara a diferenca de

cobertura do monitoramento pluviométrico.

Quadro 124. Indicadores R.04-A - Densidade da rede de monitoramento
pluviométrico: n° de estacdoes/ 1000 km2 e R04-B - Densidade da rede de
monitoramento fluviométrico: n° de estagées/ 1000 km?2

R.04-A - Densidade | R.04-B - Densidade

da rede de da rede de
monitoramento monitoramento
pluviométrico: n° fluviométrico: n°

estacoes/ 1000 km?2 | estacoes/1000 km?2

1,973 0,110

A rede de monitoramento da qualidade das &guas superficiais e
subterraneas ja foi apresentada no Capitulo 3 - Diagndstico. Como ja foi
mencionado faz-se necessario incrementar o numero de pontos de
monitoramento das aguas superficiais a fim de que a mesma possa
abranger, corpos d’agua de Classe 4 e principalmente o Rio Canoas que o

principal manancial.

A rede de monitoramento da qualidade das dguas subterraneas tém
abrangido os principais aquiferos da regido. A sugestdo é que na medida
do possivel mais pocos possam ser monitorados. Importante mesmo seria

incluir o monitoramento quantitativo das aguas subterraneas.

Nas IlustragOes abaixo a distribuicdo do pontos de monitoramento

gualitativo das aguas superficiais e subterraneas.
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6. PLANO DE ACAO PARA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
DA UGRHI

O Plano de AcOes para gestdao dos recursos hidricos da UGRHI 08 foi
definido com base nos levantamentos técnicos deste Relatério, em discussoes
do Grupo de Acompanhamento do Plano e membros de outras Camaras
Técnicas. O Quadro 124 apresenta de foram sintética e sistematizada as
metas, o programa de investimentos, as prioridades e os responsaveis pela

execucdo das acdes no periodo 2016-2019.

E preciso destacar que o processo de articulacdo vem sendo desenvolvido
desde anos atras e a metodologia de trabalho que tem funcionado parte da
definicdo clara de agdes que tém carater local e regional. Os municipios ao
participarem das reunidoes Plenarias e das Camaras Técnicas tém conhecimento
das prioridades do Comité e anualmente manifestam interesse em executar as
acoes que ao mesmo tempo sao prioritarias para o CBH e para a

municipalidade.

AcOes de abrangéncia regional se tornaram mais comuns nos ultimos anos
e a Diretoria do CBH-SMG tém se articulado com Prefeituras, ONGs e
Instituicoes de Ensino visando a execucao destas atividades que colaboram de
forma importante para o planejamento e gestao dos recursos hidricos da
UGRHI.
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Quadro 125. Plano de Acgdo para Gestdao dos Recursos Hidricos da UGHRI

Texto - SubPDC
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Priorida
de

Unidade

valor unit.

o
a
2
[~
(T}

Estudos, projetos
e levantamentos
para apoio ao
Sistema de
Planejamento de
recursos hidricos

Desenvolvimento,
Implementagdo, Elaboragdo de
levantamentos de campo, estudos
e pesquisas especializadas nos
campos de hidrometeorologia,
hidrologia e hidraulica,
hidrogeologia, qualidade das
aguas, analise de agua, efluentes
e solo em laboratérios, analise de
sistemas, geoprocessamento,
fotointerpretagdo,
aerofotogrametria, topografia

Andlise da
Qualidade/Quantidades das
Aguas da UGRHI 08

Elaborag&o de 1
(uma) campanha de
campo para analise

da quantidade e
qualidade das aguas

superficiais e/ou

subterréneas da
UGRHi 08

Estudos/Leva
ntamentos

480.000,00

R$

480.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

municipios

ONGs;
Fundagdes;
SMA/CBRN;

Municipios

Operagédo da
rede basica
hidroldgica,

piezométrica e
de qualidade das
aguas.

Desenvolvimento, Elaboragédo de
Plano ou Projeto de ampliagao,
modernizagdo, implantagdo de

rede hidroldgica,
hidrometeoroldgica,

sedimentométrica, piezométrica e

de qualidade das aguas interiores

e litordneas

Elaboragdo de Projeto de
ampliagéo e modernizagdo
da rede de monitoramento
hidrolégico na UGRHI 08 em

parceria com o DAEE.

Incremento de 05
pontos de
monitoramento
quantitativo na
UGRHI 08

Projeto

400.000,00

R$

400.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

Fundagdes;
Concessionarias
Municipios;
DAEE

Modernizagéo/implantagdo e
operagdo das redes hidrolégica,
hidrometeorolégica,
sedimentométrica, piezométrica e
de qualidade das aguas interiores
e litoraneas

Elaboragdo de Projeto de

ampliagéo e modernizagdo
da rede de qualidade das
aguas na UGRHI 08 em
parceria com a CETESB

Incremento de 03
pontos de
monitoramento
qualitativo na
UGRHI 08

Projeto

400.000,00

R$

400.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

CETESB;
CBH-SMG

Cadastramento
de irrigantes e
regularizagdo das
respectivas
outorgas

Desenvolvimento/Execugéo de
servicos de cadastramento de
irrigantes e/ou demais usos de
4gua em areas rurais, atualizagdo
e regularizacdo das respectivas
outorgas

Levantamento dos usos ndo
outorgados em bacias com
indicagdo de défict hidrico,
para regularizagdo (outorga)

Execugdo de 1
levantamento

Servigos

350.000,00

R$

350.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

municipios

DAEE;
Municipios;
Policia
Ambiental;
CBH-SMG

Apoio as
entidades
basicas do SIGRH
e associagdes de
usuarios de
recursos hidricos

Adequagéo da infra-estrutura de

apoio as Secretarias Executivas,

para suporte aos colegiados do
SIGRH

Aquisicdo de equipamentos
de informatica e melhorias
na infraestrutura do CBH
Sapucai Mirim/Grande

Aquisigéo de
equipamentos de
informatica e
melhorias na
infraestrutura do
CBH Sapucai
Mirim/Grande

Servigos

45.000,00

R$

45.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

Articulagdo com
Estados,
Municipios,
Unido, e
organismos
nacionais e
internacionais de
desenvolvimento
e fomento

Desenvolvimento/Elaboragdo/Exe
cugdo de estudos para
diagnéstico técnico e institucional,
Subsidios aos eventuais acordos
de cooperagdo mutua, e demais
atividades de articulagdo entre
6rgaos do Estado, Municipios,
Unido e organismos nacionais e
internacionais de
desenvolvimento e fomento, em
planejamento e gerenciamento
dos recursos hidricos

Estabelecimento de parceria
com DAEE/CETESB para
apoio técnico nos processos
de licenciamento e outorga

Parcerias com
DAEE/CETESB para
apoio técnico nos

processos de

licenciamento e
outorga

Parceria




o
a
2
<
[T}

Tratamento dos
Efluentes
Urbanos,

Efluentes das ETAs

e disposicao final

dos lodos das ETEs

Desenvolvimento/Elaboracio/Execugio
de estudos/projetos e execugdo de
servigos referentes a modernizagdo e/ou
automagao das instalagdes da ETE

RELATORIO I - INFORMACOES BASICAS

Execugdo de servigos de
melhoria da eficiénica das
ETEs

Projetos e obras
de prevengédo e
contengdo da
erosdo em areas
urbanas e rurais,
em parceria com
municipios

Execugdo de Obras e Servigos de
terraceamento, recuperagéo e/ou
revitalizagdo de areas
degradadas por vogorocas e
erosdo em estradas rurais, que
estejam comprovadamente
comprometendo o escoamento s
cursos d'agua (4.2.a.5)

Melhoria de pelo
menos 5% da
eficiéncia da ETE

intervengdo

R$ 250.000,00

R$

224

250.000,00

R$

250.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

EXecucac de Obras e Servigos
de terraceamento, recuperagéo
e/ou revitalizagdo de areas
degradadas por vogorocas e
erosdes, podendo incluir o
desenvolvimento, elaboragéo,
execugao de estudos e projetos
e/ou Plano Diretor de prevengdo
e contengdo da eroséo
preferencialmente em areas de
mananciais de abastecimento
niihlica

Execugdo de 5
intervengdes

intervengdo

R$  450.000,00

R$

450.000,00

R$

900.000,00

R$  900.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

sub-bacia

Municipios;

Tratamento de
efluentes dos
sistemas de
disposigéo final
dos residuos
sdlidos urbanos,
e das fontes
difusas de
poluigdo

Elaboragao/Execugdo/Desenvolvi
mento de estudos, diagndsticos, e
projetos de adequagdo da
disposicéo final de residuos
sélidos urbanos e tratamento de
chorumes de aterros sanitarios
(3.2.2.19) (3.2.a.20)

Elaboragdo, execugéo,
desenvolvimento de
estudos, diagndsticos, e
projetos de ampliagéo,
implantagdo e
encerramento, podendo
incluir a execugdo de Obras
e Servigos de adequagdo
dos aterros sanitarios

Execugéo de 6
intervengdes

intervengdo

R$ 250.000,00

R$

500.000,00

R$

750.000,00

R$  250.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

Agdes de
recomposigdo da
vegetagéo ciliar
e da cobertura

vegetal e
disciplinamento

do uso do solo

Implementagdo de agdes ou
Execugdo de Servigos de
recomposicao da vegetagao ciliar
e da cobertura vegetal,
decorrentes de estudos e projetos
deste sub PDC 403

Execugéo de agdes de
recuperagdo da vegetagdo
nativa preferencialmente de

mananciais de
abastecimento

Execugdo de 150
hectares de
recuperagdo de
mata nativa,
preferencialmente
em areas de
manaciais de
abastecimento
publico

hectares

R$ 10.000,00

R$

650.000,00

R$  800.000,00

COBRANGCA

ONGs;
Fundagdes;
SMA/CBRN;
[
15

Parceria com
Municipios para
Protegdo de
Mananciais
Locais de
Abastecimento
Urbano

Convénios de mUtua cooperagao
entre Estado e Prefeituras com
vistas a delegagdo aos municipios
para a gestdo de aguas de
interesse exclusivamente local e
fins prioritarios de abastecimento
urbano, incluindo a aplicagdo da
legislagdo de protecdo aos
mananciais

Promogé&o de
encontros/reunides para
Estabelecimento de
cooperagdo mutua com as
Prefeituras dos 22
municipios da UGRHI para
elaboragdo de leis municipais
de protegdo de mananciais

Apoio a elaboragdo

de Leis Municipais

para protegdo dos
mananciais

convénio
(encontro
reunides)

CBH-SMG;
Municipios

Racionalizagdo
do Uso da Agua
no Sistema de
Abastecimento
Urbano

Elaboragao/Execugcdo/Desenvolvi
mento de planos diretores,
levantamentos de dados, estudos
e projetos de agdes voltadas para
controle e/ou redugédo de perdas
e desperdicios nos sistemas
urbanos de abastecimento de
agua, compreendendo por
exemplo: setorizagdo;
hidrometragdo; macromedig&o;
sistema redutor de pressao;
pesquisa de vazamentos;
programa de racionalizagdo do
uso da agua; programas de reuso
da dqua (3.2.a.7~3.2.a.13 e

Elaboragdo de Plano de
Controle e Combate de
Perdas para os municipios da
UGRHI ndo atendidos pela
SABESP

Implementagao de agdes ou
Execugdo de Servigos de
Implantagéo de sistemas de
controle e/ou redugédo de perdas
e desperdicios nos sistemas
urbanos de abastecimento de
agua, decorrentes dos estudos e
projetos acima descritos

Implementag&o de agdes de
combate a perda previstas
nos Planos de Controle e
Combate de Perdas do
Municipio, preferenciamente
implantagdo ou execugdo de
servigos de macro e micro
medidores

Redugédo de 5% no
indice médio de
perdas no sistema
de abastecimento
de dgua da UGRHI

Planos

R$ 120.000,00

R$

360.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

municipios

DAEE;
DAE;
Fundagdes;
Municipios

intervengdo

R$ 280.000,00

R$

280.000,00

R$

560.000,00

R$ 1.120.000,00

FEHIDRO;
Cobranga

municipios

DAEE;
DAE;
Municipios
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Treinamento e
capacitagdo,
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desenvolvimento de servigos de
preparagao dos programas de

desenvolvimento institucional,

gerencial e/ou de valorizagédo

educagdo rofissional, campanhas,
o Treinamento e capacitacio, educagio i s, CAMP; ] 5 3
gy | mBisntale, | perreee e ot Sasives | TWAIRES, SXRosiGERs Madigtes | EXBCUGERMARI2: ( ap7a acdes R$  250.000,00 R$  50.000,00| R§  200.000,00 FEHIDRO; UGRHI CBH-SMG
cogunicacag 3 gestéo de recursos hidricos didaticas, paieis, joaos (duas ) agBes Colanca
social alusivos a pedagdgicos, apresentacdes e
- eventos referentes a educagao
gestao’dg ambiental e comunicag&o social
recursos hidricos. em gestdo de recursos hidricos
bem como, sua realizagdo ou
Elaborag&o/Execugdo/Desenvolvi Desenvolvimento de
mento de servicos de preparacdo Desenvolvimento de mestrado
e realizagdo dos programas de trad fissi | fissi | c
R e mestrado profissional em profissional em ursos para a FEHIDRO; CBH-SMG;
803 | Fomentoa distancia) de atualizaio, | 9estao de recursos hidricos | gest&o de recursos | BAIXA pés- R$  400.000,00 R$  400.000,00 | opanca UGRHL Universidades
realizagdo de |aperfeicoamento e especializagio em conjunto com hidricos em graduagdo .
cursos e em temas especificos de Universidade conjunto com
seminarios de engenharia de recursos hidricos Universidade
n = como: anélise de de
atua_llzagao, reservatorios; hidrologia;
aperfag_oa_rnenfo hidrogeologia; planejamento de
e especializagdo | drenagem urbana; simulages de fici d " -
(v e operacéio de reservatorios; Of icinas de orlen_tagao a Realizacdo de 1 . CBH-SMG;
803 s estudos de autodepuracdo; | elaboragdo de projetos para ALTA Oficinas UGRHI

impactos ambientais de
reservatorios; operagao de
sistema integrado de outorga e

cobranca; curso de sistema

os Municipios

(uma) oficina anual

Universidades
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