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PPA 20-23 - PROGRAMA 2625: Desenvolvimento da politica de RH

L Implantagdo gradativa de SS

— Indice de cobertura das Evolugdo do
indicador UGRHI por salas de situacao % de UGRHI
1481 de recursos hidricos (%) com SS

SS instalada deve tem:

« Local fisico

« Equipamentos instalados

» Servidores alocados

« Divulgacao das informacgées para 1+ UGRHI

critério de
mensuracao
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Ano Metas Detalhamento
2020 18% iSS em 4 UGRHIs: 02, 05, 06 e 11 (4/22 = 18%)
............... 2021 23% SSHD mmlmu EmSUGRHIS(Sﬁz = 23%)
2022 27% | SS no minimo em 6 UGRHIs (6/22 = 27%)
2023 82%  SSno minimo em 18 UGRHIs (18/22 = 82%)
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CONSIDERANDO

1. Metas 2. Parecer Técnico DPG-CRHi 01/21 3. Manual de operacao da SS da ANA e para
do PPA =+ . Deficiéncias + apoio aos estados

e (Caréncias

* Heterogeneidade de conceitos 4. Manual de operacdo das SS do ESP - DAEE

Protocolo basico de instalacao
de SS de recursos hidricos


https://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/ckfinder/files/protocoloSS.pdf
https://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/ckfinder/files/protocoloSS.pdf
https://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/ckfinder/files/protocoloSS.pdf
https://drive.google.com/file/d/1MFqweBc1Sze_W-Ffw4AczEs4vZyuijrw/view
https://drive.google.com/file/d/1MFqweBc1Sze_W-Ffw4AczEs4vZyuijrw/view
https://drive.google.com/file/d/1MFqweBc1Sze_W-Ffw4AczEs4vZyuijrw/view
https://drive.google.com/file/d/1ETaeey9AVKFmZkQNHj9Sgp91b7PFO0Q1/view
https://drive.google.com/file/d/1ETaeey9AVKFmZkQNHj9Sgp91b7PFO0Q1/view
https://drive.google.com/file/d/13S3zEOOWv1z06wPIlkzPyECfl0yhD-jH/view
https://drive.google.com/file/d/13S3zEOOWv1z06wPIlkzPyECfl0yhD-jH/view
https://drive.google.com/file/d/13S3zEOOWv1z06wPIlkzPyECfl0yhD-jH/view
https://drive.google.com/file/d/13S3zEOOWv1z06wPIlkzPyECfl0yhD-jH/view
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PREVER E ACOMPANHAR
EVENTOS EXTREMOS NAS
BACIAS DO ESP

GESTAO

PLANEJAMENTO q

ACOES DE ADAPTACAO: ¥ custo ®resiliéncia

ACOES MITIGACAO: ®custo ¥resiliéncia

PREVINIR / MINIMIZAR TRAGEDIAS
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DEFINICAO de SS de RH

1. Monitoramento e acompanhamento da situacao:
» das chuvas
» das cotas
> vazoes dos rios e dos niveis dos reservatorios

2. Disponibilizacao de informacoes sistematizadas
sobre as condicoes hidroldgicas
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Recursos necessarios

» 1 profissional qualificado em tempo integral ou parcial
> 1 PC com Excel e acesso a internet

L PROTOCOLO INICIAL
> Nao depende de contrato de terceiros

> Depende de vontade politica e interesse institucional

L DESAFIOS

> Sensibilizar o SIGRH sobre a importancia das SS

> Despertar interesse dos orgaos/servidores responsaveis
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PROTOCOLO BASICO DE INSTALACAO DE SS-RH

|dentificar postos PLU/FLU e UHEs

Organizar dados

Acessar dados telemétricos = convénios com INPE/CEMADEN/etc.
Tabular dados - gerar planilhas Excel

Definir rotina de consulta, atualizacéo e consisténcia dos dados
Definir niveis de alerta - comunicar defesa civil

Definir critérios quantitativos para declaracao de crise hidrica = constar no Planos

Produzir boletins e relatorios SintétiCOS\ Resumo estatistico mensal

_ — _ U Valores max, min, média
Disponibilizar em sites e para a midia Gréficos - Anos de referéncia x Ano corrente

© ©®© N o 00 A~ O DB



LEGENDA
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(© Usinas a fio d’agua
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DE SALAS DE SITUACAO
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MNormal Visualizacdgoda  Layout Modos de Exibigdo Linhas de Grade [#] Trulos Zoom 100% Zoomna N
Quebra de Pégina da Pdgina  Personalizados Selecdo  Jar
P H - = H H
Modos de Exibicio de Pasta de Trabalho Maostrar Zoom Guarap"anga - Vazoes Médias Mensais em m3/s
C25 ~ & | 266
4 | B & D | E F Z , B |, I | J | K | L | H | H |
1| DESCARGA MEDLA MENSAL (M3S) Fonte: HDROPLAN + SSD SABESP
2 POSTO RIO GUARAPIRANGA
3 ano jan few mar abr mai jun jul ago set out nov dez média
4 [ 1914 | 844 [ 1780 | 1420 i 7,10 5,75 7,33 470 3,66 4,40 455 | 1280 i 1490 [ 881
G | 1915 | 1970 | 4384 3,92 455 3,77 417 6,31 444 4,90 750 i 1380 | 782 7,15 .
£ 1918 11,80 910 20,20 8,37 5,94 378 3,70 273 3,85 77 6,04 11,10 2,08 Média de 1914 a 2020: 115 anos
7 | 1917 [ 1790 | 2040 | 1050 | 965 687 5,40 7,80 724 937 [ 1100 i 706 : 10,00 | 1027
g [ 1918 | 1480 ! 11,70 . 1010 i 883 8,70 764 392 765 | 1260 i 663 787 1 10,50 [ 891 Minima
9 | 1919 [ 1070 { 2990 i 1640 i 7,99 687 | 1170 i 493 5,20 8,14 3,36 922 10,50 [ 10,91
10| 1920 | 1390 i 1880 i 1460 | 1080 : 635 5,40 7,54 480 (1520 i 274 | 1230 | 904 [ 10,71
11| 4821 | ADT0 i 3380 ¢ 1080 i 853 i GG8 i 803 i 620 SE0 ¢ 949 i BG4 i 708 i 780 [ 1029 = nnnm(95%
12| 1822 | 2500 : 1240 i 3230 @ 1500 : 785 8,18 5,68 5,91 7,29 8,07 8,06 616 | 12,08 14
13| 1823 | 2170 i 2480 : 3480 : 1650 i 1120 : 1050 @ 7,88 848 17,70 i 1500 : 1010 : 933 | 1567
14 | 1824 | 1360 § 1280 i 833 6,71 5,94 7,68 5,04 3,14 6,79 7,88 826 1180 [ 833 - ()21
15| 1825 | 1080 i 1080 | 8386 8,10 785 5,94 5,82 444 6,13 5,91 1480 ¢ 17,00 | 823
16| 1926 | 2590 i 1150 i 750 | 1070 | 564 5,52 989 | 1270 i 8B4 795 i 1100 i 1340 [ 1085 12 Pior Ano = 1964
17 | 1927 | 2080 i 2540 i 2230 : 1180 i 728 | 11,10 | 765 918 | 1880 i 1180 i 953 | 1090 [ 1380
18| 1928 | 1420 i 2370 i 2730 | 1870 | 803 5,48 7,50 9,00 7,87 829 808 | 1490 [ 1284 .
19 1929 | 4110 { 4550 § 2920 © 170 : 2280 ¢ 1150 i 1110 © 1060 : 1330 ¢ 1000 i 1440 © 3320 | 2120 —Segundo Pior =1955
20| 1930 | 2740 i 2430 : 1350 i 1410 i 1210 | 880 877 i 1080 i 837 8,81 1410 | 2460 [ 1465
21| 1931 | 2410 | 2900 i 2480 | 1130 | 933 8,60 575 892 | 1350 i 1400 i 8768 : 2280 | 1506 10 |
22| 1932 | 2400 i 1480 | 2360 | 841 1010 | @72 6,65 9,30 737 1130 i 868 i 1440 [ 1244
23| 1933 | 1320 i 867 9,04 6,17 5,49 5,83 5,01 441 7,21 9,07 5,98 8,96 767 |
102| 2012 | 2451 | 1865 | 11,83 | 1235 | 1261 | 2034 | 1545 | 673 6,36 341 674 | 1950 [ 1362
103 2013 [ 1772 1 17,33 | 1988 | 1275 i 7733 | 1140 | 1223 | 6862 8,01 1213 { 14,08 | 916 | 12,39
104] 2014 | 1148 § 1029 | 1576 | 1001 | 737 8,16 6,15 5,65 6,87 447 593 | 1400 | 885 8
105 2015 | 1444 {1799 | 2538 | 768 9,15 690 | 1051 | 468 : 1683 : 927 i 2116 . 2061 [ 13,70
106| 2016 | 2976 i 2353 | 2077 | 743 | 1152 | 1885 | 807 9,74 7,59 843 | 1229 i 1335 [ 1503
107 2017 | 2653 | 1261 i 1534 . 1283 | 1407 . 1377 | 6,717 9,51 411 224 i 1196 | 806 | 1199
108] 2018 | 1826 i 1165 i 1388 | 1713 | 630 7,21 430 5,92 485 | 1514 § 1114 i 1176 | 10,48
109] 2019 | 16892 i 4137 | 4335 . 1966 : 1742 : 1664 | 1497 | 359 | 1004 ;| 659 965 | 10,76 | 1800 6
110] 2020 | 2074 : 3781 i 1773 | 701 5,52 8,31 5,78 8,02 4,72 630 i 1243 i 1286 [ 1243
111 2021 | 1823 | 1510 | 1284 | 841 717 5,16 5,37 5,85 5,31 8,61
118 Média | 1883 f 1881 [ 1758 @ 1177 ! 930 8,00 7,71 5,87 866 | 1024 i 1070 | 1368 | 1202
119| Maxima | 5680 f 4800 ¢ 4830 ! 3081 ! 2280 ! 40,30 7 1940 ¢ 1550 ¢ 2630 i 2700 } 2550 : 3320 | 2386 4
120/ Minima [ 340 4,84 3,92 428 3,40 3,14 287 273 2,47 280 4,40 3,70 6,67
121 Vazdes (m3/s) segundo diferentes graus de permanéncia, em (%) do tempo
122 100% 3,40 484 3,92 4,28 3,40 3,14 2,87 273 247 2,90 4,40 3,70
123 % 5,66 6,34 4,88 455 377 388 3,20 3,14 2,88 421 445 491 2 . . . . . . . . .
124 8% 6,62 883 6,54 475 3,85 383 3,81 3,23 3,16 444 535 5,30 . . . .
L L Y T N L R - T V- T AY S BT R YT abr mai jun jul ago set out nov dez
126 5% 8,33 8,35 742 6,12 4,30 477 3,85 367 374 4,60 5,82 5,19
127 95% 8,97 9,11 771 6,18 471 437 3,59 374 387 477 581 6,62
129 % 10,%] 102% 9,61 6,84 5,59 470 4,98 4,24 425 6,07 6,86 838
129]
130
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Posto XOOUOUCO0(X - Precipitagio Acumulada Mensal, em mm no Ano Civil {(Jan-Dez) i e e B ——.__
Ang jan v mar abr mal Jun jul ago st out nov dez Total, mm
1982 3172 2119 2065 1.6 40,8 1918 434 75,5 19.2 2395 2046 322 1992
1983 298.1 2457 e 2176 2321 2328 63,0 93 2807 152.8 1423 2536 23994
1984 2444 40.7 1212 169.2 1435 26,0 6.0 1758 188,2 2.1 1046 32899 15744
1985 2685 2816 316,2 96,1 1094 253 58 213 1227 75,1 205,1 1552 [ 16821
1986 248 2813 2193 174 138,7 48 29 1434 7 89,8 170,0 4153 1.8684
1987 37,1 130,1 209,1 1135 2544 1286 16,7 10,8 90,9 100,6 1418 161,3
1588 3315 259,1 2416 1509 2071 58,7 05 03 25,6 216,2 1214 279
1989 335,0 2604 199,2 754 295 60,7 168,9 436 93,7 415 145,2 2045
1990 2654 1233 2215 834 927 207 1348 61,9 95,7 1217 105,6 1409 300
1991 3336 2.1 3920 188,3 399 49,7 301 215 9.3 1744 86,1 1971
1992 1239 169.7 169.9 939 1013 1.1 481 295 145,3 2103 2086 176,8
1993 1978 2817 18,8 80,1 97.9 61.9 "y 316 191,6 1340 842 1819
1994 2075 1989 1825 94.5 54,2 354 55.6 - 09 133.0 190,6 2471
1985 1981 3882 2132 139 51.2 323 793 1.2 731 2041 13,5 198,5 250
1996 2581 2459 2983 798 253 375 5.1 35,8 1772 1622 1432 2653
1987 3229 1877 68,1 46,3 744 1322 12 228 944 106,0 1907 2226
1998 183,6 2906 161,6 67,1 105,0 24 12,9 209 95,0 176,0 68,4 236,0
1999 3824 2353 118,0 36,0 46,5 772 86 0,2 829 539 99,1 1379
2000 2438 2379 136,7 10,1 10,1 88 725 70,0 131,0 68,2 274 27127 200
2001 199.8 180,0 1634 529 104 17,0 251 423 LR 2171 175,6 2837
2002 2139 2094 1425 52,7 529 - 6,7 55,8 86,0 938 126,5 1274
2003 4104 101,0 103,5 419 454 127 286 232 282 153,2 1487 1978
2004 1576 2556 1055 1277 1274 832 889 07 479 165,8 2040 155,6
2005 2827 1364 2501 208 1428 40,5 30,0 85 153,0 155,3 1509 2020
2006 2103 2834 2669 30,2 202 16,8 68,1 136 747 892 1845 284 1 150
2007 3350 1071 1058 875 518 444 17,2 - 36,2 87 7 2535 165,5
2008 2425 168,3 2107 2026 56,8 721 04 839 352 175,2 1519 171,2
2009 2945 2334 1620 765 58,5 87 141,2 78 1449 158,3 2376 4188
2010 4854 163,6 173,0 68,2 26,0 15,5 813 1,1 74 914 155,7 2455
2011 4863 163.8 1324 1091 269 55,2 42 27,0 214 1238 1774 179 100
2012 336,6 954 T 119.1 61,0 2018 92,7 07 134 108,5 1241 2568
2013 1468 2490 130,3 654 374 599 74,1 6,5 3rh 1235 97,1 629
2014 879 731 1934 85,7 373 15,8 404 226 66,1 425 135,0 165,5
2015 1482 3224 2065 453 744 387 419 30.8 194,5 1165 19755 2594
2016 2484 2364 1796 44 96,6 1789 58 442 38,7 17535 170,75 1584 S0
2017 393,1 942 1141 738 1233 533 21 336 16,3 977 16365 12805
2018 2767 95,3 1624 24 137 196 119 735 53,1 19285 13195 17925
2019 228 2362 166,3 1523 373 336 924 133 54,0 2935 13385 187,35
2020 1992 3296 88,6 22 11,8 753 69 446 22 7285 10415 22525
2021 1816 1816 1523 90 205 0
2022
Media 2694 2070 181,0 84,7 17 59.5 45,5 35,0 84,1 1272 1522 2151 .
Maxma 486,3 388,2 3920 2176 2044 2328 17,2 1758 280,7 2395 2035 4188 | 23994
linima 819 40,7 68,1 22 10,1 - 04 - 09 251 684 629 965,1
Ano jan v mar abr mai jun jul ago set out nov dez | Total, mm

Obs: Maio de 2021 = Dados computados até o dia 20.

jan
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Posto XYZ - Precipitacao mensal no més indicado, em mm

«=\lédia de 39 anos (1982-2020) Maio-2021 = Até dia 20
) e==2014 = O pior, em 39 anos

2013 = O segundo pior em 39 anos

aom)()21

152,3

fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
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VAZOES MEDIAS MENSAIS DO SISTEMA C ANTAREIRA (m?/s)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez MEDIA ___
1953 26,93 34.54 29,85 34.64 23,76 20.66 17,62 16,29 16,17 17.54 26,02 31,53 24,63

1954 48,51 73,61 44,27 30,67 40,04 28,37 21,17 17,11 14,56 21,57 13,97 30,04 31,99

2014 15,44 10,47 18,91 17,16 10,14 10,03 6,43 8,22 8.96 521 8,82 15,98 11,31

2015 11,51 40,67 42,59 18,06 14,01 16,18 11,31 5,84 18,29 14,77 27,06 52,33 22,72

2020 40,52 74,00 43,11 18,94 12,79 16,95 10,27 9,62 5,53 7.41 17,63 44,74 25,13

2021 41,75 42,30 33,93 14,96 11,71*

* O valor de mai/2021 corresponde a média parcial até o dia 20/05/2021.

Sistema Cantareira (COM Paiva Castro) - Vazao Natural afluente de 1930 a 2020, comparagao com o

VAZOES MEDIAS MENSAIS DE REFERENCIA DO SISTEMA C ANTAREIRA (m'

vorre T o T Fev T ar T abr | ot | dun | dul | ago | et 80 ano corrente e com alguns anos mais criticos em 91 anos
Minima 11,51 10,47 18,91 17,16 10,14 10,03 6,43 5,84 5,53 :
Meédia 68,65 | 7112 | 64.90 | 4633 | 36,75 | 3425 | 27.53 | 23.42 | 24.34 ; : ; ; :
Méxima | 14490 | 174,68 | 126,96 | 10529 | 9840 [ 181,51 | 86,72 67,48 | 117,35 Qmédia mensal Qminima mensal
RELACOES ENTRE VAZO ES MEDIAS MENSAIS DO ANO EA DELONGO TERMO DO S 70 + a=2(013-14 (O pior) == =2014-15 (20 pior)
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set .
1953/Média | 39% | 49% | 46% | 75% | 65% | 60% | 64% | 70% | 66% e 2017-18 (30 pior) = omm?(20-21
1954/Média | 71% 104% | 68% 66% 109% 83% 77% 73% 60% .
2014/Média | 22% 15% 29% 37% 28% 29% 23% 35% 37% 60 + = == Média MLT, 1930-2020
2015Média| 17% 57% 66% 39% 38% 47% 41% 25% 75% ) i f
2020/Média| 59% 104% | 66% 41% 35% 49% 37% 41% 23% o
2021/Média| 61% 59% 52% 32% 32% £ 50 _ : _ _
‘ S o Média Anual MLT 1930-2020 = 42,6 m3/s
EVOLUCAO DA VAZAO MEDIAMENSAL DO SISTEMA CANTAREIRA lﬁ -————f———— ——_-“‘——————————f—————f————-f—————g—————
N 40 : ; : -
80
; >
70 ~ ; R
g \ 30 -
3 . 2 /
E’ i
g 4 \\__ 5
-~ -~ :
% 30 1 -~ = -~ G \\ ._-\\ -// - 20 T
= 20 e e e
- —_—— — — :
.E 10 - \"'-/ T~ : //
- N — T~ _ - ‘10_
0 «
Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov | De = - ~
= Média| 68,65 | 71,12 | 64,90 | 46,33 | 36,75 | 34,25 | 27,53 | 2342 | 2434 | 2927 | 33,74 | 51,
— =1953 | 26,93 | 34.54 | 29.85 | 34,64 | 23.76 | 20,66 | 17.62 | 1629 | 16,17 | 17,54 | 26,02 | 31.! 0 : : | : | | : | : : |
— =2014 | 1544 | 1047 | 1891 | 17,16 | 10,14 | 10,03 | 6,43 | 822 | 896 | 521 | 882 | I5¢ .
2021 | 4175 | 4230 | 3393 | 1496 | 1171 Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
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