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1. INTRODUGAO.

Objetivos.

O Relatério de Situagdo (RS) é um instrumento que objetiva avaliar, periodicamente, a evolucgdo
qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica ou uma Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI).

O RS deve evidenciar o “Estado das Aguas”, diagnosticar sua situacdo, alertar para sintomas
preocupantes, evidenciar, ou minimamente indicar as possibilidades de relagbes de causa/efeito, e assim,
subsidiar os processos decisérios de estruturacdo e implementacao do planejamento e gestdo da Bacia.

Para que o RS atinja seus objetivos deve ter a capacidade de transmitir suas informacgdes de carater
técnico e cientifico de forma sintética e clara, permitindo a compreensao por parte dos gestores, agentes
politicos, grupos de interesse e publico em geral.

Com esse intuito é que na elaboragdo deste Relatério de Situagdo 2008 (RS_08), adotamos a
metodologia dos Indicadores visando resumir a informacdo, utilizando-se as varidveis que melhor servem
aos objetivos do mesmo.

Os Indicadores e os Indices sdo projetados para simplificar a informacdo sobre fend6menos complexos,
facilitando e melhorando a comunicacgdo, e assim, o entendimento geral.

Por permitirem maior objetividade e uma sistematizacdo da informacdo, possibilitando comparagdes
periddicas de forma simples e objetiva, os indicadores ambientais tém adquirido crescente expressdao no
acompanhamento de processos cujos cronogramas de implantacdo demandam prazos médios e longos,
como € o caso dos planos de recursos hidricos.

Diversos modelos de estruturacdo dos Indicadores foram desenvolvidos a partir da década de 1980. De
uma maneira geral todos foram organizados em categorias que se inter-relacionam denominadas: Forga
Motriz - (ou atividades humanas), Pressao, Estado, Impacto e Resposta, e em geral sdo dirigidos para
analisar problemas ambientais.

O modelo adotado pelo CRHi/SMA foi o denominado FPEIR que por sua amplitude, e também por ser o
usado pela European Environment Agency (EEA) na elaboracdo de relatérios de Avaliacdo do Ambiente
Europeu, incluem os recursos hidricos.

A estrutura denominada Forga-Motriz (ou atividades humanas) - Pressdo - Estado - Impacto — Resposta
(FPEIR), é dirigida para analisar problemas ambientais e considera que as Forgas-Motrizes produzem
PressbGes no meio ambiente podendo afetar seu Estado, que por sua vez poderdo acarretar Impactos
na saude humana e nos ecossistemas levando com que a sociedade (Poder Publico, populagdo em geral,
organizacdes, etc.) a emitir Respostas por meio de agbes que podem ser direcionadas a qualquer
compartimento do sistema - Forca Motriz, Pressao, Estado ou Impactos.

Assim sendo, o modelo trabalha com uma Matriz de Correlagdo das categorias FPIR citadas, com o Estado
das Aguas - Qualidade, Disponibilidade, e Eventos Criticos, na qual sdo ponderadas as Correlagbes de
maior magnitude para cada Bacia.

Para as categorias FPIR foram abertas Planilhas, onde as mesmas foram desdobradas em Temas e para
estes foram escolhidos diversos Indicadores com Grandezas (medidas) préprias que perfazem 55 no
total.

Cada Bacia deve, apds analise das variaveis disponibilizadas da sua realidade, compara-las com as
demais UGRI's e os totais do Estado, ponderar a relevancia dos Indicadores Tematicos de cada Categoria
componente do Sistema, correlacionando-a com o Estado das Aguas da bacia e os Impactos que este
Estado pode ocasionar ao ser humano e aos ecossistemas.

Posteriormente, para cada “Indicador” selecionado, deve ter sua escolha justificada, e especificada a
amplitude dos “prejuizos” ou “cautelas” que o mesmo pode explicitar.

Assim foi feito pela Camara Técnica de Planejamento e Aguas Subterrdneas do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Pardo, através de um Grupo de Trabalho (GT) nomeado por ela para este fim.

O GT resolveu inicialmente levar em consideragao todo o trabalho do Grupo de Participantes da Oficina de
Capacitagao da Metodologia ocorrida em Ribeirao Preto em Abril/2008.

Para a escolha dos Indicadores Relevantes da bacia o GT optou pela forma consensual, isto &, s6 seriam
inicialmente elencados os Indicadores com a concordancia geral dos membros. Quando isto ndo ocorria a
definicdo se daria por vontade da maioria.

Para as justificativas dos Indicadores escolhidos foram desenvolvidas planilhas que foram preenchidas
com a participacdo aberta para todos os membros do GT.

A minuta do RS foi entdo elaborada, seguindo, sempre que possivel, a estrutura proposta pelo CRHi para
elaboragdo dos Relatérios de Situagdo por Indicadores.



2. CARACTERITICAS GERAIS DA BACIA.

2.1. Aspectos Gerais.

Parte da Bacia Hidrografica do Rio Pardo foi definida como a Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos 04 (UGRHI-4) em 12.06.96, possui 8.818 km2 de extensao territorial de acordo com a SMA
(1997a) e 8.991,02 km?2, de acordo com o IPT E CPTI, que registram este valor nos Relatérios Zero e UM
e também no Plano de Bacia da UGRHI, ocupando a 162 posicao em relacdo a area de drenagem entre as
22 UGRHI’s do Estado. Neste trabalho, adotaremos como area oficial da UGRHI-4, 8.991,02 km2 como
explicitado acima, pois, apesar de diferente do total informado pela SMA (1997) de 8.818 Km2, o
primeiro, calculado pelo IPT, foi aprovado - Relatério Zero de Situagdo - e incorporado em todos os
trabalhos técnicos subseqlentes.

Situada na porgdo norte-nordeste do Estado, pertence a bacia do Alto Parana em virtude de ser o Pardo
afluente do rio Grande, e este, um dos formadores daquela bacia.

A UGRHI-4 localiza-se dentro da area de abrangéncia da Diretoria Regional do DAEE da Bacia do
Pardo/Grande.

Limita-se ao norte com a UGRHI- 8 (Sapucai Mirim / Grande), a noroeste com a UGRHI-12 (Baixo Pardo),
em todo o flanco sudoeste com a UGRHI-9 (Mogi Guagu) e, a leste-sudeste, com o Estado de Minas
Gerais.

A regido é servida por uma significativa malha rodoviaria, que foi instalada inicialmente ao longo dos
tracados dos ramais ferroviarios da Mogiana, e apresenta como principais vias de acesso as Rodovias:
Anhangiera (SP-330), a partir da Capital do Estado, e a SP-340, a partir de Campinas (Campinas - Mogi
- Guagu - Casa Branca - Divisa MG). Além dessas rodovias, extensa malha viaria corta a area da Bacia,
destacando-se a SP-333 (Ribeirdo Preto - Cajuru), SP-253 (SP-330 - Santa Rosa de Viterbo), SP-338
(Cajuru - SP-340), SP-332 (SP-253 - Tambal), SP-350 (Casa Branca - Sdo José do Rio Pardo - Divisa
MG), e SP-344 (Vargem Grande do Sul - Caconde).

O Rio Pardo tem suas nascentes no Planalto Sul de Minas (nasce na Serra do Cervo, municipio de
Itapilina, MG) e dirige-se para o rio Grande acompanhando a inclinagdo do relevo.

E 0 maior afluente do rio Grande pela margem esquerda, ao qual se lanca apés um curso de cerca de 550
km. Apesar de nascer em Minas Gerais, 84% do seu curso desenvolve-se no Estado de Sao Paulo. Seu
maior afluente é o rio Mogi Guagu, que também nasce em territério mineiro.

A UGRHI apresenta largura da ordem de 50 km, em cuja posicdo aproximadamente central corre o Rio
Pardo em tragado sinuoso.

Os afluentes do Pardo (na area da UGRHI), tanto da margem direita como da esquerda, sdo de porte
relativamente pequeno, com extensao em geral ndao superior a 30 km.

A area de drenagem da Bacia hidrografica do Rio Pardo é de 35.414 km2, sendo que 8.818 km2
pertencem a area da UGRHI-4 (SMA 1995a e 1995 b), 7.030 km2 a Bacia do Baixo Pardo/Grande
(UGRHI-12), 14.653 km2 a Bacia do Rio Mogi Guagu (UGRHI-9), e 0s 4.913 km2 restantes situam-se em
terras do Estado de Minas Gerais.

Possui declividade média de 3 m/km (ou 0,3%), sendo mais acentuada nos primeiros 70 km, com cerca
de 4 m/km, ou 0,4%.

O potencial hidrelétrico é consideravel nessa area, tendo sido construidas as hidrelétricas de Caconde
(Graminha), proxima a cidade de Caconde, Euclides da Cunha e Armando de Salles Oliveira (Limoeiro),
proximas a cidade de Sdo José do Rio Pardo, com capacidades instaladas de 80,40 Mw, 108,80 Mw e
32,20 Mw respectivamente, conforme AES TIETE (www.aestiete.com.br).

Os principais cursos d’agua integrantes da bacia, além do rio Pardo, sdo os seus afluentes: pela margem
direita, os rios Canoas (que nasce em MG) e Araraquara, e os ribeirdes: Sao Pedro, da Floresta e da
Prata, e, pela esquerda os rios Tambau, Verde e o da Fartura e o ribeirdo Tamandua (IPT, 2000a).

A UGRHI do Pardo foi objeto de divisdo em seis sub-bacias pelo “Relatério Zero”, sendo seus limetes
definidos através de critérios hidroldgicos, dos divisores principais, das bacias de captagdo e dos rios de
maior porte, como também por outros aspectos dos meios fisico e sdcio-econémicos, isto &, as sub-
bacias sdo as principais unidades hidrograficas dentro da UGRHI.

O QUADRO 2.1.a. a seguir, apresenta a relacao das Sub-bacias, com ordenagdo, aproximadamente, de
oeste para leste e de norte para sul.



QUADRO 2.1.a - Sub-bacias da UGRHI-4 e area total de cada uma (IPT, 2000a).

No SUB-BACIA AREA (km2) % da UGRHI

1 Ribeirdo Sdo Pedro / Ribeirdo da Floresta 1.451,80 16,10

2 Ribeirdo da Prata / Ribeirdo Tamandua 1.680,84 18,70

3 Médio Pardo 2.533,78 28,20

4 Rio Canoas 516,80 5,80

5 Rio Tambal / Rio Verde 1.271,38 14,10

6 Alto Pardo 1.536,42 17,10
TOTAIS 8.991,02 100

A bacia é composta por areas de 30 (trinta) municipios sendo que, 23 (vinte trés) possuem suas sedes

localizadas em seu interior e outras sete (7) com sedes localizadas fora de sua area.

A composicdo da area da bacia é demonstrada nos quadros 2.1.b. e 2.1.c. a seguir, inicialmente por suas
contribuicdes nas sub-bacias, e posteriormente na composicdo total da bacia.




Quadro 2.1.b - Sub-bacias e suas Areas — Parcelas por Municipios.

Sub-bacia Municipio
, , % da
Area Area Area
No Nome (km2) Nome (km2)* Sub-
bacia
BATATAIS 153,62 10,6
BRODOWSKI 17,97 1,2
JARDINOPOLIS 355,67 24,5
. Ribeirdo S3o Pedro / Ribeirdo 1 451 80 MORRO AGUDO 231,81 16,0
da Floresta ' ! ORLANDIA 48,73 3,4
PONTAL 202,68 14,0
RIBEIRAO PRETO 31,08 2,1
SALES OLIVEIRA 288,29 19,9
SERTAQZINHO 121,95 8,4
ALTINOPOLIS 200,02 11,9
BATATAIS 83,33 5,0
BRODOWSKI 258,07 15,4
2 Ribeirdo da Prata / Ribeirao 1.680.84 CRAVINHOS 169,55 10,1
Tamandua .680, JARDINOPOLIS 137,06 8,2
RIBEIRAO PRETO 478,7 28,5
SAO SIMAO 238,82 14,2
SERRA AZUL 66,14 3,9
SERRANA 49,15 2,9
ALTINOPOLIS 270,82 10,7
CAJURU 644,58 25,4
CASSIA DOS COQUEIROS 175,50 6,9
MOCOCA 161,72 6,4
o SANTA CRUZ DA ESPERANCA 151,31 6,0
3 Méedio Pardo 2.533,78 [SANTA ROSA DE VITERBO 280,58 11,1
SANTO ANTONIO DA ALEGRIA 76,80 3,0
SAO SIMAO 212,02 8,4
SERRA AZUL 220,45 8,7
SERRANA 79,22 3,1
TAMBAU 260,78 10,3
CASSIA DOS COQUEIROS 17,36 3,4
4 Rio Canoas 516,80 [mMococa 497,68 96,3
TAPIRATIBA 1,76 0,3
CASA BRANCA 459,86 36,2
ITOBI 140,66 11,1
5 Rio Tambal / Rio Verde 1.271,38 MPCOCA, 171,7 13,5
SAO JOSE DO RIO PARDO 104,23 8,2
TAMBAU 293,52 23,1
VARGEM GRANDE DO SUL 101,41 8,0
AGUAS DA PRATA 24,78 1,61
CACONDE 472,68 30,77
DIVINOLANDIA 221,75 14,43
6 Alto Pardo 1.536,42 [MOCOCA 7,35 0,48
SAO JOSE DO RIO PARDO 312,56 20,34
SAO SEBASTIAO DA GRAMA 255,85 16,65
TAPIRATIBA 216,78 14,11
VARGEM GRANDE DO SUL 24,67 1,61




MUNICIPIOS COM AREA NA UGRHI.

No QUADRO 2.1.c. sdo listados os 23 municipios com sede na UGRHI-4.

QUADRO 2.1.c - Os 23 municipios com sede na Bacia do Rio Pardo, suas dreas dentro e fora da UGRHI (com a
proporcdo de cada uma), e total.

Areas dos Municipios

MUNICIPIO
Total (km?) Na UGRHI Fora da UGRHI

No | NOME km?2 % km?2 %
1 |ALTINOPOLIS 925,39 470,84 50,9 454,55 49,1
2 |BRODOWSKI 276,04 276,04 | 100,0
3 |CACONDE 472,68 472,68 | 100,0
4 |CAJURU 644,58 644,58 | 100,0
5 |CASA BRANCA 874,04 459,86 52,6 414,18 47,4
6 |CASSIA DOS COQUEIROS 192,86 192,86 | 100,0
7 | CRAVINHOS 309,74 169,55 54,7 140,19 45,3
8 |DIVINOLANDIA 221,75 221,75| 100,0
9 |ITOBI 140,66 140,66 | 100,0
10 | JARDINOPOLIS 492,73 492,73 | 100,0
11 | MOCOCA 838,45 838,45| 100,0
12 | RIBEIRAO PRETO 657,17 509,78 77.6 147,39 22,4
13 | SALES OLIVEIRA 308,18 288,29 93,5 19,89 6,5
14 | SANTA CRUZ DA ESPERANCA 151,31 151,31 | 100,0
15 | SANTA ROSA DE VITERBO 293,87 280,58 95,5 13,29 4,5
16 | SAO JOSE DO RIO PARDO 416,79 416,79 100,0
17 | SAO SEBASTIAO DA GRAMA 255,85 255,85| 100,0
18 | SAO SIMAO 626,72 450,84 71,9 175,88 28,1
19 | SERRA AZUL 286,59 286,59 100,0
20 | SERRANA 128,37 128,37 | 100,0
21 [ TAMBAU 554,30 554,30| 100,0
22 | TAPIRATIBA 218,54 218,54| 100,0
23 [ VARGEM GRANDE DO SUL 270,07 126,08 46,7 143,99 53,3

TOTAIS 9.556,68 | 8.047,32 84,2 | 1.509,36 15,8

No QUADRO 2.1.d, a seguir, apresenta-se a listagem dos 7 municipios com sede em outra UGRHI, a area
total de cada um (em kmz2), além das areas destes municipios na UGRHI-4 e fora dela, incluindo-se a

proporgao percentual de cada uma.

Quadro 2.1.d - Municipios com sede em outra UGRHI.

Areas dos Municipios

MUNICIPIO

Na UGRHI Fora da UGRHI

NO | NOME Total (km?) km?2 % km?2 %
1 | AGUAS DA PRATA 144,19 24,78 17,2 119,41 82,8
2 | BATATAIS 850,51 236,95 27,9 613,56 72,1
3 | MORRO AGUDO 1.392,88 231,81 16,6 | 1.161,07 83,4
4 | ORLANDIA 296,01 48,73 16,5 247,28 83,5
5 | PONTAL 358,71 202,68 56,5 156,03 43,5
6 | SANTO ANTONIO DA ALEGRIA 304,85 76,80 25,2 228,05 74,8
7 | SERTAOZINHO 681,11 121,95 17,9 559,16 82,1
TOTAIS 4.028,26 943,70 23,4| 3.084,56 76,6




Aspectos do meio fisico.

2.1.1. Geologia e Geomorfologia.

A area da UGRHI-4 esta situada, em sua parte leste-sudeste, sobre terrenos pré-cambrianos a eopaleozdicos
do embasamento cristalino, em geral de médio a alto grau metamérfico e complexa estrutura policiclica.

Nas porcGes central e noroeste, os terrenos pré-cambrianos passam a ocultar-se sob os sedimentos e as
rochas basalticas da Bacia do Parana e das coberturas cenozodicas, em contato erosivo (IPT, 2000a).

Nas sub-bacias 1, 2 e 3 ndo afloram unidades do embasamento cristalino. Nelas, ocorrem apenas rochas
pertencentes as unidades da Bacia do Parand, constituidas predominantemente por rochas sedimentares,
basaltos e diabasios da Formacdo Serra Geral e coberturas sedimentares mais recentes.

Destaca-se, ainda, a area de afloramento das formagdes Botucatu e Pirambdia, que, grosso modo,
correspondem aos locais de recarga do Aquifero Guarani, sendo, portanto, de extrema importdncia a
preservacao.

A UGRHI-4 estende-se por varias provincias Geomorfoldgicas caracterizadas, de leste a oeste, pelo Planalto
Atlantico, Depressdo Periférica, “Cuestas” Basalticas e Planalto Ocidental Paulista, segundo a subdivisdo
geomorfoldgica do Estado de S&o Paulo.

Possui cota maxima correspondente a cerca de 1200m no Planalto de Caldas e na regido das nascentes do
rio Fartura e rio do Peixe, e cota minima ligeiramente inferior a 500 m na regido do ribeirdo Lambari (IPT,
2000a).

2.1.2 Pedologia e Recursos Minerais.

2.1.2.1 Pedologia.
Os tipos de solos estdao diretamente relacionados ao relevo regional e ao substrato rochoso.

A influéncia do relevo na formagdo do solo manifesta-se, principalmente, pela interagdo entre as formas de
relevo e a dindmica da agua. Em relevos de colinas e planicies, ha uma tendéncia a infiltracdo de agua que,
ao entrar em contato com o substrato, favorecera o desenvolvimento de solos mais profundos (Latossolos),
enquanto em relevos de alta declividade, a acdo do escoamento superficial sobrepde-se a infiltracao,
levando a formacgao de solos rasos (Litolicos e Cambissolos).

Também é grande a correspondéncia entre as caracteristicas texturais e mineraldgicas dos perfis de solo
com a composicdo do substrato geoldgico, evidenciando a influéncia do substrato nos processos de
desenvolvimento pedoldgico.

Desta forma, pode-se dizer que a area da UGRHI-4 apresenta uma predominancia de solos de textura
variando de média a argilosa, provenientes de litologias de rochas cristalinas (gnaisses), basaltos, arenitos
e, subordinadamente, argilitos e siltitos.

O Latossolo Roxo resulta da desagregacdo e alteracdo das rochas basdlticas da Formagdo Serra Geral,
formando um relevo de colinas amplas, como ocorre nas sub-bacias dos ribeirdes Lambari, Floresta, Sta.
Barbara, Sdo Pedro e Preto e, em parte das sub-bacias do Ribeirdo Tambau e Cubatdo, na porgdo ocidental
da Bacia Hidrografica do Rio Pardo.

O Latossolo Vermelho Escuro predomina na porcdo média da Bacia, em especial nas subbacias 4 (Rio
Canoas) e 5 (Rio Tambau/Rio Verde), provenientes dos sedimentos cenozdicos associados com as rochas
basalticas, geralmente em relevo de colinas amplas.

O Podzdlicos Vermelho Amarelo e o Podzdlico Vermelho Escuro derivam dos sedimentos cenozdicos,
caracterizando solos mais imaturos. O relevo pode ser formado por colinas amplas e médias ou morrotes
alongados e espigbes. Enquanto os primeiros distribuem-se em toda a UGRHI, o Podzdlico Vermelho Escuro
restringe-se a porgdo oriental da bacia, na sub-bacia do Alto Pardo.

As associacOes Terra Bruna Estruturada e Solo Litélico predominam no extremo leste da area da Bacia, onde
ocorrem escarpas do Planalto Atlantico, sobre rochas cristalinas.

Segundo ROSS & MOROZ (1997), a regidao da Bacia Hidrografica do Rio Pardo apresenta varios niveis
potenciais de fragilidade dos solos, limitados pela alta diversidade de caracteristicas do meio fisico local.

A leste predomina um potencial erosivo alto, apresentando formas com dissecacao alta, vales entalhados e
densidade de drenagem alta.

Na porgdo central da Bacia, o relevo € menos movimentado, as formas de dissecacdo sdao médias a baixas,
com vales pouco entalhados e densidade de drenagem média a baixa, porém o solo é extremamente
arenoso.

Na porgdo ocidental, o relevo é pouco movimentado, as formas de dissecacdo sdao médias a baixas, com
vales pouco entalhados e densidade de drenagem de baixa a média caracterizando um nivel de fragilidade
potencial médio a baixo, diferenciando-se apenas na zona de “cuesta”.



2.2.2.2 Recursos Minerais.

As atividades minerais na bacia, por municipios com sede na UGRHI (MSUGRHI), (Relatéorio Um), sdo as
explicitadas no quadro a seguir.

Bem mineral
No | Municipio . . Rocha Agua
Areia | Argila para Cascalho | Basalto Mineral | Outros
brita
1 Altinodpolis 2
2 Caconde 1
3 Casa Branca 1 1
4 Cravinhos 1 1
5 Divinolandia 3
6 Itobi
7 Jardinopolis 1 1 3 1
8 Ribeirdo Preto 3 1
9 Santa Cruz da Esperanca 1 3
10 | Santa Rosa de Viterbo 1 1 1
11 | S3o José do Rio Pardo 1 1
12 | Sdo Simao 3 2 1
13 | Serra Azul 2 2
14 Serrana 1 1
15 | Tambal 5 17
16 | Tapiratiba 1
17 | Vargem Grande do Sul 2 2
Total de locais de extragao 24 24 5 5 2 3 5

Temos, portanto, 68 pontos de extracdo mineral na UGRHI, sendo que a predominancia é de extracdes de
areia e argila, sendo que desta a grande concentragdo encontra-se no municipio de Tambal, dezessete.

Tambau é também o municipio com maior nimero de extragdes minerais, num total de vinte e duas (22).



2.1.3 Hidrometeorologia.
2.1.3.1 Caracterizagdo Climatica da Bacia do Pardo (Relatério Zero — IPT - 2003).

De acordo com SETZER (1966), com base na classificagdo climatica, proposta por Kéeppen, existem na
Bacia trés tipos climaticos com predominio do tipo Cwa, seguido do Aw, e areas restritas de ocorréncia do
Cwb:

a) o clima Aw é tropical umido com estiagem no inverno. O total de chuva no periodo seco é inferior a 30
mm; a temperatura média no més mais quente é superior a 22°C e, no més mais frio, superior a 18°C;
ocorre na porgao leste da Bacia, onde localizam-se os municipios de Sales Oliveira e Jardindpolis;

b) o clima Cwa é quente Umido, com inverno seco. Apresenta no més mais seco totais de chuvas
inferiores a 30 mm; temperaturas médias superiores a 22°C no més mais quente, e temperaturas
menores que 18°C no més mais frio; compreende toda a porcdo oeste da Bacia, estendendo-se por uma
faixa alongada no limite com a Bacia do Sapucai-Mirim (UGRHI-8) até Brodowski;

c) o Cwb é temperado Umido com estagcdo seca. Os totais de chuvas no més mais seco sdo menores que
30 mm; a temperatura média no més mais quente é inferior a 22°C e, no més mais frio, € menor que
189°C; ocorre em porgoes restritas no extremo oeste da Bacia (limite com Minas Gerais), onde localizam-
se 0s municipios de Caconde e Divinolandia.

SANT'ANNA NETO (1995), com base na variacdo espacial das chuvas no periodo de 1971-1993,
identificou trés grandes conjuntos. Destes, a Bacia do Pardo esta inserida, de maneira geral, no segundo
conjunto, com pluviosidade média anual entre 1.500 e 2.000 mm abrangendo, entre outras areas, o
rebordo da Serra da Mantiqueira, onde localiza-se Tapiratiba.

Conforme mapa de isoietas de médias anuais historicas também observa-se na UGRHI esse mesmo
comportamento de distribuicdo das chuvas, com valores que variam em torno de 1.450 a 1.650 mm.

Com base na classificagao climatica proposta por MONTEIRO (1973) e nas analises dos dados obtidos em
394 postos pluviométricos (1971-1993), além de considerar a dinamica atmosférica e a configuracao do
relevo, SANT'ANNA NETO (1995) apresentou uma carta sintese da variagdo témporo-espacial das chuvas,
definindo oito “unidades regionais” e 25 “subunidades homogéneas” para o Estado de Sado Paulo.

Dentre estas, a Bacia do Pardo estd compreendida nas seguintes unidades:

a) Unidade Mantiqueira, subunidade Borda do Planalto - corresponde a borda oriental do Estado, que se
estende de Atibaia até Cassia dos Coqueiros, possui altitudes elevadas, precipitacdo média anual entre
1.500 e 1.800 mm, por situar-se na mesma direcdo dos meridianos e ndo apresenta posicdo favoravel a
acao dos ventos, que constituem os sistemas produtores de chuvas. Nessa subunidade, 75% das chuvas
ocorrem entre outubro e marcgo, sendo que 50% delas concentram-se de dezembro a fevereiro; o periodo
seco, de abril a setembro, registra no trimestre mais seco, (junho a agosto), 10% das chuvas;

b) Unidade Depressdo Periférica, subunidade Depressdo Setentrional — essa unidade é a mais elevada e
menos seca da Depressdo Periférica, apresentando totais de chuvas anuais entre 1.300 e 1.500 mm. Em
fungdo da sua localizagdo, entre os contrafortes da Mantiqueira e as frentes das “cuestas” basalticas,
recebem mais ventilagdo e registram um dos menores totais anuais de chuva do Estado de Sdo Paulo; a
distribuicdo das chuvas é bastante distinta, concentradas no verdo e com forte estiagem no inverno;

c) Unidade “Cuestas” Basalticas, subunidade Franca/Batatais - situada na porcdo nordeste do Estado
abrange, na ambito da Bacia, areas no entorno de Altindpolis que possuem altitudes entre 800 e 1.000
metros, e que registra totais anuais de chuvas entre 1.500 mm e 2.000 mm. O periodo mais chuvoso
(outubro a margo) concentra mais de 80% das chuvas totais; o trimestre mais chuvoso vai de novembro
a janeiro, devido a descida dos sistemas tropicais do centro oeste brasileiro; nessa subunidade podem
ocorrer precipitacbes de até 3.000 mm anuais. No periodo mais seco chove menos de 20% do total
anual, ocorrendo muitas vezes meses em que ha total auséncia de chuvas;

d) Unidade Norte, subunidade Vale do Pardo/Mogi — area que registra totais de chuvas entre 1.500 a
1.700 mm, por situar-se entre dois vales, compreendendo a regidao de Ribeirdo Preto. As chuvas
concentram-se de outubro a margo, correspondendo a mais de 80% do total anual, sendo o trimestre
mais chuvoso, de dezembro a fevereiro. Quanto ao periodo mais seco, ocorre de abril a setembro, no
qual se tem o trimestre mais seco, os meses de junho, julho e agosto, com menos de 5% das chuvas.

Quanto a variagao temporal, SANT’ANNA NETO (1995) observou, num periodo de 23 anos (1971-1993),
0 seguinte: na subunidade Borda do Planalto sete anos mostraram-se dentro do padrao normal
(habitual), doze apresentaram-se chuvosos e quatro secos; para a subunidade Depressdo Setentrional,
nove anos apresentaram-se normais, nove chuvosos e cinco secos; na subunidade Cuestas Basalticas
oito anos mostraram-se normais, dez chuvosos e cinco secos; e na subunidade Vale do Pardo/Mogi dez
anos foram normais, dez chuvosos e trés secos. Os anos com tendéncia a seco e chuvoso foram
englobados aos secos e chuvosos, respectivamente.
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O autor citado utilizou os seguintes valores de precipitacao anual para definir os anos secos e chuvosos:

-anos normais / habituais: 1.423 a 1.628 mm;

-anos com tendéncia a chuvosos: 1.628 a 1.730 mm;
-anos chuvosos: superiores a 1.730 mm;

-anos com tendéncia a secos: 1.320 a 1.423 mm;
-anos secos: inferiores a 1.320 mm.

A variagdo das chuvas na Bacia esta relacionada a atuacdo da Frente Polar no periodo mais chuvoso (se
mais intensa ou ndo), além da participagdo das Correntes Perturbadas de Sul que, quanto mais atuantes,
maiores os indices de chuvas e, quanto menos, mais prolongado é o periodo seco.

Quanto aos demais elementos do clima, em funcdo dos poucos dados disponiveis tem-se,
resumidamente:

a) temperatura - é condicionada pelas diferencas de altitude. No inverno predominam temperaturas
amenas, atingindo minimas muito baixas em junho e julho. Nessa época, a Frente Polar atua mais
intensamente e com maior frequéncia. A possibilidade de ocorréncia de geadas é de trés dias por ano
(DNAEE 1983a e b). Com base em dados médios de um periodo de 20 anos (IPT 1987a), observou-se
para a porcdo leste da Bacia a temperatura média anual de 20°C, a média das maximas em janeiro de
289C, e a média das minimas em julho de 10°C; e na porcdo oeste a temperatura média observada
situou-se entre 21 e 229C, a média das maximas em janeiro entre 29 e 30 °C, e a média das
temperaturas minimas entre 11 e 12°C;

b) Pressao atmosférica — diminui de norte para sul da Bacia. A variacdo anual é maxima no inverno e
baixa no verdo (DNAEE 1983a e b);

c) Evaporacdao - aumenta das porcdes mais elevadas para o interior, atingindo valores mais altos no
verdo e mais baixos no inverno. E influenciada pela precipitagao, nebulosidade, temperatura e umidade;

d) Umidade relativa - as areas mais Umidas correspondem aquelas mais elevadas na Bacia.

SANT’ANNA NETO (1995) observou um aumento de cerca de 10% na pluviosidade do Estado, em 53 anos
analisados. Acrescenta que a tendéncia de elevagdo dos totais pluviais ndo ocorre de maneira uniforme
em todo o territorio paulista.

Na Bacia, foram observadas as seguintes tendéncias de aumento das chuvas:

a) na subunidade Borda do Planalto (Serra da Mantiqueira), houve um aumento de 3%;
b) na subunidade Depressdo Setentrional, ocorreu um incremento de 15%;

c) na subunidade “Cuestas” Franca/Batatais, as chuvas aumentaram em cerca de 26%;
d) na subunidade do Vale do Pardo houve um incremento das chuvas acima de 20%.

Assim, como o clima exerce influéncia sobre as atividades humanas, acredita-se que acdes antrdpicas
inadequadas tendem a provocar alteracées nas condicbes climaticas, interferindo no ciclo hidrolégico e na
disponibilidade dos recursos hidricos superficiais, através de desmatamentos em grandes extensdes, da
realizacdo de queimadas, da urbanizacdo e industrializacdo, do desencadeamento de processos erosivos e
assoreamento dos corpos d’agua, etc.

Estudos de detalhe sobre os atributos locais do clima possibilitam o gerenciamento mais adequado dos
recursos hidricos, o planejamento regional, a produgdo econdémica, etc., de forma mais ordenada, com a
finalidade de prevenir e minimizar efeitos adversos do clima.

2.1.3.2. Hidrometria.
2.1.3.2.1 - Rede de monitoramento - pluviométrica e pluviografica.

A determinacgdo da altura média de precipitagdo apresenta grande relevancia em muitos tipos de estudos
gue necessitam do conhecimento da disponibilidade de dgua em sua area de analise. Em conseqliéncia,
sua quantificacdo é de grande utilidade para determinar, entre outros, a necessidade de irrigacao de
culturas e o abastecimento de dgua doméstico e industrial.

Para o estudo da precipitacdo na Bacia Hidrografica do Pardo efetuou-se, previamente, a selecdo dos
dados de estagdes pluviométricas do Banco de Dados Pluviométricos e Fluviométricos, do “Sistema de
Informacgbes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo”, levando-se em conta o
levantamento das estagbes em operacdo, desativadas e tipo de equipamento existente, a analise
qualitativa dos dados disponiveis e analise da distribuicdo espacial e temporal na Bacia.

Estacoes Pluviométricas e Pluviograficas.

No Estado de S&o Paulo, o DAEE/CTH opera uma rede basica com cerca de 1.000 pluviémetros e 130
pluviégrafos, o que dé uma densidade de aproximadamente um posto a cada 250 km2 no Estado. A rede
de monitoramento instalada na Bacia do Pardo, acha-se distribuida de forma razoavelmente uniforme nos
seus 8.991,02 km2, a qual dispde de 46 pluvidmetros e 9 pluvidgrafos em operacdo, resultando, no caso
dos pluviémetros, numa densidade média de aproximadamente um posto a cada 195,46 km2, superior a
média do Estado e atendendo as recomendacdes da Organizacdo Meteoroldgica Mundial - OMM (MME,
1983), que admite ser suficiente a média de um posto a cada 600 a 900 km2.
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Entretanto, a Bacia é deficiente em relagcdo ao nimero de pluvidgrafos, cuja rede é composta por apenas
9 aparelhos registradores, sendo que o minimo recomendavel é de um aparelho registrador para cada
guatro postos pluviométricos.

Essa deficiéncia pode repercutir em baixa representatividade nos estudos de correlacdo precipitacdo-
defluvio; nos casos de enchentes, problemas de erosdo, e no calculo de galerias pluviais, onde o
conhecimento das intensidades pluviométricas pode melhorar o nivel de acerto em projetos.

O numero de pluvidmetros na Bacia do Pardo atende a densidade minima recomendada pela Organizacdo
Meteoroldgica Mundial (MME, 1983), particularmente quando se analisa a distribuicdo por sub-bacia,
constatando-se que todas atendem aquelas recomendagdes, conforme pode-se verificar no Quadro a
seguir.

Quadro 2.1.3.2.1.a - Distribuicdo dos Postos pluviométricos e pluviograficos em operacdo, por sub-bacia.
Area de o . ) o
No SUB-BACIA Drenagem | N° de Postos Area (km?2) N° Postos
Pluviométricos | para cada posto | Pluviograficos
(km2)
Ribeirdo Sao Pedro /
1 Ribeirdo da Floresta 1.451,80 0 ekl 0
2 | Ribeirdo da Prata / 1.680,84 10 168,08 2
Ribeirdao Tamandua
3 Médio Pardo 2.533,78 13 194,90 2
4 Rio Canoas 516,80 07 73,83 2
Rio Tambal / Rio
5 Verde 1.271,38 4 317,84 1
6 Alto Pardo 1.536,42 9 170,71 2
TOTAIS 8.991,02 46 195,46 9

No caso dos pluviégrafos observa-se que 2 sub-bacias apresentam numero inferior ao recomendado,
qguais sejam: Ribeirdo S&o Pedro/Ribeirdo da Floresta e Médio Pardo.

Pelo Relatéorio Um - IPT, 2006 - os anos com maior e menor indice pluviométrico mensal anual, do
periodo de 1997 a 2004 por sub-bacia, sdo os dispostos no quadro a seguir.

Quadro 2.1.3.2.1.b - Anos com os menores e maiores indices pluviométricos mensais do periodo (1997/2004)
por sub-bacia, e os indices pluviométricos verificados - pelo método da média aritmética.

Anos e indices pluviométricos
Menores Maiores
N° SUB-BACIA Anos Anos
Indices Verificados Indices Verificados
(mm/més) (mm/més)
L ~ 1.999 2.004
1 Ribeirao Sao Pedro / Ribeirao da Floresta
103,03 149,56
5 B i 2.000 2.002
2 Ribeirao da Prata / Ribeirao Tamandua
104,35 162,08
2.000 2.004
3 Médio Pardo
90,4 132,27
1.999 1.997
4 Rio Canoas
105,29 140,98
; 2.000 1.997
5 Rio Tambau / Rio Verde
85,96 123,55
2.000 1.997
6 Alto Pardo
87,88 148,75




11

Observa-se que os anos com 0s menores indices pluviométricos nas sub-bacias sdo os anos de 1999 e
2000, e os anos com os maiores indices pluviométricos referem-se aos anos de 1997, 2002 e 2004.
Destaca-se que os anos de 1999 e 2000 representam uma caracteristica importante na curva
pluviométrica do periodo analisado, no qual se verifica que até esses anos a curva mostra-se
decrescente, voltando a ascender posteriormente.

Somente na sub-bacia do Rio Canoas isso ndo ocorreu, porque o periodo de analise foi inferior em
relacdo ao restante das sub-bacias. (Relatério Um - IPT 2006).

De forma geral, os fatores que influenciam no indice pluviométrico de um local sdo: proximidade com o
litoral, geomorfologia (exposicdo de vertente), latitude e altitude.

Para andlise da variabilidade espacial entre as sub-bacias da UGHRI, considerou-se a precipitagdo total
historica e a precipitacdo total do ano de 2003, que sdo apresentadas no Quadro 2.1.3.2.1.c.

Analisou-se o ano de 2003 porque o ano de 2004 possuia seus dados disponiveis apenas até o més de
setembro.

Os postos pluviométricos localizados na sub-bacia do Rio Canoas apresentaram falhas em anos
posteriores a 1999, portanto a analise foi realizada nesta sub-bacia somente até esse ano.

Quadro 2.1.3.2.1.c - Precipitacdo média nos anos de 1997 a 2004, e precipitacdo total para 2003 nas sub-
bacias.
Precipitagao Precipitacdo Total
Média Anual Do ano de
No SUB-BACIA
1997/2004 2003
(mm) (mm)
1 Ribeirao Sao Pedro / Ribeirdo da Floresta 1.528,80 1.614,35
2 Ribeirdo da Prata / Ribeirdo Tamandua 1.615,67 1.726,73
3 Médio Pardo 1.429,40 1.554,54
4 Rio Canoas 1.429,81 1.245,35
5 Rio Tambal / Rio Verde 1.245,02 1.295,00
6 Alto Pardo 1.381,32 1.486,45

Por meio da observagdo do Quadro 2.1.3.2.1.c, € possivel constatar que:

- a sub-bacia do Ribeirdao da Prata/Ribeirdo Tamandua apresentou os maiores indices de chuvas da Bacia
do Pardo, tanto em relagdo a precipitacdo média anual (anos 1997-2004), quanto ao total de 2003.

- a sub-bacia que apresentou os menores indices pluviométricos foi a sub-bacia do Rio Canoas.

- no caso da sub-bacia do Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandua esta diferenca pode estar relacionada
tanto a latitude da sub-bacia quanto em relagdo a geomorfologia do local, formada predominantemente
por relevos de morros amplos e morros arredondados.

A sub-bacia do Rio Canoas apresenta-se como a sub-bacia com os menores indices pluviométricos devido
a sua menor altitude, em relevos de colinas médias, cercada por relevos de maior altitude. Esses relevos
que a circundam podem se constituir como barreiras fisicas para nuvens de chuvas que ndo conseguem
ultrapassa-las. Ressalta-se também que a analise nessa sub-bacia ocorreu até o ano de 2000, o que pode
ter comprometido a analise, sendo que esse ano foi caracterizado por uma grande estiagem.

Recomenda-se uma pesquisa mais aprofundada de climatologia para o estudo do comportamento
climatico e pluviométrico da Bacia do Pardo.
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2.1.3.2.2 - Monitoramento: Rede Fluviométrica.

Num local de um curso d’agua, onde se dispde de um posto fluviométrico adequadamente operado, tem-
se um conjunto basico de informacgdes, denominado de série hidroldgica, que permite caracterizar as
disponibilidades hidricas superficiais para a sua bacia de contribuicdo. Esta série hidrolégica compreende
vazOes médias diarias, que por sua vez podem compor valores médios mensais, considerados mais
adequados para utilizagdo em determinados tipos de estudo hidroldgicos.

A Bacia do Pardo, com 8.991,02 km2, conforme IPT (2000), possui as seguintes estacoes: sete operadas
pelo DAEE (sendo somente uma em atividade), sete operadas pela CESP, duas pelo DNAEE e uma por
entidade nao identificada, totalizando 11 estacdes em operagao.

A densidade média atual na Bacia do Pardo é de 1 estacdo para 817,36 km2. Até o periodo de 2002/03,
anterior a desativacdo de duas estacgdes fluviométricas, a densidade média de postos por area era de 1
estagdo para 642,21 km2 (IPT, 2000).

Embora a paralisagdo desses dois postos fluviométricos tenha diminuido a densidade média da Bacia
Hidrografica do Pardo, verifica-se que ainda assim a relagdo posto/area atende aos padrées
estabelecidos, tomando-se como base os critérios recomendados pela Organizacdo Meteorolégica Mundial
- OMM (MME, 1983 apud IPT, 2000), indicados no Quadro abaixo.

Quadro 2.1.3.2.2.a - Densidade minima de rede fluviométrica.

Variacdo de densidade minima Variacdo toleravel para

Tipo de Regido (km?2/estacao) condigbes muito dificeis
(km?2/estacdo)

Planas de zonas temperadas,

mediterréneas e tropicais. 1.000 - 2.500 3.000 - 10.000

Montanhosas de zonas

temperadas, mediterraneas e 300 - 1.000 1.000 - 5.000

tropicais.

Zonas Aridas e Polares. 5.000 - 20.000 -

Quadro 2.1.3.2.2.b - Densidade fluviométrica na UGRHI, por Sub-bacia - Postos Ativos a partir Janeiro/1997.

AREA DE
SUB-BACIA ENTIDADE PREFIXO CURSO D'AGUA DRENAGEM | OBSERVACOES
(km2)

DAEE 5B-011 Rio Pardo 12.445 -

. Desativado

2 DAEE 4C-001 Rio Pardo 10.679 06/2004
3 NAO MENCIONADO | 61829000 Rio Pardo - -
DNAEE 61830000 Rio Pardo 8.480 -
4 DNAEE 61824000 Rio Canoas 662 -

. Desativado

DAEE 3C-012 Rio Verde 346 05/2002

N . Desativado

5 DAEE 4C-012 Ribeirao Lambari 67 01/2003
CESP 61820000 Rio Pardo 4.525 -
CESP 61819000 Rio Pardo 4.366 -
CESP 61812000 Rio Pardo 2.650 -
CESP 61814000 Rio Pardo 2.690 -
6 CESP 61815800 Rio Pardo 3.245 -
CESP 61817004 Rio Pardo 4.066 -
CESP 61818000 Rio Fartura 225 -

Fonte: DAEE (2006).

Verifica-se que apesar de atender aos padroes estabelecidos pela OMM quanto a quantidade, constatou-
se nitida precariedade em relacado a distribuicdo espacial dos postos.

Os postos fluviométricos nos permitem a elaboracdo dos fluviogramas. A finalidade da elaboragdo dos
fluviogramas é obter as vazGes médias mensais para caracterizar os periodos mais provaveis de cheias e
de estiagem do rio.

Nota-se que ndo sdo todas as sub-bacias da Bacia do Pardo que possuem postos fluviométricos em
operacao, o que dificulta uma analise comparativa entre essas sub-bacias.

Entretanto, por orientacdo do modelo de roteiro proposto pelo CORHI, efetuam-se a seguir analises
comparativas entre os anos de 1997 (ano referéncia do Relatério Zero — IPT, 2000) e os dados mais
recentes a época da pesquisa de dados do presente relatério (no intervalo 1997-2004, conforme
disponibilidade de dados).- (Relatério Um - IPT.)
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A andlise das curvas de vazdo - expostas no Relatério Um - IPT - 2006 - nos permite concluir o
seguinte, sobre o comportamento dos rios, maximas, médias e minimas, nos cursos d’agua onde estdo
instalados os postos fluviométricos.

-apresenta o pico de vazdes nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo, com predominio nos
meses de janeiro, fevereiro e marco, e sdo menores nos meses de abril, maio, junho, julho, agosto e
setembro. Esse € um comportamento tipico de regides de clima tropical imido, onde as chuvas sdo mais
elevadas no verdo do que em relacdo ao inverno.

Em relacdo a vazdo média mensal e a vazdo média mensal mais recente, considerando-se o periodo
analisado, observou-se, no mesmo Relatério Um, que:

- 0S anos com os maiores picos de vazao maxima, médias e minimas em todos os postos fluviométricos
ocorreram em 1997 e o ano com 0s menores valores de vazdo foi o ano de 2001, isso devido a forte
estiagem ocorrida nesse ano.

-de maneira geral, verifica-se que entre 0 ano de 1997 e o ano mais recente de cada posto analisado,
nao ocorreram mudancas significativas nos valores de vazao.

O Quadro 2.1.3.2.2.c
sintetiza a média das vazdes maximas, médias e minimas de cada posto analisado, por sub-bacia.

Quadro 2.1.3.2.2.c - Vaz6es maximas, médias e minimas, na UGRHI, por Sub-bacias.

SUB- ) VAZOES MEDIAS EM (m3/s)
PREFIXO ENTIDADE CURSO D'AGUA -
BACIA DA - MEDIA DA .
MAXIMA DA MEDIA MINIMA MEDIA
1 5B-011 DAEE Rio Pardo 287,06 197,05 144,89 209,67
2 4C-001 DAEE Rio Pardo 246,45 159,54 111,16 172,38
3 4C-009 DAEE Rio Cubatao - - - -
4C-010 DAEE Rio Araraquara - - - -
4 - - - - - - -
5 3C-012 DAEE Rio Verde 8,88 4,15 2,17 5,07
4C-012 DAEE Ribeirdo Lambari - - - -
6 3C-001 DAEE Rio Pardo - - - -

Fonte:DAEE (2006).

As duas Figuras e os dois Quadros, a seguir, completam as ilustracdes da caracterizacdo e localizacdo da
Bacia e das Sub-bacias.

Observacgbes das Figuras:

a) da Bacia: uma foi extraida do Relatdrio de Situacdo Um IPT - 2000 (no qual leva a denominagdo de
Figura 4.2), e a outra foi fornecida pela SMA /CRH..
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2.1.4 Recursos Naturais, Biodiversidade e Unidades de Conservacao.
(Trechos extraidos - com adaptacbes - do Relatério de Situacdo Um - IPT — 2007).

“Biodiversidade é a variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo a totalidade de
genes, espécies, ecossistemas e complexos ecoldgicos. Dentro de um enfoque sistémico, inclui-se também
as populacdes humanas e sua diversidade cultural” (SMA 1997b).

A Convencdo sobre Biodiversidade, documento resultante da II Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (ECO 92), define a diversidade biolégica como sendo - “a variedade de seres
vivos da Terra, fruto de bilhdes de anos de evolugdo, moldada pelos processos de selecao natural e, de uma
forma cada vez mais acentuada, pelas atividades humanas. Essa variedade de seres vivos forma uma teia
viva, integrada pelos seres humanos, e da qual, estes dependem”.

Além de ser compreendida em termos de diversidade de espécies, que se refere a quantidade de diferentes
espécies de plantas, animais e microorganismos em um determinado ecossistema, a biodiversidade também
pode ser avaliada nos seguintes niveis: diversidade genética, que se refere as diferencas entre as espécies
em termos de variabilidade de genes, o que determina a individualidade de cada espécie; diversidade de
ecossistemas, que se relaciona a variedade de habitats, comunidades e processos existentes em um
ecossistema e aos diferentes ecossistemas de uma paisagem; diversidade ecoldgica, que se refere a
variedade de relagGes existentes entre as diferentes espécies e entre estas e o meio fisico; e a diversidade

cultural, relacionada com as diversas culturas humanas e como estas interagem com o ambiente.

2.1.4.1. Biodiversidade e o Manejo das Bacias Hidrograficas.

O ciclo hidroldgico pode ser imaginado como uma série de armazenagens (“depdsitos”) de agua ligada por
transferéncias, conforme sugerido por DREW (1986).

Sob tal dtica, o ciclo hidroldgico pode ser encarado como um sistema de tubulagdes, através do qual a dgua
escoa constantemente em direcdo ao ponto inferior do sistema, que é representado pelos oceanos.

Varias saidas laterais permitem seu escape, e através da evapotranspiracdao (em vapor), diretamente para a
atmosfera. Ha varios depdsitos ou “armazéns” de agua, que poderiam ser subdivididos em unidades
interligadas menores.

Podem ainda ocorrer as realimentacdes. O trajeto seguido pela agua através do sistema de tubulagdo, desde
o ponto de entrada, ou seja, a precipitacdo pluvial, varia de lugar para lugar na superficie terrestre, e
depende da natureza do solo e do clima.

Dentro do contexto adotado, a biodiversidade, e mais especificamente, a cobertura vegetal (flora),
desempenha importante papel na distribuicdo da agua, a saber:

a) a interceptacdo da chuva pelas folhas das plantas, com a provavel re-evaporagdo de alguma parcela da
agua, varia de acordo com a densidade da vegetacdo e com as diferentes espécies vegetais. Assim, uma
cultura de cereais, com estrutura fisiondOmica vertical, intercepta menos agua do que uma plantacdo de
batatas, de estrutura horizontal, espalhada pelo solo e com folhas largas. Da mesma forma, uma floresta
tende a interceptar mais agua que as terras cultivadas ou as pastagens;

b) o desmatamento normalmente provoca consideraveis perdas de agua, pois, dentre outros efeitos, afeta o
equilibrio do ciclo hidrolégico natural, como decorréncia da erosdo do solo e diminuicdo do tempo de
permanéncia da agua na superficie do terreno diminuindo, por conseguinte, as parcelas que se infiltram para
alimentar os aquiferos e provocando a diminuicdo das protecGes naturais dos lengdis subterraneos. Desta
forma, pode-se admitir o aumento do fluxo direto da agua para os cursos d’agua.

c) Os reflorestamentos, que geralmente sdo efetuados com espécies exdticas, ndao atingem niveis de
recuperacao da distribuicdo de agua ocorrentes sob a cobertura das florestas originais. Assim sendo,
ocorrem reducdes no volume do fluxo d'dgua proveniente da precipitagdo pluviométrica e da absorcdo e
evapotranspiracdo atipica regional, e que se transfere pelos sucessivos estagios do ciclo hidroldgico.

E valido o registro de que o aumento do total de agua que flui por meio dos rios ndo representa o Unico
efeito hidroldégico causado pelos desmatamentos, também aumenta o ritmo e o volume da agua de
escoamento para os rios.

Em trés tipos diferentes de uso dos solos: em areas com florestas nativas (naturais), em areas com florestas
regeneradas apos desmatamento, e em areas dedicadas a agricultura (parte com lavoura e parte com
pastagens), as bacias de drenagem respondem de maneira diferente: com lavoura reage prontamente a
precipitacao pluviométrica e produz um fluxo fluvial muito maior; a bacia ocupada por floresta natural, por
sua vez, processa de modo muito diferente a mesma entrada de agua, pois a descarga do rio aumenta

lentamente, apds a chuva, atingindo seu fluxo maximo em nivel inferior ao da situagdo anterior.
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Outro dado a ser considerado no manejo das bacias hidrograficas, frente a biodiversidade, refere-se ao ciclo
dos nutrientes minerais no solo.

Os minerais sdo absorvidos do solo pelas plantas. Desta forma, incorporam-se ao tecido vegetal, retornam a
superficie como restolho (parte de restos vegetais ou palha que fica no campo apods a colheita) e voltam ao
solo via decomposicdo e lixiviagdo. Sob esta oética, é enfocado como sistema fechado, sem ganhos nem
perdas para o meio em geral.

Dentro de uma oética mais realista, o ciclo de nutrientes minerais, formulado como um sistema aberto
(segundo GERSMEHL 1976, apud DREW 1986), onde ocorrem trocas com o meio externo onde ele esta
inserido. A acdo atmosférica, a precipitacdo pluvial, o transporte de terra e os fertilizantes artificiais sdo
entradas externas; a lixiviacdo, a agua de escoamento e as colheitas representam saidas do sistema.

A taxa de transferéncia interna de nutrientes, assim como a externa, depende da umidade, da temperatura
e da quantidade e dos tipos de organismos presentes, fatores que funcionam como valvulas de seguranca
nas trocas entre os depdsitos ou acumuladores do sistema.

Em condicbes ambientais estaveis, a atividade dos ciclos minerais equilibra-se, com entradas e saidas
equivalentes, proporcionando alto grau de conservagao interna da massa e da energia. No entanto, qualquer
alteragdo no ambiente pode desestabilizar o sistema, numa amplitude que depende do grau de modificacdao
imposta. Por exemplo, a remocdo da cobertura vegetal de certa area acarreta a reducdo abrupta da
transferéncia de nutrientes minerais do solo para a biomassa, assim como do volume acumulado de
biomassa. A agua, ja agora desnecessaria para a transpiracdo, removera mais nutrientes do solo por
lixiviacdo e escoamento, e ao mesmo tempo, aumentara o aporte de aguas pluviais ao solo, devido a falta
de interceptagdo das copas das arvores.

Aplicando-se as consideragcdes anteriormente emitidas para area da UGRHI, podem ser evocados o0s
seguintes fatos:

a)- a presenca de terras cultivadas e de pastagens, aliada aos desmatamentos, pressupde a reducao da
perda da agua do solo por transpiracdo, gracas a retirada das raizes profundas da cobertura vegetal
arbdrea; dessa forma, é possivel se esperar um maior escoamento das aguas na superficie terrestre,
provocando um aumento do fluxo das aguas para os rios, e conseqlientemente, maior exposicdo aos
processos erosivos;

b) o grande predominio do cultivo da cana de aglcar na area da Bacia, exibindo uma estrutura fisiondmica
vertical, pressupGe menor taxa de interceptacdo da agua pluvial pelas suas folhas alongadas, acarretando o
aumento de aporte de agua ao solo e a conseqliente remocao de maior quantidade de nutrientes do solo por
lixiviagdo e escoamento;

c) a remocdo da cobertura vegetal primaria deve ter reduzido a transferéncia de nutrientes minerais do solo
para a biomassa, bem como o volume acumulado de biomassa. Tal tipo de interferéncia alterara o ciclo de
nutrientes minerais, afetando ndo apenas a situacdo do solo e da vegetagdo, mas, por via deles, o
microclima local, a operacdo de parte do ciclo hidrolégico, e a carga de sedimentos e de material em
suspensao nos rios.

Paralelamente, a existéncia de cerrados e suas diversas fisionomias em areas da UGRHI conduz as seguintes
reflexdes:

a)-os solos das areas portadoras de cerrados e cerraddes sdao conhecidos pela sua acentuada pobreza em
calcio, magnésio, enxofre, zinco, boro e molibdénio; sdo muito acidos e exibem baixo teor de matéria
organica. No entanto, apresentam fixacdo de fésforo em grau relativamente alto, bem como baixa ou
moderada retencdo de agua. Na quase totalidade dos cerrados, o balanco hidrico é deficitario nos meses de
abril a setembro (SOUZA et al. 1977, in FERRI 1977);

b)- as reservas de agua nos solos, em geral com 20 m ou mais de profundidade, devem corresponder as
precipitacdes médias de 3 (trés) anos;

c)-1 (um) metro abaixo da superficie, os teores médios de umidade, em percentagem de peso de solo seco,
sdo elevados, mesmo durante a estacdo seca (9,4%); a partir desse nivel os valores sobem muito,
chegando a cerca de 40%, a 17 metros, em camadas préximas do lencol freatico;

d)-como aspectos positivos dessas areas, ressaltam-se suas boas condicGes para agricultura, topografia que
facilita a mecanizacdo, proximidades de grandes centros urbanos, boa infra-estrutura de transporte e
comunicacgoes;
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Dessa forma, s&o apresentadas as seguintes sugestdes de manejo:

a) areas com fragmentos remanescentes de cerrado devem ser preservadas ou conservadas, evitando-se ou
controlando-se a pressdo antropica;

b) areas de recarga do Aquifero Guarani na porcdo da BH Pardo, particularmente coincidentes com areas
com fragmentos remanescentes de cerrados, devem ser tratadas de modo integrado, buscando-se uni-las
por meio de corredores de biodiversidade (SMA 1997b);

c) as areas com fragmentos de cerrados, no entorno ou sobre o Aquifero, devem ser priorizadas para
conservagao, face a importancia da vegetacdo nativa para a manutencdo do aquifero; sugere-se que o
Comité de Bacia indique atividades e metas para esta questdo no seu Plano da Bacia.

E muito importante, também, o desenvolvimento de acOes voltadas para a restauracdao de partes da
cobertura vegetal da Bacia.

Essas acOes devem ser detalhadamente definidas no bojo do Plano de Bacia, tomando-se como base o
levantamento da cobertura vegetal do Instituto Florestal da Secretaria Estadual do Meio Ambiente no
sentido da hierarquizacdo dos locais a ser restaurados (areas de recarga do Aquifero Botucatu; areas
degradadas; areas com suscetibilidade a evolugdo de processos erosivos; corredores ecoldgicos; dentre
outras).

Os subsidios ora apresentados visam contribuir para a gestdo e o manejo dos recursos hidricos da UGRHI,
particularmente no que tange aos principais aspectos da sua diversidade bioldgica conhecida.

2.1.4.2.Cobertura vegetal

A Bacia Hidrografica do Pardo encontra-se inserida no dominio de transicao entre Cerrado e Mar de Morros.
A palavra “dominio” deve ser entendida como uma area do espaco geografico, com extensdes
subcontinentais, de milhdes até centenas de milhares de Km2, onde predominam certas caracteristicas
morfoclimaticas e fitogeograficas, distintas daquelas predominantes nas demais areas. Isto significa dizer
que outras feicGes morfoldgicas ou condigbes ecoldgicas podem ocorrer em um mesmo dominio, além
daquelas predominantes. Com isso, diversos Biomas estdo ali representados, como os encraves de Cerrado
e de Floresta Estacional Semidecidual.

Para o levantamento da cobertura vegetal na Bacia Hidrografica do Pardo utilizou-se como fonte de
referéncia o Inventario Florestal da Vegetagdo Natural do Estado de Sdo Paulo (IF, 2005) e para permitir
uma avaliacdo ambiental mais completa da vegetacdo existente, foram classificadas e delimitadas as
seguintes tipologias ( Quadro : Q.2.1.4.2. a.-):

a) Formacgdes Savanicas (Cerrado):

e Savana Florestada (Cerraddo);

e Savana Tipica (Cerrado stricto sensu);

b) Floresta Estacional Semidecidual;

c) Areas de tensdo ecoldgica:

e Floresta Estacional em contato Savana/Floresta Estacional;
d) Vegetacdo Secundaria:

¢ Floresta Estacional Semidecidual;

e Floresta Estacional em contato Savana/Floresta Estacional;
e) Areas Umidas - Vérzeas; e

f) Reflorestamento.

Apesar da identificacdo de tipologias distintas para a area de estudo, salienta-se que estas se encontram
associadas as atividades antropicas exercidas preteritamente e, portanto, reduzidas e descaracterizadas em
suas composigoes floristicas originais. Assim, areas ocupadas por cobertura vegetal antropica predominam
de forma significativa sobre as naturais.
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Quadro: 2.1.4.2.a - Fitosionomias da cobertura vegetal da Bacia do Rio Pardo.

Area (ha) % em % em relacdo
Cat ias de Vegetacs no interior _relagao Area de
ategorias de vegetagao dos limites Area total vegetagao
da UGRHI UGRHI natural.
- Floresta Estacional em contato Savana/Floresta Estacional 4.406 0,50 6,12
- Floresta Semidecidual 10.865 1,23 15,06
- Vegetacao de Varzea 2.375 0,27 3,29
- Savana 9.924 1,13 13,75
- Savana Florestada 2.536 0,29 3,51
- Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional em contato
Savana/Floresta Estacional 11.643 1,32 16,14
- Vegetagdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual 30.391 3,45 42,12
- Total da vegetagao natural 72.150 8,18 100
Reflorestamento 35.288 4,00 -

Fontes: IF (2005) E Kronka et al. (2002).

O municipio com maior percentual de drea com vegetacdo natural é o de Santa Cruz da Esperanca com
15,7% de sua superficie. A seguir vém os municipios de Cajuru (14,6%), Cassia dos Coqueiros (11,3%) e
Séo Sebastido da Grama (11,0%).

Os municipios com menores percentuais de area ocupadas por vegetacdo natural sdo: Cravinhos, com
3,1%; Ribeirdo Preto, com 3,3%; Brodowski, com 3,5% e Sales Oliveira, com 4,0%, como mostra o quadro
a seguir.

A vegetacdo natural presente nos municipios com sede na UGRHI 04 é apresentada no quadro a seguir, em
ordem crescente de percentuais de incidéncia.

Quadro: 2.1.4.2.b - Total da drea do municipio dentro e fora da UGRHI. Fonte: IF (2005).

- Area total (ha)* Vegetacdo Natural
Municipio Municipio Veg. Nat. (ha) %
Santa Cruz da Esperanca 14.400 2.255 15,7
Caijuru 67.000 9.785 14,6
Cassia dos Cogueiros 19.500 2.209 11,3
S3o Sebastido da Grama 23.500 2.577 11
Altindpolis 93.600 9.440 10,1
Mococa 84.500 8.524 10,1
Tambau 58.600 5.557 9.5
Tapiratiba 22.800 2.174 9.5
S&o José do Rio Pardo 40.700 3.579 8,8
Serra Azul 28.400 2.434 8,6
Divinolandia 24.600 2.091 8.5
Santa Rosa de Viterbo 28.400 2.336 8,2
Casa Branca 86.500 6.612 7.6
Caconde 46.400 3.499 7.5
S3o Simao 62.900 4.663 7.4
Itobi 14.400 946 6.6
Vargem Grande do Sul 26.700 1.615 6
Jardindpolis 50.400 2.262 4,5
Serrana 12.800 554 4.3
Sales Oliveira 31.000 1.253 4
Brodowski 29.400 1.017 3,5
Ribeirdo Preto 64.200 2.103 3.3
Cravinhos 30.200 945 3,1

TOTAIS 960.900 78.430 8,16

Fonte IF: (2005).

Estas areas de vegetagdo natural sdo constituidas de 5.783 fragmentos, e destes apenas 2,09% sdo
fragmentos maiores do que 100 hectares e 68,53% sdo fragmentos menores do que 10 hectares, o que
demonstra a grande fragmentacdo da paisagem da Bacia Hidrografica do Pardo. (Ver distribuicdo dos
fragmentos por classes de superficie e municipios em Relatério de Situacdo Um - IPT — 2007 - pagina 25).
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O que indica a necessidade do estabelecimento de corredores ecoldgicos entre os fragmentos remanescentes
a fim de possibilitar o restabelecimento da conectividades entre eles.

As diferentes tipologias de cobertura vegetal identificadas na UGRHI 4, sdo citadas a seguir de forma
sucinta.

a) Formacgoes Savanicas (Cerrado)

Segundo Kronka et al. (1998), trata-se de uma formacdo vegetal de fisionomia peculiar, caracterizada por
apresentar individuos de porte atrofiado, de troncos retorcidos (tortuosos), cobertos por casca espessa e
fendilhada, de esgalhamento baixo e copas assimétricas, folhas na maioria grandes e grossas, algumas
coriaceas, de caules e ramos encorticados, com auséncia de aculeos e espinhos, bem como de epifitas e
lianas. O termo cerrado significa mata densa ou fechada e o termo savana foi atribuido devido a semelhanga
da fisionomia - arvores e arbustos em meio a gramineas - do Cerrado brasileiro com as Savanas existentes
na Africa.

Em suma, conceitua-se o cerrado como um gradiente de varias formacdes de vegetacdo de carater
savanodide, sob a ética puramente fisionomica e nédo floristica. No entanto, as areas cobertas por esse tipo de
vegetagdo geralmente encontram-se com vestigios de intensas queimadas e outras atividades antrdpicas, o
que impde um alto grau de alteracdo nas composicdes floristicas originais.

Essa formacgdo vegetal apresenta-se sob quatro formas distintas: savana tipica (cerrado stricto sensu), com
arbustos e arvores de até 7 metros de altura, caules e galhos tortuosos recobertos por casca espessa;
savana florestada (cerraddo), com arvores de até 12 metros de altura, mais fechada e densa que a savana
tipica; savana arborizada (campo cerrado), com predominio de vegetacdo herbaceas, principalmente
gramineas, e pequenas arvores e arbustos bastante espacados entre si; e savana gramineo-lenhosa
(campo), constituida por vegetagdo herbacea, sem arvores.

A vegetacdo do Cerrado estad adaptada a regides normalmente planas, com solos pobres e acidos e de clima
estacional (um a quatro meses sem chuva), ocupando 25% do territorio nacional, concentrada notadamente
na regido central do Brasil. No caso de Sdo Paulo, as formagdes savanicas ndo sdao continuas, ocorrendo
como encraves, principalmente na regido centro-norte, em meio a floresta mesofila (Mata Atlantica), que é o
bioma predominante no Estado.

Devido a extensa area ocupada e ao contato com outros biomas, essa formacdo apresenta alta
biodiversidade de espécies, estimada em 30% da fauna e flora brasileira e 5% da biota mundial. Conforme
destacado por Dias (1992, apud SMA, 1997), estudos que vém sendo desenvolvidos apontam para o grande
potencial econémico que o cerrado apresenta, especialmente em relagdo a produgdo de: alimentos, ja que
se conhecem cerca de 80 espécies vegetais que fornecem frutos, sementes ou palmitos que servem de
alimentos para o homem; produgdo de fibras; cortica, sendo que existem cerca de 20 espécies que ja sdo
utilizadas para esse fim; tanino; gomas, resinas, balsamos e latex; 6leos e gorduras; medicamentos, com
mais de 100 espécies vegetais usadas para a cura e prevencao de doencas; plantas ornamentais;
artesanato; e plantas apicolas.

Conforme o diagnodstico da conservacdo e do uso sustentavel das areas de cerrado do Estado de S&o Paulo,
a reducdo dessa formacao vegetal vem ocorrendo desde o inicio do século, principalmente, devido ao grande
potencial dessa vegetacdo como fornecedora de lenha, carvao vegetal, moirdes de cerca, uso como pasto
natural na pecuaria, bem como a ocupacgdo por areas de reflorestamento. Na década de 1990 constatou-se
que as areas de cerrado vinham sendo ocupadas por atividades agropecuarias, principalmente cana-de-
aclcar, citricultura e gado bovino, de acordo com o PROBIO/SP (SMA, 1997).

A ocupacdo das areas de cerrado foi estimulada pelas politicas publicas das décadas de 50 a 80, que
consideravam a necessidade de integrar essas areas a economia estadual. Mesmo com a baixa fertilidade
dos solos onde se desenvolve essa vegetacdao, o que requer investimentos em adubacdo, a proximidade dos
centros consumidores e a topografia plana, que predomina nestas areas, facilitam a mecanizagdo do solo,
compensando a sua ocupacdo, conforme Toledo Filho (1984, apud SMA 1997).

Segundo o Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de S&o Paulo, realizado pelo Instituto
Florestal (IF, 2005), na Bacia do Pardo estdo presentes fragmentos remanescentes das formacdes de
Savana Florestada e Savana Tipica, detalhadas a seguir.

a 1) Savana Florestada (Cerradao).

Conforme Kronka et al. (1998), essa formacdo vegetal é constituida por trés estratos (andares) distintos: o
primeiro apresenta espécies umbrdfilas (plantas adaptadas ao crescimento em ambiente sombreado)
rasteiras ou de pequeno porte; o segundo é composto por arbustos e pequenas formas arbdreas,
constituindo o sub-bosque, que ndo ultrapassa a altura de 5 a 6 metros; e o terceiro, com arvores de
troncos menos tortuosos, ndo ramificados desde a base e que podem atingir até 15 metros de altura.

A area ocupada pelo cerraddo na UGRHI 4 é de 2.536 ha. Essa cobertura remanescente estd representada
por 51 fragmentos, geralmente dispersos e com predominio de areas menores que fisionomia 100 ha,
inseridos predominantemente na sub-bacia 3 (Médio Pardo). Vale ressaltar que poucos fragmentos dessa
estdo inseridos em unidades de conservacdo, estando fortemente pressionados pelas atividades antrdpicas.
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Tendo em vista a atual situagdo de raridade que se encontram as areas de Cerraddo no Estado de Sdo Paulo
e sua importancia ecoldgica, consideram-se esses fragmentos presentes na UGRHI 4 como sendo areas
prioritarias para a conservagdo, segundo os seguintes critérios selecionados pelo PROBIO/SP (Programa
Estadual para Conservacdo da Biodiversidade) durante o “Workshop Bases para conservagao e uso
sustentavel das areas de Cerrado do Estado de Sdo Paulo”, realizado em 1997: arquipélagos de
remanescentes (areas com potencial de conectividade entre fragmentos); e presenca de um remanescente
com grande extensdo, maior que 100 hectares (SMA, 1997).

Além disso, esses fragmentos estdo localizados em areas de recarga do Sistema Agquifero Guarani, de
mananciais para captacdo de agua e de alta suscetibilidade a erosdo e a fragilidade geoldgica.

(Ver Figura 5.3 no Relatério Um de situagao).

A presenca de espécies endémicas, raras e ameacadas de extingdo, bem como a existéncia de fragmentos
significativos e/ou com singularidade ecoldgica, também justifica a importancia da conservacdo dos
fragmentos de formacdo savanica (cerrado).

(Ver Figura 5.4 no Relatério Um de situacdo).
a.2) Savana Tipica (Cerrado stricto sensu).

De um modo geral, apresenta-se com trés estratos: estrato superior, constituido por arvores esparsas de
pequeno porte (até 7 m de altura); estrato intermediario, formado por arbustos de 1 a 3 m de altura; e,
estrato inferior, constituido por gramineas e subarbustos, em geral de até 50 cm de altura, pouco denso,
deixando espacos intercalares, onde o solo pode se apresentar pouco ou desprovido de revestimento,
conforme Kronka et al. (1998).

Na Bacia do Pardo, os fragmentos remanescentes de Cerrado ocupam 9.924 hectares, totalizando 369
fragmentos remanescentes dessa fisionomia, localizados predominantemente na sub-bacia 3 (Médio Pardo).
Dentre os municipios que apresentam significativos fragmentos de Cerrado, destacam-se Altinopolis, Cajuru,
Santo Antonio da Alegria, S3o Simdo, Serra Azul e Tambad.

Juntamente com os fragmentos de cerraddo presentes na Bacia, essas areas de remanescentes de cerrado
sdo prioridades para a conservacgao, seguindo os mesmos critérios que foram selecionados para as manchas
remanescentes de cerradao.

b) Floresta Estacional Semidecidual.

No Estado de Sao Paulo, a Floresta Atlantica que ocupa as escarpas de macicos cristalinos e se estende até o
planalto, da lugar, a partir deste, a uma formacdo florestal mais seca, denominada Floresta Estacional
Semidecidual.

O conceito ecoldgico deste tipo de vegetacdo esta condicionado pela dupla estacionalidade climatica, sendo
uma tropical, com época de intensas chuvas de verdo, seguida por estiagens acentuadas, e outra subtropical
sem periodo seco, mas com seca fisioldgica provocada pelo intenso frio do inverno, com temperaturas
inferiores a 15°C.

Esta estacionalidade age como fator limitante na diminuicdo da presenca de lianas, epifitas e fetos
arborescente, caracteristicos da Floresta Atlantica, uma vez que a umidade microclimatica da formagdo ndo
se apresenta intensa durante o ano.

Essa formacao é composta por fanerdfitas (plantas lenhosas) com gemas foliares protegidas da seca por
escamas, tendo folhas adultas esclerdéfitas ou membrandceas deciduais. Neste tipo de vegetacgdo, a
porcentagem das arvores caducifdlias, que perdem as folhas durante o periodo seco, no conjunto florestal e
ndo das espécies individualmente, situa-se entre 20 e 50%. Nas areas tropicais, a Floresta & composta por
mesofanerdfitos (arvores entre 20 a 30 m de altura) que revestem, em geral, solos areniticos distréficos.

A regido da UGRHI 04 possui 270 fragmentos, relativamente pequenos, de Floresta Estacional Semidecidual
distribuidos predominantemente na sub-bacia 3 (Médio Pardo) e na sub-bacia 6 (Alto Pardo), ocupando uma
area de 10.865 hectares, o que corresponde a 1,24% da extensdo da Bacia Hidrografica.

Em conjunto com os demais fragmentos semelhantes da regido, essa fisionomia € a que apresenta grande
diversidade e disponibilidade de habitats, podendo oferecer ambiente para a fauna silvestre e para a
conservacgao de espécies vegetais nativas.

Dessa forma, o grau de restricdo para o uso dessas areas naturais € maximo, sendo consideradas de
preservacdo, devido a oferta de recursos ecoldgicos aos grupos de fauna e a sua biodiversidade, alem de
estar localizada em area de recarga do Sistema Aquifero Guarani.
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c) Areas de tensdo ecoldgica

As areas de contato, também chamadas de areas de tensdo ecoldgica, correspondem a uma formacdo de
transicdo, onde ambos os tipos de vegetacdo se alternam em padrao de mosaico, subordinado ao relevo,
sendo que os elementos da Floresta Estacional Semidecidual predominam em solos profundos e Umidos,
proximo as linhas de drenagem, enquanto a Savana se estabelece nas partes mais elevadas do terreno.
Quando as espécies floristicas realmente se entrelagam, formam-se os chamados ecétonos, nos quais as
caracteristicas originais de cada tipo de vegetacdo se perdem. Ha também os chamados encraves, nos quais
um tipo de vegetacdo, nesse caso a Savana, forma ilhas cercadas por outro tipo, a Floresta Estacional
Semidecidual.

Nas regifes de ecotono, ocorre a troca de fluxo génico entre os niveis taxondmicos presentes nas diferentes
tipologias vegetacionais, o que possibilita a existéncia de uma biodiversidade elevada e a presenga de
espécies endémicas.

Portanto, somente a conservacdo dessas areas de transicdo e das diversas tipologias vegetacionais a elas
associadas, podera garantir a real conservacao da diversidade floristica e faunistica da regido.

A regido da UGRHI 04 possui 268 fragmentos, relativamente pequenos, de Floresta Estacional em contato
com Savana/Floresta Estacional, distribuidos predominantemente nas sub-bacias 1, 4 e 5, ocupando uma
area de 4.416 hectares.

Dentre os municipios que apresentam significativas areas de tensdo ecoldgicas, destacam-se Batatais,
Brodowski, Casa Branca, Jardinépolis, Mococa, Morro Agudo e Sales Oliveira.

d) Vegetacdo Secundaria (Capoeira)

O termo Capoeira corresponde a uma vegetacdo secundaria que sucede a derrubada das florestas,
compondo a fase inicial de regeneracdo da floresta natural. Estd constituida principalmente por individuos
lenhosos de segundo crescimento, a maioria pertencente a floresta derrubada anteriormente e por espécies
espontdneas que invadem as areas devastadas. Segundo Kronka et al (2002), essa vegetagdo em
regeneragdo apresenta porte desde arbustivo até arbdreo, porém, com arvores finas e compactamente
dispostas.

A vegetacdo, embora secundaria, pode contribuir para a conservacdo de espécies da fauna e flora e dos
recursos naturais, principalmente se os fragmentos forem interligados, pois estas manchas de vegetacao
podem formar corredores genéticos, o que permite a sucessdo ecoldgica e o desenvolvimento normal das
espécies.

Essa fisionomia encontra-se distribuida por todo territério da UGRHI 04, com predominio nas sub-bacias 3
(Médio Pardo) e 6 (Alto Pardo), onde os fragmentos estdo mais preservados devido, principalmente, a
proximidade com as demais manchas de vegetacdao nativa que ocorrem nessa regido. Tal fisionomia ocupa
uma area de 42.034 hectares, correspondendo a 4,77% da superficie da Bacia do Pardo, e distribuida em
3786 fragmentos, com predominio de remanescentes com menos de 50 ha.

Esses fragmentos, geralmente muito reduzidos, apresentam uma alta descaracterizagdo da composicdo e
estrutura floristica original da mata nativa, pois nas suas bordas, o grau de alteracdo é maior devido as
atividades antrdpicas exercidas.

e) Areas Umidas (Varzeas)

Varzeas sdo areas sujeitas a inundagbes pelo transbordamento lateral dos rios e lagos (calha principal do rio
e remansos de reservatérios), o que promove grande interagdo entre os ecossistemas aquaticos e terrestres,
conferindo a essa formacdo vegetal uma riqueza de biodiversidade, de diversidade de uso de recursos
naturais e de produtividade. Os solos das varzeas sdo férteis em virtude da renovacgdo periddica dos
nutrientes, decorrente dos pulsos de inundagdes, por meio dos quais as particulas organicas e os minerais
transportados pelos rios sdo depositados nos solos dessa regido.

Esse tipo de vegetacdo apresenta um carater hidrofilo (adaptada a viver em ambiente de elevado grau de
umidade), constituindo comunidades aluviais (vegetacdo com influéncia fllvio-pluvial). As condigdes
hidroldgicas e as relacdes entre os rios e suas areas alagadas determinam as bases ecoldgicas para o
funcionamento dos sistemas alagados, enquanto as ocorréncias de pulsos, provenientes dos ciclos
hidrolégicos (precipitacdo e nivel da &agua) sdo consideradas basicas para a manutencdo de seus
mecanismos de funcionamento.

Com relagdo a vegetagdo que ocupa essas areas, o termo “macrofitas aquaticas” é utilizado na denominacdo
genérica de plantas, cujas caracteristicas evolutivas incluem o retorno ao ambiente aquatico, abrangendo
desde macroalgas até angiospermas, que habitam desde brejos até ambientes verdadeiramente aquaticos.
Nas porgoes periféricas aos alagados e melhor drenadas, dominam comunidades graminodides, e tal tipologia
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pode ser classificada como campos Umidos de varzeas, constituidos por diversas populacdes vegetais,
compostas por formagdes praticamente homogéneas de espécies herbaceas. Nas areas mais drenadas
(enxutas), surgem algumas arvores pioneiras, conferindo uma fisionomia mais florestal as areas de varzeas.
Trata-se de uma vegetacdo de primeira ocupacao de carater edafico (relativo ao solo).

Tanto as macrofitas quanto a vegetacdo terrestre influenciam significativamente os ambientes aquaticos,
fornecendo alimentos (frutos, folhas e sementes) e abrigo, principalmente para os peixes e mamiferos
aquaticos, sendo que estes, em troca, realizam a dispersdo de sementes, contribuindo para a regeneracdo
da vegetacao da varzea.

Tal fisionomia de vegetacdao pode ser encontrada preferencialmente na sub-bacia 1 (Ribeirdo Sao
Pedro/Ribeirdo da Floresta) e na sub-bacia 2 (Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandud), nas planicies
aluvionares do rio Santa Barbara ou Soledade e dos ribeirGes da Figueira, da Prata ou de Addo e Quebra
Cuia. A Bacia do rio Pardo apresenta 85 fragmentos com vegetacdo de varzea, sendo a grande maioria com
tamanho inferior a 50 hectares. Essa vegetacdo ocupa uma area de 2.375 hectares, correspondendo a
0,27% da superficie da UGRHI 04.

f) Reflorestamento.

Reflorestamento é a conversdo, por indugdo direta do homem, de terras ndo florestadas para terras
florestadas por meio de plantio, semeadura e/ou promocao induzida pelo homem de semeadura natural
(Scarpinella, 2002). A floresta plantada pode ser mista (com duas ou mais espécies diferentes) ou
homogénea (com apenas uma espécie), composta por espécies exodticas ou nativas.

No Brasil, o reflorestamento homogéneo é o mais empregado, com predominio dos géneros Pinus e
Eucalyptus, o que corresponde a aproximadamente 1,8 e 3 milhdes de hectares, respectivamente (Kronka et
al, 2002). As condicbes ambientais favoraveis e o emprego de modernas técnicas de manejo florestal
fizeram com que o eucalipto alcancasse no Brasil os maiores indices de produtividade do mundo. As areas
de reflorestamento tém um papel importante para o setor florestal brasileiro e, conseqlientemente, para a
economia nacional, produzindo matéria-prima para os setores de celulose e papel, chapas, aglomerados,
laminados e serraria, dentre outros.

No Estado de S&o Paulo, dentre o total de 770.010 ha de areas de reflorestamento com pinheiro e eucalipto,
79,4% (611.516 ha) sdo florestas monocultivadas de eucalipto. O género Eucalyptus apresenta uma série de
vantagens, como: reduz a pressdao sobre as florestas naturais; absorve CO2 atmosférico e libera 02;
contribui para a regulacdo do fluxo e qualidade dos recursos hidricos; serve como quebra-vento e aumenta o
conforto térmico; mantém a cobertura do solo por meio da serrapilheira, diminuindo os riscos de eroséo;
contribui para a ciclagem de nutrientes; fornece matéria-prima; e gera empregos diretos e indiretos
(Scarpinella, 2002). Entretanto, o eucalipto ao ser plantado em monocultura apresenta algumas
desvantagens, dentre as quais se destaca a contribuicdo para uma menor biodiversidade, devido,
principalmente, a existéncia de algumas espécies do género Eucalyptus que possuem efeito alelopatico, o
que retarda e/ou evita crescimento de outras espécies vegetais no local, ocasionando um sub-bosque pobre
ou até mesmo ausente.

Segundo Kronka et al. (2002), a Bacia Hidrografica do Pardo engloba 4,6% (35.288,00 ha) das areas de
reflorestamentos existentes no Estado, sendo a nona bacia que detém as maiores areas expressivas de
florestas plantadas com pinus e eucaliptos.

Dentre as areas de reflorestamento presentes na bacia, 93,5% (32.991,00 ha) representam florestas de
Eucalyptus e apenas 6,5% (2.297,00 ha) de Pinus.

As areas de reflorestamento estdo localizadas preferencialmente na sub-bacia 3 (Médio Pardo) e os
municipios que apresentam maior extensdo de areas de reflorestamento sdo: Altindpolis, Santa Rosa do
Viterbo, Sdo Simdo e Serra Azul.

2.1.4.2.1 Fungao da Cobertura Vegetal.

Segundo a Associacdo Brasileira de Geologia e Engenharia (ABGE, 1998), a cobertura vegetal é a defesa
natural mais eficiente contra os efeitos que causam a erosdo, dentre os quais se destacam o impacto direto
das aguas meteodricas, o escoamento superficial e o aumento da infiltragdo no solo. Além disso, o
ecossistema florestal contribui com o processo de fertilizacdo, trazendo nutrientes do subsolo para a
superficie, e também com a formagao de humus, resultado da queda de folhas e galhos que apodrecem com
a ajuda da micro-fauna do solo.

Outra fungdo fundamental da cobertura vegetal estd na conservacdo e manutencdo das nascentes e rios,
fazendo com que as aguas das chuvas cheguem lentamente ao solo e, depois, ao lencol freatico, sendo que
este abastecera as nascentes e os rios sem levar materiais que poderdo causar assoreamento.
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Ha ainda beneficios imensuraveis a qualidade de vida do homem e dos animais, como alimentos e outros
recursos provenientes das mais diversas formagdes vegetais. “"Se bem manejados, os ciclos produtivos de
bens naturais podem representar uma fonte de renda sustentavel e significativa para grande parte da
sociedade local. O mercado de servicos a ser desenvolvido em areas de remanescentes florestais, como o
ecoturismo e as pesquisas cientificas, representam também um enorme potencial que estd apenas
comecando a ser aproveitado. Nesse caso também, os devidos cuidados terdo de ser tomados de forma a
ndo comprometer os recursos que nos oferecem tantas e futuras oportunidades”, segundo o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA, 2004).

Nota-se que o cumprimento do papel que a vegetacdo possui para a protecdao do meio fisico é essencial,
tendo em vista a agdo dos aspectos ambientais que interagem para a alteragdo de sua qualidade, gerando
impactos ambientais.

A situacdo da regido é denunciada pelo tipo de uso e ocupacdo que é dado ao solo, onde areas de uso
urbano industrial e comercial, urbano doméstico e rural agrosilvopastoril encontram-se imbricadas em
espacos restritos, nos locais de nucleos de adensamento demografico, e cada um desses fatores é
colaborador nas caracteristicas das emissGes dos nlcleos. Nesses locais, a supressdo da vegetacdo é sempre
maior, pois decorre da ocupacdo dos espagos urbanos de forma intensiva.

Por conseqUiéncia, a alteracdo da qualidade da agua e do solo esta intimamente relacionada com a
supressdo da cobertura vegetal.

A vegetacdo esta situada na interface ar/solo. A atuagdo da vegetacdo é de filtro, barrando grande parte da
carga transportada pela dindmica superficial com escoamento laminar. Na auséncia do substrato vegetal, a
acdo é direta e a conseqliéncia € a lixiviacdo superficial, deflagrando os agentes poluentes, responsaveis
pela alteragdo pouco nociva e, agentes contaminantes de acao adversa.

Além disso, a vegetagdo fornece abrigo e alimentos para a fauna e, portanto sua recuperagdo contribui para
o restabelecimento das interagGes ecossistémicas regionais a niveis mais estaveis.

2.1.4.2.2 Legislacao Florestal.

As principais leis ambientais referentes a cobertura vegetal (Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Estacional
Semidecidual e Cerrados) a serem abordadas neste documento, estdo apresentadas a seguir de forma
sucinta.

A Medida Provisoéria n® 2.166/67, de 24 de agosto de 2001, altera os arts. 19, 49, 140, 160 e 449, e acresce
dispositivos a Lei Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, que institui o Cddigo Florestal, bem como
altera o art. 10 da Lei n® 9.393, de 19 de dezembro de 1996, que dispde o Imposto sobre a Propriedade
Territorial — ITR.

e Art. 10 - Os arts. 19, 49, 149, 169 e 449, da Lei Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, passam a
vigorar com as seguintes redagoes:

Art. 1° “As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegetacdo, reconhecidas de
utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se
os direitos de propriedade com as limitagbes que a legislagdo em geral e especialmente esta Lei
estabelecem”.

§ 10 “As acGes ou omissoOes contrarias as disposigdes deste Cdodigo na utilizagdo e exploracdo das florestas e
demais formas de vegetacdo sdo consideradas uso nocivo da propriedade, aplicando-se, para o caso, o
procedimento sumario previsto no art. 275, inciso II, do Cédigo de Processo Civil”.

Art. 49 “A supressdo de vegetacdo em area de preservacdo permanente somente podera ser autorizada em
caso de utilidade publica ou de interesse social, devidamente caracterizados e motivados em procedimento
administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto”.

Art. 14° “Proibir ou limitar o corte das espécies vegetais raras, endémicas, em perigo ou ameacadas de
extingdo, bem como as espécies necessarias a subsisténcia das populagbes extrativistas, delimitando as
areas compreendidas no atol, fazendo depender de licenga prévia, nessas areas, o corte de outras espécies”.

Art. 16° “As florestas ou outras formas de vegetacdo nativa, ressalvadas as situadas em areas de
preservacdo permanente, assim como aquelas ndo sujeitas ao regime de utilizacdo limitada ou objeto de
legislacdo especifica, sdo suscetiveis de supressao, desde que sejam mantidas, a titulo de reserva legal no
minimo”:

Inciso I - 80%, na propriedade rural situada em area de floresta localizada na Amaz6nia Legal;

Inciso II - 35%, na propriedade rural situada em area de cerrado localizada na Amazé6nia Legal, sendo no

minimo 20% na propriedade e 15% na forma de compensacdo em outra area, desde que esteja localizada
na mesma microbacia, e seja averbada nos termos do § 7° deste artigo.

Inciso III - 20%, na propriedade rural situada em area de floresta ou outras formas de vegetagdo nativa
localizada nas demais regides do Pais; e
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Inciso IV - 20%, na propriedade rural em area de campos gerais localizadas em qualquer regido do Pais.

Art. 440 “O proprietario ou possuidor de imdvel rural com area de floresta nativa, natural, primitiva ou
regenerada ou outra forma de vegetacdo nativa em extensdo inferior ao estabelecido nos incisos I, II, Il e
IV do art. 16, ressalvado o disposto nos seus paragrafos 50 e 6°, deve adotar as seguintes alternativas,
isoladas ou conjuntamente”:

Inciso III - compensar a reserva legal por outra area equivalente em importancia ecoldgica e extensdo,
desde que pertenca ao mesmo ecossistema e esteja localizada na mesma microbacia, conforme critérios
estabelecidos em regulamento.

e Art. 2° - Ficam acrescidos os seguintes dispositivos a Lei Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965:

Art. 3°9-A “A exploracdo dos recursos florestais em terras indigenas somente podera ser realizada pelas
comunidades indigenas em regime de manejo florestal sustentdvel, para atender a sua subsisténcia,
respeitados os arts. 29 e 30 deste Codigo (NR)".

Art. 37°-A “N&o é permitida a conversdo de florestas ou outra forma de vegetacdo nativa para uso
alternativo do solo na propriedade rural que possui area desmatada, quando for verificado que a referida
area encontra-se abandonada, subutilizada ou utilizada de forma inadequada, segundo a vocagdo e
capacidade de suporte do solo”.

Art. 440-A “O proprietario rural podera instituir serviddo florestal, mediante a qual voluntariamente
renuncia, em carater permanente ou temporario, a direitos de supressdo ou exploragdo da vegetagdo nativa,
localizada fora da reserva legal e da area com vegetacdo de preservacdo permanente”.

Art. 44°-B “Fica instituida a Cota de Reserva Florestal — CRF, titulo representativo de vegetacdo nativa sob
regime de serviddo florestal, de Reserva Particular do Patrim6nio Natural ou reserva legal instituida
voluntariamente sobre a vegetacdo que exceder os percentuais estabelecidos no art. 16 deste codigo”.

Art. 440-C “O proprietario ou possuidor que, a partir da vigéncia da Medida Provisdria n® 1.736-31, de 14 de
dezembro de 1998, suprimiu, total ou parcialmente florestas ou demais formas de vegetacdo nativa,
situadas no interior de sua propriedade ou posse, sem as devidas autorizagcdes exigidas por Lei, ndo pode
fazer uso dos beneficios previstos no inciso III do art. 44. (NR)”".

e Art. 30 - O art. 10 da Lei 9.393, de 19 de dezembro de 1996, passa a vigorar com a seguinte redacao:
e Art. 10, § 19, Inciso IId - as areas sob regime de servidao florestal.

O Decreto Federal n® 750 de 10 de fevereiro de 1993 - que dispde sobre o corte, a exploracdo e a supressao
de vegetacdo primaria ou nos estadios avancado e médio de regeneracdo da Mata Atlantica, e da outras
providéncias.

Art. 30 “Para efeitos deste Decreto, considera-se Mata Atlantica as formacgoes florestais e ecossistemas
associados inseridos no dominio da Mata Atlantica, com as respectivas delimitacdes estabelecidas pelo Mapa
de Vegetagdo do Brasil, IBGE 1988: Floresta Ombrofila Densa Atlantica, Floresta Ombrofila Mista, Floresta
Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, manguezais, restingas,
campo de altitude, brejo, interiorano e encraves florestais no Nordeste”.

¢) Resolugao Conjunta SMA/Ibama-SUPES n° 004 de 03 de dezembro de 1993 - que estabelece normas para
o cumprimento da reposicdo florestal obrigatdria no Estado de S&do Paulo e da outras providéncias.

d) Resolugdo Conama n° 001 de 31 de janeiro de 1994 - que define vegetacdo primaria e estagios
sucessionais (pioneiro, inicial, médio e avancado) de Mata Atlantica.

e) Resolucdo Conjunta SMA/Ibama/SP-1 de 17 de fevereiro de 1994 - que define vegetacdo primaria e
estadios sucessionais (pioneiro, inicial, médio e avancado) de Mata Atlantica para o Estado de Sao Paulo.
Resolugao Conama n° 009 de 24 de outubro de 1996 - que define corredores entre remanescentes, assim
como estabelece parametros e procedimentos para sua identificacdo e protecao.

O Cerrado, apesar da sua importancia em constituir-se no segundo maior bioma do planeta, depois da
Floresta Amazobnica, ndo foi incluido entre os biomas considerados pelo art. 225, §4° da Constituicdo
Federal, como Patrimonio Nacional, ou seja:

Art. 225 “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracGes”.

§ 40 “A Floresta Amazobnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Matogrossense e a Zona
Costeira sdo Patrimbnio Nacional e sua utilizacdo far-se-a, na forma da lei, dentro de condigGes que
assegurem a preservacdao do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais”.

E diante disso, este bioma fica fragilizado frente a legislacdo, tendo como protecao o Cédigo Florestal - Lei
Federal n® 4,771 de 15 de setembro de 1965 (alterado pela Lei Federal n® 7.803 de 18 de julho de 1989).
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2.1.4.3. Fauna Associada.

Entende-se por fauna o conjunto das espécies de animais de um determinado habitat, regido ou época.
Sendo assim, devido ao fato da Bacia Hidrografica do Pardo encontrar-se inserida no dominio do Cerrado, a
caracterizacdao da fauna regional foi efetuada para o melhor entendimento da fauna local associada a essa
formacgdo vegetal.

Grande parte da bacia estd inserida em uma regido de transicao ecoldgica, onde representantes da fauna e
flora de diversas formacdes fitogeograficas se misturam, formando um ecotono. Essa caracteristica torna os
ambientes naturais ricos em diversidade de espécies, apesar de todo o histérico de degradacgdo pelo qual ja
sofreram e continuam a sofrer.

No entanto, apesar de todo o conhecimento existente sobre a diversidade de fauna e flora em regides
ecotonais, atualmente a fauna da bacia hidrografica do rio Pardo ainda é pouco conhecida.

De acordo com Sinbiota (2006), dentre os 23 municipios com sede inserida no limite da UGRHI 04, 16
municipios apresentam algum tipo de levantamento de fauna, quadro a seguir.

Quadro: 2.1.4.3.a - Municipios com levantamento de fauna.

MUNICIPIO A

COM SEDE NA UGRHI 04 GRUPOS TAXONOMICOS
Altindpolis Chilopoda, Mammalia, Opiliones, Osteichthyes, Reptilia, Scorpiones
Broddsqui Scorpiones
Caconde Bivalvia, Copepoda, Rotifera, Ophidia
Cajuru Chilopoda, Lepidoptera, Mammalia, Reptilia, Scorpiones
Casa Branca Scorpiones
Divinolandia Aves, Branchiopoda, Mammalia, Rotifera
Jardinépolis Bivalvia, Chilopoda, Scorpiones
Mococa Bivalvia, Proteobacteria, Scorpiones
Ribeirdo Preto Acari, Anura, Chilopoda, Primates, Scorpiones
Santa Rosa de Viterbo Bivalvia, Scorpiones
Sé&o José do Rio Pardo Bivalvia, Branchiopoda, Copepoda, Lepidoptera
S3do Sebastido da Grama Aves, Mammalia
Sao Simao Chilopoda, Scorpiones
Tambau Bivalvia, Gastropoda
Tapiratiba Aves, Mammalia, Reptilia
Vargem Grande do Sul Chilopoda

Fonte: Sinbiota (2006).

A seguir, estdo apresentados os dados mais recentes da fauna identificada na Bacia Hidrografica do Pardo,
de acordo com pesquisas bibliograficas, principalmente de Joly & Bicudo (1998) e com levantamentos de
projetos inseridos no Sistema de Informagdo Ambiental do Biota (Sinbiota, 2006), do Programa Biota-
Fapesp.

e Ictiofauna dulcicola

O Estado de Sdo Paulo abriga aproximadamente 30% da ictiofauna conhecida do pais, totalizando 782
espécies, sendo 512 (65%) marinhas e 261 (35%) dulcicolas (Castro & Menezes, 1998).

De acordo com os principais trabalhos e publicacGes referentes a diversidade de peixes de agua doce do
Estado de Sdo Paulo, essa ictiofauna esta distribuida entre quatro conjuntos de corpos d’agua: as porgdes
superiores das bacias hidrograficas do sistema do Alto rio Parana e do rio Paraiba do Sul; em grande parte
da bacia de drenagem do rio Ribeira de Iguape; e todo o conjunto de cursos d’agua com drenagens
atlanticas independentes, que na grande maioria correm em area de ocorréncia da Floresta Atlantica
Costeira, denominados Rios Litoraneos.

Os estudos sobre o tema, ainda incipientes, revelam para o conjunto dulcicola do Alto Parana, a presenga de
22 familias e 166 espécies, ocupando o 1° lugar em diversidade bioldgica no Estado de Sdo Paulo, segundo
dados apresentados por Castro & Menezes (1998).

No geral, a bacia do Alto Parana exibe, em seus canais fluviais principais, o predominio de espécies de
peixes de porte médio a grande como os curimbatds, piaparas, pintados e jaus, geralmente com ampla
distribuicdo geografica e significativa importancia na pesca comercial e de subsisténcia. Associadas a esses
cursos de agua existem inUmeras cabeceiras hidrograficas, habitadas principalmente por espécies de
pequeno porte, com distribuicdo geografica restrita, apresentando pouco ou nenhum valor comercial €,
dependentes da vegetacdo riparia (vivente nas margens dos rios) para alimentacao, reproducdo e abrigo.

Outrossim, é valido ressaltar que a agdo humana, materializada na area pelo desmatamento e uso extensivo
de fertilizantes e pesticidas associados a agropecuaria mecanizada extensiva e a construcdo de barragens
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hidrelétricas, transformou as bacias hidrograficas regionais em uma sucessdo interconectada de grandes
lagos artificiais.

Segundo Castro & Menezes (1998), tal fato tem acarretado iniUmeras quebras na diversidade bioldgica
ictiofaunistica regional; como exemplo, pode ser citado o caso das diversas espécies de piracema, que
estariam provavelmente extintas em nivel local, ndo fossem as continuas introducdes de larvas
artificialmente produzidas pelas companhias geradoras de energia elétrica.

e Anfibios

Agrupados em trés ordens: Caudata (salamandras); Gymnophiona (cobras-cegas) e Anura (sapos, ras e
pererecas), a populacdo de anfibios esta estimada em 4.200 espécies no mundo, sendo a segunda maior
diversidade no planeta.

No Brasil, sequndo Haddad (1988), a estimativa chega a 600 espécies conhecidas e, para o Estado de Sao
Paulo, a classe dos anfibios estd representada pelas ordens Anura e Gymnophiona, e atualmente sao
conhecidas 180 espécies de anfibios anuros, o que corresponde a aproximadamente 35% das espécies
conhecidas no Brasil e cerca de 5% da diversidade mundial.

O bioma do cerrado abriga aproximadamente 150 espécies de anfibios, dentre os quais 32 sdo endémicas e
trés estdo ameacadas de extincdo, conforme o Ministério do Meio Ambiente (2004). A anurofauna do cerrado
paulista é naturalmente a mais empobrecida em relacdo aos ecossistemas anteriores, pois os ambientes
abertos desse ecossistema permitem poucas especializacdes reprodutivas aos anuros, restringindo o nimero
de grupos filogenéticos que podem ocupar essa formacdo vegetal.

Nas areas de matas semideciduas, localizadas, principalmente, nas sub-bacias 3 (Médio Pardo) e 6 (Alto
Pardo), é de se esperar uma maior biodiversidade de anuros, devido a existéncia de ambientes Umidos,
apresentando diversos micro-ambientes que sdao explorados pelos anfibios.

* Répteis

Conforme salientado por Marques et al. (1998), embora existam varios estudos taxonémicos sobre répteis
do Estado de Sdo Paulo, pouco se conhece sobre os padrbes de diversidade do grupo, tanto em nivel de
localidades, como em nivel de associagdes bioldgicas.

Segundo os autores anteriormente citados, considerando-se a area do Estado em relacdo a do pais, a
riqueza de espécies paulistas é elevada. Tal fato pode ser explicado pela grande diversidade de
ecossistemas, sendo os mais ricos em répteis os seguintes: as florestas ombroéfilas densas, as florestas
estacionais semideciduais e os cerrados.

Segundo Marques et al. (1998), algumas espécies do interior do Estado sdo tipicas de areas abertas e
ocorrem em algumas fisionomias do cerrado, por exemplo, os lagartos Micrablepharus atticolus e Tropidurus
itambere e as serpentes Waglerophis merremi e Crotalus durissus (cascavel), ao passo que outras espécies
dependem de formagOes mais densas, como cerradoes e florestas estacionais semideciduais, como o lagarto
Urostrophus vautierii e a serpente Taeniophallus occiptalis.

O projeto “Areas Especialmente Protegidas no Estado de S&o Paulo: Levantamento e Definicdo de
Parametros para Administracdo e Manejo”, segundo o Sistema de Informacdo Ambiental do Biota (Sinbiota,
2006), identificou no municipio de Tapiratiba as espécies Hydromedusa tectifera (cagado-de-pescogo-
comprido) e Caiman latirostris (jacaré-de-papo-amarelo) e no municipio de Cajuru a espécie Bothrops
alternatus (urutu), todas estdo inseridas na Lista de “Fauna Ameacada no Estado de Sdo Paulo” (Decreto
Estadual N° 42.838, de 04 de fevereiro de 1998), sendo o cagado-de-pescoco-comprido classificado como
“provavelmente ameacado”, e o jacaré-de-papo-amarelo e a urutu como “vulneravel”.

e Aves

Segundo Silva (1998), as aves sao tradicionalmente um dos grupos mais bem estudados de vertebrados, em
funcdo principalmente de seus habitos diurnos e conspicuos, comunicacdo sonora e ocupacao de habitats
variados. A diversidade ambiental do Estado de S3ao Paulo, com relevo e tipologias de vegetacdo distintas, é
a responsavel por aproximadamente 750 espécies de aves registradas em territério paulista, que
representam 45% das espécies da avifauna brasileira.

Nas areas remanescentes das matas semideciduais, os estudos vém demonstrando que ndo existe um
padrdo uniforme na composicao especifica da avifauna devido, talvez, a acdao conjunta de fatores historicos,
climaticos e de processos estocasticos (calculo das probabilidades aos niumeros obtidos pela estatistica), que
levaram a fixacdo de algumas espécies e a eliminacdo de outras. O efeito da fragmentacdo desse
ecossistema sobre a sua avifauna pode também refletir nas associagdes ornitoldgicas presentes. Sabe-se
hoje que, nessas areas, o niumero aproximado de espécies é de 248, representando cerca de 33,6% do total
geral paulista, de acordo com Silva (1998).
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Ambientes como as matas ciliares, no entanto, ndo apresentam uma estrutura de vegetagdo ou composigao
floristica definidas para permitir o enquadramento de uma avifauna peculiar. Pelo contrario, no Estado de
Sdo Paulo a avifauna é caracterizada por espécies oportunistas, de ampla distribuicdo geografica, que
freqientam a vegetacdo secundaria e bordas de mata. Estudos demonstram que essa formacdo vegetal
abriga cerca de 79 espécies, representando 10,7% da avifauna de Sao Paulo.

A heterogeneidade espacial e fisiond0mica do cerrado em S&o Paulo é responsavel pelo carater relativamente
diversificado de sua avifauna. Aproximadamente 30% das aves paulistas podem ser encontradas em
cerraddo ou em outro tipo de cerrado.

Nos cerraddes (savana florestada), o numero registrado é de 86 espécies, refletindo 11,6% do total de
avifauna presente no Estado de S&do Paulo, enquanto os cerrados exibem cerca de 150 espécies,
representando 20,3% do total. Embora muitas espécies sejam freqlientes em outros ambientes, cerca de 30
sdo restritas ao cerrado stricto sensu (savana tipica) e ao campo cerrado (savana estépica).

Surpreendentemente, quase um quarto da avifauna paulista ocorre também em ambientes profundamente
modificados pelo homem, como areas de uso agropecuario, reflorestamentos, represamentos ou mesmo na
area urbana.

Outro aspecto a ser destacado nos estudos ornitoldgicos refere-se ao conjunto de taxons “provavelmente
extintos” ou “criticamente em perigo”; a maior parte dessas espécies ocorre em habitos “interioranos”, tais
como matas, cerrados e cerraddes, ambientes presentes na bacia hidrografica ora estudada. Segundo a lista
oficial de Fauna Ameacada no Estado de Sdo Paulo (Decreto Estadual N° 42.838/98), animais como o
pavdao-do-mato (Pyroderus scutatus), o sabia-do-banhado (Embernagra platensis) e o urubu-rei
(Sarcoramphus papa), estdo classificados como “Em perigo”, enquanto o caminheiro-de-barriga-acanelada
(Anthus hellmayri), o caminheiro-grande (Anthus nattereri) e o carapé (Taoniscus nanus), estdo
classificados com “Criticamente em perigo”. Vale ressaltar que essas seis espécies foram amostradas nos
municipios de Divinolandia, Sdo Sebastido da Grama e Tapiratiba.

e Mamiferos

Na regido da UGRHI, ocorre o predominio de componentes faunisticos préprios do Brasil central, incluindo,
por exemplo, Callithrix penicillata (sagli), Alouatta caraya (macaco bugio), Chrysocyon brachyurus (guara,
lobo-guard) e Clyomys (rato de espinhos).

Os saglis representam primatas de distribuicdo restrita aos estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais. S3o animais mais ativos nas primeiras horas da manhd e no final da tarde e alimentam-se
principalmente de frutos, insetos e goma obtida pela perfuracdao da casca de arvores.

As espécies Callithrix aurita (sagli-da-serra-escuro) e Callithrix penicilata (sagli-de-tufo-preto) foram
observadas nos municipios de Divinolandia, Sdo Sebastido da Grama e Tapiratiba, e vale ressaltar que essas
espécies estdo inseridas na lista de Fauna Ameacgada de Extingdo no Estado de Sdo Paulo (Decreto Estadual
N° 42.838/98), classificadas como “em perigo” e “vulneravel”, respectivamente.

Os bugios, por sua vez, estdao entre os maiores primatas neotropicais, podendo atingir até 9 kg de peso. De
habitos arboricolas, locomovem-se lentamente com auxilio de sua cauda preénsil, nos ramos mais altos das
arvores, raramente descendo ao solo.

Vivem em pequenos grupos sociais de individuos de ambos os sexos e varias idades, chefiados por um
macho adulto. Estdo mais ativos ao crepusculo e durante as primeiras horas da manhda. Emitem vocalizacGes
muito potentes, que podem ser assustadoras, para quem nao as conhece, e que sdo ouvidas a longas
distancias. Alimentam-se basicamente de folhas e frutos verdes ou maduros. A espécie classificada como
“em perigo”, Alouatta caraya, foi observada nos municipios de Cajuru e Ribeirdo Preto.

Segundo o projeto intitulado “Areas Especialmente Protegidas no Estado de S&o Paulo: Levantamento e
Definicdo de Parametros para Administracdo e Manejo” do Programa Biota-Fapesp, também podem ser
observados na regido da Bacia do Rio Pardo, animais ameacados de extingdo como cateto (Pecari tajacu),
jaguatirica (Leopardus pardalis), onca-parda (Puma concolor), saua (Callicebus personatus), paca (Agouti
paca), lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) e lontra (Lutra longicaudis), todos classificados como
“vulneravel”.

Também podem ser encontradas espécies classificadas como “em perigo”, como a raposinha-do-campo
(Pseudalopex vetulus), e espécies “provavelmente ameacadas”, como o gato-mourisco (Herpailurus
yaguarondi), tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla) e mao-pelada (Procyon cancrivorous).

- Microorganismos (Fungos).
O maior nimero de dados obtidos refere-se aos fungos das regides de cerrados, incluindo corpos de agua e

matas ciliares, dentro dos seus limites. Mesmo assim tais dados sdo muito precarios, e quando existem, sdo
pontuais, apresentando lacunas.
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Ha ainda que se considerar que até os bancos de germoplasma (culturas) existentes, oriundos de areas de
cerrados, ndo possuem representantes de todos os grupos.

Destes destacam-se, numericamente, os grupos Deuteromycotina, com 128 registros, e Basidiomycota, com
102 registros. Os Deuteromycotinas representam os fungos imperfeitos, enquanto os Basidiomycota
representam uma das classes dos Eumycota, os fungos verdadeiros.

Apesar de pouco estudados, as pesquisas e trabalhos em desenvolvimento referentes aos fungos dos
cerrados do Estado de Sdo Paulo envolvem principalmente estudos ecoldgicos em culturas de milho e de
cana-de-acglcar, que substituiram areas de cerrados; ha também estudos referentes aos fungos causadores
das “ferrugens” em plantas de cerrado, e sobre aspectos basicos para uso em biotecnologia.

E vélido lembrar que as “ferrugens” (Teleomycetes) constituem um dos mais importantes grupos de fungos
parasitas de plantas. Elas tém a capacidade de infectar um grande nimero de plantas vasculares, sendo que
mais de 200 familias destas plantas sdao conhecidas como hospedeiras de, pelo menos, uma espécie de
ferrugem.

Uma lista preliminar da micota (biodiversidade fungica) das areas de cerrado do Estado de S&o Paulo pode
ser encontrada nos trabalhos publicados pela SMA (1997b, p. 71 a 81).

Avalia-se que o conhecimento sobre a biodiversidade e meio bidtico da UGRHI tem experimentado avancos,
mas notam-se caréncias, sobretudo em relacdo a sistematizacdes e consubstanciamento de instrumentos
que integrem as informacgdes disponiveis e possibilitem o planejamento de metas e acbes articuladas com
outras iniciativas na regido, particularmente as desenvolvidas no bojo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

2.1.4.4. AREAS PROTEGIDAS.

Ao longo do processo de ocupagdo e desenvolvimento econdémico do territéorio paulista observou-se intensa
devastacdo florestal, que culminou na redugdo de iniUmeras formacgdes vegetais a pequenos fragmentos
dispersos, principalmente no interior do Estado.

Tal situacdo se intensificou, principalmente nas Ultimas décadas do século XX, em decorréncia da crescente
expansdo urbana e da cultura da cana-de-aglcar, que ocupa extensas areas do Estado. Os efeitos da
devastacdo das florestas nativas podem ser observados tanto na reducdao da biodiversidade quanto no
comprometimento da qualidade das aguas, no empobrecimento do solo, na intensificacdo do processo de
erosao, entre outros.

Para manter as areas naturais remanescentes o Poder Publico vem adotando medidas e restricdes legais,
das quais destaca-se a criacdo das Unidades de Conservacdo Ambiental, que “sdo areas definidas pelo Poder
Publico, visando a protecdo e a preservacdo de ecossistemas no estado natural e primitivo, onde os recursos
naturais sdo passiveis de um uso indireto sem consumo” (SILVA & FORNASARI FILHO, 1992).

2.1.4.4.1. Unidades de Conservacao e Protegao.

A Lei Federal n° 9.985, de 18 de junho de 2000, institui o SNUC - Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao e segundo o Art. 19, estabelece critérios e normas para a criacdo, implantagdo e gestdo das
Unidades de Conservacao (BRASIL, 2000).

De acordo com o Inciso I, do Art. 2° dessa Lei, as Unidades de Conservacdo, estdao definidas como: “espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacédo e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao”.

Segundo o Artigo 40 da Lei Federal n® 9.985 (BRASIL, 2000), o SNUC tem os seguintes objetivos:

e contribuir para a manutengdo da diversidade bioldgica e dos recursos genéticos no territério nacional e nas
aguas jurisdicionais;

e proteger as espécies ameacadas de extingdo no ambito regional e nacional;

e contribuir para a preservagao e a restauracgdo da diversidade de ecossistemas naturais;

e promover o desenvolvimento sustentavel a partir dos recursos naturais;

e promover a utilizagdo dos principios e praticas de conservacdo da natureza no processo de
desenvolvimento;

e proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica;

e proteger as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica,
paleontoldgica e cultural;

e proteger e recuperar os recursos hidricos;

e recuperar ou restaurar ecossistemas degradados;
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e proporcionar meios e incentivos para atividades de pesquisa cientifica, estudos e monitoramento
ambiental;

e valorizar econ6mica e socialmente a diversidade bioldgica;

e favorecer condicdes e promover a educagdo e interpretacdo ambiental, a recreacdao em contrato com a
natureza e o turismo ecoldgico; e

e proteger os recursos naturais necessarios a subsisténcia de populagGes tradicionais, respeitando e
valorizando seu conhecimento e sua cultura e promovendo-as social e economicamente.

As Unidades de Conservacdao estdo classificadas em diferentes categorias de manejo, apresentando
diferentes niveis de restricbes. Esta classificagdo também varia de acordo com o contexto institucional
(niveis federal, estadual ou municipal). Segundo a Lei Federal n® 9.985 (BRASIL, 2000), as Unidades de
Conservagao integrantes do SNUC dividem-se em Unidade de Protecdo Integral e Unidade de Uso
sustentavel, com caracteristicas especificas, ou seja:

e Unidade de Protecdo Integral: seu objetivo basico é preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso
indireto dos seus recursos naturais, com excecdo dos casos previstos nesta Lei.

O grupo é composto pelas seguintes categorias: Estagdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional,
Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre; e,

e Unidade de Uso Sustentavel: seu objetivo basico é compatibilizar a conservacdo da natureza com 0 uso
sustentavel de parcela de seus recursos naturais. Compdem este grupo as seguintes categorias: Area de
Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva
de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural.

O Quadro abaixo apresenta as diferentes Unidades de Conservagao criadas na regido da Bacia do Pardo,

totalizando oito areas, sendo uma Area de Protecdo Ambiental - APA Estadual, duas Estacdes Ecoldgicas,
trés EstacOes Experimentais, uma Estancia Climatica e uma Floresta Estadual.

Quadro: 2.1.4.4.1.a - Unidades de Conservagdo na Bacia do Rio Pardo.

TIPO DE UNIDADE DE MUNICIPIOS .
CONSERVACAO NOME ABRANGIDOS DIPLOMA LEGAL AREA (ha)
Area de Protegdo | APA Morro de Sao T L.E. n% 6.131 de %
Ambiental APA Bento Ribeirdo Preto | 57/05/1988 1,93
E. Ec. Ribeirdo Preto
Estacdo Ecoldgica (Mata de Santa Ribeir&o Preto ?é%s/rfgsj%g de | 154,16 *
Teresa)
~ L. . o e D.E. n° 23.792 de »
Estacao Ecoldgica E. Ec. Santa Maria Sao Simao 13/08/1985 113,05
Estacdo Experimental E. Ex. Casa Branca Casa Branca D.E.n° 14.180/44 494,16 *
Estagdo Experimental E. Ex. Bento Quirino Sdo Simao D.E.n° 14.691/45 416,36 *
Estacdo Experimental E. Ex. S3o Simao Sado Simao D.E.n° 35.982/59 2.637,32%*
Estancia Climatica E. Clim. Caconde Caconde 1966 Ar_ealn C.jo
Municipio**
, Altinopolis, D. E. n® 40.990 de »
Floresta Estadual F. Est. Cajuru Cajuru 06/11/1962 1.906,56

Fontes: * FF (2006); ** IPT (2000).

Neste item descrevem-se as diferentes unidades de conservacdo estabelecidas na UGRHI, em relagdo a
legislacoes federais, estaduais e municipais, assim como a legislagdo incidente.

- Areas de Protecdo Ambiental.

De acordo com Silva & Fornasari Filho (1992), as Areas de Protecdo Ambiental — APAs, sao Unidades de
Conservacao destinadas a proteger a qualidade ambiental e os sistemas naturais ali existentes, visando a
melhoria da qualidade de vida da populagao local e, também, a protecdo dos ecossistemas regionais. Para
atender aos seus objetivos, as APAs deverdo apresentar um zoneamento ecoldgico-econémico, que
estabelecera as normas de uso e as condices bidticas, geoldgicas, urbanisticas, agropastoris, extrativistas e
culturais do local.

Esta categoria de unidade de conservacdo pode ser estabelecida em terras de dominio publico e/ou privado,
respeitando os limites constitucionais das propriedades particulares. Quando em dominio privado, as
atividades econdémicas devem ocorrer sem prejuizo dos atributos ambientais especialmente protegidos,
respeitando-se a fragilidade e a importancia desses recursos naturais.
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O disciplinamento do uso e da ocupacdo do solo é efetivado por meio do zoneamento ambiental, que aliado
a procedimentos de controle, fiscalizagdo e programas de educagdo ambiental, dara forma ao Plano de
manejo da APA constituido de programas e instrumentos de articulacdo entre paricipantes do conselho
gestor (sociedade civil e governos).

No decreto de criagdo da APA, a Zona de Vida Silvestre (ZVS) fica estabelecida e condicionada a prépria
existéncia da Unidade de Conservacdo. A ZVS abrange todos os remanescentes de vegetacdo primaria e
areas definidas pelo Cdédigo Florestal. Nessas areas sdo proibidas atividades degradadoras ou potencialmente
causadoras de degradagcao ambiental, inclusive porte de armas de fogo e instrumentos de destruicdao dos
recursos naturais.

Segundo a SMA (2001), o Colegiado Gestor é constituido por representantes do estado, municipios e
sociedade civil, exercendo papel importante na implementacdo de planos e programas a curto, médio e
longo prazos para as APAs, os quais devem ser estabelecidos de acordo com os problemas e prioridades de
cada APA, como também na busca de recursos para viabilizar a implantacdo dos programas.

De acordo com a legislacao, fica estabelecida para a APA Morro de Sao Bento , em Ribeirdo Preto, uma Zona
de Vida Silvestre, abrangendo todos os remanescentes da flora original e areas definidas pelo Cddigo
Florestal como area de preservagao permanente.

- Estacoes Ecoldgicas e Estacoes Experimentais

De acordo com Silva & Fornasari Filho (1992), as EstagGes Ecoldgicas sdo areas representativas de
ecossistemas brasileiros, cuja finalidade é a realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas de Ecologia, a
protecdo do ambiente natural e o desenvolvimento da educagdo conservacionista. Nessas areas é proibida a
exploracdo de recursos naturais, exceto para fins experimentais que ndo ocasionem danos para a
manutencdo da biota nativa.

Tém-se na Bacia do Pardo as Estacbes Ecoldgicas Estaduais de Ribeirdo Preto e Santa Maria, com sede nos
municipio de Ribeirdo Preto e Sdo Simao.

A UGRHI possui as Estagdes Experimentais Estaduais de Casa Branca, Bento Quirino e S3o Simao.

-Floresta Nacional e Floresta Estadual

O SNUC define as Florestas Nacionais — FN e Estaduais - FE como sendo areas com cobertura florestal de
espécies predominantemente nativas, tendo como objetivo basico o uso multiplo sustentavel dos recursos
florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploragdo sustentavel de florestas nativas.
Sdo areas de posse e dominio publico, sendo que as areas particulares incluidas nos limites da Floresta
devem ser desapropriadas de acordo com a legislacgao.

Esta categoria de Unidade de Conservacdo deve dispor de um Conselho Consultivo, presidido pelo 6rgdo
responsavel pela administragdo e constituido por representantes de drgdos publicos, de organizagdes da
sociedade civil e, quando for o caso, das populacdes tradicionais residentes na regiao.

Vale ressaltar que tanto a pesquisa cientifica quanto a visitacdo publica sdo permitidas, condicionando-se
apenas a prévia autorizacdo do 6rgdo responsavel pela unidade, as condigdes, normas e restricées por este
estabelecidas e aquelas previstas em regulamento.

A Floresta Estadual de Cajuru possui relevo de colinas médias e vegetacdo representada pelo plantio de
pinus e eucaliptos. Presentes nessa unidade, estdo remanescentes de cerrado e da floresta estacional
semidecidual, ocorrendo espécies como: o .. 6leo-de-copaiba (Copaifera langsdorffii), - o barbatimao
(Stryphnodendron adstringens) e a Pindaiba (Xylopia spp).

Embora ndo tenham sido identificadas outras Unidades de Conservacdo na Bacia do Pardo, como Area
Natural Tombada (ANT), Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), Parque Estadual (PE), Reserva
Estadual (RE), Monumento Natural (MN), Reserva da Vida Silvestre (RVS) e Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE), deve-se considerar a necessidade da criacdo e implantacdo destas unidades, a partir do
momento que elas tém potencial significado dentro de agdes voltadas a protecdo dos recursos hidricos ou
mesmo manutencdo destes, em particular aqueles voltados ao abastecimento publico.

Inserido nesse contexto, estd descrita a seguir a importancia de cada uma das Unidades de Conservacdo
acima mencionada.

- Areas Naturais Tombadas.

Entende-se por Area Natural Tombada - ANT aquela que, pelo seu valor histdrico, arqueoldgico, turistico ou
cientifico, passa a sofrer restricées de uso que garantam a preservacdo de suas caracteristicas.

O tombamento se constitui numa intervencao ordenadora do Estado sobre a propriedade privada, ndo
implicando na desapropriacdao do bem, apenas imp0Oe algumas restrices as eventuais alteracdes que nele
possa ocorrer, sendo considerados objetos de interesse para conservagdo sob tombamento as seguintes
tipologias:
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o formas de vegetacdo nativa remanescentes, especialmente em areas onde estejam ameacadas de
iminente extingdo;

o formas de vegetagdo secunddria importantes por seu valor cientifico ou pela escassez nas é&reas
circunvizinhas de vegetagdo primaria;

e dreas que se destacam pela existéncia de monumentos geoldgicos, de feicbes geomorfoldgicas e
pedoldgicas particulares;

e dreas cuja paisagem mantém o equilibrio do sistema ambiental, garantindo a manutencao de mananciais;
e areas consideradas habitat de espécies raras de animais;

e paisagens que constituem exemplos de atuagdo antrdpica efetuada por meio de manejos que consideram a
preservacao do espaco territorial e das estruturas sociais locais; e

e toda paisagem, alterada ou ndo pelo homem, que se caracterize pela expressividade, raridade e beleza
excepcional, e pelo que representa em termos de interesse turistico, social e cientifico.

- Reserva Particular do Patriménio Natural.

A figura da Reserva Particular do Patrimo6nio Natural - RPPN, existe desde 1990, por meio de um programa
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) que visa estimular os
proprietarios particulares a somar esforcos na conservacdo da rica diversidade bioldgica brasileira. Os
beneficios assegurados para essa categoria de unidade de conservagdo sao:

¢ direito de propriedade preservado;
e isencdo do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural (ITR) referente a area reconhecida como RPPN;

e prioridade na andlise dos projetos, pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente - FNMA, objetivando a
concessdo de recursos necessarios a implantacdo e gestao da RPPN;

e preferéncia na analise de pedidos de concessao de crédito agricola, junto as instituicées oficiais de crédito,
para projetos a ser implementados em propriedades que contiverem RPPN em seus perimetros;

e permissdo, mediante plano aprovado pelo Orgdo que instituiu a RPPN, para realizar, na area reconhecida,
atividades de recreacdo, lazer, educagao, pesquisas e cultura; e

e possibilidade de cooperacdo com entidades privadas e publicas na protecdo da
RPPN.

- Parque Estadual.

O Parque Estadual - PE, tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educacdo e interpretagdo ambiental, além de recreacao e turismo ecoldgico.

O Parque pode compreender ecossistemas terrestres e/ou aquaticos, com um ou mais ecossistemas naturais
preservados ou pouco alterados pela agdo humana, dotados de atributos naturais ou paisagisticos notaveis e
contendo espécies animais, vegetais ou sitios geoldgicos e geomorfoldgicos de grande interesse cientifico,
cultural, educacional ou recreativo.

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo - SNUC, nos Parques Estaduais é permitido
apenas o uso indireto dos recursos naturais, ou seja, ndo envolvendo consumo, coleta, dano ou destruicao
dos recursos naturais. Além disso, essas unidades devem possuir um Plano de Manejo, que deve ser
adequado as suas caracteristicas, definindo-se em seu interior um zoneamento ecoldgico, contendo as
seguintes tipologias: Zona Intangivel, Zona Primitiva, Zona de Uso Extensivo, Zona de Uso Intensivo, Zona
Historico-Cultural, Zona de Recuperacdo e Zona de Uso Especial.

- Reserva Estadual - RE.

A Reserva Estadual - RE é uma area extensa, desabitada, de dificil acesso e em estado natural. E uma
categoria de manejo transitdria e tem por objetivo a protecdo dos valores dos recursos naturais para o uso
futuro e o impedimento de atividades de desenvolvimento até que sejam estabelecidos outros objetivos de
manejo ou simples extingdo (Decreto Estadual n® 38.391).

- Monumento Natural.

De acordo com a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, em seu art. 12, Monumento Natural tem
como objetivo basico a preservacdo de sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica. Um
Monumento Natural pode ser constituido por areas particulares, desde que haja a possibilidade de
compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizagdo da terra e dos recursos naturais do local pelos
proprietarios, caso contrario a area devera ser desapropriada de acordo com dispositivos legais.

Apesar de ndo ter sido identificado na area de estudo nenhum Monumento Natural, este tipo de unidade de
dominio privado podera ser implantado na Bacia como estratégia de conservacdo e protecdo os recursos
hidricos.
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- Reflugio da Vida Silvestre.

De acordo com o que rege o Art. 13 da Lei Federal n°® 9.985, o Refugio da Vida Silvestre - RVS, tem como
objetivo proteger os ambientes naturais onde se asseguram as condigdes para a existéncia ou reproducdo de
espécies ou comunidades da flora local e da fauna residente ou migratoria. Ele pode ser constituido por
areas particulares desde que seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizacdo da terra e
dos recursos naturais do local pelos proprietarios. Na possibilidade de compatibilizar os objetivos, a area
devera ser desapropriada de acordo com o disposto na lei.

- Area de Relevante Interesse Ecolégico.

A Area de Relevante Interesse Ecoldgico - ARIE ocupa uma pequena extensdo, inferior a 5.000 ha, com
pouca ou nenhuma ocupagao humana com caracteristicas naturais extraordinarias ou que abriga exemplares
raros da biota regional, tendo como objetivo manter os ecossistemas naturais de importancia regional o
local e regular o uso admissivel dessas areas de modo a compatibilizd-lo com os objetivos de conservacado
da natureza e pode ser instituida em areas de dominio publico ou privada.

Quando uma ARIE estiver localizada em perimetros de APAs, esta integrard a Zona da Vida Silvestre, a qual
esta destinada a melhor salvaguarda da biota nativa.

Qualquer atividade que possa vir a representar riscos a conservacgdo dos ecossistemas, protecdo especial das
espécies endémicas ou raras e a harmonia da paisagem estdo proibidas na ARIE.

2.1.4.4.2. - Areas Especialmente Protegidas - Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal.

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) s3o areas cobertas ou ndo por vegetacdo nativa com funcdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade e a fertilidade do solo, a
biodiversidade, assim como de proteger a fauna e a flora e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Toda extensdao da APP é intocadvel e a supressdo parcial ou total da sua vegetacdo s6 sera autorizada em
caso de utilidade publica ou de interesse social. E quando da presenca da APP em propriedade rural, a
supressdo de sua vegetacdo dependera de autorizagdo do 6rgdo competente.

Reserva Legal é a area particular equivalente a 20%, no minimo, do total da propriedade ou posse rural,
necessaria ao uso sustentavel dos recursos naturais, visando a conservacao da biodiversidade e o abrigo e a
protecdo da fauna e flora nativas e reabilitacdo dos processos ecoldgicos. A vegetacdo da Reserva Legal ndo
pode ser suprimida, podendo ser utilizada quando aprovado pelo DEPRN - Departamento Estadual de
Protecdo de Recursos Naturais, o plano de manejo florestal sustentavel.

No processo de licenciamento ambiental, dos pedidos de supressdo de vegetagdo nativa, a dimensdo e a
localizacdo da Reserva Legal devem ser aprovadas pelo DEPRN, apds a delimitacdo das Areas de
Preservacao Permanente (APP). Existindo vegetacdao nativa ou condigcdes que propiciem a sua regeneragao,
seja naturalmente ou através da implantacdo de projeto técnico de recomposicdo florestal, havera
possibilidade de estabelecimento da Reserva Legal.

Sdo considerados pelo DEPRN os seguintes aspectos para a definicdo da localizagdo e dimensdo da area de
Reserva Legal: presenca de vegetagdo; climax vegetacional; vegetacdao que exerca funcdo de protecdo de
mananciais; vegetacdo que exerca funcao de prevengao e controle de erosdo; classe de capacidade de uso
do solo; conectividade com APPs ou outras areas de Reserva Legal; conectividade com outros macicos de
vegetagdo; abrigo de flora e fauna ameagadas de extincdo; protegdo de varzea com fitofisionomia florestal,
arbustiva ou herbacea; sopé e bordadura de cuesta; plano de bacia hidrografica; plano diretor do municipio;
zoneamento ambiental; proximidade com Unidades de Conservagdo (UC) e outros espacgos territoriais
especialmente protegidos; areas de excepcional valor paisagistico ou protegidas por legislagdo municipal.

Segundo a CETESB (2006), serd admitida a inclusdo das Areas de Preservacdo Permanente no computo da
Reserva Legal, desde que ndo implique na supressdo da vegetagdo nativa de outras areas da propriedade e
quando a soma das Areas de Preservagdao Permanente e do percentual equivalente ao minimo de 20% da
area da propriedade, correspondente a Reserva Legal, exceder a: 25% da propriedade ou posse rural com
area menor igual a 30 ha; 50% da propriedade rural com area maior que 30 ha.
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APPs na UGRHI 04.

No que tange a UGRHI 04, as principais APPs com vegetagdo natural, sdo areas que em sua grande maioria,
compostas por cobertura vegetal caracterizada por formacGes florestais secundarias em estagio inicial e
médio de regeneracgao.

Considerando a reduzida area que a vegetacdo natural do cerrado ocupa principalmente nas sub-bacias 1
(Ribeirdo Sao Pedro/Ribeirdo da Floresta) e 2 (Ribeirdo da Prata/Ribeirdo do Tamandud) e o elevado grau de
fragmentagdo em que se encontram essas areas, agdes prioritarias para a conservagdo e recuperagdo das
APPs devem ser consideradas.

Reserva Legal na UGRHI 04.
A partir da area total (ha) da UGRHI 04 foi calculada a estimativa da reserva legal, sendo considerado 20%
da superficie da Bacia, conforme citado na Lei Federal n® 4.771.

Para a bacia como um todo, 881.800 hectares, a area com vegetacdo natural ndo chega a 8,5%,
apresentando um déficit de reserva legal de um pouco mais de 11,5%, isto de forma genérica, pois nesta
porcentagem estao as areas com vegetacdo natural das Unidades de Conservacdo de uso restrito acima
citadas e as Areas de Preservacdo Permanente de grandes propriedades que ndo sdo consideradas no
computo da Reserva legal.

Portanto, a revegetacdo das areas de Reserva Legal presente na UGRHI 04 se faz urgente e necessaria,
considerando a importancia da reserva legal na preservacdo dos ecossistemas e de sua biodiversidade,
tendo em vista um déficit alto de vegetacdo em alguns municipios, como é o caso de Cravinhos (déficit de
16,97%), Ribeirdo Preto (déficit de 16,7%) e Broddsqui (déficit de 16,5%), sem considerar as Unidades de
Conservacao ali existentes e as APP de propriedades maiores que 30 hectares .

No entanto, vale ressaltar que até mesmo o municipio de Santa Cruz da Esperanga, que apresenta o maior
percentual de superficie coberta por vegetacdo natural, apresenta um déficit de 4,3% de area destinada
para Reserva Legal, o que ndo exime a necessidade de se buscar medidas e/ou acdes que possam trazer
diretrizes com vistas a nortear processos de repovoamento florestal heterogéneo e de conservagao de toda a
UGRHI 04, conforme apresentado no Quadro a seguir.

Quadro: 2.1.4.4.2.a - Remanescentes de vegetacdo natural nos municipios com sede na UGRHI 04.
(Em ordem crescente de % de vegetacdo natural).

Municipio Area total (ha)* Veg. Nat. (ha) %
Cravinhos 30.200 945 3,1
Ribeirdo Preto 64.200 2.103 3,3
Brodowski 29.400 1.017 3,5
Sales Oliveira 31.000 1.253 4,0
Serrana 12.800 554 4,3
Jardinépolis 50.400 2.262 4,5
Vargem Grande do Sul 26.700 1.615 6,0
Itobi 14.400 946 6,6
Sado Simao 62.900 4.663 7,4
Caconde 46.400 3.499 7,5
Casa Branca 86.500 6.612 7,6
Santa Rosa de Viterbo 28.400 2.336 8,2
Divinolandia 24.600 2.091 8,5
Serra Azul 28.400 2.434 8,6
S&o José do Rio Pardo 40.700 3.579 8,8
Tambau 58.600 5.557 9,5
Tapiratiba 22.800 2.174 9,5
Altinopolis 93.600 9.440 10,1
Mococa 84.500 8.524 10,1
Sdo Sebastidao da Grama 23.500 2.577 11,0
Cassia dos Coqueiros 19.500 2.209 11,3
Cajuru 67.000 9.785 14,6
Santa Cruz da Esperanca 14.400 2.255 15,7
TOTAIS 960.900 78.430 8,16

Fonte IF (2005)
* Area total do municipio - dentro e fora da — UGRHI.
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2.1.4.4.3.- Legislacdo sobre APP e Reserva Legal.

Para as Areas de Preservacdo Permanente, destaca-se a legislacdo ambiental nos niveis federal e estadual,
que conceitua, regulamenta e estabelece diretrizes de uso e ocupacao, e garante pres,ervagéo a estas areas
de interesse ambiental, que passam a ser consideradas Reservas Ecoldgicas ou Areas de Preservagao
Permanente, conforme descrito a seguir.

e Cddigo Florestal Brasileiro — Lei Federal n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, ja alterada pela Lei n°
7.803, de 18 de julho de 1989.

Art 1o “As florestas existentes no territorio nacional e as demais formas de vegetacdo, reconhecidas de
utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se
os direitos de propriedade com as limitacdes que a legislacdo em geral e especialmente esta Lei
estabelecem”.

Art. 20 “Consideram-se de preservacdo permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as florestas e demais formas
de vegetacao natural, situadas”:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja largura
minima seja:

- de 30 metros para os cursos d’agua de menos de dez metros de largura;

- de 50 metros para os cursos d’agua que tenha de dez a 50 metros de largura;

- de 100 metros para os cursos d'agua que tenha de dez a 50 metros de largura;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d’agua naturais ou artificiais; nas nascentes, ainda que
intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”, qualquer que seja a sua situacdo topografica, num raio
minimo de 50 metros de largura;

c) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

d) nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior
declive.

Art. 16 “As florestas e as outras formas de vegetacdo nativa, ressalvadas as situadas em area de
preservacdo permanente, assim como aquelas ndo sujeitas ao regime de utilizacdo limitada ou objeto de
legislacdo especifica, sdo suscetiveis de supressdo, desde que sejam mantidas, a titulo de reserva legal, no
minimo”: (grifo nosso).

e Inciso III - vinte por cento, na propriedade rural situada em area de floresta ou outras formas de
vegetagdo nativa localizada nas demais regiGes do pais.

e Inciso IV - vinte por cento, na propriedade rural em area de campos gerais localizada em qualquer regido
do pais.

Paragrafo 2° “A vegetacdo da reserva legal ndo pode ser suprimida, podendo apenas ser utilizada sob
regime de manejo florestal sustentavel, de acordo com principios critérios técnicos e cientificos,
estabelecidos no regulamento, ressalvadas as hipoteses previstas no § 3° deste artigo, sem prejuizo das
demais legislagGes especificas” (grifo nosso).

Paragrafo 4° “A localizagdo da reserva legal deve ser aprovada pelo 6rgdo ambiental estadual competente
ou, mediante convénio, pelo 6rgdo municipal ou outra instituicdo devidamente habilitada, devendo ser
considerados, no processo de aprovacdo, a fungdo social da propriedade, e os seguintes critérios e
instrumentos, quando houver" (grifo nosso).

Inciso I - o plano de bacia hidrografica;

Inciso II - o plano direto municipal;

Inciso III - o zoneamento ecoldgico-econdémico;

Inciso IV - outras categorias de zoneamento ambiental; e .

Inciso V - a proximidade com outra Reserva Legal, Area de Preservacdo Permanente, unidade de
conservagao ou outra area legalmente protegida.

e Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981. DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulagao e aplicagao.

Art. 18 “Séo transformadas em reservas ou estagdes ecoldgicas, sob responsabilidade do Ibama, as florestas
e as demais formas de vegetacdo natural de preservacao permanente, relacionado no Art. 2° da lei Federal
n° 4.771, de 1965” (grifo nosso).

e Decreto Federal n© 750 de 10 de fevereiro de 1993. DispOe sobre o corte, a exploragao e a supressao de
vegetacdao primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneracdo da Mata Atlantica, e da outras
providéncias.

Art. 30 “Para efeitos deste Decreto, considera-se Mata Atlantica as formacsdes florestais e ecossistemas
associados inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas delimitagdes estabelecidas pelo Mapa de
Vegetacdo do Brasil, IBGE 1988: Floresta Ombroéfila Densa Atlantica, Floresta Ombréfila Mista, Floresta
Ombréfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, manguezais, restingas,
campo de altitude, brejo, interiorano e encraves florestais no Nordeste”.
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¢ Resolucdo Conama n° 001, de 31 de janeiro de 1994. Define vegetacdo primaria e secundaria nos estagios
pioneiro, inicial, médio e avancado de regeneragdo da Mata Atlantica.

e Resolucdo Conjunta SMA Ibama/SP n° 001, de 17 de fevereiro de 1994. Define vegetacdo primaria e
secundaria nos estagios pioneiro, inicial, médio e avancado de regeneragao.

e Resolugdo Conama n® 004 de 18 de setembro de 1985. Define e regulamenta Areas de Preservacdo
Permanente.

Art. 1o “Sdo consideradas Reservas Ecoldgicas as formacGes floristicas e as areas de florestas de
preservacdo permanente mencionadas no Artigo 18 da Lei n°® 6.938/81, bem como as que

estabelecidas pelo Poder Publico de acordo com o que preceitua o Artigo 1° do Decreto n® 89.336/84".

e Resolugdo Conama n° 009 de 24 de outubro de 1996. Define corredores entre remanescentes, assim como
estabelece parametros e procedimentos para sua identificacdo e protegao.

Paragrafo Unico - os corredores entre remanescentes constituem-se:
a) Pelas matas ciliares em toda sua extensdo e pelas faixas marginais definidas por lei.

* Resolugdo Conama n© 302 e 303, de 20 de margo de 2002. Dispde sobre os parametros, definigbes e
limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.

De acordo com a Resolugdo Conama n° 302, constitui APP a area com largura minima, em projecdo
horizontal, no entorno de reservatérios artificiais, medida a partir do nivel maximo normal de:

e 30 metros para os reservatérios artificiais situados em areas urbanas consolidadas e dez metros para
areas rurais;

e 15 metros, no minimo, para os reservatérios de geracdo de energia elétrica com até dez hectares, sem
prejuizo da compensagdo ambiental;

e 15 metros, no minimo, para reservatoérios artificiais ndo utilizados em abastecimento publico ou geracdo
de energia elétrica, com até dois metros de superficie e localizados em &area rural.

As demais érgas de vegetacdo localizadas ao redor de nascentes, lagos e lagoas naturais, também sdo
consideradas Areas de Preservacao Permanente. Além disso, os cérregos que possuem largura menos de dez
metros e até 50 metros devem apresentar as matas ciliares preservadas, sendo que estas devem estar
situadas em faixas marginais além dadi leito maior sazonal medidas horizontalmente, com largura minima de
30 e 50 metros, respectivamente.

¢ Resolugdo SMA N© 08 de janeiro de 2008. Altera e amplia a Resolugdo SMA 21 de 2001 e SMA 47 de
2003, rientacdo para o reflorestamento heterogéneo de areas degradadas. Art 10° ...as praticas de
recuperacao deverdo ser feitas por, no minimo, 24 meses apds o plantio, ... serd admitido , por até trés
naos, o plantio consorciado de espécies nativas com espécies para adubacdo verde e/ou agricolas.... esta
norma alia-se a Resolucdo 44 de 30 de junho de 2008, que define os critérios para o estabelecimento de
sistemas agroflorestais em APP em pequenas propriedades e recuperacao da Reserva Legal

Resolugdo Conama N° 369, de 28 de margo de 2006. DispGe sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou supressdo de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente.

2.1.4.5. Estancias

As Estancias sdo municipios que contém fontes naturais de agua dotadas de altas qualidades terapéuticas e
em quantidades suficientes, atendendo aos fins a que se destinam assim como aos apelos de natureza
histérica, artistica ou religiosa. Qualquer municipio pode ser constituido em Estancia, em funcdo do clima,
altitude e outros aspectos que favorecam a instalacdo de hotéis, sanatérios e similares, conforme Silva &
Fornasari Filho (1992), e podem ser divididas, segundo suas caracteristicas, em Estancias balnearias,
hidrominerais, climaticas ou turisticas.

Os municipios, que por suas caracteristicas, recursos naturais e culturais especificos, sao classificados como
estancias de acordo com o DADE - Departamento de Apoio ao Desenvolvimento das Estancias, érgdo da
Secretaria de Turismo do Estado de Sao Paulo, e devem dispor de infra-estrutura e servicos direcionados ao
turismo, segundo legislacdo especifica e pré-requisito para classificagdo.

De acordo com caracteristicas especificas, as estancias podem ser divididas em:

-Balnearias: cidades desenvolvidas como localidades pouco urbanizadas e com praias banhadas pelo
oceano;

-Hidrominerais: areas com balnearios bem instalados e dgua mineral de qualidade;

-Climaticas: areas com clima ameno, apresentando condicGes favoraveis de temperatura, umidade e
insolagao; e

-Turisticas: areas que oferecem apelos de natureza histérica, artistica ou religiosa.

A UGRHI possui a Estancia Climatica Municipal de Caconde, situada no municipio de Caconde.
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2.1.5 Caracterizacdo Socioecondomica.

2.1.5.1 Dinamica Demografica.

Trabalhamos neste relatério com as populagdes oficiais anunciadas pelo IBGE no Censo Populacional de
2000, e na Contagem da Populacao em 2007 (mais detalhes em www.ibge.gov.br).

Consideramos as populagdes totais dos 23 municipios integrantes da Bacia como as populagdes da bacia,
nao nos preocupando com pequenos grupamentos populacionais, que geograficamente localizam-se fora da
bacia, nem com aqueles de municipios limitrofes que habitam os espacos interiores da bacia, pois, o saldo
destas realidades, em nosso entendimento, ndo altera com expressdo as nossas grandezas demograficas.
Quanto as projecGes demograficas para o ano de 2020, adotamos o modelo matematico de regressdo
apresentado pelo IPT no Relatério 1 de situagdo — 2007.

No quadro abaixo apresentamos as populagdes residentes dos municipios em 2000 e 2007, bem como
populacdo projetada para 2020.

Quadro: 2.1.5.1.a - Populagdo Residente dos Municipios com Sede na UGRHI.

2.000 2.007

Municipio % do TGC (%) ano Fi%?gtl:géai

Populacdio | 192 | Populagao | 10 TOt! | 5000/2007 | 2.020

Xk

Altinépolis 15.463 1,6 15.139 1,5 -0,30 18.865
Brodowski 17.104 1,8 19.018 1,8 1,53 23.676
Caconde 18.367 19 18.620 1,8 0,20 22.057
Cajuru 20.755 2,1 22.695 2,2 1,28 25.310
Casa Branca 26.785 2,8 27.081 2,6 0,16 30.013
Cassia dos Coqueiros 2.870 0,3 2.706 0,3 -0,84 3.279
Cravinhos 28.349 2,9 29.377 2,9 0,51 40.725
Divinolandia 12.014 12 11.189 1,1 -1,01 13.441
Itobi 7.459 0,8 7.444 0,7 -0,03 9.258
Jardindpolis 30.660 3,2 34.606 3,4 1,74 43.299
Mococa 65.503 6.8 66.102 6,4 0,13 76.864
Ribeirdo Preto * 504.162 52,0 547.417 53,2 1,18 626.508
Sales Oliveira 9.308 1,0 8.781 0,9 -0,83 12.594
Santa Cruz da Esperanca 1.795 0,2 1.707 0,2 -0,72 2.479
Santa Rosa de Viterbo 21.413 2,2 22.699 2,2 0,84 25.694
Sé&o José do Rio Pardo 50.022 52 51.094 5,0 0,30 62.059
Sao Sebastido da Grama 12.448 1,3 12.509 1,2 0,07 13.794
Sé&o Simao 13.658 1,4 13.781 1,3 0,13 17.026
Serra Azul 7.433 0,8 9.107 0,9 2,94 10.223
Serrana 32.499 3,4 36.596 3,6 1,71 52.214
Tambaul 22.234 2,3 21.920 2,1 -0,20 28.079
Tapiratiba 12.931 1,3 12.178 1,2 -0,85 15.863
Vargem Grande do Sul 36.247 3,7 37.365 3,6 0,43 47.399
TOTAL MSUGRHI** 969.479 100 1.029.131 100 0,86 1.220.729
ESTADO 36.974.378 - 39.838.127 - 1,07 48.712.390
% UGRHI/ESTADO 2,62 - 2,58 - - 2,51

o Relatério de Situagdo IPT - 2007.
. MSUGRHI - Municipios com Sede na UGRHI.


http://www.ibge.gov.br/
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No quadro podemos observar que:

- A Taxa Geométrica de Crescimento (TGC) da populagdo na bacia foi inferior ao verificado no Estado:
0,86% contra 1,07%.

- Oito municipios tiveram taxas negativas, sendo quatro deles de populacGes inferiores a 10.000 habitantes,
trés com populagdes na faixa de 10.000 a 20.000 habitantes, e um com populagcdo na faixa de 20.000
habitantes.

- Nove municipios tiveram taxas inferiores a da bacia, 0,86%. Os municipios que tiveram Taxas de
Geométrica da populacdo superiores ao da bacia foram: Serra Azul, 2,94% (instalacdo do complexo
penitenciario); Serrana 1,71%; Jardindpolis 1,74%; Brodowski 1,53%; Cajuru 1,28%; e Ribeirdo Preto
1,18%.

- Registre-se que, excetuando-se Cajuru e Serra Azul, os demais fazem parte do conglomerado urbano de
Ribeirdo Preto, e juntos perfazem 64,8% da populagao total da bacia.

O conjunto de municipios mais populosos da bacia: Ribeirdo Preto, Mococa e Sdo José do Rio Pardo,
compreendiam 65% da populagdo da bacia em 2007.

Ao separarmos os municipios por blocos de faixas populacionais de 2007, obtemos o seguinte quadro:

Quadro: 2.1.5.1.b - Populagdes dos municipios por faixas de populagdo dos mesmos.

~ 0 % das Populagdes
Faixas Populacionais: Munli\::? . >oma das Populaches ngogj dos MSSGR&I*
plos 2.000 2.007 2.0/07 2.000 2.007
Até 10.000 5 28.865 29.745 0,43 3,0 29
> 10.000 até 20.000 7 101.985 102.434 0,06 10,5 10,0
> 20.000 até 50.000 8 218.942 232.339 0,85 22,6 22,6
> 50.000 até 500.000 2 115.525 117.196 0,21 11,9 11,4
> 500.000 1 504.162 547.417 1,18 52,0 53,2
TOTAIS 23 969.479 1.029.131 0,86 100 100

*MSUGRHI - Municipios com Sede na UGRHI.

Podendo-se fazer as seguintes constatacdes para os conjuntos de faixas populacionais:

- O de populacGes até 10.000 - considerados de pequeno porte - tiveram taxas de crescimento igual a
metade da taxa da bacia, e representam 2,9% da populagdo da mesma.

- O da faixa de 10.0000 a 20.000 habitantes - também de pequeno porte - tiveram a menor taxa
geométrica de crescimento populacional, decrescendo para 10% do total da populagdo da bacia.

- O conjunto de populacdes entre 20.000 e 50.000 - de pequeno porte, mas com estruturas urbanas mais
diversificadas que os anteriores - tiveram taxa praticamente igual a média da bacia, portanto mantiveram
sua porcentagem de 22,6% na populagdo total da mesma.

- O conjunto de 50.000 até 500.000 - municipios de porte médio - teve baixa taxa de crescimento em
relacdo a taxa da bacia e portanto cairam na proporcionalidade de composicao populacional da bacia para
11,4% - Mococa e Sao José do Rio Pardo.

- Ribeirdo Preto (acima de 500.000) - de grande porte, com economia diversifica e moderna, com setores
altamente especializados, teve uma taxa de crescimento maior e, portanto, aumentou sua participacao no
percentual da populagdo da bacia para 53,2%.

A concentracdo da populagdo € de uma maneira geral urbana, sendo que as populagdes rurais perdem
expressao ano a ano, principalmente com a gradativa ocupacdo do solo com a cana de acucar.

Populacdo Rural.

Os dados das populagdes rurais, IBGE - Censo 2000 e Contagem da Populagdo 2007, estdo
demonstrados no quadro a seguir.



Quadro: 2.1.5.1.c - Populagdes Rurais — Censo 2000 - IBGE.

Contagem da Populagdo -

Censo - 2.000 2.007
Populagao Rural
A Populacao Poop/tll(:zﬁo Populacao Po(;;/(l).ll(;jazéo Prozj%t;(c)la*
Rural Rural dos Rural Rural dos ’
MSUGRHI. MSUGRHI.

Altinépolis 2.934 4,2 1.858 3,37 610
Brodowski 854 1,2 526 0,95 261
Caconde 6.561 9,5 6.224 11,27 4,399
Cajuru 2.376 3,4 2.646 4,79 715
Casa Branca 5.171 7,5 4,730 8,57 2.860
Cassia dos Coqueiros 1.206 1,7 992 1,80 636
Cravinhos 1.229 1,8 784 1,42 301
Divinoléandia 5.141 7,4 3.714 6,73 3.736
Itobi 1.262 1,8 611 1,11 411
Jardinépolis 2.663 3,8 1.768 3,20 1.273
Mococa 8.290 12,0 5.005 9,07 5.042
Ribeirdo Preto 2.163 3,1 2.206 4,00 1.050
Sales Oliveira 1.484 2,1 507 0,92 843
Santa Cruz da Esperancga 599 0,9 556 1,01 428
Santa Rosa de Viterbo 1.239 1,8 1.019 1,85 594
Sao José do Rio Pardo 8.441 12,2 6.664 12,07 5.030
S3do Sebastido da Grama 4.960 7,2 4,195 7,60 3.041
Sdo Simao 1.735 2,5 1.533 2,78 852
Serra Azul 638 0,9 1.943 3,52 237
Serrana 784 1,1 430 0,78 112
Tambau 3.214 4,6 2.626 4,76 1.998
Tapiratiba 3.721 5,4 2.283 4,14 2.088
Vargem Grande do Sul 2.590 3,7 2.388 4,33 1.514
TOTAL MSUGRHI** 69.255 100 55.208 100 38.031
ESTADO 2.439.552 - 2.505.902 - 2.938.730
% UGRHI/ESTADO 2,84 - 2,20 - 1,29

. *Fonte: Relatério de Situagdo IPT - 2007/SEADE.
. **¥MSUGRHI - Municipios com Sede na UGRHI.
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Destaque-se na participagdo, no total da populagdo rural da bacia, as populagGes rurais dos municipios de:
Sédo José do Rio Pardo, Mococa, Caconde, Casa Branca, Divinolandia, Sdo Sebastido da Grama, que juntos
constituem a grande porcentagem da populagao rural da bacia.

Pelas projecbes do SEADE, a participacao da populagdo rural da bacia tende a diminuir 45% de 2000 a 2020,
de 69.255 para 38.031 habitantes, em decorréncia disto passarad de 2,84% da populagdo rural total do

estado para 1,29%.
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Os quadros a seguir demonstram, as mesmas populagdes citadas (dos municipios com sede na UGRHI), para

2000 e 2007, nos compartimentos das Sub-bacias da UGRHI.

Sub-bacia 1: Ribeirao Sao Pedro / Ribeirdo Floresta:

L Populagdes % Sub-bacia
Municipios
2.000 2.007 2.000 2.007
Jardinopolis* 30.660 34.606 76,7 79,8
Sales Oliveira 9.308 8.781 23,3 20,2
Totais 39.968 43.387 100 100
% do Total da Populacao 4,1 4,2 - -

Sub-bacia 2: Ribeirdo da Prata

/ Ribeirdo Tamandua:

. Populagdes % Sub-bacia

Municipios

2.000 2.007 2.000 2.007
Brodowski 17.104 19.018 3,0 3,1
Cravinhos 28.349 29.377 5,0 4,8
Ribeirdo Preto 504.162 547.417 89,5 89,8
Sdo Siméo 13.658 13.781 2,4 2,3
Totais 563.273 609.593 100 100
% do Total da Populacao 58,1 59,2 - -
Sub-bacia 3: Médio Pardo:

. Populagbes % Sub-bacia

Municipios

2.000 2.007 2.000 2.007
Altindpolis 15.463 15.139 15,1 13,7
Cajuru 20.755 22.695 20,3 20,5
Cassia dos Coqueiros 2.870 2.706 2,8 2,4
Santa Cruz da Esperanca 1.795 1.707 1,8 1,5
Santa Rosa de Viterbo 21.413 22.699 20,9 20,5
Serra Azul 7.433 9.107 7,3 8,2
Serrana 32.499 36.596 31,8 33,1
Totais 102.228 110.649 100 100
% do Total da Populacao 10,5 10,8 - -
Sub-bacia 4: Rio Canoas:

L. Populagdes % Sub-bacia
Municipios 2.000 2.007 2.000 2.007
Mococa 65.503 66.102 100 100,0
% do Total da Populacao 6,8 6,4 - -
Sub-bacia 5: Rio Tambau / Rio Verde:

S Populacgdes % Sub-bacia
Municipios

2.000 2.007 2.000 2.007
Casa Branca 26.785 27.081 28,9 28,9
Itobi 7.459 7.444 8.0 7.9
Tambau 22.234 21.920 24,0 23,4
Vargem Grande do Sul 36.247 37.365 39,1 39,8
Totais 92.725 93.810 100 100
% do Total da Populacao 9,6 9,1 - -
Sub-bacia 6: Alto Pardo:

. Populagbes % Sub-bacia

Municipios

2.000 2.007 2.000 2.007
Caconde 18.367 18.620 17,4 17,6
Divinolandia 12.014 11.189 11,4 10,6
Sao José do Rio Pardo 50.022 51.094 47,3 48,4
S3do Sebastido da Grama 12.448 12.509 11,8 11,8
Tapiratiba 12.931 12.178 12,2 11,5
Totais 105.782 105.590 100 100
% do Total da Populagao 10,9 10,3
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Verifica-se que a sub-bacia 2 - Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandud, que abriga o maior contingente
populacional da bacia, aumentou sua participacdo de 58,1 para 59,2% entre 2000 e 2007 do total da
populacdo da bacia.

As sub-bacias 1 Ribeirdo Sdo Pedro / Ribeirdo Floresta, e a 3 Médio Pardo, também aumentaram suas
participagOes: a primeira de 4,1 para 4,2% e a segunda de 10,5 para 10,8%.

Registre-se que estas trés bacias somavam 72,7% da populacdo da bacia em 2000 e passaram a
representar 74,1% em 2007.

Ja as sub-bacias 4 Rio Canoas, 5 Rio Tambau / Rio Verde e a 6 Alto Pardo diminuiram suas participagdes no
total da populacdo da UGRHI variando: de 6,8 para 6,4%, de 9,6 para 9,1% e de 10,9 para 10,3%
respectivamente, e totalizando-as de 27,3 para 25,9.

2.1.5.2 - Desenvolvimento Social.

Para ilustrarmos este capitulo optamos pela utilizacdo do IPRS - Indice de Responsabilidade Social dos
Municipios Paulistas, que além de possuir uma conceituagdo construtiva muito interessante, é aquele que
nos oferece as avaliagdes mais recentes - 2004 - do desenvolvimento social dos municipios.

Entendemos a importancia do IDHM, (ndo sé técnica como também comparativa, pois, permite comparacées
nacionais e internacionais dos seus resultados), mas como ele é realizado decenalmente, por ocasido dos
censos, houvemos por bem, nos anos intermediarios, a publicacdo dos mesmos, utilizarmos o IPRS.

O préximo quadro nos mostra situacdo do IPRS, desdobrado nas suas grandezas: Riqueza, Longevidade e
Educacdo, para os municipios com sede na Bacia, apresentados em suas Sub-bacias.

Quadro 2.4.5.2.a - IPRS - Grandezas e Grupos - Municipios por Sub-Bacias.

Sub- . PR
Bacia Municipios Grandezas Grupo
Riqueza Longevidade | Escolaridade
1 Jardindpolis 40 75 53 4
Sales Oliveira 39 80 47 4
Brodowski 34 70 56 3
2 Cravinhos 39 73 44 4
Ribeirdo Preto 52 76 57 1
Sao Simao 38 77 52 4
Altindpolis 35 79 48 4
Cajuru 32 72 48 4
3 Cassia dos Coqueiros 29 81 63 3
Santa Cruz da Esperanca 28 74 50 4
Santa Rosa de Viterbo 39 73 53 4
Serra Azul 30 74 41 4
Serrana 37 73 50 4
4 Mococa 43 69 54 1
Casa Branca 42 63 51 5
5 Itobi 35 53 41 5
Tambau 39 62 45 5
Vargem Grande do Sul 37 65 52 5
Caconde 28 64 42 5
Divinolandia 30 72 54 3
6 Sdo José do Rio Pardo 43 70 56 1
Sao Sebastido da Grama 35 65 48 5
Tapiratiba 41 77 58 3

*Fonte SEADE - Informagdes dos Municipios Paulistas.

Verificamos nas Grandezas do IPRS que:

- Rigueza: Os municipios de Alta Riqueza (42 ou mais) - Ribeirdo Preto, Mococa, Casa Branca e Sdo José do
Rio Pardo - as mais populosas da Bacia, sendo que os demais - dezenove municipios - apresentavam-se
com colocagOes Baixa neste quesito.

- Longevidade: Alta (73 ou mais) - Grande freqiéncia nas Sub-bacias: 1, 2 e 3; nenhuma nas 4 e 5, e sé
um municipio - Tapiratiba na Sub-bacia 6.

- Educacdo: - Alta (58 ou mais) - apenas dois municipios em toda Bacia: Cassia dos Coqueiros e Tapiratiba
- Sub-bacias 3 e 6 respectivamente; dos demais, cinco apresentavam-se com niveis Médio (54 a 57) -
Brodowski e Ribeirdo Preto (Sub-bacia 2), Mococa (Sub-bacia 4) e Divinolanidia e Sdo José do Rio Pardo na
Sub-bacia 6.
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Portanto chega-se a conclusdes que temos muito a melhorar na geracdo de renda (Riqueza) e escolaridade,
registrando-se ainda que as piores graduagdes nos Grupos do IPRS, encontramos na Sub-bacia 5.

Para melhor entendermos a importancia do IPRS, passamos a seguir os critérios basicos utilizados na sua
elaboragao.

Indicadores do IPRS:

a) - Indicador sintético de riqueza: combinacgdo linear de quatro variaveis, sendo expresso em uma escala
de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situacao e zero, a pior.

- Parametros para a Classificacdo dos Municipios na Dimensdo Riqueza do IPRS, segundo Categorias:

Categorias Ano Riqueza Municipal
Baixa 2004 Até 42
Alta 2004 43 e mais

Fonte: Fundacdo Seade. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

- Componentes do Indicador Sintético Setorial de Riqueza e seus Respectivos Pesos:

Indicador Componentes Pesos

Consumo residencial de energia elétrica por ligacdo 44%

Consumo de energia elétrica na agricultura, no comércio e nos servigos

por ligagdo 23%
Riqueza

Remuneragdo média dos empregados com carteira assinada e do setor

Publico 19%

Valor adicionado fiscal per capita 14%

Fonte: Fundacdo Seade. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

b) - Indicador sintético de longevidade: combinacdo linear de quatro taxas de mortalidade, sendo
expresso em uma escala de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situacdo e zero, a pior.

- Parametros para a Classificagdo dos Municipios na Dimensdo Longevidade do IPRS, segundo Categorias:

Categorias Ano Longevidade
Baixa 2004 Até 68
Média 2004 69 a 72
Alta 2004 73 e mais

Fonte: Fundacdo Seade. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

- Componentes do Indicador Sintético Setorial de Longevidade e seus Respectivos Pesos:

Indicador Componentes Pesos
Taxa de Mortalidade perinatal 30%
Taxa de Mortalidade infantil 30%

Longevidade
Taxa de Mortalidade de adultos de 15 a 39 anos 20%
Taxa de Mortalidade de adultos de 60 anos e mais 20%

Fonte: Fundacdo Seade. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.
INota: Para cada ano de referéncia, as taxas de mortalidade referem-se a média do triénio. Por
lexemplo, para o IPRS-2000, utilizou-se a média do periodo 1999-2001.
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c) - Indicador sintético de escolaridade: combinacdo linear de quatro variaveis, sendo expresso em uma

escala de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situagao e zero, a pior.

- Pardmetros para a Classificacdo dos Municipios na Dimensado Escolaridade do IPRS, segundo Categorias:

ICategorias Ano Escolaridade
Baixa 2004 Até 53
Média 2004 54 a 57
Alta 2004 58 e mais

Fonte: Fundagéo Seade. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

- Componentes do Indicador Sintético Setorial de Escolaridade e seus Respectivos Pesos:

Indicador Componentes Pesos
Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos que concluiram o ensino 36%
fundamental
Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos com pelo menos quatro 8%

) anos de escolaridade
Escolaridade - . -
Porcentagem de jovens de 18 a 19 anos que concluiram o ensino 36%
médio
Porcentagem de criangas de 5 a 6 anos que freqlientam a pré- 20%
escola

Fonte: Fundagéo Seade. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

d) - Critérios de Formacdo dos Grupos do IPRS:

IPRS_Grupo_2004

Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de riqgueza e bons niveis nos indicadores sociais

Grupo 2 - Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons indicadores sociais

Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores nas demais dimensées

Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos niveis de riqueza e nivel intermediario de longevidade e/ou
escolaridade

Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto em riqueza com nos indicadores sociais

Fonte: Fundacdo Seade. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.
2.1.5.3 Desenvolvimento Econdmico.

Apresenta-se, aqui, a atualizacdo dos aspectos de carater econémico relativos a Bacia. Procurou-se,
também, atualizar e analisar a estrutura do setor primario, com o intuito de se estimar, quando possivel, o

consumo de agua necessario para o desenvolvimento dos produtos agropecuarios.

Para os aspectos econ6micos optamos pelas analises das seguintes grandezas, por municipio, com sede na

bacia:
I - Emprego e Rendimento:

I.1. - Emprego:

I.1.1. - Total dos Vinculos Empregaticios (Formais), e a Participagdo (%) dos Vinculos Empregaticios: na
Agropecuaria, na Industria, na Construcao Civil, no Comércio e nos Servicos, sobre o Total de
Vinculos Empregaticios.

1.2. - Rendimento:

I.2.1. - Rendimentos Médios nos Vinculos Empregaticios: na Agropecuaria, na Industria, na Construcdo
Civil, no Comércio, nos Servicos e no Total de Vinculos Empregaticios.

II - Economia:

II.1 - Produto Interno Bruto - PIB e Valor Adicionado - Valor Adicionado.

II.1.1 - PIB: municipal, % da Bacia e per capita municipal.

II1.1.2 - Valor Adicionado - VA.
II1.1.2.1 - Municipal e seu % da Bacia.
I1.1.2.2 - Os % em cada municipio: da Agropecuaria, da Industria e dos Servigos no Total do VA.
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I1.2. - Setor Primario — Agropecuaria : Principais Culturas Temporarias e Permanentes. Principais
Exploragdes Animais. Piscicultura. Casas de Moradia, Pogos Artesianos e Conjuntos de Irrigagdo e
Postos Metereoldgicos nas Unidades de Producdo Agropecuaria.

I1.3. - Setor Secundario — Industria - Valores Adicionados dos Setores Industriais — por Municipios e por
Sub-bacias.

I1.4. - Setor Terciario — Comércio e Servicos — Valor dos Valores Adicionados dos Servigos por Municipios,
e por Sub-bacias.

I1.5. - Exportacdes: participacao (%) municipal nas exportagdes do Estado.
Com as demonstracoes dessas realidades entendemos que fica explicitada a dindmica econdmica da bacia.

As grandezas citadas estdao expostas nos Quadros a seguir.
I. Emprego e Rendimentos.

1.1 Emprego.

I.1.1 - Vinculos Empregaticios.
Quadro: I.1.1a - Vinculos Empregaticios - nos Municipios com Sedes na UGRHI (MSUGRHTI).

Vinculos Empregaticios* - 2006
Totais % dos Vinculos no Total de Vinculos
Municipio No % do Na Na Cons'\éfucéo No Nos
Vinculos Total |Agropecuaria| Industria Civil Comeércio | Servigos
Altinépolis 3.248 1,4 45,1 2,0 0,7 13,9 38,3
Brodowski 3.002 1,2 8,2 38,8 0,4 18,2 34,4
Caconde 2.150 0,9 42,8 4,8 1,0 12,4 38,9
Cajuru 3.354 1,4 18,3 24,2 1,4 17,9 38,2
Casa Branca 5.525 2,3 51,5 5,8 1,9 18,7 22,2
Cassia dos Coqueiros 414 0,2 37.2 1,2 1,2 3,9 56,5
Cravinhos 6.007 2,5 19,1 33,8 2,8 16,6 27,7
Divinolandia 1.408 | 0,6 11,3 2,7 1,1 22,7 62,1
Itobi 832 0,3 38,9 5,9 7,9 16,7 30,5
Jardindpolis 5.944 2,5 10,8 21,2 1,3 19,3 47,4
Mococa 13.330 5,5 26,4 23,1 1,4 21,6 27,6
Ribeirdo Preto 150.456 62,6 0,8 12,9 4,9 28,3 53,1
Sales Oliveira 1.885 0,8 32,7 26,6 3,8 9,7 27,2
Santa Cruz da Esperanca 197 0,1 30,5 1,5 0,5 4,1 63,5
Santa Rosa de Viterbo 4.535 1,9 5,7 51,0 0,4 17,5 25,5
Sédo José do Rio Pardo 10.683 4,4 10,6 14,9 3,3 31,3 40,0
Sdo Sebastido da Grama 2.705 1,1 53,7 13,5 0,6 15,3 16,9
Sdo Simao 3.070 1,3 12,1 38,7 0,6 17,8 30,8
Serra Azul 673 0,3 19,3 4,5 2,7 16,6 56,9
Serrana 7.070 2,9 5,5 48,6 0,7 16,7 28,5
Tambau 4.923 2,0 18,0 47,5 1,0 11,8 21,8
Tapiratiba 3.365 1,4 35,5 40,9 0,4 8,4 14,8
Vargem Grande do Sul 5.742 2,4 9,0 28,4 1,1 29,2 32,4
TOTAL NOS MSUGRHI 240.518 100 8,4 17,9 3,6 25,0 45,0
NO ESTADO 10.315.118 3,5 24,0 3,5 18,6 50,5
% DO ESTADO 2,3 5,6 1,7 2,4 3,1 2,1

* Municipios com sedes na Bacia.
Fonte: SEADE - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas.

Podemos constatar que:

a) - Nos totais percentuais de participacdo dos Vinculos Empregaticios:
-62,6% dos Vinculos estdo em Ribeirdo Preto.

-72,5% dos Vinculos Empregaticios encontram-se concentrados nos municipios de Ribeirdo Preto, Mococa e
Sé&o José do Rio Pardo e, por outro lado;

-70,5% dos Vinculos estdao em Ribeirdo Preto, Cravinhos e Jardinépolis;
-70,0% dos Vinculos Empregaticios na bacia estdo nos Servigos e no Comércio.
b) - Dos maiores percentuais de vinculos municipais setoriais:

- Na Agropecuaria: Altinépolis, Caconde, Casa Branca, Itobi, Sales de Oliveira e Sdo Sebastido da Grama.-
Na Industria: Brodowski, Cravinhos, Santa Rosa de Viterbo, Sdo Simdo, Serrana, Tambau e Tapiratiba.
- Nos Servicos: os demais municipios, ndo citados acima.

Destaque-se ainda que: os municipios de Itobi e S3o José do Rio Pardo apresentaram os maiores
percentuais municipais nas participagdes dos vinculos: na Construgdo Civil 7,9% e, no Comércio, 31,3%
respectivamente.
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c) - Na comparagdo com as médias de participacao dos Vinculos Estaduais:

- Nos Vinculos: Na Agropecuaria e No Comércio, o conjunto dos municipios apresenta percentuais maiores
de participacdo que na media estadual, sendo que na Agropecuaria mais que o dobro percentual.

- Ja na Industria e nos Servicos os percentuais de participacdo sdo inferiores as médias estaduais.

- Na construgao civil os percentuais sdo praticamente os mesmos.

- A maior participagdo percentual dos Vinculos Empregaticios Setoriais Totais da bacia, com os Vinculos
Totais Setoriais do Estado, é na Agropecuaria: 5,8% e a menor na Industria: 1,7%.

I1.1.2 - Rendimentos.

Quadro: I.1.2.a - Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios - nos Municipios com Sede na UGRHI (MSUGRHI).

Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios — 2006 - Em reais correntes *
P Na P e ~ No Nos e Tz
Municipio . ._|Na Industria | Construcao P . dos
Agropecuaria o Comércio Servigos -
Civil Vinculos

Altindpolis 591,02 795,52 574,91 671,23 804,21 687,83
Brodowski 599,74 606,45 700,64 645,87 884,60 709,13
Caconde 408,87 1.237,23 373,07 663,95 748,00 611,55
Cajuru 561,19 1.060,32 772,90 560,30 794,76 774,12
Casa Branca 630,69 973,94 1.161,59 720,24 1.220,93 808,33
Cassia dos Coqueiros 565,00 874,30 683,90 462,44 661,62 620,82
Cravinhos 474,75 1.248,70 1.413,00 693,22 1.061,74 961,56
Divinolandia 381,08 999,07 701,31 603,79 842,42 738,71
Itobi 467,93 1.016,79 518,00 516,01 697,59 582,37
Jardindpolis 1.545,97 1.144,97 813,11 807,83 1.164,76 1.128,11
Mococa 612,57 1.265,68 738,15 724,75 1.019,20 901,18
Ribeirdo Preto 750,79 1.298,07 842,08 947,37 1.411,69 1.232,31
Sales Oliveira 670,85 1.207,21 756,84 649,79 1.067,12 922,74
Santa Cruz da Esperanga 634,61 543,67 350,00 953,31 777,92 735,66
Santa Rosa de Viterbo 445,35 1.410,82 506,63 589,85 921,07 | 1.084,10
Sdo José do Rio Pardo 472,48 1.026,16 1.244,31 695,28 880,83 813,12
Sdo Sebastido da Grama 443,89 757,58 683,53 662,30 989,03 613,13
Sdo Simdo 651,41 752,41 597,33 605,59 829,43 736,93
Serra Azul 873,25 1.454,40 851,60 893,43 723,32 703,05
Serrana 705,86 1.272,90 650,50 882,76 1.130,35 | 1.131,85
Tambau 585,61 856,44 631,31 709,70 989,25 817,11
Tapiratiba 611,42 959,90 611,00 577,28 945,55 800,72
Vargem Grande do Sul 667,10 718,44 569,41 674,12 881,79 752,23
NO ESTADO 701,54 1.698,00 1.043,45 1.007,85 1.557,85 1.441,44

Fonte: SEADE - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas.

Cabe fazer os seguintes destaques:

a) Dos maiores rendimentos médios dos vinculos municipais setoriais:

-Na Agropecuaria: Jardindpolis. (Entendemos que este valor deve ser melhor analisado, inclusive com
encaminhamento de consulta ao SEADE).

-Na Construgao Civil: Cravinhos e Sao José do Rio Pardo.

-Nos Servicos: Altindpolis, Brodowski, Casa Branca, Ribeirdo Preto, S3o Sebastido da Grama, Sdo
Simao, Tambau e Vargem Grande do Sul.

-No Comércio: Santa Cruz da Esperanca.

-Na Industria os demais (11) municipios.

b) O maior rendimento médio no Total dos Vinculos foi verificado em Ribeirdo Preto: R$1.232,31, seguido
por Serrana, Jardinépolis e Santa Rosa de Viterbo: R$1.131,85; R$1.128,11 e R$1.084,10
respectivamente.

c) Ja rendimentos médios mais baixos foram constatados nos Municipios de: Itobi, Caconde, Sdo
Sebastido da Grama, Cassia dos Coqueiros e Altindpolis, nesta ordem.

d) Registre-se ainda que, somente nos Vinculos Empregaticios na Agropecuaria, e na Construcdo Civil é
que temos municipios com Rendimentos Médios superiores a Média dos Rendimentos do Estado:
Jardinoépolis — na Agropecuaria e, Cravinhos e S3o José do Rio Pardo na Construcdo Civil.



II - Economia.

II.1 - Produto Interno Bruto e Valor Adicionado.

I1.1.1 - Produto Interno Bruto.

Quadro: I1.1.1.a - PIB-2005 - Por Municipio com sedes na UGRHI (MSUGRHI)- e seus PIB “Per Capita”.

PIB - 2005%*

- . EIB . % PIB ® P ita”
Municipio (Em milhdes de Reais B? . X CELIE
Correntes) acia (Em reais

correntes).

Altinépolis 219,85 1,4 13.217,72
Brodowski 130,71 0,9 6.794,23
Caconde 180,18 1,2 9.451,45
Cajuru 176,87 1,2 7.978,43
Casa Branca 324,42 2,1 11.697,03
Cassia dos Coqueiros 24,11 0,2 8.129,68
Cravinhos 270,30 1,8 8.426,90
Divinolandia 102,59 0,7 8.447,61
Itobi 43,62 0,3 5.525,12
Jardindpolis 314,42 2,1 9.017,56
Mococa 819,86 5,4 11.698,15

Ribeirdo Preto 10.095,56 66,1 18.311,88
Sales Oliveira 114,45 0,7 11.019,26
Santa Cruz da Esperanca 18,08 0,1 9.712,15
Santa Rosa de Viterbo 342,70 2,2 15.005,61
Sédo José do Rio Pardo 679,90 4,5 12.703,11
Sao Sebastido da Grama 125,38 0,8 9.752,27
Sao Simao 149,64 1,0 10.156,75
Serra Azul 48,16 0,3 5.841,73
Serrana 464,19 3,0 12.062,39
Tambau 229,73 1,5 9.668,06
Tapiratiba 119,64 0,8 8.760,02
Vargem Grande do Sul 275,38 1,8 6.944,59
TOTAL dos MSUGRHI 15.269,74 100 14.632,23

NO ESTADO 727.053 - 17.977,31

% DO ESTADO 2,1 - -

Fonte: SEADE - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas.

I1.1.2 - Valor Adicionado.

Quadro: I1.1. 2.1.a - Valor Adicionado (V.A.) — 2005 - Totais por Municipio com Sede na UGRHI.

Valor Adicionado — 2005%*

Valor Adicionado

Municipio (Em milhoes de Reais 0/5 VZA'
acia
Correntes)
Altindpolis 205,06 1,5
Brodowski 119,90 0,9
Caconde 169,96 1,2
Cajuru 162,20 1,2
Casa Branca 305,59 2,2
Cassia dos Coqueiros 22,71 0,2
Cravinhos 240,29 1,8
Divinolandia 94,88 0,7
Itobi 40,99 0,3
Jardindpolis 280,92 2,1
Mococa 742,63 5,5
Ribeirao Preto 8.902,49 65,4
Sales Oliveira 106,30 0,8
Santa Cruz da Esperanca 17,21 0,1
Santa Rosa de Viterbo 302,79 2,2
Sédo José do Rio Pardo 617,96 4,5
S3o Sebastido da Grama 115,51 0,8
Sao Simao 137,94 1,0
Serra Azul 46,24 0,3
Serrana 423,94 3,1
Tambau 210,56 1,5
Tapiratiba 104,01 0,8
Vargem Grande do Sul 251,38 1,8
TOTAL dos MSUGRHI 13.621,46
NO ESTADO 611.969,44 -
% DO ESTADO 2.2 -

Fonte: SEADE - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas.
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Estes dois indicadores podem ser entendidos como:

Valor Adicionado: “os valores agregados pelas atividades aos bens e servigos consumidos nos seus
processos produtivos, obtido pela diferenca entre o valor de produgdo e o consumo intermediario.”

Produto Interno Bruto - PIB : “é a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos”.
Portanto os medem as mesmas grandezas, com a diferenga da soma dos impostos nos VAs.

Mesmo assim citamos o PIB por ser um indicador utilizado mundialmente, permitindo analises comparativas
amplas.

Ja o Valor Adicionado possui a vantagem de analises setoriais, pois temos facil acesso aos seus valores
desagregados, como por exemplo, na Agropecuaria, IndUstria e nos Servicos como veremos mais adiante.

Sobre os PIBs e os VAs apresentados podemos observar que:

- Ribeirdo Preto possui os maiores, cerca de 65% dos totais.

- Ribeirdo Preto, Mococa e Sdo José do Rio Pardo juntos concentram 76% do PIB e 75,4%, do PIB e do VA
respectivamente, dos municipios citados.

- Ribeirdo Preto, Cravinhos, Jardinépolis e Serrana representam juntos: 73% do PIB e 72,4%, do PIB e do
VA respectivamente, dos municipios analisados.

- Merecem destaques para os PIBs municipais “per capita”:

- 0os dos municipios de Altindpolis e de Santa Rosa de Viterbo, que possuem o terceira e a segunda média
do PIB per capita, respectivamente.

- Os municipios de Ribeirdao Preto e Santa Rosa de Viterbo sdo os Unicos que apresentam o PIB per capita
maiores que a média de todos os municipios apresentados.

- Todos os municipios estdo abaixo da média do PIB per capita do Estado.

No Quadro a seguir estdo os percentuais dos Valores Adicionados desagregados por atividades econémicas.

Quadro: I1.1.2.2.a - Valor Adicionado Participacdes (%): da Agropecuaria, da Industria e dos Servigos.

Participacdao (%) no Total Municipal do Valor Adicionado — 2005 - *
Municipio L Sh Ko
Da Agropecuaria Da Industria Dos Servigos
Altinépolis 34,1 5.4 60,5
Brodowski 13,8 15,2 71,0
Caconde 18,3 26,4 55,3
Cajuru 19,1 15,4 65,5
Casa Branca 37,1 8,2 54,8
Cassia dos Coqgueiros 31,5 8,3 60,2
Cravinhos 9,7 27.8 62,4
Divinolandia 16,7 8,2 75,1
Itobi 21,2 13,0 65,8
Jardindpolis 11,5 17,0 71,5
Mococa 8,5 31,1 60,4
Ribeirdo Preto 0,4 18,7 80,9
Sales Oliveira 21,3 25,3 53.4
Santa Cruz da Esperanca 29,9 22,1 48,1
Santa Rosa de Viterbo 6,5 51,2 42,3
S&o José do Rio Pardo 6,1 33,2 60,7
Sao Sebastido da Grama 19,7 10,7 69,6
Sao Simao 26,0 14,6 59.4
Serra Azul 29,5 10,8 59,8
Serrana 1,8 54,0 44,1
Tambau 24,7 18,9 56,4
Tapiratiba 24,9 19,0 56,1
Vargem Grande do Sul 8,5 15,5 75,9
NA UGRHI 5.2 21,3 73.4
NO ESTADO 1,8 31,7 66,5

Fonte: SEADE - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas.
Destaca-se no Quadro anterior quanto a participacdao (%) na formagdo dos Valores Adicionados dos
municipios:
- Da Agropecuaria em: Casa Branca, Altindpolis, Cassia dos Coqueiros, Santa Cruz da Esperanca e Serra
Azul.
- Da Industria em: Serrana, Santa Rosa de Viterbo. Sdo José do Rio Pardo, Mococa.
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- Dos Servicos em: Ribeirdo Preto, Vargem Grande do Sul, Divinolandia, Jardindpolis e Brodwski.

- Excetuando-se os municipios de Santa Cruz da Esperanca, Santa Rosa de Viterbo e Serrana, em todos os
demais a participagdo majoritaria na composicdo dos Valores Adicionados é a de Servicos, estando o
percentual médio de todos acima da média do Estado.

- Registra-se ainda que as médias dos municipios com sede na bacia, estdo acima das médias do Estado
para a Agropecuaria e para os Servicos e, mais baixa para a Industria.

Como o setor primario da economia - a Agropecuaria — representa a maior demanda outorgada de agua dos
municipios com sede na bacia, nos Quadros a seguir apresentamos:

- primeiro uma melhor explicitagdo dos valores em reais correntes dos V.A. da Agropecuaria, e em seguida:
- uma comparagdo entre a demanda outorga de agua para irrigacdo - 91,69% do total outorgado para este
fim -, comparando estes valores com os valores dos Valores Adicionados da Agropecuaria destes mesmos
municipios.

Quadro: I1.1.2.2.b - Valores Adicionados da Agropecuaria — 2005.

.. Valor Adicionado % do VA do
Valor Adicionado % R P
o 2005 * Da Da Aqrqpe~cuar|a Municipio No Valor
Municipio e e i e (Em milhdes de Total_d’os_ VA dos
. o Reais Correntes) Municipios com
Reais Correntes) | nos Municipios dos Municipios sede na Bacia.

Altinépolis 205,06 34,1 69,93 9,8
Brodowski 119,90 13,8 16,55 2,3
Caconde 169,96 18,3 31,10 4.4
Cajuru 162,20 19,1 30,98 4,3
Casa Branca 305,59 37,1 113,37 15,9
Cassia dos Coqueiros 22,71 31,5 7.15 1,0
Cravinhos 240,29 9,7 23,31 3,3
Divinolandia 94,88 16,7 15,84 2,2
Itobi 40,99 21,2 8,69 1,2
Jardinépolis 280,92 11,5 32,31 4,5
Mococa 742,63 8,5 63,12 8,9
Ribeirdo Preto 8.902,49 0,4 35,61 5,0
Sales Oliveira 106,30 21,3 22,64 3,2
Santa Cruz da Esperanca 17,21 29,9 5,15 0,7
Santa Rosa de Viterbo 302,79 6,5 19,68 2,8

S&o José do Rio Pardo 617,96 6,1 37,70 5,3

Sao Sebastido da Grama 115,51 19,7 22,76 3,2

Sao Simao 137,94 26,0 35,86 5,0
Serra Azul 46,24 29,5 13,64 1,9
Serrana 423,94 1,8 7,63 1,1
Tambau 210,56 24,7 52,01 7.3
Tapiratiba 104,01 24,9 25,90 3,6
Vargem Grande do Sul 251,38 8,5 21,37 3.0

NA UGRHI 13.621,46 5,2 712,29 100,0

Fonte: SEADE - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas.

Quadro: I1.1.2.2.c - Valor Adicionado: da Agropecudria X Municipios com maiores participacdes (%) na Outorga de
aqua para Irrigacdo.

- y y % Volume de uso % Acumulada do

Valor Adicionado olume de uso de de aqua na

) 2005 agua na Irrigacdo Irrigacdo Helle denuso &

MUNICIPIOS Da Agropecudria |  1.000 m3/ano | Municipio/Total ey = .
(Em milhdes de | (DAEE fev 2008) do Volume Ou‘io‘; 0 pars
Reais Correntes)* Outorgado para Irr? z 52

Irrigacao 9ag

Casa Branca 113,37 140.987,03 42,6 42,6

Mococa 63,12 38.982,79 11,8 54,4

Itobi 8,69 32.878,29 9,9 64,3

Tambau 52,01 30.711.,25 9.3 73.6

Vargem Grande do Sul 21,37 27.549,15 8,3 81,9

S&o José do Rio Pardo 37,70 25.467,42 7,7 89,6

Divinolandia 15,84 7.095,42 2,1 91,7

Fonte: SEADE - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas.

Apesar de estarmos utilizando bases anuais diferentes (2005 e 2008), verificam-se Valores Adicionais da
Agropecudria expressivos nos municipios que possuem os maiores usos de agua na Irrigacdo, excetuando-se
0 municipio de Itobi, que apesar de ser o terceiro em quantidade outorgada, apresenta um VA ndo
correspondente a expectativa da quantidade outorgada de dgua para o setor.

Entendemos também que o quantitativo das outorgas para irrigacdo ndo refletem, necessariamente, a
realidade irrigada (sazonalidades, necessidades culturais especificas, etc...) devendo em nosso entender ser
foco de maiores estudos, pesquisas e analises.



47

I1.2 - Setor Primario - Agropecuaria.

A atualizacdo e analise deste setor abrangem as lavouras permanentes e temporarias e a pecuaria.

Procurou-se identificar os principais produtos agropecuarios (exploracées vegetais e animais) desenvolvidos
na Bacia, para o ano de 2008, bem como as respectivas areas (em ha) ocupadas pelos processos
produtivos.

As informacdes da agropecuaria sdo oriundas de pesquisa sobre LUPA - 2008, sob responsabilidade técnica
da CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral da Secretaria da Agricultura e Abastecimento do
Estado de S&o Paulo -, nossa consulta foi realizada no dia 23/08/2008, para todos os municipios com sede
na UGRHI.

Observacao: Mesmo entendendo que os dados extraidos do LUPA precisam ser depurados e melhor aferidos
para serem computados as Sub-bacias, pois temos municipios com areas geograficas que extrapolam a
UGRHI - 04, outros que dividem suas areas com mais de uma Sub-bacia, e ainda contribuicbes de areas de
municipios cujas sedes estdo em outras UGRHI, e portanto temos propriedades agricolas que acompanham
esta mesma realidade, concluimos que ainda assim, os dados compartimentados por municipios com sedes

na UGRHI sdo informacdes brutas que nos ajudam a compreender as realidades sub-regionais fundiaria e do
uso do solo.

I1.2.1 Lavouras: Temporarias e Permanentes

As principais culturas, temporarias e as permanentes, por Sub-bacia, com o quantitativo das areas que as
mesmas estdo ocupando, resultados da somatdria dos dados dos municipios com sede na Bacia, estdo
ilustradas nos Quadros a seguir.

Quadro: I1.2.1.a - Principais Culturas Temporarias, areas ocupadas em hectares.

Areas ocupadas pelas Principais Culturas Temporarias em Hectares*
Sub-bacias |Amendoim | Arroz SR Ca'ma Cebola Feijao Milho Soja Tomate
Inglesa agucar
1 642,4 - - 57.845,4 - - 778.,0 721,7 -
2 579,0 - - 103.137,5 - 38,6 1.201,4 498,9 72,2
3 73,5 14,9 - 94.745,0 70,1 12,5 3.033,9 456,7 -
4 - - 339,0 19.976,9 537,3 464,5 6.507,4 145,0 25,0
5 - 29,5 4.214,8 56.535,9 439,8 5.317,2 122.2849 | 1.932,4 112,8
6 0,1 17,2 1.421,1 9.847,5 1.914,4 388,4 5.816,1 - 53.8
Totais 1,295 61,6 5.974,9 | 342.088,2 | 3.011,6 6.221,2 | 39.621,7 | 3.754,7 263,8
Fonte: LUPA - 2008
Quadro: I1.2.1.b - Principais Culturas Permanentes.
Areas ocupadas pelas Principais Culturas Permanentes em Hectares*
Sub-bacias Abacate Café Manga Limao Laranja Tangerina
1 453,2 506,5 193,2 22,0 9,6 7,7
2 155,3 1.356,3 70,2 42,8 1.239,0 38,4
3 298,7 11.089,9 86,0 37,2 3.596,7 19,0
4 - 3.175,5 - 28,0 6,763,3 24,2
5 130,2 1.369,5 286,3 310,4 30.382,6 963,6
6 15,0 25.090,5 4,7 10,5 234,0 6,1
Totais 1.052,4 42.588,2 640,4 450,9 42.225,2 1.059,0

Fonte: LUPA - 2008

Estes dados nos parecem relevantes para analises do consumo de dgua na medida em que sdo conhecidos
os parametros de produtividade média das culturas citadas e, que estdo sendo analisados indicadores de
consumo de agua por tonelada de produto agricola obtido.

Os mesmos numeros, desdobrados por municipios componentes de cada Sub-bacia, estdo explicitados no
capitulo seguinte que cuida do uso e ocupagdo do solo.

Os proximos Quadros apresentam os quantitativos de animais criados na Bacia, e alguns numeros
quantitativos da piscicultura, expostos pelas sub-bacias, levando-se sempre em consideragdo que sao 0s
totais constantes dos municipios com sede na Bacia.



Quadro: I1.2.2.a - Principais exploragdes animais na Bacia.

Animais *
. o . . Asininos " . . .
Sub-bacias |Aves de Corte Bovinos Equinos | o 'Muares Bubalinos| Ovinos | Caprinos | Suinos |Outras Aves
1 1.444.330 14.432 957 64 210 1.703 18 3.461 234.523
2 633.010 41.689 2.884 65 - 2.605 336 3.666 185.394
3 2.895.705 61.418 3.691 162 - 2.867 287 3.214 614.377
4 14.750.580 38.498 1.311 62 - 1.230 726 6.301 125.885
5 10.020.370 50.030 2.577 570 397 1.876 625 6.645 33.698
6 16.092.407 99.376 2.938 680 65 2.584 383 14.808 248.298
Totais 45.836.402 | 305.443 14.358 1.603 672 12.865 2.375 38.095 | 1.442.175
Fonte: LUPA - 2008
** Cabecgas/Ano
Quadro: I1.2.2.b - Piscicultura.
Piscicultura
Sub-bacias LEGECES
Quantidade UPAs M2
1 21 206.555
2 19 190.600
3 14 117.573
4 2* 50.000
5 15 197.550
6 17 85.393
Totais 88 847.671

Fonte: LUPA - 2008.
* Os numeros de Mococa devem ser mais pesquisados poi, conforme informacgdes, la se encontra um dos
maiores piscicultores do Estado.
Da mesma forma que os quantitativos de areas para as culturas agricolas os numeros das exploragdes
animais também sao significativos para analises das demandas e uso das aguas.

Para finalizarmos este capitulo apresentamos a seguir os dados que mostram a intensa interagdo do setor
primario com as aguas.

Interacdes das Unidades de Producdo Agropecudria — UPAs — com as Aguas.

Quadro: I1.2.2.c - Casas de Moradia Existentes nas UPAs - Unidade de Produgdo Agropecuaria, por Sub-bacias.

Casas de Moradia Nas UPAs - Unidades de Producdo Agropecuaria.
Sub-bacias Casas de Moradia Total* Casas de Moradia Habitada*
1 1.339 1.039
2 2.500 1.633
3 6.459 6.535
4 2.289 1.564
5 5.319 3.985
6 9.335 6.802
Totais 27.241 21.558

*Fonte: LUPA - 2008 B
Quadro; II1.2.2.d - Benfeitorias e Equipamentos para o Uso das Aguas Existentes nas UPAs - Unidade de Produgdo

Agropecuaria — por Sub-bacia.

Uso das Aguas Nas UPAs - Unidades de Produgdo Agropecudria.
. Conjuntos de Irrigagao*
’ Poco Semi- -

Sub-bacias Artesiano* Auto Propelido Convencional Pivot Central Sl?gre(;:gee?;g/o

1 97 3 39 7 7

2 183 6 140 6 19

3 222 29 30 8 21

4 115 15 73 37 1

5 225 49 383 258 16

6 300 24 1.072 134 13
Totais 1.142 126 1.737 450 77

*Fonte: LUPA - 2008
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Quadro: I1.2.2.e - Postos Meteoroldgicos Existentes na UPAs — Unidades de Produgdo Agropecuaria, por Sub-bacia.

Sub-bacias Postos Meteoroldgicos Nas UPAs - Unidades de Producdo Agropecuaria.*
1 2
2 25
3 1
4 %k
5 5
6 5
Totais 38

*Fonte: LUPA - 2008
Registre-se que em Mococa (Sub-bacia 4) temos o Posto Meteoroldgico da Estacdo Experimental da APTA,
néo relacionado, provavelmente, porque sua instalacdo deve estar em local ndo considerado como uma
Unidade de Producdo Agropecuaria.

I1.3 - Setor Secundario — Industria.

Os quadros a seguir, demonstram as grandezas, em reais de 2007, dos Valores Adicionados Industriais
(Municipais e agregados por Sub-bacias) em seus totais e por setores industriais no ano de 2005.

Quadros II1.3.1 - Valores Adicionados dos Setores Industriais.

Quadro II1.3.1.a - Municipios e Sub-bacia 1: Valores Adicionados para os Setores Industriais.

Sub-Bacia 1
Vet Ad/CIonadQ._ Jardinépolis Sales Oliveira Totais Sub-Bacia
Setores Industriais. 1
Valores Adicionados 2005 — Em reais de 2007*

Valor Adicionado Fiscal da Inddstria ** 98.212.913 | 70.801.564 |  169.014.477
Artigos de Borracha X - X
Bebidas X -
Combustiveis X X X
Couros e Calcados 576.266 - 576.266
Edicdo, Impressao e Gravagdes 405.252 - 405.252
Eletrodomésticos - - -
Equipos Médicos, Oticos, de Automacao e Precisdo X X X
Extrativa - - -
Fumo - - -
Madeira 92.772 237.311 330.083
Méaguinas e Equipamentos 717.655 - 717.655
Maqg. p/ Escritdrio e Equip. de Informatica - - -
Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos X - X
Material de Transporte - Montadoras e Autopecas - - -
Material Eletronico e Equip.de Comunicacdes - - -
Metalurgia Bésica - Ferrosos X X X
Metalurgia Bdsica - Ndo Ferrosos - -
Minerais Ndo Metalicos 77.565 - 77.565
Méveis 733.469 157.842 891.311
Papel e Celulose - X X
Produtos Alimenticios 45.282.842 60.537.390 105.820.232
Produtos de Metal 1.733.540 113.213 1.846.753
Produtos de Perfumaria e Cosméticos 390.142 - 390.142
Produtos de Plastico X - X
Produtos Farmacéuticos X - X
Produtos Quimicos 22.404.368 - 22.404.368
Reciclagem - - -
Téxtil - - -
Vestuario e Acessorios 70.640 60.194 130.834
Diversas 159.410 - 159.410

72.643.921 61.105.950 133.749.871

*Fonte: SEADE - Valor Adicionado Fiscal da Inddstria.
Convengbes: - = fenémeno inexistente; x = dado sigiloso.
Nota: Os valores monetérios foram atualizados pelo IGP-DI, FGV. A soma das varidveis para uma localidade , assim como a soma dos
municipios para uma agregacdo, ndo coincide em geral com o total, devido a existéncia do sigilo fiscal ou arredondamentos pelo uso
do deflator.



Quadro: I1.3.1.b - Municipios e Sub-bacia 2: Valores Adicionados para os Setores Industriais.

Sub-Bacia 2
Valor Ad/C/onadq.. Brodowski Cravinhos Ribeirdao Preto | S3ao Simao Totais Sub-Bacla
Setores Industriais 2
Valores Adicionados 2005 — Em reais de 2007*

Valor Adicionado Fiscal da Industria | 54.458.215 |170.211.911 ‘ 2.528.879.971 ‘65.866.433 ‘ 2.819.416.530
Artigos de Borracha - X 8.732.033 X 8.732.033
Bebidas X 334.465 78.965.218 - 79.299.683
Combustiveis X X 1.458.305.003 X 1.458.305.003
Couros e Calgados 338.959 X 5.718.798 - 6.057.757
Edigao, Impressao e Gravagdes 651.444 16.952 52.666.502 20.452 53.355.350
Eletrodomésticos X - 1.235.832 - 1.235.832
Equipos Medicos, Oticos, de X 2.130.912 | 97.954.358 - 100.085.270
Automacao e Precisao
Extrativa - 2.338.786 X 7.610.227 9.949.013
Fumo - - - - -
Madeira 412.795 - 4.319.790 X 4.732.585
Maquinas e Equipamentos - 48.024.974 95.693.262 X 143.718.236
Maq. p/ Escritério e Equip. de . . . . .
Informatica
Maquinas, Aparelhos e Materiais _ 4.773.273 15.743.342 _ 20.516.615
Elétricos ) ) ) ) ) )
Material de Transporte - Montadoras % 728.076 15.417.484 _ 16.145.560
e Autopecas
Material Eletrénico e Equip.de . . 83.217 . 83.217
Comunicacoes ) )
Metalurgia Basica - Ferrosos - X 26.945.193 - 26.945.193
Metalurgia Basica - Ndo Ferrosos - - 1.539.471 - 1.539.471
Minerais Ndo Metalicos 46.680 118.810 9.687.262 688.152 10.540.904
Méveis 1.473.882 | 8.593.735 15.816.073 4.763.172 30.646.862
Papel e Celulose - X 13.517.112 1.100.443 14.617.555
Produtos Alimenticios 33.193.119 | 65.677.130 299.678.400 |42.618.739 441.167.388
Produtos de Metal 108.772 2.207.966 24.481.129 X 26.797.867
Produtos de Perfumaria e X 9.677 2.711.920 - 2.721.597
Cosmeéticos
Produtos de Plastico - 420.897 24.646.190 4.438.404 29.505.491
Produtos Farmacéuticos X 14.524.322 58.519.451 - 73.043.773
Produtos Quimicos 1.308.944 | 7.495.180 180.872.322 - 189.676.446
Reciclagem - X 588.042 - 588.042
Téxtil - 1.444.530 7.554.453 569.563 9.568.546
Vestuario e Acessorios 3.069.559 16.451 10.221.888 1.952.400 15.260.298
Diversas X - 16.285.747 - 16.285.747

40.604.154 |158.856.136| 2.527.899.492 |63.761.552 | 2.791.121.334

*Fonte: SEADE - Valor Adicionado Fiscal da Industria.
Convengbes: - = fenémeno inexistente; x = dado sigiloso.

Nota: Os valores monetarios foram atualizados pelo IGP-DI, FGV. A soma das varidveis para uma localidade , assim como a soma dos

municipios para uma agregacgdo, ndo coincide em geral com o total, devido a existéncia do sigilo fiscal ou arredondamentos pelo uso

do deflator.
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Quadro: II.3.1.c - Municipios e Sub-bacia 3: Valores Adicionados para os Setores Industriais.

51

Valor Adicionado.
Setores Industriais

Sub-Bacia 3

Altinépolis

Cajuru

Cassia
dos
Coquei-
ros

Santa
Cruz da
Espe-
ranca

Santa
Rosa do
Viterbo

Serra Azul

Serrana

Totais
Sub-Bacia
3

Valores Adicionados 2005 - Em reais de 2007*

Valor Adicionado Fiscal da
Inddstria

59.000.118

84.374.990

2.780.364

5.109.705

282.365.063

37.011.771

345.041.677

815.683.688

Artigos de Borracha

Bebidas

Combustiveis

Couros e Calgados

Edigdo, Impressdo e Gravagdes

Eletrodomésticos

Equipos Médicos, Oticos, de
Automacdo e Precisao

Extrativa

1.613.453

119.482

1.782.138

Fumo

Madeira

42.316

X

42.316

Maquinas e Equipamentos

5.662.287

9.368.554

15.030.841

Maq. p/ Escritorio e Equip. de
Informatica

Maquinas, Aparelhos e
Materiais Elétricos

Material de Transporte -
Montadoras e Autopecas

29.479.696

29.479.696

Material Eletronico e Equip.de
Comunicacoes

Metalurgia Basica - Ferrosos

Metalurgia Basica - Ndo
Ferrosos

Minerais Ndo Metalicos

81.867

95.166

Méveis

39.388

91.066

130.454

Papel e Celulose

X

X

5.749.088

5.749.088

Produtos Alimenticios

48.674.525

40.431.069

2.457.091

102.592.035

31.760.259

284.246.855

510.161.834

Produtos de Metal

X

74.851

X

5.367

80.218

Produtos de Perfumaria e
Cosméticos

Produtos de Plastico

606.120

606.120

Produtos Farmacéuticos

Produtos Quimicos

73.711.946

5.124.158

78.836.104

Reciclagem

Téxtil

X

Vestuario e Acessorios

154.550

87.172

34,913

187.034

463.669

Diversas

1.290.330

274.835

1.565.165

48.878.278

75.774.463

2.457.091

179.320.781

31.879.741

305.736.979

644.047.333

*Fonte: SEADE - Valor Adicionado Fiscal da Industria.

Convengbes: - = fenémeno inexistente; x = dado sigiloso.

Nota: Os valores monetarios foram atualizados pelo IGP-DI, FGV. A soma das variaveis para uma localidade , assim como a soma dos
municipios para uma agregacdo, ndo coincide em geral com o total, devido a existéncia do sigilo fiscal ou arredondamentos pelo uso

do deflator.



Quadro: I1.3.1.d - Municipios e Sub-bacia 4: Valores Adicionados para os Setores Industriais.

Sub-Bacia 4
Valor Ad/C/onadQ._ Totais Sub-Bacia
Setores Industriais Mococa 4
Valores Adicionados 2005 - Em reais de 2007*

Valor Adicionado Fiscal da Inddstria 365.445.909 365.445.909
Artigos de Borracha X X
Bebidas - _
Combustiveis X X
Couros e Calgados 4.873.658 4.873.658
Edicdo, Impressao e Gravagoes 42.359 42.359
Eletrodomésticos - -
Equipos Médicos, Oticos, de x N
Automacdo e Precisao
Extrativa 69.512 69.512
Fumo - -
Madeira 51.492 51.492
Maquinas e Equipamentos 39.576.617 39.576.617
M&q. p/ Escritério e Equip. de ) _
Informatica
Mequ._unas, Aparelhos e Materiais 1.269.513 1.269.513
Elétricos
Material de Transporte - Montadoras 5.802.538 5.802.538
e Autopecas
Material Eletronico e Equip.de ) _
Comunicacées
Metalurgia Basica - Ferrosos X X
Metalurgia Basica - Ndo Ferrosos - -
Minerais Nao Metdlicos 987.378 987.378
Méveis X X
Papel e Celulose X X
Produtos Alimenticios 202.009.779 202.009.779
Produtos de Metal 86.051.738 86.051.738
Produtos de Perfumaria e ) _
Cosméticos
Produtos de Plastico 2.220.452 2.220.452
Produtos Farmacéuticos - -
Produtos Quimicos 21.506.306 21.506.306
Reciclagem - -
Téxtil X X
Vestuario e Acessorios 382.018 382.018
Diversas 335.274 335.274

365.178.634 365.178.634

52

*Fonte: SEADE - Valor Adicionado Fiscal da Industria.
Convengbes: - = fenémeno inexistente; x = dado sigiloso.
Nota: Os valores monetarios foram atualizados pelo IGP-DI, FGV. A soma das variaveis para uma localidade , assim como a soma dos
municipios para uma agregacdo, ndo coincide em geral com o total, devido a existéncia do sigilo fiscal ou arredondamentos pelo uso
do deflator.



Quadro: I1.3.1.e - Municipios e Sub-bacia 5: Valores Adicionados para os Setores Industriais.

Sub-Bacia 5
Valor Adicionado. . , Vargem Totais Sub-Bacia
e e A e Casa Branca Itobi Tambau Graggle do 5
Valores Adicionados 2005 — Em reais de 2007*

Valor Adicionado Fiscal da Industria 157.351.513 | 6.747.750 131.218.180| 56.074.231 351.391.674
Artigos de Borracha X - X X X
Bebidas - - - - -
Combustiveis X - X X X
Couros e Calgados - - X - X
Edigdo, Impressao e Gravagoes 86.420 - 38.822 X 125.242
Eletrodomésticos - - - - -
Equipos Médicos, Oticos, de ) ) _ ) _
Automacdo e Precisdo
Extrativa 129.123 80.905 938.866 37.550 1.186.444
Fumo - - - - -
Madeira 69.847 X X 725.308 795.155
Maquinas e Equipamentos 57.973 - 12.093.768 | 11.129.376 23.281.117
M&q. p/ Escritério e Equip. de _ _ _ X X
Informatica
Maquinas, Aparelhos e Materiais

s X - - X X
Elétricos
Material de Transporte - Montadoras _ - _ _ _
e Autopecas
Material Eletr6nico e Equip.de _ ) ) _ )
Comunicacoes
Metalurgia Basica - Ferrosos - - - 5.543.556 5.543.556
Metalurgia Basica - Ndo Ferrosos - - - - -
Minerais Ndo Metalicos 12.270 - 42.037.663 | 8.298.055 50.347.988
Méveis 23.502 - 70.753 386.955 481.210
Papel e Celulose - - X X X
Produtos Alimenticios 148.784.295 | 6.632.770 |55.431.208 | 20.326.340 231.174.613
Produtos de Metal 6.375.242 - 186.262 4.386.599 10.948.103
Produtos de Perfumaria e _ ) ) _ )
Cosmeéticos
Produtos de Plastico - - - - -
Produtos Farmacéuticos - - - - -
Produtos Quimicos X - - 2.942.221 2.942.221
Reciclagem - - - - -
Téxtil X - X 128 128
Vestuario e Acessorios 49.574 - 65.041 851.670 966.285
Diversas - - 7.156 106.762 113.918

155.588.246 | 6.713.675 |110.869.539| 54.734.520 327.905.980

*Fonte: SEADE - Valor Adicionado Fiscal da Industria.
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Convengbes: - = fenémeno inexistente; x = dado sigiloso.

Nota: Os valores monetarios foram atualizados pelo IGP-DI, FGV. A soma das variaveis para uma localidade , assim como a soma dos
municipios para uma agregacdo, ndo coincide em geral com o total, devido a existéncia do sigilo fiscal ou arredondamentos pelo uso
do deflator.



Quadro I1.3.1.f - Municipios e Sub-bacia 6: Valores Adicionados para os Setores Industriais.

Sub-Bacia 6
ici S&o José do Sdo Totais
Valor Adicionado. Caconde | Divinolandia | p. o> ™ |Sebastido da| Tapiratiba | Sub-Bacia
Setores Industriais. 10 Fardo Grama 6
Valores Adicionados 2005 - Em reais de 2007*

Valor Adicionado Fiscal da Industria |2.362.190| 4.022.068 |345.723.055| 15.269.177 | 43.376.312 |410.752.802
Artigos de Borracha - - 361.990 - - 361.990
Bebidas - X 43.816 - - 43.816
Combustiveis - - - - - -
Couros e Calgados - - - - 54.121 54.121
Edicdo, Impressao e Gravagoes X - 524.049 X - 524.049
Eletrodomésticos - - - - - -
Equipos Médicos, Oticos, de i _ . . _ i
Automacdo e Precisdo
Extrativa X 1.975.909 46.975 X X 2.022.884
Fumo - - - - - -
Madeira X X 6.994 44.379 - 51.373
Maquinas e Equipamentos - - 3.960.177 - - 3.960.177
Méq. p/ Escritério e Equip. de ) _ ) ) _ )
Informatica
Maquinas, Aparelhos e Materiais ) _ N ) _ N
Elétricos
Material de Transporte - Montadoras ) _ ) ) _ )
e Autopecas
Material Eletronico e Equip.de ) _ ) ) _ )
Comunicacles
Metalurgia Basica - Ferrosos - - X - - X
Metalurgia Basica - N&do Ferrosos - - - - - -
Minerais Ndo Metalicos 100.580 111.972 606.128 772.272 25.467 1.616.419
Méveis X - 219.283 - X 219.283
Papel e Celulose - - X X - X
Produtos Alimenticios 2.092.270| 1.830.440 |321.499.997| 6.087.791 | 42.531.830 (374.042.328
Produtos de Metal 17.819 28.412 2.137.354 - X 2.183.585
Produtos de Perfumaria e ) _ ) ) _ 0
Cosmeéticos
Produtos de Plastico - - 13.367.901 - 16.455 13.384.356
Produtos Farmacéuticos - - - X - 0
Produtos Quimicos - X X - X 0
Reciclagem - - - - - 0
Téxtil - - 555.292 X - 555.292
Vestuario e Acessorios 5.134 - 2.029.179 X 666.165 2.700.478
Diversas X - X X 56.621 56.621

2.215.803| 3.946.733 |345.359.135| 6.904.442 | 43.350.659 (401.776.772

*Fonte: SEADE - Valor Adicionado Fiscal da Industria.
Convengbes: - fenémeno inexistente; x = dado sigiloso.
Nota: Os valores monetarios foram atualizados pelo IGP-DI, FGV. A soma das varidveis para uma localidade , assim como a soma dos
municipios para uma agregacdo, ndo coincide em geral com o total, devido a existéncia do sigilo fiscal ou arredondamentos pelo uso

do deflator.




Quadro: I1.3.1.g - Consolidagdo dos Valores Adicionados Industria - por Sub-Bacias.

Sub-Bacias
. . % Total
Valor AdICIon{:?d.O. 1 2 3 4 5 6 Totais N3o
Setores Industriais. Sigiloso
Valores Adicionados 2005 - Em reais de 2007*
Zg’% Cft‘j‘gtcr’g”ad" Fiscal \169.014.477|2.819.416.530 [815.683.688|365.445.909|351.391.674/410.752.802|4.931.705.080 -
% do Total
Adicionado Fiscal 3,4 57,2 16,5 7,4 7,1 8,3 100,0
Artigos de Borracha X 8.732.033 X X X 361.990 9.094.023 0,195
Bebidas X 79.299.683 X - - 43.816 79.343.499 1,701
Combustiveis X 1.458.305.003 X X X 0 1.458.305.003 | 31,269
Couros e Calgados 576.266 6.057.757 X 4.873.658 X 54.121 11.561.802 0,248
Edigdo, Impressdo e
GravacBes 405.252 53.355.350 24.524 42.359 125.242 524.049 54.476.776 1,168
Eletrodomésticos - 1.235.832 - - - - 1.235.832 0,026
Equipos Médicos,
Oticos, de Automagédo X 100.085.270 - X - - 100.085.270 | 2,146
e Precisdo
Extrativa - 9.949.013 1.782.138 69.512 1.186.444 | 2.022.884 15.009.991 0,322
Fumo - - - - - - - 0,000
Madeira 330.083 4.732.585 42.316 51.492 795.155 51.373 6.003.004 0,129
Maquinas e
Equipamentos 717.655 143.718.236 | 15.030.841 | 39.576.617 | 23.281.117 | 3.960.177 | 226.284.643 | 4,852
M&q. p/ Escritério e _ B _ _ B _
Equip. de Informatica X 0,000
Maquinas, Aparelhos e _
Materiais Elétricos X 20.516.615 1.269.513 X 0 21.786.128 0,467
Material de Transporte
- Montadoras e - 16.145.560 |29.479.696 | 5.802.538 - 0 51.427.794 1,103
Autopecgas
Material Eletronico e
Equip.de - 83.217 - - - 0 83.217 0,002
Comunicagdes
Metalurgia Basica -
Ferrosos X 26.945.193 X X 5.543.556 0 32.488.749 0,697
Metalurgia Bésica - _ _ B
N30 Ferrosos X 1.539.471 0 1.539.471 0,033
Minerais Ndo Metalicos 77.565 10.540.904 95.166 987.378 |50.347.988 | 1.616.419 63.665.420 1,365
Méveis 891.311 30.646.862 130.454 X 481.210 219.283 32.369.120 0,694
Papel e Celulose X 14.617.555 5.749.088 X X 0 20.366.643 0,437
Produtos Alimenticios 105'8220'23 441.167.388 |510.161.834{202.009.779(231.174.613|374.042.328(1.864.376.174 | 39,976
Produtos de Metal 1.846.753 26.797.867 80.218 86.051.738|10.948.103 | 2.183.585 | 127.908.264 | 2,743
Produtos de
Perfumaria e 390.142 2.721.597 X - - 0 3.111.739 0,067
Cosmeéticos
Produtos de Plastico X 29.505.491 606.120 2.220.452 - 13.384.356 | 45.716.419 0,980
Produtos
Farmacauticos X 73.043.773 - - - 0 73.043.773 1,566
Produtos Quimicos 22.404.368 | 189.676.446 |78.836.104 | 21.506.306 | 2.942.221 0 315.365.445 | 6,762
Reciclagem - 588.042 - - - 0 588.042 0,013
Téxtil - 9.568.546 X X 128 555.292 10.123.966 0,217
Vestuario e Acessorios 130.834 15.260.298 463.669 382.018 966.285 2.700.478 19.903.582 0,427
Diversas 159.410 16.285.747 1.565.165 335.274 113.918 56.621 18.516.135 0,397
Total Nao Sigiloso 133.749.871|2.791.121.334 |644.047.333(365.178.634(327.905.980|401.776.772|4.663.779.924 | 100,0

*Fonte: SEADE - Valor Adicionado Fiscal da Inddstria.
Convengbes: - fenémeno inexistente; x = dado sigiloso.

Nota: Os valores monetarios foram atualizados pelo IGP-DI, FGV. A soma das varidveis para uma localidade , assim como a soma dos
municipios para uma agregacdo, ndo coincide em geral com o total, devido a existéncia do sigilo fiscal ou arredondamentos pelo uso

do deflator.
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Mesmo com a dificuldade de ndo contarmos com todos os numeros para analise, pela existéncia do sigilo fiscal de
algumas atividades industriais, (em alguns municipios a atividade industrial é a unica no setor, o que provoca o sigilo),
Combustiveis - 31% (numeros so
disponibilizados para Ribeirdo Preto), produtos quimicos - 6,8% e maquinas e equipamentos - 4,8%, que perfaziam
juntos praticamente 83%, em 2005, dos Valores Adicionados dos municipios com sede na UGRHI.

podemos verificar a grande predomindncia dos setores: Alimenticio

- 40%,



I1.4 - Setor Terciario

Quadro: I1.4.1.a - Servigos.

VALOR ADICIONADO DOS SERVICOS 2.005 - NOS MUNICIPIOS COM SEDE NA BACIA.
(Em Reais de 2007)
SUB-BACIA MUNICIPIOS DOS MUNICIPIOS TOTAL SUB-BACIA
R$ | % do Total
Jardinépolis 43.211.246
1 Sales Oliveira 17.893.989 | ©1:105.235 3.1
Brodowski 26.000.254
Cravinhos 34.209.598
2 1.292.825.61 7
Ribeirdo Preto 1.211.124.164 92.825.615 65,
S&o Simao 21.491.599
Altinépolis 27.898.520
Cajuru 21.394.261
Cassia dos Coqueiros 2.235.697
3 Santa Cruz da Esperanca 1.181.881 | 186.638.317 9,5
Santa Rosa do Viterbo 57.729.650
Serra Azul 8.090.340
Serrana 68.107.968
4 Mococa 105.170.039 | 105.170.039 5,4
Casa Branca 36.890.450
Itobi 7.059.423
122.687.2 2
5 Tambal 35.366.706 687.298 6
Vargem Grande do Sul 43.370.719
Caconde 47.362.883
Divinoléndia 8.993.354
6 Sédo José do Rio Pardo 125.043.216 | 198.442.350 10,1
Sao Sebastido da Grama 7.684.199
Tapiratiba 9.358.698
TOTAL GERAL DOS VALORES ADICIONADOS - SERVICOS 1.966.868.854 100,0
*Fonte: SEADE - Valor Adicionado Fiscal dos Servigos..
Quadro: I1.4.2.a - Setor Terciario - Comércio — Valores Adicionados — 2005 - Em Reais de 2007.
TOTAIS
SUB-BACIAS
1 2 . 4 > 2 RS % Total
COMERCIOS:
Atacadista 26.338.680 (1.211.937.521| 8.951.962 |71.806.742 [54.557.841 | 127.910.583 (1.501.503.329 42,6
Varejista -
Distribuicao de 28.228.761 | 394.749.241 | 7.621.928 | 6.888.254 [15.540.473 | 24.540.334 477.568.991 13,5
Combustiveis
Varejista -
Revendedoras 536.032 | 290.139.577 | 2.137.546 | 7.083.320 | 3.872.262 | 6.245.675 310.014.412 8,8
de Veiculos.
Varejista -
Lojas de 1.094.197 | 116.549.134 | 445.533 | 1.847.765 | 1.232.646 1.188.766 122.358.041 3,5
Departamentos
Varejista -
6.808.368 187.703.673 | 5.802.418 | 10.741.724 |14.239.645 | 32.366.617 257.662.445 7,3
Supermercados
\é‘artfé':ta B} 8.627.716 | 756.913.446 | 11.614.237 | 23.569.524 |28.569.902 | 29.145.303 | 858.440.128 24,3
TOTAIS 71.633.754 |2.957.992.592|36.573.624 |121.937.329|118.012.769| 221.397.278 |3.527.547.346 100,0
% Total Geral 2,0 83,9 1,0 3,5 3,3 6,3 100,0 -

*Fonte: SEADE - Valor Adicionado Fiscal do Comércio.

Analisando-se os dois ultimos Quadros, verifica-se:
- Nos Servigos as Sub-Bacias 2, 3 e 6 juntas representam 85% dos Valores Adicionados do Setor.
- a alta concentracdo na Sub-Bacia 2, Ribeirdo Preto, principalmente no Setor do Comércio onde atingiu, em
2005, 83,9% do total do Valor do Adicionado de todos os municipios com sede na Bacia.
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I1.6. - Economia - Exportacoes
No Quadro a seguir demonstra-se a participagdo dos municipios nas Exportacdes.

Quadro II.6.A - Participacdo (%) dos municipios com sede na UGRHI nas Exportagdes do Estado.

Participacao (%) no Total das Exportacoes do Estado -

Municipio 2007 - *
Altinépolis 0,001023
Brodowski 0,000724
Caconde -

Cajuru 0,021606

Casa Branca -

Cassia dos Coqueiros -
Cravinhos 0,027734

Divinolandia -
Itobi -
Jardinépolis 0,021461
Mococa 0,005867
Ribeirdo Preto 0,554271

Sales Oliveira -
Santa Cruz da Esperanca -

Santa Rosa de Viterbo 0,031271
S&o José do Rio Pardo 0,012145
Sao Sebastido da Grama 0,002318
Sao Simao -

Serra Azul -

Serrana 0,000497
Tambau 0,002212
Tapiratiba 0,004760
Vargem Grande do Sul -

NA UGRHI 0,685889

Fonte: SEADE - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas.

Verifica-se a pouca vocacgao exportadora do conjunto dos municipios, pois representamos somente 0,7% das
Exportagdes do Estado, sendo que Ribeirdo Preto significa 81% deste total.
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2.1.6 Uso e ocupacgao do Solo

As intervencbes antrdpicas sobre o meio se dao em busca do atendimento das necessidades humanas,
(agricolas, urbanas, industriais, grandes obras etc.), e correspondem as diferentes formas de uso do solo.
Elas resultam em alteragdes especialmente nos meios, fisico e bidtico, e necessitam ser planejadas para que
ndo venham trazer consequliéncias indesejadas ao meio ambiente e recursos hidricos (IPT, 2000a).

Na UGRHI-4, predominam as pastagens e atividades agricolas. A agricultura tem apresentado crescimento
no territério paulista nas Ultimas décadas, com a intensificagdo do uso do solo e o aumento da
produtividade, ou ainda pela substituicdo de atividades. As culturas que tiverem maiores possibilidades de
éxito econdmico ocupardo as areas das demais, como tem sido os casos da cana-de-aclcar e da laranja.

O Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo apresentado no Relatério Zero (IPT, 2000a), foi elaborado pela
classificacdo automadtica de imagens de satélite, devido a inexisténcia de produtos cartograficos que
contemplassem os parédmetros de escala e extensédo de toda a drea da Bacia, devendo ser considerado como
preliminar ou de reconhecimento, uma vez que o processamento remoto ndo foi seguido pela classificacdo
manual por interpretacdo visual e controle de campo.

Este fato remete a necessidade de se efetuar atualizacdo ou revisdo deste importante produto a ser utilizado
pelos gestores da bacia.

Os Quadros a seguir, cujas informacdes foram retiradas do Projeto LUPA da CATI - SAA/SP, detalham
inicialmente a estrutura fundiaria existente na Bacia, bem como as ocupacdes do solo pela agricultura -
culturas permanentes e temporarias -, as quais detalhamos por municipios e pelas sub-bacias , como
também as de pastagens e de reflorestamento, estas trés ultimas tabuladas por sub-bacias.

Lembramos que os dados foram considerados nas areas totais dos municipios com sedes na Bacia.

2.1.6.1 - Estrutura Fundiaria.

O Quadro a seguir nos informa sobre a estrutura fundiaria da bacia, nas dreas totais dos municipios com
sede na mesma, em categorias de dreas e quantidades por sub-bacia.

Sub-bacias
Areas 1 2 3 4 5 6 Totais
(hectares) | No | ha | No ha No ha No | ha No ha No ha No ha

[0,1] 5 4,6 28 18,0 17 12,5 7 10,4 12 8,6 60 38,1 129 92,2

[1,2] 13 21,3 55 90,6 29 46,6 - - 54 89,7 156 264,5 307 512,7

[2,5] 88 301,3 186 661,1 279 1.039,2 61 253,7 354 1.286,8 869 | 3.226,4 | 1.837 | 6.768,5
[5,10] 103| 779,4 202 1.521,6 374 2.854,1 136 | 1034,8 325 2451,5 |1.018| 7.826,7 | 2.158 | 16.468,1
[10,20] 134 1.993,1 | 262 3.819,9 485 7.150,4 161 | 2330,7 419 6.121,3 |1.173|17.124,3 | 2.634 | 38.539,7
[20,50] 185( 5.798,2 | 344 | 11.216,8 | 699 | 22.885,6 | 199 | 6.277,8 | 552 |18.021,3 | 953 | 29.586,0 | 2.932 | 93.785,7
[50,100] 103| 7.521,0 | 162 | 11.606,6 | 349 | 25.307,4 | 90 | 6.435,9 | 335 |24.495,1 | 330 | 23.173,9 | 1.639 | 98.539,9
[100,200] 81 (11.649,9| 164 | 23.828,4 | 226 | 32.304,3 | 75 |10.781,5| 217 |30.897,2 | 157 | 22.097,1 | 920 |131.558,4
[200,500] 55 117.937,5| 152 | 49.434,9 | 167 | 50.323,0 | 71 |21.412,4| 137 |[40.605,4| 85 26.071,9 | 667 (205.785,1
[500,1000] 22 |15.300,7 | 43 30.570,8 52 37.250,4 24 |16.367,3 37 25.724,2 21 15.226,4 | 199 |140.439,8
[1000,2000] | 13 |15.595,9| 9 14.099,6 | 20 28.561,8 6 7.980,0 12 16.602,7 4 4.895,9 64 87.735,9
[2000,5000] - - 4 10.953,9 11 32.425,9 - - 4 13.453,0 1 2.277,6 20 59.110,4
[5000,10000]| - - 1 5.621,4 - - - - - - - - 1 5.621,4
TOTAIS 802|76.902,9 |1.612|163.443,6 [2.708|240.161,2 | 830 [72.884,5 | 2.458 [179.756,8|4.827 |151.808,8 [13.237 [884.957,8

Observagao: Como os numeros acima refletem as areas totais dos municipios, deixamos de fazer maiores
comentarios, mas podemos perceber que:

- 0 maior numero de pequenas propriedades (de 0 até 50 hectares) encontra-se na Sub-bacia 6 (Alto
Pardo);

- as de 50 até 100 hectares nas Sub-bacias 3 (Médio Pardo), na 5 (Rios Verde e das Congonhas) e na 6;
- as de 100 até 500 hectares nas Sub-bacias 2 (Ribeirdes da Prata e Tamandud), na 5 e na 6;

- as de 500 até 1.000 hectares nas Sub-bacias 2 e na 5;

- as grandes (acima de 1.000 hectares) estdo mais concentradas nas Sub-bacias : 2 e na 3.



2.1.6.2 Uso agricola do solo - dreas totais dos municipios com sede na Bacia.

Quadros: 2.1.6.2.a - Culturas Temporarias, por municipios das Sub-bacias.

1. Sub-bacia 1: Ribeirdo Sdo Pedro / Ribeirdo Floresta:

Areas ocupadas pelas Principais Culturas Temporarias em Hectares*

Municipios Amendoim | Arroz ElElE Ca]na Cebola | Feijao | Milho | Soja | Tomate
Inglesa agucar
Jardindpolis* 289,6 - - 36.207,7 - - 216,8 | 361,5 -
Sales Oliveira 352,8 - - 21.637,7 - - 561,2 | 360,2 -
Totais 642.,4 - - 57.845,4 - - 778,0 | 721,7 -
2. Sub-bacia 2: Ribeirdo da Prata / Ribeirdo Tamandua:
Areas ocupadas pelas Principais Culturas Temporérias em Hectares*
Municipios Amendoim| Arroz EslEE Ca)na Cebola | Feijdo | Milho | Soja | Tomate
Inglesa acucar
Brodowski 30,0 - - 14.394,5 - - 331,7 |173,9 4,8
Cravinhos 31,5 - - 21.785,5 - 0,5 240,6 |1118,4| 32,3
Ribeirdo Preto 517,5 - - 37.104,0 - 38,1 | 611,52 |206,6| 25,5
S&o Simdo - - - 29.853,5 - - 17,6 - 9,6
Totais 579,0 - - 103.137,5 - 38,6 |1.201,4|498,9| 72,2
3. Sub-bacia 3: Médio Pardo:
Areas ocupadas pelas Principais Culturas Temporarias em Hectares*
Municipios Amendoim| Arroz I Ca}na Cebola |Feijdo | Milho Soja |Tomate
Inglesa agucar
Altinopolis 73,5 - - 26.586,4 | 70,0 - 1.881,9 | 312,3 -
Cajuru - 7,2 - 23.385,1 - 7,3 360,8 - -
Cassia dos Coqueiros - 7,1 - 2.131,9 - 4,8 436,8 - -
Santa Cruz da Esperanca - - - 7.393,5 - - 131,1 - -
Santa Rosa de Viterbo - 0,6 - 13.399,5 0,1 0,4 146,9 - -
Serra Azul - - - 14.312,0 - - 2,5 - -
Serrana - - - 7.236,6 - - 73,9 144.,4 -
Totais 73,5 14,9 = 94.745,0 | 70,1 12,5 |3.033,9 | 456,7 -
4. Sub-bacia 4: Rio Canoas:
Areas ocupadas pelas Principais Culturas Temporarias em Hectares*
Municipios Amendoim| Arroz R Cajna Cebola | Feijao | Milho | Soja |Tomate
Inglesa agucar
Mococa - - 339,0 19.976,9 | 537,3 | 464,5 |6.507,4| 145,0 25,0
Totais - - 339,0 19.976,9 | 537,3 | 464,5 |6.507,4| 145,0 25,0
5. Sub-bacia 5: Rio Tambau / Rio Verde
Areas ocupadas pelas Principais Culturas Temporérias em Hectares*
Municipios Amendoim| Arroz | Batata Cana | capola | Feijio | Milho | Soja |Tomate
Inglesa agucar
Casa Branca - - 2.807,9 22.240,1 | 91,4 [3.274,3|12.43(1.801,4| 1,1
Itobi - 12,4 592,8 2.256,7 | 330,2 | 843,8 |2.237,| 54,0 -
Tambau - 13,7 112,0 24.418,0 - 153,7 |3.506,| 27,0 | 109,5
Vargem Grande do Sul - 3,4 702,1 7.621,1 18,2 |1.045,414.104,| 50,0 2,2
Totais 579,0 |29,5 | 42.214,8 | 56.535,9 | 439,8 |5.317,2(22-28 1.932,4| 112,8
6. Sub-bacia 6: Alto Pardo
Areas ocupadas pelas Principais Culturas Temporarias em Hectares*
Municipios Amendoim| Arroz =R Ca'ma Cebola | Feijao | Milho | Soja |Tomate
Inglesa agucar
Caconde - 2,5 27,0 862,9 1,0 73,1 1.445 - -
Divinolandia - 12,7 837,9 261,9 691,7 | 109,7 |787.,8 - 4,2
Sé&o José do Rio Pardo - 2,0 30,0 3.823,0 |1.040,| 85,2 2.020 - 47,5
Sao Sebastido da Grama - - 526,2 1.135,5 12,4 46,0 846,8 - -
Tapiratiba 0,1 - - 3.764,2 3,0 74,4 715,0 - 2,1
Totais 01 [17,2] 1.421,1 | 9.847,5 [1.748,9| 388,4 |5:816| . 263,8
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7. Principais Culturas Temporarias - Totais por Sub-bacias.

Areas ocupadas pelas Principais Culturas Temporarias em Hectares*

Sub-bacias |Amendoim | Arroz SR Ca'ma Cebola Feijao Milho Soja Tomate
Inglesa agucar
1 642,4 - - 57.845,4 - - 778,0 721,7 -
2 579,0 - - 103.137,5 - 38,6 1.201,4 498,9 72,2
3 73,5 14,9 - 94.745,0 70,1 12,5 3.033,9 456,7 -
4 - - 339,0 19.976,9 537,3 464,5 6.507,4 145,0 25,0
5 - 29,5 4.214,8 56.535,9 439,8 5.317,2 | 22.284,9 | 1.932,4 112,8
6 0,1 17,2 1.421,1 9.847,5 1.748,9 388,4 5.816,1 - 53,8
Totais 1.295,0 61,6 5.974,9 | 342.088,2 | 2.796,1 6.221,2 | 39.621,7 | 3.754,7 263,8
8. Culturas Temporarias — Totais de areas - por Sub-bacias.
Sub-bacias Areas ocupadas pelas Principais Culturas Temporarias em Hectares*
1 59.987,5
2 105.527,6
3 98.406,6
4 27.995,1
5 90.867,3
6 19.243,1
Totais 402.026,7
Principais Culturas Permanentes.
Quadros: 2.1.6.2.b - Principais Culturas Permanentes - dreas totais por municipios com sede na UGRHI.
1. Principais Culturas Permanentes - Totais por Sub-bacias.
Areas ocupadas pelas Principais Culturas Permanentes da Bacia em Hectares*
Sub-bacias Abacate Café Manga Limao Laranja Tangerina
1 453,2 506,5 193,2 22,0 9,6 7,7
2 155,3 1.356,3 70,2 42,8 1.239,0 38,4
3 298,7 11.089,9 86,0 37,2 3.596,7 19,0
4 - 3.175,5 - 28,0 6.763,3 24,2
5 130,2 1.369,5 286,3 310,4 30.382,6 963,6
6 15,0 25.090,5 4,7 10,5 234,0 6,1
Totais 1.052,4 42.588,2 640,4 450,9 42.225,2 1.059,0

2. Culturas Permanentes — Totais de areas - por Sub-bacias.

Sub-bacias Areas ocupadas pelas Principais Culturas Permanentes em Hectares*
1 1.192,2
2 2.902,0
3 15.127,5
4 9.991,0
5 33.442,6
6 25.360,8
Totais 88.046,1

Areas ocupadas por pastagens.

Quadro: 2.1.6.2.c - Areas das principais pastagens - Totais de areas - por Sub-bacias.

Sub-bacias Areas ocupadas pelas Principais Pastagens em Hectares*

1 6.562,1
2 18.957,6
3 55.800,1
4 23.442,1
5 28.372,9
6 79.169,7

Totais 212.304,5
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Areas ocupadas por Reflorestamentos.
Quadro: 2.1.6.2.d - Areas dos principais Reflorestamentos - Totais de areas dos municipios com sede na Bacia - por

Sub-bacias.
Sub-bacias Areas ocupadas por Reflorestamento em Hectares*
1 79,9
2 13.775,7
3 21.925,0
4 9429
5 9.307,2
6 3.411,7
Totais 49.442 .4
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Como levamos em conta as areas totais dos municipios deixaremos de realizar a somatoéria dos nimeros
apresentados - culturas temporarias e perenes, pastagens e reflorestamento - mas acreditamos que os
mesmos demonstram a magnitude da ocupagdo do solo da bacia pela agricultura como um todo,
destacando-se a ocupacgdo pela cana de agucar.

A seguir o mapa tematico da UGRHI, que ilustra o Uso e a Ocupacdo do Solo.
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2.1.7 Areas degradadas e/ou Contaminadas.

Conforme descrito no Relatério Zero (IPT, 2000), as areas degradadas foram analisadas sob dois aspectos
impactantes dos recursos hidricos da Bacia que sdo: os processos erosivos lineares (ravinas e bogorocas),
suas causas e impactos como o assoreamento e as inundagdes e os processos e alteracdes provocados pela
mineragao.

Os dados sao apresentados de forma quantitativa, tanto para a erosao como para as mineragdes. Para uma
atualizacdo do quadro foi aplicado junto as Prefeituras um questionario com diversas questdes sobre o meio
fisico, os problemas erosivos de cada municipio e também dados sobre mineracdo e sua alteragdo na
paisagem. Vale ressaltar a limitacdo em relacdo a aquisicdo dos dados junto as Prefeituras. Muitas vezes os
questionarios ndo foram preenchidos totalmente ou foram devolvidos sem muitas informacgdes, o que pode
ocasionar um erro na leitura da situagdo do municipio. O cruzamento dos dados atuais com os anteriores
mostra algumas disparidades o que deveria ser reavaliado nos préximos estudos similares.

- Erosao

As erosoOes lineares do tipo ravinas e bocorocas representam processos de degradacao do meio fisico que
mobilizam milhdes de metros clbicos de solo, destruindo as terras agricultaveis, equipamentos urbanos e
obras civis, sendo desta forma, necessario sua identificacdo para intervengdo, controle e possivel
recuperacao.

Conforme descrito nos relatérios anteriores, os municipios da Bacia do Pardo apresentam diversos
problemas erosivos tanto em sua area urbana quanto na area rural.

As principais causas das erosdes sdo: na area urbana, a concentracdo das aguas pluviais e a falta de um
escoamento eficiente dessas aguas e, portanto a concentragdo do fluxo; e na area rural, o desmatamento,
principalmente da retirada da mata ciliar e 0 manejo inadequado das terras para fins agricolas.

Conforme Relatério Um, temos na bacia 390 ocorréncias de erosdo linear, sendo: 37 urbanas e 353 rurais.
O municipio de Casa Branca é o que apresenta o maior nimero de ocorréncias, 330 no total, 314 rurais e 16
urbanas. Ndo foi apontada a causa provavel a ndo ser a natureza do solo.

O municipio de Tambau apresenta o segundo maior numero de ocorréncias na area rural, sdo 15 no total,
sendo a principal causa a falta de conservacdo das estradas na Microbacia do Cérrego Arrependida, e no
restante do municipio devido ao solo desprotegido.

No municipio de Ribeirdo Preto também foram constatados diversos pontos de erosdo na area rural,
associados a cultura da cana-de-acglcar, e provavelmente devido a inadequacdo das curvas de nivel.

Inundagao.

A inundagdo de um rio corresponde ao processo de extravasamento das aguas de um curso d’agua para
suas areas marginais. E um processo natural associados as cheias, que correspondem ao acréscimo na
descarga d’agua em um curto periodo de tempo (FORNASARI FILHO et al., 1992). Sdo nas areas urbanas
dos municipios onde este processo ocorre de forma mais perceptivel, por meio das acdes antrdpicas
indutoras.

Na Bacia do Pardo, as principais causas de inundacdo sdo: a ocupacao das varzeas, a canalizacdo incorreta
de corregos, as deficiéncias nas galerias de escoamento e a drenagem deficiente das aguas pluviais.

Sdo 44 as areas sujeitas a inundagdo da bacia cuja relagdo, por municipio e localizagcdo, pode ser consultada
na pagina 230 do Relatério Um.

Assoreamento.

O assoreamento dos cursos d’agua esta associado aos processos erosivos. Ocorre com a deposicdo do
material sedimentar resultando no aterramento ou entulhamento das areas mais baixas. Na area da Bacia
do Pardo ocorre em diversos municipios, sendo suas principais causas: o uso inadequado do solo nas areas
agricolas e de pastagens, a retirada da mata ciliar, os depodsitos de entulhos junto as margens dos cérregos,
a falta de conservacao das estradas e a exploracdao mineral sem aplicacdo das normas estabelecidas.

Ha muitos cursos d’agua afetados pelo assoreamento na UGRHI 4. Ha ocorréncias em 16 municipios (a lista
pode ser consultada no Relatério Um - IPT 2000 - pagina 232).

Nos municipios de Sdo Simdo e Tambaul esta questdo deve ser mais bem estudada, visto que nenhum deles
possui relatérios ou estudos especificos. Em Sdo Simdo o problema ocorre na nascente do Cdrrego Sdo
Simao - Represa do Moinho e sua provavel causa é a remocdo de solo da Ferrovia Centro Atlantica. E no
municipio de Tambal, as possiveis causas do assoreamento sdo: auséncia de mata ciliar, a exploracao
mineral de forma inadequada e a falta de contencdo de areias nas estradas rurais.

- Mineragao

As areas de mineracdao sao vistas como areas possivelmente degradadas uma vez que suas atividades
resultam na modificacdo da paisagem, e sao potencialmente causadoras de impactos ambientais negativos.
Diversos impactos ambientais podem ser causados pelas mineracdes entre eles destacam-se:
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a) Alteracdo no escoamento das aguas em superficie por meio da retirada da vegetacdo e nas mudangas da
topografia;

b) A erosdo pela dgua observada a partir da alteragéo no processo de deposicdo de sedimentos e particulas,
na perda de solo, ou mesmo desse processo atingir areas vizinhas de diferentes usos do solo como matas
nativas ou areas edificadas;

c) Deposicao de sedimentos e particulas que podem causar o assoreamento das drenagens e o aumento na
turbidez da agua;

d) A inundacdo causada pela erosao e assoreamento das drenagens;

e) Movimentagdo das adguas em subsuperficie, com a elevagdo ou rebaixamento do nivel do lengol freatico;
f) A producdo de residuos sélidos e efluentes;

g) Geragdo de ruidos, poeira e vibracdo no terreno.

Quando do questionario enviado as Prefeituras, pelo IPT, foi consultado se a Prefeitura conhece ou ja
recebeu alguma reclamacdo quanto as mineragdes ativas ou desativadas. Os casos registrados de
reclamacgoes foram:

.. Em Casa Branca, em areas ativas, com reclamacdes sobre erosao;

.. Em Ribeirdo Preto, a Prefeitura recebeu reclamagdes de vibragao, ultra-lancamentos de pequenos blocos,
poeira e ruidos de mineragdes ativas, mas ndo foi especificado o local. Também aconteceram reclamacoes
nas areas de mineragdo desativadas devido aos depdsitos de residuos irregulares, os locais de criadouros de
vetores de doencas e aguas estagnadas;

.. Em S&o José do Rio Pardo, as reclamacdes nas areas de mineracdo ativa foram sobre as intervencgdes nas
areas de preservagdo permanente;

.. Em Serrana a Prefeitura recebeu reclamacgbes sobre a degradacdao da mata ciliar em areas de mineracao
ativa, possivelmente de extracdo de areia; e

E, no municipio de Serra Azul, as reclamagdes foram em areas de mineragdo desativada, com varias
autuacoes pela Policia Ambiental.

Ndo foi obtida nenhuma informacdo a respeito da recuperacdo de areas degradadas em toda a Bacia do
Pardo.

2.1.7.2 Areas Contaminadas.

Segundo a CETESB : “Uma area contaminada pode ser definida como uma area, local ou terreno onde ha
comprovadamente poluicdo ou contaminacdo causada pela introducdo de quaisquer substéncias ou residuos
que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada,
acidental ou até mesmo natural. Nessa drea, os poluentes ou contaminantes podem concentrar-se em
subsuperficie nos diferentes compartimentos do ambiente, como por exemplo no solo, nos sedimentos, nas
rochas, nos materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas subterrdneas ou, de uma forma geral,
nas zonas ndo saturada e saturada, além de poderem concentrar-se nas paredes, nos pisos e nas estruturas
de construcbes. Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados, a partir desses meios,
propagando-se por diferentes vias, como o ar, o préprio solo, as aguas subterrdneas e superficiais, alterando
suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando impactos negativos e/ou riscos sobre os bens a
proteger, localizados na propria area ou em seus arredores”.

Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), sdo considerados bens a proteger:
- a salde e o bem-estar da populagdo;

- a fauna e a flora;

a qualidade do solo, das aguas e do ar;

os interesses de protecdo a natureza/paisagem;

- a ordenacao territorial e planejamento regional e urbano;

- a seguranca e ordem publica.

Segundo também a CETESB, temos um total de vinte e uma (21) &reas contaminadas na Bacia,
(www. .sp.gov.br/Solo/areas_contamin reas. - consulta em 19/08/2009, que reporta ao
Relatério da Diretoria de Engenharia, Tecnologia e Qualidade Ambiental de novembro/2007 - cujas
informacdes geraram o Quadro 2.1.7.2.1 a seguir), sendo que:

- A maioria das contaminacdes (19) foi provocada por postos de combustiveis (armazenagem), e duas
comerciais.

- Estas areas estdo distribuidas por cinco sub-bacias, sendo que estdo no municipio de Ribeirdo Preto a
maior parte delas (15), sendo 13 por postos de combustiveis e duas comerciais.

- Das 21 areas, 3tiveram as suas remediacdes concluidas (Ribeirdo Preto), 6 estavam com remediagdes em
andamento (5 em Ribeirdo e uma em Cajuru), e as restantes 12 dreas estavam sem propostas de
remediacdo,: uma em Cravinhos, 3 em Ribeirdo Preto, uma em Santa Rosa de Viterbo, uma em Serrana,
uma em Tambal, uma em S&o José do Rio Pardo e uma em Serrana.


http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/areas.asp
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A localizagdo destas areas, por sub-bacias, municipios, atividade, etapa do gerenciamento CETESB, fonte de
contaminagdo, meio injpactado, contaminantes, e processos de remediacdo, constam do quadro a seguir.
Quadro 2.1.7.2.A - Areas Contaminadas na UGRHI.*

Sub- HERE €O Meios
._| Municipio Atividade Classificagdo |[Gerenciamento Contaminantes | Processo Remediagao
Bacia Impactados
CETESB
Contaminada ) ~ A -
: Posto Investigagao Aguas Solventes aromaticos _
Cravinhos Combustivel |5€M proposEa de confirmatéria. | Subterraneas halogenados
remediacao
Posto N&o consta su gr%:gial e Solventes aromaticos Remogdo de solo/residuo
Combustivel P halogenados G
subsolo
_— Remediagdes Avaliacsa d Solo Solvent -
osto ; valiagba de At olventes aromaticos = q
. concluidas ]
Temlbuekivel o superficial e e PAHs Remocgao de solo/residuo.
subsolo
Posto Avaliagdo de Aguas Solventes aromaticos Atenuacao natural
Combustivel Risco Subterraneas halogenados monitorada
Remediacdo em
Posto andamento com Aguas Solventes aromaticos trat Bom?e.ar;ento ¢
Combustivel monitoramento | Subterréneas | halogenados e PAHs el Tl oIl gEIe
; em fase livre.
operacional
Remediacdo em =l
superficial , Zon Bombeamento e
Postol anda|_'nento com e Solventes aromaticos tratamento; Recuperacio
Combustivel monitoramento 3qUas halogenados o (e v
operacional subterréneas
Solo
Remediacées em — superficial , -
POStO, andamento Avall_agao de subsolo e SelEniestanaaHE0s Remogdo de solo/residuo.
Combustivel Risco. . e PAHs.
aguas
subterréneas
Remediacdo em .
2 T, andamento com Aguas Solventes aromaticos Bombeamento e
Ribeirdo monitoramento | Subterraneas |halogenados e PAHs tratamento.
Preto operacional
Remediacdo em i
ol andamento com Aguas Solventes aromaticos Bombeamento e
omercio monitoramento | Subterréneas | halogenados e PAHs tratamento.
operacional
N Solo -
Posto Investigagao superficial e Solventes aromaticos _
Combustivel confirmatoria. P halogenados
subsolo
’ ~ Solo -
Posto Investigagao superficial e Solventes aromaticos _
Combustivel confirmatoria. P halogenados e PAHs
subsolo
— Solo -
Posto Investigagao superficial e Solventes aromaticos _
Combustivel confirmatoria. P halogenados e PAHs
subsolo
ContaminagGes Solo
Posto dS:Tel?nrggigsg?ess Investigagdo sup;zrﬂlaal ' | Solventes aromaticos )
Combustivel confirmatoria. suégsgaose halogenados e PAHs
subterréneas
N Solo Solventes
Posto Avaliagdo de o o _
Combustivel Risco superficial e aromaticos
subsolo halogenados
Posto Investigagdo Aguas Solventes aromaticos _
Combustivel confirmatoria. Sub'gerréneas halogenados e PAHs
Posto Investigagdo Aguas Solventes aromaticos _
Combustivel confirmatoéria. | Subterraneas halogenados
Remediacdo em PP
s A Combustiveis liquidos, Bombeamento e
Cajuru POStO, REMEEIRIEED B anda_mento com Agu?s Solventes aromaticos |tratamento; Recuperagdo
Combustivel andamento monitoramento | Subterraneas e PAHs e
operacional ! i
Rizgtge Posto Investigagdo supesr‘?ilé)ial e asl"cj)lr;ea:l;it:;s -
3 Viterbo Combustivel confirmatoria. subsolo halogenados
Solo
S superficial
Posto Investigagao ! e _
Serrana Combustivel Contaminagdes | confirmatoria. su?solo e Solventes aromaticos
sem propostas bfgugs
de remediagGes su 'erraneas
5 Tambad Posto Investigagdo Aguas Solventes aromaticos )
ambau Combustivel confirmatdria. | Subterraneas | halogenados e PAHs
6 Séo José do Posto Investigagdo Aguas Solventes aromaticos _
Rio Pardo Combustivel confirmatdria. | Subterréneas | halogenados e PAHs

*Fonte:CETESB-2007

Existe a preocupacdo, principalmente em Ribeirdo Preto, pois, algumas das areas contaminadas estao sobre
a area de recarga (porgao livre) do Aqlifero Guarani.
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2.1.8 Saneamento Basico e Saude Publica.

SANEAMENTO AMBIENTAL

Conceitua-se "Saneamento" como toda agdo ou efeito de tornar saudavel, ou um conjunto de agles
adotadas em relacdo ao meio ambiente com a finalidade de criar condigGes favoraveis a manutengdo do
meio e a salde das populagdes (ORMOND, 2004).

O termo "Ambiental" relaciona-se ao meio ambiente como um todo, englobando o meio fisico (solo, rocha,
ar e agua), o meio bidtico (flora e fauna) e o meio socioeconémico (ORMOND, op.cit.).

Contudo, "Saneamento Ambiental" pode ser descrito como sendo as medidas que visam a assegurar as
condicBes sanitarias necessarias a qualidade de vida de uma populagdo, sobretudo por meio da distribuicdo
e tratamento de agua, coleta e tratamento dos esgotos urbanos e industriais, buscando garantir a saude da
populacdo e, ao mesmo tempo, preservar a qualidade do meio ambiente.

Neste capitulo serdo comentados os aspectos relativos ao uso urbano da agua na Bacia, discutindo os
aspectos associados ao abastecimento publico, coleta e tratamento de efluentes, disposicao final de residuos
solidos e doengas decorrentes da deficiéncia sanitaria.

Serdo considerados os aspectos relacionados a qualidade ambiental da UGRHI Rio Pardo, abordando a
situacdo atual de cada municipio da Bacia, de modo que, ao conhecer os problemas, possam ser
preconizadas metas e acdes visando a melhoria das condicdes basicas para as populagdes quanto ao
abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgoto e destinacdo dos residuos sdélidos urbanos, além da
conservagao do meio ambiente.

A Bacia do Rio Pardo apresenta condicGes bastante favoraveis em relagdo ao saneamento, onde dos vinte e
trés municipios cujas sedes estdo nela, nove municipios tém seus sistemas de agua e esgoto operados pela
Sabesp, e os demais 14 municipios possuem departamentos ou servigos auténomos vinculados a Prefeitura
Municipal.

2.1.8.1 - Saneamento Basico.

2.1.8.1.1. - Abastecimento de Agua.

As aguas superficiais tém grande importancia para o desenvolvimento das atividades agricolas, industriais e
também para o abastecimento publico de algumas cidades na UGRHI, porém o uso preponderante para esse
abastecimento se da através das aguas subterraneas, principalmente no manancial do Aquifero Guarani, por
causa da cidade de Ribeirao Preto onde 100% da populagdo é abastecida por ele.

Um aspecto importante a salientar esta no indice de perdas nos sistemas publicos, onde sete municipios
apresentam valores iguais ou superiores a 50 %.

Com relagdo as aguas do Rio Pardo, mostraram-se em boas condigdes sanitarias e ambientais ao longo do
ano de 2004. Para o abastecimento puplico, apresentou em todos os pontos amostrados ao longo do Rio,
bons indices qualidade, conforme IQA - Indice de Qualidade da Agua (CETESB, 2006).

Evolucdo da Situacdo do Abastecimento Publico de Agua.

Nota-se que em toda a bacia 100% da populagdo é atendida pelo sistema publico de abastecimento, seja a
partir de dguas subterrédneas ou de mananciais superficiais.

Quanto ao controle de qualidade da agua distribuida, todos os sistemas de abastecimento declararam que
atendem aos requisitos estabelecidos pela Portaria 518 do Ministério da Saude.

Os municipios de Jardinodpolis, Cravinhos, Altindpolis e Sdo Simado utilizam-se ainda de agua proveniente de
drenos e minas.

Quanto a perda de agua na rede, observa-se que valores que variam de 10,5% a 63,4%, denotando valor
médio geral de 33,35% e demonstrando preponderantemente altos indices (7 valores maiores que a média
e 12 valores abaixo da média). Porém ao se analisar a média encontrada para Bacia, verifica-se que a
mesma é préxima ao indice médio para o Estado de Sdo Paulo que é de 38% (CORHI, 2000). Estes indices
de perda indicados se referem a perdas totais (fisicas e ou dos processos de hidrometria), e foram
calculadas a partir dos volumes de agua captados e micromedidos, conforme informados pelas
concessionarias e servicos municipais. Ressalta-se que esses resultados devem ser considerados com
cautela, pois eles foram calculados diretamente a partir dos dados informados, os quais, certamente,
incluem imprecisdes, pois normalmente os servicos de &gua autbnomos ndo efetuam medigles
sistematizadas.

2.1.8.1.2. - Esgotos.

Os esgotos sanitarios tém atendimento satisfatério no que diz respeito a coleta e afastamento dos esgotos
domeésticos, com porcentagem de atendimento média da ordem de 98,91%.
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Entretanto, os indices de tratamento de esgotos na UGRHI, ainda sdo baixos, porém houve avangos, uma
vez que a partir do ano 2000, com o inicio do funcionamento da ETE Caicara em Ribeirdo Preto, o municipio
passou a tratar 14 % dos esgotos coletados e, a partir de 2003, com o inicio do funcionamento da ETE
Ribeirdo, o indice aumentou para 60 % dos esgotos coletados.
Para o municipio de Ribeirdo Preto atingir 100 % dos esgotos tratados ha necessidade da conclusdo da rede
de interceptores, que conforme informagOes da Prefeitura, isto deve acontecer em dezembro deste ano de
2008.

A carga organica do municipio de Ribeirdo Preto representava metade da total lancada na UGRHI 4, pois o
IQA do ponto PARDO2600 no municipio de Pontal, a jusante do lancamento dos esgotos da cidade de
Ribeirdo Preto, que era regular nos anos de 1998 e 1999, passou para bom a partir do ano 2000, conforme
CETESB (2006). Portanto a conclusdo da rede de interceptores de esgotos é imprescindivel para elevacdo
significativa na qualidade das aguas do Rio Pardo.

Na seqliéncia apresentamos os Quadros com os percentuais de coleta e tratamento de esgoto, por
Municipios, compartimentados pelas Sub-bacias.

Quadros: 2.1.8.1.2.a - Esgotos - Operadores - % de Coleta, Tratamento - Cargas Poluidoras - Fonte: Tabelas de
Saneamento SMA/CRHi.

1. Sub-bacia 1: Ribeirao Sdo Pedro / Ribeirdo Floresta:

Esgoto
% Carga Poluidora
Municipios Operagéao Potencial
Coleta | Tratamento (ka Remanescep g2 . ~ Corpo Receptor
DBO/dia) (kg DBO/dia) |Redugao
Jardinépolis* DAE 100 0 1.764,0 1.764,00 - Cérrego Matadouro
Sales Oliveira DAE 100 100 487,0 97,00 80 [Cdrregos: Aurora e Lageado.
Totais = 100 21,6 2.251,0 1.861,0 17,3 =
Observagao:
*Jardindpolis Possui projeto de Sistema de Tratamento de esgotos — FEHIDRO.

2. Sub-bacia 2: Ribeirdo da Prata / Ribeirdo Tamandua:

Esgoto
% Carga Poluidora
Municipios Operagéo i
P PErag eeee Remanescente %
Coleta | Tratamento (ka (kg DBO/dia) |Reducdo Corpo Receptor
DBO/dia) | \“9 5
Brodowski* DAE 100 0 996,0 996,0 Corregos: da Divisa e Matadouro
Cravinhos* SAEE 100 0 1.680,0 1.680,0 Ribeir&o Preto
Ribeirdo Preto* DAERP 100 70 29.625,0 13.035,0 Rio Pardo
Sao Simao* DAE 99 0 716,0 716,0 Cérrego Sdo Simao
Totais - 62,8 33.017,0 16.427,0 50,25 -
Observacoes:
*Brodowski x ~
Estao com obras de Estagao de Tratamento de Esgotos em andamento com verbas aprovadas pelo
*Cravinhos Programa Agua Limpa, coordenado pela Secretaria de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo.
*Ribeirdo Preto Obras de construgdo de interceptores em andamento — término previsto - dezembro/2009.
CE A i Com obras de Implantagdo do Sistema de Tratamento de Esgoto em andamento - Programa
Sao Simao A

Agua Limpa.
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Esgoto
% Carga Poluidora
Municipios Operagao el IR " .
otencia emanescente o
Coleta | Tratamento (kg (kg DBO/dia) |Reducdo Corpo Receptor
DBO/dia)
Altinépolis DAE 100 100 767,0 153,0 80 Cdrrego Mato Grosso
Cajuru* SABESP 99 100 1.092,0 227,0 79 Cérrego Cajuru
cassia dos SABESP | 92 100 108,0 28,0 74 Rio Cubatdo
ogueiros
santa Cruzda | gagesp | 100 100 75,0 15,0 80 Cérrego Brilhante
Esperanca
siatgtr‘goﬁosa de | saBESP | 100 100 1.164,0 233,0 80 Cérregos: Bibiano e Cagador
Serra Azul* SABESP 99 100 416,0 97,0 77 Corrego Serra Azul
Serrana** DAE 100 0 2.051,0 2.051,0 - Coérrego Serrinha
Totais - 63,8 5.673,0 2.804,0 50,6 -
Observacao:
Conforme informagdes do membro do Grupo de Trabalho de elaboragdo deste Relatdrio Sr. Sandro
Vitor Resende, representante da SABESP, os municipios em questdo possuem percentual de reducdo
* de carga poluidora maior que os valores apresentados sendo: Cajuru, 92%,; Cassia dos Coqueiros
76%, Santa Cruz da Esperanca 88%, Santa Rosa de Viterbo 83% e Serra Azul 91% as redugbes nas
cargas tratadas.
**Serrana Possui projeto de Sistema de Tratamento de esgotos - FEHIDRO

4. Sub-bacia 4: Rio Canoas:

Esgoto
% Carga Poluidora

Municipi = -

unicipios Operagao Potencial Remanescente %

Coleta | Tratamento (kg (kg DBO/dia) |Reducdo Corpo Receptor
DBO/dia) | 9 s

Mococa* SABESP 100 73 3.364,0 1.399,0 58 Cérrego Santa Elisa
Totais = 100 73 3.364,0 1.399,0 58 =

Conforme informagdes do membro do Grupo de Trabalho de elaboragdo deste Relatdrio Sr. Sandro
Vitor Resende, representante da SABESP, o municipio em questdo possui percentual de redugéo de
carga poluidora maior que o valor apresentado sendo de 92% a redugédo na carga tratada.

5. Sub-bacia 5: Rio Tambau / Rio Verde

Esgoto
% Carga Poluidora
Municipios Operagao i
SR S AL Remanescente %
Coleta | Tratamento (ka (kg DBO/dia) |Reducdo Corpo Receptor
DBO/dia) | 9 S
Casa Branca* SAEE 100 0 1.237,0 1.237,0 Ribeirdo das Congonhas
Itobi* SABESP 87 0 371,0 371,0 Rio Verde
Tambal* DAE 89 15 1.125,0 1.005 Cérrego Tambau
L’irgjln;' Grande DAE 97 0 2.025,0 2.025,0 Rios Verde e Jaguari Mirim
Totais - 3,5 4.758,0 4.638,0 2,5 -

Observacoes:(a seguir)
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Observacoes: Sub-bacia 5.

*Casa Branca

Esta com obras de Estacdo de Tratamento de Esgotos em andamento com verbas aprovadas pelo
ProgramaAgqua Limpa, coordenado pela Secretaria de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo.

Estacdo de Tratamento serd licitada em outubro 2008, com recursos préprios SABESP. Inicio das

Grande do Sul

*[tobi obras previstas para janeiro/2009 e término dezembro/2010. - Fonte Sandro Vitor Resende -
SABESP.
*Tambati Sistema de Tratamento de Esgotos em Ampliacdo- Projeto Agua Limpa - devendo atingir 100% em
breve.
*Vargem

Obras em Andamento - Financiamento CEF - R$4,7 milhGes - Previsdo Término 07/2009.

6. Sub-bacia 6: Alto Pardo

Esgoto
% Carga Poluidora
Municipi (0] a i
uniciplos peragao FeEias Remanescente %
Coleta | Tratamento (kg kg DBO/di Reducs Corpo Receptor
DBO/dia) (kg ia) |Reducao

Caconde* DAE 83 0 721,0 721,0 Rio Sdo Miguel
Divinolandia* SABESP 99 0 411,0 411,0 Rio do Peixe
Sao Jose doRio | gpp 92 4 2.486,0 | 2.413,0 Rio Pardo
Pardo*
Sdo Sebastido DAE 98 30 458,0 350,0 Cérrego Fartura
da Grama*
Tapiratiba* DAE 100 0 553,0 553,0 Ribeirdes Conceicao e Soledade
Totais = 51 4.629,0 4.518,0 =
Observagdes:
*Caconde Esta com obras de Estagdo de Tratamento de Esgotos em andamento com verbas aprovadas pelo

Programa Aqua Limpa, coordenado pela Secretaria de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo.

*Divinolandia

Obras em andamento. Verba FEHIDRO. Término previsto para 30/11/2008.

*Tapiratiba Obras em andamento do Emissario e Estacdo de Tratamento de Esgoto.

*S30 Sebastido Sistema de Tratamento de Esgotos em Ampliagdo- Projeto Agua Limpa - devendo atingir 100% em
da Grama breve

*.Sa° Jose do Possui projeto de Sistema de Tratamento de esgotos — FEHIDRO

Rio Pardo

7. Total da Bacia:

Esgoto

Sub-bacias Tratamento (kgPOSeBr(])C/iz:a) R(ekn;aSBecs);(ej?;:e % Redugdo

1 21,6 2.251,0 1.861,0 17,3

2 62,8 33.017,0 16.427,0 50,2

3 63,8 5.673,0 2.804,0 50,6

4 73,0 3.364,0 1.399,0 58,0

5 3,5 4.758,0 4.638,0 2,5

6 5,1 4.629,0 4.518,0 2,4
Totais 51,6 53.692,0 31.647,0 41,1

Atualmente, 13 municipios ainda ndo dispbem de sistema de tratamento de esgotos, deste total, os trés,
citados no Quadro a seguir, ainda ndo equacionaram a viabilizacdo dos investimentos para tratamento dos
seus esgotos, os outros oito, como péde ser constatado nas demonstracées dos Quadros explicitados, estdo
com as solucbes em andamento.
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Quadro 2.1.8.1.2.B.: Municipios sem Estacdes de Tratamento de Esgoto com solucdes em estudos.
Esgoto
Sub-bacias Municipio PR Estagio:
P (kg DBO/dia gto:
ST Possui projeto de Sistema de Tratamento de esgotos
1 Jardinopolis 1.764,0 — FEHIDRO.
Possui projeto de Sistema de Tratamento de esgotos
2 Serrana 2.051,0 _ FEHIDRO
3 S30 José do Rio Pardo 2.413.0 Possui projeto de Sistema de Tratamento de esgotos
) ! - FEHIDRO
Totais 3 6.228,0 -

2.1.8.1.3. - Residuos solidos.

Neste item sdo consideradas as fontes de poluicdo relacionadas a disposicao de residuos sélidos urbanos e
dos residuos sélidos de servigos de saude.

Disposicao de Residuos Soélidos.

Como residuos sélidos, ou simplesmente "lixo", entendem-se todos os residuos nos estados sélidos e semi-
sdlidos que resultam de atividades da comunidade, podendo ser de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo (CONOMA). Sdo varias as formas de se classificar o lixo: por
sua natureza fisica, seco e molhado, por sua composicdo quimica: matérias organica e inorganica, ou pelos
riscos potenciais ao meio-ambiente: perigosos, ndo-perigosos (inertes e ndo inertes) — (NBR-10004).
Normalmente , os residuos sdo definidos segundo sua origem e classificados de acordo com o seu risco em
relacdo ao homem e ao meio ambiente em: residuos urbanos e residuos especiais.

A falta de gerenciamento dos residuos sélidos pode resultar em riscos indesejaveis as comunidades,
tornando-se um sério problema a saulde publica e também fator de degradacdao do meio ambiente. A
disposicao inadequada dos residuos sélidos no meio ambiente é considerada uma fonte de contaminagdo do
solo, das aguas superficiais e subterraneas, além de facilitar a transmissdo de doencas pela acdo de vetores.

A contaminacdo das aguas superficiais acontece de forma direta, por meio de langamentos de residuos em
cabeceiras ou vales de drenagens, como também, pelo despejo de efluentes provenientes da decomposicdo
dos residuos (chorume) e percolagdo de aguas pluviais. A contaminagdo das aguas subterraneas ocorre de
forma indireta, através da infiltracdo e/ou percolagdao de chorume no subsolo.

As informacOes referentes a disposicdo de residuos sélidos nos municipios foram obtidas nos questionarios
realizados com técnicos das prefeituras municipais, e foram posteriormente comparadas aos dados do
Relatério Zero (IPT, 2000) e aos dados do Inventario Estadual de Residuos Domiciliares disponibilizado pela
CETESB (2006).

Cabe ressaltar que o Inventario passa a ser um instrumento de acompanhamento das condigdes ambientais
e sanitarias dos locais de tratamento e disposicdo dos residuos soélidos domiciliares.

Para gera-lo, os técnicos da CETESB realizam visitas anuais em todas as instalacbes de destinacdo de
residuos sélidos dos municipios, aplicando um questionario padronizado com informagGes das caracteristicas
locacionais, estruturais e operacionais de cada instalagdo de tratamento e/ou disposicdo de residuos soélidos
domiciliares. Diante dos dados levantados, hd uma pontuagdao que compde o IQR (Indice de Qualidade dos
Aterros de Residuos), com variacdao de 0 a 10, enquadrando as instalagdes como Inadequadas, Controladas
e Adequadas, conforme observado no Quadro a seguir.

IQR/IQC ENQUADRAMENTO Tefn"g gzas
0,0 -6,0 - CondigOes Inadequadas

6,1-8,0 - Condigcdes Controladas

8,1-10,0 - Condigbes Adequadas

Os indices utilizados na classificagdo dos residuos dispostos consideram os residuos de origem domiciliar,
gue sdo os gerados nas residéncias, no comércio e em locais de prestacdo de servicos. Nesse caso, ndo sao
considerados os residuos de origem industrial, de podas, de limpeza de vias publicas, entre outros, que
normalmente sdo destinados aos aterros, sob classificacdo de residuos sdélidos urbanos.

2.1.8.1.3.1. Residuos Sé6lidos Domésticos

Os lixdes sdao formas inadequadas de disposicdo final de residuos sélidos, que se caracteriza pela simples
descarga de residuos a céu aberto. Acrescenta-se a essa situacdo o total descontrole quanto aos tipos de
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residuos recebidos nesses locais, verificando-se até mesmo a disposicdo de dejetos originados dos servigos
de salde e das industrias (IPT/CEMPRE, 1995).

O aterro sanitario € um processo utilizado para a disposicdo de residuos solidos no solo - particularmente
lixo domiciliar - que, fundamentado em “critérios de engenharia e normas operacionais especificas, permite
a confinagdo segura em termos de controle de poluicdo ambiental e protecdo a saude publica”, ou, a “forma
de disposicdo final de residuos sélidos urbanos no solo, segundo normas operacionais especificas, de modo a
evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranga, minimizando os impactos ambientais” (IPT/CEMPRE,
1995).

Segundo a Norma Técnica NBR 8419 (ABNT, 1984), o aterro sanitario ndo deve ser construido em areas
sujeitas a inundacgdo. A cobertura dos residuos faz-se diariamente.

Quando esgotado o tempo de vida util do aterro, este é selado, efetuando-se o recobrimento da massa de
residuos com uma camada de terras com 1,0 a 1,5 metro de espessura. Posteriormente, a area pode ser
utilizada para ocupagdes leves, tais como zonas verdes ou campos de jogos.

O aterro controlado é uma técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou
riscos a salde publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais. Esse método utiliza
principios de engenharia para confinar os residuos sdlidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte
na conclusdo de cada jornada de trabalho. Esta forma de disposicdo produz, em geral, poluicdo localizada,
pois similarmente ao aterro sanitario, a extensao da area de disposicdo € minimizada. Porém, geralmente
ndo dispde de impermeabilizacdo de base (comprometendo a qualidade das &guas subterraneas), nem
sistemas de tratamento de chorume ou de dispersao dos gases gerados (IPT/CEMPRE, 1995).

Situacao da Destinacao Final dos Residuos Sélidos Municipais.
Residuos Sdlidos Domiciliares

Os Quadros a seguir demonstram a situacdo dos recursos solidos domiciliares — Conforme o Inventario
Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares - SMA/CETESB - 2005 / 2006.

Quadros: 2.1.8.1.3.1.a - Geragdo — Condicdo da Disposicao Final — Municipios com Sede na UGRHI - Por Sub-Bacias.

1. Sub-bacia 1: Ribeirdo Sao Pedro / Ribeirdo Floresta:

Residuos Sdlidos Domiciliares
Municipi Lixo (ton/dia IQR i
unicipios (ton/dia) Q TAC LI Observacoes
2006 | (LV/LO) 2006
2005 2006 2006
Jardinépolis** 9,7 | 13,2 - LO D"Sposggft‘;ci’];r“term
Sales Oliveira 3,5 3,6 - LO -
Totais 13,2 16,8 - - -
2. Sub-bacia 2: Ribeirdo da Prata / Ribeirdo Tamandua:
Residuos Sdlidos Domiciliares
Municipios Lixo (ton/dia) IQR Licenca Observacdes
TAC (LI/LO) 2006
2005 2006 2005 2006 2006

Brodowski 10,0 7,5 Sim LI -
Cravinhos 12,4 12,7 Sim - -
Ribeirdo Preto 384,3 391,2 6,8 Sim LI -
Sao Simao 5,1 5,2 7,7 SIM LO -

Em toneladas/dia Em toneladas/dia = = =
Totais 411,8 | 416,6

51 391,2 - - -




3. Sub-bacia 3: Médio Pardo:
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Residuos Sélidos Domiciliares

Municipios Lixo (ton/dia) IQR TAC LIZEEE Observacbes
2006 (LyiLoy 2006
2005 2006 2005 2006 2006
Altinépolis 9,0 5,5 LO -
Cajuru 7,8 7,9 -
Cassm_dos 0,7 0,7 Sim LO _
Coqgueiros
Eanta Cruz da 0,5 0,5 Sim LO -
speranca
Santa Rosa de : _
Viterbo 8,6 8,7 Sim LO
Serra Azul 3,0 3,1 6,6 Sim -
Serrana 15,4 16,0 Sim -
Em toneladas/dia Em toneladas/dia - - -
Totais 45,0 42,4
0 6,6 = - -
4. Sub-bacia 4: Rio Canoas
Residuos Sdlidos Domiciliares
icipi Lixo (ton/dia IQR i
Municipios (ton/dia) Q TAC LI Observacoes
2006 | (LVLO) 2006
2005 2006 2006
Mococa 24,4 24,8 Sim LO -
Em toneladas/dia
Totais 24,4 24,8 - - -
5. Sub-bacia 5: Rio Tambau / Rio Verde
Residuos Sdlidos Domiciliares
Municipios Lixo (ton/dia) IQR Tac | Licenca Observacdes
2006 o) 2006
2005 2006 2005 2006 2006
Casa Branca 8,9 9,0 LO
Itobi 2,6 2,6 Sim
Tambad 81 | 82 Sim D'S}{’::;gjg \e/i”t”ersbaonta
Vargem Grande .
do Sul 14,7 15,0 Sim
Em toneladas/dia |Em toneladas/dia - = =
Totais
0 0 - - -
6. Sub-bacia 6: Alto Pardo
Residuos Sdlidos Domiciliares
Municipios Lixo (ton/dia) IQR TAC | Licenca Observacées
2006 | (L/LO) 2006
2005 2006 2005 2006 2006
Caconde 4,9 4,9 7,1 7,5 LO -
Sao JosedoRio | 454 | 459 6,2 7,0 Sim L1 -
Pardo
S&o Sebastido 3,1 3,1 Sim .
da Grama
Tapiratiba 3,9 3,9 6,1 Sim -
Totais 32,5 32,7 Em toneladas/dia Em toneladas/dia - - -
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7. Total, em Toneladas/dia, da Condicdo de Destinacdo do Lixo Doméstico dos Municipios com Sede na UGRHI.

Residuos Sélidos Domésticos
2005 2006 Totais

Sub-bacias Em toneladas/dia Em toneladas/dia Em toneladas/dia
2005 2006

1 13,2 0,0 0,0 16,8 0,0 0,0 13,2 16,8
2 384,3 51 22,4 5,2 391,2 20,2 411,8 416,6

3 9,8 0 35,2 9,9 6,6 32,5 45,0 49,0

4 24,4 0,0 0,0 0,0 24,8 0,0 24,4 24,8

5 17,0 0,0 17,3 17,2 0,0 17,6 34,3 34,8

6 0,0 26,6 5,9 0,0 25,7 7,0 32,5 32,7
Totais 448,7 31,7 49,1 448,3 561,2 574,7
% do Total 79,9 5,6 8,5 78,0 100 100

Podemos verificar, para 0s municipios citados, em termos de destinacdo final dos residuos sdlidos
domésticos em 2006:

a) Apenas - 8,5% dos Residuos Sélidos Domésticos dos municipios com sede na Bacia possuiam destinacdo
adequada;

b) A sub-bacia 2 respondia pela disposicdo de 72,5% dos residuos sélidos domésticos;
c) Quanto aos Enquadramentos das disposicoes:
1) Nas condi¢bes Adequadas:

- mantiveram-se nesta condicdo de 2005 para 2006, os municipios de: Jardindpolis, Sales Oliveira, Cassia
dos Coqueiros, Santa Cruz da Esperanca, Santa Rosa de Viterbo, Casa Branca e Tambad.

- perderam esta condicdo os municipios de Mococa e Ribeirdo Preto que passaram para a condicdo de
Controlados.

- passou para esta condicdo o municipio de Sdo Simdo, completando assim, oito municipios nesta categoria
de enquadramento.

2) No Enquadramento Controlado:

- mantiveram-se nesta condicdo de 2005 para 2006, os municipios de: Caconde e Sdo José do Rio Pardo.

- passaram para esta condicdo: os municipios de Mococa e Ribeirdo Preto; e,

- 0s municipios de Serra Azul e Divinoldndia que sairam do status de Inadequados adentrando para esta
categoria, completando seis municipios neste Enquadramento.

- perdeu este Enquadramento o municipio de Tapiratiba que passou para o de Inadequado.
3) No Enquadramento Inadequado:

- tinhamos em 2005 dez municipios neste enquadramento.
- sairam deste Enquadramento de 2005 para 2006 dois municipios: Serra Azul e Divinolandia.

- mantiveram-se nesta condicdo oito municipios: Brodowski, Cravinhos, Altindpolis, Cajuru, Serrana, Itobi,
Vargem Grande do Sul e Sdo Sebastido da Grama, e

- observamos a entrada de Tapiratiba que desceu da condicdo de Controlado, perfazendo assim nove
municipios.

Outra informagédo relevante, em relacdo aos residuos sélidos de origem doméstica, é quanto a reciclagem:
apenas 06 municipios realizam coleta seletiva de residuos sédlidos, destacando-se os municipios de Ribeirdo
Preto, Altindpolis, Caconde, Jardindpolis, Sales Oliveira e Serra Azul.

Constata-se que sdo raras as iniciativas por parte do poder publico municipal voltado a conscientizacdo e
mobilizacdo da comunidade, tanto quanto a preocupacdo com o volume gerado de residuos sélidos, como as
possibilidades de aproveitamento dos materiais potencialmente reciclaveis.

2.1.8.1.3.2. - Residuos Soélidos de Servicos de Saude.

A Lei N° 12.300/2006, que instituiu a Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado de Sdo Paulo, define
Residuos de Servigos de Saude (RSS) como os provenientes de qualquer unidade que execute atividades de
natureza médico-assistencial humana ou animal; provenientes de centros de pesquisa, desenvolvimento ou
experimentacdo na area de farmacologia e salde; medicamentos e imunoterdpicos vencidos ou
deteriorados; provenientes de necrotérios, funerarias e servicos de medicina legal; e os provenientes de
barreiras sanitarias.
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Esse tipo de residuo merece atencao especial desde sua geracdo até o da destinacdo final, por trazer risco
tanto a saude publica como ao meio ambiente.

O sistema de tratamento adequado dos RSS é o conjunto de unidades, processos e procedimentos que
alteram as caracteristicas fisicas, fisico-quimicas, quimicas ou bioldgicas dos residuos, podendo promover
sua descaracterizacdo, visando a minimizagdo do risco a saude publica, a preservacdo da qualidade do meio
ambiente, a seguranca e a salde do trabalhador, conforme definicdo da Resolugdo CONAMA n°358/2005.

O transporte e as formas de disposicdo final para esses residuos devem ser aqueles que, por si s6 ou
associados a um determinado tratamento prévio, impecam a disseminacdo de agentes patogénicos ou de
qualquer outro meio de contaminacgao.

Quadro 2.1.8.1.3.2.A a seguir demonstra a atual situacdo, (geracdo e tratamento), dos Residuos Sélidos de
Servicos de Saude, nos municipios com sede na UGRHI, em suas Sub-bacias, informacdes estas originadas
dos questionarios aplicados nos municipios e levantamento realizado pela DIR XVIII - Ribeirdo Preto da
Secretaria de Estado da Saude. (Relatério de Situagdo Um - IPT 2.006).

Observa-se que, em alguns municipios, os Residuos Sdlidos de Servicos de Salde coletados sdo
transportados até a Unidade de Tratamento de Residuos em outros municipios, como Paulinia, Mogi Mirim.

Quadros: 2.1.8.1.3.2.a - Situacdo dos Residuos Sélidos de Servicos de Saude.

1. Sub-bacia 1: Ribeirao Sao Pedro / Ribeirao Floresta
Total Coletado

Municipio ) Tratamento Disposicao Final Cadri
P (kg/dia) Poste

Jardindpolis** 100,0 Microondas Aterro N

Sales Oliveira 6,7 Autoclave Aterro em Guara N

2. Sub-bacia 2: Ribeirdo da Prata / Ribeirdo Tamandua
Total Coletado

Municipio (kg/dia) Tratamento Disposigao Final Cadri
Brodowski 11,8 Incineracgo — Autoclave Paulinia S
em Paulinia
Cravinhos 114,3 Vala Séptica S
Ribeirao Preto 1.000,0 Microondas Aterro N
S3o Sim&o 31,4 Incineragdo - Autoclave Paulinia s
em Paulinia
3. Sub-Bacia 3: Médio Pardo
I Total Coletado . - .
Municipio (kg/dia) Tratamento Disposigao Final Cadri
Altinépolis 50,0 (NI Aterro N
Cajuru 40,0 Incineragao Aterro S
Cassia dos Coqueiros 2,1 Incinerador ? S
Santa Cruz da Esperanga 1,4 Incinerador ? S
Santa Rosa de Viterbo 48,6 Incineragdo — Autoclave Paulinia S
em Paulinia
Serra Azul 11,4 Incineracgao Aterro S
Serrana 64,3 Incineragao Aterro — Mogi Mirim S
4. Sub-Bacia 4: Rio Canoas
P Total Coletado . B .
Municipio (kg/dia) Tratamento Disposicao Final Cadri
Mococa 210,0 Autoclave em Mogi Mirim Mogi Mirim S
5. Sub-Bacia 5: Rio Verde e Rio Tambau
Municipio Vel Col_etado Tratamento Disposicao Final Cadri
(kg/dia)
Casa Branca 43,85 Incineragao - Autoclave Paulinia *
em Paulinia
Itobi 0,70 .~ N#oTrata Vala Séptica *
. Incineragdo - Autoclave -
Tambau 27,0 em Paulinia Paulinia *
Vargem Grande do Sul 110,0 [ NioTrata | Vala Séptica *
6. Sub-Bacia 6: Alto Pardo
Municipio Total Col_etado Tratamento Disposigao Final Cadri
(kg/dia)
Caconde 50,0 .~ NsoTrata Vala Séptica s
Divinoléndia 4,28 Autoclave em Mogi Mirim Mogi Mirim *
S&o José do Rio Pardo 125,0 Vala Séptica N
S3o Sebastidao da Grama 17,3 Lixao *
Tapiratiba 80,0 Lixdo *

Podemos verificar que em oito municipios os RSS ainda sdo dispostos em aterro sanitdrio, junto com os
residuos sdlidos domésticos.
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Considerando-se o elevado potencial de contaminacdo desses residuos, e diante das informacdes coletadas,
faz-se necessario o desenvolvimento de acées com a finalidade de corrigir a situacdo presente, visando a
adocdo de medidas de coleta e destinacdo mais adequadas.
Solugdes conjuntas por meio de convénios firmados entre os servigos de salde e os municipios poderdo
viabilizar sistemas de tratamento de residuos com menores custos e em menores prazos.



DADOS DE SANEAMENTO DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO POR UNIDADE HIDROGRAFICA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS - UGRHI 04 - PARDO

Fonte: (*)SEADE

(**)Relatério de Qualidade Ambiental - CETESB  (***)Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares - SMA/CETESB

Legenda

|Reduqéo de carga poluidora

|80% ou mais | |40 - 79%

até 39%

|Residuos Sélidos

iar

|Adequado | |Controlad0

Inadequado

Pop. Esgoto/Atendimento (%) (2006) ** Carga Poluidora (2006) ** Residuos Sélidos (2006) ***
puniclpic QT A(';::to;"f) Potencial R ite Lixo Licenga
(2006) * Concessao Coleta Tratamento (Kg DBOJdia) (Kg DBO/dia) % Redugao Corpo Receptor (t/dia) IQR | TAC (LILO) Disposicao
Altinépolis 14.204 99,91 DAE 100 100 767,00 153,00 80% Cér.Mato Grosso 55 LO
Brodowski 18.442 98,59 DAE 100 0 996,00 996,00 Cor.da Divisa e Cér.Matadouro 75 LI
Caconde 13.355 97,96 DAE 83 0 721,00 721,00 R.Sé&o Miguel 4,9 LO
Cajuru 20.220 99,60 SABESP 99 100 1.092,00 227,00 Cor.Cajuru 7,9
Casa Branca 22.902 97,90 SAEE 100 0 1.237,00 1.237,00 Rib.das Congonhas 9,0 9,5 LO
Céssia dos Coqueiros 1.995 96,02 SABESP 92 100 108,00 28,00 Rio Cubatao 0,7 8,8 Sim LO
Cravinhos 31.105 99,38 SAEE 100 0 1.680,00 1.680,00 Rib. Preto 12,7
Divinolandia 7.610 98,57 SABESP 99 0 411,00 411,00 Rio do Peixe 2,8 LI
Itobi 6.862 97,26 SABESP 87 0 371,00 371,00 Rio Verde 2,6
Jardinépolis 32.665 99,72 DAE 100 0 1.764,00 1.764,00 Cér.Matadouro 13,2 9,7 LO Disposicdo em Aterrro Particular
Mococa 62.290 99,07 SABESP 100 73 3.364,00 1.399,00 58% Cor.Santa Elisa 24,8 7,6 Sim LO
Ribeirdo Preto 548.608 98,05 DAERP 100 70 29.625,00 13.035,00 56% Rio Pardo 391,2 6,8 Sim LI
Sales Oliveira 9.020 99,77 DAE 100 100 487,00 97,00 80% Cor.Aurora e Cér.Lageado 3,6 9,2 Sim LO
Santa Cruz da Esperanga 1.386 100,00 SABESP 100 100 75,00 15,00 80% Cor.Brilhante 0,5 9,7 Sim LO
Santa Rosa de Viterbo 21.547 99,50 SABESP 100 100 1.164,00 233,00 80% Cor.Bibiano e Cér.Cagador 8,7 9,4 Sim LO
Sao José do Rio Pardo 46.044 99,18 SAE 92 4 2.486,00 2.413,00 Rio Pardo 18,0 7,0 Sim LI
S&o Sebastiéo da Grama 8.473 99,35 DAE 98 30 458,00 350,00 Cor.Fartura 3,1 Sim
Sé&o Simao 13.257 99,58 DAE 99 0 716,00 716,00 Cor.Sédo Siméo 52 8,3 Sim LO
Serra Azul 7.709 97,33 SABESP 96 100 416,00 97,00 Cor.Serra Azul 3,1 Sim
Serrana 37.982 99,81 DAE 100 0 2.051,00 2.051,00 Cér.Serrinha 16,0 Sim
Tambau 20.842 9890  |pAE 89 15 1.125,00 1.005,00 Cor.Tamba 82 sim Disposicao em Sta Rosa do
Tapiratiba 10.233 99,30 DAE 100 0 553,00 553,00 Rib.Conceigéo e Rib.Soledade 3,9 Sim
Vargem Grande do Sul 37.499 99,24 DAE 97 0 2.025,00 2.025,00 Rios Verde e Jaguari Mirim 15,0 Sim
TOTAL 994.250 53.692,00 31.577,00 568,2
Municipios com sede Fora da UGRHI
Aguas da Prata 6.504 9563  |SABESP 100 100 351,00 70,00 Rib.do Quartel 25 5;:2\05@5‘0 em S&o Jodo da Boa
Batatais 52.621 99,30 DAE 98 0 2.842 2.842 Cor.das Araras 21,3 Sim LO
Luis Antonio 7.466 99,76 DAE 100 100 403,00 81,00 R.da Onga 3,0 Sim LO
Morro Agudo 25.795,00 99,48 SAAE 100 0 1.393,00 1.393,00 Rib.do Agudo 10,3 Sim
(Orlandia 38.164,00 99,79 SAAE 100 100 2.061,00 412,00 Rib.do Agudo 15,5 Sim Aterro Particular
Pontal 33.051 99,74 DAE 83 0 1.785,00 1.785,00 Coér.Machado 13,6 Sim
Santa Rita do Passa Quatro 24.156 99,86 DAE 86 0 1.304,00 1.304,00 Cor.do Marinho e Capituva 9,6
Santo Ant6nio da Alegria 4.800 99,41 SAE 100 100 259 52 Rib.do Pinheirinho 1,8 LO
Sertdozinho 100.783 99,13 DAE 89 0 5.442,00 5.442,00 Cor.Sul 51,2 Sim
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2.1.8.2. - Doencas Relacionadas a Deficiéncia Sanitaria e outros Aspectos Ambientais.

A questdo do saneamento tem uma relagdo muito estreita com a saude publica. Muitas doencas que afetam
o homem podem ser transmitidas pelos microorganismos presentes no meio ambiente, principalmente
provenientes da agua de ma qualidade.

Existem também as doencas causadas pela presenca de grandes quantidades de substéncias téxicas ou
nocivas na agua, como os agrotdxicos. Na maioria das vezes elas ndo sdo percebidas pelo gosto, pela
aparéncia ou pelo cheiro, mas podem provocar doengas, ou até mesmo epidemias.

As doencas relacionadas com a dgua sdo uma das causas mais comuns de enfermidades, e até de morte,
que afetam principalmente as populagdes mais carentes.

Adotando-se a Classificacdo Ambiental das Infeccdes Relacionadas com a Agua, proposta por Cairncross e
Feachem (1990 apud FUNASA, 1998) essas doengas podem ser classificadas em:

Grupo I - Transmissdo hidrica: ocorre quando o agente encontra-se na agua.

Grupo II - Transmissao relacionada com a higiene: ocorre quando o agente se manifesta sob condigdes
inadequadas de higiene.

Grupo III - Transmissdo baseada na agua: ocorre a partir do contato do homem com um agente que
desenvolve parte do ciclo vital em animal aquatico.

Grupo IV - Transmissdo por inseto vetor que se procria na agua: ocorre quando o agente entra em contato
com o homem através de picada do inseto.

As descricdes dos agentes etioldgicos e o modo de transmissdo das doengas relacionadas a deficiéncia
sanitaria e outros aspectos ambientais, distribuidos em grupos, de acordo com a sua origem, conforme
extraido do Guia de Vigildncia Epidemioldgica, editado pela FUNASA (1998), consta em lista completa do
Relatério Um de Situagdo - IPT/2007, paginas 194/199.

Neste relatério, vamos concentrar nossas descrigdes das incidéncias do Grupo I.

a) Diarréias e gastrenterite de origem infecciosa presumivel;
b) Outras doencas infecciosas intestinais;

c) Outras doengas bacterianas e,

d) Hepatites virais.

Isto porque sdo estas as enfermidades mais comuns nos municipios com sede na Bacia do Pardo, (que
podem ser transmitidas pela dgua), conforme nossas pesquisas no sistema: - Morbidade Hospitalar do SUS -
por local de residéncia - Internagdes por Municipio - Lista Morbidade — CID -10 — DATASUS -, realizadas para
os anos de 2006 e 2007, como também, porque ndo ha dados atuais e concretos de internagdes devido a
ocorréncia de algumas doencas na UGRHI PARDO, tais como febres tiféides e paratiféides, amebiase,
leptospirose e shiguelose.

N3o discorreremos também sobre a dengue - que pertence ao Grupo IV -, pois, apesar de a mesma possuir
incidéncias significativas nos municipios com sede na bacia, principalmente em Ribeirdo Preto, pois
entendemos que a agua neste caso é um agente indireto da doenca e, sendo utilizada pelo vetor de forma
intermediaria.

Grupo I - Transmissao Hidrica:

- Esquistossomose.

DESCRICAO: Endemia, causada por parasita trematédeo digenético (Schistosoma mansoni), que utiliza
caramujos de agua doce, do género Biomphalaria (B. glabrata, B. tenagophila, B. straminea), como
hospedeiros intermedidrios, para completar o seu ciclo de desenvolvimento. A magnitude de sua
prevaléncia, e a severidade das formas clinicas complicadas, conferem a esquistossomose grande
transcendéncia.

AGENTE ETIOLOGICO: Schistosoma mansoni, trematédeo, da familia Schistosomatidae, género
Schistosoma.

MODO DE TRANSMISSAO: Os ovos do S. mansoni sdo eliminados pelas fezes do hospedeiro infectado
(homem). Na agua, esses eclodem, liberando larvas ciliadas denominadas miracidios, que infectam o
caramujo. Apds quatro a seis semanas, abandonam o caramujo, na forma de cercarias que ficam livres em
corpos d'agua superficiais, geralmente lagos e lagoas. O contato humano, com aguas que contém cercarias,
€ a maneira pela qual o individuo adquire a esquistossomose.

Os totais de casos notificados de esquistossomose - totais por Municipio, bem como os casos autoctones,
isto é, infecgOes provaveis no proprio municipio, estdo expostos no Quadro a seguir.
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Quadro: 2.1.8.2.a - Esquistossomose - Total de Casos Notificados, e os Casos Autdctones - Local Provavel de Infecgdo -
dos Municipios com sede na UGRHI.

Casos:
Total de Casos Notificados/
Casos Autoctones (LPI) - Local Provavel de Infeccdo
- 2005 a 2008*-

Fonte: DDTHA/CVE - SINAN

(*) 2007 e 2008 - dados preliminares - acesso ao banco SINAN em 04/08/2008

Os mesmos dados tabulados pelas Sub-bacias terdo a configuragao exibida no Quadro 2.8.1.2.b a seguir.

2005 2006 2007* 2008*

Municipios Sub-bacia Casos Notificados
Altinépolis 3 (1) g (1) g
Brodowski 2 (1) g 3 3
Caconde 6 (1) g 3 (1)
Catury P T 0
Casa Branca 5 (1) g 3 g
Céssia dos Coqueiros 3 g g g 2
Cravinhos 2 g g g g
Divinolandia 6 g g g 2
Itobi > 3 3 3 g
Jardinépolis 1 ﬁ (()) (())
Mococa 4 3 3 3 g
Ribeirdo Preto 2 3; = o (5)
Sales Oliveira 1 3 3 3 g
Santa Cruz da Esperancga 3 g g g (())
Santa Rosa de Viterbo 3 é g é (1)
S&o José do Rio Pardo 6 g g g (1)
S&o Sebastido da Grama 6 3 3 3 g
S&o Simé&o 2 g : g g
Serra Azul 3 3 3 2
Serrana 3 g (1) (1) (1)
Tambal 5 3 3 3 g
Tapiratiba 6 g g g g
Vargem Grande do Sul 6 3 3 3 g

Totais - Casos Notificados 41 47 24 11

Totais Autéctones - Casos Autéctones OIS g ]
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Quadro: 2.1.8.2.b - Esquistossomose - Total de Casos Notificados, e os Casos Autdctones - Local Provavel de Infecgdo
- dos Municipios com sede na UGRHI, por Sub-bacias.

Casos:
Total de Casos Notificados/
Casos Autdctones (LPI) - Local Provavel de Infeccéo
- 2005 a 2008*-
2005 2006 2007* 2008*
SHlEmrzEEE Casos Notificados
Casos Autéctones
2 0
1
0 1 0 0
35 32 17 7
2
0 2 1 0
4 13 7 2
3
0 2 0 0
0 0 0 0
4
0 0 0 0
1 0 0 0
5
0 0 0 0
1 0 0 2
6
0 0 0 0
TOTAL DOS MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI 41 47 24 11
0 5 1 0
TOTAL ESTADO 2.352 1.799 1.436 621
277 199 88 38
1,7 2,6 1,7 1,78
% UGRHI / ESTADO
0 2,5 1,5 0

Mesmo com os dados de 2007 e 2008 sendo preliminares verificamos:
- Um aumento dos casos totais notificados de 2005 para 2006 em 14%;

- Em 2006 temos cinco casos autdctones - 10,6% dos casos notificados na Bacia - distribuidos pelas Sub-
bacias: 1 - Jardinépolis; 2 - Ribeirdo Preto e Sdo Simao; 3 - Cajuru, e Serra Azul.

- Ribeirdo Preto apresentou casos autdoctones em dois anos consecutivos - 2006 e 2007.

- Ha uma queda em 2007 tanto dos casos totais, quanto dos casos autdctones.

- Os municipios de Ribeirdo Preto e Santa Rosa de Viterbo, apresentaram notificagbes nos quatro anos
ilustrados: 2005, 2006, 2007 e 2008.

- Os municipios de Cajuru e Serrana apresentaram notificacées por trés anos consecutivos.

- Excetuando-se a Sub-bacia 4 as demais ja tiveram ocorréncias da doenca.

- No periodo analisado tivemos ocorréncias notificadas em 12 dos 23 municipios com sede na bacia.

- Doencgas Diarréicas Agudas.

DESCRICAO: A diarréia é uma sindrome clinica de etiologia diversificada, caracterizada por evacuacdes
numerosas de fezes pastosas ou aquosas. Com freqliéncia, € acompanhada de febre e vomitos.

AGENTE ETIOLOGICO: Ha uma grande diversidade de agentes que podem provocar a sindrome diarréica:
parasitas, bactérias e virus.

MODO DE TRANSMISSAO: Mesmo nas &reas consideradas endémicas, em certas épocas do ano ocorre
tendéncia de elevacdo da incidéncia das diarréias. Esse fato vincula-se principalmente a elevacdo da
temperatura média ambiental e ao regime das chuvas, cuja conjugacdao favorece a proliferacdo e
transmissdo de alguns agentes. Além desses, outros fatores particulares a regido devem ser considerados e
pesquisados quanto a possibilidade de modificar o comportamento das diarréias, tais como: turismo,
migracGes, colheitas agricolas, etc.

Os quadros a seguir mostram os quantitativos de casos notificados, nos municipios com sede na UGRHI, do
Monitoramento da Doencga Diarréia Aguda - MDDA - do CVE - Centro de Vigilancia Epidemioldgica -
Doengas transmitidas por Agua ou Alimentos — da Secretaria de Estado da Saude - SP, por Municipios e

Sub-bacias. Disponiveis em www.cve.saude.sp.gov.br/.


http://www.cve.saude.sp.gov.br/
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Quadros: 2.1.8.2.c - Doenga Diarréia Aguda - Notificagdes - inclusive as Sanguinolentas - ocorréncias por Municipios e
or Compartimentos das Sub-bacias.

Sub-bacia 1 2004 2005 2006
Munici ioL; -bacia Notificagdes Notificagdes Notificagdes
P Sanguinolenta Sanguinolenta Sanguinolenta
Jardinépolis 1154 1509 2.571
P 0 0 0
Sales Oliveira**
Total Sub-bacia. 1154 1509 2.5/1
0 0 0
. 2004 2005 2006
Municipisousb-bama 2 Notificacbes Notificacbes Notificacbes
Sanguinolenta Sanguinolenta Sanguinolenta
. . 938 690 1.126
Brodosqui 0 3 0
Cravinhos 524 427 266
0 0 0
G 951 836 1.500
Ribeirdao Preto 10 14 16
X e 133 149 86
Sao Simao > 0 0
. 3.077 2.512 3.685
Total Sub-bacia. 12 17 16
. 2004 2005 2006
Munici iSoL;b-baCIa 3 Notificagdes NotificacOes Notificagdes
P Sanguinolenta Sanguinolenta Sanguinolenta
T 464 470 1.514
Altindpolis 0 1 31
) 753 744 1.433
Cajuru 0 0 0
‘o . 106 143 234
Cassia dos Coqueiros 0 0 0
Santa Cruz da Esperanga 213 165 182
0 0 0
. 806 672 153
Santa Rosa de Viterbo 13 0 0
182 203 158
Serra Azul 0 0 0
Serrana 167 243 190
0 1 0
. 2.691 2.640 3.824
Total Sub-bacia. 13 > 31
Sub-bacia 4 .2(.)04~ .2.005~ .2.006~
Municipios Notificacoes Notificacoes Notificacoes
Sanguinolenta Sanguinolenta Sanguinolenta
Mococa 291 299 146
5 0 0
. 291 299 146
Total Sub-bacia. 5 0 0
. 2004 2005 2006
Munici iSOI;b-bama 5 Notificaces Notificacdes Notificacdes
P Sanguinolenta Sanguinolenta Sanguinolenta
173 177 203
Casa Branca 0 0 0
. 81 111 105
Itobi 1 0 1
, 531 410 707
Tambau 0 0 0
Vargem Grande do Sul 125’7 22005 2'%74
Total Sub-bacia. 2'(1)52 2'%03 3'389
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Quadros: 2.1.8.2.c - Doenga Diarréia Aguda - Notificagdes - inclusive as Sanguinolentas - ocorréncias por Municipios e
por Compartimentos das Sub-bacias. (continuagdo)

. 2004 2005 2006
Sub-bacia 6 .~  ~ P
Municipios Notificacoes Notificacoes Notificacoes
Sanguinolenta Sanguinolenta Sanguinolenta
739 722 891
Caconde 0 0 0
e ia 337 693 631
Divinolandia 0 1 0
o , . 350 209 115
Sao José do Rio Pardo 0 0 0
S3do Sebastiao da Grama 5(6)4 5(8)2 939
N 473 682 983
Tapiratiba 10 0 0
. 2.463 2.888 3.619
Total Sub-bacia. 10 1 0
Totai 2004 2005 2006
otans_ Notificacoes Notificacoes Notificacoes
Sub-bacias ; ; ;
Sanguinolenta Sanguinolenta Sanguinolenta
Lk 1154 1509 2.571
0 0 0
5 3.077 2.512 3.685
12 17 16
3 2.691 2.640 3.824
13 2 31
4 2.052 2.903 3.689
1 0 1
5 2.052 2.903 3.689
1 0 1
6 2.463 2.888 3.619
10 1 0
Total nos Municipios com 11.769 12.771 17.582
sede na UGRHI. 41 20 48
403.653 467.933 617.009
Total Estado 636 483 486
2,78 2,64 2,73
o I I I
%o UGRHI do Estado 6.45 414 9.88

Fonte: DDTHA/CVE - SINAN
(*) 2007 e 2008 - dados preliminares - acesso ao banco SINAN em 04/08/2008

** A Direcdo Regional de Saude de Franca ndo atualizou as informagdes da sua Regido para os Anos analisados,
0 que ndo permitiu a inclusdo dos niumeros referentes ao municipio de Sales de Oliveira que pertence a Sub-bacia 1.

Podemos verificar que a participagdo da incidéncia da Doenga Diarréia Aguda, em relacdo ao total do Estado,
nos municipios com sede na Bacia € maior nos casos de Diarréias Sanguinolentas, consideradas, em tese,

mais graves, chegando a 9,88% dos casos do Estado em 2.006.

Hepatites Virais.

DESCRICAO: As hepatites virais sdo doencas provocadas por diferentes agentes etioldgicos, com tropismo
primario pelo tecido hepatico, que apresentam caracteristicas epidemioldgicas, clinicas e laboratoriais
distintas.

AGENTE ETIOLOGICO: Virus A e E.

MODO DE TRANSMISSAO: A hepatite A e a hepatite E possuem transmiss&o fecal-oral.

O quadro 2.1.8.2.d apresenta a seguir os casos de diarréia e Gastroenterite, Outras doencas intestinais,
outras bacterianas e as hepatites virais, por Internaces - Local de Residéncia.
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Quadro 2.1.8.2.d - Principais Internagdes, por local de Residéncia, por enfermidades provocadas por transmissdo hidrica
ou pela alimentagao - DATASUS - Morbidade Hospitalar SUS - 2006 e 2007 - Por Local de Residéncia.

Gqsil?rfgg?earifg de Ou!tnr?escgl-iggggas O%t;itsefigigzas Hepatites Virais
Origem Infecciosa intestinais.

Sub-Bacias 2.006 2.007 2.006 2.007 2.006 2.007 2.006 2.007
N© casos 92 66 44 25 33 15 2 0

! % Bacia 7,2 7,5 6,3 2,7 3,5 1,8 3,2 0,0
N© casos 179 118 447 708 645 600 10 17

2 % Bacia 14,1 13,4 64,2 75,2 68,3 70,3 15,6 28,3
N© casos 401 309 40 19 177 129 15 13

3 % Bacia 31,5 35,0 5,7 2,0 18,8 15,1 23,4 21,7
4 N© casos 134 113 3 5 33 42 15 19

% Bacia 10,5 12,8 0,4 0,5 3,5 4,9 23,4 31,7
N© casos 71 31 136 151 23 19 8 4

> % Bacia 5,6 3,5 19,5 16,0 2,4 2,2 12,5 6,7
N© casos 396 245 26 34 33 49 14 7

® % Bacia 31,1 27,8 3,7 3,6 3,5 5,7 21,9 11,7
Totais da Bacia 1.273 882 696 942 944 854 64 60

Totais do Estado  21.209 17.368 15.549 12.792 18.434 17.624 2.609 2.415
Bacia ;/oEstado 20 2 4,5 7,4 51 4,8 2,4 2,5

Ao compararmos as participagdes percentuais da UGRHI no Estado, no quadro 2.1.8.2.c de Incidéncia -
Notificacoes - da Doenca Diarréia Aguda, com os numeros de Internagdes do Quadro 2.1.8.2.d, verifica-
se uma maior participacdao dos casos de Internagées para os casos de Diarréia e Gastroenterite, e Outras
Doencas Infecciosas Intestinais, sugerindo casos de maior gravidade nos municipios com sede na Bacia.

Ao lembrarmos que a populagdo dos municipios com sede na Bacia apresentavam, em 2007, uma
populacdo correspondente a 2,6% da populacdo do Estado, verificamos que apresentamos indices
percentuais bem maiores do que o esperado para as enfermidades: diarréia e gastrenterite e outras
doencas infecciosas intestinais.

Verifica-se, ao analisarmos os dois periodos, um aumento percentual significativo para as outras doencas
infecciosas intestinais em relagdo ao total Estadual, de 4,5% em 2006 para 7,4% em 2007.

Para as diarréias e gastrenterite percebe-se a concentragdo preocupante das mesmas nas sub-bacias 3 e 6 -
representaram juntas 62,6% e 62,8% dos totais dos casos da bacia nos anos de 2006 e 2007
respectivamente - pois as duas representavam respectivamente, 10,8% e 10,3% das populacdes da bacia
em 2007.

A poluicdo de mananciais e lengdis freaticos pode colocar em risco as tecnologias atuais de tratamento da
agua e contribuir para um novo aumento de doenca diarréica veiculada pela agua. Varios tipos de virus e
parasitas ndo sao inativados pelo cloro, exigindo tratamentos adicionais da agua.

Em cada semana a doenca diarréica é analisada pelo Centro de Vigilancia Epidemioldgica em cada municipio,
na regido de saude (DIR) e para o conjunto do Estado, para deteccdo do aumento de casos e de possiveis
surtos, verificando-se o percentual de aumento nas faixas etarias, coeficientes de incidéncia, dentre outros
indicadores. Os casos deverdo ser analisados verificando-se se ha um elo epidemiolégico entre eles, isto é,
se ha uma fonte comum de transmisséo, e se representam ou ndo um problema de saude publica.

Quanto aos casos de 6bitos em decorréncia da deficiéncia sanitaria nos municipios da Bacia, ndo foi possivel
a comprovacdo de numeros atuais e reais. Os dados de mortalidade e morbidade hospitalar ndo permitem
conhecer a incidéncia da doenga na populagao.

A avaliacdo torna-se possivel somente por meio do estabelecimento de programas continuos de
monitoramento da doenca, que permitam identificar situacbes de alerta e investigacbes oportunas nas
alteracbées de seu comportamento, além de outros estudos epidemioldgicos complementares especificos,
com critérios cientificos que possam identificar epidemiologicamente a causa de transmissdo. Um trabalho
conjunto da Vigildncia Epidemioldgica, Sanitaria e Ambiental é essencial para detectar precocemente
possiveis problemas que possam explicar o aumento de casos (acidentes no sistema publico de agua e
esgoto, tratamento inadequado da &gua, comercializacdo de alimentos impréoprios, contaminagoes
ambientais, etc.).
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Embora ndo se disponha de informacgdes especificas que permitam identificar e comprovar o que esta
ocasionando os surtos de doencas registrados nos municipios, podemos levantar algumas hipdteses, tais
como: ineficiéncia no sistema de abastecimento publico e de esgotamento sanitario, disposicdo inadequada
dos residuos sélidos doméstico e de saude, como também auséncia de campanhas educativas por parte do
Poder Publico e falta de conscientizagdo da populacdo quanto aos riscos de contaminacdo e proliferacdo de
vetores, bem como a utilizagdo inadequada de fontes alternativas de agua pela populagdo rural ou para
irrigacdo de hortaligas.

Ha a necessidade de um monitoramento e cruzamento de informacées para que tenhamos maior capacidade
de entendimento dos eventos e de suas relacbes causais.






