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2.2. SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS.

Neste capitulo sdo abordadas as principais caracteristicas dos recursos hidricos que ocorrem na UGRHI,
abrangendo as disponibilidades existentes e suas diversas formas de usos e demandas. Adicionalmente,
serdo discutidas as informacdes disponiveis sobre a qualidade das aguas e indicadas as principais fontes
potenciais de poluigdo.

Os dados sobre as aguas superficiais e subterraneas, em cada um dos respectivos sub-itens, sdo
apresentados e discutidos separadamente e nesta ordem.

Disponibilidade Hidrica.

A terminologia “disponibilidade” diz respeito a volumes ofertados ou, mais apropriadamente, a saldos ou
quantidades de agua que poderiam ser destinadas aos diferentes usos sem comprometimento do equilibrio
guantitativo dos mananciais. Assim sendo, a disponibilidade esta vinculada ao balango hidrico considerado
(sub-bacia, bacia, etc.).

Entretanto, neste relatdrio considera-se o termo “disponibilidade” como sinénimo de oferta de agua, ou seja,
os volumes que podem ser captados de um manancial, independentemente da situacdo do balango hidrico.

2.2.1. Recursos Hidricos Superficiais.

Os recursos hidricos superficiais dizem respeito aos volumes de agua que ocorrem em cursos d agua ou
corpos d “agua, lagos, lagoas, represas, etc., que podem ser captados e destinados aos mais diferentes usos
ou demandas.

Areas de Drenagem.

A darea de drenagem de uma bacia hidrografica é representada pela area plana (projecdo horizontal)
compreendida dentro dos limites estabelecidos pelos seus divisores topograficos. O divisor se comporta
como uma linha que une os pontos de maxima cota em torno da bacia, dividindo as aguas de precipitacdes
que escoam para bacias vizinhas e as que contribuem para o escoamento superficial da mesma.

Para a elaboracdo da analise da disponibilidade hidrica, vamos relembrar as subdivisGes da Bacia, em seis
sub-bacias, que foram consideradas unidades hidrograficas principais dentro da UGRHI, que voltamos a
constar no Quadro abaixo.

Quadro 2.2.1.a - Areas de Drenagens das Sub-bacias.

Area de
No SUB-BACIA Drenagem % da UGRHI
(km2)
1 Ribeirdo Sao Pedro / Ribeirdo da Floresta 1.451,80 16,10
2 Ribeirdo da Prata / Ribeirdo Tamandua 1.680,84 18,70
3 Médio Pardo 2.533,78 28,20
4 Rio Canoas 516,80 5,80
5 Rio Tambal / Rio Verde 1.271,38 14,10
6 Alto Pardo 1.536,42 17,10
TOTAIS 8.991,02 100
Vazoes.

Um parametro hidroldgico basico que traduz a disponibilidade hidrica de uma bacia hidrografica é a vazao
média de longo periodo (Qm). Este parametro da uma indicacdo do limite superior de seu potencial hidrico
aproveitavel.

Por outro lado, em virtude da variabilidade do regime pluvial nas épocas de baixa pluviosidade, a
disponibilidade hidrica pode ser caracterizada pela vazdo minima, como, por exemplo, a Q7,10 - vazdo
minima anual média de sete dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos - (entende-se por
periodo de retorno o tempo médio, em anos, que um evento (chuva) pode ser igualado ou superado pelo
menos uma vez).

A disponibilidade hidrica foi estimada pelo IPT (2000), a partir da regionalizagdo hidroldgica de DAEE (1988).
Os valores estimados de Qm e Q7,10 sdo apresentados no Quadro a seguir.



Quadro 2.2.1.b - Disponibilidade hidrica superficial - por Sub-bacias.

VAZOES (m3/s)

SUB-BACIA om Q710

1 22,4 4,84

2 26,0 5,60

3 39,0 8,42

4 8,0 1,72

5 19,6 4,24

6 23,8 5,12
TOTAL - UGRHI 138,8 29,94

Fonte: IPT - 2000

2.2.2 Oferta de Aguas Subterraneas.

No balango hidrico apresentado pelo DAEE para o Estado de Sao Paulo, dos 100 bilhdes de m3/ano
correspondentes ao escoamento total, 41 bilhdes, ou 1.285 m3/s, sdo devidos ao escoamento basico,
parcela responsavel pela regularizacdo dos rios. A recarga transitoria média multianual que circula pelos
aquiferos livres é a quantidade média de agua que infiltra no subsolo, atingindo o lengol freatico, formando o
escoamento basico dos rios.

A recarga profunda é que alimenta os aquiferos confinados, ou seja, € a quantidade média de agua que
circula pelo aquifero, ndo retornando ao rio dentro dos limites da bacia hidrografica em questdo
(SRHSO/DAEE, 2002).

Como decorréncia de razoes hidrogeoldgicas, tais como o tipo de porosidade, a hidraulica dos aqUiferos e as
técnicas convencionais disponiveis para a captagdo de aguas subterrdaneas, foram estabelecidos indices de
utilizacdo dos volumes estocados, correspondentes a recarga transitoria média multianual, para diferentes
tipos de aqliferos adotados por LOPES (1994 apud SRHSO/DAEE, 2002), e adaptados as diferentes regides
do Estado de S&o Paulo (SRHSO/DAEE, 2002). Na UGRHI do Pardo, os indices de utilizagdo sdo:

e Sistema Aquifero Cristalino: 20%

¢ Sistema Aquifero Tubardo: 25 a 27%

e Aquiiclude/Sistema Aquifero Passa Dois: 15%
e Sistema Aquifero Serra Geral: 20%

e Sistema Aquifero Guarani: 30%

e Sistema Aquifero Cenozodico: 25 a 27%

A disponibilidade potencial de aguas subterraneas ou as reservas totais explotaveis por sub-bacia da UGRHI-
4 foram estimadas a partir do escoamento basico de cada bacia (SRHSO/DAEE, 2002), multiplicado pela
fracdo da area do aquifero na bacia e pelo indice de utilizacdo anteriormente definido. Os nimeros assim
determinados devem ser considerados com cautela e visam apenas estabelecer comparacdes entre a
disponibilidade natural e as extragdes, a fim de auxiliar no planejamento racional do aproveitamento dos
recursos hidricos (SIGRH, 2001).

Convém enfatizar que as estimativas sdo validas apenas para os aquiferos livres.

Existem, no entanto, aquiferos confinados, como € o caso do Guarani, conforme definido por ROCHA (1997
apud SRHSO/DAEE, 2002) e ARAUJO (1995). Sao estimadas em 40 km3/ano as reservas totais explotaveis
para todo o sistema Guarani, sendo que na porcdo paulista, proporcionalmente a sua area de ocorréncia,
sdo da ordem de 4,8 km3/ano (152 m3/s). Deste valor, uma estimativa aproximada para a UGRHI-4,
considerando-se apenas a area confinada do aquifero na UGRHI (cerca de 3.400 km?2), é de 3,3m3/s.

A principal unidade na UGRHI-04 é o Sistema Aqiifero Guarani, com 6,02 m3/s (45,3% do total),
disponiveis em suas porgées livre (2,72 m3/s) e confinada (3,30 m3/s).

Além de ser largamente explotado na regido, constitui o maior e mais importante aqliiifero regional do Brasil
e, portanto, sua area de recarga, representada pela porgdo livre, merece especial atencdo quanto ao risco
de poluicdo, devendo ser objeto de diagndstico detalhado e de constante preservacdo e monitoramento.

Os Mapas 2, 3 e 5, Anexos, ilustram as areas de recarga do Aqliifero Guarani na UGRHI-04.

Nos Quadros a seguir nos mostram as estimativas da disponibilidade hidrica subterranea da UGRHI.



Quadro 2.2.2.a - Estimativa da disponibilidade hidrica subterranea da UGRHI-4 por sistema aquifero.

Sistemas Livres Confinado
Aqdiferos Cristalino [Tubardo |Passa Dois |Guarani |Serra Geral |Cenozdico |Total Livre Guarani Total
Area de

Afloramento / - -
e s 23,06 9,20 3,00 21,10 33,70 9,40 100
UGRHI (%)
Indice de
Utilizacao (%) 20 26 15 30 20 28
Disponibilidade
hidrica (m3/s) 2,03 1,03 0,19 2,72 2,90 1,13 10,00 3,30 13,30

Quadro 2.2.2.b - Estimativa da disponibilidade hidrica subterrdnea em m3/s nas sub-bacias da UGRHI-4, por sistema
aquifero.

Aquiferos Sistemas Livres Confinado | g
Sub-Bacias __|Cristalino [Tubar&o |Passa Dois |Guarani |Serra Gerall Cenozéico | Total Livre Guarani
1 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,20 1,45 1,41 2,86
2 0,00 0,00 0,00 0,83 0,84 0,30 1,97 1,07 3,04
3 0,00 0,27 0,10 1,80 0,71 0,26 3,14 0,71 3,85
4 0,22 0,27 0,09 0,01 0,01 0,06 0,66 0,01 0,67
5 0,35 0,48 0,01 0,08 0,09 0,29 1,30 0,10 1,40
6 1,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 1,48 0,00 1,48
Total 2,03 1,03 0,20 2,72 2,90 1,13 10,00 3,30 13,30

Fontes: SRHSO/DAEE (2002) e CPTI/IPT (2003).

De forma geral, a utilizacdo das aguas subterréaneas por meio de pogos tubulares depende das condicGes de
ocorréncia (extensdo, espessuras saturadas, etc.) e das caracteristicas hidraulicas (vazdo, capacidade
especifica, etc.) das unidades aquiferas.

Assim, certamente, unidades com boas propriedades hidrodindmicas (permeabilidade, etc.) como o Guarani
terdo maior potencial (e, conseqlientemente, maior disponibilidade) que unidades consideradas aquicludes
(Passa Dois), aquifuges (a exemplo dos terrenos cristalinos) ou mesmo aquelas de propriedades
hidrodindmicas menos favoraveis, a exemplo do Tubardao (SRHSO/DAEE, 2002).

Por outro lado, a explotagdo de aguas subterrdaneas deve considerar os cuidados na locagdo dos pogos no
que diz respeito aos aspectos qualitativos, situando-os dentro de perimetros de protecdo seguros conforme
critérios normativos, bem como adotando-se o distanciamento minimo com o fim de se evitar rebaixamentos
excessivos, provocados por interferéncias entre eles.

Ressalta-se que as aguas subterraneas nem sempre sdo corretamente consideradas ou denominadas como
recursos hidricos, embora extremamente importantes. Isto requer um trabalho intenso de capacitacdo,
divulgagdo e planejamento integrado por parte dos gestores, pois elas garantem a alimentacao e fluxos dos
cursos d’agua superficiais ao longo do ano inteiro e, particularmente para a UGRHI do Pardo, representam
reservas de agua valiosas e estratégicas, seja para o presente ou ainda mais para as futuras geracoes.

Ademais, elas geralmente apresentam excelente qualidade, que dispensam processos muitas vezes onerosos
de tratamento de agua.

Todos estes aspectos necessitam ser levados em conta na gestdo dos recursos hidricos subterrédneos, dai a
necessidade da continua implementacdo de acbes que envolvam estudos, projetos e obras atreladas a
gestédo de aqliferos, zoneamento hidrogeoldgico, vulnerabilidade natural de aqliiferos, protecdo sanitaria de
pocos, levantamento de fontes de poluicdo, conhecimento do risco a poluicdo de aqliferos e caracterizagéo,
remediagdo ou mitigagcdo de areas contaminadas.



2.2.3 Usos dos Recursos Hidricos

Por diversas razbes a analise da demanda outorgada e da disponibilidade (Q7,10) das aguas, (balangos
hidricos), ndo pode ser realizada pelas planilhas de Pressdo - Total do Volume Outorgado de Agua por
Municipio - dos Indicadores FPEIR, nos remetida pela SMA/CRHi, pois o total apresentado na planilha, nesta
coluna, ndo representa a soma da coluna, isto €, a mesma apresenta equivocos, que poderiam nos levar a
conclus@es incorretas. Por outro lado, ndo concordamos pela realizacdo de analises de balancos hidricos por
municipios, pois os mesmos podem contribuir, ou demandar, recursos hidricos para mais de uma sub-bacia,
ou mesmo de outra UGRHI. Por Ultimo as mesmas planilhas citadas ndo nos deixam claro, por exemplo, se
os totais outorgados sdo de todo o municipio ou somente de sua area dentro da UGRHI. Por estas razGes
resolvemos para este tépico - disponibilidade e demandas da agua na UGRHI -, apresentar os dados do
Relatério Um - IPT - 2006 - pois é a informacdo oficial mais contempordnea que possuimos, a qual
passamos a transcrever.

2.2.3 - Usos dos Recursos Hidricos.

Neste item, serdo apresentados os dados relativos as demandas ou usos dos recursos hidricos na UGRHI 4,
adotando-se a classificacdo estabelecida pelo DAEE (www.daee.sp.gov.br, acesso em 16.08.2006 - DAEE,
2006b) de acordo com as principais formas de uso dos recursos hidricos, incluindo-se as captacoes
superficiais e subterrdneas, bem como os lancamentos de efluentes.

A localizacdo dos pontos de lancamento e captacbes é apresentada nos Mapas 1 a 6, Anexos.
As classes de uso definidas segundo o DAEE (op. cit.) e utilizadas neste capitulo s&o:

- Industrial: uso em empreendimentos industriais, nos seus sistemas de processo, refrigeracdo, uso
sanitario, combate a incéndio, além de outros;

- Urbano: agua que se destina predominantemente ao consumo humano em nucleos urbanos, tais como
cidades, bairros, distritos, vilas, loteamentos, condominios, comunidades, dentre outros;

- Irrigacdo: agua utilizada em irrigacdo das mais distintas culturas agricolas; 9 Rural: uso da agua em
atividades na zona rural, tais como aqliicultura, pecudaria, dentre outros, excetuando-se o uso na irrigacdo
qgue possui classificacdo especifica, conforme citado anteriormente;

- Mineragdo: diz respeito a toda a agua utilizada nos processos de mineracdo, incluindo lavra de areia;

- Recreacdo e Paisagismo: uso em atividades de recreacdo, tais como piscinas, lagos para pescaria, bem
como para composicdo paisagistica de propriedades (lagos, chafarizes, etc.) e outros;

- Comércio e Servicos: utilizacdo da agua em empreendimentos comerciais e de prestacdo de servicos, seja
nas suas atividades propriamente ditas ou com fins sanitarios (shopping centers, postos de servicos, hotéis,
clubes, hospitais, dentre outros); e

- Outros: utilizacdo da agua em atividades que ndo se enquadram em nenhuma das anteriores ou sendo,
guando a fonte de informacdo ou de registro do uso da dgua ndo especifica claramente em qual a categoria
se enquadra um determinado usuario.

Os dados foram obtidos por meio de levantamentos nas seguintes fontes:

- DAEE (Diretoria do Pardo Grande disponibilizou dados em arquivo digital todos os usos cadastrados até
31/05/06 — DAEE, 2006a).

- Projeto LUPA (PINO et al. 1997) (estimativas de areas irrigadas); e,

- SRHSO/DAEE (2002) (valor de dotacdo de rega 0,327 L/s/ha).

Outro aspecto a ser ressaltado é que dos 2.694 registros obtidos no banco de dados do DAEE, por meio da
disponibilizacdo efetuada pela Diretoria da Bacia do Pardo Grande, relativamente a 31 de maio de 2006
(DAEE, 2006a), 234 deles apresentavam coordenadas erradas e 372 deles ndo dispunham de coordenadas
UTM e, portanto, foram descartados.

Dos 2.088 pontos considerados, foram tabulados e analisados os usos consuntivos e desconsiderados usos
vinculados a barramentos (333 pontos), canalizacdo (32 pontos), drenagem (03 pontos), desassoreamento
(22 pontos), extracdo de minérios/areia (01 ponto), piscindo (01 ponto), reservacdo (03 pontos), retificacdo
(03 pontos) e travessia (85 pontos) e sem classificacdo (23 pontos).

Na seqiiéncia, foram classificados por Sub-Bacia e tabulados conforme captacbes superficiais (Quadros
2.2.3.a e b), captagdes subterrédneas (Quadros 2.2.3.c e d).

Os dados referentes ao Projeto Lupa (PINO et al., 1997) foram utilizados para efetuar a estimativa de
demandas ou usos de recursos hidricos na irrigacdo, uma vez que ndo se dispde, ainda, de um cadastro de
irrigantes e sabe-se que a atividade é muito expressiva na UGRHI.

A metodologia adotada e os resultados obtidos constam de item especifico sobre demanda para irrigagao,
apresentado por IPT (2000).

Dessa forma foi efetuada a caracterizagdo geral de utilizacdo da dgua para os usos considerados na UGRHI e
suas Sub-Bacias.



Quadro 2.2.3.a: Usos dos Recursos Hidricos Superficiais Cadastrados.

Sub-Bacias

NUmeros de Outorgas / VazGes (m3/s)

Usuario Uso 1 2 3 4 5 6
Sanitario
Industrial 2 10,495 - - 1,732 1 0,008 - - 1 0,1444
Industrial Sanitario 4 |0,011 4 0,012 7 0,003 1 1 0,016 2 0,0280
Industrial 3 (0,845 5 0,070 3 0,141 1 0,042 1 0,028 - -
Total | 9 |1,351 9 0,082 12 1,876 3 0,050 2 0,044 3 0,1724
Urbano = = = = = 2 0,015 = = 2 0,221 2 0,037
Agricultura 6 0,011 - - 23 0,333 |23 0,632 269 3,86 74 0,532
N Irrigagéo /
Irrigagao Piscicultura 1 |0,002| 19 0,17 - - 5 0,040 2 0,01 - -
Total | 7 10,013 | 19 0,17 25 | 0,333 |28 0,672 271 3,87 74 0,532
Dessedentagao / _ 1 _ ~ _ _ _ _ _ _
Piscicultura
Irrigacdo /
Rural Dessedentacdo 3 3 1 3 3 3 1 0,0001 1
ura Rural 10,006 - - - - - - - - 1 0,001
Dessedentacdo 2 10,010 2 2 - - 2 0,0001 - -
Hidroagricultura 11 {0,057 | 36 0,263 29 0,238 5 0,035 18 0,086 11 0,028
Total | 14 10,073 | 40 0,263 | 31 0,238 5 0,035 21 0,088 13 0,029
Minerac&o - - - - - - - - 1 0,001 - -
Mineragdo Agua Mineral - - - - - - 1 0,005 - - - -
Total | - - - - - - 1 0,005 1 0,001 - -
Recreacdo e Lazer / _ _
Paisagismo Paisagismo 1 |0,001 4 0,047 2 0,001 2 0,001 2
Comércio e Comérci ) } : ) : : ) : : } : )
Senes omércio
Geragdo de | Geracdo de | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Energia Energia 2 G
Sazonal - - - - - - 1 0,016 - - - -
G Outros - - 1 0,002 2 0,002 - - - 2 0,003
SLIRE Sem Informacdo - - 1 - - - - - - -
Total | - = 2 0,002 1 0,002 1 0,016 = = 2 0,003
Total Geral 31 |1,438| 76 0,609 Z 2,465 | 40 0,779 299 4,224 94 0,7734
Quadro 2.2.3.b Usos dos Recursos Hidricos Superficiais Cadastrados - Resumo.
Sub-bacias
Demanda Total
N© Qutorgas - Q (m3/s)
Usuério 1 2 3 4 6 No % (m3/s) %
Industrial 9 |1,351| 9 |(0,082| 12| 1,876 3 0,050 2 0,044 3 0,1724 | 38 6,2 |3,5754 34,8
Urbano - - - - 2 0,015 - - 2 0,221 2 0,037 6 1,0 0,2730 2,7
Irrigacédo 7 |0,013|19|0,170| 25| 0,333 |28 | 0,672 271 3,87 74 0,532 |[422| 69,2 | 55900 | 54,3
Rural 14 {0,073 | 40 | 0,263 | 31 0,238 5 0,035 21 0,088 13 0,029 |124| 20,2 | 0,7260 7,1
Mineracéo - - - - - - 1 0,005 1 0,001 - - 2 0,3 0,0060 0,1
Recreacdo e 1 |0,001| 4 (0,047 | 2 0,001 2 0,001 2 - - 13 1,8 0,0560 0,5
Paisagismo
Comércio e
Servigos h - - - - - h - h - h - : B : -
Geracdo de
Energia - - 2 0,045 | - - - - - - - - 2 0,3 0,0450 0,4
Outros - - 2 0,002| 1 0,002 1 0,016 - - 2 0,003 7 1,0 0,0230 0,2
Total Geral | 31 (1,438 |76 |0,609|72 | 2,465 |40 | 0,779 | 299 4,224 94 0,7734 (612| 100 |10,2884 | 100
% dos Totais| 5,1 | 14,0 [(12,4| 5,9 |11,9| 24,0 6,5 7,6 48,8 41,1 15,3 7,5 100 100 _




Quadro 2.2.3.c: Usos dos Recursos Hidricos Subterraneos Cadastrados.

Sub-Bacias

Ndmeros de Outorgas / Vazbes (m3/s)

Usuario Uso 1 2 3 4 5 6
sanitario 2 |0,031| 41 | 0,305 |3 | o116 | 2 | 0,001 1 0,001 1 0,001
Industrial
Industrial Sanitéario 11 | 0,015 | 239 0,366 33 0,015 11 0,002 33 0,026 8 0,001
Industrial - - 9 0,02 - - 6 0,004 - - 1
Total | 13 | 0,046 | 289 0,691 36 0,131 19 0,007 34 0,027 10 0,002
Urbano Abast. Publico | 2 | 0,042 | 82 2,504 10 0,062 - - 2 2 0,003
Agricultura 1 |0,002 7 0,004 - - - - 11 0,01 2 0,001
S Irrigagao / _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
LR Piscicultura 1 ]0,002
Total | 2 | 0,004 7 0,004 - - - - 11 0,01 2 0,001
Dessedentacdo / ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Piscicultura
Irrigagdo /| _ _ _ _ _
Rural Dessedentacdo 5 0,003 1 0,001 1
Sl Rural 1 |o,001] 2 - - - - - - 2
Dessedentagao - - - - - - - - 1 -
Hidroagricultura 1 |0,002 1 2 0,002 - - - - -
Total | 2 [0,003 8 0,003 2 0,002 1 0,001 1 3
Mineragéo - - - - - - - - - - -
Mineragao Agua Mineral - - - - - - - - - - -
Total | - - - - - - - - - - -
Recreagdo e Lazer / : : 1 B : : B : : B :
Paisagismo Paisagismo
Comércio e ooty
Servicos Comércio - - 1 0,002 - - - - - - - -
Sazonal - - - - - - - - - - - -
out Outros - - 1 - - - - 1 1
SLIRE Sem Informacao 1 4 0,003 | 4 | 0,011 | 5 | 0,013 2 0,002 -
Total | 1 5 0,003 4 0,011 5 0,013 3 0,002 1
Total Geral 20 | 0,095 | 393 3,207 52 0,206 | 25 0,021 51 0,039 18 0,006
Quadro 2.2.3.d: Usos dos Recursos Hidricos Subterréaneos Cadastrados - Resumo.
Sub-bacias
Demanda Total
NO Qutorgas - Q (m3/s)
Usuario 1 2 3 4 No | o | (M| o
/s)
Industrial 13 | 0,046 |289| 0,691 | 36 0,131 19 0,007 34 0,027 10 0,002 |401| 71,7 [0,904 | 25,3
Urbano 2 |0,042 |82 | 2504 | 10 0,062 - 2 2 0,003 98 | 17,5 (2,611 | 73,1
Irrigacao 2 |0004| 7 |0,004| - - - 11 0,01 2 0,001 22 3,9 0,019 0,5
Rural 2 |0,003| 8 |0,003)| 2 0,002 1 0,001 1 3 17 | 3,0 0,009 | 0,3
Mineragéo - - - - - - - - - - - - - - -
Recreacao e
Paisagismo - - 1 - - - - - - - 1|02 -
Comércio e
Servigos - - 1 [0,002| - - - - - - - 1 0,2 |0,002| 0,1
Outros 1 5 10003| 4 0,011 5 0,013 3 0,02 1 19 3,4 0,029 | 0,8
Total Geral | 20 | 0,095 |393| 3,207 | 52 0,206 25 0,021 51 0,039 18 0,006 |559| 100 [3,574| 100
% dos Totais|3,6 | 2,7 |70,3| 89,7 |9,3 5,8 4,5 0,6 9,1 1,1 3,2 0,2 100| 100 -

A anélise dos Quadros aqui expostos permite observar que, considerando-se as demandas cadastradas, a
utilizacdo dos recursos hidricos na UGRHI é sobremaneira a partir de captacbes superficiais
aproximadamente 3 vézes maior do que das fontes subterrdneas) e que as maiores demandas se destinam
ao uso na irrigacdo, seguido de uso na industria, uso rural e abastecimento urbano.
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N&o obstante, chama-se a atencdo para o fato de que a demanda urbana na Sub-Bacia 2, que é a mais
populosa, ndo representar a maior vazdo captada e, também, a demanda para a irrigacdo que mostra
numero expressivo (0,17 m3/s) mas, como sera visto adiante, ainda esta aquém do perfil de consumo da
sub-bacia, se for considerada a estimativa efetuada no Relatério Zero(1,96 m3/s); certamente isso esta
relacionado a auséncia de cadastro ou outorga dos usos.

Quanto ao uso preponderante de mananciais superficiais, isso tende a refletir a realidade da Bacia, pois as
suas maiores demandas ocorrem nas por¢ées com menores potencias de producdo em aguas subterrdneas.

Em relagdo as demandas subterrdneas, por outro lado, elas mostram perfil diferente das dguas superficiais,
pois elas praticamente repetem a tendéncia do que se observa quanto as aguas superficiais, ou seja, as
maiores demandas se referem ao uso urbano e industrial. Um detalhe importante é que a maior demanda
esta concentrada na Sub-Bacia 2, efetivamente a mais populosa e industrializada.

Outro aspecto a ser destacado refere-se a comparacdo entre os dados de demandas cadastradas em varios
periodos, ou seja, na época do Relatdrio Zero (IPT,2000), Plano de Bacia (CPTI/IPT, 2003) e os dados ora
obtidos (DAEE, 2006). Constata-se que os valores para as demandas totais cadastradas eram de 7,17m3/s,
no primeiro momento, observando-se 13,12 m3/s na oportunidade da elaboracdo do Plano de Bacia e, no
momento, totalizam 13,86 m3/s. Acredita-se que o grande incremento ocorrido entre o Relatério Zero e os
estudos posteriores se deve, provavelmente, a melhoria nos registros conduzidos pelo DAEE, ou seja, ndo
deve ter ocorrido crescimento de demanda na mesma proporcéo.

2.2.3.1 - Balanco: Disponibilidades versus Demandas.

Os dados e informacdes obtidas para as demandas de dgua na UGRHI 04 e suas Sub-Bacias, discutidos nos
itens anteriores, podem ser sintetizados no Quadro a seguir.

Quadro 2.2.3.1.a - Balanco Hidrico - Disponibilidade / Demanda.

. Demandas Balanco
Ofertas Hidricas (m3/s) Demanda/ Oferta
(m3/s)
Cadastrada Estimada 2
o
Sup-
Bacia 50% | Aqifero | Capta- | Pocos | Irrigacdo Lamia—
Q7,10 | Q 7,10 |Confinado | cBes mentos (C+D) (C+D)
(E) (C/A) / /
(A) (A)* (B) (©) (D) (F) (A*+B) |(A*+B+E)
1 4,84 2,42 1,41 1,44 0,10 0,12 0,89 29,75 40,21 32,63
2 5,60 2,80 1,07 0,61 3,21 1,96 0,47 10,89 | 98,71 88,02
3 8,42 4,21 0,71 2,47 0,21 1,68 1,81 29,33 54,47 39,82
4 1,72 0,86 0,01 0,78 0,02 0,33 0,08 45,35 91,95 84,21
5 4,24 2,12 0,10 4,22 0,04 3,64 0,36 | 99,53 | 191,89 | 165,12
6 5,12 2,56 0,00 0,77 0,01 2,59 0,28 15,04 30,47 27,46
Total | 29,94 | 14,97 3,30 10,29 | 3,59 10,33 3,80 | 34,36 | 75,86 62,55

As informagées utilizadas referem-se a registros oficiais de levantamentos ou do banco de dados de
outorgas. E importante relembrar que, no caso do segmento usuario irrigagdo foi, também, considerada a
demanda estimada, tendo em vista que ndo se dispde, ainda, de cadastros sistematicos de campo. A
estimativa de demanda foi efetuada a partir do Censo Agropecuario 1996/1997 do IBGE, complementado-se
0 mesmo com dados do Projeto LUPA desenvolvido pela CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral da Secretaria de Estado de Agricultura e Abastecimento (PINO et al., 1997) e adotada a dotacdo de
rega definida em SRHSO/DAEE (2002), qual seja 0,327 L/s/ha.

O Quadro 2.2.3.1.a mostra varios cenarios de balanco hidrico calculado, seja a partir de dados
cadastrados, sejam de estimativas efetuadas e, também, relativas as aguas superficiais e subterrdneas e,
ainda, incluindo os lancamentos cadastrados, do que se pode destacar:

U A adogdo de novo conceito em relacdo a oferta de dgua subterrdnea, conforme preconizado na deliberagdo
CRH 62 (04 de setembro de 2006), significa que na UGRHI dispée-se de apenas 3,30 m3/s, tal como havia
sido calculado por IPT (2000) e CPTI/IPT (2003);

[1 Nesse contexto, sem incluir ofertas de dguas subterrdneas referentes aos demais aqliiferos confinados da
bacia, constata-se que as reservas subterrdneas encontram-se comprometidas na sua totalidade;
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[l Os registros no banco de dados do DAEE tém mostrado sensivel incremento, se comparados com 0s
anteriormente observados por IPT (op.cit.), ou seja, constataram-se em maio/2006 (DAEE, 2006a)
demandas totais de 13,86 m3/s (10,29 m3/s para demanda/captacéo superficial, e 3,57 m3/s para captacéo
por pogos) enquanto que haviam sido observados totais de 7,17 m3/s (IPT, 2000) e 13,12 m3/s (CPTI/IPT,
2003);

[ Salienta-se que esse aumento nos valores registrados néo significa que houve incremento correspondente
na demanda real por recursos hidricos e sim, crescimento do volume de pedidos de outorgas pelos diversos
usuarios;

7| E importante salientar, também, que a grande maioria dos registros de usos dos recursos hidricos que
constam do banco de dados do DAEE (2006a) dizem respeito a declaracdo dos proprios usuarios que
propbem, em geral, valores maiores do que aqueles que efetivamente necessitardo para atender suas
demandas. Isso, provavelmente, pode estar inflando as demandas cadastradas;

"I Por outro lado, acredita-se que os registros de usudrios estejam aquém do numero efetivamente existente
na Bacia. E muito dificil proceder-se a estimativas que envolvam todos os usuarios, pois ndo se dispbe de
dados para tal. Considerando-se o exemplo da demanda para irrigagcdo, setor para o qual foi possivel efetuar
estimativas de consumo global, consta-se que os valores atualmente registrados alcancam cerca de 55% do
total estimado pelo IPT (2000);

U A vazdo de lancamentos cadastrada soma 3,89 m3/s, traduzindo-se em numero expressivo se
considerarmos o contexto geral da UGRHI, representando cerca de 21% do total de agua disponivel,
considerados os referenciais hoje adotados pelo Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Estado de S&o Paulo. Assim sendo, caso o total de lancamentos nos cursos d dgua venham a ser
devidamente tratado, poder-se-ia dispor desse volume como adicional aqueles hoje disponiveis, isso sem se
mencionar as inumeras vantagens ambientais advindas do prévio tratamento de efluentes, antes do
langamento nos cursos d ‘dgua da Bacia;

[ Em termos de balanco hidrico, podem ser visualizados quatro cenarios, quais sejam:

i) considerando-se apenas a oferta, representada pela vazao Qz,10, € as demandas, representadas pelas
captagbes superficiais, observa-se 34,36% de comprometimento global da UGRHI, ainda abaixo dos 50%
Q7,10 considerados como limite para outorga.

Entretanto, se for efetuada andlise por sub-bacia, constata-se que a sub-bacia 5 (Rio Tambau/Rio Verde)
apresenta a vazdo Q7,10 totalmente comprometida (99,53%), seguida da sub-bacia 4 (Rio Canoas) que
apresenta valor proximo de 50% Q7,10 (45,35% ).

ii) considerando-se a relacdo entre a oferta total de agua e a demanda total de dgua, somando-se parcelas
superficiais e subterrédneas, observa-se que o quadro geral da Bacia mostra-se mais agravado, denotando
75,86% de comprometimento. Neste mesmo cendrio e analisando-se a situacdo por sub-bacia, observa-se
um quadro bastante critico para as sub-bacias 2 (Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandua) com balango
demanda versusoferta atingindo 98,71%, mas estdo sendo captados 200% acima da capacidade
subterrédnea, (pois a oferta é 1,07 m3/s e a demanda atendida por pocos totaliza 3,21 m3/s), 4 (Rio Canoas)
apresentando 91,95% e a 5 (Rio Tambat/Rio Verde) com 191,89% de comprometimento da oferta.

Se forem considerados registros mais detalhados para a sub-bacia 5 (Rio Tambau/Rio Verde), constata-se
uma situagcdo extremamente preocupante, pois os dados (obtidos diretamente na diretoria da Bacia do Pardo
Grande no decorrer do presente trabalho), revelam que especificamente na bacia do Rio Verde a relacdo
demanda total cadastrada de captacdo superficial atinge 472,12% da oferta (50% do Q7,10) e na Bacia do
Ribeirdo Congonhas, observa-se taxa de 393,16%.

Destaca-se que, mesmo se fosse considerada a oferta subterrdnea (0,10 m3/s) de toda a Sub-Bacia 5 pouco
mudaria esse quadro.

Diante dessa constatacdo o CBH-Pardo, utilizando-se das prerrogativas legais, declarou criticas essas duas
bacias por meio das deliberacbes CBH-PARDO numeros 004/04 e 009/05, respectivamente. Tais
deliberagbes prevéem, inclusive, um conjunto de procedimentos a serem adotados para o gerenciamento do
problema;

iii) considerando-se, também, a relacdo entre a oferta total de dgua e a demanda total de agua, porém
incluindo-se, ainda, os lancamentos como oferta, observa-se que o quadro melhora um pouco, tanto em
nivel geral (62,55%), como em relacdo as sub-bacias 2, 4 e 5, respectivamente, comprometendo 88,02%,
84,21% e 165,12%;

iiii) se forem consideradas as regularizacées de vazdo existentes na UGRHI, e decorrentes das barragens de
usinas de geracdo hidrelétrica, a situacdo de disponibilidade hidrica podera sofrer alteracdes. Segundo
oRelatdrio Zero (IPT, 2000), existem 16 usinas hidrelétricas na Bacia, sendo 08 no Rio Pardo (municipios de
Mococa, S&o José do Rio Pardo, Caconde e Cajuru), 02 no Ribeirdo Sdo Domingos (municipio de Sdo José do
Rio Pardo), 02 no Rio do Peixe (municipio de S&do José do Rio Pardo e Divinoldndia), 01 no Rio da Fartura
(municipio de Sdo José do Rio Pardo), 01 No Ribeirdo do Silva (municipio de Brodowski), 01 no Rio Cubatédo
(municipio de Cajuru) e 01 no Rio Canoas (municipio de Cajuru).
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Dessas usinas, dispbe-se de informacdées de vazdes regularizadas das 03 maiores delas (A.S.
Oliveira/Limoeiro, Rio Pardo, em Mococa, na Sub-Bacia 5; Euclides da Cunha, no Rio Pardo, municipio de
Sdo José do Rio Pardo, na Sub-bacia 5; e Caconde/Graminha, no Rio Pardo, municipio de Caconde, na Sub-
Bacia 6, adentrando em Minas Gerais) para o periodo de 1996-1998.

Constatam-se vazées médias minimas anuais regularizadas de 42,11m3/s (Caconde), 61,74 m3/s (Limoeiro)
e 65,31m3/s (Euclides da Cunha) que, comparadas com os numeros globais da UGRHI (p. ex. Q7,10 =
29,94 m3/s), revelam-se bastante significativos.

Entretanto, ressalta-se que tais ofertas devem ser consideradas levando-se em conta varios aspectos:
localizacdo geogréfica; distancias aos pontos de uso; destinacdo ja outorgada para geracdo de energia
elétrica; posicdo relativa (montante-jusante) entre barragens no mesmo curso d‘dagua; competéncias
envolvidas (6rgdos estaduais; orgdos federais); dentre outros.

Salienta-se que a Deliberacdo CRH 62 (04/09/2006) prevé item de estudo de disponibilidade hidrica a partir
da calha; prevé-se o desenvolvimento dessa atividade na revisdo do Plano de Bacia, no ano de 2008.
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2.2.4 Qualidade das Aguas.

Neste item discute-se a qualidade das aguas superficiais e subterraneas da UGRHI, considerando-se
monitoramento efetuado pela CETESB.

Compreende, também, a discussdo acerca do enquadramento dos corpos d agua frente aos resultados
observados pela CETESB no monitoramento.

2.2.4.1 Qualidade das Aguas Superficiais.

As fontes de poluicdo das aguas superficiais possuem origens diversas estando, principalmente, associadas
ao tipo de uso e ocupagdo do solo, as cargas pontuais de origem doméstica e industrial, bem como as
difusas de origem urbana e agricola.

O uso predominante do solo na UGRHI 4 é urbano-industrial e agricola, com presenca expressiva de culturas
temporarias como cana-de-agucar, além de pastagens e fruticultura.

As cargas pontuais de origem doméstica referem-se aos efluentes liquidos dos esgotos sanitarios e aos
residuos sélidos.
As cargas pontuais da industria sdo provenientes dos efluentes dessa atividade.

O deflavio superficial transportam poluentes que se depositam na superficie do solo, e que sdo carreados
pelas aguas das chuvas para os cursos d agua superficiais, estando o seu potencial de contaminagao
associado a deficiéncia na limpeza publica.

A rede de drenagem pluvial pode também carrear esgotos sanitarios urbanos indevidamente despejados na
mesma.

Por sua vez, o deflUvio superficial agricola esta condicionado as praticas agricolas utilizadas e a época do
ano que se realizam as atividades de cada safra (preparacdao para o plantio, aplicacdo de fertilizantes e
defensivos agricolas e a colheita).

Na época de chuvas é grande a contribuicdo de sedimentos proveniente dos processos erosivos.

2.2.4.1.1 - Variaveis de qualidade das aguas.

Para abranger os diferentes poluentes presentes nos cursos d’ agua a Cetesb seleciona indicadores
ambientais de qualidade da agua, sendo consideradas 50 varidveis mais representativas.

O Quadro a seguir mostra esses indicadores obtidos no Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no
Estado de Sdo Paulo de 2005, publicado no ano de 2006 (CETESB, 2006).

Variaveis Objeto
Fisicas gbsorbéncia no uI_travioIeta; coloracdo da agua; série de residuos; temperatura da
agua e do ar; turbidez
aluminio; bario; cadmio; carbono organico dissolvido; chumbo; cloreto; cobre;
condutividade especifica; cromo total, demanda bioquimica de oxigénio (DBOs5,20);
Quimicas demandzil qu|'mic§ de gxigénip (DQO); fendis; ferro total;’ fluoreto;ﬂ fosforo total;
manganés; mercurio; niquel; oleos e graxas; ortofosfato soluvel; oxigénio dissolvido;
pH; potassio; potencial de formacdo de trihalometanos; série de nitrogénio (Kjekdahl,
amoniacal, nitrato e nitrito); sédio; surfactantes e zinco.
Microbioldgicas coliformes toermotolerantes; Cryptosporidium sp e Giardia sp.
Hidrobioldgicas clorofila a; fitoplancton; zooplancton e bentos
microcistinas; ensaio de toxicidade aguda com bactéria luminescente - V. fischeri
Toxicoldgicas (Sistema Microtox); ensaio de toxicidade aguda/crénica com o microcrustaceo
Ceriodaphnia dubia e ensaio de mutacao reversa (conhecido como teste de Ames).

Fonte: CETESB (2006).

Deve ser ressaltado que, quando da necessidade de estudos especificos de qualidade da agua em
determinados trechos de rios ou reservatdrios, com vistas a diagndsticos mais detalhados, outras variaveis,
além das mencionadas no Quadro acima, podem vir a ser determinadas, tanto em fung¢do do uso e ocupagédo
do solo na bacia contribuinte, atuais ou pretendidos, quanto pela ocorréncia de algum evento excepcional na
area em questao.

2.2.4.1.1.1 - Enquadramento Legal dos Corpos d “Agua.

Para o controle das aguas de superficie no territério nacional foi editada a Portaria MINTER no GM 0013, em
15/01/76, que regulamenta a classificagdo dos corpos d agua superficiais, de acordo com padroes de
qualidade e de emissdo para efluentes liquidos.

Em 1986, essa Portaria foi substituida pela Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama -
n® 20/86 que estabeleceu nove classes, segundo seus usos preponderantes, para as aguas superficiais,
separando-as em aguas doces (classes especial, 1 a 4), salinas (classes 5 e 6) e salobras (classes 7 e 8).

A Resolugdo Conama no 20/86 permaneceu em vigor até 18/03/2005, quando foi revogada e substituida
pela Resolucdo Conama no 357/05. Destaque-se que anteriormente, a Resolucdo Conama no 274/00 ja
havia revogado os artigos 26 a 34, que tratam de enquadramento e condicdo de avaliagdo de balneabilidade
das aguas, da Resolucdo Conama no 20/86.

A Resolucédo Conama no 357/05 dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento
dos corpos d ‘agua superficiais, bem como estabelece as condicdes e padrées de lancamento de efluentes.
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Por essa Resolucdo, as aguas doces, as salobras e as salinas do Territério Nacional sdo classificadas,
segundo a qualidade requerida para seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade.

As aguas doces conforme descrito no artigo 4° da Secdo I (Das aguas doces) do Capitulo II (Da
classificagcdo dos corpos d "agua) sdo caracterizadas e enquadradas conforme descrito a seguir.

Quadro 2.2.4.1.1.1.a - Aguas Doces:

Classe Destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;

Especial | b) a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e

c) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral.
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

b) a protecdo de comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
1 Resolucao Conama no 274, de 2000;

d) a irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes
ao solo e que sejam ingeridas curas sem remocdo de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo de comunidades aquaticas;

C) a recreacao de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
2 Resolucdo Conama no 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancado;

b) a irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;

3 c) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e,

e) a dessedentacdo de animais.

a) a navegacdo; e

b) & harmonia paisagistica.

4

Conforme a Resolugdo 357/05, destaca-se ainda que “o enquadramento dos corpos d’dgua deve estar
baseado ndo necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para
atender as necessidades da comunidade”.

Na esfera estadual, a classificacdo das aguas interiores é dada pelo Decreto Estadual no 8468, de 08/09/76,
que dispbe sobre prevencao e o controle da poluicdo do meio ambiente. Por este decreto, sdo classificadas
as aguas do territério do Estado de Sao Paulo, segundo os usos preponderantes, e os padrdes de emissdo de
efluentes liquidos de qualquer natureza.

Se comparados os padrdes estabelecidos entre a Resolugdao Conama no 357/05 aos preconizados no Decreto
Estadual no 8468, os primeiros mostram-se mais restritivos.

O Relatério de Qualidade das aguas interiores do Estado de Sdo Paulo de 2005 (CETESB, 2006) apresenta
correlacdo entre as classes dos corpos d’agua pelas Resolugbes Conama no 357/05 (federal) e o Decreto
Estadual no 8468 (estadual), como mostra o Quadro abaixo.

Quadro 2.2.4.1.1.1.b - Correlagdo entre as classes dos corpos d "agua.

Decreto 8468/76 Conama 357/05
1 Especial e 1
2 2
3 3
4 4

Fonte: CETESB (2005).

Seria necessario, entretanto, adequacdo da legislacdo estadual a legislacdo federal, requerendo uma
reavaliagdo do enquadramento dos corpos d'agua do Estado frente a classificagdo estabelecida pela
Resolucao Conama no 357/05.

Como este ajuste ainda ndo foi realizado, o enquadramento dos corpos d’dgua das bacias hidrograficas do
Estado de Sdo Paulo encontra-se estabelecido no Decreto Estadual no 10.755/77, que dispde sobre o
enquadramento dos corpos d'agua receptores na classificacdo prevista no Decreto Estadual no 8468/76.

Pelo Decreto Estadual no 10.755/77, os corpos d'agua da UGRHI do Pardo, sdo enquadrados conforme o que
se segue.



Quadro 2.2.4.1.1.1.c - Enquadramento dos corpos d’agua da UGRHI.

12

Classe Corpos d’'agua:
Os sequintes corpos de agua, excluidos os respectivos afluentes e formadores, salvo quando
expressamente indicados nas alineas:

1 N&o ha.

2 Todos os corpos de agua, exceto os aqui classificados.
a) cérrego Lambari a partir do cruzamento com a rodovia SP-340 até a confluéncia com o rio
Canoas, no municipio de Mococa;
b) cérrego das Pedras desde a confluéncia com o cérrego Jaborandi até a confluéncia com o
rio Pardo, no municipio de Jaborandi;
c) corrego Santa Elisa a partir da confluéncia com o rio do Meio até a confluéncia com o rio
Canoas, no municipio de Mococa;
d) ribeirdo do Cervo desde a confluéncia com o cdrrego de Mato Grosso até a confluéncia com
0 rio Araraquara;
e) ribeirdo de Congonhas até a confluéncia com o rio Estiva, no municipio de Casa Branca;

3 f) ribeirdo do Meio até a confluéncia com o cérrego Santa Elisa, no municipio de Mococa;
g) ribeirdo das Palmeiras desde a confluéncia com o cérrego Cachoeira até a confluéncia com
rio Pardo;
h) ribeirdo Santa Barbara até a confluéncia com o rio Pardo, no municipio de Sales Oliveira;
i) ribeirdo do Silva desde a sua confluéncia com o cérrego da Barra até sua confluéncia com o
ribeirdo da Prata, no municipio de Broddsqui;
j) ribeirdo do Tamandua desde a confluéncia com o cérrego Sdo Simao até a confluéncia com
o ribeirdo Tamanduazinho na divisa dos municipios de Serra Azul e Cravinhos; e,
k) ribeirdo Vermelho desde a confluéncia com o cérrego Cajuru até a confluéncia com o rio
Cubatdo, no municipio de Cajuru.
a) corrego da Barra até a confluéncia com o ribeirdo da Silva, no municipio de Broddsqui;
b) corrego da Boa Fé até a confluéncia com o ribeirdo Santa Barbara, no municipio de Sales
Oliveira;
c) coérrego da Cachoeira até a confluéncia com o ribeirdo das Palmeiras, na divisa dos
municipios de Terra Roxa e Bebedouro;
d) cérrego Cajuru até a confluéncia com o ribeirdo Vermelho, no municipio de Cajuru;
e) corrego do Jaborandi até a confluéncia com o cérrego das Pedras, no municipio de
Jaborandi;
f) cérrego do Matadouro até a confluéncia com o rio Pardo, no municipio de Jardindpolis;
g) coérrego Mato Grosso até a confluéncia com o ribeirdo do Cervo, no municipio de
Altindpolis;
h) cérrego Monte Alegre até a confluéncia com o ribeirdo Preto, no municipio de Ribeirdo
Preto;
i) corrego do Palmito a jusante da captacdo de agua de abastecimento para Orlandia até a
confluéncia o ribeirdo Agudo, no municipio de Orlandia;

4 j) corrego das Pitangueiras desde a confluéncia com o cérrego do Aleixo até a confluéncia
com o rio Pardo, no municipio de Barretos;
k) cérrego do Retiro até a confluéncia com o ribeirdo Preto, no municipio de Ribeirdo Preto;
I) cérrego Sdo Simdo até a confluéncia com o ribeirdo Tamandud, no municipio de Séo
Simao;
m) corrego da Serra Azul até a confluéncia com o rio Pardo, no municipio de Serra Azul;
n) cérrego Serrinha ou do Matadouro até a confluéncia com o rio Pardo, no municipio de
Serrana;
0) cérrego do Viradouro até a confluéncia com o rio Pardo, na divisa dos municipios de Terra
Roxa e Viradouro;
p) ribeirdo do Agudo até a confluéncia com o rio Pardo, no municipio de Morro Agudo;
q) ribeirdo do Baranhdo desde a confluéncia com o cérrego do Jardim até a confluéncia com o
rio Pardo, no municipio de Terra Roxa;
r) ribeirdo Preto até a confluéncia com o rio Pardo, no municipio de Ribeirdo Preto; e
s) ribeirdo do Retirinho até a confluéncia com o ribeirdo das Palmeiras, no municipio de
Jaborandi.

Segundo a Resolucdo Conama 357/05, enquadramento é o estabelecimento da meta ou objetivo de
qualidade de agua (classe) a ser alcancado ou mantido em um segmento de corpo d’agua, de acordo com os
usos pretendidos, ao longo do tempo.
O fato de um trecho de rio estar enquadrado em determinada classe nédo significa, necessariamente, que
esse seja o nivel de qualidade que apresenta, mas sim aquele que se busca alcangar ou manter ao longo do
tempo. O enquadramento também guarda importante relacdo com o desenvolvimento regional pois esta
diretamente ligado aos usos do solo.
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Cabe destacar, também, que os resultados obtidos no monitoramento da qualidade das aguas interiores
efetuado anualmente pela CETESB sdo comparados com os padroes estabelecidos pela Resolucdo Conama
no 357/05 ou pelo Decreto Estadual no 8468/76, quando estes forem mais restritivos que a norma federal.

Nos Mapas 1 a 6, Anexo A os corpos d’agua da UGRHI 4 estdo representados, por meio de codigo de cores,
segundo suas classe constante no Decreto Estadual no 10.755/77.

2.2.4.1.1.2 - Iindices de Qualidade e Outros Parametros.

A Lei Estadual no 118, promulgada em 29/06/73, que autorizou a constituicdo da Cetesb - Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental, em seu Artigo 2°, Inciso VI, da-lhe a atribuicdo de manter sistema de
informacdo e divulgar dados de interesse da engenharia sanitaria e da poluicdo das aguas, de forma a
ensejar o aperfeicoamento de métodos e processos para estudos e projetos, execugdo, operagdo e
manutencgdo de sistemas.

Com esta finalidade, em fins de 1974, foi dado inicio a operacao da Rede de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo, abrangendo 47 pontos de amostragem.

O desenvolvimento econ6mico e a conseqliente expansdo demografica aliados a busca de melhor
representatividade e ao atendimento das necessidades aos programas desenvolvidos pela CETESB para o
controle da poluicdo das aguas, fizeram com que essa rede basica de monitoramento fosse paulatinamente
ampliada (136 pontos de amostragem em 2000; 149 em 2001; 151 em 2002; 154 em 2003; 158 em 2004
e 161 em 2005), bem como a freqliéncia de coletas.

A UGRHI 4, atualmente conforme dados da rede de monitoramento de rios e reservatérios da CETESB
(http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/agua_geral.asp), possui quatro pontos de amostragem Quadro
2.2.4.1.1.2.a a seguir.

Quadro 2.2.4.1.1.2.a - Pontos de amostragem na UGRHI 4.

Ponto Latitude Longitude Localizacdo Corpo d'agua Classe

Ponte na rodovia SP-
350, no trecho que liga

PARD 02010 210 34' 20 46° 50' 09 S50 José do Rio Pardo Rio Pardo 2
a Guaxupé.
Ponte na rodovia SP-
PARD 02100 220 42' 12" 450 07' 10" | 340, no trecho que liga Rio Pardo 2

Casa Branca a Mococa.

Margem esquerda, no
PARD 02500 210 06' 00" 470 45' 44" Clube de Regatas de Rio Pardo 2
Ribeirdo Preto.

Margem direita, a 50
m da ponte da rodovia
que liga Pontal a
Céandia.

PARD 02600 200 57' 58" 48 01' 40" Rio Pardo 2

Além do incremento da rede de amostragem, a Cetesb vem discutindo os pardmetros de qualidade de agua
a serem monitorados.

De 1975 a 2001, a Cetesb utilizou o IQA - Indice de Qualidade de Agua como informacdo basica da
qualidade da agua, bem como para o gerenciamento ambiental das UGRHIs.

O IQA foi obtido a partir de um estudo realizado em 1970 pela National Sanitation Foundation dos Estados
Unidos, sendo entdo adaptado pela Cetesb. Os pardmetros que compdem o IQA, entretanto, refletem
principalmente a contaminagdo dos corpos hidricos ocasionada pelo lancamento de esgotos domésticos,
tendo sido desenvolvido para avaliar a qualidade da agua frente a sua utilizacdo para o abastecimento
publico, levando-se em conta aspectos relativos ao tratamento dessas aguas. Porém, a crescente
urbanizacao e a industrializacdao de algumas regides do Estado de Sao Paulo comprometem a qualidade da
agua dos rios e reservatorios pela introdugdo de diferentes tipos de poluentes lancados e a deficiéncia do
sistema de coleta e tratamento dos esgotos gerados pela populagao.

O IQA é determinado pelo produto ponderado de nove varidveis: temperatura da amostra, pH, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, coliformes fecais, nitrogénio total, fosforo total, residuo total e

turbidez. Esses parametros estdo relacionados a avaliagdo da agua para abastecimento publico.

O quadro a seguir descreve as cinco classificagbes da qualidade da agua quanto ao indice IQA.
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O Quadro 2.2.4.1.1.2.b - Indices IQA.

Qualidade 6tima 79 < IQA <100
51 < IQA < 79
Qualidade regular 36 <IQA =< 51
19 < IQA < 36

IQA < 19

Em 2000, a CETESB elaborou um estudo sobre dois novos indices de qualidade: IAP (indice de Qualidade de
Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico) e o IVA (Indice de Protecdo da Vida Aquatica), submetendo-
0 a apreciacdo de pesquisadores de universidades, institutos de pesquisa e empresas de saneamento. Além
desses dois, ha um terceiro que se refere a classificacdo das aguas destinadas para o banho - classificacdo
de praia, que ndo se aplica a UGRHI 4.

Assim, a partir de 2002, a CETESB vem utilizando esses indices especificos para os principais usos dos
recursos hidricos.

O uso de um indice numérico global foi considerado inadequado, devido a possibilidade de perda de
importantes informagdes, tendo sido proposta a representacdo conjunta.

O IAP, comparado com o IQA, é um indice mais fidedigno da qualidade da agua bruta a ser captada a qual,
apos tratamento, sera distribuida a populagao.

Do mesmo modo, o IVA foi considerado um indicador mais adequado da qualidade da &gua visando a
protecdo da vida aquatica, por incorporar, com ponderacdo mais significativa, parametros mais
representativos, especialmente a toxicidade e a eutrofizagdo.

Para a Cetesb, o IAP e o IVA poderdo ser aprimorados com o tempo, com a supressao e inclusdao de
parametros de interesse.

e IAP - Indice de Qualidade de Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico.

O IAP tem por objetivo avaliar a qualidade da agua para fins de consumo humano e recreacdo de contato
primario.

O IAP é calculado pela seguinte expressao:

IAP = IQA x ISTO

0 ISTO (Indice de Substancias Téxicas e Organolépticas) compreende dois grupos de parametros:

- 0s que indicam a presenca de substancias toxicas (teste de mutagenicidade, potencial de formacdo de
trihalometanos, cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel) nas aguas;

- e aqueles que afetam a qualidade organoléptica das aguas: fenodis, ferro, manganés, aluminio, cobre e
zinco.

O Quadro 2.2.4.1.1.2.c - descreve as cinco classificagdes da qualidade da agua quanto ao indice IAP.

Qualidade otima 79 < IAP <100
51 < IAP < 79
19 < IAP < 36

IAP < 19

Fonte: CETESB (2006).

e IVA - Indice de Protecdo da Vida Aquética.

O IVA tem por objetivo avaliar a qualidade das aguas para fins de protecdo da fauna e flora.

O IVA é calculado pela seguinte expressao:

IVA = (IPMCA x 1,2) + IET

O IPMCA (indice de Pardmetros Minimos para a Preservacdo da Vida Aquética) é composto por dois grupos
de parametros:

- 0 grupo de substancias toxicas (cobre, zinco, chumbo, cromo, mercurio, niquel, cadmio, surfactante e

fendis) que se referem ao nivel de contaminacdo por substancias potencialmente danosas as comunidades
aquaticas; e,
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- grupo de parametros essenciais (oxigénio dissolvido, pH e toxicidade) que estabelece os limites maximos
permissiveis de substancias quimicas na agua, com o propdsito de evitar efeitos de toxicidade crbnica e
aguda a biota aquatica.

O Quadro 2.2.4.1.1.2.D - descreve as cinco classificagdes da qualidade da dgua quanto ao indice IVA.

Qualidade 6tima IVA = 2,2
IVA = 3,2
Qualidade regular 34<IVA <44

4,6 <IVA <6,8

IVA > 7,6

IET - Indice do Estado Tréfico.

IET - O Indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia,
(oligotréfico, mesotréfico, eutréfico e hipereutrofico), ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento
da infestacdo de macrofitas aquaticas.

Das variaveis para o calculo do Indice do Estado Tréfico, foram aplicadas apenas duas: clorofila a e fosforo
total, uma vez que os valores de transparéncia muitas vezes ndo sdo representativos do estado de trofia,
pois esta pode ser afetada pela elevada turbidez decorrente de material mineral em suspensao e ndo apenas
pela densidade de organismos plancténicos, além de muitas vezes ndo se dispor desses dados. Dessa forma,
ndo sera considerado o calculo do indice de transparéncia em reservatorios e rios do Estado de Sdo Paulo.

Nesse indice, os resultados correspondentes ao fésforo, IET (P), devem ser entendidos como uma medida do
potencial de eutrofizagdo, ja que este nutriente atua como o agente causador do processo.

A avaliagdo correspondente a clorofila a, IET(CL), por sua vez, deve ser considerada como uma medida da
resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de crescimento de algas
que tem lugar em suas aguas.

Assim, o indice médio engloba, de forma satisfatéria, a causa e o efeito do processo.
Deve-se ter em conta que num corpo hidrico, em que o processo de eutrofizagdo encontra-se plenamente

estabelecido, o estado trofico determinado pelo indice da clorofila a certamente coincidira com o estado
tréfico determinado pelo indice do fésforo.

Ja nos corpos hidricos em que o processo esteja limitado por fatores ambientais, como a temperatura da
agua ou a baixa transparéncia, o indice relativo a clorofila a ird refletir esse fato, classificando o estado
trofico em um nivel inferior aquele determinado pelo indice do fdsforo.

Além disso, caso sejam aplicados algicidas, a conseqliente diminuigdo das concentracdes de clorofila a
resultard em uma reducdo na classificacdo obtida a partir do seu indice.

O Indice do Estado Tréfico apresentado e utilizado no célculo do IVA, serd composto pelo Indice do Estado
Trofico para o fésforo - IET(PT) e o Indice do Estado Trdéfico para a clorofila a - IET(CL), modificados por
Lamparelli  (2004), sendo estabelecidos para ambientes I6ticos, segundo as equacdes:
-Rios

IET (CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(In CL))/In 2))-20

IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20

- Reservatorios

IET (CL) = 10x(6-((0,92-0,34x(In CL))/In 2))

IET (PT) = 10x(6-(1,77-0,42x(In PT)/In 2))

onde:

PT: concentracdo de fésforo total medida a superficie da agua, em pg.L-1;

CL: concentragdo de clorofila a medida a superficie da agua, em pg.L-1;
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In: logaritmo natural.

Nos meses em que estejam disponiveis dados de ambas varidveis, o resultado apresentado nas tabelas do
IET serd a média aritmética simples dos indices relativos ao fésforo total e a clorofila a, segundo a equacao:

IET=[IET(PT)+IET(CL)]/2

Na interpretacdo dos resultados, os pontos serdo classificados conforme os resultados obtidos para o IET
anual. Assim, para cada ponto, serdo utilizadas as médias geométricas das concentragdes de fosforo total e
clorofila a para calculo do IET(PT) e IET(CL) anual, sendo o IET final resultante da média aritmética simples
dos indices anuais relativos ao fosforo total e a clorofila a.

Em virtude da variabilidade sazonal dos processos ambientais que tém influéncia sobre o grau de
eutrofizagdo de um corpo hidrico, esse processo pode apresentar variagdes no decorrer do ano, havendo
épocas em que se desenvolve de forma mais intensa e outras em que pode ser mais limitado. Em geral, no
inicio da primavera, com o aumento da temperatura da agua, maior disponibilidade de nutrientes e
condicBes propicias de penetracdo de luz na dgua, € comum observar-se um incremento do processo, apos o
periodo de inverno, em que se mostra menos intenso. Nesse sentido, a determinacdo do grau de
eutrofizacdo médio anual de um corpo hidrico pode ndo identificar, de forma explicita, as variacbes que
ocorreram ao longo do periodo anual, assim também serdo apresentados os resultados mensais para cada
ponto amostral.

No caso de ndo haver resultados para o fosforo total ou para a clorofila a, o indice sera calculado com a
variavel disponivel e considerado equivalente ao IET, devendo, apenas, constar uma observacdo junto ao
resultado, informando que apenas uma das variaveis foi utilizada.

Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia para rios estdo descritos nas Tabelas 1:

Tabela 1 )
Classificacao do Estado Troéfico para rios segundo Indice de Calrson
Modificado
Classificacdo do Estado Trofico - Rios
Categoria estado ~ P-total - P Clorofila a
‘e Ponderagao 3) 3)
trofico .m-3 .m-3

Mesotrofico 52 < IET < 59 35 <P <137 1,31 < CL £ 2,96
59 < IET £ 63 137< P £296 2,96 < CL £ 4,70

Eutrofico | |

A classificacdo do IET é apresentada na tabela 2.

Tabela 2
Classificacao do IET

Categoria estado
tréfico

Ponderacdo

Mesotrofico 2
Eutrofico 3

Sugerimos a leitura, para complementacdo desta matéria, do Anexo V - Indices de Qualidade das Aguas -
do Relatério “"Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo” - 2006. Disponivel em:

www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publicacoes.asp.


http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publica�oes.asp
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- Avaliacdo da Condicdo do Corpo d “agua com Relacdo ao Enquadramento.

A avaliagdo da condicdo do corpo d agua com relagdo ao enquadramento, segundo a Resolucdo Conama
357/05, é realizada com base nos resultados do monitoramento da qualidade da agua apresentados,
anualmente, pela CETESB.

De acordo com os dados apresentados no Relatério Zero (IPT, 2000) e no Plano de Bacia da UGRHI 4
(CPTI/IPT, 2003), as ndo-conformidades dos parametros analisados em relacdo ao enquadramento do corpo
d "agua, Rio Pardo, nos pontos de monitoramento, correspondiam a coliformes fecais e totais, evidenciando
deficiéncias no tratamento de esgotos, e em menor frequéncia a alguns metais (Pb e Mn), oxigénio
dissolvido (OD) e fendis.

- Situagdo da Qualidade das Aguas Superficiais de acordo com as Planilhas FPEIR - Indicadores
de Estado das Aguas - UGRHI - Qualidade das Aguas.

- IQA - E.01-A.
- Nos quatro pontos monitorados apresentam o IQA, com classificacdo de Bom e Otimo.

- IAP - E.01-B.

Nos trés pontos & montante de Ribeirdo Preto, tivemos IAP classificados como Bom e Otimo, o mesmo n&o
ocorrendo com o ponto 2600 a jusante de Ribeirao.

Entendemos que esta avaliacdo teria que ser feita apreciando-se as leituras nas épocgs (meses que as
mesmas ocorrem), se uma leitura num determinado ponto, ndo corresponder a Bom ou Otimo, o ponto ndo
poderia ser assim classificado no resultado anual, o que esta sendo avaliado é a média das leituras, o que no
nosso entender, pode prejudicar analises ciclicas temporais. Assim sendo, ao analisarmos os resultados das
analises do ponto 2010, para o ano de 2006, verificaremos que constam dois resultados no ano: — fevereiro
45 (regular) e dezembro 77 (6tima) o que resultou em uma média para o ano de 61 (Bom).

Para o mesmo més de fevereiro o mesmo ocorre com o IAP - resultado regular - no ponto 020100 - cujo
valor foi de 43 (regular), e na média anual ficou com 69, — resultado considerado bom.

Assim sendo concluimos que devemos entender melhor os resultados que este indicador nos traz, e as
necessidades, ou ndo, de suas analises temporais isoladas.

Como a CETESB, e o CRHi, optam pelas médias anuais, e devem ter suas razbes para assim fazé-lo,
verificamos a necessidade de termos mais esclarecimentos desta metodologia em época oportuna.

- OD acima de 5 mg/Il - E.O1 - D.

- Os trés pontos de monitoramento, a montante de Ribeirdo, apresentaram oxigénio dissolvido acima de 5
mg por litro, ja o ponto 020600 apresentou uma restrigdo neste quesito num total de seis avaliacbées anuais.

-IVA-E.O1 -C.

A mesma observacdo feita para o IAP acima, vale para a andlise do IVA - Indice de Protecdo da Vida
Aqudtica - uma vez que o mesmo apresenta na planilha do Estado das aguas 100% para o ponto 020100,
qgue em abril 2006 apresentou 4,4 - qualidade regular, e na média do ano 3,2, indice considerado como
qualidade boa.

- IET - EO1 - E.
- Nos quatro pontos de monitoramento este indice ndo se apresentou de forma satisfatoria.

Conclusdo: qualidade das aguas superficiais.

Temos que entender melhor os indices, ao que eles destinam-se, seus conceitos e utilizacées, para
aproveitarmos melhor suas informagbes, pois ao conhecermos mais profundamente nossas
desconformidades na qualidade das aguas, possamos utiliza-las como oportunidades de melhoria das
mesmas.

As planilhas e os mapas a seguir, nos informam sobre os indices de qualidade comentados, entre os anos
2000/2006.



UGRHI 04 - IQA - Anos 2000/2005




UGRHI - IAP - Anos 2002/2006




UGRHI 04 - IVA - Anos 2002/2006

PARD 02010
PARD 02100
PONTOS DE MONITORAMENTO
PARD 02500
PARD 02600
Meses/Anos 2002 2003 2004 2005 2006
42 42 42 4.4 4.2
2,2 3,2 3,2 4.4 3,2
Fevereiro
4.2 3,2 4.2
3,2 3 4.4
) 3,2 3 4.4
Abril
4,2 3 3,2
4,2 2,2 4,2 2,2 2,2
3,2 2,2 5,4 2,2 3,2
Junho
4.2 2,2 4.2 2,2 3,2
T O
2,2 3,2 42 3,4 3,2
2,2 2,2 2,2 3,4 3,2
Agésto
3,2 4,4 2,2 4.4 2,2
4,2 3,2 3,2
2,2 3,2
2,2 3,2
Outubro
3,2 3,2
4.4 4.2
3,2 3,4
3,2 2,2
Dezembro
3,2 3,2
4,2 4,4
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2.2.4.2 Qualidade das Aguas Subterraneas.

Para exposicdo deste capitulo, como localizamos no site da Cetesb os indices de qualidade para as aguas
subterrdneas somente o de 2001/2003, isto ¢, o0 mesmo que foi analisado no Relatério Um, resolvemos
transcrever esta mesma analise por falta de informagdes mais atuais.

No Estado de S&o Paulo o 6rgdo responsdvel pela operacdo do Monitoramento da Qualidade das Aguas
subterrdneas é a CETESB, em atendimento a Lei Estadual 6.134 de 02/06/88, regulamentada pelo Decreto
Estadual N° 32.955 de 07/02/91 (CETESB, 1998).

Segundo o levantamento apresentado no relatério da CETESB (2004) atualmente existem 162 pogos de
monitoramento distribuidos na maioria das UGRHIS e principais aqliiferos do Estado. Desse total, existem 13
pocos com municipios cuja sede situa-se na UGHRI 4, entretanto apenas 12 deles estdo inseridos dentro de
seus limites.

O Quadro 2.2.4.2.A apresenta uma relacdo dos pocos monitorados pela Cetesb.
Quadro 2.2.4.2.A - Pocos de monitoramento das aguas subterraneas nos municipios da UGRHI 04.

Ponto Municipio Ponto Local Orgéo Aquifero
18 Brodowski Poco Industrial N3o Especificado Guarani
30 Cravinhos Poco J. Itamarati | Prefeitura Guarani
61 Jardindpolis Poco Fincoti Prefeitura Guarani
112 Ribeirdo Preto P111 DAERP - Desativado Guarani
113 Ribeirdo Preto P125 DAERP Guarani
114 Ribeirao Preto P137 DAERP Guarani
175 Ribeirdo Preto P176 Flanboyant | Nao Especificado Guarani
118 Sales Oliveira Poco 3 Prefeitura Guarani
118 Sales Oliveira P3 Prefeitura Serra Geral
134 S&o Siméo P2 S&o Luis Prefeitura Guarani
137 Serra Azul P1 DAEE Guarani
138 Serrana P1 Prefeitura Guarani
139 Sertdozinho P24 Prefeitura Guarani
86%* Orlandia P1 DAEE/Prefeitura Guarani

A Cetesb analisou alguns indicadores de maior relevancia para a caracterizacdo da qualidade das aguas
subterrdneas, em termos de ocorréncia natural, e alguns indicadores de efeito antrdpico, apresentando
assim 32 parametros fisico-quimicos e biolégicos. O Quadro 2.2.4.2.2, estruturado com base nos dados do
relatério (CETESB, 2004), expde os pardmetros considerados elevados em relacdo aos demais pogos
analisados e a amplitude de variacdo por aqliifero.

Quadro 2.2.4.2.B - Teores andmalos detectados nos pogos tubulares monitorados.

. , Amplitude ~
Municipio HrelneaR Proprietario Perlo,d'o 5 Parametro de Variagao Padro_e_s =
(metros) Analise (mg/1) Potabilidade
zlze 550 Prefeitura 2001/2003 Ferro <0,1-0,63 | 030 mg/l de
Oliveira Fe
N . 1998/2000 . 0,02 -6,20 10mg/I de
Orlandia 450 DAEE/Prefeitura 2001/2003 Nitrato 1.6 -6.0 Nitrato

No municipio de Sales Oliveira, no periodo de analise de 2001-2003, foi detectada a presenca de teores
an6malos de Ferro, sendo que o limite de potabilidade (0,30 mg/L) foi ultrapassado uma vez, atingindo
concentragao de 0,63 mg/L do elemento.

E importante salientar que os teores de ferro estabelecidos como “valores maximos permitidos” sdo
determinados através de critérios organolépticos, ou seja, presenca de gosto ou odor na agua, nao
implicando assim concentragées em niveis toxicos (CETESB, 2004).

O parametro Nitrato apresenta limite de potabilidade de 10 mg/L. No municipio de Orlandia esse valor ndo
foi ultrapassado, entretanto a ocorréncia de niveis superiores a 5,0 mg/L, indica alteragGes no padrdo
natural encontrado nas aguas subterraneas. As rochas fonte de nitrogénio na natureza sdao em geral os
evaporitos, mas no Estado de S3o Paulo ndo ha registros de ocorréncia de rochas desse tipo, permitindo
dessa maneira afirmar que as concentracdes encontradas no local apontam indicios de contaminacao.

Comparando os dois periodos de anadlises de concentracdo de Nitrato em Orlandia percebe-se que ndo
ocorreu significativa variagdo na concentracdo maxima encontrada, porém a concentracdo minima
apresentou substancial aumento de 0,02 para 1,6 mg/L no periodo de 2001-2003 em relacdo ao periodo
anterior.

Nas informagbes da Planilha do Estado das Aguas - FPEIR - E.02 - Qualidade das dguas subterrdneas -
Propor¢ado (%) de Pocos Monitorados com agua considerada potavel — o resultado é de 100%.



3. Indicadores relativos aos Recursos Hidricos.

Na sequéncia sdo apresentados dos dados de FPEIR da bacia, agrupados por tema:

- 3.1. Tabela de Indicadores de Forgca Motriz;

- 3.2. Tabela de Indicadores de Pressao;

- 3.3. Tabela de Indicadores de Estado;

- 3.4. Tabela de Impacto e Resposta,

todas fornecidas pela SMA - CRHi, e a

- 3.5. Tabela de Correlacao dos Indicadores FPEIR,
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Dindmica demografica e social Dindmica econdmica Dinamica de ocupacdo do territério
INDICADORES FORCA MOTRIZ UGRHI FM.01 - FM.02 - FM.03 - Resp:rsl::il-idade PR
04 PARDO Cresci a Densi social_ e FM.05 - Agropecuaria FM'O:;"::::;;"E € FM.07 - Comércio e servigos FM.10 - Uso e ocupagao do solo
humano
FM.05-B — FM 06- C— FM.10-A — FM.10 - B-
MR =D = R = Efetivo de FM.06-B - | Quantidade FMO7-A- | oy 07.8— Proporgdo | Proporgio FikD=E= || FiEO=D= || [iED-l=
geométrica | Quantidade FM.03 — FM.04-A FM.04-B Quantidade de °od o f d Quantidade tidad A deh porg D Proporgao de
, = de anual da Densidade e e estabele- o n-de o e de estabele- CENUEELE l:ea eArea com Area com Area de Area
Municipio Area Km2 POPULAGAO e - o IPRS IDHM N Deg; de_ i s de At d_e estabele- egrucola cobertura_ . / o
(SEADE 2005) (SEADE 2007) o (SEADE (IBGE P (Instituto de cimentos [mineracdo em ... o | cimentosde |/area total | vegetal nativa |, 2 2
anual (TGCA) n°/ hab/km2 2004) 2000) agropecuarios Economia industriais n° geral comércio n' servigos n° % (SMA | /4rea total % area total % |area total % | area total %
°’°2(OS:7A)DE a""z‘()iE";DE (EZei=2007) o 1(::6‘)“ agricola IEA* |(SEADE 2005) [ (CPRM/MME (fgsgf (SEADE 2005) | CPLEA (SMA CPLEA (s";:g')"“ (SMZ‘:"‘;:;‘EA (SM:‘;::)LEA
2005) 2008 *) 2005) 2005)
Altindpolis 936 16.973 1.34 D 18.13 4 0.823 305 22.200 17 2 140 97 19.23 17.42 8.95 53.87 039
Brodowski 294 19.516 1,90 0 56,38 3 0,805 326 11.000 83 0 150 81 36,19 9,51 0,71 51,59 1,75
Caconde 464 19.517 0.87 1.980 42,06 5 0.782 763 20.000 20 D 108 81 4,01 39,10 0.22 50,68 0.70
Cajuru 670 22.555 1,20 0 33,66 4 0,783 535 34.000 41 8 134 131 13,92 22,22 1,49 61,15 0,92
EasalBranca 865 27.710 0.49 0 32,03 5 0.810 450 8.800 35 8 283 145 29,79 14,26 4,83 49,06 0.92
Cassia dos Coqueiros 195 3.079 1,01 0 15,79 3 0,796 312 10.500 7 0 7 7 15,61 19,81 0,00 64,20 0,36
Cravinhos 302 32.777 2,10 0 108,53 4 0.815 162 8.600 75 7 242 175 55,02 592 0.10 36,94 1.87
Divinolandia 246 12.335 0,38 0 50,14 3 0,788 628 11.987 13 3 99 54 8,05 33,69 0,18 56,96 0,87
Ltobt 144 8.105 119 0 56.28 5 0,782 154 8.700 12 1 40 40 9,10 17.25 0,01 72,02 1.37
Jardinépolis 504 35.725 2,21 0 70,88 4 0,808 149 12.400 91 2 267 220 59,25 8,21 0,09 30,34 1,62
srococa 845 70.523 1,06 0 83,46 1 0,809 533 50.000 150 0 543 403 17.62 25,55 0.19 54,03 1,97
Ribeirdo Preto 642 557.156 1,44 0 867,84 1 0,855 198 6.243 1.230 3 7.033 5.894 43,53 4,91 0,21 34,45 15,36
|Si"es Oliveira 310 10.569 1.83 0 34,09 4 0.819 232 6.600 10 1 68 58 59,07 6.22 0,01 3371 0,80
|S=="1ta Cruz da Esperanga 144 1.930 1,04 0 13,40 4 0,794 4.360 2 0 6 4 15,81 21,98 0,10 60,80 0,30
|-°“‘“ta Rosa|de Viterho 284 22.820 0,91 0 80,35 4 0,804 118 10.600 36 7 236 110 18,70 13,60 611 59,23 1,76
|55° José do Rio Pardo 407 54.354 1,19 0 133,55 1 0,815 649 35.000 115 5 571 411 4,15 27,01 0,20 64,30 2,91
Sdo Sebastido da Grama 235 13.070 0,70 0 55,62 5 0,778 316 15.000 35 1 88 52 3,63 42,11 1,03 52,06 1,12
Séo Simao 629 14.963 1,31 0 23,79 4 0,801 128 12.626 33 15 103 74 26,45 10,76 4,84 56,80 0,93
Serra Azul 284 B.414 1,79 0 29,63 4 0,742 57 2.300 11 1 39 23 24,96 15,60 3,83 53,95 093
Serrana 128 39.668 2,89 0 309,91 4 0,775 43 2.450 37 10 233 149 50,42 9,25 0,13 34,41 3,89
Tambau 586 24.023 1,11 0 40,99 5 0,792 288 14.300 146 7 190 131 17.41 23,09 0,29 57,70 1,22
Tapiratiba 228 13.728 0.86 0 50.21 3 0.792 196 30.800 22 1 74 51 18.18 38.15 0.33 41,35 1.34
Vargem Grande do Sul 267 40.419 1,57 0 151,38 5 0,802 305 13.000 121 0 368 192 19,07 16,07 0,77 60,08 2,90
TOTAL 3,993 1.069,929 1.42 1,980 0.799 5.847 351.466 2.342 83 11.222 8,583 24,90 18.58 2.18 51.29 2.23
Municipios com sede Fora da UGRHI
Aguas da Prata 155 7.505 0.74 2.657 48,42 4 0.810 121 5.259 14 7 20 35 3.09 52.20 0.75 42,04 1.92
Batatais 838 55.908 1,31 2.321 56,72 4 0,825 463 24.700 188 1 535 327 46,03 10,78 1,22 40,41 1,39
Luis Anténio 611 8.141 1,88 0 13,32 1 0,795 99 6.640 14 4 47 87 44,35 20,43 3,48 30,45 0,28
Morro Agudo 1.372 28.706 1,77 0 20,92 2 0,767 443 11.200 27 3 211 176 56,83 5,48 0,01 35,89 0,51
Orlandia 302 39.361 1,30 0 130,33 1 0,824 92 7.500 55 1 507 297 44,99 4,30 0,13 47,55 2,86
Pontal 380 34.714 2,30 0 91,35 2 0,792 273 1.460 37 h) 181 226 72,53 3,35 0,10 21,24 1,64
Santa Rita do Passa Quatro 738 27.703 0,85 2.925 37,54 3 0,832 356 27.150 58 7 283 216 24,32 15,29 3,61 55,36 1,02
|Sa"t° Antbnio da Alegria 300 5.241 1,16 0 20,80 5 0,770 431 18.150 9 0 33 22 4,77 22,86 0,07 71,88 0,38
|Se"‘5°=i“h° 405 105.879 1,64 0 261,43 1 0,833 417 4.700 347 1 1.046 816 65,38 3,84 0,20 24,22 4,02
* Fonte: * Fonte:
http://www.iea http://geoba
.sp.gov.br/out/ nk.sa.cprm.g
banco/menu.p ov.br/ em
hp 13/fev/08




RS [ AR T T Consumo de agua Producao de residuos sdlidos e efluentes
PARDO [ d;?;'::"da P.02 - Captacbes de agua P.03 - Uso da agua P.::silzcsleg%:;ms A= Eﬂl::?:r::gush'iais € | P.06 - Areas contaminadas
AL sl P.02D P.03-A— P.03-B— P.03-C— LB Q:::zi-d:;e P04-A= | o c—carga P.06-B —
, P01 Demanda |ds capasoes | *aptacoes | Poporciods | Poresiode | rovorsiode | Proporode | praperchode | lume e | *Munldeoue | Somialga | OrSSea | uanddads do |Quamidade de| antdsde
Municipio A?;aE A':"gz POPULAGAO d(e):z:::at::al supe;l;f;c:‘a:s/ a subtéer:'::eoas/ ég‘:::?l‘g:::fs:?al agua dor'néstico de im?ustrial de de' égu-a na su:iear?::ea abas.tecimento :Iisv:ldi:i‘:isa sr:;u:: ef.lueniltes Baniosice de areas acidentes com
2005) (SEADEZN0D) 1.000 m3/ano outorgas / outorgas / em relagdo ao ;:.“::::5’:::0 reI:g;:ae;“uso rel:g;::(:“uso rI;: g;za:o :smo em relagdo ao p"b':‘;;;r';:oo capita sa;:ad;::ng efluentes e areas criticas ﬁ;:’g:usb::
(DAEE fev 2008) | 1.000km2 1.000km2 total % (DAEE total % (DAEE | total % (DAEE | total % (DAEE | total % (DAEE uso total % (consumo médio t/hab/ano (CETESB (DAEE fev n° (CETESB quimicos n°
(D:::;;" (D:::Bf)e" i ) fev 2008) fev 2008) fev 2008) fev 2008) (D:::;)e" :nzg:NTssI/:::.) séi?gngs) 2005) 2008) 2006) | CETESB 2006)
Altindpolis 936 16.973 11.624 3526 13,89 71.74 28,26 39,14 1,41 46,65 15,75 1065,56 0,11749 279955 26
Brodowski 294 19.516 4.416 40,82 13,61 75,00 25,00 75,78 0,60 17,57 58,44 1225,21 0,14108 363540 12
Caconde 464 19.517 4.688 34,48 12,93 72,73 27,27 38,05 1,49 40,25 7.18 122528 0,09213 263165 15
Cajuru 670 22.555 8.481 38,81 19,40 66,67 33,33 24,97 0,00 20,11 6,51 1416,00 0,12854 398580 28 1
Casa Branca 865 27.710 148.427 231,21 18,50 92,59 7,41 1,23 0,02 94,99 0,70 1739,63 0,11841 451505 20
Cassia dos Coqueiros 195 3.079 1.838 35,90 5,13 87,50 12,50 5,05 0,00 71,47 2,19 193,30 0,08185 39420 5
Cravinhos 302 32.777 3.177 29,80 105,96 21,95 78,05 12,15 571 37,24 38,52 2057,74 0,14128 613200 23 1
Divinolandia 246 12.335 10.557 162.60 2.00 100.00 0,00 21.40 0.00 57.21 0.00 774,39 008232 150015 7
Itobi 144 8.105 35.011 361,11 2,00 100,00 0,00 3.73 0,00 33,91 0,00 508,83 0,11919 135415 10
Jardindpolis 504 35.725 25.967 53.57 43.65 55.10 44,90 12.05 61.55 8.74 21.78 2242.82 0.13493 643860 36
Mococa 845 70.523 56.602 105,33 47,34 68,99 31,01 10,90 12,21 58,87 4,14 4427,43 0,12818 1227860 41
Ribeiréo Preto 642 557.156 270,979 79.44 559.19 12.44 87,56 60.84 13.26 1.97 94.28 34978.25 025630 | 10813125 162 10
Sales Oliveira 310 10.569 2.305 19,35 25,81 42,86 57,14 10,11 0,00 30,41 24,55 663,52 0,12393 177755 15
Santa Cruz da Esperanca 144 1.930 28 6.94 13.89 3333 66,67 100.00 0.00 0.00 62.50 12117 0.09433 27375 1
Santa Rosa de Viterbo 284 22.820 37.655 73,94 10,56 87,50 12,50 8,44 87,81 3,28 0,27 1432,64 0,13916 424860 13 1
Séo José do Rio Pardo 407 54,354 30,949 176.90 31.94 84.71 15,29 0.78 1.27 82.29 2.34 341234 0.12092 907390 19 2
Séo Sebastido da Grama 235 13.070 5.254 42,55 2,00 100,00 0,00 21,68 0,00 42,31 0,00 820,53 0,08673 167170 2
|55° Siméo 629 14,963 2.945 30.21 12.72 70.37 29,63 8.48 27.87 8.92 31.14 939,38 0.12738 261340 16
|Serr=I Azul 284 8.414 9.941 66,90 133,80 33,33 66,67 24,15 0,00 2,09 23,01 528,23 0,13407 151840 34
Serrana 128 39.668 17.117 39,06 101,56 27,78 72,22 17,30 63,00 0,00 72,16 2490,36 0,14709 748615 8 1
Tambai 586 24.023 35.431 88,74 15,36 85,25 14,75 8,12 4,15 36,68 1,45 1508,16 0,12491 410625 17 1
Tapiratiba 228 13.728 18.687 35,09 3,77 80,00 20,00 4,69 76.79 15,95 0.20 861,84 0.10425 201845 8
Vargem Grande do Sul 267 40.419 51.136 284,64 26,22 91,57 8,43 37,72 0,63 53,87 18,74 2537,50 0,13536 739125 22
TOTAL 8.993 | 1.069.929 756.456 89,96 68.39 56,81 43,19 25,50 21,91 35,13 38,45 67170.14 0,19384 19597580 350 17 0
Municipios com sede Fora da UGRHI
Aguas da Prata 155 7.505 4,082 72.42 19.35 80.00 20,00 38.97 7.51 26.83 22.62 471.16 0.12257 128115 3
Batatais 838 55.908 31.402 93,08 45,35 67,24 32,76 30,62 11,66 37,03 26,43 3509,90 0,13923 1037330 58 1
Luis Anténio 611 8.141 50.080 19,64 18,00 52,17 47,83 2,11 67,64 30,07 8,43 511,09 0,13477 147095 5 1
SlonolAgudo 1372 28.706 85,957 30.61 7.29 80.77 19,23 4,70 39,14 49.19 8.42 1802.16 0.13065 508445 23 1
Orlandia 302 39.361 13.326 23,18 33,11 41,18 58,82 21,68 13,44 8,02 11,58 2471,08 0,14333 752265 10
Pontal 380 34.714 37.532 23,68 15,79 60,00 40,00 1,20 90,68 0,00 11,61 2179,34 0,14342 651525 13
Santa Rita do Passa Quatro 738 27.703 48 60,98 3,13 88,24 11,76 1,30 33,83 40,96 45,45 1739,19 0,12589 475960 1
|Sa“t° Antnio da Alegria 300 5.241 2632 5333 13.33 80,00 20,00 32.26 0.00 58,26 31,62 391,81 0,10574 94535 8
lsertaozinho 405 105.879 150.057 66.67 138,27 32,53 67,47 19,54 79,08 0,22 27.43 6647.08 0,17655 1986330 48 3




INDICADORES ESTADO UGRHI 04 PARDO

Qualidade das aguas

Disponibilidade das aguas

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

E.02 - Qualidade das
aguas subterraneas

E.O05 - Disponibilidade de aguas superficiais

E.O1-A — Proporgéo de

E.01-B — Proporgéo de

E.01- C Proporgdo de

E.01-D — Proporgéo de

E.O01-E — Proporgdo de

E.O01-F — Proporgdao de

E.02 — Proporgdo de

E.05-A.2 -50%

s Kz | o | B | e o | monit oo o | 27 E o coms | % s st | posmnersdo | pumanas | 180 ) | Do
(SEADE 2005) | (SEADE2007) | ‘g, o Gtimo % (CETESB | Bom e Gtimo % (CETESB | Bom e Otimo % (CETESB acima 5 mg/I % Ult?ahogliogtor:g?:::: % classificagdo Bom e Otimo | considerada potavel tota;{)%é,El)o % | (DAEE e SEADE tota(l{’%v::)d £e
2006) 2006) 2006) (CETESB 2006) (CETESB 2006) % (CETESB 2006) % (CETESB 2006) 2007)
Altinépolis 936 16.973 2,8 2780,14 0,60
Brodowski 294 19,516 11,26 769.49 2.41
Caconde 464 19.517 4,17 1273,83 0,89
Cajuru 670 22,555 7.88 1527,09 1,69
Casa Branca 865 27.710 72,66 1632,62 15,57
Cassia dos Coqueiros 195 3.079 1,02 3310,31 0,22
Cravinhos 302 32.777 0,65 487,52 0,14
Divinolandia 246 12.335 17,47 939,18 3.74
Itobi 144 8.105 148,12 913,98 31,74
Jardinépolis 504 35.725 61,55 742,70 13,19
Mococa 845 70.523 100 100 100 0 143,27 624,95 30,69
Ribeirdo Preto 642 557.156 100 100 0 0 162,11 60,69 34,74
Sales Oliveira 310 10.569 3,07 1516,53 0,66
|Santa Cruz da Esperanca 144 1.930 0,01 4102,13
|Santa Rosa de Viterbo 284 22.820 81.8 660.78 17.53
|55° José do Rio Pardo 407 54.354 100 100 0 0 93,21 402,48 19,97
|S§o Sebastido da Grama 235 13.070 1037.41
lsso simao 629 14.963 6,03 2162,92 129
Iserra Azul 284 8.414 75.68 178032 16.21
Serrana 128 39.668 34,14 164,72 7,31
Tambatl 586 24.023 65.89 1216.78 14,12
Tapiratiba 228 13.728 72,18 856,63 15,46
Vargem Grande do Sul 267 40.419 158,61 343,22 33,99
TOTAL 3.993 1.069.929 100 75 25 100 0 100 37,03 442,09 7,93
Municipios com sede Fora da
UGRHI
Aguas da Prata 155 7.505 16,29 983,27 3,95
Batatais 838 55.908 30,67 750,38 5,84
Luis Antbnio 611 8.141 82.43 3799.74 20.00
Morro Agudo 1.372 28.706 64,71 2264,08 15,80
Orlandia 302 39.361 72,5 355.13 17.70
Pontal 380 34.714 100 0 0 0 545.07
Santa Rita do Passa Quatro 738 27.703 100 11,01 1402.86 2,67
|Santo Antonio da Alegria 300 6.241 2,26 2427,98 0,43
|sertaozinho 405 105.879 166,76 195,20 40,45




Saude publica e

Controle da exploragao e uso da

Gest.

ist Controle de poluicao Monitoramento das aguas ) Integ. E
INDICADORES IMPACTO E RESPOSTA €ecossistemas el compart, |
R.03 -
R.01 - Coleta e e R.11 - Metas
UGRHI 04 PARDO 1.01 - D« de vei 40 hidrica isposicio de 020 colzt; eell'utes e areas gs R.05 - Abrangéncia e monitoramento R.06 - Outorga e uso da agua do PERH
residuos sélidos u - . atingidas
- R.05-B — R.06-B — ~
R.03* --Areas Densidadeda |R.05.D — Densidade| Vazdo total |R-06-C—Vazéo R'O,G'D*_
R.01-C - contaminadas de d da rede d 5 d total Quantidade de man
1.01-A — Incidéncia I,'OE"B_- Proporgio de R.02-A— RO2* Proporgio [comr 3 GEacE BREEACE CIEFELED outorgada outorgas T
~ - de diarréias agudas I"‘E'de"c'a de aterros sanitarios| Cobertura da de esgoto luida e com " N " da para~ para captacdes| concedidas Proporgéo de
Municipio L) Lo RORUEAGRO, n° de casos/1.000 esquistossomose com IQR coleta de do tratado | r 30 em fla qualldad_e d © quallda::l Sdclaaug GRS subterraneas | para outras metasdo
(SEADE 2005) | (SEADE 2007) autoctone n° de . agua superficial | subterranea n® de | superficiais N . . PERH
hab. Ano (CVE cas0s/1.000 hab, considerado esgoto % % (CETESB andamento em n° de pontos/1.000km2 | existentes. existentes. interferéncias atingidas
2006) ; “| Adequado % | (CETESB 2006) 2006) relagdo ao total ) " |1.000m3/ano | em cursos
Ano (CVE 2006) pontos/1.000 (CETESB e SEADE | 1.000m3/ano s (Anexo I)
(CETESB 2006 do Estado % K f (DAEE fev d’agua (DAEE
(CETESB 2006) s“;:(::;f:):; 2006) (Dz‘:f:s)e" 2008) fev 2008)
Altinépolis 936 16.973 89,20 0,00000 0 100 100 0,00 0,00 9.793.86 1.830,58 38
Brodowski 294 19.516 57,70 0,00000 0 100 0 0,00 3,40 1.393,89 3.022,20 17
Caconde 464 19.517 45,65 0,00000 0 83 0 0,00 0,00 4.351,44 336,38 28
Cajuru 670 22.555 63,53 0,04434 0 9 100 0,00 0,00 7.928,24 552,32 47
Casa Branca 865 27.710 7.33 0,00000 100 100 0 0,00 0,00 147.387,35 | 1.039,99 94
Cassia dos Coqueiros 195 3.079 76,00 0,00000 100 92 100 0,00 0,00 1.798,17 40,30 12
Cravinhos 302 32.777 8,12 0,00000 0 100 0 0,00 331 1.953,04 1.223,68 4
Divinoléndia 246 12.335 51,16 0,00000 0 9 0 0,00 0,00 10.556,85 0,00 30
Ltobi 144 8.105 12,95 0,00000 0 87 0 0,00 0,00 35.010.65 0,00 26
Pardinépolis 504 35.725 71,97 0,41987 100 100 0 0,00 1,98 20.311,99 | 5.65546 43
Mococa 845 70.523 2,07 0,00000 0 100 73 1,18 0,00 54.260,67 | 2.341.46 124
Ribeiréo Preto 642 557.156 2,69 0,00179 0 100 70 1,56 4,67 15.504,59 | 255.474,19 298
[sales oliveira 310 10.569 0.00000 100 100 100 0.00 6.45 1.738.86 565,90 16
|Sa"ta Cruz da Esperanca 144 1.930 73,58 0,00000 100 100 100 0,00 5,94 10,51 17,52 3
|Sa“ta Rosa de Viterbo 284 22.820 6.70 0,00000. 100 100 100 0.00 0.00 37.555.17 99.86 25
|55° José do Rio Pardo 407 54,354 2,12 0,00000 0 92 4 2,46 0,00 30.226,03 723,14 71
|55° SebastiGo da Grama 235 13.070 7643 0,00000 0 98 30 0.00 0.00 5.253.90 0,00 10
|55° Siméo 529 14.963 575 0,06683 100 99 0 0,00 1,59 2.027,94 917,08 22
|5erra Azul 284 8.414 18,78 0,11885 0 96 100 0,00 3,52 7.653,26 2.287,76 36
Serrana 128 39.668 4,79 0,00000 0 100 0 0,00 7,81 4.76544 | 12.351,60 14
Tambad 586 24.023 29,43 0,00000 100 89 15 0,00 0,00 34.916,75 514,21 52
Tapiratiba 228 13.728 71,61 0,00000 0 100 0 0,00 0,00 18.649,95 36,79 13
Vargem Grande do Sul 267 40.419 66,16 0,00000 0 97 0 0,00 0,00 41.551,05 | 9.585,37 66
[TOTAL 8.993 1.069.929 15,73 0,01776 35 9 51 0,14 3,76 1,45 494.599,59 | 298.615,79 900
Municipios com sede Fora da UGRHI
Aguas da Prata 155 7.505 22,92 0,00000 0 100 100 0,00 0,00 3.158,59 923,30 6
Batatais 838 55.908 11,68 0,00000 0 98 0 2,39 1,19 23.101,78 | 8.300,54 112
Luis Anténio 611 8.141 75,67 0,00000 0 100 100 0,00 1,64 55.013,68 | 5.066,78 15
Morro Agudo 1.372 28.706 0,00000 0 100 0 0,00 0,73 7871973 | 7.237,07 49
Orlandia 302 39.361 0,00000 100 100 100 0,00 3,31 11.782,20 | 1.543,51 15
Pontal 380 34.714 0,00 0,00000 0 83 0 0,00 0,00 33.174,12 | 4.358,10 18
Santa Rita do Passa Quatro 738 27.703 6,14 0,00000 0 86 0 1,36 0,00 26,28 21,90 4
|Sa"t° Anténio da Alegria 300 6.241 0,00000 100 100 100 0,00 0,00 1.799,30 832,20 11
|5ert5°zi"h° 405 105.879 3,35 0.00000 0 89 0 0.00 2,47 108.895,56 | 41.160.96 82




UGRHI - 4 PARDO - Projeto GEO Bacias/IPT/Fehidro - CRHiI/SMA/CBHs
MATRIZ DE CORRELACAO DE DADOS DOS INDICADORES GEO BACIAS

5. Controle da eroséo.

6. Gestdo integrada e compartilhada

das aguas.

Relevancias: Alta _ Média 2 Baixa 1

3. Estadol| QUALIDADE DAS AGUAS Il DISPONIBILIDADE DAS AGUAS |[EV. CRITICOS
8 E.O1 Qualidade| E.02 Qualidade E.03 E.04 E.05 E.06 E.07 E.O8
3 Tema das Aguas das Aguas Balneab!lldade Qu'alldade das DISpOﬂI'blhdade DISpOI’lI,bI|Idade Cobertura de Enchentes e
= de praias e aguas de das aguas das aguas
7] superficiais subterraneas reservatorios | abastecimento superficiais subterraneas abastecimento estiagem
g 1. Dindmica demografica e social.
o
=
8 |2. Dinamica Econdmica.
g
o 3. Dindmica de ocupacao de territorio. -
9 1. Consumo de 4gua.
§ 2. Producao de residuos sélidos e
o |efluentes.
™ |3. Interferéncia em corpos d'agua. -
o |1. Salde publica e ecossistemas. - *
8 A *
g— 2. Uso da agua.
¥ |3. Financas publicas. &

1. Controle de poluicao.
2. Monitoramento das aguas.

«
‘g 3. Controle da exploracéo e uso da
§ aqua.
@ |4. Infraestrutura de abastecimento.
To)




4. Situagao dos Recursos Hidricos.

4.1 As analises das colunas da Matriz de Correlagdo - observagdes, motivos de relevancia e sugestoes,
seguem nos quadros a seguir.

Observagdo: nesta etapa resolvemos separar a Matriz de Correlagdo em 3 grupos: Qualidade das Aguas,
Disponibilidade das Aguas e Eventos Criticos, portanto as andlises do Grupo seguem esta ldgica.
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Analises da Matriz de Correlacao.

Qualidade das aguas:

Superficiais, Subterraneas e de Abastecimento.
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UGRHI - 4 - PARDO — INDICADORES - GEO BACIAS - Indicadoresde Alta Relevancia.

‘ E — Qualidade das Aguas

1. Indicadores de FORCA MOTRIZ.: - atividades geradoras de pressées nos recursos hidricos.

Indicadores:

Impactos na Qualidade das daguas

Observacdes/M otivos da Rel evancia/Sugestoes

EO01. Superficiais

E02. Subterraneas

E04. de Abastecimento

Temas

Nome
V
o T
= .O
% 8
S 2
S 3 8 =]
Sal | §
s £
S O
~

- E o principal indicador de Forca Motriz, em conjunto com o
quantitativo da populagdo. Indica e possibilita, projecbes das
velocidades de variagBes das popul agdes locais.

- A Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo (TGC) da
Bacia é de 1,42 % a0 ano, abaixo da média estadual: 1,50%, mas temos
municipios com taxas superiores, como: Brodowski: 1,90%; Cravinhos:
2,10%; Jardindpolis: 2,21%; Serrana 2,89%, todos com Taxas de
Urbanizagdo acima de 90%, e, em nenhum desses temos tratamento de
esgoto domeéstico, e somente Jardindpolis apresenta | QR adequado.

- As maiores popul agdes estéo em: Ribeirdo Preto, Mococa, S&o José do
Rio Pardo e Vargem Grande do Sul, respectivamente: 55,2%, 6,3%,
4,6% e 3,8% da populagdo urbana da Bacia, (70 % do tota), e que
apresentam TGC proximas, ou um pouco inferiores, ao da Bacia, sdo
responsaveis pel o langcamento de 18.872 kg DBO/dia, isto € 60% do total
de lancamentos, sendo que os 3 Ultimos encontram-se a montante da
Bacia

- Incremento de efluentes sanitarios em
velocidade superior a capacidade da
Sociedade em trata-los antes de lang¢a-los nos
cursos d’dagua.

- Aumento na produgdo e na disposi¢cdo de
residuos solidos, que se feito de forma
inadequada, poderad gerar dareas
contaminadas e também comprometer a
qualidade das aguas superficiais.

- IAP em Pontal nao classificado como Bom

ou Otimo.

- IVA em Sao José do Rio Pardo e Ribeirdo
Preto néo classificado como Bom ou Otimo.

- IET ndo classificado como Oligotrdfico e
Ultraoligotrofico em nenhum ponto de
monitoramento.

-Incremento da produgdo e disposicdo de
residuos solidos, que sendo feita de
forma inadequada, podera gerar nas
dreas de recarga dos agiiiferos, a
infiltracdo do chorume e conseqiiente
contaminacdo das aguas subterrdneas.

FM.02

Populacgao flutuante*

A Populagdo Flutuante, pelos dados fornecidos, sdo aguelas existentes
em periodos curtos e mais voltadas para aquelas de ordem turistica,
sendo indicada na Bacia apenas no municipio de Caconde (1.980
hab/anos), representando apenas 0,19% da populacdo total da bacia,
portanto de baixarelevancia

Para as populagoes a) A safrista de cana de agicar — cujas

tempordrias temos informagoes variam de 20.000 a 50.000

peculiaridades regionais | y-qbalhadores/ano( maio a novembro) na

imporlantes para 0 \Bqciq. Temos registros —esquistossomose

quais ndo temos autoctone na Bacia. A doenga ndo é

I ndicaa:ores, sao as endémica do Estado de Sdo Paulo, portanto
populagdes migrantes | os seus vetores sdo importados.

-Registro de esquistossomose autoctone nos
Municipios de Cajuru, Jardindpolis, Ribeirdo
Preto, Sao Simao, Serra Azul.-

temporarias, cujos
niimeros nem sempre |b) De estudantes em Ribeirdo Preto (mar¢o a
dezembro) — quantitativo ndo exatamente
determinado — 30.000 a 50.000 por ano.

incorporados nas
estatisticas.

- Incremento na produgdo de dejetos e

residuos solidos.
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E — Qualidade das Aguas

1. Indicadoresde F ORCA MOTRIZ.:- atividades geradoras de pressdes nos recursos hidricos.

- As quantidades de estabel ecimentos agropecuarios por extensdes
de area, por Municipio, seriam importantes para analises.

contaminagdo das dguas subterraneas
por fertirrigagdo.

. Indicadores: Impactos na Qualidade das dguas
emas
Nome Observagtes/Motivos da Relevancia Sugestbes EO01. Superficiais EQ2. Subterrdneas E04. de Abastecimento
- A relevancia esté no fato de que 25%(dados CRHi) da érea total - 4 aplicagdo de defensivos agricolas e

. w |da bacia é érea agricola e outros 51% séo areas de pastagens. fertilizantes,bem como o descarte

Q .E = (dados SMA/CPLEA 2005) - A aplicagdo de defensivos agricolas e inadequado de suas embalagens, podem

(§ (E 8 \g - J4 por ndmeros da Ceteéb 2007 — SEADE/INPE (Anexo | - fertilizantes pode contaminar o lencof fredtico ffmtaminar dreas de recarga d?s

N S ] . . . 0 . e por escoamento os cursos de dgua. agqiiiferos e consequentemente as dguas -
= 5 E g |M C), a &ea ocupada pela cana-de-aclicar atinge 32% da area da subterrdneas

Q3 5 |Bacia ; 30 Com o Fi

R 2 - Hd preocupagdo com o risco de

r

3. Dindmica de Ocupagdo do
territorio

FM.10

Uso e ocupagdo do solo

- Dependendo de como é feita a ocupacéo e manejo do solo agricola bem
como de sua localizagdo, podera haver contaminagao de lencdis fredticos
e conseguentemente a contaminacdo de cursos d agua e reservatorios,
pela utilizacdo inadequada de defensivos agricolas e adubos em éareas de
cultivo situadas proximas aos mananciais.

- O Indicador de Proporcéo de area de ocupacado das principais culturas,
por sub-bacia seriaimportante para analises.

- Né&o temos informagdes quantitativas sobre as ocupacdes irregulares em
areas urbanas

- Risco de contaminagdo de lengdis fredticos e
de cursos d’agua e reservatorios, com o
comprometimento da qualidade das dguas
superficiais.

- Risco de contaminacdo por ocupacdo
desordenada de areas as margens de cursos
d’dagua.

- Possibilidade de contaminagdo de
aqiiiferos pela infiltracdo em darea de
recarga de defensivos agricolas, adubos,
contaminantes, em fun¢do do uso e
manejo inadequado do solo agricola.

- Como também por combustivelis,
produtos quimicos e outros
contaminantes pela ocupag¢do
desordenada do solo urbano.
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| E — Qualidade das Aguas

2. Indicadores de PRESSAO: agdes diretas sobre os recursos hidricos, resultantes das atividades humanas.

Temas

Indicadores:

Impactos na Qualidade das aguas

Nome

Observacdes/M otivos da Rel evancia/Sugestoes

EO01. Superficiais

E02. Subterrdneas

E04. de Abastecimento

2. Producdo de residuos sdlidos e efluentes

P.04

Residuos sdlidos

domésticos

A decomposicdo dos residuos solidos domeésticos, digpostos de forma
irregular e inadequada, poderdo comprometer a qualidade das aguas de
lencdis fredticos e consequentemente de cursos d” agua e reservatorios.

Em nossa bacia, 48% dos municipios encontramse em condigdes
inadequadas, 15% em condi¢Bes controladas e 37% em condigBes
adequadas com relagdo a disposicao de seus residuos solidos domesticos,
sendo que, proporcionamente @ peso do lixo gerado por dia, o0s
inadequados representam 13 % (78 ton), os controlados 78% (445 ton) e
0s adequados 9% (49 ton).

Dos inadequados: Itobi, Sdo Sebastidio da Grama, Tapiratiba e Vargem
Grande do Sul estdo a montante da bacia, e ainda: Altindpolis, Cajuru,
Brodowski, Cravinhos e Serrana encontram-se, ou possuem partes de
suas &reas municipals, em zonas de recarga do Aquifero Guarani.

- Contaminacdo de lencois fredticos e
consequentemente de cursos d’dagua, pela
decomposi¢do de residuos solidos domésticos .

- IAP em Pontal ndo classificado como Bom
ou Otimo.
- IVA em Sao José do Rio Pardo e Ribeirdao
Preto ndo classificado como Bom ou Otimo.
- IET nao classificado como Oligotrdfico e
Ultraoligotrofico em nenhum ponto de
monitoramento.

Ha preocupacdes dos agentes
locais com a possibilidade de
contaminacdo dos Aquiferos em
suas porcoes livres

P.05

Efl uentes industriais e sanitarios

-Nossa bacia possui um indice de tratamento pulblico de esgotos da
ordem de 36%, 0 que gera uma carga poluidora remanescente de cerca de
32.000 kg DBO/dia.

-Temos um total de 350 de pontos de lancamentos de efluentes
(industriais e sanitérios), sendo 42% - 162 pontos — em Ribeirdo Preto.
Causa estranheza o fato de 0 2° municipio em langamentos de efluentes
ser Serra Azul com 34 lancamentos (quase 10% do total), pois sua
din&mica socio-econdmica ndo nos levaria a esta conclusgo.

-Entendemos que seria mais conveniente desdobrar este indicador em 2:
um para efluentes industriais e outro para efluentes sanitérios, pois, com
relacdo ao primeiro, ha um melhor controle por parte da Cetesb para
implantacdo e regularizagdo de empreendimentos industriais, impondo
tratamento adequado no descarte de seus efluentes, ja no caso dos
efluentes sanitérios, que dependem de verbas plblicas para 0 seu
tratamento, acreditamos que possua uma relevancia maior, visto que €
um potencial maior na poluicéo das aguas superficiais.

- Contaminagdo dos cursos d’dagua por

despejo de efluentes sanitdrios “in natura”,
ou seja, sem o devido tratamento.

- IAP em Pontal nao classificado como Bom
ou Otimo.

- IVA em Sdo José do Rio Pardo e Ribeirdo
Preto ndo classificado como Bom ou Otimo.

- IET nao classificado como Oligotrofico e
Ultraoligotrofico em nenhum ponto de
monitoramento.

P.06

Areas
contami nadas

-Nossa bacia registra um nimero de 17 éreas contaminadas, sendo 10
delas em Ribeirdo Preto, sendo estas Ultimas, referentes a passivos
ambientais de postos de gasolina e/ou despejos de lubrificantes.

-Tais areas, dependendo de sua localizagdo, poderdo contaminar os
lencdis fredticos e consequentemente 0s cursos d”agua.

- Existe preocupagdo com os antigos lixdes de Ribeir&o Preto, localizados
em areas de recarga do Aquifero Guarani.

- Contaminagdo de leng¢ais fredticos e
consequentemente de cursos d’agua, por drea
ja comprometida.

Ha preocupacoes dos agentes
locais com a possibilidade de
contaminagdo dos Aquiferos em
suasporcdes livres
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4. Indicadores de IMPACTO: conseqiiéncias negativas decorrentes da situagso dos recursos hidricos na bacia

jaque aincidéncia de doencas ocorre com menos freqiiéncia onde o0 uso
das &guas subterraneas preval ece.

2006.

-E grande o impacto da qualidade das &guas superficiais na vida
aquética, visto que sua contaminagdo podera ocasionar a mortandade de

- Exting¢do de espécies aqudticas e paralisa¢do

Temas Indicadores: Impactos da Qualidade das dguas.
Nome Observacdes/M otivos da Rel evancia/Sugestoes EO01. Superficiais E02. Subterrdneas E04. de Abastecimento
- A bacia apresenta inimeros casos de diarréia, esguistossomose e outras
doengas que podem ter sido causadas por veiculagéo hidrica. -De uma forma geral as dguas de

_8 - Os dados apontam que 0s municipios com as maiorestaxas de doengas |  abastecimento cheguam as residéncias da

S |de veiculagio hidrica— no caso diarréias agudas com mais de 50 casos|  populacdo com boa qualidade na grande *

£ |/ano/1000 habitantes: Altindpolis, Brodowski, Cajuru, Céassia dos| maioria dos municipios, as doengas poderdo
g & Coqueiros, Divinolandia, Jardindpolis, Santa Cruz da Esperanca, Séo ser transmitidas por outras formas: - A qualidade pode ser
S & | Sebastido da Grama, Tapiratiba e Vargem Grande do Sul, fazem uso de ) deteriorada nasinterrupcdes de
‘3 - § dguas superficiais, (exceto Brodowski e Santa Cruz da Esperanca), |- despejo de esgotos sanitdarios em drenagens de fornecimento.
= = ‘D independentemente do sistema de gestdo do abastecimento publico - menor porte; - - Acompanhamento e
g - > | diretaou por concessio. - utilizagdo de mananciais também comunicagio pelos gestores
N 8 - Os dados no nos permitem avaliar se as doencas de veiculagdo hidrica| contaminados em atividades de irriga¢do municipais dos informes de
N 4| ocorrem se por ingestéo da agua de abastecimento, ou pelo uso de fontes horticula, recreagdo e lazer. interrupcoes de fornecimento
g S |dternativas, ou ainda na alimentagéo, como por exemplo, de verduras que permitam andlises de
= § irrigadas com agua de outras captagdes. - 15.730 casos de diarréia aguda — 2006, consegiiéncias.
e O |- Podemos inferir apenas que ha problemas em nossas dguas superficiais, | £ ~ 18 casos de esquistossomose autécione—
S
=
R
S
A
~

1.02
Danos avida
aguética

peixes, que por sua vez poderd provocar até a extingdo de espécies,
prejudicando a vida aquética. Por outro lado, a qualidade da dgua podera
gerar a proliferacdo de algas que poderd prejudicar as operacfes de
captacOes em cursos d'agua e reservatorios. Ndo dispomos de dados
referentes a ocorréncia destes eventos na bacia.

nas captacoes em cursos d’'dgua e reservatorios.
- Mortandade de peixes ocorrida no Cérrego
Retiro Saudoso — Ribeiréo Preto — 2008, cerca
de uma tonelada.

2. Uso da dgua

1.03
Interrupcdo de
fornedmento

-As interrupcbes de fornecimento podem provocar contaminagdes na
rede provocando aparecimento de doengas, necessitam portanto de
acompanhamento pelos gestores publicos — comunicagdo pelos gestores
dos sistemas e andlises dos efeitos pel os .gestores da salide.

*

- As interrupcoes de

fornecimento podem

ocasionar perdas de
qualidade das daguas tratadas

para o abastecimento.
Portaria 518 — Claudia.
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| 5. Indicadores de RESPOSTA.: - acoes da sociedade, em face da situacso dos recursos hidricos na

Temas

Indicadores:

Impactos na Qualidade das daguas

Nome

Observactes/Motivos da Relevancia/ Sugestoes

EO01. Superficiais

EO02. Subterraneas

E04. de Abastecimento

1. Controle da poluicao

R.O1

Coletae

disposicéo de

residuos

solidos

- Somente 35% dos municipios da bacia possuem aterro sanitario com
IQR considerado adequado, havendo a possibilidade de contaminagéo
de lengois fredticos e consequentemente de cursos dagua e dos
aquiferos.

- Aterros sanitarios com |QR inadequados poderdo contaminar através
da infiltracdo do chorume produzido, as aguas de lengois fredticos e
consequentemente de cursos d” agua e reservatorios.

Aterros com IQR — adequados —
preservam e melhoram a qualidade dos
cursos d’agua

- Aterros sanitarios com IOR
inadequados poderdo contaminar através
da infiltragdo do chorume produzido, as

dguas dos mananciais subterrdaneos,
principalmente nas ares de afloramento
de agiiiferos livres.

R.02

Coleta e tratamento de

ef luentes

- A cobertura da coleta de esgoto da Bacia atinge 99% na bacia.
Merecem atencéo ainda: Caconde 83%, Itobi 82%, e Tamball 89%., que
estdo abaixo da porcentagem total.

- Porém o tratamento do volume coletado representa apenas 51% do
total. Pelo fato de que a grande maioria dos efluentes ndo tratados,
serem langados diretamente nos cursos d'agua, entendemos ser de
grande relevancia com relacdo a qualidade das aguas superficiais.

- O despgjo de efluentes “in natura’ diretamente nos cursos d agua e em
reservatorios é uma das principais causas que impactam negativamente
aqualidade das aguas superficiais.

Quanto as aguas subterréneas existem preocupagdes nas areas de
afloramento de aquiiferos livres.

Tratamento principalmente dos efluentes
melhorando a proporg¢do esgoto coletado
tratado, melhorando e mantendo a
qualidade das aguas superficiais.

R.03

Remediacao de

tami nadas

aress con

z

De acordo com os dados atuais, a bacia possui 21 areas contaminadas,

sendo que: 3 com remediagdes concluidas, 6 delas com remediagdo em
andamento, e 12 sem propostas de remediacdo, sendo destas 7
localizadas em Ribeir&o Preto.
Se as remediacles destas areas ndo foram concluidas, podem causar
contaminagdo dos aquiferos fredticos, e dos profundos quando
localizadas em areas de recarga. A remediacdo de areas contaminadas
reduzira possivel contaminagdo de lengdis fredticos e consequentemente
de cursos d"agua e reservatérios.

- Reducdo na contaminacdo de lencois
fredticos e consequentemente dos cursos
d’dgua e reservatorios pela remediagdo
de dreas contaminadas.

- Contaminacdo das dguas subterraneas
pelos residuos que infiltram-se no solo,
provenientes das areas contaminadas
localizadas em drea de recarga.

- O antigo lixdo de Ribeirdo Preto na
estrada Abrao Assed (Ribeirdo/Serrana),
situado em drea de recarga do Aqiiifero
Guarani, é fator de preocupagdo.

R.04

Controle de cargascom

produtos qu imicos

N&o h& registro disponivel referente ao controle de cargas com produtos
quimicos através da contabilizagdo do nimero de licencas para
transporte. Ha apenas a indicagéo do nimero de acidentes por ano com
transporte de produtos quimicos. Entendemos ser de grande relevancia
este indicador como alerta a necessidade de medidas de prevencéo de
acidentes com o transporte de produtos quimicos, pois um acidente
desta natureza pode trazer, dependendo do produto transportado, graves
danos aos corposd agua- superficiais ou subterréneos — e, mais grave,
se ocorrer em areas de recarga destes.

De acordo com os dados fornecidos pela Cetesb, em 2006 n&o foi
registrado nenhum acidente envolvendo cargas de produtos quimicos.

Pelos principios da cautela e o da
prevencdo procurar evitar ou minimizar
a possibilidade de ocorréncias que
possam provocar o impacto do
derramamento de produtos quimicos que
possam atingir os cursos d’dgua que
pode afetar muito a sua qualidade,
podendo causar de imediato, a
mortandade de peixes, extingdo de
espécies e a suspensdo no abastecimento

publico.

- Pelos principios da cautela e o da
prevenc¢do procurar evitar ou minimizar
a possibilidade de ocorréncias que
provoquem a contaminag¢do quimica
grave das aguas subterrdneas.
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5. Indicadores de RESPOSTA: - actes da sociedade, em face da situago dos recursos hidricos na bacia.

Temas

Indicadores:

Impactos na Qualidade das aguas:

Nome

Observacdes/M otivos da Rel evancia/Sugestdes

EO1. Superficiais

E02. Subterraneas

E04. de Abastecimento

2. Monitoramento das

4

daguas

R.05

Abrangéncia do
monitoramento

-A Cetesb dispbe atualmente somente 4 postos de monitoramento da
qualidade das aguas, todas €les |ocalizados ao longo do Rio Pardo.

— Suas indicagBes de IAP sdo: bons nos 3 postos & montante de
Ribeirdo Preto eregular ajusante de Ribeirdo Preto.

-Com relagdo ao IVA, os 3 postos indicam uma situag@o regular e
apenas um indica uma situacéo boa.

-Para as é&guas subterréneas contamos com 12 postos de
monitoramento da qualidade das mesmas, sendo 11 deles no Aqifero
Guarani e 1 no Serra Geral.

-Aumento de abrangéncia do monitoramento das aguas superficiais
com sua regionalizacdo pelas sub-bacias, como também das
subterréneas por éreas e niveis de profundidade dos pocos.

- A maior abrangéncia do monitoramento
tende a fornecer resultados mais precisos,
possibilitando uma analise regional das
condicoes da qualidade das dguas
superficiais.

- Regionalizar mais os resultados das
andlises das aguas superficiais e
possibilitar agoes mais diretas para a

recuperagdo das aguas com pior qualidade.

- Quanto mais abrangente o
monitoramento da qualidade das aguas
subterraneas, melhor sera a distribui¢do
dos pontos nas areas dos aqiiiferos,
favorecendo as indica¢oes de qualidade
mais regionalizadas, que servirdo de
base para que sejam tomadas medidas
para a melhoria da qualidade das aguas
fora dos padrées normais.

- Sistematizar, integrar e, dar
visibilidade, asinformacées
referentes ao monitoramento

obrigatério das aguas de
abastecimento.

3. Controle da exploragio e uso da dgua

R.06

Outorga de uso da agua

-E uma das ferramentas utilizada no gerenciamento de recursos
hidricos indicadas pela Lei 7663/91. Permite ao DAEE, como Orgéo
Gestor, o cadastramento dos usos dos recursos hidricos, possibilitando
sua localizagdo georeferenciada, quantidade, finalidade, tipo de uso,
etc. Todas as outorgas envolvendo captacdo e/ou lancamento de
efluentes sanitérios ou industriais, sO sio aprovadas pelo DAEE
guando da apresentacdo das respectivas licencas emitidas pela Cetesh.
-O DAEE s6 outorga captagbes de aguas subterraneas mediante a
apresentacdo de laudo de andlise da &gua que devera seguir a Portaria
n° 518/04 do Ministério da Salde. Além disso, o DAEE exige que
sejam feitas obras de protecdo no pogo, como a execucdo de lgje de
concreto e alambrado.

- Reducdo do despejo de efluentes ndao
tratados nos cursos d’agua e em
reservatorios com melhoria na qualidade
das aguas superficiais.

- Possibilita o controle da qualidade das
aguas subterraneas outorgadas e impoe
ao usudrio a realizac¢do de obras de
prote¢do no pogo, como prevengdo a
contaminac¢do dos mananciais
subterraneos.

R.07

de uso da

acio
&gua

Fiscaliz

- E outra ferramenta utilizada no gerenciamento de recursos hidricos
indicada pela Lei 7663/91. Permite ao DAEE, como Orgéo Gestor, a
fiscalizag8o dos usos de recursos hidricos superficiais e subterréneos,
outorgados ou ndo, de forma que os usuarios que estdo em situagéo
irregular perante DAEE, sdo intimados dentro de um prazo
estabelecido a se regularizarem, sob pena de multas e demais sangdes
indicadas nalegislagdo pertinente.

Sugestdes de Indicadores:

- Fiscalizagbes realizadas / km?2 de cada UGRHI.

- Proporcéo- % : N° Autuagdes / Fiscalizagdes realizadas — por sub-
bacia.

- Redugdo do despejo de efluentes ndo
tratados nos cursos d'agua e em
reservatorios com melhoria na qualidade
das aguas superficiais.

- Sendo autuado pela fiscalizacdo, o
usuario devera se regularizar junto ao
DAEE e devera apresentar laudo
referente a qualidade da dgua e
providenciar as obras necessarias a
protecdo dos pocos, prevenindo assim, a

contaminagdo de suas dguas.

4. Infraestrutura

de abastecimento

R.08

do Sstemade

Melhoriae A mpliacéo
Abastecimento de agua

- As melhorias podem ser medidas por inferéncia direta do Indicador
1.03 — Interrupcéo de fornecimento, acrescido de nossa sugestdo do
Indicador de perda de presséo na rede de abastecimento.

- As ampliagdes pelas variagdes nas: capacidades de captagdo, de
reservacdo e do total de unidades atendidas.

- J4 as melhorias nos sistemas de captagdo de &guas subterréneas, com
manutencdes preventivas e permanentes - como também a melhoria no
sistema de protegdo dos pogos - sdo relevantes fatores com relacdo a
qualidade das &guas subterraneas.

- A manutengdo adequada dos pogos
profundos, e a melhoria nos sistemas de
protecdo destes pocos, gerardo impactos

positivos na qualidade das aguas
subterraneas.

Minimizar afregliénciade
Interrupcoes de Fornecimento, e
de diminuicéo das Ocorréncias
de Perdas de Pressdo narede
colaboram para manutencéo das
aguas de abastecimento.
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‘ E. — Qualidade das Aguas

5. Indicadores de RESPOSTA : acoes da sociedade, em face da situag3o dos recursos hidricos na bacia

Temas

Indicadores:

Impactos na Qualidade das aguas:

Nome

Observagdes/M otivos da Relevancia/Sugestoes

EO01. Superficiais

E02. Subterraneas

E04. de Abastecimento

5. Controle de erosao e

assoreamento

R.09

degradadas

Recuperacdo de areas

- A mata ciliar exerce um papel fundamental na manutencdo da
qualidade das &guas superficiais. Sd0 os “cilios’ dos cursos d” agua.

- Quanto a érea de cobertura vegetal nativa temos 2 dados de 2005 e
conflitantes: de 18,58% SMA-CPLEA ede 8,16% SMA -IF citado
no Relatério 1 pg. 226. A bacia, portanto, metodologias a parte, é
deficitariaem relacdo a érea de reservalegal : 20%., Sendo que alguns
municipios apresentam déficits enormes como: Cravinhos de 16,97%,
Ribeirdo Preto de 16,7% e Brodésqui de 16,5%., apenas para
exemplificar.

- A recuperacdo de dreas degradadas tende a melhorar as condigdes
gerais da biota e ecossistema, também promovendo a melhoria das
aguas superficiais.

- Promove a melhoria das aguas
superficiais.

R.10

Aress protegidas

- Em nossa bacia, temos uma pequena area de protecdo ambiental,
duas estacOes ecologicas, trés estagbes experimentais, uma estacdo
climética e uma floresta estadual .

- N&o h& uma distribuicdo espacia na bacia de unidades de areas
protegidas, em funcdo da vegetacdo, que agiriam de forma
complementar facilitadora na captacéo e na manutencéo da qualidade
das aguas superficiais.

- E muito relevante para a quaidade das &guas superficiais a
manutencdo e a expansdo destas areas protegidas, pois sdo regidas por
legislacdo especifica que possibilita a conservacdo da natureza local
Jjinclusive a qualidade das &guas superficiais.

- Areas protegidas ndo geram e protegem
as aguas superficiais de efluentes
comprometedores e favorecendo a melhoria

da qualidade das mesmas.

6. Gestao integrada e
compartilhada das dguas.

R.11

Metes do PERH atingidas

O acompanhamento do desenvolvimento das metas estabelecidas no
Plano de Bacia, reproduzidas no PERH é em nosso modo de entender,
atamente relevante para o redirecionamento e/ou adaptacdes das
metas, quando da das revisdes dos planos de bacia, principalmente
aquelas diretamente rel acionadas a qualidade das &guas superficiais.

N&o contabilizamos estas metas em nosso estudo.

Metas atingidas, relacionadas diretamente a
qualidade das &guas superficiais causarao

impactos positivos..

Metas atingidas, relacionadas
diretamente a qualidade das aguas

subterréneas, deverdo causar impactos

positivos.

As aguas de Abastecimento deve
merecer atencdo especial dos
gestoreslocais. A primeira
integracdo de acoes deve ocorrer
entre os gestores municipais e
estaduais do setor, (via Comités
de bacia) , analisando, integrando
e sistematizando informagdes para
manutencdo e otimizagdo da
gualidade das &guas servidas a
popul agéo.




Analises da Matriz de Correlacao.

Disponibilidade das aguas:

Superficiais, Subterraneas e de Abastecimento.

22



UGRHI - 4 - PARDO - INDICADORES — GEO BACIAS - Indicadoresde Alta Relevancig

E — Disponibilidade das Aguas.

1. Indicadores de FORCA MOTRIZ.: - atividades geradoras de pressées nos recursos hidricos da

Temas

Indicadores:

Impactos na Disponibilidade das aguas:

Nome

Observacdes/Motivos da Rel evancia/Sugestoes

EO05. Superficiais

EO06. Subterraneas

EO07. Cobertura de Abastecimento

1. Dindmica Demogrdfica e Social *

FM.01
Crescimento populaciond

- E o principa indicador de forca motriz, visto que esta diretamente
relacionado com o aumento da atividade humana.

- Nossa bacia apresenta uma taxa de crescimento anual da ordem de
1,42%, abaixo da médiaestadual de 1,50%.

- A gquantidade de &gua total para abastecimento piblico é de 67.170
m¥ano, Os dados ndo nos permitem concluir a porcentagem de
participacdo das aguas superficiais e subterrneas neste total.

- As &guas superficiais apresentam a montante da bacia os mais altos
nimeros de captagBes outorgadas por 1.000 km?, como: Itobi: 361,11;
Casa Branca: 231,21; Séo José do Rio Pardo: 176,90 e Vargem Grande
do Sul: 284,64, municipios estes que captam praticamente s &guas
superficiais, sendo que os 3 Ultimos sdo, depois de Ribeirdo Preto, os
mais populosos da bacia, e estdo em uma area na qual ja temos 2 rios
declarados em estado de criticidade pelos limites de disponibilidade.

-J& 0 volume de &gua subterranea utilizado em nossa bacia é da ordem de
39% do volume total. Sendo que a regido de Ribeir&o Preto e seu entorno
(quase 70% da populagdo da bacia) capta quase que exclusivamente
aguas subterréneas, sendo em Ribeirdo Preto de forma atamente
concentrada. Acompanhar as taxas de crescimento demogréfico dessas
popul agbestorna-se imperativo.

- O crescimento populacional esta
diretamente relacionado ao aumento do
consumo de dgua e consequentemente a

disponibilidade hidrica

- Aumento da demanda de dguas
subterraneas e conseqiiente
redugdo da disponibilidade

hidrica.

- Acompanhar a dindmica
populacional para gestdo dos
sistemas de distribui¢do expandindo
a cobertura e garantindo o
abastecimento.

FM.02
acdo flutuante*

Popul

- De acordo com os dados que dispomos, por ser indicada apenas no
municipio de Caconde (1.980 hab/anos), representando apenas 0,19% da
populagdo total da bacia, entendo ndo ser relevante.

Pequeno impacto.

Pequeno impacto.

Pequeno impacto.

- Para as populacées temporarias|a) A safrista de cana de agucar —
temos  peculiaridades  regionais|cujas informagaoes variam de 20.000
importantes para o quais ndo temos|a 50.000 trabalhadores/ano( maio a
Indicadores, sdo as popula¢ées|novembro) na bacia

migrantes tempordarias, que
impactam no consumo de dgua e
cujas populagdes ndo sdo incluidas
nas estatisticas oficiais.

b) De estudantes em Ribeirdo Preto
(mar¢o a dezembro) — quantitativo

ndo exatamente determinado —
30.000 a 50.000 por ano.

Aumento na demanda.

Aumento na demanda.

Aumento na demanda.

- Aumento na demanda..

FM.04
Responsabilidadesocid e
desenvolvimento humano

A bacia do Pardo possui um IDHM médio de 0,799, sendo a médial
estadual de 0,814, ou sgja, este indice que mede alongevidade, a educacéo
e a renda da populacéo, esta abaixo da média do Estado de Séo Paulo, e
segundo a classificacdo do PNUD, estA num estdgio de médio
desenvolvimento humano. Como estes indices ndo estdo diretamente
relacionados a fatores de disponibilidade hidrica, ndo observamos
relevancia significativa

Pequeno impacto

Pequeno impacto
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E - Disponibi]idade das Aguas 1. Indicadores de FORCA MOTRIZ: atividades geradoras de pressées nos recursos hidricos da

Indicadores: Impactos na Disponibilidade das dguas:
Temas
Nome Observagtes/Motivos da Relevancia/Sugestoes E05. Superficiais E06. Subterrdneas Eﬂ;g:f;ig:’erzmde
- As atividades agropecudrias, principamente aquelas que se utilizam da
irrigacdo, so grandes consumidoras de &gua na bacia., A irrigagdo consome
35% do volume total consumido, ou 67% do volume captado outorgado de| . Grande impacto na disponibilidade
o aguas superficiais, sendo que o grande volume esta a montante da bacia, onde | hidrica superficial, pois do volume total
0 5 jaencontramos 2 rios em estado de criticidade por disponibilidade. de dgua utilizada na agropecudria,
(=] o] - A grandeza/pardmetro interessante para andlise seria a “Producdo agricola 99,5% é originada de mananciais p .
E 08’_ em relagdo a agua utilizada na irrigagdo”, que infelizmente ainda ndo superficiais. equeno tmpacto. )
5, |dispomos. Em tese,quanto maior a quantidade de
s < - Embora a éarea agricola ocupe 25% e a area destinada as pastagens ocupe | estabelecimentos agropecudrios mais
8L 51%, totalizando cerca de 76% da érea total da bacia, o consumo de aguas consumo de dgua.
<§ subterréneas para estas atividades é bem pequeno, sendo da ordem de 0,44%
= do total de &gua utilizada para esta atividade.
S - As atividades industriais, principalmente aquelas relacionadas as usinas de 4s d das de d
X o o |aglcar e dcool, sdo grandes consumidoras de &gua em nossa bacia, Grande i y di bilidad _bt § demandas | e;,lguz
% |8 | &% repondento ausimente plo conamo srosimadmente 220 do vaume| | THNle Mo e | e oichudes e
§ s § p | total consumido na bacia. Porém do total dessesrecursos 20,18% S30 recursos de d P 'l“ d 5 ndiistria. 79 8% 6 | i P 5 d -
S L | ©.5 |hidricos subterraneos e 79,82% sfo recursos hidricos superficiais. Com | “¢ 48H< utilizada na indiistria, 79,8% ¢ | impactar de f orma roderaaa a
S cts A RN . A originada de mananciais superficiais. disponibilidade hidrica dos
Q re! 680 a mineragao, nao ha registro de consumo de &gua subterranea para esta mananciais subterrineos
. atividade. )
o - Mesmo com a grande expansdo imobiliéria, vivida principalmente em alguns
§ " municipios da bacia, os novos empreendimentos habitacionais, para serem
& 'm | aprovados, deverdo possuir infra-estrutura de saneamento bésico, ou seja, rede
® E & |de dgua, esgoto, aguas pluviais, etc., que serdo interligadas a infra-estrutura
'g @ |municipal existente. Desta forma, ndo visualizamos relevancia significativa Pequeno impacto. Pegueno impacto. -
E @ 5 |relacionado com a expansdo dos empreendimentos habitacionais com
g— § disponibilidade das &guas superficiais.
L - Quanto a das éguas subterréneas registramos a existéncia da Resolucéo do
CRH, quedisciplinaa perfuraco de pocos para Ribeir&o Preto.
B o - A ocupagdo e o uso desordenado do solo, podem provocar erosdes e
S :f§ '@ |conseguente assoreamento de cursos d'&gua e reservatorios, destruicdo de
= ] mata ciliar, urbanizacdo em é&reas de mananciais, que podera acarretar ~ : S .
S 8|, | o |inefeénciassgnificativascom adisponibilidade hidricasuperficial. WG (1A P 3 e
-§ S| S zg superficial emfun(:ao~ de assore.artzento )
‘§ : E g | As proporgdes (em relacdo a érea total da bacia): - &rea agricola: 25%; da = mvtoca.'}l.o Lo (i;sr,rulcazde
]3 § &rea com pastagens: 51 % e da area com cobertura vegetal nativa 18,58 %, | ¢4 <H9r ";Z;’;‘Z ‘éf;lf; ¢ dreas de
o & () informados nas tabelas de Dinamica de ocupagdo de territdrio - todos de 2005 ’
3 8 — em nossa opini&o foram ultrapassados rapidamente —e precisam ser aferidos
Q o e acompanhados de uma formarapida e constante.
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E — Disponibilidade das Aguas

2. Indicadores de PRESSAQO: acdes diretas sobre os recursos hidricos, resultantes das atividades

Indicadores:

Impactos na Disponibilidade das aguas:

Observactes/M otivos da Rel evancia/Sugestoes

EO05. Superficiais

E06. Subterraneas

E07. Cobertura de Abastecimento

- Acompanhar a demanda de agua é de grande relevancia em fungdo de estar
diretamente relacionado a disponibilidade hidrica dos mananciais.

- A demanda de agua subterranea é de grande relevancia com relagdo a
disponibilidade hidrica dos mananciais explorados, pois uma demanda muito
superior a recarga, causara o rebaixamento do nivel de &gua do aqifero,
reduzindo sua disponibilidade. Por outro lado, as deficiéncias infra-estruturais
das redes de abastecimento como alto indice perdas e pouca capacidade de
reservacdo - sendo que isto tem obrigado a operacdo ininterrupta dos pogos
publicos de Ribeirédo Preto-, determinam maior utilizagdo de volume de agua.

- A demanda outorgada total de &gua da bacia é de 756.456.000 m3/ano.

- Atingimos 37,03% do Q7,10, sendo que alguns municipios ultrapassaram
50% : Casa Branca 72,66; Itobi: 148,12; Jardindpolis. 61,55; Mococa
143,27; Ribeir&o Preto: 162,11; Santa Rosa de Viterbo: 81,8; S&o José do Rio
Pardo: 93,21; Serra Azul: 75,68%; Tambau: 65,89; Tapiratiba: 72,18 e
Vargem Grande do Sul: 158,61.

- Estamos com uma demanda total
outorgada de 37,03% do Q7,10.

- O aumento da demanda reduz
diretamente a disponibilidade hidrica
dos mananciais superficiais.

- Rebaixamento do nivel de dgua
dos agiiiferos, e conseqiiente
redugdo de sua disponibilidade
hidrica.

- Ribeirdo Preto: 162,11% do
07,10

- Embora o nimero de captages de aguas possa ser um indicador da
evolugdo de seu uso, entendemos que ndo tem uma relevancia significativa,
nos impactos na disponibilidade hidrica, visto que, os volumes captados e néo
asquantidades de captagdes é que estdo diretamente relacionados as demandas
versus a disponibilidade hidrica dos manancidas principamente os
superficials. - JA para as aguas subterrdneas um ndmero muito grande de
pocos perfurados, dependendo da localizagdo de cada poco, podera causar
interferéncias entre eles, com rebaixamento do nivel de &gua do pogo e
consequiente reducdo da disponibilidade local do aguifero explorado, neste
caso analisariamos. 0 P de captagdes, a area de captacdo e volume captado.

Pequeno impacto.

- Interferéncia entre pocos
perfurados muito proximos podera
gerar o rebaixamento do nivel de
dgua do pogo e conseqiiente
reducao da disponibilidade local do
agqiiifero explorado.

A relevancia do uso da &guae de seu impacto na disponibilidade hidrica, se da
pelo fato de que a propria legislacdo pertinente indica prioridades para a
utilizacdo da &gua, primeiramente atender o abastecimento publico,
dessedentacdo de animais, etc. Importante acompanhar as % dos volumes
consumidos pelos diversos usos da agua.

- Setorizacdo dos recursos hidricos
disponiveis, com redugdo de sua
disponibilidade para alguns setores, de
forma a atender a legisla¢do vigente que
estabelece prioridades de uso.

- Setorizacdo do uso dos recursos
hidricos disponiveis, com redugdo
de sua disponibilidade para alguns
setores, atendendo a legislacdo
vigente que estabelece prioridades
de uso.

asoreamento

- A erosdo do solo pode provocar o assoreamento de cursos d'agua e
reservatdrios, impactando de forma negativa, as condigdes de disponibilidade
hidrica. O Relatério 1 aponta a existéncia 390 pontos de erosdo linear na
bacia, localizados principalmente em Casa Branca, 87%, 340 pontos.

-Todas as GrandezagParametros propostas pela metodologia sdo importantes
para acompanhar processos erosivos.

- Reducdo da disponibilidade hidrica em
mananciais superficiais em fun¢do da
redugdo da calha dos cursos d’dgua e

do volume dos reservatorios.

Temas
Nome
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- Barramentos de regularizagdo de vaz&o sdo obras hidraulicas que produzem
um acréscimo na disponibilidade dos recursos hidricos superficiais de uma
bacia hidrogréafica.

f?

- Aumento da disponibilidade hidrica na
bacia pela regulariza¢do das vazoes
promovidas pelos reservatorios dos

barramentos construidos para este fim

?
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4. Indicadores de IMPACTO: conseqiiéncias negativas decorrentes da situagao dos recursos hidricos na

T Indicadores: Impactos da Disponibilidade das Aguas:
emas n ~ . ~ .. A
Nome Observacbes M otivos da Rel evancia/Sugestoes EO05. Superficiais E06. Subterrdneas E07. Cobertura de Abastecimento.
- Entendemos ndo ser relevante, visto que, se ndo dispomos de dados
g @ gue possam associar estas doencas de possivel veiculaggo hidrica, com - Deficiéncias na cobertura de
§ ‘_g a quqlilollade dos rj_curso;b_r;!’g;i‘;:oshy;iI_izados,bmuito menos, podenc]os abastecimento com agua tratada
b . associ&la com a disponibilidade hidrica, embora possamos entender o o ) - Maior utilizag3o de aguas bri A
.2 obrigam a utilizacdo de fontes
5 | - 0 8  |queareducio desta repercute negativamente em sua qualidade. = A e s Eedis ety wmeer superficiais e mesmo as de alt J o dend
g | 2 85 |- Os dados em nossa bacia apontam que os municipios com maiores|  ¢oncentracdo de microorganismos ' i 5 SMELTES 100 2180 62 2 0
) — = : gportam g n ..~ | aumenta possibilidade de contaminagdo CIEEIER AMETIDEEIS SR RS £20 surgimento de doencas de
Q ) taxas de doengas de veiculagdo hidrica fazem uso de &guas superficiais, P gdo-. mais passiveis de contaminagao. . ~ L
v g exceto 0s municipios de Serrana e Brodésqui. Podemos inferir que veiculacdo hidrica.
S 8 havendo disponibilidade de agua subterrdnea ha uma tendéncia na
> reducio da incidéncia de doencas de veiculagéo hidrica. ?
Q, - A relevancia é identificada pelos efeitos negativos que a reducdo da
% rg & | disponibilidade hidrica podera acarretar na biota aguética em funcéo - Mortandade de peixes. extinciio de
‘§ 8 -‘g & |dapropriareducéo do volume de dgua disponivel e também em relagdo . . perxes, cao a
) - f f , N . ) espécies aqudticas, maior concentracdo de - -
A = % S 3 |ao impacto negativo que poderd acarretar a qualidade das éguas, oluentes nas douas
~ (@) 8 impactando também aflora e fauna aquética. p guas.
3 g 3 o - _ - LimitagGes geogréficas nas
& @ § - 'As' declaracBes de criticidade por disponibilidade das bacias dos ocupacoes dos espacos urbanos, - A ndo expansdo das redes de
2 < % o g Rios: Verde e o das Congonhas, pelo CBHP. - Limitagoes nas z.iindm.icas 'econémicas e | induzindo a supervalorizagdes e |abastecimento provocam a utilizacio
= S L o sociais regionais: i fon nativ limitacOes n
S — = ’% & |- A Resoluco de CBHP/CRH restringindo de abertura de pocos adensament? plq pu'g; onal dos d(?&:er:\%lﬂitr?]renatto ;sc?oec;r?g?neiioo
S 85 profundos no perimetro da érea urbana, e a de sua expansdo, em R oz |rr~1| oz iE locais.
8 = Ribeiréo Preto. captacoes.
~ &
- Envolvimento de recursos plblicos no dispéndio da prevencdo e
g g § | tratamento de doengas por veiculaggo hidrica. . oasal -
3 = |- i i 5 - Outros tipos de |mpactos nas financas .
§ Q 5 Relacnona_\da a0 item 1.01,_ da mesma forma, entendo n3o ser p ubligas G _Aumento nas despesas pblicas
© = [relevante, visto que, se ndo dispomos de dados que possam associar p -
£ ®© estas d A : o . para o tratamento de doencas
© 5 4 as doencas de possivel veiculagdo hidrica com a qualidade dos ) ; . ) ‘ oV s bl 0,USD de fortes
§ S| 83 S |recursos hidricos utilizados, n&o podemos associ&-la com as despesas |- Necessidade de maioresinvestimentosna| - Outros tipos de Impactos nas provocad o terpn iy
= - g _g S |com salde piblica devido a doenas de veiculagdo hidricapara captacao e perdas de investimentos por financas plblicas: -
2 & @ T | disponibilidade das aguas. caréncia de &gua. . .
W oL g - Haoutras formas de impactos diretos e indiretos nas finangas - Necessidade de maiores
] Q 'g_ O | publicas ocasionadas pela queda da disponibilidade, como na captagio Investimentos na captacao e
< e distribuic&o e perdas de capitais de investimentos. tratamento e perdas de investimentos
g de capitais por caréncia de agua.
'L: 8 - A reducdo da disponibilidade hidrica poderd acarretar piora na - Para manter a cobertura de
o~ Lo qualidade das aguas superficiais pelo aumento da concentracdo de| - Acréscimo no custo do tratamento ou demandas néo planejadas, captacdes
'5 o E g poluentes, aumentando assim, o custo do tratamento. implantagdo de sistema alternativo mais de &guas de menor qualidade
— g‘ % & |- Em situagBes onde ndo ha a disponibilidade de dguas superficiais, caro, como extracdo de dguas tornam-se necessarias com custo
O = levara a extragdo de recursos hidricos subterrneos, de implantagdo |  subterrdaneas ou reversoes de bacias. maiores de tratamento.
= mais cara, mas com possibilidade de custo de tratamento menor.
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‘ E — Disponibilidade das Aguas

‘ 5. Indicadores de RESPOSTA: - acdes da sociedade, em face da situacéo dos recursos hidricos na bacia

Temas

Indicadores:

Impactos na Disponibilidade das Aguas

Nome

Observacdes/Motivos da Relevéancia/ Sugestbes

EO05. Superficiais

E06. Subterrineas

EQ07. Cobertura de Abastecimento

Monitoramento das dguas

R.05

Abrangéncia do monitoramento

-Através dos dados histéricos de chuva e de vazdes dos cursos
d'&gua, obtidos dos postos pluviométricos e fluviométricos
instalados em nossa bacia, € que sdo calculados os parametros para
a determinacdo das vazdes maximas, médias e minimas. Quanto
maior a abrangéncia territorial destes postos, mais precisos o0s
resultados e consequentemente hd uma melhoria nos parémetros
utilizados no gerenciamento das bacias hidrogréficas.

- Os dados hidrolégicos que dispomos, indicam uma insuficiente
rede de monitoramento em nossa bacia, visto que atualmente, um
grande nimero de postos pluviométricos e fluviométricos estao
desativados.

- Néo ha registro de monitoramento feito diretamente nos
mananciais subterraneos que possibilitem o acompanhamento das
variagdes dos seus niveis de dgua. Seria de grande importancia
uma rede de postos com este monitoramento.

- Para as aguas superficiails 0 monitoramento deveria atender as
principais areas de contribuicdo da bacia, que sdo aquelas
definidas pelas sub-bacias.

- Para a cobertura de abastecimento o monitoramento deveria
envolver as capacidades de: captag@o, reservas e as vazfes dos
sistemas.

- A utilizacdo de parametros mais precisos
no gerenciamento dos recursos hidricos
superficiais da bacia, permite uma
melhoria na disponibilidade hidrica.

- A utilizacdo de pardametros mais
precisos no gerenciamento dos
recursos hidricos subterraneos da
bacia, permite uma melhoria na
disponibilidade hidrica.

*

- Monitorar as capacidades
instaladas de reservar e as macro e
micro medicdes de vazéo,
diminuindo-se as pressdes nos
mananciais, melhorando a gestéo,
propiciando coberturade
abastecimento eficiente.

Controle da exploracio e uso da dgua

- Um cadastro de usudrios de recursos

exploracdo e uso da &gua.

© Cig . .
% - E uma das ferramentas utilizada no gerenciamento de recursos| - Um cadastro de usudrios de recursos hldr,llc,os atu.allzaclio, P e?'mtz,wfm
© hidricos indicadas pelaLei 7663/91. ) hidricos atualizado, permite uma andlise oiZ?v;Sii :Z?elj f:ignfina‘;oe‘r);:e ooasos - A outorga de uso da dgua deve,
© (Vide Outorga de uso da &gua — Quaidade das Aguas — 5 |mais real envolvendo as demandas versus a p P Pog por cautela, pré-reservar o uso
8 3 . L. A subterraneos e as respectivas
8 o] 05.Respostas) disponibilidade hidrica superficial, S (s auEes futuro esperado para o
hd & - A proporcdo de vazdo tota outorgada em relagdo a|  possibilitando um maior controle na P o g abastecimento publico, para que
. R o . e possibilitando um melhor ~ . .
© disponibilidade do50% do Q 7,10, deveria ser empregado como emissdo das outorgas, melhorando a . . ndo haja comprometimento na
=) - ~ . . . gerenciamento dos recursos hidricos )
5 fator limitante das outorgas para que ndo corréssemos riscos de gestdo e consequentemente, a O cobertura de abastecimento.
5 colapsos ou estados criticos. disponibilidade hidrica das bacias. . q . ’
o impactando de forma positiva a
_ disponibilidade hidrica subterrdnea.
- E outra ferramenta utilizada no gerenciamento de recursos - Possibilita que usudrios de recursos hidricos clandestinos, venham a se
§ hidricosindicada pela Lei 7663/91 ) regularizar perante o DAEE, propiciando a atualizacdo do cadastro de usudrios de
2 (Vide Outorga de uso da agua — Quaidade das Aguas —| recursos hidricos e consequentemente, possibilitando a elaborag¢do de andlises - Diminui¢do de perdas com
~ I 05.Respostas) baseadas em condi¢oes mais reais, envolvendo as demandas versus a conseqiiente aumento de
g RCANSL - O Indicadores: disponibilidade hidrica superficial e subterrdanea possibilitando um maior controle | disponibilidade para ampliacoes e
@ & a) Tota de Fiscalizages e, na emissdo das outorgas e melhorando a gestdo e consequentemente, a melhoras na cobertura de
'g b) Total de AutuagBes/Total de FiscalizagBes, ambos por Bacias disponibilidade hidrica das bacias. abastecimento
i Permitiriam avaliagfes dos desempenhos regionais do Controle da
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\ E — Disponibilidade das Aguas

| 5. Indicadores de RESPOSTA. - acdes da sociedade, em face da situagfo dos recursos hidricos na bacia.

Temas

Indicadores:

Impactos na Disponibilidade das A'guas

Z
o
3
o

Observagdes/M otivos da Relevancia Sugestdes

E05. Superficiais

E06. Subterraneas

E07. Cobertura de Abastecimento

Infiraestrutura de
abastecimento.

R.08

Melhoriae
Ampliacdo do
Sigema de
Abastecimento de

- A melhoria no sistema de abastecimento de &gua para a
populacdo da bacia, possibilitara uma reducéo das perdas de agua
na aducéo e distribuicdo, que sdo significativas em nossa bacia.

- Melhorias nos sistemas de captacdo de &guas subterréneas, com
manutengdes preventivas e permanentes, melhoria no sistema de
protecdo dos pogos certamente sdo relevantes fatores com relacéo
a qualidade das &guas subterraneas.

- Possibilidade de redugdo de perdas na
aducado e distribuicdo de agua
proveniente de mananciais superficiais,
com redugdo de consumo e conseqiiente
redu¢do da demanda de recursos

hidricos.

- Possibilidade de reducdo de
perdas na adugdo e distribui¢do
de dagua proveniente de
mananciais subterraneos, com
reducdo de consumo e
conseqiiente reducdo da demanda
de recursos hidricos.

- Melhorias e ampliacoes
planejadas nos sistemas de
abastecimento resultam em uma
cobertura que atende as
necessidades em quantidades e com
seguranca.

Controle de erosio e
assoreamento

R.09

Recuperacéo
de areas
degradadas

- A recuperagdo de é&eas degradadas tende a melhorar as
condicbes gerais da biota e ecossistema, como também
preservando as nascentes e os corpos d’ gua superficiais.

- Pelos dados apresentados— SMA — CPLEA — 2005 —18,58% éo0
gue restava de cobertura de vegetacdo nativa em toda a érea da
bacia

- Melhoria geral da biota e ecossistema
que traz impactos positivos com relagdo a
conservacdo das nascentes e portanto
preservando corpos d’'dgua.

R.10

Areas
protegidas

- Em nossa bacia, temos uma pequena area de protegdo ambiental,
duas estacOes ecol bgicas, trés estacies experimentais, uma estacdo
climética e uma floresta estadual.

- E muito relevante para protegdo das &guas superficiais a
manutencgdo e a expansio destas areas protegidas, pois sfo regidas
por legislagéo especifica que possibilita a conservacdo da natureza
local.

- Areas protegidas preservam as dguas

superficiais favorecendo além manutencao

até o aumento da disponibilidade das
mesmas.

Gestdo integrada e
compartilhada das dguas.

R.11

Metas do PERH atingidas

- O acompanhamento do desenvolvimento das metas
estabelecidas no Plano de Bacia e reproduzidas no PERH, em
nosso entendimento altamente relevante para o redirecionamento
(elou adaptagBes) das metas nas revisdes dos planos de bacia,
principalmente aquelas diretamente relacionadas a disponibilidade
hidrica dos mananciais superficiais.

- N&o contabilizamos estas metas em nosso estudo.

- Sugerimos também o acompanhamento das ag 6es regionais (por
Bacias) redlizadas pelas Cémaras Técnicas, e/ou Grupos de
Trabalho, dos Comités de Bacia que resultem em Deliberagdes do
mesmo objetivando melhorias de gestdo do estado das é&guas,
como exemplos da gestéo integrada e compartilhada locais.

- Metas atingidas, relacionadas
diretamente disponibilidade das dguas
superficiais causardo impactos positivos.

- Metas atingidas, que sao
diretamente relacionadas a
disponibilidade hidrica subterrdnea,
causardo impactos positivos em sua
disponibilidade hidrica.

- Metas alcangadas de manutengado e
expansdo da cobertura de
abastecimento sdo fundamentais para
o desenvolvimento socio-economico e
qualidade de vida das populagoes
urbanas locais.




Analises da Matriz de Correlacgao.

Eventos Criticos
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| E- EVENTOS CRITICOS

Cate Indicadores:
orias | T€mas Observacdes/Motivos da E.08 Enchentes e estiagem
g Nome A ~
Relevancid Sugestdes
- Entendemos de enchentes sdo processos
RS, N S naturais associados as cheias dos rios.
% "g < s e - A Bacia tem 43 pontos de ocorréncias de fO moe ;"“pajao do solo urbano de fo” e
= S F o ol enchentes em dreas urbanas. As principais | "€"5¢ € desordena provoca a ocupacao das
S 8 S, 'S — %2 causas sio- vdrzeas, a interrupgdo de drenagens naturais,
3 (§ E‘ E E 8 ) o d , ) provocam alteracoes antropicas nos cursos
S < § 3 ) - ocup a.g’ao - a.? VL2, , naturais das dguas e portanto aumentam o
R o Q o - canalizagdo incorreta de corregos, e e GnEbEmias,
™~ D - deficiéncias nas galerias de escoamento, e
- drenagem deficiente de dguas pluviais.
§ S - Os processos erosivos podem carrear para
R () é os leitos dos rios particulas de solo que ao se
- '\ O ) L. . . .
~ S zzg g Temos erosdes em 16 Municipios. decan.tarem podenz, com o tempo, diminuir a
2 o O = capacidade de vazao das calhas provocando o
" & w a extravasamento das dguas com maior
S S < intensidade.
§ §, - Temos 3 represas a montante da bacia, sendo que
R 3 5 Graminha/Caconde a de maior cota (reservatorio de | _Tivemos grandes cheias em Sio José do
N Q n P 9 o
[N (§ © <) Q 31 km?), em anos . de chuvas mais lnfensas Rio Pardo 1977,
5 3 s a eventualmente necessita aumentar sua vazdo de O PR .
& ) 2 . X - Outras ocorréncias mais recentes como
~ 95
o g 3 \forma rapida,, obrigando a abertura das comportas 2006 de 2008 d.
‘§ E nas represas Euclides da Cunha e Armando Salles G e neste ano dae Gpuenyy
= ] Oliveira, provocando enchentes nos municipios a monta.
o jusante.
S g
L 8 o
= 8 S8 © . . , - As enchentes podem provocar doen¢as
= @ 8 - Leptospirose.- ndo possuimos dados que nos . ~
S =, 8 ° - como a leptospirose. Ndo temos dados
N Q 23 5 apontem relagdo de nexo causal. . . A
3 & - g8 sobre a intensidade de incidéncia da
‘3 S S 82 mesma na bacia hidrogrdfica.
BEE
E @
3 7Y )
N S g §§ © O 3 <
5 = 8 @ 2 Sa §" S - Obras contra enchentes em Ribeirdo Preto
-E = = o B g B 5| Outrostipos de Impacto nas Finangas pablicas. estéo orcadas em R$40 milhdes dereais -
- g3oge=
on an
S
S 8e
) . .
g 38 © ) - Sistema de alarme regional nas
g 3 ~ %} g - Represa de Caconde e seus aumentos de . .
S & 8 = ~ - eventuais necessidades de aumento de
S = > o5 vazdes em curtos espagos de tempo em fun¢do ~ .
= . 14 23 . vazdo excepcional na Represa de
RS q S de chuvas intensas.
S = 50 Caconde.
: < E
~N
S
2 K - Produg¢do média anual de sedimentos por
S § = 0 areas das sub-bacias seria util para andlises de | - Possiveis assoreamentos dos fundos de
é = § 2 possiveis diminui¢oes de capacidades de corregos e rios, acelerando as enchentes
w“ U S vazoes nas calhas de afluentes que cortam nas aguas.
e dreas urbanas.
S
sss § 3 @ h i adl ilhado d ipitacd d 0 i
§ 35 S o T 8 Acompanhamento integrado e compartilhado das precipitactes, e das agdes preventivas e
3 55S ; 805 reativas aos eventos criticos.
C] &o g = nd Lo a S
« 553 -
Q
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5. Recomendacoes.
1 - Cartografia.

- Inexistem produtos cartograficos que contemplem os pardmetros de escala e extensdo de toda a drea da
Bacia, devendo ser considerada a prioridade o atendimento desta lacuna.

2. Disponibilidade de Agua.
2.1 Das Aguas Superficiais:
2.1.1. Precipitacdo/Defluvio.

2.1.1.1. Clima:

- Recomenda-se uma pesquisa mais aprofundada de climatologia para o estudo do comportamento climético
e pluviométrico da Bacia do Pardo, principalmente quando estamos em uma época de grandes mudancas
climaticas.

2.1.1.2 Pluviometria:

- A Bacia é deficiente em relacdo ao numero de pluvidgrafos, cuja rede é composta por apenas 9 aparelhos
registradores, sendo que o minimo recomendavel é de um aparelho registrador para cada quatro postos
pluviométricos. Essa deficiéncia pode repercutir em baixa representatividade nos estudos de correlacdo
precipitacdo-deflivio; nos casos de enchentes, problemas de erosdo, e no calculo de galerias pluviais, onde
o conhecimento das intensidades pluviométricas pode melhorar o nivel de acerto em projetos.

- A prioridade para a pluviometria deve ser a sub-bacia do Rio Canoas pois os postos pluviométricos
localizados nessa sub-bacia apresentaram falhas em anos posteriores a 1999, portanto a analise foi
realizada na mesma somente até este ano.

2.1.1.3 Fluviometria:

- Constatou-se nitida precariedade em relacdo a distribuicdo espacial dos postos. Ndo sdo todas as sub-
bacias da Bacia do Pardo que possuem postos fluviométricos em operacdo, o que dificulta uma analise
comparativa entre essas sub-bacias, como também prejudica a obtencdo das vazées médias mensais para
caracterizar os periodos mais provaveis de cheias e de estiagem do rio.

2.1.2. Vazbes de Barramentos.
- Andlises e estudos para que, com a regularizacdo dessas vazdes, possamos contar com parcelas de
acréscimos na disponibilidade hidrica.

2.1.3Lancamentos.

- Estudar e analisar e, na medida do possivel, colocar metas para que os lancamentos de efluentes possam
ser contabilizados como parcela de disponibilidade de hidrica e suas finalidades de uso.

2.2. Das Aguas Subterréneas.

- Conceituar a disponibilidade das aguas subterrdneas. Se forem assim consideradas somente as areas
confinadas dos Agqliiferos - viabilizarmos estudos para dimensionar esta disponibilidade dos demais
Aqliiferos além do Guarani.

- Quanto ao Aqlifero Guarani deveremos absorver maiores conhecimentos durante o Congresso que sera
realizado no proximo més de novembro em Ribeirdo Preto.

3. Da Demanda das Aguas - Superficiais e Subterréneas.

3.1. Cadastro de Usuarios.

- Adequar urgentemente o cadastro de usuarios, suas localizacbes, e através de aproximacdes sucessivas a
estimativa de volume de agua consumido pelos diversos setores, para que possamos realizar balangos
hidricos cada vez mais préximos de nossa realidade, com énfase inicial aos maiores consumidores.

3.2. Monitoramentos de Demandas.
- Adotarmos uma posi¢gdo mais incisiva, ou pro-ativa, quanto a necessidade de monitoramentos de macro e
micro medigées.
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4. Da Qualidade das Aguas.

4.1. Das A'guas Superficiais.
4.1.1. Uso e Ocupacédo do Solo.

4.1.1.1. - Utilizarmos os recursos modernos de captacdo de imagem, com classificacbes automaticas
sobrepondo-as com a cartografia citada anteriormente, e com 0s necessarios ajustes de campo.

4.1.1.2. - Face a grande ocupacao da cana de aclUcar em boa parte da UGRHI - o que deve exigir com o
tempo aplicacdes concentradas de agroquimicos, sugere-se a adocao de monitoramente da qualidade das
aguas também nos principais afluentes de cada sub-bacia.

4.1.2. - Vegetacdo Natural — matas ciliares.

- Buscar medidas e/ou acdes que possam trazer diretrizes com vistas a nortear processos de repovoamento
florestal heterogéneo e de conservacdo de toda a UGRHI.

4.1.3. - Residuos Sélidos Domésticos.

- Adotarmos uma posicdo pro-ativa, quanto a necessidade de destinacbes apropriadas dos residuos solidos
domésticos (estes acoplados com programas de reciclagem) e dos residuos dos servicos de saude pelos
potenciais de contaminacdo dos mesmos.

4.1.4. - Lancamentos de esgoto doméstico.

- Adotarmos uma posigdo pré-ativa, quanto a necessidade inadidvel de tratamento dos residuos sanitarios
domésticos.

4.1.5. - Doencas de Veiculacdo Hidrica.

- Estabelecer programas continuos de monitoramento das doencas, que permitam identificar situagoes de
alerta e investigacbes oportunas nas alteracées de seu comportamento, além de outros estudos
epidemioldgicos complementares especificos, com critérios cientificos. Ha a necessidade de um
monitoramento e cruzamento de informagdes para que tenhamos maior capacidade de entendimento dos
eventos e de suas relacoes causais.

4.1.6 Dos Indices de Qualidade das Aguas.

- Precisamos entender a leitura dos Indices de Qualidade das Aguas, sugerimos uma Oficina de capacitacdo
local para melhor entendimento dos mesmos.

4.2. Das A'guas Subterréneas.

4.2.1 - Areas de Recarga dos Aqiiiferos.

- Diagnosticar detalhadamente todos os riscos de poluicdo, e manter constantes acbes de preservacao e
monitoramento, com énfase ao Guarani.

- Implementacdo de ac¢bes que envolvam estudos, projetos e obras atreladas a gestdo de aqliferos,
zoneamento hidrogeoldgico, vulnerabilidade natural de aqliiferos, protecdo sanitaria de pocos, levantamento
de fontes de poluicdo, conhecimento do risco a poluicdo de aqiiiferos e caracterizacdo, remediacdo ou
mitigagdo de areas contaminadas, com énfase ao Guarani.

5. Observacéo Geral:

- Incentivar as agbes e projetos voltados a Educagdo Ambiental, transversalmente as acgbes de
Disponibilidade, Demandas e Qualidade das Aguas.
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6. Programas e Projetos em andamento.

Em nosso entendimento os principais projetos em andamento sdo aqueles voltados para o Saneamento
Basico, mais especificamente o Tratamento de Esgotos Sanitarios, que passamos relacionar por Sub-bac

Sub-bacia 2:
Brodowski Estdo com obras de E§tag§o de Tratamento de Esgotos em andamento com verbas
aprovadas pelo Programa Agua Limpa, coordenado pela Secretaria de Saneamento e Energia
. do Estado de Séo Paulo.
Cravinhos

Ribeirdo Preto

Obras de construgdo de interceptores em andamento — término previsto - dezembro/2009

Sdo Siméo

Com obras de implantagdo do Sistema de Tratamento de Esgoto em andamento - Programa
Agua Limpa - Investimento: R$2.454.000,00

Sub-bacia 5:

Casa Branca

Esta com obras de Estagdo de Tratamento de Esgotos em andamento com verbas
aprovadas pelo Programa Agua Limpa, coordenado pela Secretaria de Saneamento e Energia
do Estado de Sdo Paulo.

Estacdo de Tratamento serd licitada em outubro 2008, com recursos proprios SABESP. Inicio

Itobi das obras previstas para janeiro/2009 e término dezembro/2010. - Fonte Sandro Vitor
Resende - SABESP.
Tambali Sistema de Tratamento de Esgotos em Ampliacdo — Programa Agua Limpa - devendo atingir

100% em breve.

Vargem Grande do Sul

Obras em Andamento - Financiamento CEF - R$4,7 milhdes - Previsdo Término 07/2009.

Sub-bacia 6:

Caconde

Estd com obras de Estagdo de Tratamento de Esgotos em andamento com verbas
aprovadas pelo Programa Agua Limpa, coordenado pela Secretaria de Saneamento e Energia
do Estado de S&o Paulo.

Divinolandia

Obras em andamento. Verba FEHIDRO. Término previsto para 30/11/2008.

Sao Sebastido da Grama

Sistema de Tratamento de Esgotos em Ampliacdo- Programa Agua Limpa - devendo atingir
100% em breve

Tapiratiba

Obra em andamento - Corzstrugéo de Emissario e Estacdo de Tratamento de Esgoto -
Programa Agua Limpa — Investimento R$ 1.652.000,00
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Anexos A

Mapas das Sub-bacias.
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IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Relatorio Técnico 90 635-205

Residuos Sdlidos Domiciliares em 2005
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Base Planialtimétrica utilizada do Relatério Zero (IPT, 2000)
Base de Dados utilizada parcialmente do Plano de Bacia
(CPTI/IPT, 2002), que seréo atualizados na edicéo final.

- Ribeirdo Sao Pedro/Ribeirdo da Floresta
- Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandua

- Médio Pardo

- Rio Canoas

- Rio Tambau/Rio Verde

- Alto Pardo

MAPA 1 - Sintese das informacdes de interesse aos recursos hidricos. Sub-Bacia 1 - Ribeirdo S&o Pedro/Ribeirdo da Floresta.

LabGeo1111

OFERTA (m?®/s)

Q 50% Q SUBTERRANEA OFERTA
7o 710 Qu (CONFINADA) TOTAL
(A) (8) ©) (®)
®
4,84 2,42 22,40 14 3,83

DEMANDA (m?*/s)

CAPTACAO CAPTACAO | IRRIGACAO | IRRIGACAO
SUPERFICIAL| SUBTERRANEA | ESTIMADA | CADASTRADA LANC'(‘JA./;ENTO
(F) ©) (H) 3]
1,44 0,10 0,123 0,017 0,89
BALANCO OFERTA X DEMANDA (%)
F/B SALDO Q, (F+G)/E (F+6)/(E+J)
59,50 + 40,50 40,21 32,63

Fontes: DAEE (1988, 2006); IPT(1999); IPT (2002)
Q7,10 - vaz&io minima média de 7 dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos

Qw - vazdo média plurianual de longo periodo

Q - vazéo captada
SUBTERRANEA (CONFINADA) - oferta de 4gua subterranea ocorrente em porgdes
confinadas de aquiferos

E=B+D SALDO Q7,19 = (100-F/B)
SALDO Q7,10 + = néo comprometido dos 50% Q719
SALDO Q7,10 - = comprometido mais que 50% Q7,10

LEGENDA

AGUAS SUPERFICIAIS

CLASSES DE ENQUADRAMENTO (CETESB, 2006)
(DECRETOS ESTADUAIS 8468/1976 E 10755/1977)

Classe 3 (cursos d"agua)

Il Classe 3 (lagoas)

Classe 2 (Rio Pardo)

Ponto de amostragem de aguas - rede CETESB

Posto Fluviométrico desativado
Posto Fluviométrico em operagéo

Estacédo de Tratamento de Esgoto - ETE

Ponto de Captacao Superficial (DAEE, 2006)

* e b OO ¢

Ponto de Lancamento (DAEE, 2006)

AGUAS SUBTERRANEAS

VULNERABILIDADE NATURAL DOS AQUIFEROS
indices alto-baixo ou alto-alto (IG/ICETESB/DAEE, 1997)

Posto Pluviométrico desativado
Posto Pluviométrico em operagéo

Disposicéo de Residuos Sélidos Domiciliares

o  EN

Ponto de Captagdo Subterranea (DAEE, 2006)
W Muito Alta Suscetibilidade a Processos Erosivos (IPT/DAEE, 1997)
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- Médio Pardo
- Rio Canoas

OB WN

- Alto Pardo

MAPA 2 - Sintese das informacdes de interesse aos recursos hidricos. Sub-Bacia 2 - Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandua.

LOCALIZAGAO NA UGRHI

- Ribeirdo Sao Pedro/Ribeirdo da Floresta
- Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandua

- Rio Tambau/Rio Verde

7670

CRAVINHOS

Condicdes de Tratamento dos
Residuos Soélidos Domiciliares em 2005

7630

RIBEIRAO PRETO

LEGENDA

|:| Adequada
- Inadequada
|:| Controlada

Corr.

|:| sem informacéao

ig‘
£

o

\\Vt{/’/////&

Y,

SAO'SIMAO

230 km E

U3

.;-,/}
O

7620 km N

240

7660

0 3kn _ MUNICiPIOS COM
—— AREA NA SUB-BACIA 2
1:300 000

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

D Limite de Sub-Bacia

Limite de Municipio

Area Urbanizada
-+—+—+——+ Ferrovia
Via Principal

Via Secundéria
FONTES:
Base Planialtimétrica utilizada do Relatério Zero (IPT, 2000)
Base de Dados utilizada parcialmente do Plano de Bacia
(CPTIIPT, 2002), que serdo atualizados na edicéo final.

LabGeo1112

OFERTA (m?3/s)
50% SUBTERRANEA OFERTA
Q710 Q710 Qu (CONFINADA) TOTAL
(A) (B) ©) (®) )
5,60 2,80 26,00 1,07 3,87
DEMANDA (m3/s)
CAPTACAO CAPTACAO | IRRIGAGAO | IRRIGACAO
SUPERFICIAL| SUBTERRANEA | ESTIMADA | CADASTRADA LANC?;’;ENTO
(F) ©) (H) @
0,61 3,21 1,961 0,174 0,47
BALANCO OFERTA X DEMANDA (%)
F/8 SALDO Q, (F+G)/E (F+G)/(E+T)
21,79 +78,21 98,71 88,02

Fontes: DAEE (1988, 2006); IPT(1999); IPT (2002)
Q7,10 - vaz&io minima média de 7 dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos

Qw - vazdo média plurianual de longo periodo

Q - vazéo captada
SUBTERRANEA (CONFINADA) - oferta de 4gua subterranea ocorrente em porgdes
confinadas de aquiferos

E=B+D SALDO Q7,19 = (100-F/B)
SALDO Q7,10 + = néo comprometido dos 50% Q719

SALDO Q7,10 - = comprometido mais que 50% Q7,10

LEGENDA
AGUAS SUPERFICIAIS

& Ponto de captacao superficial (DAEE, 2006)
®  Ponto de langcamento (DAEE, 2006)

CLASSES DE ENQUADRAMENTO (CETESB, 2006)
(DECRETOS ESTADUAIS 8468/1976 E 10755/1977)

Classe 3 (cursos d"agua)
Classe 2 (Rio Pardo)

4 Ponto de amostragem de agua subterranea

Ponto de amostragem de agua superficial

o Posto Fluviométrico em operagdo
() Posto Fluviométrico desativado

AGUAS SUBTERRANEAS

VULNERABILIDADE NATURAL DOS AQUIFEROS
indices alto-baixo ou alto-alto (IG/ICETESB/DAEE, 1997)

[ ] Posto Pluviométrico em operagao
[ | Posto Pluviométrico desativado

[ | Disposicdo de Residuos Sélidos Domiciliares

W Muito Alta Suscetibilidade a Processos Erosivos (IPT/DAEE, 1997)

Area de Afloramento do Sistema Aqiifero Gurarani

< Ponto de Captagao Subterrdnea (DAEE, 2006)
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250 LabGe01113
Condicdes de Tratamento dos OFERTA (m?3/s)
2,,/ 'Z ~ ? ’ Residuos Sélidos Domiciliares em 2005 Qo 50% Qo Qu SUBTERRANEA OFERTA
? w9 7 “ ® . (CONFINADA) TOTAL
///fé} // 270 © (D) (E)
7670 < 7670
~G'D‘ E / 8,42 421 39,00 071 492
s /( DEMANDA (m?3/s)
/i
é% ? CAPTACAO CAPTACAO | IRRIGACAO | IRRIGACAO LANCAMENTO
/ C‘? SUPERFICIAL| SUBTERRANEA | ESTIMADA CADASTRADA ¢ )
//// : / ® ©) + ®
. 4 I
Z /?/////é'. z /// //"; 247 0,21 1,684 0333 1,81
7660 7/ oﬁ%’f/ /',"/// W//’// //" 7660 BALANCO OFERTA X DEMANDA (%)
S g
,/,//’/%/Z/"@//%’%% ,{ F/B SALDO Q, 4, (F+G)/E (F+6)/(E+J)
) SANTA ROSA
vk z SRS |
/ 4,;‘,;"»//‘/“% / / C TAMBAU 58,67 +41,33 54,47 39,82
Serra 4 .‘:r/ { W Fontes: DAEE (1988, 2006); IPT(1999); IPT (2002)
4 ,:4./’//// X / / Q7,10 - vaz&io minima média de 7 dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos
/ﬂ//éz / / / Qw - vazdo média plurianual de longo periodo
7650 7Y /{r"vi' s7 7.4 Q - vazéo captada
” ' / 7 SUBTERRANEA (CONFINADA) - oferta de 4gua subterranea ocorrente em porgdes
X Legenda confinadas de aquiferos
% E=B+D SALDO Q7,10 = (100-F/B)
// Céssia@/(}s |:| Adequada SALDO Q7,10 + = ndo comprometido dos 50% Q10
\\ ¢ /ﬁﬁm C CoquSios |:| Controlada SALDO Q7,10 - = comprometido mais que 50% Q7,10
%.« = da¥Esperanca - nad g
/ nadequada
7 / 7 N . LEGENDA
/// |:| sem informacao 3
7640 7 & ™ 7640 AGUAS SUPERFICIAIS
230 < j v // L3 Ponto de captacao superficial (DAEE, 2006)
9  Ponto de lancamento (DAEE, 2006)
u CLASSES DE ENQUADRAMENTO (CETESB, 2006)
MUNICIPIOS COM AREA NA SUB-BACIA 3 (DECRETOS ESTADUAIS 8468/1976 E 10755/ 1977)
. Classe 3 (cursos d"agua)
Classe 2 (Rio Pardo)
7630
// 2 [ ) Posto fluviométrico desativado
,/z’ ([ ] Posto fluviométrico em operagéo
%‘* A Estacéo de tratamento de esgoto - ETE
LOCALIZAGAO 7 \< &/4; \ AGUAS SUBTERRANEAS
NA UGRHI N S e B Posto Pluviométrico desativad
A\}\\}& :///4'9’" » / osto Pluviométrico desativado.
\V///tv 79 [ | Posto Pluviométrico em operagéo
N
\%// "(./;,;' N Alta suscetibilidade a processos erosivos (IPT/DAEE, 1997)
W Muito Alta suscetibilidade a processos erosivos (IPT/DAEE, 1997)

& Ponto de captacgao subterranea (DAEE, 2006)

SAO SIMAO Area de afloramento do Sistema Aqjiifero Guarani

SANTA ROSA
DO VITERBO

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

D Limite de Sub-Bacia +—+—+—+—+ Ferrovia

TAMBAU

1 - Ribeirdo Sao Pedro/Ribeirdo da Floresta . .
2 - Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandua 0_3 km Limite de Municipio Via Principal
3 - Médio Pardo 1:300 000 Via Secundaria
4 - Rio Canoas 260 km E Area Urbanizada
5 - Rio Tambau/Rio Verde
6 - Alto Pardo FONTES:
Base Planialtimétrica utilizada do Relatério Zero (IPT, 2000)
, . N . L . . Base de Dados utilizada parcialmente do Plano de Bacia
MAPA 3 - Sintese das informacdes de interesse aos recursos hidricos. Sub-Bacia 3 - Médio Pardo. (CPTIIPT, 2002), que sero atualizados na edigao final.
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MAPA 4 - Sintese das informacdes de interesse aos recursos hidricos. Sub-Bacia 4 - Rio Canoas.
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LabGeo1115

LOCALIZAGAO NA UGRHI \
1 - Ribeiréo Séo Pedro/Ribeirzo da Floresta N OFERTA (m*/s)
2 - Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandua / =
3 - Médio Pardo 280 290 ‘®‘ E Q710 50% Q710 Qu SUBTERRANEA OFERTA
A v/ (CONFINADA) TOTAL
4 - Rio Canoas S (A) (8) © ) G
5 - Rio Tambau/Rio Verde 300
6 - Alto Pardo 4,24 2,12 19,60 0,10 2,22
7620 / } 7620 DEMANDA (ma/s)
CAPTACAO CAPTACAO | IRRIGACAO | IRRIGACAO
SUPERFICIAL | SUBTERRANEA | ESTIMADA | CADASTRADA LANC’(‘;';ENTO
(F) ©6) (H) (T)
270 422 0,04 3,642 3,88 0,36
BALANCO OFERTA X DEMANDA (%)
F/B SALDO Q, (F+G)/E (F+6)/(E+J)
199,06 - 99,06 191,89 165,12
260 Fontes: DAEE (1988, 2006); IPT(1999); IPT (2002)
7] % 4‘% Q7,10 - vaz&io minima média de 7 dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos
Z / Qw - vazdo média plurianual de longo periodo
Ci / ~_ Q - vazéo captada
4///‘///‘{/ L0 7 o = SUBTERRANEA (CONFINADA) - oferta de 4gua subterranea ocorrente em porgdes
)'P,"I/// / ( Z S confinadas de aquiferos
/%//,/// 2 E=B+D SALDO Q7410 = (100-F/B)
/%?/”/////// ?s; SALDO Q7,10 + = néo comprometido dos 50% Q719
?//// ) > SALDO Q7,10 - = comprometido mais que 50% Q7,10
7600 % /{/I“ = = * , 7600
N .
% o LI \ LEGENDA
L . 310 B
> \\ AGUAS SUPERFICIAIS
/ 7 & Itobi \
/ 7. f \ * Ponto de captacgéo superficial (DAEE, 2006)
7
\/ 2, 9 Ponto de langamento (DAEE, 2006)
260 ke S/A, CLASSES DE ENQUADRAMENTO (CETESB, 2006)
- RANGA {D? (DECRETOS ESTADUAIS 8468/1976 E 10755/1977)
7590 — —d * R 7590
210 Classe 3
@ Classe 2 (Rio Pardo)
280
Condicdes de Tratamento dos 0 25 km \d < A
Residuos Sélidos Domiciliares em 2005 [ AGUAS SUBTERRANEAS
' Vé&GEM GRANDE W Muito Alta suscetibilidade a processos erosivos (IPT/DAEE, 1997)
D@:SUL < . )
m Alta suscetibilidade a processos erosivos (IPT/DAEE, 1997)
300 Area de afloramento do Sistema Aqiifero Guarani
7580 \¢ . . 7580 km N 3 Ponto de captag&o subterranea (DAEE, 2006)
J MUNICIPIO COM AREA NA SUB-BAGIA 5
TAMBAU
CONVENGOES CARTOGRAFICAS
CASA BRANCA
290 km E D Limite de Sub-Bacia
Limite de Municipio
Legenda TAMBAU Area Urbanizada

Via Principal
Via Secundaria
+———+ Ferrovia

- Inadequada
|| controlada
|| Adequada

RGEM GRANDE
FONTES:

Base Planialtimétrica utilizada do Relatério Zero (IPT, 2000)
Base de Dados utilizada parcialmente do Plano de Bacia

MAPA 5 - Sintese das informagdes de interesse aos recursos hidricos. Sub-Bacia 5 - Rio Tambali e Verde. (CPTIAPT, 2002), que serdo atualizados na edigao fina.
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LOCALIZAGAO NA UGRHI

LabGeo1116

330
@ OFERTA (m3/s)
G ax I w=&~E
1 - Ribeirdo Séo Pedro/Ribeirdo da Floresta 2
2 - Ribeiréo da PratalRibeirao Tamandua 320 Qz10 50% Q10 W | Conmmaney | e
3 - Médio Pardo (A) ® © ) OE
4 - Rio Canoas Q)
5 - Rio Tambau/Rio Verde
6 - Alto Pardo 512 2,56 23,80 0,00 2,56
DEMANDA (m?/s)
340 CAPTACAO CAPTAC:?O IRRIGACAO | IRRIGACAO LANCAMENTO
7630 7630 SUPERFICIAL | SUBTERRANEA | ESTIMADA | CADASTRADA @
Z (F) (@] (H) (@
310
0,77 0,01 2,588 0533 0,28
? BALANGO OFERTA X DEMANDA (%)
300 Tapiratiba F/B SALDO Q; , (F+G)/E (F+6)/(E+J)
7
7
/7’//// // 30,08 + 69,92 30,47 27,46
/ 7 / Fontes: DAEE (1988, 2006); IPT(1999); IPT (2002)
7620 — | //7‘//:"///2’ 7620 0 A - - ]
////y/// y 7,10 - vaz&o minima média de 7 dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos
//‘(//‘ Qw - vazdo média plurianual de longo periodo
/ ;, 7 / CACONDE Q - vazéo captada
7 % 7 SUBTERRANEA (CONFINADA) - oferta de 4gua subterranea ocorrente em porgdes
/j% confinadas de aqiferos
’ 4'/ 7 E=B+D SALDO Q7,40 = (100-F/B)
/‘ // SALDO Q7,10 + = néo comprometido dos 50% Q719
SALDO Q7,10 - = comprometido mais que 50% Q7,10
7 f/ %/ {/ & 0
& %, /
7610 7 SAOMOSE 7 7610
77‘»'.",' TOIPARDO LEGENDA
v 5 ,
< / 17277 AGUAS SUPERFICIAIS
/.
0—2'5 km /2/; // & Ponto de captagao superficial (DAEE, 2006)
1:250 000 %/// :, 9 Ponto de langcamento (DAEE, 2006)
/ Divinolandia
CLASSES DE ENQUADRAMENTO (CETESB, 2006)
300 , (DECRETOS ESTADUAIS 8468/1976 E 10755/1977)
7600 L 2 / A . 600kmN Classe 3
&‘\‘ 7 7 7 / Classe 2 (Rio Pardo)
- Saor?ep/astlao 5 ////

7" SAO JOSE DO
RIO PARDO

Sé&o Sebastido

da Grama
VARGEM GRANDE
DO SUD

Divinolandia

dajGrama

&
/ Condigdes de Tratamento dos

Residuos Solidos Domiciliares em 2005

7580

320km E

" SAO JOSE DO
RIO PARDO

Legenda

- Inadequada
E Controlada \yarcem G
[0 ceunae 0

AGUAS SUBTERRANEAS

/ e .
77/ Altasuscetibilidade a processos erosivos (IPT/DAEE, 1997)
< Ponto de captagédo subterranea (DAEE, 2006)

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
D Limite de Sub-Bacia
Limite de Municipio

Area Urbanizada

-—+—+—+—+ Ferrovia

Via Principal

Via Secundéaria

FONTES:

Base Planialtimétrica utilizada do Relatério Zero (IPT, 2000)
Base de Dados utilizada parcialmente do Plano de Bacia
(CPTIIPT, 2002), que serdo atualizados na edicéo final.

MAPA 6 - Sintese das informacdes de interesse aos recursos hidricos. Sub-Bacia 6 - Alto Pardo.
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