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Séries de Vazoes Naturais Médias Mensais
nos Aproveitamentos do Sistema Cantareira
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BN

Vazdes Médias Mensais do Rio Jaguari no Aproveitamento Jaguari-Jacarei (m3/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | NovembrofDezembro| Média
1930 47,7 47,3 34,0 24,3 19,2 16,7 15,2 12,9 13,8 18,8 17,3 41,8 25,8
1931 40,2 93,4 64,3 47,5 31,8 26,0 20,3 16,0 21,6 21,0 20,7 59,1 38,5
1932 59,2 55,8 50,0 31,1 32,2 28,7 19,7 16,7 13,7 16,3 15,9 43,5 31,9
1933 36,2 29,5 26,1 18,6 18,8 15,2 13,5 12,5 12,1 13,2 12,2 21,9 19,2
1934 37,7 31,1 26,2 18,2 14,1 12,7 10,5 9,1 10,6 12,8 9,3 54,1 20,5
1935 27,0 68,6 51,9 37,5 24,4 21,2 16,7 14,4 18,7 36,7 17,7 22,1 29,7]
1936 31,7 32,0 57,5 31,3 22,0 16,9 15,6 20,0 20,3 14,8 22,0 67,9 29,3]
1937 79,7 49,5 38,1 40,0 29,3 251 18,2 16,0 12,9 25,7 32,4 52,5 35,0
1938 52,7 40,4 37,9 29,2 26,0 19,6 16,9 16,9 17,0 32,6 26,3 30,2 28,8
1939 46,2 473 33,6 33,3 27,0 20,6 171 14,0 12,9 12,4 18,7 32,2 26,3]
1940 65,1 92,6 54,4 35,9 26,3 19,5 15,4 12,3 10,9 12,8 23,0 25,7 32,8
1941 28,8 18,7 19,8 15,9 11,7 11,2 10,7 8,0 23,0 25,2 23,5 28,7 18,8
1942 28,6 38,9 45,1 31,2 21,3 18,6 18,2 13,4 12,2 11,4 12,6 20,1 22,6
1943 28,6 37,0 46,3 234 16,4 15,0 12,0 10,9 10,6 13,9 16,7 16,5 20,6
1944 19,2 24,8 40,9 18,5 13,6 11,4 10,5 8,2 7,5 7,2 17,4 14,0 16,1
1945 19,8 48,8 21,7 16,8 12,8 28,5 18,3 11,5 10,0 9,4 23,5 29,9 20,9
1946 65,7 48,1 44,4 33,5 21,1 19,4 18,9 12,9 10,2 14,8 14,2 18,6 26,8]
1947 56,4 61,8 73,7 33,5 25,2 20,9 19,4 16,1 20,5 22,5 18,7 43,4 34,3
1948 42,4 471 63,2 34,7 25,3 19,7 16,3 14,8 11,8 11,4 13,7 17,1 26,5
1949 29,0 38,7 27,6 23,5 16,2 14,4 11,1 8,9 7,8 8,7 11,7 33,3 19,2
1950 49,8 87,0 57,5 43,5 27,9 22,6 18,1 13,7 11,4 16,2 21,2 374 33,9
1951 50,8 54,5 49,4 35,6 23,0 18,2 16,1 14,2 10,5 11,6 16,9 24,0 27,1
1952 35,7 67,6 49,6 28,1 19,1 26,8 16,3 12,8 13,0 11,7 19,3 13,8 26,1
1953 14,7 16,6 16,1 18,7 12,4 10,8 9,0 7,9 7,9 8,6 13,1 16,0 12,7
1954 29,7 45,6 26,2 17,3 23,6 16,2 11,5 9,0 7,3 11,1 7,2 17,2 18,5
1955 28,5 16,5 29,3 18,3 12,4 11,4 8,9 9,3 8,0 8,7 18,5 24,6 16,2
1956 34,0 23,4 27,4 19,1 22,5 23,0 16,1 21,1 14,4 13,8 12,4 16,5 20,3
1957 49,0 50,7 55,7 34,6 23,8 20,0 18,1 16,3 25,0 17,3 24,1 28,9 30,3}
1958 48,1 56,8 47,7 36,8 37,0 34,5 26,2 18,3 20,0 17,7 18,8 22,5 32,0
1959 35,8 26,9 39,5 37,8 20,7 15,7 12,3 12,8 9,6 10,5 16,0 26,6 22,0
1960 46,8 46,7 47,4 24,7 21,7 18,1 14,0 11,5 8,7 10,7 16,3 76,4 28,6
1961 62,9 50,8 57,1 38,2 32,4 21,0 15,8 12,5 10,0 9,2 13,4 23,4 28,9
1962 30,4 48,1 62,0 25,8 20,6 15,8 13,1 12,2 11,0 313 22,6 34,8 27,3
1963 69,1 49,7 32,1 19,9 15,0 12,5 10,3 8,9 6,2 12,2 17,1 10,1 21,9
1964 16,8 49,0 20,3 14,3 12,8 10,7 10,9 8,2 7,3 13,0 13,7 34,5 17,6]
1965 56,2 58,6 48,7 24,9 26,6 18,0 17,2 12,4 10,8 22,8 27,5 42,6 30,5
1966 53,3 42,4 56,3 27,9 21,8 15,7 12,7 12,3 10,1 15,0 21,0 61,7 29,2
1967 68,6 69,1 45,4 27,9 19,8 22,1 14,6 11,4 11,4 12,9 21,7 25,2 29,2
1968 39,7 22,1 29,5 20,8 15,2 13,0 11,0 10,7 8,9 11,4 9,4 17,2 17 4
1969 17,7 19,1 16,9 16,6 10,7 11,8 8,4 8,9 5,8 13,7 25,7 24,6 15,0
1970 47,5 100,4 50,4 27,4 22,2 19,0 16,1 14,1 20,8 17,3 21,7 20,5 31,4
1971 21,1 14,1 21,9 17,5 14,2 19,9 13,7 10,7 10,6 20,6 16,6 28,5 17,5
1972 36,3 48,0 32,2 24,0 16,8 13,9 16,1 16,4 12,5 26,0 25,8 21,4 241
1973 32,3 34,1 27,1 30,0 21,8 16,3 16,5 12,5 11,3 15,7 23,0 37,2 23,2
1974 57,0 34,6 34,3 25,6 18,0 21,4 15,5 11,0 9,1 12,1 14,7 33,4 23,9
1975 34,1 42,3 30,2 20,4 16,0 12,4 11,9 8,6 6,5 12,7 17.8 39,2 21,0
1976 30,5 55,3 55,4 40,4 33,1 38,7 39,5 29,3 411 32,9 354 41,5 39,4
1977 44,3 36,5 31,3 40,6 24,1 22,0 15,8 12,3 15,8 14,2 17,8 36,0 25,9
1978 29,3 23,6 25,8 15,3 14,0 15,7 14,0 9,6 8,5 7,5 23,4 24,9 17,6
1979 25,6 28,4 26,1 20,2 23,3 15,5 14,5 14,9 17,0 20,3 24,4 29,3 21,6
1980 42,2 33,8 314 41,8 22,5 20,7 15,0 12,4 11,1 10,3 14,6 32,9 24,1
1981 56,5 17,1 15,1 12,7 9,7 11,7 7,5 6,0 57 34,7 64,4 85,7 27,2
1982 51,1 44,4 58,8 36,2 23,3 27,9 214 22,9 16,8 31,2 28,8 58,3 35,1
1983 76,3 92,2 81,3 60,6 56,4 118,0 49,9 39,5 72,6 62,7 60,9 75,4 70,5
1984 51,9 35,7 24,8 26,4 24,6 14,9 11,7 16,1 15,6 10,5 11,7 23,7 22,3
1985 37,6 39,1 42,6 24,6 7,4 14,4 12,4 11,6 19,6 12,0 13,7 13,9 20,7
1986 20,4 28,3 30,2 18,8 18,0 11,4 8,9 15,0 7,5 9,1 12,0 54,8 19,5
1987 42,9 43,0 40,6 28,0 44,2 35,0 23,7 19,8 18,8 17,1 15,6 16,0 28,7
1988 36,8 40,9 49,5 42,7 29,6 27,5 16,2 14,5 12,7 18,3 18,5 18,2 27,1
1989 51,8 59,3 45,6 26,6 19,5 18,2 17,8 16,0 15,5 11,9 13,1 19,1 26,2
1990 52,2 16,9 33,2 19,6 18,0 13,2 16,0 14,9 14,4 16,5 13,4 14,8 20,3
1991 28,9 43,9 59,5 62,8 32,1 21,7 17,5 13,4 11,3 26,7 12,7 20,2 29,2
1992 17,7 19,9 21,2 17,3 19,5 11,5 11,5 9,5 14,9 26,5 31,9 28,8 19,2
1993 25,6 44,9 35,8 26,5 20,0 19,2 12,5 11,3 17,7 16,3 8,9 13,2 21,0
1994 23,8 25,4 31,2 23,3 17,0 13,1 12,4 9,2 6,9 12,2 12,3 23,0 17,5
1995 25,7 99,9 48,3 42,9 28,2 19,3 20,2 12,2 13,3 31,0 21,2 21,1 31,9
1996 59,3 50,5 66,5 37,1 24,5 19,0 14,0 13,2 25,0 21,2 27,5 45,2 33,6
1997 51,6 43,5 28,8 21,1 17,0 23,6 12,9 10,7 10,2 14,7 23,4 26,8 23,7
1998 24,7 34,7 31,2 21,5 20,4 15,3 11,3 7,9 12,2 24,4 15,2 36,3 21,2
1999 75,8 52,4 37,1 21,6 15,6 171 10,8 7.4 9,3 6,8 10,7 20,4 23,8
2000 453 41,3 25,9 18,7 12,4 11,3 111 10,0 15,8 6,9 18,6 30,6 20,7,
2001 24,0 33,2 27,2 20,5 15,2 11,4 9,9 8,3 9,9 21,5 22,7 32,5 19,7
2002 453 44,5 34,5 28,0 18,7 14,0 10,7 13,6 12,7 8,0 15,7 21,4 22,3
2003 52,1 38,7 25,4 17,7 14,6 10,3 7,3 6,4 6,3 9,2 12,2 27,1 18,9

Média 41,3 44,5 39,6 27,9 21,4 19,6 15,3 13,1 13,8 17,0 19,5 31,4 25,4

Maximo 79,7 100,4 81,3 62,8 56,4 118,0 49,9 39,5 72,6 62,7 64,4 85,7 70,5

Minimo 14,7 14,1 15,1 12,7 7,4 10,3 7,3 6,0 5,7 6,8 7,2 10,1 12,7,




EUST

Vazdes Médias Mensais do Rio Cachoeira no Aproveitamento Cachoeira m3/s)

[Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro |Novembro| Dezembro| Média
1930 15,2 17,3 10,8 8,4 6,8 6,4 6,0 5,3 5,7 8,3 7,9 17,8 9,7|
1931 18,0 33,9 22,0 16,4 12,4 10,4 8,6 7,2 8,9 8,8 9,1 18,1 14,5
1932 18,3 14,5 15,4 10,6 11,1 10,7 7,8 6,8 57 6,8 6,6 15,1 10,8
1933 11,5 10,0 8,7 6,4 6,6 57 5,3 4,8 5,3 4,9 4,7 6,9 6,7]
1934 12,1 10,8 8,7 6,8 52 4,8 4.1 3,8 4,2 43 3,8 15,8 7,0
1935 8,6 14,3 11,9 8,9 6,4 6,2 5,2 4,8 6,5 11,7 6,2 7,2 8,1
1936 9,8 9,9 18,1 10,8 7,9 6,5 5,8 6,8 7.1 57 6,3 19,5 9,5
1937 28,7 16,0 12,3 13,0 10,0 8,9 7,1 6,0 4,9 8,9 111 20,3 12,3
1938 13,5 10,3 13,6 10,7 9,6 7,9 6,9 6,8 6,9 10,8 9,9 10,6 9,8
1939 15,8 14,3 13,5 13,4 10,0 8,3 6,9 57 5,4 52 7,2 9,1 9,6
1940 12,4 22,2 14,5 10,4 8,0 6,5 5,5 4,5 4,5 5,3 7,0 8,8 9,1
1941 8,7 7,1 7,6 57 4,2 4,0 4,1 2,9 8,2 7,8 8,9 9,2 6,5]
1942 10,0 14,8 14,1 11,6 8,5 7,7 7,8 5,6 5,2 4,9 5,8 8,6 8,7|
1943 9,8 11,4 11,9 7,8 6,1 5,6 4,6 4,6 4,2 6,3 5,6 8,1 7,2
1944 7,9 10,4 13,7 8,5 6,6 5,6 4,8 3,8 3.4 3,1 6,4 5,7 6,7]
1945 8,2 16,6 8,9 7,7 6,1 10,7 7,3 52 4,9 4,7 7,7 9,1 8,1
1946 15,4 12,8 13,1 11,4 8,1 7,4 6,9 5,2 4,4 6,0 6,3 7,6 8.,7|
1947 17,9 16,3 21,7 11,9 9,5 9,0 8,4 7.4 8,7 8,7 8,7 18,3 12,2
1948 16,2 16,1 20,3 13,7 10,6 8,5 7,4 6,6 5,7 57 6,6 8,3 10,5
1949 11,5 14,8 10,7 9,8 7,1 6,4 5,5 4,5 4,0 4,4 5,2 11,9 8,0
1950 16,9 21,9 17,8 13,9 9,8 8,5 7,0 57 4,9 6,4 8,3 10,1 10,9
1951 11,8 15,6 14,5 11,4 8,0 6,8 6,3 5,6 4,5 5,2 6,4 7,2 8,6
1952 12,0 20,8 15,9 9,6 7,3 8,3 5,9 5,1 5,2 4,7 7,8 6,4 9,1
1953 5,9 6,8 6,2 7,3 5,5 4,6 3,8 3,6 3,6 3,9 5,8 6,8 5,3
1954 7,8 12,3 7,8 6,3 8,5 6,0 4,8 3,9 3,5 4,8 3,1 5,7 6,2
1955 9,0 6,1 11,5 8,3 6,0 53 4,4 4,6 3,6 3,9 6,6 8,2 6,5]
1956 9,2 8,7 9,4 7.1 7,7 7,2 5,8 7,6 5,7 5,6 4,6 5,9 7,0
1957 17,0 16,2 15,0 12,6 9,0 7,8 7,1 6,5 9,8 6,8 9,0 11,0 10,7]
1958 15,7 16,4 17,8 14,2 15,4 13,0 9,8 7,9 7,8 7,7 8,0 10,6 12,0
1959 14,1 10,9 15,2 13,5 9,0 7.1 6,0 6,0 5,1 4,7 6,9 7,9 8,9
1960 13,8 14,9 15,5 9,3 8,2 7,4 6,3 5,5 4,6 5,6 7,3 20,1 9,9
1961 23,1 18,3 23,9 14,9 13,2 9,8 7,9 6,6 55 4,9 6,2 9,7 12,0
1962 11,6 16,5 19,8 10,3 8,6 6,9 6,1 5,6 5,9 10,3 8,4 15,9 10,5
1963 17,2 17,2 12,1 8,8 7,1 6,1 5,2 4,6 3,6 5,6 5,7 5,1 8,2
1964 6,6 14,0 7,6 6,5 5,7 4,8 5,0 4,0 3,7 5,9 5,9 11,3 6,8
1965 17,5 16,2 12,8 8,8 9,1 7,0 6,8 5,4 5,0 8,3 8,1 13,4 9,9
1966 16,1 13,8 18,9 11,9 9,2 7,2 6,1 5,9 5,0 6,4 8,1 17,4 10,5
1967 23,0 22,5 19,7 12,8 9,7 9,8 7,3 5,9 5,8 7,1 8,8 11,2 12,0
1968 13,1 9,1 9,8 8,7 6,6 5,6 5,2 4,9 4,3 4,6 3,6 6,2 6,8]
1969 6,6 6,6 6,4 6,6 4,6 4,7 3,6 3,8 3,1 6,0 9,7 8,3 5,8
1970 17,3 25,0 18,1 10,5 8,8 7,8 7,9 7,1 7,8 7,5 7,8 7,3 11,1
1971 6,3 6,0 7,6 6,6 5,5 7,6 5,5 4,5 4,4 9,9 9,1 14,5 7,3
1972 14,8 16,5 14,3 11,7 8,5 6,8 6,8 6,5 5,6 9,6 9,4 9,9 10,0
1973 13,4 14,7 11,5 12,6 10,1 7,8 7,5 5,7 57 7,0 9,3 13,2 9,9
1974 17,3 11,6 13,6 10,8 8,1 9,2 6,7 5,2 4,7 52 5,1 11,5 9,1
1975 9,4 12,3 12,3 8,2 7,8 7.1 54 4,7 3,5 4,3 6,8 12,6 7,9
1976 11,9 19,7 18,2 15,4 13,6 12,3 12,1 8,8 13,1 9,2 9,6 12,3 13,0
1977 13,3 9,2 11,0 14,5 8,9 8,1 6,6 54 5,9 54 12,9 7,4 9,1
1978 14,6 12,4 12,4 8,4 7,4 8,0 6,8 52 4,5 4,3 9,1 9,3 8,5
1979 8,7 9,1 8,2 7,5 8,1 5.8 57 6,0 6,8 7,0 8,7 10,4 7,7
1980 13,4 13,2 11,7 13,2 9,2 9,4 7,3 6,1 4,4 4,6 8,7 10,4 9,3
1981 18,5 9,0 9,2 7,4 6,1 4,7 4,5 3,5 3,0 6,3 10,0 10,2 7,7
1982 16,2 16,9 30,7 14,4 9,6 10,8 8,1 6,8 52 8,7 8,5 16,9 12,7
1983 18,6 26,9 20,0 20,0 18,2 28,2 15,8 11,8 19,7 15,3 12,6 16,7 18,6
1984 15,0 12,0 12,4 13,7 12,0 7,8 6,5 6,9 6,5 53 4,9 11,0 9,5
1985 19,7 15,1 15,5 10,7 8,8 7,0 5,6 4,9 5,7 4,2 5,3 4,6 8,9
1986 6,9 8,0 9,6 6,2 5,8 4,6 4,2 5,2 3,8 3,8 5,2 15,3 6,6
1987 11,9 12,7 15,0 12,4 15,0 12,3 8,4 6,9 6,9 6,6 7,4 7,0 10,2
1988 12,4 15,0 16,0 13,3 13,8 11,7 8,6 7.1 6,2 8,1 7,5 7,3 10,6
1989 13,6 18,0 15,6 10,9 9,9 9,4 9,5 8,6 8,5 6,7 6,6 10,2 10,6
1990 12,4 7,4 9,3 7,3 7,0 57 5,9 5,6 6,0 6,9 6,6 5,6 7.1
1991 8,7 9,4 10,8 12,1 9,2 7,7 6,5 55 54 7,2 4,8 52 7,7
1992 5,5 6,9 6,5 5,9 6,3 4,4 4,3 3,8 5,3 6,9 9,0 7,5 6,0
1993 7,2 9,4 8,9 8,3 6,9 6,4 52 4,9 6,1 55 4,2 4,5 6,5
1994 53 7,5 111 6,7 5,8 4.1 25 1,6 0,9 3,1 4,0 7,7 5,0
1995 8,6 26,8 16,6 10,7 7,7 6,5 7,3 5,0 4,2 10,0 6,8 8,0 9,8
1996 17,5 13,8 20,5 10,9 52 34 2,4 4.1 5,0 5,1 7,2 7,8 8,6
1997 11,5 10,7 7,6 5,3 4,2 7,3 4,5 3,3 3,1 4,3 5,9 8,2 6,3
1998 7,6 12,5 8,4 5,9 6,6 3,0 2,5 2,8 1,7 5,9 4,2 6,4 5,6
1999 22,2 14,5 13,4 9,7 6,1 6,4 5,5 3,2 4,7 3,1 1,9 3,4 7,8
2000 6,2 8,3 9,3 5,8 3,1 1,4 3,0 3,5 4,0 2,2 5,7 8,3 5,1
2001 6,5 6,3 2,9 3,6 2,1 1,9 1,7 2,5 2,4 4,9 3,0 7,5 3,8
2002 10,8 10,8 6,8 2,8 2,4 1,4 1,1 1,5 1,4 1,9 3,2 3,1 3,9
2003 11,9 6,7 4.1 1,3 1,4 1,3 2,2 2,2 1,7 3,7 2,0 52 3,6

Média 12,9 13,7 13,1 9,9 8,1 7,3 6,1 53 54 6,2 6,9 10,0 8,7

Maximo 28,7 33,9 30,7 20,0 18,2 28,2 15,8 11,8 19,7 15,3 12,9 20,3 18,6

Minimo 5,3 6,0 2,9 1,3 1,4 1,3 1,1 1,5 0,9 1,9 1,9 3,1 3,6




BN

Vazdes Médias Mensais do Rio Atibainha no Aproveitamento Atibainha (msls)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | NovembrofDezembro| Média
1930 12,4 14,0 8,8 6,8 5,6 5,2 4,9 4,3 4,7 6,7 6,4 14,4 7,8
1931 14,6 27,5 17,9 13,3 10,0 8,5 7,0 5,8 7,2 7,1 74 14,7 11,7
1932 14,8 11,8 12,5 8,7 9,0 8,7 6,4 5,6 4,7 5,6 54 12,2 8,8
1933 9,4 8,2 7,0 5,2 53 4,6 4,3 3,9 4,3 4,0 3,8 5,6 5,5
1934 9,8 8,8 7.1 5,5 4,2 3,9 34 3,1 34 3,5 3,1 12,8 5,7|
1935 6,9 11,7 9,7 7,2 5,2 5,0 4,2 3,9 5,3 9,5 5,0 5,8 6,6
1936 6,6 6,8 12,7 7,3 54 4,4 4,0 4,6 4,8 3,9 43 13,1 6,5
1937 19,5 10,9 8,4 8,8 6,8 6,1 4,8 4.1 3,3 6,1 7,6 13,8 8,4
1938 9,3 7,0 9,3 7,2 6,5 5,4 4,7 4,6 4,7 7,3 6,8 7,2 6,7|
1939 10,7 9,7 9,2 9,1 6,8 5,6 4,7 3,9 3,6 3,5 4,9 6,2 6,5
1940 8,4 15,1 9,8 71 54 4,4 3.7 3,0 3,0 3,6 4,8 6,0 6,2
1941 5,9 4,8 5,1 3,9 2,8 2,7 2,8 2,0 5,6 5,3 6,1 6,3 4.4
1942 6,8 10,0 9,6 7,9 5,8 5,2 53 3,8 3,5 3,3 4,0 5,8 5,9
1943 6,7 7,8 8,1 5,3 4,2 3,8 3,1 3,2 2,8 4,3 3,8 5,5 4,9
1944 5,4 71 9,3 5,8 4,5 3,8 3,3 2,6 2,3 2,1 4,3 3,9 4,5
1945 5,6 11,3 6,1 5,2 4,2 7,2 5,0 3,5 3,3 3,2 52 6,2 5,5
1946 10,5 8,7 8,9 7,8 55 5,5 4,7 3,5 3,0 4,1 4,3 5,3 6,0
1947 12,2 11,1 14,8 8,1 6,4 6,1 57 5,0 5,9 5,9 5,9 12,5 8,3]
1948 11,0 11,0 13,8 9,3 7,2 5,8 5,0 4,5 3,9 3,9 4,5 5,6 71
1949 7,8 10,0 7,2 6,6 4,8 4,3 3,7 3,0 2,7 3,0 3,5 8,1 5,4
1950 11,5 14,9 12,1 9,4 6,7 5,8 4,8 3,9 3,3 4,3 5,6 6,9 7.4
1951 8,0 10,6 9,8 7,8 54 4,6 4,3 3,8 3,0 3,5 43 4,9 5,8
1952 8,2 14,1 10,8 6,5 5,0 5,6 4,0 3,5 4,3 3,9 54 4,2 6,3]
1953 3,9 5,7 4,4 4,4 3,6 3,1 2,8 2,7 2,6 2,9 4,8 5,1 3,8
1954 5,9 8,6 5,5 4,1 4,9 3,8 3,1 2,6 2,4 3,3 2,2 4,0 4,2
1955 5,7 3,5 4,5 3,7 2,9 2,7 2,3 2,8 2,3 2,5 3,8 4,2 3,4
1956 5,6 5,0 5,8 3,9 4,7 5,1 3,5 4,5 3,8 3,8 2,8 3,7 4.4
1957 9,4 10,5 11,4 8,0 5,6 4,9 4,6 4,5 7,1 5,1 6,5 6,9 7,0
1958 7,8 8,4 10,8 8,0 9,0 7,9 5,9 4,8 5,0 5,0 6,4 8,3 7,3
1959 11,1 9,4 10,2 8,4 6,1 5,0 4,2 4,5 3,8 3,8 4,7 5,7 6,4
1960 7,4 10,4 11,0 7,7 6,3 5,7 4,8 4,4 3,7 4,6 6,1 11,0 6,9
1961 11,5 10,8 13,4 9,7 8,4 6,4 53 4,6 4,0 4.1 5,0 6,6 7,5
1962 7,8 11,7 11,8 6,4 5,6 4,6 4,3 4,2 4.1 6,8 6,1 9,3 6,9
1963 10,8 13,0 8,3 5,5 4,7 4,2 3,8 3,5 2,9 3,8 3,5 4,3 5,7
1964 4,0 7,8 4,0 3,5 3,3 2,8 3,1 2,7 2,4 4,0 3,7 7,4 4.1
1965 11,5 10,4 8,5 5,0 6,3 4,5 4,5 34 3,5 5,2 4,9 7,5 6,3]
1966 9,8 9,1 11,8 7,4 57 4,6 4,0 4,2 3,8 5,2 57 8,2 6,6
1967 12,0 12,5 14,1 9,6 6,9 7,0 55 43 4,6 5,4 7,3 7,8 8,1
1968 10,4 6,5 6,5 5,9 4,4 3,9 3,7 3,5 3,2 3,6 3,4 5,5 5,0
1969 4,4 4,2 4,7 57 3,1 3,0 2,4 2,6 2,2 4.1 7,5 5,0 4,1
1970 12,2 16,1 12,7 7,5 6,7 5,6 5,2 4,4 5,6 4,9 5,5 5,6 7,7
1971 52 4,7 5,6 4,6 4,0 5,6 4.1 1,2 3,5 6,7 4,9 7,2 4,8
1972 9,1 10,6 8,9 6,9 4,9 4.1 4,4 4,5 1,5 6,5 5,1 43 5,9
1973 6,6 8,0 6,5 6,8 5,2 4,0 4,3 3,5 3,6 4,8 6,7 8,0 5,7
1974 9,9 6,4 8,0 5,9 4,2 53 3,9 3,1 3,0 3,4 3,7 3,6 5,0
1975 3,2 9,2 4,3 0,9 0,5 1,3 2,6 1,5 2,4 3,5 4,8 9,3 3,6
1976 4,8 9,6 8,3 7,2 7,7 6,7 10,2 8,2 9,7 8,2 9,9 12,1 8,6
1977 12,5 7,5 9,2 8,7 5,3 53 4,6 4,2 5,3 4,2 6,0 9,9 6,9
1978 7,9 6,7 6,9 4,4 5,1 6,1 5,0 3,7 4,4 4,1 8,9 6,5 5,8
1979 6,2 4,6 6,4 6,7 4,8 3,9 4,2 4,8 5,5 4,7 3,6 5,8 5,1
1980 8,3 8,3 57 7,6 4,0 4,3 3,7 3,2 3,1 3,6 4,9 9,1 5,5
1981 11,1 4,8 4,6 3,8 3,2 3,4 2,3 2,3 1,6 7,0 6,6 5,6 4,7
1982 9,0 7,9 10,0 6,0 3,8 6,1 4,3 4,6 2,6 6,2 6,3 14,0 6,7
1983 13,2 12,7 12,3 12,2 12,0 19,5 9,5 6,2 12,5 8,1 7,0 10,5 11,3
1984 9,5 5,7 5,6 7,2 8,2 3,9 3,8 5,3 4,6 3,2 3,0 5,6 5,5
1985 9,6 8,9 6,7 4,5 5,1 3,5 2,8 2,2 3,3 2,3 7,2 4,6 5,1
1986 53 7,2 8,2 4,3 7,0 4,2 3,5 3,7 2,6 3,2 4,9 10,4 54
1987 11,3 7,8 9,1 3,0 10,3 7,7 5,5 3,8 4,5 3,8 4,9 7,2 6,6
1988 8,7 12,9 12,3 10,9 8,8 7,7 5,6 4,4 34 6,1 5,1 7.1 7,7
1989 12,0 10,8 8,9 6,0 5,9 5,8 6,2 6,7 5,6 4,3 5,2 54 6,9
1990 9,2 5,8 8,3 5,2 5,6 3,5 5,2 3,5 4,5 6,0 5,1 3,6 5,4
1991 10,2 7,8 14,8 11,2 71 5,6 4,0 3,9 4,0 7.1 2,9 4,9 7,0
1992 5,0 7,6 6,4 6,1 5,5 3.3 34 3,2 5,1 6,3 7,0 6,1 5,4
1993 6,8 9,5 7,2 5,7 3,7 5,7 3,1 2,9 7,0 6,9 5,0 3,0 5,5
1994 8,1 7,6 7,3 5,0 34 2,0 2,7 2,0 1,8 3,5 5,5 7,5 4,7
1995 8,1 18,7 12,7 7,2 5,9 4,2 4,9 4,3 4,9 7,8 7,2 74 7,8
1996 12,6 12,5 14,8 12,6 10,1 8,6 8,0 55 10,3 5,9 7,5 10,0 9,9
1997 12,7 7,2 6,7 4,1 4,6 6,1 3,4 3,2 4,7 5,1 7,7 6,7 6,0
1998 7,2 11,5 7,6 6,9 5,5 5,6 5,7 2,2 3,2 5,9 3,0 5,1 5,8
1999 13,6 11,1 71 4,2 3,2 3,6 2,0 2,4 2,7 2,0 1,6 4,0 4,8
2000 6,9 7,7 5,0 2,6 2,6 1,6 2,4 2,9 5,0 2,4 4,3 71 4,2
2001 5,2 4,9 5,0 5,0 3,8 2,4 2,4 2,4 2,9 6,7 5,4 8,0 4,5
2002 9,7 8,2 6,4 3,3 2,7 2,3 1,5 1,8 34 2,4 3,9 4,6 4,2
2003 9,2 5,0 3,8 3,0 34 3,1 2,2 2,1 1,6 4,3 4,3 3,9 3,8

Média 8,9 9,4 8,8 6,5 5,5 5,0 43 3,7 4.1 4,8 5,2 7,2 6,1

Méaximo 19,5 27,5 17,9 13,3 12,0 19,5 10,2 8,2 12,5 9,5 9,9 14,7 11,7

Minimo 3,2 3,5 3,8 0,9 0,5 1,3 1,5 1,2 1,5 2,0 1,6 3,0 3,4
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Principais Caracteristicas dos Reservatorios dos
Sistemas Produtores Alto Tieté e Rio Claro
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Aproveitamento de Paraitinga

Curva Cota x Volume

Rio Paraitinga o o Cota (m) Volume (hm®)
(’:aracterlstlcas da Bacia Hldrograflca 755.00 276
|Area de Drenagem (km?) | 182
|[Extenszo da Série de Vazdes: Janeiro/1930 a Dezembro/2003 756,00 375
Vaz&do Natural Média de Longo Termo (m3/s) 2,65 756,56 4,38
Vazao Maxima (m%/s) 9,008 757,50 5,62
Vazdo Minima (m’/s) 0,60] 762,50 16,00
Vazao Especifica (I/s.km?) 14,5 767,50 34,45
768,80 40,84

Capacidade de Regularizagao

- — - - 770,00 47,38
VVazao Regularizada em Operacao Isolada (m'/s) 2,00'
Vazdo Garantida com 95 % (m3/s) 2,30|
Caracteristicas do Reservatério
INA minimo normal (m) 756,00]
INA maximo normal (m) 768,80}
Volume no NA minimo normal (hm®) 3,75
Volume no NA maximo normal (hm3) 40,84
Volume Util (hm®) 37,091
Area Superficial no NA maximo normal (km2) 6,43
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Aproveitamento de Ponte Nova Curva Cota x Volume
Rio Tieté 3
Caracteristicas da Bacia Hidrografica Cota (m) Volume (hm")
Area de Drenagem (km?) | 320 752,50 18,71
Extensdo da Série de Vazdes: Janeiro/1930 a Dezembro/2003 755,00 42,95
\Vaz3o Natural Média de Longo Termo (m®/s) 8,52 762,50 159,71
Vazéo Méxima (m;/s) 27,60 76750 269.38
Vaz?o MInImE’l.(m /s) . 2,02 770.00 332.86
\Vazdo Especifica (I/s.km®) 26,6
772,50 401,83
Capacidade de Regularizagéo
\Vazdo Regularizada em Operacéo Isolada (m3/s) 3,10
Vazao Garantida com 95 % (ms/s) 3,20
Caracteristicas do Reservatério
NA minimo normal (m) 755,00
NA maximo normal (m) 770,00
Volume no NA minimo normal (hm?) 42,95
Volume no NA maximo normal (hm3) 332,86
\Volume Util (hm®) 289,91
Area Superficial no NA maximo normal (kmz) 28,01
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Volume (hm3)
Aproveitamento de Biritiba Curva Cota x Volume
Rio Biritiba 3
Caracteristicas da Bacia Hidrografica Cota (m) Volume (hm’)
|Area de Drenagem (km?) | 75 750,00 15,37
|[Extensdo da Série de Vazdes: Janeiro/1930 a Dezembro/2003 752,50 25,84
Vazao Natural Média de Longo Termo (m3/s) 1,97 755,00 40,52
Vazdo Maxima (m3/s) 8,808 757,50 60,24
~ . 3
Vazao Mlnlma.(m /s) . 0,10I 759.50 80.24
VVazao Especifica (I/s.km®) 26,3
760,00 85,89
Capacidade de Regularizagéo
Vazao Regularizada em Operagdo Isolada (m%/s) 1,50I
Vazdo Garantida com 95 % (m°/s) 1,75
Caracteristicas do Reservatério
INA minimo normal (m) 752,50]
INA maximo normal (m) 757,50}
Volume no NA minimo normal (hm3) 25,84
Volume no NA maximo normal (hm®) 60,24
Volume Util (hm®) 34.,40]
Area Superficial no NA méximo normal (km2) 9,24
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Aproveitamento de Jundiai
Rio Jundiai
Caracteristicas da Bacia Hidrogréfica

Curva Cota x Volume

Area de Drenagem (km?)

Extensdo da Série de Vazodes: Janeiro/1930 a Dezembro/2003

\Vaz&do Natural Média de Longo Termo (m3/s)

Vazio Maxima (m>/s)

\Vazao Minima (m3/s)

\Vaz3o Especifica (I/s.km?)

Capacidade de Regularizagéo

Vazédo Regularizada em Operagéo Isolada (m®/s)

\Vazdo Garantida com 95 % (m°/s)

Caracteristicas do Reservatorio

NA minimo normal (m)

NA maximo normal (m)

Volume no NA minimo normal (hm3)

Volume no NA maximo normal (hm3)

Volume Util (hm®)

Area Superficial no NA maximo normal (kmz)

Cota (m) Volume (hm3)
| 122 747,50 28,29
748,42 35,96
2,33 750,00 51,33
8,86 752,50 81,24
0,004 754,50 110,06
19,1
755,00 117,94
1,90]
2,15
748,42}
754,50}
35,96
110,06
74,10}
17,42
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Volume (hm3)
Aproveitamento de Taiagupeba - em ultima adigao Curva Cota x Volume
Rio Taiagupeba 3
Caracteristicas da Bacia Hidrografica Cota (m) Volume (hm"~)
Area de Drenagem (km?) | 220] 737,50 2,45
Extensdo da Série de Vazbes: Janeiro/1930 a Dezembro/2003 739,50 10,63
Vazéo Natural Média de Longo Termo (m®/s) 4,45 740,00 13,57
~ L 3
Vazai\o M'axllma (n13 /s) 21,68 742,50 33.65
Vazao Minima (m/s) 1,07 74500 62,69
Vazao Especifica (I/s.km?) 20,2 ! ’
747,00 92,38
Capacidade de Regularizagéo 747,80 105,86
Vazado Regularizada em Operacgao Isolada (m3/s) 3,30'
Vazio Garantida com 95 % (m°/s) 3,95
Caracteristicas do Reservatério
NA minimo normal (m) 739,50]
NA maximo normal (m) 747,00}
Volume no NA minimo normal (hm?) 10,63
Volume no NA maximo normal (hm?) 92,38
Volume Util (hm?) 81,75
Area Superficial no NA méximo normal (km2) 19,36
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Aproveitamento do Ribeirdo do Campo
Ribeirdo do Campo

Curva Cota x Volume

Caracteristicas da Bacia Hidrogréfica Cota (m) Volume (hm?)
Area de Drenagem (km?) | 12 858,57 0,20
Extensdo da Série de Vazdes: Janeiro/1930 a Dezembro/2003 860,00 0,57
VVaz&o Natural Mégia de Longo Termo (m3/s) 1,03 866,00 2.99
Vazrfno M‘:éx'ima (n13/s) 2,991 872.00 8.84
Vazdo Minima (m/s) 0,16

Vazao Especifica (I/s.km?) 87,0] 875,00 13.87
Capacidade de Regularizacdo

Vazdo Regularizada em Operacgao Isolada (m3/s) O,80|

Vazio Garantida com 95 % (m/s) 0,92

Caracteristicas do Reservatorio

NA minimo normal (m) 858,57]
NA maximo normal (m) 875,00}
Volume no NA minimo normal (hm3) O,20|
Volume no NA maximo normal (hm3) 13,87
\Volume Util (hm?) 13,67

Area Superficial no NA méximo normal (km2) 2,208
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BN

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Paraitinga no Aproveitamento Paraitinga (ma/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro|Dezembro| Média
1955 2,30 1,50 2,70 1,90 1,30 1,10 1,00 1,40 1,10 1,30 2,20 1,70 1,63
1956 2,40 2,30 2,10 2,00 2,90 2,90 1,80 2,30 2,00 2,00 1,60 2,80 2,26
1957 5,20 2,10 2,30 1,70 1,40 1,40 1,30 1,30 2,50 1,60 2,30 1,70 2,07
1958 3,10 3,50 3,40 3,20 3,20 2,70 2,00 1,70 2,10 2,30 2,60 4,80 2,88
1959 4,20 4,50 3,20 3,10 2,10 1,70 1,50 2,10 1,70 1,40 2,20 1,70 2,45
1960 2,30 4,80 4,40 1,90 2,20 1,80 1,40 1,40 1,20 1,80 2,00 4,40 2,47
1961 3,00 6,30 4,90 4,20 3,10 2,30 1,90 1,70 1,40 1,20 1,50 2,10 2,80
1962 5,20 5,40 4,60 2,80 2,50 2,10 2,10 2,10 2,10 3,40 2,80 3,40 3,21
1963 4,80 5,60 2,90 2,10 1,80 1,70 1,40 1,30 1,00 1,60 2,00 1,40 2,30
1964 0,90 1,90 1,10 1,00 1,00 1,00 1,20 0,80 0,80 1,30 1,60 3,00 1,30
1965 6,60 2,90 2,20 1,30 1,70 1,20 1,30 1,00 1,00 1,50 1,20 3,70 2,13
1966 4,33 4,42 5,82 6,31 3,39 2,55 1,80 2,01 1,98 2,20 2,11 4,83 3,48
1967 6,93 6,46 8,57 4,83 3,54 3,25 2,80 2,37 1,92 1,93 2,10 2,19 3,91
1968 3,72 2,02 3,33 1,92 1,66 1,37 1,30 1,37 1,18 1,23 0,96 2,07 1,84
1969 1,40 1,83 1,83 1,98 1,16 1,28 1,04 1,22 1,22 2,32 3,09 2,43 1,73
1970 5,01 5,65 4,48 2,52 2,11 2,01 2,02 1,75 2,10 1,75 2,37 2,58 2,86
1971 2,85 2,14 2,71 1,98 1,54 2,01 1,65 1,37 1,44 1,92 2,08 2,58 2,02
1972 3,28 5,19 3,15 2,56 1,99 1,66 1,87 2,26 1,75 2,86 2,32 2,29 2,60
1973 3,49 2,31 2,08 1,65 1,93 1,32 2,13 1,23 1,38 1,65 2,05 4,41 2,14
1974 7,02 3,28 2,53 1,90 1,46 2,02 1,32 1,12 1,06 1,60 1,31 2,25 2,24
1975 2,16 4,66 2,31 1,17 0,98 0,79 0,95 0,67 0,74 1,57 2,05 3,67 1,81
1976 3,60 4,51 3,01 2,77 3,10 2,53 2,83 2,44 2,70 1,99 1,87 3,09 2,87
1977 5,47 2,11 2,10 2,46 1,83 1,72 1,36 1,20 1,51 1,48 1,74 3,51 2,21
1978 2,29 1,41 2,08 1,04 1,36 2,05 1,15 1,15 1,29 1,24 2,29 2,02 1,61
1979 2,45 2,57 3,22 2,65 2,31 1,76 1,34 1,54 1,99 1,63 2,34 2,78 2,22
1980 6,09 6,84 3,16 3,05 1,98 2,06 1,73 1,65 1,74 1,81 2,06 4,73 3,08
1981 3,50 2,03 1,44 1,71 1,35 1,22 1,05 0,84 0,66 0,92 1,29 2,06 1,51
1982 5,02 3,16 4,05 2,44 1,98 3,18 2,02 1,71 1,75 2,91 2,36 3,60 2,85
1983 3,64 4,45 4,71 5,27 4,89 8,63 3,87 3,51 5,14 3,96 3,84 4,05 4,66
1984 2,94 2,24 2,16 2,98 2,27 1,42 1,40 1,87 2,16 1,49 1,47 1,91 2,03
1985 3,38 2,38 3,11 3,65 2,38 1,82 1,49 1,49 1,67 1,60 1,56 1,35 2,16
1986 1,71 5,22 5,09 1,91 2,07 1,29 1,45 1,98 1,36 2,91 2,07 4,60 2,64
1987 5,13 4,29 2,67 2,58 3,45 3,78 2,49 2,49 1,84 2,33 1,95 1,91 2,91
1988 4,45 5,85 2,93 2,93 3,05 3,22 2,05 1,84 1,76 2,31 2,07 2,44 2,91
1989 3,78 6,89 3,74 2,33 2,16 2,33 3,64 2,84 2,40 2,07 2,45 1,65 3,02
1990 3,87 1,91 4,07 1,80 2,09 1,51 2,11 1,93 2,18 2,25 1,96 1,82 2,29
1991 4,20 3,18 4,78 3,98 1,73 1,47 1,13 1,05 0,96 2,73 0,96 1,05 2,27
1992 2,89 2,27 2,07 1,78 1,78 0,98 1,38 1,16 1,75 1,98 1,96 2,51 1,88
1993 3,36 3,25 3,62 2,07 2,38 1,80 1,25 1,42 3,14 2,20 2,45 2,80 2,48
1994 1,95 2,44 2,37 2,09 1,80 1,52 1,17 1,17 1,06 1,43 1,59 2,96 1,80
1995 3,26 6,93 3,34 2,04 2,95 2,20 2,15 1,45 1,83 2,68 2,47 2,83 2,84
1996 6,10 6,27 7,08 3,83 3,32 2,69 2,40 2,14 2,98 2,55 2,50 4,19 3,84
1997 6,01 3,97 2,31 3,02 2,21 2,59 1,84 2,26 2,20 2,36 3,73 3,15 2,97
1998 3,45 4,25 3,56 3,17 3,46 2,28 2,12 2,01 2,88 3,49 2,43 3,41 3,04
1999 5,95 4,91 4,67 4,23 3,14 3,30 2,49 2,24 2,10 2,05 1,94 2,14 3,26
2000 5,02 5,68 3,27 2,62 2,04 1,78 1,86 1,84 2,68 1,79 3,30 4,12 3,00
2001 3,32 2,72 2,85 1,65 1,44 1,11 0,90 0,85 1,46 1,99 1,41 3,15 1,90
2002 5,64 4,65 2,45 1,89 1,42 1,11 1,03 0,90 1,19 0,88 1,97 2,49 2,14
2003 3,38 1,30 1,39 1,63 1,34 0,98 0,97 0,86 0,88 1,20 1,54 1,67 1,43

Média 4,01 4,14 3,63 2,80 2,35 2,16 1,81 1,70 1,87 2,17 2,19 2,92 2,65

Maximo 7,02 9,00 8,70 6,31 4,89 8,63 3,87 3,51 5,14 5,40 4,50 6,60 4,66

Minimo 0,90 1,30 1,10 1,00 0,98 0,79 0,80 0,67 0,66 0,88 0,96 0,60 1,30
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Tieté no Aproveitamento Ponte Nova (m3/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro|Dezembro| Média
1930 15,71 15,06 12,52 15,81 11,20 7,62 7,43 6,78 9,03 11,29 10,26 15,62 11,53
1931 14,59 17,22 17,03 12,14 9,22 8,37 6,12 5,18 9,03 10,07 9,97 14,21 11,10
1932 14,49 12,61 13,46 9,03 10,92 8,37 5,83 6,78 4,80 7,06 5,65 13,17 9,35
1933 14,40 8,85 9,69 8,19 8,66 8,19 6,02 4,52 6,59 7,62 8,19 10,16 8,42
1934 14,49 12,80 13,27 8,75 8,09 6,49 6,21 6,40 6,96 7,15 6,96 19,38 9,75
1935 13,55 20,61 15,43 11,67 7,81 8,94 6,12 6,96 10,16 13,46 9,03 6,49 10,85
1936 8,56 9,22 14,12 12,70 6,96 5,18 4,52 5,65 9,22 7,43 7,90 10,35 8,48
1937 14,30 13,74 9,32 12,14 10,73 8,85 5,27 5,27 4,33 9,69 14,30 12,14 10,01
1938 12,99 16,00 12,42 12,04 11,01 12,42 7,53 10,45 9,41 13,17 12,61 13,27 11,94
1939 14,30 11,48 8,61 12,23 7,53 7,25 6,02 4,42 5,27 4,05 7,15 8,19 8,04
1940 12,80 17,97 11,48 9,60 10,92 5,46 4,23 4,23 3,95 6,87 8,47 7,72 8,64
1941 9,97 12,23 16,00 9,88 6,78 5,46 4,89 3,86 9,60 9,41 8,56 12,70 9,11
1942 16,28 10,63 12,70 12,70 6,87 5,65 8,94 5,46 4,99 5,08 6,78 12,33 9,03
1943 10,45 12,14 7,25 5,83 5,18 4,61 3,86 6,02 4,89 8,85 6,96 6,12 6,85
1944 5,93 13,36 15,71 8,19 6,78 5,08 5,46 3,76 3,48 3,11 7,15 6,87 7,07
1945 9,22 15,43 10,07 6,78 7,53 9,41 7,25 4,05 4,71 4,71 5,46 7,43 7,67
1946 13,93 7,90 14,12 8,09 4,99 5,36 4,23 3,11 3,01 11,20 8,09 5,65 7,47
1947 13,46 14,21 20,14 12,99 9,03 11,10 9,41 9,13 9,41 10,26 8,66 16,09 11,99
1948 9,97 12,14 17,22 14,21 11,10 8,00 6,21 7,72 6,96 5,83 8,28 9,50 9,76
1949 16,00 13,83 10,07 7,90 6,21 9,03 10,35 5,74 5,55 5,55 7,72 9,41 8,95
1950 15,15 21,36 16,28 12,04 8,56 5,83 5,08 4,52 4,05 7,25 6,02 8,19 9,53
1951 11,57 13,27 12,70 13,93 7,43 6,21 5,36 4,99 4,23 5,93 6,78 15,90 9,03
1952 16,00 19,86 14,49 8,09 7,43 8,56 6,02 5,18 6,49 5,46 8,66 8,56 9,57
1953 7,72 11,48 7,06 7,81 6,02 4,89 4,23 8,37 5,36 5,55 8,28 5,46 6,85
1954 6,21 7,43 5,65 10,45 11,76 6,30 4,71 4,14 4,14 5,93 4,23 5,08 6,33
1955 9,22 4,42 7,90 6,78 6,30 4,71 3,86 4,23 4,05 3,76 8,66 6,21 5,84
1956 7,34 5,46 14,02 7,90 9,50 9,88 4,99 8,28 4,52 6,21 10,26 12,99 8,45
1957 10,45 8,85 10,54 11,86 5,36 4,52 4,05 4,33 10,16 6,02 10,26 9,69 8,01
1958 7,53 9,03 11,95 14,68 14,40 9,97 6,21 4,23 5,83 7,53 11,01 14,87 9,77
1959 12,89 21,74 13,17 9,41 7,15 4,99 4,33 6,78 5,27 4,14 5,93 7,62 8,62
1960 8,28 9,88 8,85 5,46 6,30 5,46 5,65 4,42 4,52 6,40 6,68 10,16 6,83
1961 11,76 16,37 18,54 12,33 9,60 6,87 5,65 4,89 3,95 3,48 3,86 5,74 8,59
1962 24,84 23,53 10,92 8,28 5,93 5,83 4,71 4,99 5,55 9,03 8,09 15,34 10,59
1963 17,88 16,66 8,75 7,62 5,65 5,55 4,61 4,61 3,95 4,42 4,80 4,42 7,40
1964 3,76 7,53 4,52 4,99 4,61 3,95 4,33 6,78 5,27 4,14 5,93 7,62 5,29
1965 17,50 14,68 10,26 7,81 8,56 5,65 6,21 3,95 3,86 9,22 7,53 11,86 8,92
1966 12,70 12,96 18,77 11,45 7,72 5,59 4,86 5,77 6,28 6,94 9,43 19,19 10,14
1967 18,28 20,95 19,85 13,22 9,54 7,82 7,07 5,22 6,12 7,57 13,22 11,53 11,70
1968 12,66 7,24 18,23 16,12 11,47 7,74 7,10 6,81 5,51 5,36 4,17 5,56 9,00
1969 6,46 9,51 7,90 7,71 4,87 5,13 3,96 4,03 3,47 7,28 9,79 9,69 6,65
1970 13,93 15,65 15,40 11,06 6,88 6,10 5,37 4,30 7,64 6,98 7,03 6,08 8,87
1971 7,04 5,54 13,24 7,05 5,92 7,12 3,52 4,55 5,80 10,09 8,39 8,60 7,24
1972 16,06 14,51 7,93 9,44 6,17 4,07 4,42 5,64 5,13 12,02 11,29 8,22 8,74
1973 20,35 15,32 10,43 15,52 12,04 5,85 7,05 4,05 6,30 6,51 10,31 7,53 10,10
1974 22,16 9,46 10,09 8,88 5,64 8,48 5,66 2,56 3,32 5,70 4,26 6,42 7,72
1975 8,56 15,89 9,04 6,05 4,33 3,84 4,79 3,32 4,13 6,21 9,30 14,44 7,49
1976 17,86 16,57 11,03 16,62 13,24 8,63 11,22 9,91 10,68 8,96 8,46 11,67 12,07]
1977 19,39 8,34 5,86 12,55 5,82 5,12 4,45 4,06 6,62 5,55 6,06 9,96 7,81
1978 8,22 5,10 9,61 6,29 5,56 5,69 4,50 3,93 3,57 4,08 8,54 7,69 6,07
1979 8,79 6,59 9,64 8,00 7,21 5,65 5,55 6,67 8,22 6,56 11,99 14,08 8,25
1980 14,57 27,60 10,64 14,00 6,43 6,50 6,74 7,52 6,22 8,46 9,56 11,87 10,84
1981 16,75 8,30 6,43 9,76 3,95 4,10 4,78 3,70 4,82 577 5,88 7,33 6,80
1982 11,05 9,86 11,73 8,71 5,53 8,99 6,19 5,88 7,61 11,34 7,23 16,26 9,20
1983 10,14 13,10 13,18 13,77 6,59 21,63 11,43 10,10 16,86 13,31 11,35 12,54 12,83
1984 11,08 8,65 7,92 7,07 6,18 4,36 4,24 6,31 6,77 5,73 5,05 7,97 6,78
1985 14,70 12,47 13,15 14,29 9,44 7,30 5,04 5,42 6,18 4,51 5,16 571 8,61
1986 5,54 9,09 16,04 10,89 8,32 5,50 8,34 6,10 5,78 5,43 10,45 14,32 8,82
1987 14,45 12,36 8,98 10,06 13,25 12,10 7,26 6,87 7,68 7,89 6,30 6,71 9,49
1988 10,49 18,26 10,23 11,94 11,92 9,54 7,02 5,74 5,52 7,48 5,89 6,51 9,21
1989 7,92 10,02 6,59 6,83 8,37 7,08 10,37 6,68 7,23 5,69 6,37 6,42 7,46
1990 9,98 5,27 7,51 8,77 7,97 5,10 7,74 5,95 9,54 7,53 5,85 6,42 7,30
1991 16,95 10,61 19,75 14,68 9,91 10,13 6,14 6,17 6,86 9,39 5,14 6,26 10,17,
1992 9,93 6,40 7,02 6,35 6,10 5,18 5,97 4,56 5,97 6,78 10,36 9,45 7,01
1993 8,77 6,82 9,20 6,75 5,61 5,91 4,82 4,53 7,54 6,47 5,01 6,01 6,45
1994 6,44 7,95 9,92 8,56 4,73 5,59 4,92 3,68 3,63 5,20 5,97 9,80 6,37
1995 10,50 22,36 10,78 6,59 7,11 6,38 5,88 5,02 6,64 9,10 7,47 13,42 9,27
1996 13,67 20,02 17,68 10,20 11,52 6,89 5,73 4,98 9,44 7,34 6,09 9,92 10,29
1997 13,15 6,07 4,33 4,53 5,94 5,39 3,99 5,25 6,21 6,30 9,31 6,94 6,45
1998 8,49 13,54 10,17 8,34 8,16 4,98 5,60 4,69 8,01 9,23 5,95 7,40 7,88
1999 15,20 10,44 10,30 6,38 4,68 7,04 4,72 5,24 5,69 5,13 4,22 4,82 6,99
2000 12,27 14,61 15,14 6,01 2,88 2,02 3,19 4,61 4,17 3,72 7,27 8,65 7,04
2001 3,64 4,86 5,41 2,44 4,03 3,08 3,90 3,24 4,38 4,74 4,38 8,54 4,39
2002 18,08 14,97 7,75 5,27 4,38 5,18 2,91 2,64 3,85 4,30 7,82 10,89 7,34
2003 8,08 4,89 9,45 4,81 3,88 2,83 2,76 3,93 6,19 7,39 9,42 8,50 6,01

Média 12,27 12,45 11,52 9,69 7,64 6,75 5,74 5,40 6,19 7,09 7,77 9,73 8,52

Maximo 24,84 27,60 20,14 16,62 14,40 21,63 11,43 10,45 16,86 13,46 14,30 19,38 12,83

Minimo 3,64 4,42 4,33 2,44 2,88 2,02 2,76 2,56 3,01 3,11 3,86 4,42 4,39
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BN

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Biritiba no Aproveitamento Biritiba (m3/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro |Novembro|Dezembro| Média
1930 4,11 3,29 1,83 4,66 1,92 1,00 0,91 1,73 1,37 2,92 2,10 5,20 2,59
1931 3,50 7,80 5,90 2,60 1,40 1,10 0,60 0,60 1,50 2,10 1,90 3,60 2,72
1932 4,50 2,20 4,70 2,40 3,30 1,90 0,90 1,40 0,50 1,40 1,00 3,20 2,28
1933 3,60 1,50 1,70 1,50 1,80 1,10 0,70 4,60 1,20 1,60 1,60 2,70 1,97|
1934 5,20 4,20 3,70 2,10 1,60 0,90 0,70 0,70 1,00 1,10 0,90 5,40 2,29
1935 4,60 8,80 5,90 3,80 1,80 1,90 1,20 1,30 2,90 3,50 1,60 1,20 3,21
1936 2,60 1,90 3,70 2,30 1,00 2,50 0,50 0,90 2,00 1,20 1,80 3,10 1,96
1937 4,80 4,40 2,00 3,50 3,60 2,10 0,80 0,90 0,50 2,60 4,30 3,60 2,76
1938 3,20 6,30 3,90 3,50 2,60 3,90 1,80 2,60 2,60 3,80 3,20 3,00 3,37
1939 6,00 2,90 1,80 2,90 0,60 1,80 0,90 0,60 0,80 0,50 1,60 1,40 1,82
1940 3,70 6,50 2,70 3,60 2,20 0,90 0,60 0,50 0,60 1,40 2,60 3,30 2,38]
1941 3,70 3,00 5,40 2,20 1,40 0,80 0,80 0,50 2,40 2,60 2,30 3,80 2,41
1942 3,40 3,70 2,90 3,10 1,00 1,00 2,00 0,70 0,60 0,60 1,50 3,10 1,97
1943 2,80 3,00 1,40 0,90 1,30 0,80 0,30 0,90 0,70 2,60 1,20 1,60 1,46
1944 1,50 5,40 5,80 2,90 1,70 0,90 0,90 0,50 0,40 0,50 1,70 1,60 1,98
1945 2,90 3,70 2,60 2,20 1,00 2,40 1,30 0,50 0,60 0,50 0,70 2,10 1,71
1946 3,70 1,50 3,80 1,30 0,50 0,60 0,60 0,40 0,30 2,00 2,20 1,10 1,50
1947 4,20 5,00 6,90 3,80 2,30 2,60 2,20 2,30 2,90 2,30 2,20 5,20 3,49
1948 4,00 4,60 5,30 3,70 2,80 1,50 1,00 1,60 1,10 0,80 1,60 1,80 2,48|
1949 4,00 4,30 2,00 1,60 1,00 1,70 1,60 0,70 0,70 0,70 1,70 2,50 1,88
1950 4,40 7,00 4,30 3,20 1,60 1,00 0,70 0,50 0,50 2,20 1,20 2,00 2,38
1951 3,60 4,10 4,40 3,20 1,40 0,80 0,80 0,60 0,50 1,00 1,00 3,20 2,05]
1952 3,70 5,70 4,40 1,60 1,60 2,70 0,80 0,60 1,20 0,90 2,20 1,10 2,21
1953 1,90 3,40 1,50 1,80 1,40 0,90 0,60 1,10 1,00 0,70 1,30 0,50 1,34
1954 2,20 3,30 1,30 1,20 2,00 1,70 1,20 0,70 0,60 1,00 1,20 1,00 1,45
1955 2,70 2,70 1,40 1,50 1,00 1,10 0,90 0,70 1,40 1,10 2,10 2,30 1,58
1956 2,60 2,70 3,30 2,20 2,50 3,50 1,30 1,80 0,70 1,10 0,50 3,50 2,14
1957 2,60 1,90 2,40 1,30 0,70 0,90 0,70 0,70 1,50 1,20 2,40 3,80 1,68
1958 2,80 4,70 3,50 3,00 2,10 1,80 1,00 0,50 0,90 0,70 2,40 2,40 2,15
1959 3,50 3,70 2,40 1,90 0,60 0,50 0,20 0,30 0,10 0,60 1,10 2,90 1,48
1960 2,50 3,00 2,60 1,40 1,60 1,30 1,20 0,90 0,70 1,10 1,60 2,50 1,70
1961 3,40 4,10 5,10 2,80 1,80 1,20 0,80 0,70 0,60 0,60 0,90 1,20 1,93
1962 3,80 5,10 2,80 1,50 1,10 0,90 0,80 0,80 0,90 2,10 1,60 3,70 2,09
1963 4,40 4,40 1,60 1,20 0,90 0,80 0,60 0,50 0,30 0,60 0,80 0,50 1,38
1964 0,40 2,60 1,20 1,10 1,00 0,80 0,80 0,60 0,60 0,90 1,60 1,50 1,09
1965 2,00 2,90 2,00 1,70 1,60 1,00 1,00 0,60 0,70 1,90 1,50 2,50 1,62
1966 3,13 2,00 4,19 2,40 1,18 0,85 0,64 0,97 1,10 1,64 1,92 3,28 1,94]
1967 2,96 4,93 4,43 3,05 1,69 1,46 1,20 0,85 1,13 1,61 3,02 2,55 2,41
1968 3,04 1,83 3,70 3,09 1,70 1,11 0,92 1,10 0,89 1,03 0,63 1,10 1,68
1969 1,01 1,24 2,03 1,20 0,70 0,90 0,58 0,68 0,56 1,62 3,00 2,09 1,30
1970 3,07 4,85 4,23 1,62 1,45 1,01 0,84 0,99 1,52 1,62 1,31 1,08 1,97
1971 1,72 2,58 3,25 1,91 1,33 1,84 1,09 0,82 1,08 2,09 1,70 1,79 1,77]
1972 3,64 3,24 1,63 2,00 1,21 0,72 0,81 1,11 0,99 2,66 2,47 1,72 1,85
1973 4,79 3,48 2,25 3,52 2,39 1,48 1,59 1,20 1,51 1,89 2,59 3,74 2,54
1974 5,31 2,05 2,63 2,00 1,18 1,37 0,67 0,37 0,49 0,95 0,99 1,57 1,63
1975 2,27 5,84 3,03 1,41 0,76 0,56 0,61 0,40 0,47 1,42 2,06 4,79 1,97
1976 5,50 7,28 4,34 4,33 3,10 2,15 2,76 1,93 2,33 1,64 1,27 1,84 3,21
1977 4,90 1,41 0,90 2,43 1,14 0,65 0,68 0,75 1,12 1,21 1,20 2,91 1,61
1978 2,58 1,31 2,97 1,06 1,25 1,23 0,62 0,62 0,62 0,71 1,90 1,57 1,37]
1979 1,72 1,10 2,46 1,40 1,30 0,78 0,92 1,28 1,28 1,43 2,71 3,27 1,64
1980 3,90 7,67 2,25 3,30 1,44 1,35 1,06 0,95 1,10 1,61 1,90 3,51 2,50
1981 3,08 1,74 1,71 2,65 0,59 0,93 1,21 0,74 0,85 1,93 1,23 2,36 1,59
1982 2,96 3,84 3,18 1,83 1,08 2,77 1,13 1,09 1,28 3,00 2,25 3,28 2,31
1983 3,06 2,48 2,78 3,68 3,36 4,53 1,45 0,80 4,39 2,17 2,19 3,90 2,90
1984 3,44 0,88 2,58 1,94 1,08 0,41 0,66 1,47 1,87 0,72 1,25 2,09 1,53
1985 2,79 2,24 2,74 2,74 1,41 0,71 0,46 0,55 1,27 0,72 0,94 1,66 1,52
1986 1,17 2,81 6,81 2,64 2,55 0,89 1,40 1,86 1,24 0,98 2,26 4,38 2,42
1987 5,99 2,89 3,13 3,49 4,21 3,36 0,87 0,90 1,40 1,42 0,99 2,33 2,58
1988 3,07 3,70 2,70 3,31 3,14 1,36 0,59 0,53 1,03 1,87 1,19 2,20 2,06
1989 3,34 3,55 2,31 2,04 1,52 1,13 2,81 1,61 0,96 0,96 0,95 1,72 1,91
1990 3,19 2,02 2,77 1,52 1,96 0,84 1,69 0,81 1,43 1,40 1,05 1,21 1,66
1991 3,62 2,60 4,97 2,81 1,45 1,77 0,66 1,04 1,25 1,90 1,18 1,46 2,06
1992 2,65 1,54 2,06 0,90 1,10 0,34 0,70 0,52 1,08 1,35 1,43 1,30 1,25
1993 2,24 1,64 2,35 1,21 1,15 1,23 0,38 0,48 1,97 1,09 0,80 1,71 1,35
1994 1,67 3,42 2,17 1,73 0,98 0,99 0,80 0,59 0,51 1,21 1,09 1,07 1,35
1995 2,49 5,44 3,92 1,29 1,24 1,20 1,22 0,78 1,83 2,58 3,50 3,27 2,40
1996 3,80 5,79 4,51 1,99 1,79 1,25 0,91 0,89 1,97 1,83 1,64 3,28 2,47|
1997 5,21 2,17 1,03 1,02 1,23 1,17 0,48 0,81 1,12 1,22 1,34 1,75 1,55
1998 2,58 3,37 2,75 1,54 1,68 0,83 0,94 0,77 1,60 2,81 0,95 1,62 1,79
1999 1,53 1,18 1,11 0,60 0,72 0,87 0,61 0,54 1,11 0,97 1,27 1,17 0,97
2000 3,84 4,17 2,64 1,00 1,05 0,69 0,84 1,07 1,05 0,91 1,90 3,19 1,86
2001 1,10 1,82 1,59 1,06 1,25 0,65 0,80 0,62 1,00 1,70 1,43 2,13 1,26
2002 4,64 2,37 2,13 1,23 1,29 1,06 0,79 0,76 0,88 1,23 2,79 3,30 1,87|
2003 3,52 1,93 3,26 1,25 0,99 0,78 0,71 0,70 0,64 1,15 1,56 1,41 1,49

Média 3,28 3,51 3,08 2,21 1,57 1,34 0,96 0,94 1,15 1,50 1,69 2,46 1,97|

Maximo 6,00 8,80 6,90 4,66 4,21 4,53 2,81 4,60 4,39 3,80 4,30 5,40 3,49

Minimo 0,40 0,88 0,90 0,60 0,50 0,34 0,20 0,30 0,10 0,50 0,50 0,50 0,97
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Jundiai no Aproveitamento Jundiai (m3/s)

[Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro| Média
1930 6,27 5,28 2,69 4,21 2,33 1,88 1,61 2,24 1,79 3,04 3,22 6,62 3,43
1931 4,93 8,49 6,30 4,20 2,74 2,56 1,64 1,46 2,56 2,92 2,74 4,75 3,77
1932 3,20 3,01 4,38 2,19 3,20 2,83 1,28 1,46 1,19 1,73 1,64 2,65 2,40
1933 3,20 1,83 1,83 1,19 1,64 1,37 1,10 1,00 1,46 1,37 1,37 2,10 1,62
1934 5,30 3,29 3,38 1,73 1,37 1,10 1,00 1,00 1,10 1,37 1,55 5,30 2,29
1935 4,38 8,86 5,84 3,47 1,83 2,37 1,46 1,37 2,83 4,11 1,46 1,28 3,27]
1936 3,47 1,64 3,29 2,37 1,28 1,00 0,91 1,28 2,10 1,37 2,10 4,11 2,08
1937 5,02 5,11 3,01 4,11 4,29 2,47 1,37 1,37 1,10 3,10 4,84 3,10 3,24
1938 2,47 5,93 4,57 4,38 2,74 3,29 1,73 2,37 2,65 3,83 3,10 3,38 3,37]
1939 6,30 2,83 1,83 2,10 1,64 1,28 1,19 1,00 1,00 0,91 1,64 2,01 1,98]
1940 3,74 7,85 2,74 2,83 1,64 1,10 0,91 0,82 0,91 1,46 1,55 3,93 2,46
1941 5,11 3,29 4,11 1,83 1,46 1,00 1,19 0,91 2,65 3,10 2,83 4,11 2,63]
1942 3,65 4,29 3,74 3,38 1,55 1,64 2,65 1,10 1,00 1,00 1,28 2,56 2,32
1943 2,83 2,37 2,19 1,10 0,82 1,10 0,82 0,91 1,10 3,47 1,73 1,92 1,70
1944 2,28 4,84 7,58 3,56 1,83 1,37 1,28 1,00 0,91 0,82 2,10 1,92 2,46
1945 3,74 4,47 3,56 2,28 1,37 3,01 2,01 1,00 1,00 1,10 1,10 2,28 2,24
1946 5,20 3,10 5,48 1,64 1,10 1,19 1,10 0,82 0,73 1,83 2,65 1,73 2,21
1947 5,25 5,40 7,82 4,17 2,03 2,58 2,52 2,26 2,87 2,25 1,71 3,85 3,56
1948 2,58 2,90 4,40 3,71 3,13 1,86 1,51 2,18 2,43 2,14 2,89 3,52 2,77
1949 6,03 7,02 3,82 2,23 1,83 2,15 2,01 0,93 0,70 0,86 2,01 2,26 2,65
1950 4,89 7,54 4,14 2,83 1,00 0,61 0,60 0,07 0,00 1,19 0,63 0,73 2,02
1951 3,29 3,52 5,23 3,70 1,64 1,42 1,46 1,36 1,52 2,48 2,17 5,11 2,74
1952 5,42 7,94 6,62 2,17 2,54 3,54 1,53 1,56 2,02 2,00 2,70 2,07 3,34
1953 3,02 4,99 1,59 1,31 0,64 0,72 0,53 1,31 1,01 1,21 1,86 0,18 1,53
1954 2,09 2,64 0,87 1,35 2,49 2,35 1,76 1,40 1,58 1,95 1,48 1,86 1,82
1955 3,52 2,89 1,27 1,04 1,00 1,21 1,02 0,79 0,94 1,08 1,96 1,98 1,56
1956 3,44 3,48 3,72 2,07 2,43 3,44 1,63 1,84 1,00 1,40 0,68 3,23 2,36
1957 2,79 2,18 3,45 1,14 0,44 0,88 0,89 0,76 1,03 1,03 1,64 2,93 1,60
1958 3,19 5,30 4,02 2,62 2,73 2,42 1,52 1,00 1,66 1,77 3,05 3,00 2,69
1959 4,56 4,86 3,11 1,84 0,35 0,44 0,31 0,50 0,01 0,81 0,13 2,42 1,61
1960 2,31 3,86 3,28 1,78 1,69 1,46 1,64 1,04 0,95 0,88 1,21 2,52 1,89
1961 3,51 4,24 5,65 2,80 1,14 1,22 0,88 0,72 0,60 0,70 1,29 1,00 1,98
1962 3,28 5,28 3,73 1,36 1,08 0,89 0,79 0,82 1,15 2,45 1,31 3,73 2,16
1963 5,85 6,35 2,42 1,34 0,92 0,84 0,70 0,53 0,33 0,48 1,21 0,60 1,80
1964 0,47 2,17 1,71 0,89 0,92 0,76 0,81 0,57 0,58 1,21 1,57 1,78 1,12
1965 5,16 4,44 2,69 2,50 2,27 1,20 1,24 0,69 0,61 2,03 1,27 2,88 2,25
1966 3,48 2,51 4,58 3,25 1,54 1,01 0,78 0,95 1,20 1,95 2,37 2,84 2,21
1967 3,58 6,01 6,20 4,68 2,26 1,81 1,43 0,86 1,12 1,88 2,76 1,83 2,87
1968 2,91 1,60 3,58 3,11 1,75 1,27 0,97 1,28 0,89 1,03 0,66 1,00 1,67|
1969 1,03 0,75 1,91 1,46 0,61 1,01 0,51 0,55 0,43 1,51 3,67 2,29 1,31
1970 4,19 5,79 4,52 2,25 2,16 1,30 1,11 1,02 2,14 1,87 1,36 1,25 2,41
1971 3,18 2,20 4,64 2,34 1,29 2,04 1,20 0,48 0,54 2,07 1,25 1,83 1,92
1972 4,30 4,35 2,20 2,10 0,83 0,60 1,27 1,46 0,91 3,26 2,87 1,43 2,13]
1973 5,12 4,75 1,93 3,30 2,02 1,04 1,38 0,99 1,08 1,82 2,25 2,71 2,37
1974 4,10 2,09 3,41 2,79 1,14 1,65 0,93 0,34 0,28 1,05 1,43 2,60 1,82
1975 2,76 6,57 4,88 2,34 1,40 0,91 0,99 0,40 0,29 1,83 1,61 5,49 2,46
1976 6,41 8,45 6,17 5,54 4,26 3,49 3,69 2,80 3,12 2,12 2,03 2,40 4,21
1977 5,61 2,26 1,76 3,38 1,89 1,11 0,61 0,47 0,93 1,01 1,40 4,00 2,04
1978 3,07 1,60 3,26 1,49 1,71 1,93 1,41 0,71 0,68 0,63 3,46 2,84 1,90
1979 3,19 1,95 2,97 1,46 1,68 1,15 1,13 1,24 2,37 1,92 2,00 2,72 1,98
1980 3,40 4,68 3,24 3,54 2,06 1,85 1,77 1,22 1,24 1,19 1,68 3,10 2,41
1981 3,51 2,68 2,36 3,17 2,35 2,17 1,95 1,65 0,99 2,09 2,94 2,51 2,36
1982 3,52 3,94 2,54 2,59 1,54 2,81 1,45 1,58 1,42 2,66 2,01 2,80 2,40
1983 3,01 5,84 3,20 5,07 3,78 4,81 1,89 1,72 4,48 2,75 2,82 4,88 3,69
1984 4,55 1,70 2,21 2,20 1,56 0,92 1,11 1,76 1,76 0,99 1,48 2,02 1,86
1985 3,23 3,46 3,39 2,92 2,12 1,09 0,97 1,11 1,50 1,05 1,42 1,83 2,01
1986 1,58 2,59 3,72 2,20 2,13 1,12 1,31 1,69 1,30 1,29 2,28 3,36 2,05]
1987 5,13 4,34 2,33 2,78 3,99 3,57 1,38 1,35 1,64 1,85 1,43 1,58 2,61
1988 3,21 4,34 3,66 4,56 3,79 1,85 1,22 1,11 1,36 2,44 1,69 3,70 2,74
1989 4,41 5,07 3,25 2,92 2,53 1,92 3,69 2,00 2,23 1,67 1,55 3,06 2,86
1990 4,20 3,57 3,61 3,11 2,60 1,47 2,47 1,49 1,73 2,24 1,56 1,85 2,49
1991 3,49 2,85 6,09 3,73 1,93 2,34 1,43 1,57 1,96 2,51 1,87 2,18 2,66
1992 3,49 2,15 3,10 1,69 1,66 0,89 1,11 1,05 1,56 1,83 2,20 2,28 1,92
1993 2,99 2,96 3,21 1,76 1,86 1,52 0,92 1,04 2,55 1,55 1,32 2,03 1,98
1994 2,52 4,79 3,69 2,59 1,55 1,65 1,55 1,34 1,35 2,03 2,01 2,02 2,26
1995 2,61 4,69 5,65 1,97 1,61 1,87 1,83 1,54 2,63 3,98 4,31 4,76 3,12
1996 5,03 7,11 8,09 3,07 2,52 2,02 1,80 1,72 2,90 2,77 2,97 4,05 3,67|
1997 6,38 3,31 1,81 1,70 2,41 2,13 1,41 1,80 2,24 2,38 2,27 2,22 2,50
1998 3,57 4,39 3,47 2,08 2,35 1,46 1,61 1,59 2,58 3,98 2,02 2,47 2,63]
1999 2,70 2,12 2,01 1,76 1,49 1,80 1,79 1,48 1,92 2,33 1,70 2,35 1,95
2000 3,49 3,58 3,60 1,49 1,38 1,27 1,48 1,30 1,28 1,23 1,23 1,25 1,88
2001 1,19 1,19 1,11 1,03 1,00 0,85 0,87 0,83 0,86 0,87 0,87 0,94 0,97]
2002 1,10 1,03 0,95 0,93 0,84 1,14 0,77 0,78 0,95 1,45 1,75 2,76 1,20
2003 2,46 1,32 2,73 1,49 1,22 1,14 1,18 1,05 1,34 1,92 2,04 1,95 1,65

Média 3,72 4,03 3,61 2,53 1,86 1,68 1,36 1,20 1,44 1,86 1,95 2,66 2,33

Maximo 6,41 8,86 8,09 5,54 4,29 4,81 3,69 2,80 4,48 4,11 4,84 6,62 4,21

Minimo 0,47 0,75 0,87 0,89 0,35 0,44 0,31 0,07 0,00 0,48 0,13 0,18 0,97]
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BN

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Taiagupeba no Aproveitamento Taiagupeba (m3/s)

[Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro| Média
1930 10,30 8,97 4,85 4,73 3,64 3,27 2,67 3,39 3,27 4,12 4,73 10,42 5,36
1931 7,94 12,80 10,75 8,06 5,50 4,74 3,71 3,46 5,25 5,25 3,97 8,45 6,66
1932 9,60 6,40 9,09 3,84 5,38 4,35 3,33 3,33 2,43 3,20 3,97 5,63 5,05
1933 5,50 3,58 3,84 3,33 3,20 3,46 2,82 2,30 3,33 3,20 2,94 3,33 3,40
1934 8,58 6,02 5,38 3,71 3,33 2,56 2,43 2,56 2,69 2,69 2,43 9,34 4,31
1935 7,04 12,80 9,09 5,50 3,33 4,74 3,07 3,07 5,63 7,55 3,71 3,20 5,73]
1936 6,27 3,58 7,68 4,48 2,82 2,05 1,92 2,82 4,10 3,07 3,84 8,06 4,22
1937 9,86 9,34 6,40 7,68 6,40 4,99 2,94 2,94 2,18 5,38 9,22 5,76 6,09
1938 5,63 9,73 7,42 7,94 4,86 4,99 3,33 4,35 4,99 6,40 5,76 5,38 5,90
1939 12,40 5,70 3,33 3,46 3,07 2,69 2,43 1,92 1,92 1,54 3,20 4,61 3,85
1940 8,96 15,80 5,63 3,33 3,58 2,18 1,92 1,54 1,79 3,33 2,69 8,45 4,93
1941 10,24 6,27 6,78 4,22 3,20 2,56 2,82 1,79 5,38 5,63 6,27 7,94 5,26
1942 9,09 11,14 9,73 7,42 3,46 3,84 6,27 2,94 2,69 2,05 2,30 5,76 5,56
1943 6,66 7,55 4,74 2,69 1,79 2,43 1,66 2,18 2,69 6,91 3,71 2,82 3,82
1944 4,22 10,24 13,70 7,04 3,33 2,56 2,56 2,05 1,79 1,41 4,10 3,33 4,69
1945 4,74 10,24 7,30 3,07 2,94 6,66 3,97 2,05 2,05 2,18 2,18 3,07 4,20
1946 10,75 5,89 8,96 3,58 2,69 3,46 4,74 3,33 2,69 6,66 6,91 4,99 5,39
1947 11,65 14,21 17,41 9,86 4,48 3,97 4,61 4,10 4,61 4,74 4,61 7,94 7,68
1948 7,68 9,60 10,11 6,78 5,50 3,84 2,94 3,84 4,10 2,56 3,20 3,84 5,33]
1949 7,68 8,06 4,99 4,35 2,69 2,69 3,84 2,56 2,30 2,18 3,07 4,35 4,06
1950 7,68 12,67 10,24 7,68 4,10 2,82 2,43 2,05 1,54 4,74 3,07 4,61 5,30
1951 7,81 8,83 7,55 6,14 3,84 3,07 2,94 2,18 1,66 2,43 2,30 5,50 4,52
1952 7,17 7,68 9,60 3,97 2,82 4,86 2,69 1,41 2,69 1,92 3,46 2,94 4,27
1953 2,94 4,48 3,46 4,86 3,20 2,30 1,79 3,20 2,82 2,05 3,84 3,20 3,18]
1954 3,07 6,02 3,71 4,22 4,48 3,07 1,79 1,41 1,28 2,43 1,54 2,43 2,95
1955 6,27 2,69 3,46 2,18 1,92 1,66 1,41 1,41 2,18 1,28 3,84 3,07 2,61
1956 3,33 4,22 7,68 5,25 5,50 6,66 3,07 4,48 2,56 3,46 2,43 4,99 4,47
1957 6,40 6,27 6,91 5,76 2,82 2,30 2,05 2,43 6,02 3,84 6,27 4,86 4,66
1958 4,61 6,14 6,66 7,55 7,42 6,40 3,33 2,56 3,20 3,46 5,25 6,66 5,27|
1959 8,83 9,09 7,81 5,50 3,33 2,30 2,05 2,94 2,18 1,92 2,94 4,61 4,46
1960 5,38 7,17 8,32 3,71 4,35 3,33 2,56 1,54 1,79 2,30 3,58 5,76 4,15
1961 7,04 9,98 10,11 6,40 5,63 3,33 2,43 2,18 1,92 1,92 2,94 3,58 4,79
1962 5,89 13,06 8,32 2,30 1,79 2,69 1,41 1,41 2,69 3,46 2,05 5,50 4,21
1963 9,50 10,17 4,19 2,44 1,83 1,83 1,48 1,30 1,15 1,69 2,36 1,85 3,32
1964 1,07 2,26 2,74 1,93 2,00 1,56 1,83 1,35 1,68 2,33 3,03 3,53 2,11
1965 7,21 5,65 4,93 4,07 4,08 2,45 2,43 1,60 1,33 3,17 2,80 3,79 3,63]
1966 4,33 4,31 6,60 4,69 2,45 1,76 1,49 2,07 2,44 2,88 3,34 4,36 3,39
1967 5,96 9,57 9,33 8,13 4,16 3,62 3,03 1,93 2,21 2,65 4,51 4,42 4,96
1968 5,28 3,28 6,25 5,18 3,70 2,77 2,57 2,65 2,31 2,44 1,62 3,08 3,43]
1969 3,08 2,58 3,96 3,08 1,62 2,38 1,28 1,46 1,23 4,06 6,79 4,86 3,03]
1970 7,23 11,68 6,69 4,40 3,68 3,22 2,69 2,45 3,93 3,46 2,85 3,05 4,61
1971 4,15 5,27 6,62 3,92 3,43 4,18 3,07 2,10 2,04 3,99 2,80 3,58 3,76
1972 7,00 7,89 4,45 4,03 2,47 1,78 2,08 2,63 2,02 4,97 4,17 2,96 3,87
1973 6,88 6,69 4,07 4,23 3,60 2,39 3,17 2,33 2,50 3,43 4,88 4,81 4,08
1974 8,01 6,08 6,52 5,36 2,60 3,56 2,14 1,55 1,58 3,12 2,75 4,21 3,96
1975 6,43 9,39 7,08 4,09 2,82 2,24 2,75 1,64 1,56 3,10 3,57 12,46 4,76
1976 21,68 16,67 9,62 10,29 8,18 4,22 5,48 5,64 6,06 4,03 3,82 4,67 8,36
1977 7,36 2,42 3,92 4,76 3,81 2,19 1,52 1,91 2,33 2,59 2,69 4,14 3,30
1978 5,20 3,76 6,48 2,90 3,32 2,26 2,28 1,59 1,30 1,63 3,18 3,86 3,15
1979 3,92 2,51 4,62 2,99 2,46 1,41 2,06 2,05 2,86 2,68 4,20 5,21 3,08]
1980 6,86 13,11 8,47 4,40 2,31 3,34 2,69 2,24 2,13 2,70 3,17 6,34 4,81
1981 8,06 4,89 6,22 7,32 3,26 2,88 3,47 2,69 2,14 3,41 3,61 4,10 4,34
1982 6,18 7,36 4,72 4,37 2,60 4,18 2,62 2,87 2,79 4,08 3,36 4,66 4,15
1983 5,00 10,59 7,86 9,22 7,28 8,37 3,80 3,33 6,56 5,78 4,00 5,95 6,48|
1984 7,01 3,08 3,42 3,06 2,11 1,22 1,65 2,42 2,34 1,74 2,01 3,08 2,76
1985 7,47 9,06 7,90 7,47 4,27 2,72 1,97 2,11 2,38 1,55 1,77 2,13 4,23
1986 1,92 3,73 7,44 5,72 4,21 2,30 3,30 3,02 2,71 2,19 3,80 6,38 3,89
1987 11,11 9,16 4,68 5,06 7,06 6,99 3,26 2,96 3,25 3,42 2,20 2,52 5,14]
1988 4,53 8,67 7,01 9,06 8,29 4,70 3,11 2,31 2,65 3,48 2,87 5,48 5,18]
1989 7,63 8,70 6,01 4,57 3,79 2,89 5,28 3,38 3,54 2,64 2,21 3,82 4,54
1990 6,15 5,42 5,16 4,97 4,01 2,39 3,91 2,57 2,75 3,40 2,53 2,84 3,84
1991 5,15 4,85 11,64 8,04 4,25 4,64 2,77 2,86 2,94 3,69 2,88 3,13 4,74
1992 5,11 3,44 4,60 2,65 2,83 1,38 2,00 1,80 2,44 2,56 4,02 4,46 3,11
1993 5,58 5,29 6,65 4,13 3,89 2,67 1,89 1,88 3,85 3,10 1,80 2,64 3,61
1994 4,26 7,74 7,82 4,78 3,30 3,42 2,87 2,42 2,43 2,94 3,64 7,68 4,44
1995 7,09 10,83 13,90 4,87 3,45 3,94 3,41 3,14 4,12 7,17 6,17 8,30 6,37]
1996 8,66 11,83 17,10 6,26 4,59 3,88 3,46 2,97 4,71 4,33 5,00 5,62 6,54
1997 11,12 5,67 3,36 3,01 3,99 3,41 2,54 2,97 3,93 4,44 4,75 3,74 4,41
1998 6,11 9,04 6,79 4,17 4,84 2,84 3,02 3,16 6,02 9,20 5,20 6,01 5,53]
1999 11,00 8,76 6,98 6,75 3,59 4,70 4,28 3,34 4,42 5,06 3,77 4,67 5,61
2000 8,05 8,65 7,54 3,10 3,00 2,65 2,93 2,71 2,50 2,44 2,51 2,54 4,05]
2001 2,28 2,29 2,18 1,96 1,92 1,61 1,63 1,56 1,63 1,69 1,78 2,08 1,88
2002 2,94 2,82 2,77 2,29 2,11 2,76 1,84 1,84 2,30 3,45 4,42 7,17 3,06
2003 6,41 3,65 6,61 3,50 2,69 2,48 2,46 2,21 2,58 3,49 3,80 3,89 3,65

Média 6,91 7,50 6,97 4,97 3,73 3,28 2,78 2,50 2,89 3,45 3,61 4,84 4,45)

Maximo 21,68 16,67 17,41 10,29 8,29 8,37 6,27 5,64 6,56 9,20 9,22 12,46 8,36

Minimo 1,07 2,26 2,18 1,93 1,62 1,22 1,28 1,30 1,15 1,28 1,54 1,85 1,88
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Tieté na Tomada d’Agua do Canal do Biritiba (m3/s
[Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro| Média
1930 24,73 23,45 20,27 24,85 18,11 12,33 11,78 11,40 13,82 18,42 16,75 26,22 18,51
1931 24,71 32,64 27,67 20,59 14,91 13,62 9,54 7,10 13,22 16,01 15,00 24,21 18,27
1932 24,42 20,83 21,97 14,99 17,55 14,30 9,58 10,47 7,69 11,37 9,30 20,57 15,25
1933 25,12 14,07 15,20 12,41 14,34 12,25 9,35 8,85 10,30 11,13 12,22 15,77 13,42
1934 24,36 19,52 20,53 12,69 11,29 8,89 8,04 8,83 9,57 11,46 10,00 31,22 14,70
1935 21,56 33,73 26,62 18,70 12,47 13,40 9,55 10,87 15,15 22,53 14,20 8,32 17,26
1936 11,99 12,66 18,89 19,68 10,50 8,47 6,69 8,56 14,33 11,22 12,22 16,38 12,63
1937 22,94 21,92 14,44 19,21 17,12 13,74 7,87 7,91 6,36 15,21 22,73 19,25 15,72
1938 20,37 26,12 19,80 17,58 15,49 18,05 10,99 14,88 13,74 19,65 18,31 19,31 17,86
1939 23,08 17,77 21,02 18,36 11,20 11,15 9,32 6,97 8,10 6,41 11,08 12,61 13,09
1940 20,72 30,12 17,80 14,71 15,58 8,82 7,46 7,31 7,16 11,74 13,41 14,05 14,07
1941 17,85 19,69 25,40 15,49 11,18 9,01 8,39 6,78 15,85 15,02 13,85 19,95 14,87
1942 23,48 17,99 18,76 19,42 10,76 9,19 13,79 8,62 8,06 8,05 10,86 17,61 13,88
1943 15,66 18,77 12,51 9,11 8,09 7,38 6,00 8,85 7,29 13,36 10,00 9,60 10,55
1944 10,17 22,74 25,60 13,11 10,36 7,70 8,00 5,74 5,27 4,90 10,53 9,83 11,16
1945 13,07 24,66 16,10 11,27 11,13 14,71 11,06 6,64 7,40 7,36 8,62 11,48 11,96
1946 21,49 12,80 21,27 12,22 8,02 8,70 7,11 5,45 5,30 16,16 12,36 9,46 11,69
1947 22,82 23,74 35,13 21,67 15,19 17,11 14,74 14,48 15,27 16,30 14,27 25,42 19,68
1948 17,74 21,89 28,10 21,91 17,55 12,79 10,15 12,17 10,55 9,07 11,97 13,86 15,65
1949 24,47 21,75 15,85 12,72 9,80 13,30 14,36 8,46 8,13 8,60 11,39 14,75 13,63
1950 24,05 36,62 28,30 20,50 13,91 9,97 8,67 7,39 8,75 12,25 9,56 13,55 16,13
1951 21,67 22,57 21,72 21,05 12,01 10,19 9,02 8,30 6,95 10,08 10,42 21,92 14,66
1952 24,93 31,16 24,03 12,81 11,50 14,02 9,16 7,92 10,07 8,35 13,10 12,65 14,98
1953 11,36 17,04 10,94 11,89 9,29 7,37 6,53 11,39 7,82 8,02 11,96 7,95 10,13
1954 9,94 14,19 8,73 14,18 16,53 9,49 7,18 6,12 6,20 9,14 6,66 8,09 9,70
1955 13,92 7,72 12,40 10,28 8,85 6,91 5,78 6,57 6,31 6,10 12,94 9,75 8,96
1956 11,93 9,80 19,20 11,92 14,85 15,68 8,12 12,52 7,59 9,61 13,33 18,97 12,79
1957 18,62 12,95 15,24 15,54 7,81 6,97 6,25 6,56 14,69 8,97 14,94 14,19 11,89
1958 13,05 15,94 18,53 21,09 20,41 14,84 9,57 6,84 9,22 11,24 16,11 22,92 14,98
1959 20,50 30,64 19,18 14,73 10,55 7,67 6,59 10,02 7,81 6,43 9,53 11,55 12,93
1960 12,81 17,70 15,93 8,79 10,15 8,63 8,22 6,86 6,65 9,58 10,33 17,33 11,08
1961 17,82 27,02 28,18 19,60 14,90 10,72 8,75 7,64 6,22 5,47 6,36 9,25 13,49
1962 34,90 34,24 18,52 12,98 9,89 9,22 7,95 8,26 8,92 14,75 12,81 22,33 16,23
1963 27,05 26,65 13,65 11,31 8,57 8,41 6,94 6,78 5,63 6,97 7,94 6,69 11,38
1964 5,34 11,56 6,74 7,10 6,64 5,84 6,49 8,62 6,97 6,43 9,04 12,49 7,77
1965 27,75 20,70 14,65 10,79 12,04 8,02 8,75 5,75 5,69 12,66 10,28 18,37 12,95
1966 20,29 20,22 29,13 20,94 12,92 9,47 7,70 9,08 9,66 10,87 13,61 28,06 16,00
1967 29,38 32,58 33,63 21,41 15,31 12,99 11,53 8,85 9,43 11,23 18,21 16,26 18,40
1968 19,50 11,06 25,42 21,21 15,23 10,55 9,69 9,53 7,79 7,75 5,96 8,98 12,72
1969 9,14 13,09 11,65 11,27 6,99 7,50 5,80 6,13 5,47 11,37 15,60 14,34 9,86
1970 22,41 25,78 23,89 15,75 10,61 9,46 8,60 7,18 11,47 10,37 11,03 10,13 13,89
1971 11,77 9,65 19,04 10,84 8,84 10,92 6,24 6,93 8,49 14,18 12,34 13,19 11,04
1972 22,96 23,33 13,06 14,18 9,60 6,71 7,37 9,29 8,08 17,63 16,12 12,41 13,40,
1973 28,39 20,95 14,81 20,41 16,45 8,57 10,88 6,38 9,15 9,85 14,78 14,97 14,63
1974 34,72 15,06 15,12 12,79 8,38 12,23 8,03 4,27 5,09 8,52 6,62 10,32 11,76
1975 12,85 25,30 13,87 8,59 6,21 5,37 6,62 4,59 5,59 9,24 13,45 22,12 11,15
1976 26,08 26,46 17,42 23,26 19,43 13,32 16,76 14,52 15,84 12,84 11,99 17,18 17,93
1977 29,69 12,20 9,26 17,65 9,00 7,90 6,76 6,17 9,49 8,32 9,18 16,23 11,82
1978 12,76 7,79 14,20 8,56 8,21 9,15 6,54 5,91 5,68 6,22 12,83 11,45 9,11
1979 13,22 10,69 15,36 12,45 11,14 8,58 8,04 9,65 11,88 9,70 17,01 20,05 12,31
1980 24,72 41,45 16,30 20,29 9,97 10,11 9,86 10,56 9,31 12,06 13,68 20,01 16,53
1981 23,74 12,20 9,45 13,80 6,17 6,31 6,97 5,35 6,41 8,19 8,47 11,43 9,87
1982 19,22 16,10 18,93 13,16 8,83 14,73 9,62 8,89 10,92 17,09 11,63 23,40 14,38
1983 16,64 20,61 21,12 22,79 14,34 35,71 17,67 15,52 26,32 20,13 17,84 20,11 20,73
1984 17,03 12,46 12,28 12,05 9,88 6,60 6,56 9,72 10,73 8,33 7,78 11,84 10,44
1985 21,23 17,39 19,20 21,08 13,72 10,43 7,46 7,92 9,27 7,12 7,89 8,52 12,60
1986 8,56 17,24 26,37 15,27 12,60 7,91 11,44 9,78 8,46 9,76 14,82 22,90 13,76
1987 24,32 19,77 14,27 15,50 20,31 19,10 11,24 10,82 11,16 11,97 9,59 10,56 14,88
1988 17,99 28,40 15,76 17,89 17,94 14,80 10,35 8,67 8,55 11,68 9,39 10,89 14,36
1989 14,49 20,52 12,56 11,05 12,34 10,96 16,79 11,31 11,14 9,06 10,26 9,69 12,52
1990 16,79 8,85 14,15 12,35 12,00 7,71 11,65 9,12 13,61 11,48 9,15 9,66 11,38
1991 25,01 16,43 29,31 21,92 13,49 13,58 8,33 8,44 9,17 14,28 7,25 8,71 14,66
1992 15,37 10,31 10,99 9,42 9,23 6,97 8,45 6,58 9,04 10,31 14,25 13,84 10,40
1993 14,49 11,96 15,30 10,33 9,42 9,10 6,92 6,82 12,76 10,12 8,69 10,58 10,54
1994 9,93 12,30 14,55 12,60 7,73 8,41 7,21 5,74 5,55 7,85 8,95 15,10 9,66
1995 16,28 34,68 16,72 10,23 11,91 10,16 9,51 7,65 10,02 13,94 11,77 19,24 14,34
1996 23,40 31,12 29,31 16,60 17,57 11,34 9,63 8,43 14,70 11,71 10,16 16,70 16,72
1997 22,69 11,88 7,87 8,94 9,65 9,44 6,90 8,88 9,95 10,26 15,44 11,94 11,15
1998 14,14 21,06 16,26 13,63 13,75 8,60 9,14 7,93 12,89 15,06 9,92 12,79 12,93
1999 25,04 18,17 17,73 12,56 9,26 12,24 8,53 8,85 9,22 8,50 7,29 8,23 12,14
2000 20,48 24,02 21,79 10,21 5,82 4,49 5,97 7,63 8,11 6,52 12,52 15,11 11,89
2001 8,23 8,97 9,78 4,85 6,47 4,97 5,68 4,84 6,91 7,96 6,85 13,85 7,45
2002 28,07 23,23 12,07 8,47 6,88 7,44 4,67 4,19 5,97 6,14 11,58 15,84 11,21
2003 13,56 7,33 12,83 7,62 6,18 4,51 4,41 5,67 8,37 10,17 12,97 12,03 8,81
Média 19,47 19,92 18,24 14,83 11,79 10,50 8,83 8,32 9,46 10,92 11,77 15,09 13,26
Maximo 34,90 41,45 35,13 24,85 20,41 35,71 17,67 15,52 26,32 22,53 22,73 31,22 20,73]
Minimo 5,34 7,33 6,74 4,85 5,82 4,49 4,41 4,19 5,09 4,90 5,96 6,69 7,45
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BN

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Tieté na Foz do Rio Biritiba (m3/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro|Dezembro| Média
1930 31,4 28,8 23,2 32,4 21,2 14,0 13,3 14,2 16,1 23,2 20,2 34,7 22,7]
1931 30,4 45,4 37,3 24,8 17,2 15,4 10,5 8,1 15,7 19,4 18,1 30,1 22,7
1932 31,8 24,4 29,6 18,9 22,9 17,4 11,1 12,7 8,5 13,7 10,9 25,8 19,0
1933 31,0 16,5 18,0 14,9 17,3 14,0 10,5 16,3 12,3 13,7 14,8 20,2 16,6
1934 32,8 26,4 26,6 16,1 13,9 10,4 9,2 10,0 11,2 13,3 11,5 40,0 18,4
1935 29,1 48,1 36,2 24,9 15,4 16,5 11,5 13,0 19,9 28,2 16,8 10,3 22,5
1936 16,2 15,8 24,9 23,4 12,1 12,5 7,5 10,0 17,6 13,2 15,2 21,4 15,8
1937 30,8 29,1 17,7 24,9 23,0 17,2 9,2 9,4 7,2 19,5 29,7 25,1 20,2
1938 25,6 36,4 26,2 23,3 19,7 24,4 13,9 19,1 18,0 25,9 23,5 24,2 23,3
1939 32,9 22,5 24,0 23,1 12,2 14,1 10,8 8,0 9,4 7,2 13,7 14,9 16,1
1940 26,8 40,7 22,2 20,6 19,2 10,3 8,4 8,1 8,1 14,0 17,6 19,4 18,0
1941 23,9 24,6 34,2 19,1 13,5 10,3 9,7 7,6 19,8 19,3 17,6 26,2 18,8
1942 29,0 24,0 23,5 24,5 12,4 10,8 171 9,8 9,0 9,0 13,3 22,7 17,1
1943 20,2 23,7 14,8 10,6 10,2 8,7 6,5 10,3 8,4 17,6 12,0 12,2 12,9
1944 12,6 31,5 35,1 17,8 13,1 9,2 9,5 6,6 5,9 5,7 13,3 12,4 14,4
1945 17,8 30,7 20,3 14,9 12,8 18,6 13,2 7,5 8,4 8,2 9,8 14,9 14,7
1946 27,5 15,3 27,5 14,3 8,8 9,7 8,1 6,1 5,8 19,4 16,0 11,2 14,1
1947 29,7 31,9 46,4 27,9 18,9 21,4 18,3 18,2 20,0 20,0 17,9 33,9 254
1948 24,3 29,4 36,7 27,9 22,1 15,2 11,8 14,8 12,3 10,4 14,6 16,8 19,7
1949 31,0 28,8 19,1 15,3 11,4 16,1 17,0 9,6 9,3 9,7 14,2 18,8 16,7]
1950 31,2 48,0 35,3 25,7 16,5 11,6 9,8 8,2 9,6 15,8 11,5 16,8 20,0
1951 27,5 29,3 28,9 26,3 14,3 11,5 10,3 9,3 7,8 11,7 12,0 27,1 18,0
1952 31,0 40,4 31,2 15,4 14,1 18,4 10,5 8,9 12,0 9,8 16,7 14,4 18,6]
1953 14,5 22,6 13,4 14,8 11,6 8,8 7,5 13,2 9,5 9,2 14,1 8,8 12,3
1954 13,5 19,6 10,9 16,1 19,8 12,3 9,1 7,3 7,2 10,8 8,6 9,7 12,1
1955 18,3 12,1 14,7 12,7 10,5 8,7 7,2 7,7 8,6 7,9 16,4 13,5 11,5
1956 16,2 14,2 24,6 15,5 18,9 21,4 10,2 15,5 8,7 11,4 14,1 24,7 16,3
1957 22,9 16,0 19,2 17,7 9,0 8,4 74 7,7 17,1 10,9 18,9 20,4 14,6]
1958 17,6 23,6 24,2 26,0 23,8 17,8 11,2 7,7 10,7 12,4 20,0 26,8 18,5
1959 26,2 36,7 23,1 17,8 11,5 8,5 6,9 10,5 8,0 7.4 11,3 16,3 15,4
1960 16,9 22,6 20,2 11,1 12,8 10,7 10,2 8,3 7,8 11,4 12,9 21,4 13,9
1961 23,4 33,7 36,5 24,2 17,8 12,7 10,1 8,8 7,2 6,5 7,8 11,2 16,6
1962 41,1 42,6 23,1 15,4 11,7 10,7 9,2 9,6 10,4 18,2 15,4 28,4 19,6
1963 34,2 33,8 16,3 13,3 10,0 9,7 7,9 7,6 6,1 8,0 9,2 75 13,6
1964 6,0 15,8 8,7 8,9 8,3 7,1 7,8 9,6 7,9 7,9 11,6 14,9 9,6
1965 31,0 25,4 17,9 13,6 14,7 9,6 10,4 6,7 6,8 15,8 12,7 22,4 15,6
1966 25,4 23,5 36,0 24,9 14,8 10,9 8,7 10,7 11,5 13,5 16,7 33,4 19,2
1967 34,2 40,6 40,8 26,4 18,1 15,4 13,5 10,2 11,3 13,9 23,1 20,4 22,3
1968 24,5 14,0 31,5 26,2 18,0 12,4 11,2 11,3 9,2 9,4 7,0 10,8 15,5
1969 10,8 15,1 15,0 13,2 8,1 9,0 6,7 7,2 6,4 14,0 20,5 17,8 12,0
1970 27,4 33,7 30,8 18,4 13,0 11,1 10,0 8,8 13,9 13,0 13,2 11,9 17,1
1971 14,6 13,9 24,3 14,0 11,0 13,9 8,0 8,3 10,2 17,6 15,1 16,1 13,9
1972 28,9 28,6 15,7 17,4 11,6 7,9 8,7 11,1 9,7 22,0 20,1 15,2 16,4
1973 36,2 26,6 18,5 26,1 20,4 11,0 13,5 8,3 11,6 12,9 19,0 21,1 18,8
1974 43,4 18,4 19,4 16,1 10,3 14,5 9,1 4,9 5,9 10,1 8,2 12,9 14,4
1975 16,5 34,8 18,8 10,9 7,5 6,3 7,6 5,2 6,4 11,6 16,8 29,9 14,4
1976 35,0 38,3 24,5 30,3 24,5 16,8 21,3 17,7 19,6 15,5 14,1 20,2 23,2
1977 37,7 14,5 10,7 21,6 10,9 9,0 7,9 7.4 11,3 10,3 11,1 21,0 14,4
1978 17,0 9,9 19,0 10,3 10,3 11,2 7,6 6,9 6,7 7,4 15,9 14,0 11,3]
1979 16,0 12,5 19,4 14,7 13,3 9,8 9,5 11,7 14,0 12,0 21,4 25,4 15,0
1980 31,1 54,0 20,0 25,7 12,3 12,3 11,6 12,1 11,1 14,7 16,8 25,7 20,6
1981 28,8 15,0 12,2 18,1 71 7,8 8,9 6,6 7,8 11,3 10,5 15,3 12,5
1982 24,0 22,4 24,1 16,1 10,6 19,3 11,5 10,7 13,0 22,0 15,3 28,8 18,1
1983 21,6 24,6 25,7 28,8 19,8 43,1 20,0 16,8 33,5 23,7 21,4 26,5 25,5
1984 22,6 13,9 16,5 15,2 11,6 7,3 7,6 12,1 13,8 9,5 9,8 15,2 12,9
1985 25,8 21,0 23,7 25,6 16,0 11,6 8,2 8,8 11,3 8,3 9,4 11,2 15,1
1986 10,5 21,8 37,5 19,6 16,8 9,4 13,7 12,8 10,5 11,4 18,5 30,0 17,7
1987 34,1 24,5 19,4 21,2 27,2 24,6 12,7 12,3 13,4 14,3 11,2 14,4 19,1
1988 23,0 34,4 20,2 23,3 23,1 17,0 11,3 9,5 10,2 14,7 11,3 14,5 17,7]
1989 19,9 26,3 16,3 14,4 14,8 12,8 21,4 13,9 12,7 10,6 11,8 12,5 15,6
1990 22,0 12,1 18,7 14,8 15,2 9,1 14,4 10,4 15,9 13,8 10,9 11,6 14,1
1991 30,9 20,7 37,4 26,5 15,9 16,5 9,4 10,1 11,2 17,4 9,2 11,1 18,0
1992 19,7 12,8 14,3 10,9 11,0 7,5 9,6 7.4 10,8 12,5 16,6 16,0 12,4
1993 18,1 14,6 19,1 12,3 11,3 11,1 7,5 7,6 16,0 11,9 10,0 13,4 12,7
1994 12,7 17,9 18,1 15,4 9,3 10,0 8,5 6,7 6,4 9,8 10,7 16,8 11,9
1995 20,3 43,5 23,1 12,3 13,9 12,1 11,5 8,9 13,0 18,2 17,5 24,6 18,3
1996 29,6 40,6 36,7 19,9 20,5 13,4 11,1 9,9 17,9 14,7 12,8 22,0 20,8]
1997 31,2 15,4 9,6 10,6 11,7 11,3 7,7 10,2 11,8 12,2 17,6 14,8 13,7]
1998 18,3 26,6 20,7 16,1 16,5 9,9 10,7 9,2 15,5 19,6 11,5 15,4 15,8
1999 27,5 20,1 19,5 13,5 10,4 13,7 9,5 9,7 11,0 10,1 9,4 10,1 13,7
2000 26,7 30,8 26,1 11,9 7,5 5,6 7,3 9,4 9,8 8,0 15,6 20,3 14,9
2001 10,0 11,9 12,4 6,6 8,5 6,0 7,0 5,9 8,5 10,7 9,2 17,3 9,5
2002 35,6 271 15,6 10,5 9,0 9,2 6,0 54 7,4 8,1 16,1 21,2 14,3
2003 19,3 10,5 18,1 9,7 7,8 5.8 5,6 6,8 9,4 12,0 15,5 14,3 11,2

Média 24,8 25,6 23,3 18,4 14,4 12,7 10,4 9,9 11,3 13,4 14,5 19,1 16,5

Maximo 43,4 54,0 46,4 32,4 27,2 43,1 21,4 19,1 33,5 28,2 29,7 40,0 25,5

Minimo 6,0 9,9 8,7 6,6 7,1 5,6 5,6 4,9 5,8 5,7 7,0 7,5 9,5
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Tieté na Foz do Rio Jundiai (m3/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro |Novembro| Dezembro| Média
1930 44,02 39,92 30,65 42,63 27,77 18,76 17,60 19,30 20,99 30,68 27,50 48,18 30,67
1931 41,52 62,76 50,66 34,19 23,53 21,27 14,40 11,18 21,35 26,23 24,39 40,89 31,03
1932 40,79 32,34 39,52 24,69 30,42 23,80 14,56 16,63 11,50 18,07 14,83 33,20 25,03
1933 40,19 21,60 23,27 18,80 22,24 18,13 13,70 19,65 16,10 17,61 18,94 25,94 21,35
1934 44,38 34,34 34,84 20,73 17,76 13,39 11,88 12,88 14,37 17,25 15,28 52,88 24,17|
1935 38,81 65,86 48,96 32,97 20,18 22,04 15,21 16,85 26,35 37,91 21,47 13,37 30,00
1936 22,75 20,19 32,53 30,28 15,77 15,57 9,92 13,28 23,04 17,08 20,17 29,74 20,86
1937 41,58 39,78 24,25 33,82 31,70 22,93 12,38 12,60 9,74 26,30 40,26 32,84 27,35
1938 32,75 49,03 35,75 32,06 26,08 32,00 18,21 24,91 23,92 34,42 30,92 32,11 31,01
1939 45,29 29,54 43,32 29,34 16,35 17,91 14,10 10,56 12,25 9,61 17,92 19,85 22,17
1940 35,56 56,52 29,14 27,02 24,22 13,43 11,11 10,64 10,75 18,26 22,30 27,20 23,85
1941 33,86 32,61 44,44 24,46 17,54 13,39 12,88 10,12 26,27 26,08 23,88 35,20 25,06
1942 38,06 32,99 31,74 32,49 16,44 14,68 23,04 12,83 11,89 11,86 17,09 29,24 22,70
1943 26,80 30,36 20,05 13,75 12,87 11,52 8,67 13,16 11,21 24,47 16,00 16,49 17,11
1944 17,50 42,22 49,52 24,84 17,44 12,36 12,59 8,90 8,06 7,70 17,93 16,69 19,65
1945 24,88 41,14 27,93 19,97 16,62 25,25 17,82 10,02 11,08 10,98 12,83 19,99 19,87
1946 38,14 21,59 38,34 18,76 11,79 12,90 10,89 8,23 7,78 24,82 21,64 15,30 19,18
1947 40,80 43,39 63,28 37,43 24,58 27,94 24,38 23,93 26,63 26,11 22,90 43,81 33,76
1948 31,22 37,65 47,93 36,89 29,49 20,10 15,69 19,89 17,37 14,76 20,41 23,75 26,26
1949 43,19 41,65 26,92 20,63 15,62 21,30 22,17 12,39 11,73 12,52 18,86 24,58 22,63
1950 42,07 64,88 46,31 33,46 20,61 14,44 12,35 9,82 11,53 19,88 14,24 20,55 25,85
1951 36,22 38,28 39,79 34,97 18,74 15,29 13,95 12,62 11,01 16,78 16,74 37,52 24,33
1952 42,55 56,39 44,18 20,66 19,50 25,60 14,13 12,35 16,49 13,89 22,59 19,43 25,65
1953 20,35 32,00 17,53 18,82 14,25 11,20 9,46 16,95 12,22 12,18 18,67 10,55 16,18
1954 18,12 25,90 13,69 20,47 26,01 17,00 12,71 10,15 10,30 14,96 11,77 13,61 16,22
1955 25,37 17,28 18,75 16,07 13,41 11,54 9,63 9,99 11,03 10,47 21,34 17,91 15,23
1956 22,80 20,50 32,78 20,42 24,90 28,79 13,88 20,20 11,51 15,04 17,45 32,37 21,72
1957 30,20 21,25 26,32 21,96 11,02 10,91 9,73 9,94 21,28 13,98 23,82 26,80 18,93
1958 24,23 33,42 32,86 33,31 31,10 23,65 14,96 10,25 14,55 16,73 26,90 35,08 24,75
1959 35,91 48,50 30,62 23,06 14,04 10,56 8,60 13,08 9,53 9,68 13,46 21,57 19,88
1960 22,29 31,02 27,53 15,03 16,89 14,28 13,79 10,97 10,25 14,36 16,51 28,09 18,42
1961 31,21 44,46 49,02 31,57 22,25 16,33 12,88 11,21 9,19 8,41 10,70 14,33 21,80
1962 51,86 55,72 31,46 19,71 15,04 13,64 11,87 12,26 13,60 24,18 19,64 37,31 25,52,
1963 46,72 46,94 21,94 17,13 12,87 12,42 10,15 9,58 7,61 9,95 12,34 9,57 18,10
1964 7,60 20,78 12,11 11,37 10,70 9,22 10,07 11,88 9,96 10,66 15,37 19,67 12,45
1965 42,81 34,80 24,03 18,66 19,73 12,66 13,58 8,70 8,70 20,65 16,25 29,64 20,85
1966 33,76 30,60 47,41 33,25 19,38 14,05 11,26 13,66 14,85 18,11 22,28 42,41 25,09
1967 44,55 54,49 55,35 36,43 23,93 20,25 17,58 13,12 14,53 18,36 30,01 25,83 29,53
1968 31,93 18,22 40,73 34,02 23,00 15,91 14,22 14,71 11,84 12,20 8,95 13,83 19,96
1969 13,82 18,55 19,60 17,21 10,24 11,67 8,52 9,13 8,02 18,16 28,12 23,37 15,53
1970 37,07 46,04 41,11 24,18 17,72 14,59 13,07 11,52 18,81 17,34 17,05 15,51 22,83
1971 20,84 18,59 33,67 18,98 14,34 18,60 10,80 10,25 12,60 22,86 19,09 20,99 18,47|
1972 38,60 38,65 21,07 22,82 14,53 10,00 11,75 14,79 12,45 29,41 26,78 19,44 21,69
1973 47,91 36,38 23,72 34,02 25,97 13,96 17,36 10,85 14,74 17,13 24,65 27,69 24,53
1974 55,46 24,02 26,55 21,93 13,36 18,86 11,81 6,18 7,25 13,04 11,30 18,13 18,99
1975 22,47 47,98 27,49 15,38 10,35 8,42 10,08 6,61 7,78 15,60 21,43 41,05 19,55
1976 47,98 54,02 35,50 41,55 33,48 23,72 29,07 23,91 26,55 20,59 18,84 26,48 31,81
1977 50,46 19,63 14,72 29,12 14,94 11,88 9,96 9,21 14,31 13,19 14,67 29,16 19,27
1978 23,28 13,42 25,82 13,72 13,94 15,36 10,54 8,95 8,67 9,38 22,66 19,70 15,45
1979 22,50 17,02 26,12 19,03 17,53 12,96 12,49 15,13 19,14 16,28 27,22 32,62 19,84
1980 40,40 68,04 27,15 33,97 16,81 16,58 15,66 15,63 14,47 18,50 21,52 33,69 26,87
1981 37,64 20,67 16,96 24,66 11,18 11,70 12,68 9,58 10,21 15,49 15,67 20,63 17,26
1982 32,36 30,49 31,12 21,89 14,25 25,71 15,16 14,36 16,87 28,65 20,14 36,76 23,98
1983 28,73 35,84 33,86 39,65 27,64 56,30 25,87 21,99 44,27 31,02 28,44 36,50 34,18
1984 31,57 18,39 21,69 20,41 15,54 9,70 10,30 16,22 18,11 12,33 13,18 20,07 17,29
1985 33,87 28,57 31,56 33,27 21,27 14,93 10,85 11,70 15,01 11,01 12,71 15,16 19,99
1986 14,11 28,72 47,57 25,23 21,90 12,27 17,50 16,89 13,73 14,98 24,17 38,86 22,99
1987 45,44 33,77 25,15 27,73 36,14 32,80 16,58 16,11 17,61 18,91 14,86 18,47 25,30
1988 30,67 45,44 27,77 32,36 31,25 22,23 14,81 12,59 13,60 20,05 15,28 21,20 23,94
1989 28,40 36,97 22,98 20,18 20,30 17,32 29,28 18,72 17,62 14,48 15,77 18,13 21,68
1990 30,58 18,29 26,09 20,97 20,73 12,39 19,71 14,06 20,69 18,75 14,59 15,81 19,39
1991 40,12 27,45 50,62 35,38 20,77 21,86 12,71 13,63 15,31 23,26 12,84 15,41 24,11
1992 27,02 17,53 20,31 14,78 14,86 9,90 12,57 9,97 14,50 16,78 21,96 21,43 16,80
1993 24,75 20,72 26,18 16,50 15,50 14,78 9,98 10,20 21,72 15,82 13,40 18,06 17,30
1994 17,82 26,36 25,70 21,21 12,83 13,80 11,95 9,60 9,28 13,98 15,09 22,45 16,67
1995 26,72 55,85 33,56 16,86 18,30 16,52 15,70 12,45 18,32 25,98 25,14 34,40 24,98
1996 40,52 55,50 52,92 27,04 27,13 18,20 15,36 13,79 24,50 20,53 18,69 30,37 28,71
1997 43,57 21,98 13,44 14,54 16,70 15,97 10,93 14,33 16,66 17,38 23,60 19,91 19,08
1998 25,63 36,20 28,27 21,44 22,17 13,53 14,55 12,83 21,35 27,63 16,09 21,10 21,73]
1999 35,96 26,41 25,63 18,38 14,22 18,42 13,60 13,46 15,33 14,85 12,93 14,83 18,67
2000 34,89 39,73 34,91 15,75 10,42 8,16 10,44 12,48 13,00 10,85 19,41 24,38 19,53
2001 13,09 15,00 15,53 8,76 10,93 8,08 9,17 7,86 10,91 13,17 11,45 20,91 12,07
2002 41,72 32,62 18,82 13,20 11,25 12,03 7,80 7,20 9,73 11,13 20,29 27,54 17,78
2003 24,69 13,37 23,84 13,01 10,53 8,10 7,95 9,26 12,83 16,52 20,62 19,16 14,99

Média 33,29 34,58 31,52 24,48 18,98 16,86 13,82 12,98 14,98 17,81 19,25 25,36 21,99

Maximo 55,46 68,04 63,28 42,63 36,14 56,30 29,28 24,91 44,27 37,91 40,26 52,88 34,18|

Minimo 7,60 13,37 12,11 8,76 10,24 8,08 7,80 6,18 7,25 7,70 8,95 9,57 12,07
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BN

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Tieté na Foz do Rio Taiagupeba (m3/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro|Dezembro| Média
1930 60,22 54,01 38,51 51,22 33,92 24,00 21,97 24,86 26,31 37,76 35,24 64,84 39,40
1931 54,28 83,53 67,77 46,68 32,01 28,63 19,99 16,29 29,38 34,54 30,94 54,27 41,53
1932 55,36 42,34 53,65 31,01 39,16 30,87 19,62 21,80 15,26 23,20 20,79 42,23 32,94
1933 49,43 27,35 29,41 23,98 27,50 23,47 18,02 23,74 21,26 22,64 23,68 31,63 26,84
1934 58,26 44,08 43,77 26,62 22,96 17,36 15,60 16,80 18,55 21,59 19,26 68,00 31,07]
1935 50,29 86,83 63,80 42,04 25,58 29,42 20,01 21,69 35,18 49,89 27,31 18,22 39,19
1936 32,41 25,87 44,30 37,61 20,20 19,05 12,91 17,62 29,59 21,92 26,28 42,10 27,49
1937 56,92 54,39 33,99 45,83 42,06 30,71 16,88 17,11 13,09 34,85 54,66 42,14 36,89
1938 41,71 64,73 47,63 44,40 33,86 40,33 23,52 31,92 31,79 44,75 40,12 40,89 40,47
1939 64,37 38,55 51,29 35,30 21,17 22,29 17,96 13,60 15,35 12,10 23,03 26,88 28,49
1940 49,21 80,68 38,02 32,96 30,03 16,92 14,16 13,15 13,62 23,50 26,94 39,96 31,60
1941 49,42 42,58 55,75 31,16 22,59 17,35 17,21 12,96 34,70 34,95 33,44 47,61 33,31
1942 51,87 49,49 46,19 43,94 21,78 20,48 32,49 17,28 15,96 15,11 20,94 38,26 31,15
1943 36,94 41,68 27,31 17,91 15,82 15,28 11,26 16,60 15,28 35,01 21,70 21,12 22,99
1944 24,05 58,08 70,66 35,60 22,74 16,37 16,59 12,05 10,82 9,94 24,30 21,98 26,93
1945 32,71 56,75 39,09 2517 21,25 35,38 23,96 13,20 14,29 14,37 16,29 25,18 26,47
1946 54,47 30,58 52,44 24,37 15,87 18,03 17,59 12,95 11,65 34,62 31,89 22,63 27,26
1947 58,42 64,47 89,75 52,38 31,68 34,61 31,73 30,55 34,18 33,62 30,03 56,51 45,66
1948 42,87 52,08 63,68 47,76 38,32 26,14 20,34 26,00 23,76 19,01 25,86 30,27 34,68,
1949 55,93 55,09 35,11 27,44 20,01 25,97 28,29 16,29 15,24 15,93 23,91 31,56 29,23
1950 54,56 85,25 62,07 45,18 26,82 18,70 16,02 12,78 13,90 26,97 18,83 27,37 34,04
1951 48,33 51,83 52,15 44,92 24,69 20,06 18,53 16,13 13,85 21,02 20,74 47,02 31,61
1952 54,47 70,07 59,59 26,96 24,37 33,58 18,39 14,90 20,96 17,27 28,43 24,32 32,78
1953 25,52 40,03 22,93 26,03 19,02 14,71 12,21 21,91 16,49 15,48 24,64 15,04 21,17
1954 23,21 35,23 19,14 26,85 33,20 22,09 15,85 12,61 12,64 19,02 14,50 17,61 21,00
1955 35,13 22,08 24,12 19,66 16,55 14,35 12,01 12,32 14,45 12,74 27,47 22,98 19,49
1956 28,69 27,50 44,63 28,37 33,42 39,20 18,69 27,08 15,41 20,31 21,24 40,67 28,77
1957 40,13 30,53 36,89 30,31 15,10 14,44 12,88 13,57 29,96 19,63 33,09 34,74 25,94
1958 31,78 43,82 43,51 44,75 42,27 33,22 20,08 14,10 19,52 22,09 35,26 45,48 32,99
1959 49,56 62,90 42,39 31,34 18,84 13,96 11,57 17,37 12,61 12,65 17,74 28,86 26,65]
1960 30,54 42,23 39,95 20,73 23,47 19,39 17,92 13,56 13,11 18,00 21,98 37,06 24,83
1961 42,18 59,84 65,04 41,54 30,51 21,44 16,63 14,55 12,10 11,32 15,14 19,66 29,16
1962 61,90 75,61 44,11 23,65 18,10 17,76 14,26 14,67 17,77 30,03 23,25 46,54 32,30,
1963 61,89 63,10 28,61 21,14 15,88 15,37 12,54 11,68 9,40 12,56 16,06 12,39 23,39
1964 9,33 24,95 16,44 14,44 13,85 11,71 12,95 14,11 12,57 14,30 20,16 25,29 15,84
1965 54,62 44,24 31,79 25,09 26,15 16,49 17,43 11,20 10,84 25,89 20,68 36,19 26,72
1966 41,32 37,72 58,58 41,17 23,53 17,02 13,73 17,00 18,75 22,90 27,87 50,09 30,81
1967 54,53 70,05 70,66 49,21 30,60 26,01 22,38 16,24 18,12 22,83 37,48 32,83 37,58
1968 40,50 23,45 50,96 42,53 28,90 20,28 18,21 18,89 15,40 16,00 11,48 18,49 25,42
1969 18,46 22,65 25,82 22,06 12,81 15,35 10,56 11,44 9,97 24,35 38,69 30,94 20,26
1970 48,60 64,03 52,21 31,14 23,54 19,51 17,22 15,31 24,99 22,81 21,61 20,23 30,10,
1971 27,62 26,58 44,40 25,22 19,54 25,09 15,41 13,42 15,77 29,24 23,65 26,73 24,39
1972 49,91 51,12 28,01 29,25 18,40 12,76 15,12 19,01 15,68 37,54 33,71 24,26 27,90
1973 59,58 47,30 30,21 41,37 31,95 17,77 22,36 14,46 18,71 22,57 32,32 35,58 31,18
1974 68,66 33,14 36,63 30,20 17,41 24,43 15,15 8,46 9,59 17,74 15,55 24,76 25,14
1975 32,15 63,32 38,68 21,69 14,63 11,78 14,16 9,02 10,10 20,54 27,13 59,81 26,92
1976 79,01 79,40 50,57 57,48 46,11 30,76 37,96 32,60 35,96 26,94 24,82 33,90 44,63
1977 62,97 23,90 20,64 36,98 20,77 15,33 12,39 12,09 18,00 17,21 18,95 36,43 24,64
1978 31,50 19,09 35,82 18,24 19,07 19,23 14,13 11,45 10,79 11,94 28,30 25,97 20,46
1979 29,02 21,26 33,65 23,85 21,67 15,46 15,81 18,56 23,98 20,72 34,03 41,08 24,92
1980 51,44 88,43 39,70 41,61 20,83 21,86 20,03 19,29 17,98 22,87 26,71 43,77 34,54
1981 50,06 28,26 26,08 35,65 16,26 16,29 18,02 13,73 13,53 20,91 21,50 27,22 23,96
1982 42,25 41,98 38,89 28,84 18,43 32,66 19,37 18,89 21,34 35,52 25,65 44,65 30,71
1983 36,88 51,96 45,86 54,05 38,92 70,11 32,03 27,35 55,29 40,11 35,19 46,57 44,53
1984 42,74 23,31 27,39 25,57 19,13 11,78 13,01 20,30 22,17 15,19 16,56 25,20 21,86
1985 45,35 41,94 43,56 44,66 27,94 19,14 13,94 15,03 18,92 13,61 15,74 18,86 26,56
1986 17,42 35,16 59,84 33,97 28,60 15,89 22,62 21,77 17,98 18,60 30,41 49,25 29,29
1987 62,62 47,69 32,64 35,90 47,44 43,77 21,62 20,75 22,75 24,36 18,51 22,76 33,40
1988 38,33 59,13 38,58 46,18 43,86 29,42 19,54 16,21 17,78 25,78 19,87 29,84 32,04
1989 40,27 50,65 32,28 27,43 26,42 22,04 37,94 24,18 23,24 18,74 19,48 24,36 28,92
1990 40,54 26,73 34,50 28,75 27,20 16,20 25,97 18,16 25,30 24,26 18,69 20,41 25,56
1991 48,92 35,30 68,73 47,76 27,35 29,08 16,99 18,11 20,04 29,37 17,40 20,46 31,63
1992 35,33 23,05 27,64 19,05 19,37 12,17 15,79 12,84 18,48 21,06 28,33 28,37 21,79
1993 33,47 28,91 36,38 22,76 21,45 19,06 12,92 13,18 28,02 20,69 16,46 22,56 22,99
1994 24,46 38,25 37,70 28,68 17,94 19,12 16,42 13,36 13,04 18,59 20,75 34,17 23,54
1995 37,68 72,97 54,58 24,36 23,76 22,64 21,05 17,32 24,76 37,03 34,73 47,30 34,85
1996 54,11 74,06 79,07 36,80 34,48 24,29 20,77 18,45 31,95 27,33 26,42 39,29 38,92
1997 60,80 30,75 18,66 19,28 22,91 21,33 14,89 19,00 22,79 24,27 31,09 25,83 25,97
1998 35,14 50,23 38,83 28,02 29,75 17,99 19,29 17,74 30,62 41,69 24,04 30,35 30,31
1999 52,83 39,79 36,40 28,64 19,78 25,71 20,16 18,65 22,12 22,57 18,73 21,99 27,28
2000 47,46 53,27 46,72 20,64 15,03 12,20 14,95 16,72 16,95 14,66 23,53 28,67 25,90
2001 16,73 18,70 19,09 11,82 13,99 10,62 11,77 10,32 13,54 15,96 14,32 24,45 15,11
2002 47,02 37,53 23,31 16,85 14,60 16,33 10,67 10,06 13,31 16,42 27,21 38,64 22,66
2003 34,62 19,01 34,04 18,41 14,70 11,90 11,72 12,70 16,89 22,00 26,66 25,28 20,66

Média 44,21 46,38 42,47 32,30 24,86 22,05 18,16 16,91 19,53 23,29 24,99 33,09 29,02

Maximo 79,01 88,43 89,75 57,48 47,44 70,11 37,96 32,60 55,29 49,89 54,66 68,00 45,66

Minimo 9,33 18,70 16,44 11,82 12,81 10,62 10,56 8,46 9,40 9,94 11,48 12,39 15,11
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Ribeirdo do Campo na Barragem do Ribeirdo do Campo (m3/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro |Novembro| Dezembro| Média
1930 1,71 1,65 1,46 1,86 1,31 0,87 0,85 0,77 1,08 1,11 1,18 1,82 1,31
1931 1,60 1,85 1,97 1,48 1,12 0,92 0,75 0,67 1,08 1,04 1,16 1,67 1,28
1932 1,59 1,43 1,56 1,15 1,29 0,92 0,73 0,77 0,69 0,87 0,74 1,57 1,11
1933 1,58 1,08 1,13 1,06 1,07 0,91 0,74 0,63 0,85 0,90 0,99 1,26 1,02
1934 1,59 1,44 1,54 1,12 1,01 0,81 0,76 0,75 0,89 0,87 0,87 2,20 1,15
1935 1,49 2,17 1,79 1,43 0,98 0,95 0,75 0,78 1,18 1,23 1,07 0,89 1,23
1936 0,97 1,11 1,64 1,54 0,90 0,74 0,62 0,70 1,10 0,89 0,96 1,28 1,04
1937 1,57 1,53 1,09 1,48 1,27 0,94 0,68 0,68 0,64 1,02 1,57 1,46 1,16
1938 1,43 1,74 1,45 1,47 1,30 1,14 0,86 0,99 1,11 1,21 1,41 1,58 1,31
1939 2,09 1,71 1,35 1,83 1,21 1,16 1,01 0,80 0,91 0,77 1,15 1,27 1,27,
1940 1,81 2,52 1,67 1,45 1,55 0,90 0,74 0,72 0,71 1,06 1,27 1,15 1,30
1941 1,44 1,71 2,24 1,43 1,04 0,86 0,79 0,65 1,39 1,37 1,27 1,80 1,33
1942 2,24 1,54 1,81 1,80 1,06 0,91 1,32 0,87 0,81 0,80 1,04 1,74 1,33
1943 1,50 1,70 1,07 0,88 0,80 0,72 0,61 0,89 0,73 1,25 1,03 0,91 1,01
1944 0,86 1,82 2,09 1,16 0,97 0,73 0,78 0,51 0,48 0,47 1,02 0,96 0,99
1945 1,25 2,06 1,36 0,92 1,02 1,28 0,99 0,54 0,62 0,60 0,72 0,97 1,03
1946 1,44 0,69 1,83 0,97 0,58 0,64 0,48 0,44 0,69 1,34 0,98 0,73 0,90
1947 1,67 1,59 2,11 1,62 1,11 1,59 1,22 1,16 1,24 1,41 1,05 2,13 1,49
1948 1,11 1,44 2,13 1,89 1,48 0,91 0,83 1,00 0,75 0,75 1,27 1,19 1,23
1949 2,17 1,70 1,08 1,01 0,80 1,36 1,25 0,88 0,83 0,92 1,07 1,37 1,20
1950 2,09 2,24 1,80 1,47 1,10 0,72 0,55 0,55 0,52 0,80 0,87 1,00 1,14
1951 1,12 1,44 1,33 1,98 0,95 0,74 0,62 0,59 0,47 0,75 0,89 2,08 1,08
1952 1,86 2,57 1,61 0,93 0,98 1,00 0,73 0,66 0,75 0,82 1,15 1,14 1,18
1953 0,93 1,35 0,83 1,04 0,75 0,57 0,53 1,03 0,55 0,71 1,00 0,71 0,83
1954 0,76 0,64 0,69 1,57 1,47 0,72 0,55 0,51 0,59 0,82 0,48 0,73 0,79
1955 1,16 0,50 1,01 0,70 0,91 0,59 0,47 0,60 0,47 0,59 1,15 0,85 0,75
1956 0,93 0,66 2,00 1,00 1,08 1,02 0,62 1,05 0,62 0,88 1,63 1,47 1,08
1957 1,20 1,21 1,23 1,84 0,79 0,69 0,66 0,63 1,41 0,88 1,33 1,23 1,09
1958 1,09 1,10 1,56 1,97 2,06 1,38 0,83 0,68 0,76 1,55 1,19 2,09 1,36
1959 1,54 2,44 1,76 1,23 1,06 0,64 0,56 1,07 0,73 0,54 0,85 1,00 1,12
1960 0,91 1,10 1,02 0,75 0,91 0,66 0,84 0,60 0,60 0,91 0,75 1,29 0,86
1961 1,63 1,84 2,52 1,51 1,06 0,90 0,87 0,58 0,53 0,52 0,62 0,77 1,11
1962 2,66 2,39 1,22 1,04 0,78 0,71 0,55 0,60 0,82 1,21 0,92 2,30 1,27
1963 1,71 2,20 1,24 0,97 0,78 0,78 0,62 0,60 0,49 0,65 0,65 0,65 0,95
1964 0,58 0,98 0,68 0,70 0,68 0,56 0,67 0,55 0,66 0,60 1,06 1,10 0,74
1965 1,93 1,21 0,92 0,87 0,89 0,58 0,63 0,50 0,51 0,98 0,85 1,72 0,97
1966 1,69 1,64 2,17 1,34 0,99 0,70 0,64 0,79 0,83 1,04 1,12 2,24 1,27|
1967 2,35 2,99 2,94 1,81 1,11 0,90 0,92 0,66 0,78 0,89 1,57 1,42 1,53
1968 1,25 1,53 2,22 2,02 1,50 1,02 0,99 0,88 0,71 0,66 0,58 0,70 1,17
1969 0,65 1,02 0,87 0,77 0,66 0,63 0,59 0,60 0,53 0,86 1,12 1,08 0,78
1970 1,34 1,46 1,70 1,01 0,77 0,76 0,72 0,65 0,83 0,86 0,88 0,76 0,98
1971 0,77 0,83 0,92 0,91 0,44 0,68 0,55 0,62 0,54 0,74 0,89 1,11 0,75
1972 0,89 1,42 1,02 1,23 0,68 0,61 0,56 0,71 0,56 1,05 1,17 0,82 0,89
1973 1,83 1,19 0,93 1,19 1,64 0,81 0,84 0,59 0,89 0,90 1,45 1,65 1,16
1974 2,85 1,37 1,02 1,08 0,70 0,84 0,63 0,55 0,58 0,64 0,62 0,80 0,97
1975 0,85 1,43 1,09 0,80 0,66 0,60 0,62 0,55 0,56 0,67 0,92 1,50 0,85
1976 1,98 1,69 1,33 2,19 1,32 0,97 1,21 1,16 1,15 1,05 0,87 1,28 1,35
1977 1,59 0,88 0,75 1,43 0,96 0,80 0,78 0,81 0,81 0,80 0,85 0,98 0,95
1978 1,09 0,93 1,17 1,02 0,93 0,85 0,81 0,84 0,81 0,78 0,91 0,89 0,92
1979 1,01 0,90 1,37 1,17 0,96 0,86 0,84 0,85 1,05 0,85 1,77 1,71 1,11
1980 1,59 2,81 1,24 1,67 0,85 0,81 0,80 0,81 0,82 0,95 1,12 1,44 1,24
1981 1,82 1,03 0,76 1,23 0,61 0,68 0,64 0,58 0,69 0,79 0,77 0,97 0,88
1982 1,23 1,17 1,37 1,12 0,76 0,95 0,75 1,21 1,28 0,20 0,67 1,49 1,02
1983 0,61 0,81 1,52 1,08 0,86 0,97 0,49 0,50 1,33 0,99 0,48 0,81 0,87
1984 0,54 0,89 0,45 1,11 0,27 0,39 0,67 0,82 0,61 0,91 0,77 1,10 0,71
1985 2,22 1,84 0,65 1,40 1,02 0,86 0,22 0,53 0,81 0,53 0,45 1,03 0,96
1986 0,44 0,66 1,20 1,69 0,53 0,46 0,88 0,33 1,10 0,75 0,95 0,74 0,81
1987 0,96 0,99 0,51 0,98 1,30 1,10 0,26 0,36 1,15 0,79 0,32 0,84 0,80
1988 0,74 2,14 0,70 1,46 1,21 1,14 0,69 0,16 0,52 0,65 0,69 0,43 0,88
1989 0,43 0,69 0,95 0,88 0,89 0,57 1,15 0,53 0,92 0,74 0,54 0,87 0,76
1990 0,95 0,22 0,82 1,61 0,86 0,50 1,35 0,59 1,78 0,76 0,59 1,25 0,94
1991 1,54 1,06 1,83 1,36 0,81 1,57 0,47 0,69 0,66 1,10 0,53 0,62 1,02
1992 1,23 0,82 0,40 0,80 0,70 0,80 0,57 0,52 0,96 1,00 0,77 1,34 0,83
1993 0,64 0,49 0,81 0,41 0,85 0,47 0,38 0,55 1,03 1,02 0,75 0,74 0,68
1994 0,80 0,99 1,23 1,06 0,59 0,69 0,61 0,46 0,45 0,65 0,74 1,22 0,79
1995 1,30 2,77 1,34 0,82 0,88 0,79 0,73 0,62 0,82 1,13 0,93 1,66 1,15
1996 1,70 2,48 2,19 1,26 1,43 0,85 0,71 0,62 1,17 0,91 0,76 1,23 1,28
1997 1,63 0,75 0,54 0,56 0,74 0,67 0,49 0,65 0,77 0,78 1,15 0,86 0,80
1998 1,05 1,68 1,26 1,03 1,01 0,62 0,69 0,58 0,99 1,14 0,74 0,92 0,98
1999 1,88 1,29 1,28 0,79 0,58 0,87 0,59 0,65 0,71 0,64 0,52 0,60 0,87
2000 1,52 1,81 1,88 0,75 0,36 0,25 0,39 0,57 0,52 0,46 0,90 1,07 0,87
2001 0,45 0,60 0,67 0,30 0,50 0,38 0,48 0,40 0,54 0,59 0,54 1,06 0,54
2002 2,24 1,86 0,96 0,65 0,54 0,64 0,36 0,33 0,48 0,53 0,97 1,35 0,91
2003 1,00 0,61 1,17 0,60 0,48 0,35 0,34 0,49 0,77 0,92 1,17 1,05 0,75

Média 1,38 1,43 1,34 1,21 0,95 0,81 0,71 0,67 0,81 0,86 0,94 1,21 1,03

Maximo 2,85 2,99 2,94 2,19 2,06 1,59 1,35 1,21 1,78 1,55 1,77 2,30 1,53

Minimo 0,43 0,22 0,40 0,30 0,27 0,25 0,22 0,16 0,45 0,20 0,32 0,43 0,54
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BN

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Claro em Poco Preto (m3/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro [ Outubro | Novembro| Dezembro| Média
1930 6,92 6,64 5,58 7,05 4,99 3,38 3,30 3,01 4,04 4,90 4,56 6,95 5,11
1931 6,43 7,57 7,57 5,45 4,13 3,69 2,75 2,35 4,04 4,40 4,44 6,33 4,93
1932 6,39 5,59 5,98 4,08 4,87 3,69 2,63 3,01 2,22 3,17 2,57 5,89 4,17
1933 6,35 3,97 4,31 3,71 3,89 3,62 2,70 2,08 2,98 3,40 3,67 4,57 3,77
1934 6,39 5,66 5,90 3,96 3,64 2,92 2,78 2,85 3,15 3,21 3,14 8,59 4,35
1935 5,98 9,03 6,86 5,24 3,52 3,92 2,75 3,08 4,52 5,78 4,03 2,97 4,81
1936 3,80 4,13 6,28 5,69 3,15 2,39 2,07 2,54 4,12 3,32 3,54 4,65 3,81
1937 6,31 6,07 4,15 5,45 4,79 3,88 2,39 2,39 2,01 4,25 6,31 5,43 4,45
1938 5,73 7,04 5,53 5,40 4,91 5,34 3,34 4,51 4,20 5,66 5,58 5,93 5,26
1939 6,63 5,34 4,05 5,70 3,56 3,43 2,87 2,15 2,53 1,99 3,38 3,84 3,79
1940 5,90 8,27 5,32 4,47 5,04 2,60 2,04 2,03 1,92 3,22 3,95 3,59 4,03
1941 4,61 5,62 7,36 4,57 3,18 2,57 2,32 1,84 4,44 4,36 3,98 5,85 4,23
1942 7,46 4,92 5,86 5,85 3,22 2,67 4,15 2,58 2,36 2,39 3,18 5,68 4,19
1943 4,83 5,58 3,37 2,72 2,43 2,17 1,82 2,80 2,28 4,08 3,24 2,85 3,18
1944 2,75 6,11 7,16 3,78 3,13 2,35 2,52 1,72 1,60 1,45 3,29 3,16 3,25
1945 4,21 7,03 4,60 3,10 3,44 4,30 3,32 1,85 2,14 2,13 2,48 3,37 3,50
1946 6,09 3,37 6,40 3,62 2,22 2,40 1,88 1,43 1,55 5,01 3,62 2,56 3,35
1947 6,06 6,28 8,82 5,85 4,06 5,13 4,27 4,12 4,28 4,70 3,88 7,32 5,40
1948 4,41 5,42 7,74 6,47 5,06 3,55 2,83 3,50 3,06 2,64 3,88 4,28 4,40
1949 7,31 6,21 4,42 3,57 2,81 4,21 4,64 2,69 2,59 2,64 3,54 4,36 4,08
1950 6,95 9,35 7,19 5,40 3,87 2,62 2,24 2,03 1,83 3,20 2,79 3,67 4,26
1951 5,01 5,84 5,56 6,43 3,36 2,76 2,38 2,23 1,87 2,68 3,08 7,22 4,04
1952 7,12 9,00 6,40 3,59 3,38 3,81 2,70 2,34 2,89 2,55 3,94 3,90 4,30
1953 3,45 5,12 3,15 3,56 2,71 2,18 1,91 3,76 2,34 2,51 3,71 2,48 3,07
1954 2,78 3,16 2,50 4,87 5,30 2,80 2,09 1,86 1,91 2,72 1,88 2,35 2,85
1955 4,16 1,96 3,57 2,96 2,92 2,12 1,73 1,95 1,80 1,77 3,94 2,84 2,64
1956 3,31 2,45 6,47 3,57 4,21 4,32 2,25 3,74 2,07 2,86 4,84 5,76 3,82
1957 4,64 4,05 4,69 5,57 2,49 2,11 1,92 2,01 4,67 2,79 4,65 4,38 3,66
1958 3,49 4,05 5,43 6,70 6,65 4,58 2,83 2,00 2,65 3,77 4,84 6,84 4,49
1959 5,76 9,62 6,00 4,27 3,33 2,26 1,96 3,19 2,42 1,88 2,74 3,46 3,91
1960 3,65 4,37 3,93 2,50 2,92 2,45 2,59 2,02 2,06 2,95 2,96 4,59 3,08
1961 5,40 7,25 8,48 5,54 4,24 3,12 2,65 2,18 1,80 1,62 1,83 2,62 3,89
1962 10,91 10,25 4,83 3,73 2,70 2,61 2,09 2,23 2,58 4,12 3,59 7,15 4,73
1963 7,73 7,58 4,03 3,44 2,55 2,55 2,10 2,09 1,78 2,05 2,19 2,05 3,35
1964 1,76 3,42 2,11 2,30 2,14 1,82 2,03 2,87 2,37 1,92 2,87 3,53 2,43
1965 7,72 6,22 4,39 3,45 3,74 2,47 2,71 1,78 1,76 4,05 3,33 5,49 3,93
1966 5,79 5,85 8,34 5,10 3,49 2,52 2,21 2,64 2,85 3,23 4,21 8,55 4,57|
1967 8,27 9,67 9,23 6,05 4,25 3,47 3,21 2,36 2,77 3,37 5,90 5,18 5,31
1968 5,49 3,65 8,18 7,26 5,21 3,52 3,26 3,09 2,50 2,41 1,92 2,51 4,08
1969 2,81 4,18 3,49 3,35 2,23 2,30 1,84 1,88 1,62 3,25 4,35 4,28 2,97
1970 6,01 6,74 6,80 4,75 3,04 2,75 2,45 2,01 3,35 3,13 3,17 2,74 3,91
1971 3,10 2,58 5,50 3,18 2,48 3,08 1,65 2,08 2,50 4,22 3,68 3,90 3,16
1972 6,53 6,29 3,59 4,28 2,72 1,90 2,00 2,54 2,26 5,13 4,93 3,57 3,81
1973 8,72 6,45 4,46 6,52 5,51 2,68 3,15 1,88 2,90 2,99 4,75 3,84 4,49
1974 10,03 4,38 4,39 3,98 2,54 3,68 2,50 1,30 1,60 2,52 1,97 2,89 3,48
1975 3,72 6,81 4,05 2,75 2,03 1,81 2,17 1,58 1,89 2,73 4,04 6,30 3,32
1976 7,89 7,23 4,94 7,56 5,74 3,82 4,93 4,42 4,70 3,99 3,69 5,15 5,34
1977 8,21 3,65 2,65 5,57 2,77 2,41 2,15 2,02 2,97 2,57 2,79 4,32 3,51
1978 3,74 2,48 4,31 2,98 2,65 2,65 2,18 1,99 1,84 2,01 3,75 3,41 2,83
1979 3,90 3,02 4,45 3,71 3,29 2,64 2,59 3,02 3,72 2,97 5,57 6,31 3,77|
1980 6,42 12,03 4,74 6,26 2,93 2,93 3,01 3,31 2,83 3,74 4,26 5,32 4,82
1981 7,37 3,74 2,87 4,40 1,85 1,95 2,18 1,74 2,23 2,64 2,67 3,33 3,08]
1982 4,88 4,40 5,23 3,94 2,53 3,94 2,77 2,95 3,63 4,34 3,11 6,98 4,06
1983 4,16 5,38 5,86 5,80 2,99 8,66 4,56 4,07 7,11 5,57 4,52 5,17 5,32
1984 4,46 3,78 3,22 3,33 2,47 1,87 2,00 2,86 2,90 2,70 2,36 3,66 2,97]
1985 6,86 5,79 5,30 6,20 4,15 3,26 2,01 2,35 2,81 2,01 2,20 2,77 3,81
1986 2,34 3,80 6,72 5,11 3,43 2,33 3,65 2,48 2,84 2,49 4,48 5,79 3,79
1987 5,98 5,22 3,66 4,36 5,75 5,19 2,86 2,78 3,58 3,43 2,54 3,02 4,03
1988 4,37 8,14 4,25 5,36 5,19 4,26 3,04 2,24 2,38 3,19 2,63 2,69 3,98
1989 3,22 4,16 3,05 3,09 3,66 2,99 4,58 2,82 3,27 2,58 2,71 2,93 3,26
1990 4,31 2,10 3,31 4,27 3,50 2,21 3,73 2,58 4,67 3,28 2,54 3,17 3,31
1991 7,27 4,61 8,50 6,32 4,19 4,75 2,58 2,73 2,97 4,18 2,25 2,72 4,42
1992 4,47 2,90 2,86 2,86 2,69 2,42 2,58 2,02 2,82 3,15 4,33 4,36 3,12
1993 3,66 2,84 3,93 2,77 2,62 2,49 2,03 2,03 3,45 3,04 2,33 2,70 2,82
1994 2,90 3,57 4,46 3,85 2,13 2,51 2,21 1,65 1,63 2,34 2,68 4,41 2,86
1995 4,72 10,05 4,85 2,96 3,20 2,87 2,64 2,26 2,99 4,09 3,36 6,03 4,17
1996 6,15 9,00 7,95 4,58 5,18 3,10 2,58 2,24 4,24 3,30 2,74 4,46 4,63
1997 5,91 2,73 1,95 2,04 2,67 2,42 1,79 2,36 2,79 2,83 4,19 3,12 2,90
1998 3,82 6,09 4,57 3,75 3,67 2,24 2,52 2,11 3,60 4,15 2,68 3,33 3,54
1999 6,83 4,69 4,63 2,87 2,10 3,16 2,12 2,36 2,56 2,31 1,89 2,17 3,14]
2000 5,52 6,57 6,81 2,70 1,29 0,91 1,43 2,07 1,87 1,67 3,27 3,89 3,17]
2001 1,63 2,19 2,43 1,10 1,81 1,39 1,75 1,46 1,97 2,13 1,97 3,84 1,97]
2002 8,13 6,73 3,48 2,37 1,97 2,33 1,31 1,19 1,73 1,93 3,51 4,89 3,30
2003 3,63 2,20 4,25 2,16 1,75 1,27 1,24 1,77 2,78 3,32 4,23 3,82 2,70

Média 5,43 5,53 5,12 4,37 3,44 3,02 2,58 2,43 2,81 3,18 3,48 4,38 3,81

Maximo 10,91 12,03 9,23 7,56 6,65 8,66 4,93 4,51 7,11 5,78 6,31 8,59 5,40

Minimo 1,63 1,96 1,95 1,10 1,29 0,91 1,24 1,19 1,55 1,45 1,83 2,05 1,97|
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Claro no Km 76 (msls)

[Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro| Média
1930 9,99 9,58 8,00 10,10 7,15 4,86 4,74 4,33 5,78 7,13 6,55 9,97 7,35
1931 9,28 10,94 10,87 7,78 5,90 5,32 3,93 3,34 5,78 6,38 6,37 9,08 7,08
1932 9,22 8,04 8,59 5,81 6,98 5,32 3,75 4,33 3,12 4,53 3,64 8,43 5,98
1933 9,16 5,67 6,18 5,27 5,55 5,22 3,86 2,93 4,24 4,87 5,25 6,52 5,39
1934 9,22 8,15 8,47 5,63 5,19 4,16 3,97 4,09 4,48 4,58 4,47 12,35 6,23]
1935 8,62 13,07 9,85 7,48 5,01 5,67 3,93 4,43 6,49 8,46 5,77 4,20 6,92
1936 5,46 5,91 9,01 8,13 4,48 3,36 2,92 3,62 5,90 4,75 5,06 6,64 5,44
1937 9,10 8,74 5,95 7,78 6,86 5,61 3,39 3,40 2,82 6,15 9,10 7,77 6,39
1938 8,25 10,16 7,93 7,72 7,04 7,81 4,80 6,58 6,02 8,28 8,03 8,49 7,59
1939 9,30 7,48 5,64 7,97 4,94 4,76 3,97 2,94 3,48 2,71 4,69 5,36 5,27
1940 8,31 11,65 7,47 6,25 7,09 3,60 2,80 2,80 2,63 4,49 5,53 5,03 5,64
1941 6,48 7,92 10,37 6,42 4,44 3,58 3,22 2,54 6,24 6,12 5,58 8,24 5,93]
1942 10,53 6,91 8,24 8,24 4,49 3,71 5,82 3,59 3,28 3,33 4,44 8,00 5,88
1943 6,79 7,87 4,72 3,80 3,39 3,02 2,53 3,92 3,19 5,74 4,54 3,99 4,46]
1944 3,86 8,63 10,14 5,32 4,40 3,30 3,54 2,43 2,26 2,03 4,63 4,45 4,58
1945 5,96 9,96 6,51 4,38 4,87 6,08 4,69 2,62 3,03 3,03 3,52 4,78 4,95
1946 8,83 4,95 9,09 5,18 3,19 3,43 2,70 2,01 2,06 7,17 5,18 3,64 4,79
1947 8,64 9,04 12,77 8,34 5,79 7,21 6,06 5,87 6,07 6,64 5,55 10,38 7,70
1948 6,35 7,76 11,04 9,17 7,17 5,10 4,01 4,97 4,42 3,75 5,42 6,10 6,27
1949 10,33 8,87 6,39 5,08 3,99 5,89 6,63 3,75 3,62 3,65 5,00 6,12 5,78
1950 9,81 13,54 10,36 7,71 5,50 3,74 3,23 2,90 2,60 4,61 3,92 5,24 6,10]
1951 7,30 8,43 8,05 9,05 4,78 3,96 3,42 3,19 2,69 3,81 4,37 10,24 5,77
1952 10,22 12,79 9,22 5,16 4,79 5,47 3,86 3,33 4,15 3,57 5,58 5,52 6,14
1953 4,94 7,34 4,51 5,04 3,86 3,13 2,72 5,37 3,39 3,57 5,30 3,52 4,39
1954 3,97 4,65 3,56 6,81 7,55 4,02 3,00 2,65 2,69 3,84 2,70 3,30 4,06
1955 5,93 2,82 5,08 4,29 4,10 3,02 2,47 2,74 2,58 2,46 5,58 4,01 3,76
1956 4,71 3,50 9,10 5,08 6,05 6,26 3,21 5,32 2,92 4,03 6,73 8,28 5,43]
1957 6,66 5,72 6,73 7,76 3,49 2,95 2,66 2,82 6,59 3,92 6,61 6,23 5,18
1958 4,90 5,79 7,70 9,47 9,35 6,46 4,01 2,78 3,76 5,08 6,99 9,64 6,33]
1959 8,25 13,85 8,50 6,06 4,66 3,21 2,79 4,44 3,41 2,67 3,85 4,91 5,55
1960 5,26 6,29 5,64 3,53 4,10 3,50 3,62 2,86 2,92 4,15 4,26 6,53 4,39
1961 7,62 10,43 11,99 7,91 6,11 4,43 3,70 3,12 2,55 2,27 2,54 3,71 5,53]
1962 15,77 14,88 6,95 5,32 3,83 3,73 3,00 3,19 3,62 5,83 5,16 10,01 6,77|
1963 11,27 10,75 5,67 4,90 3,59 3,59 2,97 2,97 2,54 2,88 3,10 2,88 4,76
1964 2,46 4,85 2,95 3,24 3,00 2,56 2,83 4,23 3,38 2,70 3,94 4,96 3,43]
1965 11,13 9,17 6,44 4,97 5,42 3,58 3,93 2,54 2,49 5,85 4,79 7,71 5,67
1966 8,20 8,33 11,98 7,31 4,96 3,59 3,13 3,73 4,04 4,52 6,03 12,26 6,51
1967 11,76 13,60 12,93 8,55 6,10 4,99 4,56 3,36 3,94 4,83 8,45 7,39 7,54
1968 7,99 4,90 11,69 10,35 7,39 4,99 4,60 4,39 3,55 3,44 2,71 3,57 5,80
1969 4,08 6,04 5,03 4,87 3,15 3,29 2,58 2,63 2,26 4,66 6,25 6,17 4,25
1970 8,77 9,85 9,80 6,95 4,38 3,92 3,47 2,81 4,84 4,47 4,52 3,91 5,64
1971 4,47 3,61 8,20 4,52 3,68 4,49 2,30 2,94 3,65 6,27 5,32 5,54 4,58
1972 9,85 9,16 5,10 6,08 3,92 2,66 2,85 3,62 3,26 7,53 7,15 5,19 5,53]
1973 12,77 9,54 6,54 9,66 7,78 3,78 4,51 2,64 4,08 4,22 6,69 5,13 6,45]
1974 14,26 6,15 6,38 5,69 3,62 5,35 3,60 1,74 2,20 3,63 2,77 4,12 4,96
1975 5,41 9,98 5,79 3,90 2,83 2,52 3,08 2,19 2,67 3,94 5,88 9,13 4,78
1976 11,37 10,49 7,06 10,72 8,35 5,50 7,12 6,34 6,79 5,72 5,35 7,42 7,69
1977 12,11 5,28 3,77 8,01 3,83 3,36 2,95 2,73 4,24 3,61 3,93 6,29 5,01
1978 5,30 3,39 6,16 4,13 3,66 3,71 2,99 2,67 2,44 2,73 5,42 4,90 3,96
1979 5,60 4,27 6,26 5,21 4,66 3,69 3,62 4,29 5,29 4,22 7,81 9,02 5,33]
1980 9,26 17,45 6,80 8,96 4,15 4,18 4,31 4,78 4,01 5,39 6,11 7,61 6,92
1981 10,64 5,33 4,11 6,27 2,58 2,70 3,09 2,42 3,14 3,73 3,79 4,72 4,38
1982 7,03 6,30 7,50 5,60 3,57 5,70 3,96 3,97 5,02 6,78 4,55 10,21 5,85
1983 6,25 8,07 8,41 8,57 4,24 13,18 6,96 6,17 10,51 8,27 6,90 7,74 7,94
1984 6,77 5,48 4,86 4,64 3,76 2,74 2,78 4,06 4,25 3,76 3,30 5,16 4,30
1985 9,59 8,12 8,04 9,02 5,99 4,67 3,07 3,42 3,99 2,88 3,23 3,79 5,48
1986 3,46 5,65 9,97 7,12 5,14 3,43 5,28 3,74 3,86 3,51 6,56 8,76 5,54
1987 8,93 7,71 5,51 6,35 8,37 7,60 4,39 4,21 5,01 4,98 3,85 4,31 5,94
1988 6,51 11,67 6,34 7,66 7,54 6,10 4,43 3,46 3,48 4,68 3,77 4,02 5,81
1989 4,86 6,20 4,29 4,39 5,30 4,42 6,60 4,17 4,65 3,66 3,99 4,15 4,72
1990 6,29 3,21 4,78 5,84 5,06 3,22 5,13 3,75 6,37 4,76 3,69 4,30 4,70
1991 10,64 6,70 12,42 9,24 6,18 6,62 3,82 3,93 4,33 6,00 3,26 3,96 6,43]
1992 6,38 4,12 4,31 4,07 3,86 3,37 3,76 2,90 3,92 4,42 6,43 6,14 4,47]
1993 5,44 4,23 5,77 4,16 3,66 3,68 3,00 2,90 4,88 4,23 3,26 3,85 4,09
1994 4,13 5,10 6,36 5,49 3,03 3,58 3,16 2,36 2,33 3,34 3,83 6,29 4,08]
1995 6,73 14,34 6,91 4,23 4,56 4,09 3,77 3,22 4,26 5,83 4,79 8,61 5,94
1996 8,77 12,83 11,33 6,54 7,39 4,42 3,67 3,20 6,05 4,71 3,90 6,36 6,60
1997 8,43 3,89 2,78 2,91 3,81 3,46 2,56 3,36 3,98 4,04 5,97 4,45 4,14
1998 5,44 8,68 6,52 5,35 5,23 3,20 3,59 3,01 5,14 5,92 3,82 4,74 5,05
1999 9,75 6,69 6,61 4,09 3,00 4,51 3,03 3,36 3,65 3,29 2,70 3,09 4,48
2000 7,87 9,37 9,71 3,85 1,84 1,29 2,04 2,95 2,67 2,38 4,66 5,54 4,52
2001 2,33 3,12 3,47 1,57 2,58 1,98 2,50 2,08 2,81 3,04 2,81 5,48 2,81
2002 11,59 9,60 4,97 3,38 2,81 3,32 1,87 1,69 2,47 2,76 5,01 6,98 4,70
2003 5,18 3,13 6,06 3,09 2,49 1,81 1,77 2,52 3,97 4,74 6,04 5,45 3,85

Média 7,81 7,94 7,35 6,22 4,90 4,32 3,68 3,47 3,99 4,54 4,98 6,24 5,45

Maximo 15,77 17,45 12,93 10,72 9,35 13,18 7,12 6,58 10,51 8,46 9,10 12,35 7,94

Minimo 2,33 2,82 2,78 1,57 1,84 1,29 1,77 1,69 2,06 2,03 2,54 2,88 2,81

28



BN

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio ltatinga na Barragem de Itatinga (m3/s)

[Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro [Novembrof Dezembro| Média
1930 9,90 8,70 8,50 18,30 8,00 4,40 3,90 4,80 6,00 8,70 8,70 15,70 8,80
1931 9,60 11,90 14,10 7,60 6,20 4,60 3,20 3,20 7,10 9,00 10,10 8,50 7,93
1932 11,40 5,70 10,80 8,30 9,60 5,30 3,20 4,10 2,50 4,80 3,40 9,60 6,56
1933 9,90 5,30 7,60 7,10 6,20 5,30 4,10 2,50 6,40 7,60 6,60 9,90 6,54
1934 15,30 16,20 14,10 8,30 6,90 4,80 5,50 4,80 6,20 5,00 5,00 18,80 9,24
1935 14,70 22,10 10,80 8,70 4,80 4,60 3,70 3,90 9,00 9,90 6,40 5,50 8,68
1936 7,80 6,60 15,50 6,60 4,80 3,40 2,30 3,00 5,70 5,30 5,50 8,30 6,23]
1937 14,30 9,20 5,70 8,70 11,60 6,20 3,40 3,40 2,30 6,40 11,30 10,30 7,73
1938 8,70 20,70 9,60 9,40 6,40 13,10 5,30 8,30 7,10 9,90 8,70 8,70 9,66
1939 11,60 6,00 6,40 9,20 5,30 3,40 3,40 2,30 4,40 3,00 5,30 6,40 5,56
1940 11,20 12,70 11,20 10,10 8,50 3,90 2,70 2,30 3,40 6,40 8,00 11,00 7,62
1941 8,50 12,90 14,90 6,60 4,80 3,40 3,40 7,80 7,60 6,40 9,40 11,90 8,13
1942 10,10 10,80 10,10 9,00 4,80 4,10 6,20 4,10 4,10 5,70 6,90 14,10 7,50
1943 8,50 7,00 4,70 3,50 2,30 3,40 1,90 4,20 3,20 7,70 6,50 7,20 5,01
1944 6,70 20,40 12,40 14,90 9,40 4,50 3,80 2,50 2,30 2,40 5,50 8,50 7,78
1945 9,20 12,20 10,80 8,90 5,30 6,60 4,60 2,60 7,00 3,80 4,20 7,80 6,92
1946 11,50 6,50 11,40 6,70 3,90 2,80 2,00 1,50 2,50 6,00 7,90 6,80 5,79
1947 13,10 14,80 21,80 10,60 7,40 12,50 6,90 8,00 10,80 10,40 12,90 18,90 12,34
1948 8,80 10,30 14,40 9,60 13,00 5,50 4,50 3,90 5,30 3,80 6,60 6,00 7,64
1949 14,20 13,30 6,80 6,80 3,90 5,70 4,30 3,60 5,00 8,50 8,40 10,10 7,55
1950 18,30 12,30 12,20 8,80 6,80 3,40 2,10 1,80 4,10 5,70 7,00 7,30 7,48
1951 11,50 12,40 10,30 7,90 4,10 2,60 2,30 2,00 2,10 5,10 5,20 10,40 6,33]
1952 11,90 13,50 12,60 5,60 5,10 4,50 2,90 3,20 4,20 4,60 6,90 5,80 6,73]
1953 3,50 7,10 6,70 7,70 7,20 3,50 3,90 5,30 3,50 4,20 6,70 9,00 5,69
1954 4,50 5,20 3,70 6,40 7,30 4,30 2,70 3,10 4,00 6,80 3,40 3,70 4,59
1955 10,60 3,20 4,90 7,70 3,30 3,30 2,20 2,20 3,10 4,90 8,00 7,80 5,10
1956 6,40 6,30 15,50 7,90 6,30 6,40 3,50 3,80 2,50 5,80 7,70 6,90 6,58
1957 6,80 10,30 9,50 11,00 4,50 2,50 2,70 2,30 5,40 6,90 7,20 9,20 6,53]
1958 6,60 4,80 8,90 11,10 11,10 5,60 2,60 2,30 2,80 6,70 8,80 13,90 7,10
1959 11,90 20,50 12,60 5,90 4,90 2,40 1,90 2,50 2,80 2,80 3,30 7,00 6,54
1960 8,50 10,80 8,70 5,50 4,30 2,90 4,60 3,50 3,00 5,40 3,80 8,60 5,80
1961 16,50 15,20 17,40 8,90 6,10 4,30 3,50 2,20 3,10 2,60 3,60 4,40 7,32
1962 16,10 12,20 7,10 5,20 4,80 2,60 2,50 2,00 3,70 6,50 8,90 23,50 7,93
1963 11,60 12,00 6,60 3,80 4,10 2,50 1,90 2,00 1,10 3,80 4,10 3,90 4,78
1964 3,70 7,20 10,40 6,90 4,50 3,40 2,80 2,30 2,50 4,30 7,00 7,10 5,18
1965 11,40 6,70 7,10 13,40 9,10 4,00 4,00 1,90 2,70 5,40 4,20 9,30 6,60)
1966 14,00 6,80 9,80 13,10 5,00 3,00 2,80 3,20 4,50 8,00 10,20 13,00 7,78
1967 12,40 23,50 21,20 12,80 5,50 3,50 3,00 2,10 3,40 5,80 10,80 10,20 9,52
1968 7,30 7,70 13,10 11,90 5,10 3,20 2,20 3,80 4,20 4,40 3,20 4,90 5,92
1969 4,40 6,80 8,90 8,20 4,30 3,20 2,20 2,30 1,80 5,30 12,00 12,10 5,96
1970 9,50 9,60 13,60 6,20 4,00 2,70 2,20 2,50 3,00 4,10 4,40 3,00 5,40
1971 4,60 10,90 7,80 5,40 3,90 5,20 2,90 4,70 2,90 4,30 6,10 6,30 5,42
1972 6,00 6,60 5,50 8,10 4,50 1,70 1,50 2,60 7,90 10,30 9,00 6,40 5,84
1973 15,90 10,80 7,60 9,80 9,00 4,60 5,00 3,60 6,20 7,80 9,80 9,40 8,29
1974 11,00 5,40 6,50 6,50 3,80 2,90 2,10 1,60 2,30 2,90 2,50 7,90 4,62
1975 17,20 16,60 10,70 8,00 4,10 2,70 2,20 1,70 2,60 7,00 12,80 17,30 8,58
1976 22,50 15,60 12,50 14,80 9,10 4,80 7,10 4,40 6,10 7,10 4,90 8,20 9,76
1977 8,20 3,81 2,72 8,67 3,57 2,26 1,56 2,20 3,90 6,25 5,32 7,99 4,70
1978 10,74 5,89 13,13 6,06 4,13 2,83 2,06 1,46 1,31 1,31 6,27 4,68 4,99
1979 7,20 5,68 12,90 6,31 4,00 3,00 4,14 2,53 5,83 4,14 11,94 9,22 6,41
1980 11,00 20,50 9,57 6,44 3,35 3,01 2,68 2,53 2,13 8,47 6,26 8,41 7,03
1981 13,15 9,97 11,08 16,66 6,13 4,04 2,97 2,64 2,26 3,91 6,63 8,45 7,32
1982 11,71 8,83 9,92 9,62 4,85 4,13 3,09 3,73 5,32 5,32 7,56 9,83 6,99
1983 7,66 11,94 8,48 9,82 8,73 9,09 4,01 3,38 6,47 6,92 4,18 4,83 7,13
1984 7,90 4,63 6,38 5,20 3,20 2,19 2,30 4,12 2,91 3,94 6,41 7,27 4,70
1985 19,88 14,65 11,75 18,82 7,21 3,80 2,52 1,96 3,10 1,63 6,60 4,65 8,05
1986 3,16 8,07 15,13 11,10 5,50 3,85 5,76 3,38 6,74 6,03 8,55 13,10 7,53
1987 10,37 8,76 7,64 7,60 5,15 5,61 3,54 2,99 4,33 5,03 4,32 3,73 5,76
1988 4,73 16,10 11,62 11,27 8,71 5,12 3,29 2,40 4,18 4,70 5,17 8,29 7,13
1989 10,56 9,96 7,60 7,95 7,26 7,30 4,85 3,72 6,12 4,59 3,81 9,85 6,96
1990 8,16 4,49 5,86 9,16 6,09 3,09 3,05 3,21 3,32 6,66 6,89 4,86 5,40
1991 7,48 6,98 14,26 9,48 8,20 5,75 3,32 2,49 3,79 5,79 4,57 3,38 6,29
1992 5,96 4,55 3,89 3,07 4,52 1,98 2,18 1,85 4,62 6,27 14,94 9,42 5,27|
1993 6,65 5,45 7,37 5,26 3,69 3,73 2,31 1,79 5,15 3,24 2,44 3,12 4,18
1994 4,37 6,82 9,32 7,58 3,50 5,61 3,26 3,55 5,37 6,94 6,28 5,78 5,70
1995 7,06 11,48 6,82 5,34 5,01 6,12 3,74 4,60 6,17 7,24 10,68 8,63 6,91
1996 7,09 14,03 18,33 9,46 6,63 6,50 4,29 3,95 7,70 6,67 6,18 7,05 8,16
1997 7,97 3,93 3,92 3,01 4,43 2,95 2,71 4,46 6,90 7,88 8,45 6,33 5,25
1998 10,87 15,89 21,00 6,11 7,74 4,03 3,80 3,49 5,78 8,95 5,72 6,68 8,34
1999 14,57 8,78 6,21 8,59 4,48 5,43 5,26 3,43 4,77 6,88 4,81 10,18 6,95
2000 13,89 13,61 12,26 4,98 4,21 3,15 3,14 2,13 1,88 1,59 1,69 1,49 5,34
2001 1,89 1,96 2,13 2,74 2,81 1,91 3,45 2,04 4,75 3,82 5,77 6,34 3,30
2002 5,81 7,17 5,10 8,41 4,18 15,33 4,17 3,98 4,55 9,12 9,89 13,05 7,56
2003 10,52 4,46 8,29 4,40 3,58 2,54 2,29 4,05 2,40 6,68 6,30 5,66 5,10

Média 9,98 10,16 10,08 8,39 5,75 4,43 3,34 3,21 4,39 5,80 6,84 8,55 6,74

Maximo 22,50 23,50 21,80 18,82 13,00 15,33 7,10 8,30 10,80 10,40 14,94 23,50 12,34

Minimo 1,89 1,96 2,13 2,74 2,30 1,70 1,50 1,46 1,10 1,31 1,69 1,49 3,30
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Itapanhau na Barragem de ltapanhau (m3/s)

Ano Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro| Média
1930 4,90 4,30 4,20 9,20 4,10 2,40 2,20 2,40 4,30 4,40 4,40 7,70 4,54]
1931 4,80 6,00 7,00 3,90 3,30 2,60 2,00 2,10 3,70 4,50 4,90 4,30 4,09
1932 5,40 3,00 5,30 4,20 4,70 2,90 1,90 2,40 1,70 2,70 2,00 4,80 3,42
1933 4,90 2,90 3,80 3,70 3,30 2,90 2,40 1,70 3,40 3,90 3,50 4,90 3,44
1934 7,50 8,00 6,80 4,30 3,60 2,70 3,00 2,70 3,30 2,80 2,80 9,50 4,75
1935 8,30 11,80 5,30 4,30 2,70 2,60 2,10 2,60 4,50 4,90 3,30 2,90 4,61
1936 4,00 3,40 7,60 3,50 2,60 2,10 1,50 1,90 3,20 2,80 2,90 4,10 3,30
1937 7,00 4,60 3,00 4,70 5,60 3,30 2,10 2,10 1,70 3,30 5,40 5,10 3,99
1938 4,40 10,70 4,70 4,60 3,40 6,90 2,80 4,20 3,70 4,80 4,30 4,40 4,91
1939 5,60 3,20 3,30 4,60 2,80 2,00 2,00 1,50 2,50 1,90 2,80 3,40 2,97
1940 5,40 6,20 5,40 5,00 4,20 2,30 1,70 1,50 2,00 3,40 4,10 5,30 3,88
1941 4,30 6,30 7,40 3,40 2,60 2,00 2,10 1,70 3,80 3,30 4,10 5,80 3,90
1942 4,90 5,30 5,00 4,60 2,70 2,40 3,30 2,40 2,40 3,10 3,60 6,60 3,86
1943 4,70 5,50 2,80 2,60 2,10 2,70 1,70 3,40 2,70 5,00 3,40 4,00 3,38
1944 3,50 10,70 6,70 5,00 3,80 2,90 2,90 1,90 1,80 1,90 3,80 4,50 4,12
1945 5,30 7,20 4,90 4,20 3,10 4,30 3,40 2,00 3,10 2,50 3,10 4,70 3,98
1946 5,50 3,10 7,20 3,50 2,40 2,20 1,90 1,50 2,20 5,00 4,70 3,60 3,57
1947 9,30 7,60 9,10 5,60 4,20 7,80 4,30 4,40 4,00 3,90 3,60 7,40 5,93
1948 3,60 4,50 6,00 4,70 4,00 2,30 2,30 2,50 2,40 2,10 3,90 3,10 3,45
1949 6,20 4,90 3,10 2,20 1,90 4,20 3,20 2,30 2,50 2,60 3,40 4,20 3,39
1950 6,40 6,00 4,70 3,50 2,60 1,70 1,40 1,30 1,50 3,00 3,10 3,40 3,22
1951 4,00 5,40 4,90 4,40 2,40 1,80 1,70 1,50 1,40 2,50 2,70 6,50 3,27
1952 6,10 9,00 4,70 2,80 3,20 3,20 2,20 2,30 2,60 2,70 3,80 2,70 3,78
1953 2,20 5,50 3,10 3,30 2,60 1,70 1,80 4,70 2,20 2,70 3,90 3,30 3,08
1954 2,10 2,70 2,00 4,20 4,30 2,50 1,70 1,50 2,00 2,80 1,60 2,10 2,46
1955 4,80 2,00 2,90 2,20 2,20 2,00 1,40 1,80 1,70 2,30 5,60 3,20 2,68
1956 2,90 2,70 5,60 3,60 3,10 3,30 2,00 2,90 1,70 3,00 5,50 5,40 3,48
1957 3,90 4,00 3,90 5,30 2,30 1,80 1,60 1,70 3,70 3,50 4,60 4,90 3,43
1958 3,30 3,30 4,80 5,30 6,20 3,40 2,00 1,60 1,90 3,70 3,90 6,90 3,86
1959 6,50 10,10 6,10 3,10 2,60 1,70 1,60 1,80 2,00 1,70 2,50 3,80 3,63
1960 4,70 4,60 4,00 3,00 2,80 2,30 2,90 2,10 1,90 3,20 2,90 4,30 3,23
1961 8,00 5,80 7,90 3,90 3,10 2,50 2,30 1,50 2,10 1,90 2,30 2,70 3,67|
1962 7,70 6,00 3,80 3,00 2,80 1,90 1,80 1,60 2,40 3,60 4,60 10,90 4,18
1963 5,70 5,90 3,60 2,40 2,50 1,80 1,60 1,60 1,20 2,40 2,50 2,40 2,80
1964 2,40 3,80 2,90 2,40 2,30 1,90 1,80 1,40 1,60 2,00 4,10 3,70 2,53
1965 6,50 3,30 2,80 3,50 2,90 1,60 1,70 1,10 1,60 3,70 2,90 4,10 2,98
1966 6,80 3,70 5,00 6,40 2,90 2,10 2,00 2,10 2,70 4,20 5,10 6,30 4,11
1967 6,10 10,90 9,90 6,30 3,10 2,30 2,10 1,70 2,20 3,30 5,40 5,10 4,87
1968 3,90 4,10 6,40 5,90 3,00 2,10 1,70 2,40 2,60 2,70 2,10 2,90 3,32
1969 2,70 3,70 4,60 4,30 2,60 2,10 1,70 1,80 1,50 3,00 5,90 6,00 3,33
1970 4,80 4,90 6,60 3,40 2,50 1,90 1,70 1,80 2,10 2,50 2,70 2,10 3,08
1971 2,70 5,40 4,10 3,10 2,40 3,00 2,00 2,80 2,00 2,60 3,40 3,50 3,08
1972 3,30 3,60 3,10 4,20 2,70 1,50 1,40 1,90 4,20 5,20 4,60 3,50 3,27|
1973 7,60 5,40 4,00 5,00 4,60 2,70 2,90 2,30 3,40 4,10 5,00 4,80 4,32
1974 5,50 3,10 3,60 3,60 2,40 2,00 1,70 1,50 1,80 2,00 1,80 4,20 2,77
1975 8,10 7,90 5,40 4,20 2,50 1,90 1,70 1,50 1,90 3,80 6,30 8,20 4,45
1976 10,40 7,50 6,10 7,10 4,70 2,80 3,80 2,70 3,40 3,80 2,90 4,30 4,96
1977 6,90 3,30 3,00 4,50 3,50 3,00 2,80 2,70 3,00 3,00 3,10 4,40 3,60
1978 5,40 3,30 6,40 3,40 2,50 2,00 1,60 1,40 1,30 1,30 3,50 2,80 2,91
1979 3,90 3,20 6,30 3,50 2,50 2,10 2,50 1,90 3,30 2,50 5,90 4,70 3,53
1980 5,50 9,60 4,90 3,50 2,20 2,10 1,90 1,90 1,70 4,40 3,50 4,40 3,80
1981 6,40 5,10 5,50 7,90 3,40 2,50 2,00 1,90 1,70 2,50 3,60 4,40 3,91
1982 5,80 4,60 5,00 4,90 2,380 2,50 2,10 2,40 3,00 3,00 4,00 5,00 3,76
1983 4,10 5,90 4,40 5,00 4,50 4,70 2,50 2,20 3,50 3,70 2,60 2,80 3,83
1984 4,20 2,80 3,50 3,00 2,10 1,70 1,80 2,50 2,00 2,50 3,50 3,90 2,79
1985 9,30 7,10 5,80 8,80 3,90 2,40 1,90 1,60 2,10 1,50 3,60 2,80 4,23
1986 2,10 4,20 7,30 5,50 3,10 2,40 3,20 2,20 3,70 3,30 4,40 6,40 3,98
1987 5,20 4,50 4,10 4,00 3,00 3,20 2,30 2,00 2,60 2,90 2,60 2,40 3,23
1988 2,80 7,70 5,80 5,60 4,50 3,00 2,20 1,80 2,60 2,80 3,00 4,30 3,84
1989 5,30 5,00 4,00 4,20 3,90 3,90 2,80 2,40 3,40 2,70 2,40 5,00 3,75
1990 4,30 2,70 3,30 4,70 3,40 2,10 2,10 2,20 2,20 3,60 3,70 2,80 3,09
1991 4,00 3,80 6,90 4,80 4,30 3,20 2,20 1,80 2,40 3,30 2,70 2,20 3,47
1992 3,30 2,70 2,40 2,10 2,70 1,60 1,70 1,60 2,80 3,50 7,20 4,80 3,03
1993 3,60 3,10 3,90 3,00 2,30 2,40 1,80 1,50 3,00 2,20 1,80 2,10 2,56
1994 2,54 3,48 4,44 3,78 2,21 3,02 2,12 2,23 2,93 3,53 3,28 3,08 3,05
1995 3,58 5,27 3,48 2,92 2,79 3,21 2,30 2,63 3,24 3,65 4,96 4,18 3,52
1996 3,59 6,25 7,89 4,49 3,41 3,36 2,52 2,38 3,82 3,43 3,24 3,57 4,00
1997 3,92 2,38 2,37 2,03 2,57 2,00 1,91 2,58 3,51 3,89 4,11 3,30 2,88
1998 5,03 6,95 8,92 3,21 3,84 2,42 2,33 2,21 3,09 4,30 3,06 3,43 4,07
1999 6,45 4,23 3,25 4,16 2,59 2,95 2,89 2,18 2,70 3,50 2,72 4,77 3,53
2000 6,19 6,09 5,57 2,78 2,48 2,08 2,08 1,69 1,59 1,48 1,52 1,44 2,92
2001 1,60 1,62 1,69 1,92 1,95 1,61 2,19 1,66 2,69 2,33 3,08 3,30 2,14
2002 3,10 3,62 2,83 4,09 2,47 6,74 2,47 2,40 2,61 4,36 4,66 5,87 3,77
2003 4,90 2,58 4,05 2,56 2,24 1,84 1,75 2,42 1,79 3,43 3,28 3,04 2,82

Média 5,02 5,14 4,89 4,16 3,10 2,66 2,17 2,11 2,57 3,15 3,66 4,36 3,58

Méaximo 10,40 11,80 9,90 9,20 6,20 7,80 4,30 4,70 4,50 5,20 7,20 10,90 5,93

Minimo 1,60 1,62 1,69 1,92 1,90 1,50 1,40 1,10 1,20 1,30 1,52 1,44 2,14
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ANEXO IV

Principais Caracteristicas dos Reservatorios dos
Sistemas Produtores Billings—Guarapiranga
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Curva de Permanéncia
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o
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0,50 Iﬁ
0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Permanéncia (% dos meses com vazoes iguais ou superiores a indicada)
Curva Cota x Volume
922,00
921,00 -
920,00 //
919,00 /'
= 918,00
£ ;
® 917,00 /
o /
O 916,00 /
915,00 /
914,00 /
913,00 4
912,00
0 5 10 15 20
Volume (hm3)
Reservatorio de Pedro Beicht Curva Cota x Volume
Rio Cotia 5
Caracteristicas da Bacia Hidrografica Cota (m) Volume (hm~)
Area de Drenagem (km?) | 63 912,73 0,69
Extensdo da Série de Vazdes: Janeiro/1930 a Dezembro/2001 914,00 1,66
Vazao Natural Média de Longo Termo (m°/s) 1,11 915,00 274
~ Lo . g 3
Vazao M?)flma M’ed-la Mensal (ma/s) 4,44 916,00 416
Vazao Minima Média Mensal (m°/s) 0,28 917 00 s
Vazao Especifica (I/s.km?) 17,6 i ’
918,00 8,10
Capacidade de Regularizagdo 919,00 10,68
Vazio Regularizada em Operag&o Isolada (m°/s) 920,00 13,71
Vazao Garantida com 95 % (m3/s) 0,97 921,00 17,17
Caracteristicas do Reservatorio
NA minimo normal (m) 912,73]
NA méaximo normal (m) 921,00}
Volume no NA minimo normal (hm°) 0,69I
Volume no NA maximo normal (hms) 17,17
Volume Util (hm®) 16,48
Area Superficial no NA maximo normal (km2) 3,74
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Curva de Permanéncia
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Permanéncia (% dos meses com vazdes iguais ou superiores a indicada)
Curva Cota x Volume
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868,40
868,20 /
868,00 7
867,80
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Volume (hm®)
Reservatério da Graga Curva Cota x Volume
Rio Cotia 3
Caracteristicas da Bacia Hidrografica Cota (m) Volume (hm~)
Area de Drenagem (km?) | 107 867,92 0,30
Extensdo da Série de Vazdes: Janeiro/1930 a Dezembro/2001 868,00 0,32
Vazdo Natural Média de Longo Termo (m/s) 1,83 868.52 0.43
~ . - 1 3 ? ?
Vaz?o M,ax.lma M,edlla Mensal (rr13/s) 7,29} 869,00 0.55
Vazdo Minima Média Mensal (m*/s) 0,46 26952 0.70
Vazao Especifica (I/s.km?) 17,1 i i

Capacidade de Regularizagao

\Vazdo Regularizada em Operacgéo Isolada (m3/s)

Vazio Garantida com 95 % (m’/s) 1,60}

Caracteristicas do Reservatoério

NA minimo normal (m) 867,92
NA maximo normal (m) 868,52
\Volume no NA minimo normal (hm?) 0,30}
Volume no NA maximo normal (hm3) 0,43
Volume Util (hm®) 0,13
Area Superficial no NA maximo normal (kmz) 0,24




Curva de Permanéncia
40,00
35,00
30,00
@ 25,00
% \\
g 2000 NS
8 1500 S
’ ‘\
10,00 B
5,00
0,00 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Permanéncia (% dos meses com vazoes iguais ou superiores a indicada)
Curva Cota x Volume
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724,00
722,00
0 50 100 150 200 250
Volume (hm®)
Aproveitamento do Guarapiranga Curva Cota x Volume
rio Guarapiranga
Caracteristicas da Bacia Hidrografica Cota (m) Volume (hm®)
Area de Drenagem (km?) | 631 724,50 0,00
Extensdo da Série de Vazbes: Janeiro/1930 a Dezembro/2001 726,00 4,39
Vaz&o Natural Média de Longo Termo (m®/s) 12,44 727.50 13.29
Vazdo Maxima Média Mensal (m3/s) 53,16 729.00 27 61
Vazdo Minima Média Mensal (m%/s) 2,71 730‘50 48’26
Vazao Especifica (I/s.km?) 19,7 ! !
732,00 75,05
Capacidade de Regularizagéo 733,50 107,94
Vazdo Regularizada em Operagéo Isolada (m3/s) 9,10' 735,00 147,06
Vazdo Garantida com 95 % (m3/s) 10,95 736,62 197,66
Caracteristicas do Reservatorio
NA minimo normal (m) 724,50]
NA maximo normal (m) 736,62
Volume no NA minimo normal (hm?) 0,00}
Volume no NA maximo normal (hm®) 197,66
Volume Util (hm®) 197,66
Area Superficial no NA maximo normal (km2) 33,83
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Curva de Permanéncia
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Permanéncia (% dos meses com vazdes iguais ou superiores a indicada)
Curva Cota x Volume
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Volume (hm3)
Aproveitamento Billings Curva Cota x Volume
Rio Grande 5
Caracteristicas da Bacia Hidrografica Cota (m) Volume (hm~)
Area de Drenagem (km?) | 560] 728,00 0,00
Extensdo da Série de Vazdes: Janeiro/1930 a Dezembro/2001 729,00 4,60
Vazéo Natural Média de Longo Termo (m?/s) 16,13 731,50 39,60
~ . . g 3
\Vazao M?)flma M’eqla Mensal (m3 /s) 61,88] 734.00 120,06
Vazao Minima Média Mensal (m®/s) 1,51 236.50 24170
\Vazdo Especifica (I/s.km?) 28,8] i '
739,00 404,23
Capacidade de Regularizagao 741,50 616,27
\Vazdo Regularizada em Operacao Isolada (m3/s) 744,00 869,06
\Vazdo Garantida com 95 % (m3/s) 746,50 1.165,90
Caracteristicas do Reservatério
NA minimo normal (m) 728,000
NA méaximo normal (m) 746,50}
\Volume no NA minimo normal (hm®) 0,00I
Volume no NA maximo normal (hm®) 1.165,90'
Volume Util (hm?°) 1.165,90§
Area Superficial no NA méaximo normal (km2) 127,45
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Permanéncia (% dos meses com vazdes iguais ou superiores a indicada)
Curva Cota x Volume
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722,00
0 5 10 15 20 25 30
Volume (hma)
Aproveitamento Pedras Curva Cota x Volume
rio Pedras 3
Caracteristicas da Bacia Hidrografica Cota (m) Volume (hm’)
|Area de Drenagem (km?) | 30} 729,00 4,60
|[Extensdo da Série de Vazées: Janeiro/1930 a Dezembro/2001 731,50 39,60
Vazao Natural Média de Longo Termo (m3/s) 3,51 734,00 120,06
Vazéo Méaxima Média Mensal (m°/s) 14,36 736,50 241,70
~ . . g 3
Vaza:\o Mlnlme’l.Medla Meznsal (m”/s) 0,04 739.00 404.23
\Vazao Especifica (I/s.km”) 117,04
741,50 616,27
Capacidade de Regularizagio 744,00 869,06
\VVazdo Regularizada em Operac3o Isolada (m°/s) 746,50 1.165,90
Vazao Garantida com 95 % (m°/s) 728,00 0,00
Caracteristicas do Reservatoério
INA minimo normal (m) 726,00]
INA maximo normal (m) 728,504
Volume no NA minimo normal (hm®) 11,41
Volume no NA maximo normal (hm®) 26,900
Volume Util (hm®) 15,49]
Area Superficial no NA maximo normal (km?)
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Curva de Permanéncia
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Permanéncia (% dos meses com vazdes iguais ou superiores a indicada)
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Volume (hm3)

Compartimento do Rio Grande Curva Cota x Volume

Rio Grande =

Caracteristicas da Bacia Hidrogréfica Cota (m) Volume (hm®)

|Area de Drenagem (km?) | 182 735,00 3,50

|IExtenszo da Série de Vazdes: Janeiro/1930 a Dezembro/2001 737,00 10,00

Vazao Natural Média de Longo Termo (m®/s) 4,45 738.00 14.20

~ P L g 3 ’ ’

Vazrilo M?x'lma M?d,la Mensal (rr13/s) 19,45 740,00 31.00

Vazao Minima Média Mensal (m"/s) 0,77

\Vazdo Especifica (I/s.km?) 245 741,00 42,00
743,00 65,20

Capacidade de Regularizagéo 744,00 79,50

\Vazdo Regularizada em Operacgao Isolada (m3/s) 3,55 745,00 95,00

Vaz&o Garantida com 95 % (m%/s) 3,95 746,50 120,00

Caracteristicas do Reservatério

INA minimo normal (m) 735,00]
INA maximo normal (m) 746,50]
Volume no NA minimo normal (hm°) 3,50'
Volume no NA maximo normal (hm®) 120,00'
Volume Util (hm®) 116,50]
Area Superficial no NA maximo normal (km2) 17,94




Curva de Permanéncia
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Permanéncia (% dos meses com vazdes iguais ou superiores a indicada)
Curva Cota x Volume
748,00
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E 742,00 _—
E 742, -
©
8 740,00 //
738,00 //
736,00 /
734,00
0 10 20 30 40 50 60
Volume (hm®)
Compartimento do Rio Pequeno Curva Cota x Volume
rio Pequeno 3
Caracteristicas da Bacia Hidrografica Cota (m) Volume (hm”)
Area de Drenagem (km?) | 42 735,00 0,86
Extenséo da Série de Vazdes: Janeiro/1930 a Dezembro/2001 736,27 2,30
\Vazao Natural Média de Longo Termo (m®/s) 2,43 738,00 6,00
~ s e 2 3
Vaz?o M?x'lma Mfed'la Mensal (m3 /s) 10,70} 739,00 970
Vazailo Mlnlme'l_Medla Meznsal (m*/s) 0,66 741.00 17.80
\Vazao Especifica (I/s.km®) 57,91
742,00 22,80
Capacidade de Regularizagao 744,00 34,20
\Vazdo Regularizada em Operac3o Isolada (m®/s) 745,00 40,80
Vazdo Garantida com 95 % (m3/s) 746,50 51,00
Caracteristicas do Reservatorio
NA minimo normal (m) 743,00}
NA maximo normal (m) 746,50}
Volume no NA minimo normal (hm®) 28,50'
Volume no NA maximo normal (hm®) 51 ,OOI
Volume Util (hm®) 22,50
Area Superficial no NA maximo normal (kmz) 7,20'
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ANEXO V

Séries de Vazdes Naturais Médias Mensais dos Cursos d”Agua
nos Aproveitamentos Billings—Guarapiranga
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Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Cotia em Pedro Beicht

BN

Vazdes (m’/s)
Ano| Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro| Dezembro| Média
1930 2,65 2,35 1,31 1,36 1,17 0,85 0,85 1,06 0,81 0,85 1,36 2,38 1,42,
1931 2,33 2,81 2,38 1,09 0,91 0,83 0,56 0,86 1,31 1,36 0,85 2,21 1,46
1932 2,32 1,43 2,28 0,91 0,98 0,94 0,65 0,90 0,72 1,09 0,84 1,39 1,20
1933 1,28 0,94 0,87 0,60 0,53 0,66 0,58 0,43 0,70 0,88 0,58 0,87 0,74
1934 1,94 2,58 1,89 1,30 0,77 0,80 0,71 0,68 0,78 0,70 0,68 2,37 1,27]
1935 1,24 2,57 1,58 1,14 0,70 0,99 0,86 0,80 1,53 1,77 1,07 1,18 1,29
1936 1,44 0,99 1,71 0,87 0,63 0,62 0,58 0,83 1,18 0,87 0,95 1,69 1,03]
1937 2,22 2,28 1,11 2,08 1,79 1,07 0,68 0,95 0,75 1,22 1,91 1,07 1,43
1938 1,18 1,18 1,31 2,48 0,98 0,80 0,76 1,07 1,17 1,08 1,28 1,63 1,24
1939 1,64 1,07 0,86 0,82 0,72 0,55 0,51 0,42 0,52 0,45 1,23 1,40 0,85
1940 2,39 3,04 1,40 0,77 0,70 0,45 0,37 0,44 0,63 0,94 0,76 1,06 1,08
1941 0,99 0,89 1,15 0,76 0,55 0,42 0,57 0,62 1,05 1,00 1,37 1,26 0,89
1942 1,26 3,71 1,57 1,66 0,67 1,08 1,16 0,58 0,68 0,56 0,76 1,48 1,26
1943 1,29 1,26 1,07 0,57 0,46 0,69 0,40 0,62 0,57 1,91 1,14 0,98 0,91
1944 1,06 2,57 2,12 1,07 0,64 0,54 0,58 0,41 0,42 0,45 1,28 0,96 1,01
1945 1,32 2,67 1,90 0,82 0,66 1,45 1,04 0,64 0,65 0,70 0,65 0,98 1,12
1946 2,03 1,06 2,37 0,91 0,72 0,93 0,62 0,46 0,38 1,04 1,00 0,72 1,02
1947 2,03 1,95 1,91 1,08 1,02 1,02 0,95 0,94 1,30 1,00 1,29 2,39 1,41
1948 1,56 1,85 2,26 1,17 1,27 0,76 0,99 1,06 0,76 0,76 0,98 0,90 1,19
1949 1,71 2,29 1,33 1,31 0,81 0,85 0,78 0,53 0,71 0,60 0,82 2,02 1,15
1950 1,98 2,43 1,86 2,56 1,29 1,19 1,05 0,63 0,57 1,39 1,04 1,06 1,42
1951 2,10 1,37 1,23 0,93 0,73 0,61 0,67 0,58 0,53 0,81 0,85 0,95 0,95
1952 1,08 2,35 1,44 0,63 0,93 1,34 0,92 0,75 0,94 0,87 1,13 0,59 1,08]
1953 0,80 1,49 0,73 1,16 0,78 0,70 0,70 0,74 0,66 0,81 0,93 1,11 0,88
1954 1,28 1,50 1,14 1,05 0,99 0,74 0,51 0,45 0,41 1,11 0,44 0,47 0,84
1955 1,39 0,50 0,66 1,62 0,39 0,45 0,51 0,69 0,44 0,53 0,83 0,88 0,74
1956 0,64 1,52 2,26 1,23 1,34 1,52 1,05 1,34 0,87 1,23 0,76 0,89 1,22
1957 1,71 1,15 1,74 1,24 0,69 0,67 1,29 1,00 2,55 1,80 2,19 1,30 1,44
1958 1,23 1,21 2,49 1,69 2,14 1,50 1,08 0,92 1,31 1,38 1,71 2,14 1,57
1959 2,17 1,59 1,71 1,27 0,98 0,58 0,54 0,75 0,69 0,60 0,86 1,63 1,11
1960 1,36 2,97 1,42 1,17 1,19 0,76 0,65 0,69 0,71 0,84 0,87 1,80 1,20
1961 1,56 2,24 1,98 1,11 0,99 0,68 0,49 0,45 0,51 0,76 0,98 1,29 1,09
1962 1,11 1,71 2,51 0,86 0,66 0,62 0,57 0,79 0,95 1,50 0,95 1,59 1,15
1963 2,25 1,56 0,63 0,41 0,34 0,36 0,28 0,53 0,37 0,73 0,93 0,64 0,75
1964 0,45 1,17 0,58 0,70 0,76 0,66 0,65 0,45 0,61 0,63 0,75 1,27 0,72
1965 2,36 1,53 1,33 1,09 1,33 0,70 0,92 0,59 0,64 1,18 1,18 1,70 1,21
1966 1,97 1,81 1,89 1,77 1,27 0,57 0,57 0,72 0,97 1,36 1,18 1,66 1,31
1967 1,40 2,87 1,95 1,16 0,65 1,16 0,73 0,55 0,93 0,89 1,66 1,27 1,27|
1968 1,66 0,92 1,59 1,09 0,86 0,70 0,51 0,63 0,49 0,73 0,43 0,88 0,87
1969 0,66 0,82 0,97 0,59 0,39 0,59 0,31 0,34 0,34 1,42 2,48 1,01 0,83
1970 2,27 3,61 2,24 1,09 0,83 0,76 0,63 0,71 0,94 0,84 0,64 0,83 1,28
1971 1,13 1,13 1,47 0,91 0,78 1,02 0,67 0,53 0,53 0,97 0,64 0,99 0,90
1972 2,04 1,72 0,94 0,79 0,48 0,31 0,48 0,63 0,78 2,10 1,03 0,71 1,00
1973 2,55 1,80 0,99 1,32 0,80 0,61 0,79 0,59 0,89 1,00 1,16 1,46 1,16
1974 2,38 0,83 1,83 1,07 0,55 1,05 0,58 0,40 0,45 0,81 0,69 1,57 1,02
1975 1,76 2,03 1,69 0,70 0,61 0,49 0,68 0,44 0,48 0,78 1,11 1,92 1,06
1976 4,44 3,86 2,18 2,27 1,79 1,45 1,89 1,49 1,78 1,39 1,19 1,23 2,08
1977 2,67 1,11 1,03 1,37 0,90 1,53 0,55 0,47 0,80 0,87 0,76 1,57 1,14
1978 1,32 1,36 2,69 0,60 0,88 0,82 0,76 0,43 0,58 0,40 1,64 1,46 1,08
1979 1,24 1,00 0,80 0,97 0,85 0,51 0,57 0,72 1,29 1,16 1,43 1,17 0,98
1980 1,77 2,36 1,17 0,94 0,46 0,56 0,57 0,52 0,60 0,71 0,64 1,52 0,99
1981 2,35 1,38 0,95 1,43 0,85 0,69 0,71 0,49 0,35 0,98 1,05 0,95 1,02
1982 1,07 1,53 1,97 1,02 1,29 1,39 0,92 0,78 0,59 0,88 1,17 2,10 1,23
1983 3,27 3,35 0,99 2,39 2,18 4,29 1,76 1,40 2,09 2,64 2,01 1,89 2,36
1984 1,88 1,00 0,87 0,98 0,93 0,70 0,64 0,81 1,00 0,61 0,68 0,73 0,90
1985 0,94 0,87 1,07 0,60 0,64 0,66 0,55 0,40 0,56 0,39 0,49 0,44 0,63
1986 0,59 1,31 1,46 0,70 0,71 0,49 0,54 0,71 0,51 0,49 0,67 0,94 0,76
1987 1,42 1,27 0,83 1,94 1,58 2,09 0,97 0,71 0,86 0,85 0,70 0,85 1,17,
1988 0,73 0,96 1,58 1,16 1,61 1,42 0,79 0,67 0,72 0,94 0,86 1,12 1,05
1989 1,71 2,19 1,20 0,87 0,96 0,79 1,22 1,11 0,99 1,10 1,05 1,04 1,19
1990 2,06 1,14 0,95 0,98 0,74 0,62 0,92 0,85 0,88 0,84 0,94 0,99 0,99
1991 1,12 0,90 1,02 0,86 0,84 0,92 0,73 0,47 0,76 1,40 0,74 0,97 0,89
1992 0,94 1,26 1,60 1,21 1,95 0,73 0,67 0,65 0,86 0,90 1,21 1,17 1,10
1993 1,71 1,73 1,27 1,16 0,69 1,03 0,82 0,83 1,11 1,05 0,76 0,63 1,07,
1994 1,03 1,19 0,99 1,07 0,77 0,68 0,66 0,55 0,42 0,60 0,73 1,10 0,82
1995 1,25 3,53 1,35 1,29 1,08 0,82 0,81 0,68 0,72 0,63 0,87 1,00 1,17,
1996 1,42 1,85 2,10 0,99 0,89 0,84 0,74 0,69 0,98 0,92 0,74 0,98 1,10
1997 1,96 1,55 0,82 0,68 0,68 0,91 0,67 0,67 1,02 1,03 1,61 1,42 1,09
1998 1,31 1,72 1,93 1,15 1,17 0,87 0,85 0,84 0,95 1,47 0,87 1,18 1,19
1999 1,95 2,10 1,37 1,04 0,93 0,95 1,05 0,67 0,80 0,67 0,64 0,52 1,06
2000 1,05 1,58 0,88 0,56 0,40 0,34 0,44 0,52 0,78 0,53 0,72 0,82 0,72
2001 1,33 1,95 1,60 1,03 1,03 0,81 0,95 0,64 0,78 1,76 0,97 1,71 1,21
Média 1,63 1,77 1,48 1,13 0,92 0,88 0,75 0,69 0,82 0,99 1,02 1,25 1,11
Maximo 4,44 3,86 2,69 2,56 2,18 4,29 1,89 1,49 2,55 2,64 2,48 2,39 4,44
Minimo 0,45 0,50 0,58 0,41 0,34 0,31 0,28 0,34 0,34 0,39 0,43 0,44 0,28
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Cotia em Graca

Vazdes (m’/s)
Ano| Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro| Dezembro| Média
1930 4,35 3,86 2,15 2,23 1,92 1,40 1,40 1,74 1,33 1,40 2,23 3,91 2,33
1931 3,83 4,62 3,91 1,79 1,49 1,36 0,92 1,41 2,15 2,23 1,40 3,63 2,40
1932 3,81 2,35 3,75 1,49 1,61 1,54 1,07 1,48 1,18 1,79 1,38 2,28 1,98
1933 2,10 1,54 1,43 0,99 0,87 1,08 0,95 0,71 1,15 1,45 0,95 1,43 1,22
1934 3,19 4,24 3,10 2,14 1,26 1,31 1,17 1,12 1,28 1,15 1,12 3,89 2,08
1935 2,04 4,22 2,60 1,87 1,15 1,63 1,41 1,31 2,51 2,91 1,76 1,94 2,11
1936 2,37 1,63 2,81 1,43 1,03 1,02 0,95 1,36 1,94 1,43 1,56 2,78 1,69
1937 3,65 3,75 1,82 3,42 2,94 1,76 1,12 1,56 1,23 2,00 3,14 1,76 2,34
1938 1,94 1,94 2,15 4,07 1,61 1,31 1,25 1,76 1,92 1,77 2,10 2,68 2,04
1939 2,69 1,76 1,41 1,35 1,18 0,90 0,84 0,69 0,85 0,74 2,02 2,30 1,39
1940 3,93 4,99 2,30 1,26 1,15 0,74 0,61 0,72 1,03 1,54 1,25 1,74 1,77]
1941 1,63 1,46 1,89 1,25 0,90 0,69 0,94 1,02 1,72 1,64 2,25 2,07 1,46
1942 2,07 6,09 2,58 2,73 1,10 1,77 1,91 0,95 1,12 0,92 1,25 2,43 2,08
1943 2,12 2,07 1,76 0,94 0,76 1,13 0,66 1,02 0,94 3,14 1,87 1,61 1,50
1944 1,74 4,22 3,48 1,76 1,05 0,89 0,95 0,67 0,69 0,74 2,10 1,58 1,66
1945 2,17 4,39 3,12 1,35 1,08 2,38 1,71 1,05 1,07 1,15 1,07 1,61 1,85
1946 3,33 1,74 3,89 1,49 1,18 1,53 1,02 0,76 0,62 1,71 1,64 1,18 1,68
1947 3,33 3,20 3,14 1,77 1,68 1,68 1,56 1,54 2,14 1,64 2,12 3,93 2,31
1948 2,56 3,04 3,71 1,92 2,09 1,25 1,63 1,74 1,25 1,25 1,61 1,48 1,96
1949 2,81 3,76 2,18 2,15 1,33 1,40 1,28 0,87 1,17 0,99 1,35 3,32 1,88
1950 3,25 3,99 3,06 4,20 2,12 1,95 1,72 1,03 0,94 2,28 1,71 1,74 2,33
1951 3,45 2,25 2,02 1,53 1,20 1,00 1,10 0,95 0,87 1,33 1,40 1,56 1,55
1952 1,77 3,86 2,37 1,03 1,53 2,20 1,51 1,23 1,54 1,43 1,86 0,97 1,78
1953 1,31 2,45 1,20 1,91 1,28 1,15 1,15 1,22 1,08 1,33 1,53 1,82 1,45
1954 2,10 2,46 1,87 1,72 1,63 1,22 0,84 0,74 0,67 1,82 0,72 0,77 1,38
1955 2,28 0,82 1,08 2,66 0,64 0,74 0,84 1,13 0,72 0,87 1,36 1,45 1,22
1956 1,05 2,50 3,71 2,02 2,20 2,50 1,72 2,20 1,43 2,02 1,25 1,46 2,01
1957 2,81 1,89 2,86 2,04 1,13 1,10 2,12 1,64 4,19 2,96 3,60 2,14 2,37
1958 2,02 1,99 4,09 2,78 3,52 2,46 1,77 1,51 2,15 2,27 2,81 3,52 2,57
1959 3,56 2,61 2,81 2,09 1,61 0,95 0,89 1,23 1,13 0,99 1,41 2,68 1,83
1960 2,23 4,88 2,33 1,92 1,95 1,25 1,07 1,13 1,17 1,38 1,43 2,96 1,98
1961 2,56 3,68 3,25 1,82 1,63 1,12 0,80 0,74 0,84 1,25 1,61 2,12 1,78
1962 1,82 2,81 4,12 1,41 1,08 1,02 0,94 1,30 1,56 2,46 1,56 2,61 1,89
1963 3,70 2,56 1,03 0,67 0,56 0,59 0,46 0,87 0,61 1,20 1,53 1,05 1,24
1964 0,74 1,92 0,95 1,15 1,25 1,08 1,07 0,74 1,00 1,03 1,23 2,09 1,19
1965 3,88 2,51 2,18 1,79 2,18 1,15 1,51 0,97 1,05 1,94 1,94 2,79 1,99
1966 3,24 2,97 3,10 2,91 2,09 0,94 0,94 1,18 1,59 2,23 1,94 2,73 2,15
1967 2,30 4,71 3,20 1,91 1,07 1,91 1,20 0,90 1,53 1,46 2,73 2,09 2,08]
1968 2,73 1,51 2,61 1,79 1,41 1,15 0,84 1,03 0,80 1,20 0,71 1,45 1,44
1969 1,08 1,35 1,59 0,97 0,64 0,97 0,51 0,56 0,56 2,33 4,07 1,66 1,36
1970 3,73 5,93 3,68 1,79 1,36 1,25 1,03 1,17 1,54 1,38 1,05 1,36 2,11
1971 1,86 1,86 2,41 1,49 1,28 1,68 1,10 0,87 0,87 1,59 1,05 1,63 1,47|
1972 3,35 2,83 1,54 1,30 0,79 0,51 0,79 1,03 1,28 3,45 1,69 1,17 1,64
1973 4,19 2,96 1,63 2,17 1,31 1,00 1,30 0,97 1,46 1,64 1,91 2,40 1,91
1974 3,91 1,36 3,01 1,76 0,90 1,72 0,95 0,66 0,74 1,33 1,13 2,58 1,67|
1975 2,89 3,33 2,78 1,15 1,00 0,80 1,12 0,72 0,79 1,28 1,82 3,15 1,74
1976 7,29 6,34 3,58 3,73 2,94 2,38 3,10 2,45 2,92 2,28 1,95 2,02 3,42
1977 4,39 1,82 1,69 2,25 1,48 2,51 0,90 0,77 1,31 1,43 1,25 2,58 1,87
1978 2,17 2,23 4,42 0,99 1,45 1,35 1,25 0,71 0,95 0,66 2,69 2,40 1,77
1979 2,04 1,64 1,31 1,59 1,40 0,84 0,94 1,18 2,12 1,91 2,35 1,92 1,60
1980 2,91 3,88 1,92 1,54 0,76 0,92 0,94 0,85 0,99 1,17 1,05 2,50 1,62
1981 3,86 2,27 1,56 2,35 1,40 1,13 1,17 0,80 0,57 1,61 1,72 1,56 1,67|
1982 1,76 2,51 3,24 1,68 2,12 2,28 1,51 1,28 0,97 1,45 1,92 3,45 2,01
1983 5,37 5,50 1,63 3,93 3,58 7,05 2,89 2,30 3,43 4,34 3,30 3,10 3,87
1984 3,09 1,64 1,43 1,61 1,53 1,15 1,05 1,33 1,64 1,00 1,12 1,20 1,48
1985 1,54 1,43 1,76 0,99 1,05 1,08 0,90 0,66 0,92 0,64 0,80 0,72 1,04
1986 0,97 2,15 2,40 1,15 1,17 0,80 0,89 1,17 0,84 0,80 1,10 1,54 1,25
1987 2,33 2,09 1,36 3,19 2,60 3,43 1,59 1,17 1,41 1,40 1,15 1,40 1,93
1988 1,20 1,58 2,60 1,91 2,64 2,33 1,30 1,10 1,18 1,54 1,41 1,84 1,72
1989 2,81 3,60 1,97 1,43 1,58 1,30 2,00 1,82 1,63 1,81 1,72 1,71 1,95
1990 3,38 1,87 1,56 1,61 1,22 1,02 1,51 1,40 1,45 1,38 1,54 1,63 1,63
1991 1,84 1,48 1,68 1,41 1,38 1,51 1,20 0,77 1,25 2,30 1,22 1,59 1,47|
1992 1,54 2,07 2,63 1,99 3,20 1,20 1,10 1,07 1,41 1,48 1,99 1,92 1,80
1993 2,81 2,84 2,09 1,91 1,13 1,69 1,35 1,36 1,82 1,72 1,25 1,03 1,75
1994 1,69 1,95 1,63 1,76 1,26 1,12 1,08 0,90 0,69 0,99 1,20 1,81 1,34
1995 2,05 5,80 2,22 2,12 1,77 1,35 1,33 1,12 1,18 1,03 1,43 1,64 1,92
1996 2,33 3,04 3,45 1,63 1,46 1,38 1,22 1,13 1,61 1,51 1,22 1,61 1,80
1997 3,22 2,55 1,35 1,12 1,12 1,49 1,10 1,10 1,68 1,69 2,64 2,33 1,78
1998 2,15 2,83 3,17 1,89 1,92 1,43 1,40 1,38 1,56 2,41 1,43 1,94 1,96
1999 3,20 3,45 2,25 1,71 1,53 1,56 1,72 1,10 1,31 1,10 1,05 0,85 1,74
2000 1,72 2,60 1,45 0,92 0,66 0,56 0,72 0,85 1,28 0,87 1,18 1,35 1,18
2001 2,19 3,21 2,62 1,69 1,69 1,33 1,56 1,06 1,28 2,89 1,59 2,81 1,99
Média 2,69 2,91 2,43 1,85 1,51 1,45 1,23 1,14 1,35 1,63 1,67 2,05 1,83
Maximo 7,29 6,34 4,42 4,20 3,58 7,05 3,10 2,45 4,19 4,34 4,07 3,93 7,29
Minimo 0,74 0,82 0,95 0,67 0,56 0,51 0,46 0,56 0,56 0,64 0,71 0,72 0,46
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Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Cotia em Isolina

BN

Vazdes (| m3/s)

Ano| Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro[Dezembro| Média
1930 6,86 6,08 3,38 3,53 3,03 2,20 2,20 2,75 2,10 2,20 3,53 6,16 3,67
1931 6,11 7,34 6,41 2,91 2,49 2,31 1,54 2,40 3,46 3,48 2,24 5,81 3,87
1932 6,09 3,70 6,11 2,48 2,69 2,60 1,91 2,38 1,88 2,86 2,18 3,71 3,22
1933 3,42 2,52 2,38 1,68 1,48 1,81 1,61 1,19 1,88 2,31 1,53 2,30 2,01
1934 5,04 6,78 4,98 3,39 2,26 2,12 1,78 1,81 1,98 1,88 1,74 6,19 3,33]
1935 3,26 6,73 4,21 3,09 1,93 2,72 2,31 2,16 3,98 4,63 2,87 3,08 3,41
1936 3,79 2,61 4,52 2,39 1,76 1,72 1,54 2,19 3,14 2,30 2,49 4,42 2,74
1937 5,78 5,99 3,02 5,53 4,84 2,94 1,86 2,55 1,99 3,19 4,96 2,85 3,79
1938 3,08 3,11 3,49 6,54 2,69 2,19 2,08 2,88 3,12 2,83 3,34 4,27 3,30
1939 4,30 2,84 2,36 2,24 1,99 1,54 1,41 1,14 1,46 1,19 3,22 3,69 2,28
1940 6,23 7,93 3,75 2,13 1,97 1,31 1,08 1,21 1,75 2,46 2,03 2,77 2,89
1941 2,61 2,36 3,07 2,11 1,57 1,18 1,58 1,70 2,78 2,63 3,60 3,33 2,38
1942 3,33 9,65 4,20 4,43 1,88 2,97 3,12 1,63 1,86 1,50 2,06 3,92 3,38
1943 3,41 3,35 2,92 1,67 1,35 1,90 1,14 1,69 1,57 4,99 3,01 2,57 2,47|
1944 2,78 6,80 5,58 2,90 1,79 1,53 1,60 1,16 1,17 1,19 3,34 2,57 2,70
1945 3,45 6,96 5,01 2,26 1,80 3,88 2,79 1,77 1,75 1,86 1,71 2,61 2,99
1946 5,31 2,81 6,26 2,49 1,95 2,51 1,68 1,28 1,04 2,73 2,61 1,90 2,71
1947 5,32 5,12 5,05 2,96 2,73 2,74 2,57 2,52 3,40 2,63 3,38 6,26 3,72
1948 4,08 4,87 5,94 3,19 3,46 2,62 2,66 2,85 2,04 2,02 2,58 2,39 3,23]
1949 4,49 6,01 3,55 3,49 2,24 2,30 2,09 1,45 1,91 1,58 2,18 5,30 3,05
1950 5,19 6,37 4,95 6,79 3,50 3,23 2,80 1,71 1,54 3,64 2,71 2,84 3,77]
1951 5,51 3,64 3,34 2,63 2,04 1,71 1,82 1,60 1,45 2,16 2,25 2,54 2,56
1952 2,84 6,14 3,83 1,78 2,53 3,58 2,46 2,00 2,49 2,28 2,96 1,57 2,87
1953 2,13 3,92 1,98 3,13 2,17 1,91 1,90 1,96 1,78 2,14 2,43 2,93 2,36
1954 3,36 3,92 3,03 2,79 2,64 2,00 1,40 1,21 1,10 2,92 1,17 1,29 2,24
1955 3,66 1,61 1,81 4,27 1,09 1,24 1,45 1,83 1,20 1,40 2,19 2,35 2,01
1956 1,73 3,98 5,96 3,33 3,63 4,11 2,81 3,04 2,38 3,36 2,13 2,46 3,24
1957 4,50 3,06 4,64 3,37 1,93 1,89 3,48 2,69 6,67 4,73 5,73 3,55 3,85
1958 3,37 3,34 6,70 4,68 5,79 4,16 2,99 2,26 3,24 3,39 4,22 5,37 4,13
1959 5,39 3,94 4,37 3,21 2,45 1,63 1,52 2,02 1,87 1,60 2,28 4,32 2,88
1960 3,57 7,78 3,83 3,17 3,21 2,13 1,79 1,86 1,93 2,22 2,29 4,72 3,21
1961 4,25 5,80 5,25 3,06 2,70 1,93 1,45 1,28 1,42 1,95 2,56 3,42 2,92
1962 2,96 4,52 6,63 2,37 1,88 1,74 1,58 2,19 2,54 3,94 2,50 4,18 3,09
1963 5,89 4,12 1,76 1,21 1,04 1,00 0,82 1,11 0,68 1,62 2,13 1,37 1,90
1964 0,90 2,80 1,29 1,58 1,76 1,53 1,44 1,01 1,64 1,69 1,98 3,34 1,75
1965 6,15 4,06 3,56 2,99 3,58 1,96 2,49 1,65 1,76 3,13 3,11 4,49 3,24
1966 5,17 4,77 5,03 4,75 3,46 1,65 1,59 1,98 2,61 3,52 3,11 4,41 3,50
1967 3,69 7,49 5,19 3,17 1,84 3,29 1,99 1,56 2,49 2,36 4,36 3,39 3,40
1968 4,37 2,46 4,26 3,00 2,41 1,96 1,46 1,74 1,39 1,94 1,17 2,36 2,38
1969 1,77 2,21 2,60 1,65 1,14 1,66 0,89 0,97 0,95 3,77 6,45 2,70 2,23
1970 5,96 9,43 5,98 2,98 2,34 2,12 1,74 1,99 2,54 2,22 1,74 2,25 3,44
1971 3,04 2,99 3,95 2,52 2,19 2,77 1,85 1,48 1,51 2,55 1,73 2,65 2,44
1972 5,35 4,55 2,58 2,20 1,39 0,94 1,36 1,74 2,10 5,50 2,67 1,94 2,69
1973 6,66 4,75 2,70 3,56 2,26 1,70 2,22 1,65 2,42 2,65 3,10 3,86 3,13
1974 6,24 2,24 4,85 2,94 1,62 2,84 1,65 1,14 1,26 2,15 1,84 4,14 2,74
1975 4,61 5,32 4,51 1,99 1,71 1,42 1,88 1,25 1,30 2,12 2,98 5,01 2,84
1976 11,53 10,01 5,81 6,14 4,78 3,89 4,98 3,99 4,70 3,62 3,12 3,49 5,51
1977 6,97 2,98 2,75 4,19 2,47 4,06 1,54 1,30 2,15 2,32 2,14 4,02 3,07
1978 3,45 3,59 7,07 1,70 2,59 2,21 2,04 1,16 1,59 1,11 4,33 3,92 2,90
1979 3,15 2,70 2,14 2,63 2,35 1,42 1,57 1,91 3,42 3,05 3,69 3,21 2,60
1980 4,56 6,57 3,11 2,54 1,34 1,57 1,55 1,48 1,62 1,87 1,80 3,95 2,66
1981 6,07 2,31 2,61 3,74 2,33 1,90 1,94 1,32 1,05 2,61 2,72 2,53 2,59
1982 3,89 5,06 5,29 3,08 3,48 4,41 2,07 1,83 1,17 2,38 3,01 5,50 3,43
1983 6,32 9,12 6,79 6,26 5,48 10,22 3,35 2,70 6,21 6,67 4,75 5,60 6,12
1984 5,71 3,43 2,49 3,11 2,64 1,43 1,46 2,44 3,02 1,34 1,50 2,40 2,58
1985 4,36 5,25 3,75 2,75 1,95 1,55 1,01 0,87 1,62 0,79 1,31 0,96 2,18
1986 1,43 5,85 6,17 2,64 2,85 1,28 1,73 2,03 1,60 1,61 2,29 4,43 2,82
1987 5,69 5,36 3,03 5,89 5,27 6,96 2,26 1,66 2,38 2,82 1,46 2,23 3,75
1988 3,56 5,57 5,23 4,18 5,20 4,16 2,12 1,45 1,86 3,46 2,17 4,85 3,65]
1989 6,26 7,15 5,73 3,36 3,15 2,70 4,44 3,46 2,87 2,51 2,09 2,53 3,85
1990 6,61 2,51 3,80 2,38 2,42 1,53 3,07 2,03 2,49 2,57 2,65 2,23 2,86
1991 6,20 7,84 9,64 4,98 4,47 3,18 2,20 2,01 1,89 4,98 2,12 3,21 4,39
1992 4,03 3,43 5,41 2,50 6,36 1,22 1,43 1,27 2,86 2,69 3,82 4,01 3,25
1993 3,31 5,46 5,85 3,33 2,24 2,89 1,59 1,96 4,20 2,98 1,51 1,63 3,08
1994 3,12 6,54 4,53 3,36 1,90 1,93 1,68 1,27 1,07 1,47 2,25 3,28 2,70
1995 5,29 12,42 4,77 3,72 2,69 2,02 2,13 1,75 2,11 3,74 3,26 3,15 3,92
1996 6,83 5,41 13,31 3,52 2,93 2,46 1,65 1,75 4,02 3,33 2,06 3,93 4,27
1997 10,16 6,44 2,90 2,09 2,12 3,15 1,94 1,98 3,40 3,76 5,59 4,44 4,00
1998 4,31 4,99 7,33 2,75 2,72 1,82 1,73 1,91 2,77 5,58 1,91 4,05 3,49
1999 7,70 6,88 6,59 3,26 2,06 2,60 3,00 1,58 2,14 2,15 1,74 2,39 3,51
2000 4,78 6,07 3,84 2,38 1,17 1,21 1,29 1,85 3,78 2,80 3,30 5,66 3,18
2001 3,53 5,17 4,23 2,72 2,73 2,15 2,52 1,71 2,06 4,66 2,56 4,53 3,21
Média 4,66 5,10 4,51 3,19 2,61 2,43 2,00 1,84 2,29 2,75 2,72 3,50 3,13
Maximo 11,53 12,42 13,31 6,79 6,36 10,22 4,98 3,99 6,67 6,67 6,45 6,26 13,31
Minimo 0,90 1,61 1,29 1,21 1,04 0,94 0,82 0,87 0,68 0,79 1,17 0,96 0,68
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Guarapiranga em Guarapiranga

Vazdes (m3/s)

Ano| Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro [NovembrofDezembro| Média
1930 27,40 24,30 13,50 14,10 12,10 8,80 8,80 11,00 8,40 8,80 14,10 24,60 14,66
1931 24,39 29,31 25,60 11,63 9,93 9,22 6,17 9,59 13,81 13,91 8,93 23,19 15,47
1932 24,34 14,79 24,41 9,89 10,75 10,38 7,61 9,51 7,50 11,42 8,70 14,83 12,85
1933 13,64 10,05 9,51 6,71 5,89 7,22 6,44 4,75 7,49 9,22 6,11 9,18 8,02
1934 20,13 27,07 19,89 13,53 9,04 8,45 7,10 7,23 7,90 7,51 6,95 24,72 13,29
1935 13,01 26,89 16,80 12,32 7,70 10,86 9,21 8,63 15,89 18,50 11,45 12,31 13,63
1936 15,13 10,42 18,04 9,53 7,01 6,89 6,15 8,76 12,52 9,17 9,94 17,66 10,94
1937 23,09 23,93 12,05 22,10 19,34 11,76 7,44 10,16 7,95 12,76 19,82 11,36 15,15
1938 12,31 12,44 13,93 26,13 10,74 8,73 8,32 11,50 12,45 11,32 13,33 17,04 13,19
1939 17,16 11,35 9,41 8,94 7,93 6,15 5,63 4,56 5,85 4,75 12,85 14,72 9,11
1940 24,90 31,69 14,99 8,52 7,87 5,21 4,30 4,84 7,00 9,82 8,12 11,07 11,53
1941 10,43 9,43 12,27 8,41 6,27 4,71 6,31 6,78 11,09 10,51 14,39 13,32 9,49
1942 13,29 38,55 16,76 17,71 7,50 11,84 12,46 6,49 7,42 6,01 8,23 15,64 13,49
1943 13,63 13,40 11,68 6,66 5,41 7,60 4,54 6,76 6,27 19,91 12,02 10,28 9,85
1944 11,12 27,15 22,28 11,59 7,15 6,10 6,39 4,62 4,66 4,76 13,34 10,26 10,79
1945 13,76 27,81 20,01 9,01 7,20 15,48 11,15 7,06 6,99 7,42 6,84 10,41 11,93
1946 21,20 11,21 25,00 9,93 7,81 10,02 6,72 5,10 4,15 10,91 10,43 7,60 10,84
1947 21,25 20,43 20,16 11,83 10,90 10,95 10,26 10,05 13,59 10,49 13,49 24,99 14,87
1948 16,31 19,44 23,74 12,73 13,82 10,47 10,62 11,37 8,15 8,09 10,31 9,55 12,88
1949 17,94 24,00 14,19 13,95 8,93 9,19 8,33 5,79 7,63 6,31 8,69 21,19 12,18
1950 20,72 25,44 19,78 27,13 13,99 12,89 11,18 6,84 6,14 14,55 10,83 11,33 15,07
1951 22,02 14,54 13,35 10,51 8,16 6,81 7,28 6,39 5,79 8,64 9,00 10,13 10,22
1952 11,36 24,52 15,29 7,09 10,09 14,31 9,83 7,98 9,94 9,10 11,82 6,29 11,47
1953 8,50 15,67 7,91 12,49 8,68 7,62 7,60 7,83 7,10 8,54 9,69 11,69 9,44
1954 13,41 15,67 12,09 11,15 10,55 7,99 5,61 4,82 4,40 11,67 4,67 5,14 8,93]
1955 14,61 6,45 7,22 5,15 4,35 4,95 5,79 7,33 4,81 5,60 8,75 9,37 7,03]
1956 6,89 15,91 23,82 13,28 14,48 16,42 11,23 12,13 9,49 13,42 8,52 9,81 12,95
1957 17,98 12,20 18,52 13,45 7,70 7,53 13,89 10,76 26,63 18,90 22,89 14,17 15,39
1958 13,48 13,36 26,77 18,70 23,14 16,63 11,96 9,03 12,92 13,53 16,86 21,47 16,49
1959 21,51 15,75 17,46 12,80 9,79 6,51 6,07 8,08 7,48 6,40 9,10 17,24 11,52
1960 14,25 31,07 15,31 12,66 12,81 8,52 7,14 7,41 7,69 8,85 9,16 18,83 12,81
1961 16,95 23,16 20,97 12,21 10,78 7,70 5,79 5,11 5,69 7,79 10,24 13,67 11,67
1962 11,81 18,05 26,47 9,47 7,50 6,94 6,32 8,73 10,15 15,74 10,00 16,70 12,32
1963 23,54 16,45 7,02 4,81 4,14 4,01 3,29 4,43 2,71 6,48 8,50 5,48 7,57]
1964 3,61 11,17 5,17 6,30 7,02 6,12 5,76 4,01 6,54 6,74 7,90 13,33 6,97|
1965 24,57 16,20 14,23 11,93 14,29 7,81 9,95 6,57 7,02 12,49 12,42 17,95 12,95
1966 20,65 19,04 20,08 18,98 13,80 6,58 6,36 7,89 10,42 14,06 12,42 17,61 13,99
1967 14,75 2993 20,72 12,67 7,36 13,15 7,96 6,24 9,94 943 17,43 13,53 13,59
1968 17,46 9,83 17,02 11,99 9,62 7,84 5,82 6,93 5,54 7,74 4,68 9,44 9,49
1969 7,07 8,82 10,37 6,60 4,55 6,62 3,56 3,88 3,78 15,04 25,76 10,77 8,90
1970 23,80 37,68 23,89 11,89 9,36 8,46 6,94 7,96 10,14 8,88 6,95 8,99 13,74
1971 12,15 11,93 15,79 10,08 8,76 11,08 7,37 5,90 6,04 10,19 6,91 10,60 9,73
1972 21,38 18,17 10,29 8,77 5,57 3,74 5,43 6,94 8,40 21,95 10,67 7,75 10,76
1973 26,60 18,95 10,78 14,21 9,02 6,79 8,85 6,59 9,66 10,59 12,37 15,40 12,48
1974 24,93 8,93 19,38 11,74 6,45 11,35 6,58 4,56 5,04 8,58 7,34 16,54 10,95
1975 18,42 21,25 18,00 7,93 6,83 5,65 7,51 4,97 5,18 8,47 11,89 20,01 11,34
1976 46,06 39,96 23,19 24,53 19,10 15,55 19,89 15,94 18,78 14,47 12,47 13,92 21,99
1977 27,82 11,88 11,00 16,72 9,88 8,78 6,14 5,21 8,58 9,27 8,56 16,05 11,66
1978 13,78 14,33 28,24 6,78 10,34 8,85 8,16 4,65 6,34 4,45 17,31 15,66 11,57
1979 12,60 10,78 8,56 10,50 9,39 5,66 6,26 7,65 13,65 12,17 14,75 12,82 10,40
1980 18,22 26,23 12,43 10,15 5,34 6,29 6,19 5,93 6,46 7,48 7,18 15,76 10,64
1981 24,25 9,22 10,44 14,93 9,31 7,57 7,73 5,29 4,18 10,42 10,87 10,09 10,36
1982 15,53 20,21 11,87 12,29 6,85 17,62 8,25 7,31 4,66 9,50 12,01 21,96 12,34
1983 25,23 36,44 27,11 25,02 21,90 40,83 13,38 10,78 24,81 26,66 18,96 22,37 24,46
1984 22,80 13,71 9,94 12,42 10,53 5,70 5,85 9,73 12,07 5,35 6,01 9,59 10,31
1985 17,42 20,96 14,98 10,98 7,78 6,19 4,03 3,48 6,48 3,14 5,24 3,82 8,71
1986 5,71 23,35 24,63 10,55 11,38 5,11 6,92 8,09 6,37 6,42 9,15 17,69 11,28
1987 22,73 21,42 12,11 11,48 21,06 27,79 9,03 6,63 9,50 11,26 5,85 8,92 13,98
1988 14,21 22,24 20,90 16,71 20,76 16,60 8,47 5,80 7,43 13,82 8,68 19,38 14,58
1989 25,02 28,54 22,90 13,41 12,56 10,77 17,72 13,80 11,46 10,03 8,36 10,09 15,39
1990 26,41 10,02 15,19 9,51 9,66 6,12 12,28 8,09 9,94 10,28 10,58 8,92 11,42
1991 24,75 31,30 38,52 19,89 17,85 12,72 8,79 8,03 7,55 19,91 8,45 12,83 17,55
1992 16,09 13,71 21,62 9,99 11,24 4,88 5,72 5,06 11,44 10,73 15,26 16,01 11,81
1993 13,22 21,79 23,37 13,30 8,96 11,54 6,35 7,82 16,76 11,89 6,01 6,53 12,29
1994 12,44 26,10 18,11 13,43 7,59 7,71 6,72 5,05 4,28 5,88 8,98 13,11 10,78
1995 21,12 49,58 19,04 14,87 10,76 8,05 8,49 7,01 8,41 14,93 13,02 12,59 15,66
1996 27,28 21,62 53,16 14,04 11,72 9,81 6,59 7,00 16,07 13,31 8,23 15,68 17,04
1997 40,59 25,74 11,57 8,35 8,48 12,58 7,74 7,92 13,58 15,00 22,33 17,72 15,97
1998 17,22 19,94 29,28 10,96 10,86 7,27 6,89 7,63 11,08 22,27 7,61 16,16 13,93
1999 30,76 27,49 26,30 13,00 8,25 10,37 11,97 6,32 8,53 8,60 6,96 9,56 14,01
2000 19,08 24,23 15,35 9,50 4,67 4,83 5,16 7,37 15,11 11,18 13,17 22,60 12,69
2001 14,11 20,65 16,89 10,86 10,90 8,57 10,07 6,82 8,24 18,62 10,21 18,07 12,83
Média 18,63 20,35 17,90 12,41 10,13 9,61 7,97 7,34 9,13 11,00 10,85 13,96 12,44
Maximo 46,06 49,58 53,16 27,13 23,14 40,83 19,89 15,94 26,63 26,66 25,76 24,99 53,16
Minimo 3,61 6,45 5,17 4,81 4,14 3,74 3,29 3,48 2,71 3,14 4,67 3,82 2,71
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Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Grande em Pedreira

BN

Vazdes (m3/s)
Ano| Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro| Dezembro| Média
1930 23,25 24,48 19,72 17,01 13,88 9,20 7,06 11,75 12,82 14,21 16,59 44,61 17,88
1931 19,57 27,63 40,11 16,03 13,45 9,27 6,95 6,47 16,85 18,87 12,06 21,38 17,39
1932 33,60 17,30 29,24 9,99 16,16 10,80 4,72 10,19 6,18 12,21 6,93 11,81 14,09
1933 15,95 12,05 15,47 10,75 9,19 10,62 8,28 4,01 13,48 12,58 10,84 17,06 11,69
1934 22,40 36,37 29,98 18,65 9,71 9,79 8,57 9,45 13,90 8,86 10,14 39,95 18,15
1935 19,92 35,20 19,16 13,20 8,35 12,65 7,13 10,05 23,41 23,22 10,10 13,19 16,30
1936 18,73 16,56 31,33 12,65 9,70 8,65 5,43 10,43 18,98 12,39 16,18 23,45 15,37
1937 34,42 21,11 11,97 31,07 27,35 11,55 6,07 9,76 5,40 16,63 23,12 11,04 17,46
1938 15,48 25,03 29,23 28,41 12,78 16,31 9,05 17,86 15,21 14,57 15,98 20,47 18,36
1939 25,00 11,35 12,63 14,20 10,36 6,48 8,18 4,46 8,94 3,87 16,96 16,83 11,60
1940 25,46 28,50 15,07 10,39 10,98 5,07 4,28 3,34 9,45 18,71 10,70 21,34 13,61
1941 13,97 16,71 23,59 12,61 10,36 6,99 9,90 6,67 15,67 10,27 23,03 26,77 14,71
1942 18,71 41,80 21,77 19,70 7,23 12,24 14,71 7,67 8,65 8,69 14,33 23,13 16,55
1943 20,76 16,14 8,62 7,10 6,18 9,26 4,13 11,15 10,44 30,63 9,90 14,16 12,37
1944 13,11 47,69 37,46 24,06 11,02 8,41 9,44 4,93 6,45 6,80 21,01 20,07 17,54
1945 20,23 30,58 31,10 14,52 11,71 25,04 13,42 7,46 14,06 8,87 12,56 19,99 17,46
1946 27,64 12,45 32,10 10,45 8,29 12,47 9,59 6,36 7,56 19,94 18,75 11,67 14,77
1947 37,51 33,46 29,72 15,87 15,55 18,92 13,84 17,12 22,72 16,75 22,45 42,32 23,85
1948 20,27 24,34 35,71 19,81 23,27 9,57 15,17 14,95 11,89 10,37 14,94 15,61 17,99
1949 33,66 30,70 14,67 14,75 10,07 19,30 11,86 9,77 11,40 14,72 13,43 22,87 17,27
1950 30,92 27,66 24,52 21,82 8,32 5,68 4,03 3,99 7,87 18,96 14,96 16,69 15,45
1951 30,24 23,89 16,00 11,92 6,11 4,88 6,56 6,05 5,24 14,91 11,90 22,25 13,33
1952 20,68 33,16 22,69 6,35 18,46 20,04 5,48 6,50 13,46 12,18 16,18 9,11 15,36
1953 8,55 24,08 13,34 18,25 14,64 7,54 10,41 15,93 8,61 17,11 15,32 14,50 14,02
1954 12,27 15,03 11,36 19,18 16,36 9,66 5,48 3,88 7,80 18,07 5,49 8,30 11,07
1955 20,50 8,27 13,62 9,40 8,86 9,01 7,89 10,96 7,74 10,75 15,61 15,68 11,52
1956 7,97 20,26 33,11 14,10 15,42 16,05 11,06 13,93 9,75 20,80 15,07 16,12 16,14
1957 21,97 21,42 26,58 19,53 12,22 9,73 11,89 12,50 33,18 26,82 24,12 18,18 19,84
1958 17,35 15,99 28,04 25,00 27,51 15,88 8,55 8,33 14,06 23,28 15,98 31,98 19,33
1959 28,28 32,48 23,51 12,94 13,16 7,11 7,71 10,96 11,35 10,66 12,84 25,16 16,35
1960 15,51 33,61 12,21 12,04 13,75 11,57 12,78 11,76 9,85 16,51 12,66 26,84 15,76
1961 30,82 36,39 25,79 16,38 14,59 11,26 9,25 4,85 4,37 10,26 15,63 22,02 16,80
1962 27,61 26,80 23,16 12,00 11,43 10,64 8,97 9,77 13,66 26,99 18,28 37,49 18,90
1963 29,32 23,61 13,48 9,14 8,33 7,42 5,62 3,62 2,45 11,58 10,00 6,74 10,94
1964 3,21 16,99 9,83 10,38 11,60 6,93 10,37 8,21 10,30 9,97 12,05 22,32 11,01
1965 33,32 21,00 17,43 27,57 21,24 11,50 13,62 9,74 11,26 17,10 13,98 21,78 18,30
1966 35,42 20,57 34,01 30,63 13,86 11,73 9,08 15,74 16,76 23,97 12,77 27,58 21,01
1967 22,31 39,15 23,60 20,02 8,19 14,01 9,82 6,26 15,62 13,39 22,73 17,74 17,74
1968 18,06 9,82 37,01 13,66 14,16 10,70 8,05 10,45 4,59 7,24 3,18 18,76 12,97
1969 15,20 23,01 29,61 25,27 16,87 20,06 6,79 7,12 8,00 25,74 40,75 30,30 20,73
1970 19,41 30,93 17,55 14,70 11,21 7,43 3,70 8,71 13,82 13,84 10,70 12,08 13,67
1971 20,22 41,31 22,99 16,72 8,73 11,36 9,73 6,13 6,48 14,95 8,10 15,08 15,15
1972 28,25 19,34 11,79 11,46 4,81 4,09 2,44 7,80 11,51 28,71 17,85 11,37 13,28
1973 33,86 28,10 12,28 25,14 11,63 5,44 10,04 5,42 17,47 19,84 25,37 25,01 18,30
1974 36,22 14,35 21,65 15,87 7,80 12,59 3,34 3,34 8,04 11,07 7,62 23,53 13,78
1975 32,37 40,28 22,00 10,05 7,17 3,27 7,10 1,51 4,88 13,95 26,72 32,75 16,84
1976 61,88 27,60 19,79 32,32 24,80 12,00 19,03 15,02 21,09 7,82 8,46 12,16 21,83
1977 31,38 5,57 7,71 23,70 8,92 5,89 4,82 4,16 13,61 18,51 15,70 24,03 13,67
1978 23,47 13,67 30,39 6,02 13,43 10,97 9,41 4,52 7,28 2,53 30,60 23,93 14,68
1979 18,68 13,65 21,84 14,67 12,04 6,90 6,56 9,70 21,45 17,86 25,96 25,27 16,21
1980 23,27 43,31 19,08 15,44 6,38 9,04 9,12 7,79 5,45 14,71 12,47 17,66 15,31
1981 22,88 5,94 15,93 21,27 10,42 5,69 6,69 6,11 4,90 17,22 15,15 16,96 12,43
1982 28,11 22,76 15,20 14,51 6,44 19,55 3,69 6,63 7,19 14,45 14,42 20,14 14,42
1983 18,40 36,52 26,59 26,35 21,51 29,14 6,43 3,32 24,15 23,49 4,67 14,55 19,59
1984 20,86 19,96 11,48 14,76 6,44 5,71 4,44 14,74 13,44 7,49 6,95 15,50 11,81
1985 36,23 24,95 25,45 24,75 9,11 4,70 1,57 2,04 6,91 2,98 7,36 8,66 12,89
1986 10,78 38,64 45,03 26,23 18,09 8,98 15,91 12,56 11,46 6,01 15,28 27,78 19,73
1987 31,49 24,83 19,87 19,67 24,82 29,68 11,20 6,49 11,32 12,09 6,31 10,41 17,35
1988 22,68 45,45 26,82 27,37 24,35 12,69 10,06 5,42 9,58 14,91 11,07 26,41 19,73
1989 34,37 36,78 39,13 22,35 20,23 16,44 21,32 12,33 18,74 16,18 11,95 20,53 22,53
1990 29,87 12,22 20,11 18,24 13,44 6,65 14,50 8,62 10,32 12,09 6,44 12,29 13,73
1991 25,96 26,51 46,60 27,50 18,25 19,86 10,48 9,42 13,30 24,17 15,50 16,90 21,20
1992 27,42 17,03 27,95 10,90 12,65 4,86 7,39 9,44 18,92 20,67 29,07 19,04 17,11
1993 12,45 19,70 31,81 8,45 7,74 9,96 4,15 9,47 19,99 8,85 1,94 4,05 11,55
1994 15,91 46,70 30,55 17,84 5,27 7,99 5,73 2,54 6,83 9,34 14,91 17,17 15,06
1995 18,91 58,67 20,67 11,98 8,64 8,45 7,19 7,29 13,02 18,95 13,85 18,53 17,18
1996 29,73 21,87 57,12 20,18 12,50 7,90 4,28 5,93 20,71 11,83 11,36 19,19 18,55
1997 43,87 14,12 4,64 7,41 9,17 10,77 3,97 8,26 17,55 18,97 22,80 17,89 14,95
1998 18,91 27,18 30,18 9,32 13,46 6,23 6,53 6,71 17,31 24,58 9,76 20,37 15,88
1999 33,21 22,58 28,90 15,41 7,01 13,21 11,44 6,19 10,02 13,41 9,49 20,62 15,96
2000 25,13 29,20 18,38 6,43 5,97 3,93 7,46 10,25 18,10 11,37 21,46 27,68 15,45
2001 12,86 21,81 15,67 9,40 11,55 6,70 10,41 4,36 10,18 17,85 8,40 16,97 12,18
Média 24,14 25,48 23,51 16,71 12,57 10,86 8,49 8,29 12,28 15,14 14,68 20,02 16,01
Maximo 61,88 58,67 57,12 32,32 27,51 29,68 21,32 17,86 33,18 30,63 40,75 44,61 61,88
Minimo 3,21 5,57 4,64 6,02 4,81 3,27 1,57 1,51 2,45 2,53 1,94 4,05 1,51
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Grande no Compartimento do Rio Grande

Vazdes (m3/s)
Ano| Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro|Dezembro| Média
1930 4,78 4,60 4,64 5,49 4,20 3,30 3,89 4,16 5,20 6,50 5,51 9,88 5,18
1931 6,72 5,58 12,04 4,06 5,51 4,06 3,95 3,39 6,41 7,95 7,27 6,77 6,14
1932 7,38 5,02 6,93 4,27 5,64 3,51 2,34 5,08 3,52 5,61 4,12 6,71 5,01
1933 5,30 4,06 4,89 4,01 3,31 4,35 3,42 2,29 5,45 5,39 4,69 6,01 4,43
1934 5,86 9,31 7,79 6,86 3,82 4,40 5,07 4,71 6,10 3,77 5,21 13,62 6,38
1935 10,90 8,53 5,35 5,04 3,97 4,15 3,52 4,56 7,57 7,17 5,13 4,93 5,90
1936 6,86 4,68 7,57 3,39 2,58 2,78 2,01 2,95 4,06 3,58 3,32 4,28 4,00
1937 7,39 4,34 3,69 6,07 6,37 3,01 2,85 4,14 2,55 5,04 5,93 4,98 4,70
1938 4,97 7,12 7,21 6,16 4,19 4,75 4,02 6,04 5,40 6,27 6,27 6,97 5,78
1939 6,67 3,76 3,87 4,59 3,11 2,53 3,05 2,25 2,91 2,16 4,09 4,00 3,58
1940 4,89 8,64 4,66 3,72 3,39 2,31 1,95 2,47 3,22 4,89 4,17 5,43 4,15
1941 7,07 6,28 6,03 3,88 3,35 2,94 3,05 2,77 4,54 3,73 7,95 7,45 4,92
1942 5,08 6,15 5,36 4,81 2,40 3,27 5,17 3,07 3,06 3,81 4,38 5,51 4,34
1943 5,70 3,69 3,78 2,69 2,19 2,41 1,96 3,59 3,09 6,08 3,32 3,51 3,50
1944 3,90 8,19 5,91 6,14 2,89 2,69 3,31 2,11 2,21 2,54 4,21 4,83 4,08
1945 5,46 6,10 5,73 3,60 3,37 5,86 3,47 2,22 4,77 2,82 4,21 5,81 4,45
1946 5,63 3,00 6,18 2,75 2,48 2,62 2,33 1,91 2,66 4,65 4,12 3,68 3,50
1947 7,27 7,11 5,68 4,39 4,11 5,21 4,45 4,85 6,67 6,11 5,97 11,46 6,11
1948 4,97 6,10 7,94 5,13 6,33 2,18 4,89 5,06 3,27 4,13 542 5,38 5,07
1949 8,37 6,10 3,43 3,14 2,87 4,39 3,40 4,00 3,57 4,47 3,77 6,06 4,46
1950 7,71 6,09 7,34 5,46 2,58 2,56 2,16 2,12 2,74 4,31 4,34 5,12 4,38
1951 7,52 6,57 4,48 3,75 2,36 2,19 2,47 2,43 2,19 3,57 3,08 4,62 3,77
1952 4,23 7,31 4,04 1,88 3,63 3,84 2,09 2,14 3,18 3,77 3,86 3,17 3,59
1953 4,60 3,34 4,16 3,23 3,46 1,97 2,30 2,85 2,17 2,76 2,77 2,74 3,03
1954 2,94 2,42 2,62 2,74 3,05 2,02 1,79 1,74 2,31 3,47 1,80 2,92 2,48
1955 5,08 1,99 3,06 2,05 2,24 1,76 1,83 2,32 1,75 2,58 2,70 3,56 2,58
1956 2,03 5,16 6,40 3,47 4,08 6,92 3,72 3,72 3,12 4,40 4,67 3,25 4,25
1957 6,60 6,48 6,11 4,29 3,00 2,90 3,03 3,32 7,75 6,97 5,56 5,36 5,12
1958 5,30 3,44 5,06 4,12 4,92 3,53 2,04 2,29 3,26 5,67 4,01 7,08 4,23
1959 6,46 5,68 5,22 3,26 3,35 1,94 2,23 3,14 2,61 2,65 3,33 4,32 3,68
1960 3,75 6,27 3,12 3,78 3,15 2,27 2,36 2,26 2,31 3,00 2,85 5,01 3,34
1961 7,01 8,41 5,35 3,32 2,71 2,86 2,22 1,88 2,21 2,82 4,02 4,44 3,94
1962 6,09 5,99 5,25 2,88 2,38 2,14 2,13 2,26 3,08 5,32 3,27 7,48 4,02
1963 7,48 4,11 3,49 2,09 2,09 2,09 1,75 1,76 1,66 2,32 2,44 2,07 2,78
1964 1,82 2,86 2,39 1,97 1,92 1,82 1,81 1,67 2,05 2,37 2,78 3,70 2,26
1965 4,49 4,37 5,12 4,81 3,45 1,85 3,45 1,83 2,49 4,16 3,07 6,26 3,78
1966 9,02 5,24 10,18 5,85 3,69 2,37 2,52 4,00 5,38 6,52 3,56 8,18 5,54
1967 7.46 6.81 5.52 4,63 2.36 2.76 3.00 2.27 3.30 3.73 5.07 4,15 4.2
1963 5,74 2,99 4,27 2,69 2,54 1,97 1,87 2,22 2,11 2,48 2,19 2,72 2,81
1969 2,85 2,88 2,52 2,55 1,66 1,92 1,41 1,90 1,90 4,56 5,06 3,19 2,70
1970 6,50 8,75 5,44 3,67 2,92 3,07 2,15 3,58 3,63 3,63 3,31 3,89 4,21
1971 4,92 8,90 6,57 4,30 3,35 3,79 2,65 2,72 3,24 3,81 3,61 4,92 4,40
1972 7,03 6,30 3,64 3,58 2,45 1,82 2,47 3,00 3,16 4,79 4,10 4,10 3,87
1973 9,03 8,22 5,14 3,84 3,50 2,36 3,44 2,25 3,21 4,05 5,19 5,92 4,68
1974 7,41 4,23 5,51 3,78 2,01 3,82 1,85 1,78 2,35 3,08 3,04 4,05 3,58
1975 7,26 7,70 5,30 2,30 2,92 2,17 3,09 1,78 2,40 3,33 5,07 7,74 4,26
1976 12,10 11,90 6,63 7,68 6,94 3,58 5,30 6,09 7,18 4,34 5,44 5,76 6,91
1977 11,38 4,43 5,04 5,80 3,17 2,86 2,21 2,59 3,41 3,58 4,71 6,08 4,61
1978 6,02 5,33 7,53 2,80 4,19 3,55 3,35 2,41 2,46 3,03 7,08 6,05 4,48
1979 4,35 3,77 5,02 3,36 4,07 1,88 2,75 2,79 3,89 4,41 4,23 4,66 3,77]
1980 7,83 11,37 6,02 4,39 2,38 3,16 2,56 2,51 2,86 3,19 3,56 6,60 4,70
1981 4,83 2,72 4,03 4,65 2,76 2,63 2,76 2,15 1,92 4,29 3,87 4,60 3,43]
1982 6,46 7,29 4,21 3,07 2,76 5,52 2,80 2,67 2,54 4,90 5,03 6,00 4,44
1983 5,19 9,26 6,87 9,22 7,40 9,75 3,84 3,10 9,07 6,30 4,26 7,61 6,82
1984 9,09 3,29 4,27 5,11 3,34 2,13 2,80 4,07 4,53 2,91 3,38 4,24 4,10
1985 7,79 7,43 9,79 6,57 4,55 2,72 2,15 2,64 3,55 2,55 3,12 3,62 4,71
1986 4,14 9,62 13,55 5,86 4,78 2,29 3,20 4,02 3,33 3,09 5,56 7,78 5,60)
1987 10,85 6,67 4,47 4,82 8,35 8,72 3,22 3,02 5,24 5,43 3,38 4,95 5,76
1988 6,51 8,31 7,84 8,00 8,54 3,63 2,72 2,38 3,52 5,73 4,48 6,93 5,71
1989 11,20 9,93 11,78 5,30 5,04 4,06 6,69 3,19 4,19 3,94 3,41 5,04 6,15]
1990 8,66 1,51 4,01 4,11 2,91 2,73 6,75 4,18 7,51 4,17 5,43 2,48 4,54
1991 8,66 11,68 17,11 13,36 8,72 3,19 1,19 4,49 3,75 8,67 2,52 4,71 7,34
1992 4,11 2,52 6,91 1,91 4,26 2,50 2,80 3,01 4,64 7,11 4,87 5,10 4,15
1993 4,59 6,84 5,27 3,15 4,74 4,49 2,80 3,52 7,20 2,84 3,87 3,54 4,40
1994 6,56 8,52 2,93 1,20 1,36 3,53 2,63 1,44 4,45 4,58 6,54 2,28 3,84
1995 4,15 19,45 2,67 2,89 2,30 2,15 3,76 4,11 4,81 5,24 2,51 5,18 4,94
1996 6,65 2,58 18,57 3,66 2,69 1,73 2,19 3,64 4,00 4,00 5,03 2,62 4,78
1997 8,81 1,80 1,00 2,91 3,72 3,75 2,54 3,43 5,30 6,28 6,87 5,00 4,28
1998 4,14 6,54 3,75 1,44 5,07 3,29 3,37 3,04 5,64 8,33 1,59 8,65 4,57|
1999 12,18 7,47 8,70 4,72 2,10 3,11 2,79 2,94 3,63 4,50 4,10 4,38 5,05]
2000 9,80 4,83 1,62 0,77 3,43 2,02 2,46 3,63 5,65 3,50 8,25 8,67 4,55
2001 3,31 5,06 4,07 3,26 3,61 1,83 3,29 1,76 2,52 6,36 2,73 5,28 3,59
Média 6,46 6,12 5,83 4,17 3,68 3,20 2,96 3,02 3,87 4,45 4,30 5,35 4,45
Maximo 12,18 19,45 18,57 13,36 8,72 9,75 6,75 6,09 9,07 8,67 8,25 13,62 19,45
Minimo 1,82 1,51 1,00 0,77 1,36 1,73 1,19 1,44 1,66 2,16 1,59 2,07 0,77

48



Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Pequeno no Compartimento do Rio Pequeno

BN

Vazdes (m3/s)

Ano| Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro|Dezembro| Média
1930 4,46 4,36 4,56 6,38 4,23 3,28 3,03 3,82 3,83 3,98 4,11 8,60 4,55
1931 4,10 3,51 6,91 2,78 2,92 1,87 1,78 1,59 2,89 4,73 4,38 4,42 3,49
1932 4,91 2,76 4,20 2,05 3,00 1,57 0,96 2,33 1,76 3,25 2,28 3,83 2,74
1933 3,37 2,26 3,13 2,21 1,82 1,64 1,36 0,86 3,25 3,25 2,90 4,12 2,51
1934 3,19 6,66 5,15 3,85 1,62 2,00 1,85 2,00 3,27 1,51 2,56 7,50 3,43
1935 4,95 4,24 2,81 1,98 1,46 1,62 1,31 1,81 3,19 3,15 2,44 2,56 2,63
1936 3,21 2,62 5,31 1,47 1,19 1,34 0,81 1,48 2,05 1,46 1,80 2,73 2,12
1937 4,82 2,46 1,95 4,14 4,56 1,20 1,08 1,74 1,21 2,44 3,36 2,52 2,62
1938 2,43 4,14 6,06 3,31 1,84 1,96 1,65 2,73 2,78 2,83 3,19 3,24 3,01
1939 4,29 1,53 2,07 2,78 1,50 0,99 1,62 1,04 1,74 1,04 2,18 2,87 1,97|
1940 3,28 3,08 1,96 1,89 1,46 0,93 0,91 0,86 2,47 3,63 2,05 3,83 2,20
1941 2,84 3,24 4,80 1,80 1,77 1,11 1,61 1,20 2,05 1,62 3,11 4,00 2,43
1942 2,18 3,96 2,83 2,55 0,94 1,38 1,71 1,25 1,32 1,90 2,78 4,10 2,24
1943 3,47 1,76 1,38 1,02 0,82 1,17 0,75 1,85 1,48 4,48 1,56 2,49 1,85
1944 2,20 7,42 3,39 3,98 1,67 1,11 1,47 0,96 1,02 1,24 2,80 3,41 2,56
1945 3,41 3,64 4,67 2,48 1,61 2,91 1,50 1,02 2,76 1,35 2,06 3,27 2,56
1946 2,60 1,31 3,62 1,25 0,98 1,22 0,92 0,78 1,16 2,50 2,68 2,83 1,82,
1947 5,12 4,66 3,35 2,11 2,21 3,18 2,08 2,36 4,36 3,46 3,43 6,61 3,58
1948 3,49 3,01 4,21 2,36 3,10 0,88 2,38 2,14 1,70 1,73 3,22 2,22 2,54
1949 5,74 3,25 1,49 1,36 1,05 2,53 1,33 1,71 1,82 2,75 2,12 3,80 2,41
1950 4,58 3,00 3,77 2,63 1,58 1,01 0,87 0,94 1,69 2,72 3,20 4,46 2,54
1951 3,81 4,12 2,53 1,82 1,04 0,95 1,15 1,21 1,36 2,56 2,43 4,53 2,29
1952 3,42 5,31 2,49 1,04 2,62 2,61 1,08 1,52 2,17 2,75 2,38 1,80 2,43
1953 1,79 3,70 2,15 2,59 2,38 0,83 2,50 2,71 1,46 2,51 2,33 2,30 2,27
1954 1,43 1,22 1,41 2,56 1,60 1,04 1,00 1,14 1,75 2,31 1,09 1,62 1,51
1955 3,67 1,70 2,43 1,59 1,30 1,04 0,97 1,18 1,18 1,67 2,03 2,94 1,81
1956 1,18 3,34 5,62 2,15 1,60 2,09 1,29 1,37 1,23 2,57 2,00 1,87 2,19
1957 2,00 2,43 2,35 2,49 1,46 1,03 1,22 1,38 2,60 3,30 2,75 2,12 2,09
1958 1,99 1,52 3,29 3,42 3,55 1,55 0,84 1,09 1,44 4,01 2,46 4,28 2,45
1959 3,89 4,21 3,53 1,50 2,41 0,87 1,03 1,65 1,54 1,57 2,53 4,20 2,41
1960 1,86 3,55 1,31 2,08 1,67 1,08 1,48 1,55 1,32 2,84 1,52 3,14 1,95
1961 5,34 6,08 3,23 1,99 1,36 1,24 1,42 0,86 1,50 1,69 1,79 2,53 2,42
1962 4,75 2,70 2,39 1,48 1,05 0,90 1,00 0,89 1,75 3,20 2,41 7,85 2,53
1963 3,37 2,04 1,96 1,04 1,23 0,87 0,77 0,87 0,79 1,61 1,39 1,28 1,44
1964 1,05 2,15 2,42 1,80 1,29 1,13 0,97 1,08 1,62 1,61 2,48 3,32 1,74
1965 3,82 2,68 2,20 4,14 2,03 0,91 1,79 0,93 1,86 2,66 1,56 3,63 2,35
1966 8,36 2,15 4,80 4,07 1,92 1,30 1,11 1,87 2,16 3,88 2,39 5,99 3,33
1967 5,27 6,59 4,37 2,56 1,01 1,61 1,37 1,11 2,77 3,02 4,53 4,02 3,19
1968 3,77 2,13 4,56 1,86 2,03 1,26 1,15 1,98 1,93 2,42 1,86 2,91 2,32
1969 1,76 3,53 2,34 2,41 1,27 1,33 0,93 1,43 1,28 3,49 3,99 4,26 2,34
1970 3,75 3,55 4,83 2,31 1,23 1,54 1,22 1,97 1,82 2,67 2,03 2,70 2,47
1971 2,62 5,88 2,17 2,22 1,62 1,43 1,04 2,07 1,52 2,07 2,65 2,83 2,34
1972 3,53 2,29 2,84 2,63 1,66 0,71 1,33 1,84 3,09 5,33 3,66 2,62 2,63]
1973 6,09 4,11 3,11 3,69 2,89 1,11 2,03 1,67 3,38 3,42 3,37 4,21 3,26
1974 4,63 1,80 3,19 2,05 1,03 1,81 1,07 0,82 1,93 1,58 1,38 4,02 2,11
1975 6,14 4,86 2,80 1,93 1,44 1,15 1,35 1,16 1,62 3,03 6,24 4,68 3,03]
1976 10,70 3,10 2,84 4,74 3,00 1,57 2,40 2,83 3,33 2,75 2,67 3,30 3,60)
1977 4,72 1,09 1,49 3,72 2,13 1,37 0,80 1,36 2,39 3,12 2,88 3,45 2,38
1978 5,04 3,18 4,07 1,49 1,78 1,16 1,22 0,96 0,84 0,96 2,73 2,58 2,17
1979 2,46 1,55 3,26 1,86 1,41 1,06 1,47 1,26 2,34 1,85 4,29 4,20 2,25
1980 4,02 6,30 3,13 1,78 0,77 1,33 1,48 1,25 1,24 2,94 2,03 2,56 2,40
1981 2,70 1,02 2,49 3,54 1,07 1,00 1,32 1,34 0,95 1,77 1,71 2,57 1,79
1982 3,11 2,50 2,57 2,42 1,25 2,14 1,15 1,38 1,61 1,86 2,26 2,85 2,09
1983 2,57 3,75 3,35 3,43 2,44 2,56 1,13 1,11 2,81 3,45 1,24 1,86 2,47
1984 2,49 1,64 2,64 2,47 0,92 0,66 1,33 2,13 1,59 2,17 2,39 2,54 1,91
1985 7,81 3,96 4,16 4,54 1,25 1,16 0,81 1,07 1,51 0,86 1,68 1,76 2,55
1986 1,55 3,37 4,34 2,61 1,50 0,81 3,02 1,45 2,37 1,77 2,96 3,39 2,43
1987 3,05 2,68 2,53 2,66 2,38 2,57 1,14 1,29 1,77 2,03 1,53 1,78 2,12
1988 2,02 5,25 2,79 3,02 2,80 1,52 1,15 0,91 2,18 2,01 1,58 4,67 2,49
1989 2,82 2,90 3,64 2,24 2,04 1,76 2,30 1,28 2,27 1,76 1,68 3,15 2,32
1990 2,72 1,47 1,43 2,08 1,38 1,00 1,84 1,36 1,88 2,09 2,33 2,83 1,87
1991 2,82 1,97 5,49 2,66 1,91 2,17 1,05 1,18 2,33 2,55 2,00 2,04 2,35
1992 3,33 1,71 2,14 0,91 1,49 0,84 1,17 1,00 2,46 3,28 7,44 3,17 2,41
1993 2,32 2,75 4,37 2,11 1,64 1,21 0,85 1,08 3,33 1,98 1,33 1,78 2,06
1994 3,10 7,99 6,51 3,05 1,09 1,39 1,14 0,86 2,20 3,02 3,73 3,01 3,09
1995 4,05 5,61 2,76 1,52 1,31 1,36 1,07 1,43 2,80 2,89 2,93 3,52 2,60)
1996 2,45 2,89 5,79 2,91 2,04 1,63 1,46 1,39 1,39 1,69 2,32 2,27 2,35
1997 3,94 1,54 1,05 1,12 1,61 1,39 0,67 1,53 2,68 3,06 3,50 2,32 2,03]
1998 3,00 4,25 3,60 1,50 2,03 0,97 1,15 1,27 2,91 3,40 2,21 2,71 2,42
1999 3,36 2,63 2,56 2,90 1,25 1,61 1,79 1,01 2,18 2,93 2,06 4,31 2,38
2000 4,09 3,96 2,97 1,25 1,11 0,78 1,08 1,27 2,23 1,71 2,76 3,71 2,24]
2001 1,42 1,37 1,14 1,27 1,34 0,77 1,15 0,67 1,45 1,57 1,24 1,57 1,25
Média 3,61 3,29 3,26 2,44 1,76 1,42 1,35 1,44 2,05 2,53 2,60 3,37 2,43]
Maximo 10,70 7,99 6,91 6,38 4,56 3,28 3,03 3,82 4,36 5,33 7,44 8,60 10,70
Minimo 1,05 1,02 1,05 0,91 0,77 0,66 0,67 0,67 0,79 0,86 1,09 1,28 0,66
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EUST

Vazdes Naturais Médias Mensais do Rio Pedras na Barragem

Vazdes (m3/s)

Ano| Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Novembro|Dezembro[ Média
1930 5,24 5,53 4,48 3,98 3,13 1,99 1,50 2,61 2,88 3,23 3,75 10,46 4,06
1931 4,57 6,45 9,29 3,55 2,92 1,96 1,49 1,41 3,87 4,41 2,84 4,98 3,98
1932 7,86 4,01 6,72 2,13 3,56 2,32 0,97 2,28 1,37 2,85 1,64 2,73 3,20
1933 3,71 2,78 3,50 2,33 1,96 2,31 1,82 0,85 3,08 2,94 2,56 3,93 2,65
1934 5,19 8,44 6,78 4,02 1,91 1,96 1,80 2,05 3,13 2,06 2,40 9,27 4,08
1935 4,60 8,15 4,22 2,71 1,57 2,61 1,44 2,17 5,34 5,42 2,40 2,97 3,63
1936 4,30 3,76 7,03 2,53 1,83 1,63 1,02 2,25 4,29 2,88 3,82 5,36 3,39
1937 7,96 4,81 2,45 6,79 5,88 2,22 1,11 2,04 1,08 3,87 5,46 2,44 3,84
1938 3,52 5,73 6,50 6,16 2,48 3,35 1,82 3,95 3,38 3,39 3,78 4,65 4,06
1939 5,75 2,52 2,61 2,85 1,93 1,07 1,63 0,82 1,92 0,88 4,01 3,79 2,48
1940 5,85 6,53 3,15 1,92 2,04 0,71 0,70 0,55 2,04 4,36 2,54 4,84 2,94
1941 3,15 3,76 5,14 2,44 1,90 1,17 2,02 1,33 3,49 2,38 5,43 6,11 3,19
1942 4,26 9,64 4,71 4,07 1,14 2,37 3,12 1,54 1,83 2,01 3,39 5,25 3,61
1943 4,74 3,62 1,63 1,14 0,92 1,69 0,66 2,37 2,26 7,15 2,35 3,16 2,64
1944 2,95 11,02 8,37 5,10 2,03 1,48 1,90 0,91 1,33 1,56 4,95 4,55 3,85
1945 4,62 7,01 6,90 2,88 2,22 5,40 2,84 1,51 3,11 2,05 2,97 4,54 3,84
1946 6,37 2,77 7,18 1,99 1,47 2,51 1,98 1,29 1,62 4,64 4,41 2,61 3,24
1947 8,70 7,71 6,65 3,30 3,22 4,05 2,99 3,81 5,17 3,89 5,28 9,78 5,38
1948 4,63 5,55 7,96 4,09 4,88 1,72 3,22 3,24 2,58 2,39 3,53 3,50 3,94
1949 7,77 7,03 3,04 2,93 1,84 4,07 2,49 2,07 2,51 3,41 3,15 5,24 3,80
1950 7,15 6,34 5,41 4,64 1,44 0,86 0,64 0,69 1,67 4,41 3,52 3,76 3,38
1951 6,96 5,43 3,35 2,26 0,89 0,67 1,24 1,19 1,05 3,46 2,80 5,08 2,86
1952 4,73 7,63 4,96 1,01 3,84 4,26 0,99 1,30 2,98 2,81 3,80 1,99 3,36
1953 1,90 5,51 2,83 3,89 3,03 1,42 2,23 3,57 1,89 3,97 3,58 3,30 3,09
1954 2,79 3,42 2,42 4,16 3,49 1,94 1,09 0,76 1,72 4,20 1,27 1,85 2,43
1955 4,71 1,81 2,90 1,82 1,71 1,80 1,66 2,42 1,69 2,48 3,64 3,56 2,52
1956 1,77 4,63 7,43 2,83 3,11 3,27 2,26 2,99 2,08 4,83 3,54 3,60 3,53
1957 5,01 4,83 5,80 4,00 2,28 1,76 2,45 2,66 7,56 6,23 5,66 4,07 4,36
1958 3,92 3,56 6,14 5,28 5,86 3,18 1,65 1,67 3,08 5,40 3,75 7,31 4,23
1959 6,48 7,42 5,08 2,46 2,50 1,15 1,48 2,32 2,47 2,44 3,00 5,75 3,54
1960 3,51 7,71 2,45 2,27 2,65 2,19 2,65 2,48 2,10 3,81 2,97 6,12 3,41
1961 7,08 8,34 5,61 3,27 2,83 2,11 1,83 0,87 0,82 2,35 3,66 5,01 3,65
1962 6,34 6,12 5,05 2,30 2,17 2,06 1,84 2,10 3,06 6,27 4,26 8,66 4,19
1963 6,75 5,36 2,76 1,63 1,47 1,33 1,07 0,68 0,45 2,66 2,31 1,50 2,33
1964 0,69 3,89 2,10 2,18 2,48 1,45 2,32 1,83 2,34 2,28 2,78 5,12 2,45
1965 7,69 4,74 3,66 5,89 4,38 2,16 2,85 2,02 2,44 3,94 3,26 4,93 4,00
1966 8,16 4,64 7,55 6,59 2,65 2,21 1,78 3,42 3,72 5,55 2,98 6,29 4,63
1967 5,08 8.99 510 4.11 1,33 2.75 1,95 1,19 3.46 3.07 5,31 3.98 3.,86]
1968 4,09 2,12 8,29 2,67 2,78 2,04 1,59 2,22 0,90 1,63 0,70 4,30 2,78]
1969 3,47 5,28 6,71 5,61 3,65 4,42 1,40 1,51 1,75 5,97 9,52 6,92 4,69
1970 4,40 7,05 3,67 2,86 2,06 1,25 0,54 1,79 3,04 3,17 2,48 2,67 2,91
1971 4,60 9,53 5,03 3,40 1,49 2,15 1,94 1,17 1,31 3,44 1,89 3,34 3,27|
1972 6,46 4,34 2,34 2,12 0,56 0,45 0,24 1,56 2,49 6,66 4,18 2,47 2,82
1973 7,78 6,39 2,45 5,32 2,14 0,75 2,01 0,99 3,88 4,59 5,94 5,68 3,99
1974 8,34 3,17 4,65 3,15 1,25 2,44 0,44 0,51 1,68 2,53 1,78 5,35 2,94
1975 7,45 9,26 4,73 1,78 1,10 0,24 1,32 0,07 0,93 3,21 6,26 7,50 3,65
1976 14,36 6,29 4,23 7,02 5,24 2,28 4,11 3,24 4,72 1,77 1,99 2,66 4,83
1977 7,20 1,11 1,41 5,02 1,53 0,89 0,81 0,73 3,01 4,28 3,67 5,47 2,93
1978 5,37 3,04 6,76 0,91 2,65 2,11 1,90 0,80 1,51 0,54 7,17 5,45 3,18
1979 4,25 3,04 4,75 2,94 2,31 1,13 1,21 2,02 4,83 4,13 6,09 5,74 3,54
1980 5,31 9,98 4,08 3,09 0,95 1,63 1,81 1,55 1,07 3,39 2,93 3,96 3,31
1981 5,22 1,21 3,33 4,43 1,87 0,82 1,23 1,17 0,95 3,99 3,56 3,81 2,63]
1982 6,45 5,16 3,16 2,85 0,95 4,07 0,52 1,28 1,46 3,34 3,39 4,54 3,10
1983 4,17 8,39 5,83 5,66 4,51 6,32 1,18 0,52 5,47 5,46 1,11 3,23 4,32
1984 4,75 4,50 2,31 2,97 1,00 0,87 0,74 3,22 2,96 1,70 1,63 3,47 2,51
1985 8,36 5,68 5,56 5,26 1,58 0,59 0,04 0,23 1,44 0,64 1,72 1,90 2,75
1986 2,43 8,92 10,23 5,69 3,76 1,65 3,44 2,72 2,50 1,35 3,59 6,33 4,38
1987 7,24 5,65 4,26 4,08 5,27 6,45 2,28 1,25 2,45 2,78 1,49 2,27 3,79
1988 5,19 10,49 5,89 5,89 5,15 2,47 2,04 1,02 2,05 3,45 2,60 6,03 4,36
1989 7,92 8,45 8,78 4,71 4,20 3,37 4,69 2,64 4,20 3,74 2,81 4,66 5,02
1990 6,88 2,71 4,36 3,77 2,62 1,07 3,08 1,76 2,22 2,79 1,53 2,71 2,96
1991 5,96 6,05 10,53 5,91 3,73 4,17 2,13 1,95 2,92 5,62 3,65 3,80 4,70
1992 6,30 3,85 6,20 2,07 2,46 0,67 1,42 1,96 4,24 4,80 6,83 4,30 3,76
1993 2,79 4,47 7,11 1,54 1,41 2,00 0,75 2,04 4,54 2,03 0,45 0,81 2,50
1994 3,62 10,79 6,79 3,66 0,69 1,38 1,02 0,33 1,39 2,14 3,50 3,85 3,26
1995 4,30 13,58 4,44 2,26 1,47 1,48 1,36 1,44 2,85 4,39 3,26 4,16 3,75
1996 6,83 4,95 12,97 4,18 2,37 1,34 0,67 1,12 4,64 2,72 2,67 4,31 4,07
1997 10,14 3,13 0,68 1,21 1,61 2,04 0,60 1,67 3,91 4,39 5,35 4,01 3,23
1998 4,29 6,19 6,66 1,64 2,60 0,96 1,20 1,31 3,85 5,70 2,29 4,59 3,44
1999 7,63 5,11 6,35 3,06 1,09 2,59 2,34 1,18 2,14 3,08 2,22 4,65 3,46
2000 5,75 6,67 3,91 0,99 0,88 0,46 1,44 2,15 4,04 2,60 5,02 6,31 3,35
2001 2,87 4,94 3,31 1,73 2,23 1,14 2,15 0,78 2,20 4,12 1,95 3,81 2,60

Média 5,54 5,82 5,15 3,43 2,45 2,09 1,70 1,71 2,70 3,50 3,44 4,54 3,51
Maximo 14,36 13,58 12,97 7,02 5,88 6,45 4,69 3,95 7,56 7,15 9,52 10,46 14,36
Minimo 0,69 1,11 0,68 0,91 0,56 0,24 0,04 0,07 0,45 0,54 0,45 0,81 0,04
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Vazdes Médias Mensais Bombeadas do Rio Pinheiros para o Reservatério Billings na Usina Elevatéria de Pedreira

BN

Vazdes (mals)
Ano| Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro [ Novembro|Dezembro| Média
1930 15,18 17,79 13,48 5,57 3,15 2,79 1,05 0,69 2,23 4,01 4,20 8,22 6,53
1931 17,40 28,20 21,37 10,25 3,44 1,40 0,00 0,00 3,37 4,78 4,63 9,90 8,73
1932 14,99 8,17 14,14 2,00 3,07 1,72 0,00 0,00 0,00 1,04 1,40 10,78 4,78
1933 8,49 3,01 2,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,45 1,27|
1934 9,70 13,24 8,68 1,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,19 23,14 4,82
1935 7,38 20,58 12,93 4,66 0,00 1,23 0,00 0,00 4,39 13,61 1,43 0,28 5,54
1936 5,89 2,98 14,30 2,95 0,00 0,00 0,00 0,00 3,19 0,00 0,23 8,10 3,14
1937 11,75 11,30 3,29 11,46 6,87 1,94 0,00 0,00 0,00 3,00 11,07 6,38 5,59
1938 5,95 7,31 8,11 11,43 2,10 1,95 0,00 1,37 2,70 4,77 4,95 7,13 4,81
1939 12,42 5,88 1,34 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 0,89 1,82
1940 12,93 27,77 8,95 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 4,20
1941 4,50 1,77 5,34 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 1,39 2,55 3,76 5,82 2,19
1942 6,81 17,51 7,79 5,64 0,00 0,00 2,48 0,00 0,00 0,00 0,00 3,27 3,62
1943 3,75 4,57 3,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,49 0,72 0,00 1,49
1944 0,40 11,68 19,04 2,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,79
1945 1,63 16,05 5,96 0,13 0,00 5,00 2,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 2,67
1946 12,29 5,81 12,50 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,62 0,00 2,67
1947 13,93 15,38 21,42 2,47 0,56 0,00 0,33 0,41 2,81 1,11 2,50 18,44 6,61
1948 13,80 13,25 20,99 5,81 3,88 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 4,87
1949 10,67 14,37 5,61 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,55 3,26
1950 13,77 24,42 14,72 11,11 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 3,43 0,00 2,77 5,95
1951 17,09 15,13 7,55 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,28 3,68
1952 7,66 15,31 15,31 0,00 0,00 2,36 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 0,00 3,50
1953 0,00 7,55 0,44 4,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 1,05
1954 1,25 4,80 1,67 0,00 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67
1955 8,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,81
1956 0,00 5,11 13,96 3,81 3,87 7,59 0,00 1,74 0,00 1,06 0,00 1,46 3,22
1957 10,19 9,07 11,10 5,51 0,00 0,00 0,00 0,00 13,15 6,84 8,21 3,42 5,63
1958 6,83 6,47 12,64 8,82 12,87 7,33 2,21 0,00 2,04 4,09 5,69 10,56 6,63]
1959 17,18 14,35 12,19 6,82 2,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 11,12 5,41
1960 9,68 21,28 15,68 4,25 5,38 2,99 0,00 0,00 0,00 1,34 2,77 16,47 6,65
1961 18,22 23,97 18,98 7,36 6,92 1,53 0,00 0,00 0,00 1,53 4,66 6,20 7,45
1962 8,20 23,88 25,43 7,02 1,05 0,00 0,52 0,27 0,00 8,60 4,45 14,09 7,79
1963 34,27 21,29 8,64 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 0,00 5,42
1964 0,00 7,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,77 10,94 1,70]
1965 32,48 19,18 12,39 4,55 6,53 0,62 2,34 0,00 0,00 9,02 4,93 12,73 8,73
1966 15,53 15,01 25,08 10,08 4,50 0,39 0,00 0,00 2,00 6,88 7,07 14,04 8,38
1967 18,89 27,32 22,25 9,31 2,66 3,16 2,45 0,00 1,99 2,63 11,38 9,49 9,29
1968 13,13 8,23 14,14 7,22 4,81 2,10 0,00 0,00 0,00 1,66 0,00 2,35 4,47
1969 1,88 1,43 2,32 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,60 21,78 7,44 3,48
1970 25,16 45,08 18,87 8,74 3,93 0,33 0,00 0,00 4,79 2,83 1,14 3,10 9,50
1971 7,73 10,62 18,34 8,03 1,22 3,87 2,35 0,00 0,00 6,18 1,51 4,69 5,38]
1972 20,98 18,00 8,75 2,56 0,00 0,00 0,00 1,06 0,66 14,09 9,56 4,47 6,68]
1973 18,18 19,11 7,83 7,46 2,21 0,00 1,25 0,00 1,82 4,60 11,90 15,65 7,50
1974 22,70 9,25 16,68 8,27 0,00 4,37 0,09 0,00 0,00 3,35 2,55 9,11 6,36]
1975 12,77 23,54 13,37 1,88 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 2,30 5,36 15,65 6,28]
1976 27,12 40,67 17,71 19,19 12,77 10,38 15,56 10,69 15,38 8,43 7,01 11,14 16,34
1977 28,80 9,19 4,63 9,39 1,37 0,38 0,00 0,00 1,69 2,63 3,81 13,70 6,30
1978 8,46 7,09 16,61 0,00 4,32 6,83 0,72 0,00 0,00 0,00 21,35 11,08 6,37]
1979 9,86 5,56 7,98 4,29 3,57 0,31 0,00 2,07 8,69 7,43 13,30 12,17 6,27]
1980 16,10 32,36 12,96 10,79 0,51 0,42 0,00 0,00 1,13 1,68 6,83 20,31 8,59
1981 23,80 7,19 7,59 7,06 1,84 1,33 0,84 0,00 0,00 7,07 13,47 8,76 6,58]
1982 17,71 22,78 9,48 6,90 1,55 13,76 2,08 2,52 1,06 9,01 9,71 21,22 9,82
1983 19,22 38,30 23,60 25,42 18,41 48,52 7,45 3,18 21,22 17,65 10,69 14,95 20,72
1984 19,75 7,40 2,44 6,37 4,11 0,00 0,00 3,03 7,41 0,00 0,87 4,03 4,62
1985 15,82 21,32 13,76 11,08 4,27 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00 1,08 5,64
1986 5,21 22,56 25,10 6,56 6,46 0,00 0,37 2,96 0,00 0,00 5,49 26,83 8,46
1987 38,09 27,70 11,12 8,00 23,26 29,21 3,06 0,95 2,23 4,35 1,71 5,33 12,92
1988 16,05 33,95 25,53 14,94 17,23 11,23 3,44 0,15 0,33 7,91 5,60 17,52 12,82
1989 34,62 31,79 20,52 11,23 5,50 3,05 12,46 8,14 5,45 3,27 2,38 4,78 11,93
1990 26,06 8,22 20,40 7,51 5,48 0,00 4,83 1,65 4,28 5,11 4,71 4,85 7,76
1991 24,10 30,92 51,28 21,45 9,51 6,40 1,81 1,54 1,95 15,72 1,77 9,01 14,62
1992 8,44 7,65 16,06 3,95 3,48 0,00 0,00 0,00 5,55 15,00 11,20 15,50 7,24
1993 9,80 27,50 8,60 4,10 2,00 2,30 0,00 0,16 14,20 6,10 2,50 2,20 6,62
1994 21,10 37,30 14,90 5,00 1,10 1,40 1,40 0,90 0,00 3,10 7,00 20,00 9,43]
1995 23,40 76,80 17,30 4,70 2,30 1,90 2,60 0,00 0,70 11,80 5,50 14,70 13,48
1996 40,40 28,70 48,40 1,10 1,60 0,00 0,00 0,60 9,30 7,30 3,40 18,10 13,24
1997 49,80 21,20 2,80 1,30 3,40 5,40 0,00 0,90 5,90 3,60 7,10 16,80 9,85
1998 11,04 26,90 27,00 2,10 5,40 0,40 0,00 2,30 3,00 10,50 0,00 11,80 8,37]
1999 34,50 41,15 25,70 3,72 1,94 5,18 0,90 0,00 1,60 0,80 0,90 1,50 9,82
2000 22,50 19,40 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,90 2,70 1,10 6,20 8,50 5,61
2001 8,51 3,50 4,77 2,17 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00 10,81 4,82 7,95 3,74
Média 15,18 17,79 13,48 5,57 3,15 2,79 1,05 0,69 2,23 4,01 4,20 8,22 6,53]
Maximo 49,80 76,80 51,28 25,42 23,26 48,52 15,56 10,69 21,22 17,65 21,78 26,83 76,80
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela resumo da pesquisa sobre as inundagdes existentes nos municipios da bacia do Alto Tieté

Causas provaveis

Apresento Obstrugdo localizada I
« 1=
o <
Umapas | o ge s |2 2
Entidade de Frequéncia ] T 'S o |o Equipamentos
. . .| locais o = b= |5 @ Caracteristica -~ Interrupgéo Vias
Municipio responsavel | localizagd | . de = ) @ o |8 |2 ] 2 <] ) publicos ou 'pg . .
inundad| . ~ [ = o 2 5 S |2 = da area afetada . do trafego | interrompidas
pela drenagem| o dos os inundagdes £ © £ g |2 (8 =& 3 privados afetados
ontos 3 o E |2 g 2
o 0|2 gIE|E |58
inundados L =| &5 518 |8 S | g
s 3 £ < |8
5| 3|2%® g2 ls|g |55
a8 oc < |J | O |
anual 1 X | x rual / invadida residéncias nao informadas
industrias / . .
anual 2 X X | x urbana A sim informadas
residéncias
industrias /
anual 3 X X | x urbana residéncias / sim informadas
comércios
Diretoria anual 4 X X | x urbana/invadida residéncias nao informadas
. Municipal de . residéncias / . .
Cajamar p sim 8 anual 5 X urbana P sim informadas
servigos comércios
Publicos industrias /
anual 6 X X X | X urbana/invadida residéncias / sim informadas
comércios
residéncias / . .
anual 7 X X X | X urbana . sim informadas
comércios
anual 8 X X X | x urbana/invadida |escola / residéncias| nao informadas
. . residéncias / . .
+1vezano | 1| x| x X | X X urbana/invadida . sim informadas
comércios
. . residéncias / . .
2] x X X X urbanalinvadida P sim informadas
comércios
. . residéncias / . .
anual 3 X X | X X urbanalinvadida o sim informadas
comércios
. . residéncias / . ;
anual 41 x| x X | X X | x urbana/invadida . sim informadas
comércios
. . . residéncias / = .
Secretaria anual 5| x| x X | X X | x urbanalinvadida comércios nao informadas
Carapicuiba | Municipal de sim 10 residancias /
Obras anual 6 X X | X X | x urbanalinvadida o nao informadas
comércios
. . residéncias / = .
anual 7 X X X | X X | X urbana/invadida o néo informadas
comércios
. . residéncias / = .
anual 8 X X X | X X | X urbana/invadida . nao informadas
comércios
. . residéncias / = .
anual 9 X X | X X | X urbanalinvadida P nao informadas
comércios
. . residéncias / = .
anual 10 X X X | X X | X urbanalinvadida o néo informadas
comércios
2 x ano 1 X | X X urbana residéncias sim informadas
Secretaria de 1 xano 2 X | x X urbana residéncias sim informadas
Servigos 1 3 X urbana residéncias sim informadas
Embu das Urbanos e sim 8 3 4| x X X urbana residéncias sim informadas
Artes Limpeza 3 5 X urbana residéncias sim informadas
Publica 3 6 X X X urbana residéncias sim informadas
1 7 X X urbana residéncias sim informadas
3 8 X urbana residéncias sim informadas
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Causas provaveis

Apresento Obstrugéo localizada o
1% =
S | =
. umapas |60 . £ |3 3 i
Entidade de . Frequéncia e 3 |'s 8|S o Equipamentos ~ X
L . .| locais o c S s | & @ Caracteristica - Interrupgdo Vias
Municipio responsavel | localizaga | . de = ) 0 o |8 | O e A publicos ou . . .
inundad| . - @ £ ] 2 5 S |2 = da area afetada . do trafego | interrompidas
pela drenagem| o dos . inundagoes = 8 E S .g g = E 3 privados afetados
pontos S — ° £ clig 2 |E
. ol c® ® 8 | S ‘s |°
inundados Llsls5 s | & E S s
E1EFc 318 |a =]
alo|oc < |0 |x (SIS
+1vezano 1 ponto mais baixo b3 X construgdes na APP urbana/invadida residéncias / comércios sim informadas
.+ 1vezano 2 X ponto mais baixo X X urbana residéncias / comércios sim informadas
. Secretaria . .+ 1vezano 3 X X X X X urbanafinvadida residéncias sim informadas
Jandira . sim 8 . " A : .
Municipal de Obras +1vezano 4| x x | x x | x urbanalinvadida residéncias sim informadas
.+ 1 vez ano 5 X ponto mais baixo X X urbana/invadida residéncias né@o informadas
.+ 1vezano 6 ponto mais baixo X X urbana/invadida comércios sim informadas
.+ 1vezano 7 X X urbana comércios sim informadas
.+ 1 vezano 8 X X urbana comércios sim informadas
cada 2 anos 1 retificagdo do Tieté X X urbana escola/hospital sim informadas
anual 2 X urbana/invadida escola sim informadas
anual 3 X b3 urbana/invadida sim informadas
1xcada3anos | 4 X X urbana/invadida escola sim informadas
cada 2 anos 5 X X X galerias subdimensionadas urbana sim informadas
6 galerias subdimensionadas | x Problemas de microdrenagem urbana/invadida hospital sim informadas
anual 7 galerias subdimensionadas X X urbana sim informadas
a cada 3 anos 8 X X urbana escola sim informadas
cada 2 anos 9 X X urbana escola sim informadas
2 xano 10 galerias insuficientes X falta de concordancia hidrica urbana lazer sim informadas
cada 2 anos 1 galerias insuficientes urbana sim informadas
12 X X FEEgEnds corego por area urbana sim informadas
particular
2 xano 13 X galerias insuficientes urbana sim informadas
3 xano 14 X galerias subdimensionadas urbana escola sim informadas
2 xano 15 X galerias subdimensionadas | x X urbana/invadida sim informadas
2 xano 16 X galerias subdimensionadas X X urbana/invadida sim informadas
2 xano 17 galerias subdimensionadas urbana sim informadas
2 xano 18 b3 b3 urbana/invadida sim informadas
a 19 X galerias subdimensionadas X urbana sim informadas
cada 2 anos 20 X X X 1 a2 de. concgrdanma 1 urbana/invadida sim informadas
Osasco sim 35 hidrica/subdimension. de galeria
2 xano 21 X X X galerias subdimensionadas | x X X deficiéncia na microdrenagem urbana escola sim informadas
anual 22 galerias subdimensionadas | x X X urbana sim informadas
2 xano 23 X X X SEESEI Obsm'flda G urbana sim informadas
aguas/defic. na microdren.
cada 2 anos 24 galerias subdimensionadas canalizagao subdimensionada urbana/invadida escola sim informadas
2xano 25 O impeciole urbana/invadida sim informadas
terraplanagem do rodoanel
lerias insufic./ i 2 0 o 0 0
anual 26 X X galeriasiipsuiclimpactolde urbana/invadida escola / hospital sim informadas
terraplanagem do rodoanel
anual 27| x X galerias insuficientes urbana/invadida sim informadas
2xacada3ano| 28 | x X X X X estrangulameqto a”ff'c'a" urbana/invadida escola sim informadas
passagens subdimensionadas
cada 2 anos 29 X X X X X canalizagéo insufuciente urbanalinvadida escola sim informadas
anual 30 X X X canalizagdo insufuciente urbana/invadida escola sim informadas
cada 2 anos 31 X galerias subdimensionadas | x X canalizagéo insufuciente urbanalinvadida escola sim informadas
cada 3 anos 32 X X X X X impacto do rodoanel urbana/invadida sim informadas
cada 3 anos 33 X X impacto do rodoanel urbana/invadida sim informadas
anual 341 x X X X X deficiéncia na microdrenagem urbana/invadida sim informadas
cada 3 anos 35 galerias subdimensionadas urbana sim informadas
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Causas provaveis
Apresento Obstrugéo localizada . |2
S | =
. U MaPaS | o ge -~ £ |2 8 .
Entidade de locai Frequéncia <] 2 s o | c o Equipamentos I . Vi
e s avel | localizaca ocais d o c ° | o c | & 2 aracteristica bl nterrupgéo ias
p ponsavel | localizaga | . e 5 [} 173 o |8 |2 o s o n publicos ou . . .
inundad| . - [ = o 2 > S |2 = da area afetada . do trafego | interrompidas
pela drenagem| o dos inundagodes = b £ S g = ZE 3 privados afetados
pontos 08 = o E |5 |g 2
: 0| 2B S |E |2 = =
inundados LlE| 5 s |& |8 g s
c|lo| &2 2 | S | E £ |2
AERR A 28| |83
olo|loc < | J | O |
Departamento +1vezano | 1 X X | X Area de varzea urbana nao informadas
de Servigos +1vezano | 2 X X | x Area de varzea urbana/invadida n&o informadas
Embu Guagu | Municipais/Sec o 6 +1vezano | 3 X X | X Area de varzea urbana nao informadas
R anual 4 X X | x Area de varzea urbana nao informadas
Obras anual 5 X X | X Area de varzea urbana nao informadas
+1vezano | 6 X X | X Area de varzea urbanalinvadida néo informadas
anual 1 X X X X X urbana/invadida depésito comercial sim informadas
.+ 1vez ano 2 X X X X X | moradias as margens do cérrego urbana comércio sim informadas
anual 3 X X X X X urbana/invadida néo n&o existem
.+ 1vezano 4 X X X X b3 X urbana comércio sim informadas
.+ 1vez ano 5 b3 b3 X X urbana coméreio/praga de sim informadas
eventos
cada 2 anos 6 X X X X X X | moradias as margens do cérrego urbana nao nao existem
R Secretaria de = o a . i . .

Poa Obras Publica ndo 13 cada 2 anos 7 X X X X X | moradias as margens do cérrego urbana comércio sim informadas
.+ 1vez ano 8 X X X X X X X X | moradias as margens do cérrego urbana/invadida Posto satde / comércio sim informadas
+de 3 anos 9 X X X X urbana sim informadas

anual 10 X b3 X b3 x X urbana sim informadas
anual 1" X X X X X X urbana sim informadas
+de 3 anos 12 X X X X X X X | moradias as margens do cérrego urbana nao nao existem
. 1 vez ndo 13 X X X X | moradias as margens do cérrego urbana néao n&o existem
anual 1 X urbana escola/indusria/residéncia sim informadas
anual 2 urbana escola/ho;?|(§|/term|nal & sim informadas

6nibus
anual 3 X X X urbana indUstria/residéncia sim informadas
indUstria/cemitério . .
anual 4 X X urbana P sim informadas
municipal (acesso)
cada 2 anos 5 X retorno microdrenagem urbana residéncias sim informadas
anual 6 urbana escola/residéncia sim informadas
anual 7 X urbana escola/hopital/residéncia sim informadas
cada 2 anos 8 X X reservatorio insuficiente urbana escola/comércio sim informadas
Santo André Autarquia sim 20 anual 9 X X retorno microdrenagem urbana industria/residéncia sim informadas
cada 2 anos 10 X X retorno microdrenagem urbana esccfla}/corr.\erclo/ter.m.lnal sim informadas
de 6nibus intermunicipal

anual " X X urbana industria/residéncia sim informadas
anual 12 retorno microdrenagem urbana residéncias sim informadas
anual 13| x X X urbana residéncias néo informadas
cada 2 anos 141 x X urbana residéncias sim informadas
cada 2 anos 15 X retorno microdrenagem urbana industria/coméricio sim informadas
cada 2 anos 16| x X urbana escola/residéncia sim informadas
anual 17 X urbana comeércio/residéncias sim informadas
anual 18| x X urbana comércio/residéncias sim informadas
anual 191 x X urbana comércio/residéncias sim informadas
anual 20 X urbana residéncias sim informadas
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ANEXO VI

Valores de “CN” para as Sub-bacias do Alto Tieté
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Valores de “CN” nas Sub-bacias do Alto Tieté para varias condi¢oes de Ocupagao e Uso do Solo (Fonte: Adaptado de Kutner et al.)

EUST

®
> o © =

. 2 ‘% ‘g % g g NE :‘; ° X E

Sub-bacia 5ol ol =l 8 8 S 2 z 8 8 P 9 8 g o | 8

e | g 38|88 | | |& i v |2 & | |E |5 |SE| %

3 8 3| 2| o g @ = @ ® ® * 1S s = E_| 88| &

S|l el gel 2T & = @ T 0 T s =3 =3 S So | 3@ 3

g0 | 82 | 83| 5| g| 8 ) = T | & | 8| © S 3 1 S s2 | 95| 3

T3 | B2 | Belal ol o kel 5~ | 6¢ o |5 .| 6 - . °3 | 45 ©

sz |28 | 28| 885 |5 |S8(5S| 2 |[2|2E|% |8 |38 |3 |w&|89) 8

Ne Nome 58| 358|355 | a8 ¢ bt og | ©3 S T | 008 | o 3 @ 3 o> | g =

o 3 oz 08 s e 3 3 8 B e O £ Ig— IIE' D:E' IIE' D:E' 28 2o e

23] ] o e o o S > a o =EPY n n n .= o £ o £ o £ o £ 5O S8 =]

ce2| 22|22 |2 | 8| 8| 87| Ex| 8% | € | 2| Ex| 28| 28,28 |28/ Eg8| s €

R8 | R8| R8s |d|d|a3|al|SR| 68| & | Q| N8| RE|SE|RE|RE|FS |G| &

6.1.1.1 Montante Ponte Nova - Ribeirdo do Pote 84 74 82 |66 |62| 70 60 66 72 89 | 89| 87 78 75 73 72 98 83 83
6.1.1.2 Montante Ponte Nova - rio Claro 84 74 82 |66 |62| 70 60 66 72 89 | 89| 87 78 76 73 72 98 83 84
6.1.1.3 Montante Ponte Nova - reservatério 84 74 81 |65 |62| 69 59 65 72 93 | 89| 87 78 75 74 72 98 86 83
6.1.2.1 Rio Paraitinga - cabeceiras 84 74 82 |66 |63 71 61 66 73 89 | 89| 87 78 76 73 73 98 84 84
6.1.2.2 Rio Paraitinga - montante da barragem 84 74 82 |66 |63| 71 61 66 73 89 |89 | 87 78 76 73 73 98 84 84
6.1.2.3 Rio Paraitinga - jusante da barragem 85 75 82 |67 (64| 71 62 67 73 89 |89 | 87 79 77 73 73 98 84 84
6.1.3.1 Peq. sub-bac. lat. Tieté (entre Ponte Nova-Paraitinga) | 84 74 82 |67 63| 71 61 67 73 89 |89 | 87 78 76 73 73 98 84 84
6.1.3.2 Peq. sub-bac. Lat. Tieté (entre rios Paraitinga-Biritiba) | 84 74 82 |66 |63 71 61 66 73 89 | 89| 87 78 76 73 73 98 84 84
6.1.3.3 Peq. sub-bac. Lat. Tieté (entre rios Biritiba-Botujuru) 86 76 84 |70 |67 | 74 65 70 76 90 |90 | 88 81 79 75 76 98 86 85
6.1.3.4 Peq sub-bac lat Tieté (entre rios Botujuru-Jundiaf) 85 75 82 |67 (64| 71 62 67 74 89 |89 | 87 79 77 74 74 98 84 84
6.1.3.5 Rib. Varginha/sub.Lat.Tieté (rios Taiagupeba e Guaid) | 86 76 84 |70 |67 | 74 65 70 76 90 |90 | 89 81 79 76 76 98 86 85
6.1.3.6 Peq sub lat dir Tieté (rios Guaio-ltaquera/ Guaratuba) 85 75 83 | 68|64 | 72 62 68 74 89 |89 | 88 79 77 74 74 98 84 84
6.1.3.7 Peq sub lat esq Tieté (rios Guaid-ltaquera/Guaratuba) | 86 76 84 | 71|67 | 74 66 71 76 90 |90 | 89 81 79 76 76 98 86 85
6.1.4.1 Rio Biritiba Mirim - montante da barragem 84 74 82 |66 |62| 70 60 66 72 89 | 89| 87 78 76 73 72 98 83 84
6.1.4.2 Rio Biritiba Mirim - jusante da barragem 86 76 83 |69 (66| 73 64 69 75 90 |90 | 88 80 78 75 75 98 85 85
6.1.5 Rio Botujuru 85 75 83 |68 |65| 72 63 68 74 90 |90 | 88 80 77 74 74 98 85 85
6.1.6.1 | Rio Jundiai - montante da barragem 85 75 82 | 67| 64| 71 62 67 74 89 | 89| 87 79 77 74 73 98 84 84
6.1.6.2 | Rio Jundiai - jusante da barragem 86 76 84 | 70| 67| 74 65 70 76 90 | 90| 88 81 79 75 76 98 86 85
6.1.7.1 | Rio Taiagupeba - montante da barragem 86 76 84 | 69| 66| 73 64 69 75 90 | 90| 88 80 78 75 75 98 85 85
6.1.7.2 | Rio Taiagupeba - jusante da barragem 85 75 83 | 68| 64| 72 62 68 74 89 | 89| 88 79 77 74 74 98 84 84
6.1.8 Ribeirdo Guaio 86 76 84 | 71| 67| 74 66 71 76 90 | 90| 89 81 79 76 76 98 86 85
6.1.9 Rio Baquirivu-Guagu 86 76 84 |70 |67 | 74 65 70 76 90 |90 | 88 81 79 75 76 98 86 85
6.1.10 | Guaratuba ou ltaquera / Jacu / Verde 86 76 84 |70 |67 | 74 65 70 76 90 |90 | 88 81 79 75 76 98 86 85
6.2.1 Represa Billings 86 76 84 |70 |66| 73 65 70 76 93 |90 | 88 80 78 77 76 98 88 85
6.2.2.1 | Cabeceiras do rio Tamanduatei 87 77 85 |72 |69 | 76 68 72 78 91 91| 89 82 80 77 78 98 87 86

[e)]
-




2
. g g g %: 5 :§ E ‘i < X g

8 |8 |&5|S|2|38 |8 |5 |2 ® o |o |E |S |g |E~|E8| &

58 88 |85|8/5|8 |8 |2 |83 8 |2|8 |€ |8 |8 |9 |58|¢%5| =

B3 57 Zslg|g|2 |2 |fg|Ss| B |§|%elf |3 |= |= |23|83] ¢

N° Nome SS8|58|5E8|8|¢e |¢ |o5|°8| & |23|%58|% |8 |8 |8 |8>|2g| &
019 98 s a8 |8 |8s|8s| Q |a|RE|GE|CE|SE|GE| 88|85 8

22| 82| 26 5| B ZE| 85| Ex| 8% | & || 8= 88| 28|88 | 23| 8| 8| €

R8 | R8|Rs | d|d|a3|al | R | 68| & | Q| N8| RE|SE|RE|RE|FS |G| &

6.2.2.2 | Rio Guarara (bacia do rio Tamanduatei) 87 77 85 |72 (69| 75 67 72 77 91 91| 89 82 80 76 77 98 87 86
6.2.2.3 | Rio Oratorio (bacia do rio Tamanduatef) 87 77 84 | 71|68 75 66 71 77 90 (90| 89 81 79 76 77 98 86 86
6.2.2.4 | Peq. bacia lat. Rio Tamanduatei Médio | 86 76 84 |70 |67 | 74 65 70 76 90 (90| 88 81 79 75 76 98 85 85
6.2.2.5 | Peq bac lat Rio Tamanduatei Médio Il 86 76 83 | 69|66 | 73 64 69 75 90 (90| 88 80 78 75 75 98 85 85
6.2.2.6 | Ribeirdo dos Meninos (bacia do rio Tamanduatei) 87 77 84 | 7168 | 75 66 71 77 90 |90 | 89 81 79 76 77 98 86 86
6.2.2.7 | Ribeirdo dos Couros (bacia do rio Tamanduatei) 86 76 84 | 70|66 | 73 65 70 75 90 (90| 88 80 78 75 75 98 85 85
6.3.1.1 | Peq sub-bac lat dir Tieté - mont rio Cabugu de Cima 85 75 83 | 68|64 72 62 68 74 90 (90| 88 79 77 74 74 98 84 84
6.3.1.2 | Peq sub-bac lat esq Tieté - mont rio Cabugu de Cima 86 76 84 | 70|67 | 74 65 70 76 90 (90| 88 81 78 75 76 98 85 85
6.3.1.3 | Peq sub-bac lat - montante do rio Tamanduatei 85 75 83 | 69|65 73 63 69 75 90 | 90| 88 80 78 75 75 98 85 85
6.3.1.4 | Peq sub-bac das confl. Tieté / Pinheiros / Pirituba 84 74 82 | 66|63 | 70 60 66 73 89 (89| 87 78 76 73 73 98 84 84
6.3.2.1 | Ribeirdo dos Macacos (bacia do rio Cabugu de Cima) | 88 78 85 | 73|70 | 76 69 73 78 94 (91| 90 83 81 80 78 98 89 86
6.3.2.2 | Ribeirdo Barrocada (bacia do rio Cabugu de Cima) 84 74 81 | 65|62 70 59 65 72 89 (89| 87 78 75 72 72 98 83 83
6.3.2.3 | Pequenas sub-bacias laterais do rio Cabugu de Cima 88 78 86 |74 |71 77 70 74 79 91 91 90 83 81 78 79 98 88 87
6.3.2.4 | Rio Pigueri (bacia do rio Cabugu de Cima) 85 75 82 |67 (64| 71 62 67 74 89 |89 | 87 79 77 74 74 98 84 84
6.3.2.5 Codrrego da Paciéncia (bacia do rio Cabugu de Cima) 85 75 83 |69 |65| 72 63 69 75 90 |90 | 88 80 78 74 75 98 85 85
6.3.3.1 Rio Aricanduva 87 77 85 | 72|69 | 75 67 72 77 91 (91| 89 82 80 76 77 98 87 86
6.3.3.2 Corrego Guaiauna (bacia do rio Aricanduva) 86 76 84 |70 |67 | 74 65 70 76 90 (90| 88 81 79 75 76 98 86 85
6.3.4 Corrego Tiquatira (bacia do rio Aricanduva) 86 76 84 |70 (66| 73 64 70 75 90 |90 | 88 80 78 75 75 98 85 85
6.3.5.1 Canal do Ipiranga (bacia do rio Tamanduatei) 85 75 83 |69 |65| 72 63 69 75 90 |90 | 88 80 78 75 75 98 85 85
6.3.5.2 Corrego da Modca (bacia do rio Tamanduatei) 86 76 84 |70 |67 | 74 65 70 76 90 |90 | 89 81 79 76 76 98 86 85
6.3.5.3 Peq sub-bac laterais do rio Tamanduatei Inferior 86 76 83 | 69|66 73 64 69 75 90 | 90| 88 80 78 75 75 98 85 85
6.3.6 Corrego Mandaqui 85 75 83 | 68|64 72 62 68 74 90 (90| 88 79 77 74 74 98 84 84
6.3.7 Rio Cabugu de Baixo 84 74 82 | 66|63 | 70 60 66 73 89 (89| 87 78 76 73 73 98 84 84
6.3.8.1 Rio Jaguaré (bacia do rio Pinheiros) 85 75 82 |67 |64 71 62 67 73 89 (89| 87 79 77 74 73 98 84 84
6.3.8.2 Rio Pirajussara (bacia do rio Pinheiros) 84 74 82 |67 63| 71 61 67 73 89 |89 | 87 79 76 73 73 98 84 84
6.3.8.3 Peq sub-bac lat do canal Pinheiros Inferior 85 75 83 | 69|65 72 63 69 75 90 (90| 88 80 78 75 75 98 85 85
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6.3.8.4 Corrego Traigéo (bacia do rio Pinheiros) 86 76 84 |70 |67 | 74 65 70 76 90 |90 | 88 81 78 75 76 98 85 85
6.3.8.5 Corr. Ag. Espraiadas / rib. Cordeiro (bac.R. Pinheiros) | 86 76 83 |69 |66| 73 64 69 75 90 |90 | 88 80 78 75 75 98 85 85
6.3.8.6 Ribeirdo Zavuvus (bacia do rio Pinheiros) 86 76 84 |70 |67 | 74 65 70 76 90 |90 | 89 81 79 76 76 98 86 85
6.3.8.7 Codrrego Morro do "S" (bacia do rio Pinheiros) 86 76 84 |69 (66| 73 64 69 75 90 |90 | 88 80 78 75 75 98 85 85
6.3.8.8 Peq sub-bac lat esq do canal Guarapiranga 86 76 83 | 69|66 73 64 69 75 90 | 90| 88 80 78 75 75 98 85 85
6.4.1.1 Rio Cotia - montante da barragem Pedro Beicht 84 74 82 | 66|62 70 60 66 72 93 | 89| 72 78 76 74 72 98 86 84
6.4.1.2 Rio Cotia - Cachoeira da Graga 84 74 82 |66 |62| 70 60 66 72 93 | 89| 87 78 76 74 72 98 86 84
6.4.1.3 Rio Cotia - curso médio 84 74 82 |66 |62| 70 60 66 72 89 | 89| 87 78 76 73 72 98 83 84
6.4.1.4 Ribeirdo do Moinho (bacia do rio Cotia) 84 74 82 |66 |62| 70 60 66 73 89 | 89| 87 78 76 73 72 98 83 84
6.4.2 Represa Guarapiranga 85 75 83 | 69|65 73 63 69 75 90 | 90| 88 80 78 74 75 98 85 85
6.5.1.1 Rio Juqueri Mirim (bacia do rio Juqueri) 87 77 85 |73 |70| 76 68 73 78 91 | 91| 89 82 81 77 78 98 87 86
6.5.1.2 | Alto Juqueri (bacia do rio Juqueri) 87 77 85 |72 |69| 75 67 72 77 91 | 91| 89 82 80 77 77 98 87 86
6.5.1.3 Rio Santa Inés (bacia do rio Juqueri) 85 75 82 |67 (64| 71 61 67 73 93 |89 | 87 79 76 75 73 98 87 84
6.5.1.4 Ribeirdo Eustaquio (bacia do rio Juqueri) 88 78 86 | 75|72 | 78 70 75 79 91 91| 90 83 82 78 79 98 88 87
6.5.1.5 Ribeirdo Perus (bacia do rio Juqueri) 87 77 85 |72 (69| 75 67 72 77 91 91| 89 82 80 76 77 98 87 86
6.5.1.6 Ribeirdo dos Cristais (bacia do rio Juqueri) 89 79 87 |76 |73 | 79 72 76 80 94 |92 | 90 84 83 81 80 98 90 87
6.5.1.7 Juqueri Inferior 89 79 87 |76 | 73| 79 72 76 80 94 |92 | 90 84 83 81 80 98 90 87
6.6.1 Rio Mutinga 86 76 83 |69 66| 73 64 69 75 90 |90 | 88 80 78 75 75 98 85 85
6.6.2 Rio Bussocaba 85 75 83 |69 65| 72 63 69 75 90 |90 | 88 80 78 74 75 98 85 85
6.6.3 Rio Vermelho 85 75 82 |67 |64 71 62 67 74 89 | 89| 87 79 77 74 74 98 84 84
6.6.4 Rio Guardinha 85 75 83 |68 |64 | 72 62 68 74 90 |90 | 88 79 77 74 74 98 84 84
6.6.5 Rio Carapicuiba 84 74 82 |66 |63 71 61 66 73 89 | 89| 87 78 76 73 73 98 84 84
6.6.6 Rio Cotia - curso Inferior 84 74 82 |66 |62| 70 60 66 72 89 | 89| 87 78 76 73 72 98 83 84
6.6.7.1 Peq sub-bac lat dir Tieté jusante rio Carapicuiba 84 74 82 | 66|62 70 60 66 72 89 | 89| 87 78 75 72 72 98 83 83
6.6.7.2 Peq sub-bac lat esq Tieté jusante do cérrego Garcia 83 73 81 65 | 61 69 59 65 Il 93 | 89| 86 77 75 73 7 98 86 83
6.6.7.3 Peq sub-bac lat esq Tieté jusante do cérrego Garcia 85 75 83 | 68|65 72 62 68 74 93 | 90| 88 79 77 76 74 98 87 84
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ANEXOS

ANEXO VIl

indices de Qualidade (IQA, IAP, IVA e IET)
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Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-10 — Desenvolvimento dos Orgdos e Entidades de Gestdo de Recursos Hidricos

DI-11: Apoio Operacional do CBH-AT e Org3os do Sistema

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: O objetivo deste programa é o apoio administrativo e técnico a Secretaria Executiva do CBH-Alto
Tieté, aos 5 Sub Comités (Billings—Tamanduatei; Tieté Cabeceiras; Juqueri—Cantareira; Pinheiros—Pirapora; e Cotia
Guarapiranga), as Camaras Técnicas do CBH-AT e a Agéncia da Bacia do Alto Tieté.

Constitui objetivo geral desta atividade o aperfeicoamento institucional do sistema de gestdo da Bacia, de maneira a
permitir a coordenacdo e o acompanhamento do Plano em todas as suas dimensdes. Destaca-se, entre os objetivos
especificos, a criagdo de instancia voltada a articulagdo institucional com os érgdos e entidades responsaveis pela
gestdo urbana e regional na drea da bacia, tendo em vista coordenar conjuntamente as atividades de
desenvolvimento institucional e apoio a gestdo. O objetivo especifico é o de coordenar a utilizagdo de instrumentos de
gestdo para a sustentabilidade da bacia, considerando os objetivos de protecdo dos mananciais, de recuperagao da
qualidade da dgua e de controle das inundagdes. Esta € uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Podem ser considerados como objetivos especificos para a sustentagdo do sistema de gestao:

- apoio ao sistema com vistas as despesas inerentes ao seu funcionamento ( Comités, Camaras Técnicas, Subcomités e
Agéncia, e a articulacdo da participacdo dos drgaos estaduais e municipais, inclusive os de saneamento, do poder
judicidrio e ministério publico, assim como, a sociedade civil e as organiza¢gdes ndo governamentais;

- gestdo técnica e econdmico-financeira de todo o Programa constante do Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

- acompanhamento da implementac¢do do Plano de Bacia, com monitoramento dos programas, sub programas, e
desenvolvimento de indicadores sociais, econdmicos, fisicos, financeiros.

Justificativas: A estrutura institucional do Sistema de Gestdo precisa ser apoiada tanto por um aparelhamento
adequado do Comité de Bacia e suas instancias diretamente associadas (sub-Comités, Camaras Técnicas), como pela
efetiva instalagdo e funcionamento da Agéncia de Bacia.

Esta atividade compreende os principais componentes necessarios a esse amadurecimento institucional, inclusive
mediante a criagdo de uma Camara Técnica de Articulacdo Regional e Urbana, que terd como fungao principal
promover a articulagdo com prefeituras municipais e entidades regionais metropolitana ou sub-metropolitanas, tendo
em vista incorporar objetivos de preservagdao dos mananciais e de controle de enchentes no ambito das competéncias
dessas entidades.

Os componentes desta atividade dizem respeito ao desenvolvimento institucional direto do Comité, de seus érgaos de
apoio e da Agéncia de Bacia. Ndo abrangem apoio direto a melhoria institucional de outras entidades integrantes do
sistema.

Em que pese a experiéncia ja acumulada até esta data, as dificuldades operacionais sdo enormes. O apoio técnico ao
CBH é exercido, de forma pouco articulada, por alguns técnicos do DAEE, CETESB e CPLA.

N&do ha um quadro de pessoal exclusivo para o CBH, e esses técnicos participam dos trabalhos do Comité acumulando
as atribuicdes que sdo inerentes ao drgdo a que pertencem. Além disso, a criacdo dos 5 Sub Comités no Alto Tieté e de
inimeras Camaras Técnicas para discussdo e encaminhamento de assuntos especificos, resultou em um ndmero
grande de reunides, com dificuldade de manutencdo de produtividade e eficiéncia. Com a falta de pessoal de apoio, o
controle dos projetos financiados pelo FEHIDRO fica deficiente, com estatisticas meramente administrativas. Havera
necessidade de pessoal e recursos materiais para as fungdes especificas do Comité, que embora seja apenas um
colegiado, requer infra estrutura minima para apoiar o exercicio de suas fungdes, indelegdveis a Agéncia.

Escopo Basico: Sugere-se como escopo bdasico:

(a) Re-estruturacdo do funcionamento do Comité, Sub-Comité, Camaras Técnicas;

(b) Estudo para criagdo de Camara Técnica de Articulagdo Regional e Urbana no ambito do CBH-AT;
(c) Criagdo do Sistema de Gestdo de Drenagem Urbana;

(d) Estruturagdo material da Agéncia;

(e) Treinamento de pessoal;

(f) Articulacdo institucional do SIGRH com outros sistemas de gestdo publica;
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(g) Proposta de vinculagdo do acesso a todos os fundos provenientes da cobranga a conduta dos agentes publicos em
relacdo a objetivos de sustentabilidade da Bacia;

(h) Estruturagdo dos instrumentos de gestdo previstos em lei e também daqueles que possam vir a ser utilizados, tais
como novos instrumentos econémicos que busquem desenvolver e aplicar processos como o chamado ICMS
ecoldgico e a compensagdo financeira aos municipios que se mobilizem para preservagao das areas de mananciais
e boa gestdo em drenagem urbana.

Prevé-se também a aplicagdo de investimentos para alocagdo de pessoal e recursos materiais para:

- 0 apoio a organizac¢do de reunides do CBH-AT, dos Sub Comités, e Camaras Técnicas mediante: preparagdo de
material para distribuicdo prévia; convocagdo; controle de frequéncia; verificagdo do quorum; redagdo da ata;
controle de correspondéncias; etc.

- 0 apoio a organizacdo da Secretaria Executiva do CBH-AT, mediante: Arquivo e Controle de documentos do Comité;
Organizagao de Acervo Técnico; Preparagao e atualizagdo periddica da home-page do Comité; Preparagao e
distribuicdo de boletim informativo;

- a administracdo e o acompanhamento técnico e financeiro dos projetos financiados pelo FEHIDRO, desenvolvendo
indicadores de seu monitoramento.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: Aumento da eficiéncia do Sistema de Gestao.

Or¢amento preliminar: RS 28.984.200,00 — Longo Prazo

Fontes de Recursos: FEHIDRO

Executores e Intervenientes: CBHAT/FABHAT

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliacao: --

Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-10 — Desenvolvimento dos Orgdos e Entidades de Gestdo de Recursos Hidricos

DI-12: Fortalecimento Institucional do Sistema de Gestdo da Bacia Hidrografica do Alto Rio Tieté

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: DI-13

Objetivo Geral: Essencialmente, este subprograma deve ser dirigido ao fortalecimento institucional do Sistema de
Gestdo no ambito da BAT, portanto, com estreita vinculacdo e interdependéncia do marco legal e institucional do
Sistema Estadual de Recursos Hidricos de Sao Paulo.

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.
Para tanto, alguns objetivos especificos devem ser atendidos:

- proceder a avaliagdo da gestdo no ambito da BAT;

- definir agdes para a estruturacdo e o aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas instancias — comités, subcomités,
camaras técnicas e, particularmente, a Agéncia da BAT, com possivel novo formato juridico e operacional;

- implementar um processo de monitoramento sistematico do Sistema de Gestdo da BAT;

- propor um sistema de auditoria para acompanhamento da implementa¢do da cobranga; e

- articulagdo das Leis Especificas com o PAT e proposta de implementagdo das Leis Especificas.

Justificativas: Mesmo apds um longo periodo de sua implantagdo, o Sistema de Gestdo da BAT apresenta significativas
dificuldades de sustentagao e operacionalidade, particularmente da FABHAT. De fato, até o momento ndo houve a
implementagdo da cobranga pelo uso da dgua, como receita do Sistema, permanecendo a dependéncia da FABHAT de
transferéncias publicas que, por vezes, sofrem descontinuidade.

O desenho institucional vigente no Sistema paulista de recursos hidricos acabou se descolando de uma alternativa
mais flexivel formalizada pela Lei Federal n2 10.881/2004 que, de forma inteligente, concentrou suas aten¢des em
metas e objetivos a serem estabelecidos pelo Plano de Trabalho de Contrato de Gestdo, a ser celebrado para a
qualificagdo de “entidades delegatarias”, ou seja, com a aceitagdo de diferentes alternativas para as figuras juridicas
de agéncias de bacias, centrando foco e atenc3o as metas e objetivos contratados frente 3 Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), érgdo outorgante e regulador da gestdo de corpos hidricos de dominio da Unio.

Com efeito, o formato disposto pela legislacdo paulista — em especial a Lei 10.020/98 — n3o é facilmente aplicavel, o
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que dificulta ndo somente a operacionalidade de sistemas como o da BAT, mas também de rios de dominio federal
compartilhados com outros estados.

Assim, face a todas essas e outras dificuldades, cumpre reorganizar e assegurar apoio ao funcionamento inicial do
modelo de gestdo a ser adotado pela BAT.

Escopo Basico: O escopo deste subprograma refere-se a estudos de planejamento institucional estratégico e
reestruturacao organizacional do Sistema de Gestao da BAT, de modo articulado com a revisdo e complementagdo
do marco legal de gerenciamento de recursos hidricos do Estado de S3o Paulo.

Para tanto, os estudos devem iniciar recuperando o diagndstico institucional ja consolidado pela etapa anterior de
trabalhos do PAT, ou seja, com uma avaliacdo das presentes dificuldades e deficiéncias. Esta primeira avaliagcdo deve
ser efetuada com entrevistas e consultas adicionais, tanto a instituicGes, quanto a atores estratégicos identificados
como relevantes.

Note-se que o foco ndo se restringe a FABHAT, mas refere-se também a atuac¢do do comité da bacia, seus subcomités
e camaras técnicas, com a investigacdo de suas interagcdes com os érgdos publicos responsaveis pelas politicas
ambiental e de recursos hidricos, portanto, com a CETESB, o DAEE e as suas Secretarias correspondentes.

Em termos conceituais, para todos estes atores e instancias institucionais, o gerenciamento dos recursos hidricos ndao
deve ser empreendido isoladamente por 6rgaos publicos, nem pelo Conselho Estadual, por comités ou por suas
respectivas agéncias de bacias (FABHAT), mas sim, por um Sistema de Gestdo, o que pressupde a nog¢do do conjunto.
Sendo um conjunto, é possivel deduzir que suas instancias — conselho, comités, agéncias e érgdos outorgantes e de
licenciamento — devem operar seguindo uma divisdo de trabalho que observe diferentes competéncias e atribuigdes.

Além disso, a implementacdo desse subprograma deve promover debates sobre a temdtica da representacao e da
representatividade nas agendas dos colegiados, bem como qualificar e aprimorar as delibera¢des e a coordenagao
entre essas instancias decisdrias.

Consolidado o diagndstico, cabe definir agdes para a estruturacdo e o aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas
instancias — comités, subcomités, cdmaras técnicas e, particularmente, a Agéncia da BAT, com possivel novo formato
juridico e operacional, ou seja, seguindo em convergéncia com o ja mencionado Subprograma DI-13.

Para tanto, investigacGes sobre referéncias — vantagens e desvantagens — de modelos e agéncias em funcionamento
no pais devem ser empreendidas, com destaques para o Sistema CEIVAP — AGEVAP, da bacia do rio Paraiba do Sul, e
do complexo Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ).

Para além da escolha de alternativa para a figura juridica da agéncia da BAT, devem ser revistas a composicdo e a
forma de funcionamento do comité, subcomités e camaras técnicas, com a melhor e mais estreita articulagdo possivel
com as ac¢des e intervencgbes que o Sistema de Gestdo devera implementar, a partir da pauta do PAT, ou seja, menos
pautas abertas e mais reuniGes coordenadas com metas e objetivos relacionados a melhoria das disponibilidades
hidricas do Alto Tieté.

Por fim, também de modo integrado a objetivos, metas e indicadores do PAT, deve-se implementar um processo de
monitoramento sistematico do Sistema de Gestdo, que propicie ajustes e aprimoramentos continuados,
caracterizando um processo de construgdo progressiva. Dados e informagdes dessa ordem deverao ser inseridos no
Sistema de Informagdo a que se refere o Subprograma PG-51.

A reestruturacgdo da Agéncia do Alto Tieté implica em recomendagdes para fins de seu Estatuto Social,
dimensionamento e perfil do quadro de pessoal, além de modelagem financeira e definicdo de algumas normas e
procedimentos de regimento interno, de modo a assegurar consisténcia ao novo formato proposto.

Concretamente, o subprograma em questdo devera gerar projetos de normativos legais com:

a) a elaboragdo de projetos de leis ou decretos visando a adequacgdes e respectiva regulamentacdo da legislagdo
estadual de recursos hidricos; e,

b) a elaboragdo de estudos, pareceres e justificativas que respaldem a plena aplicagdo da nova legislagao.

Estas atividades deverdo atender prioritariamente as demandas dos demais subprogramas do PAT, quanto aos
aspectos normativos.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: Este Subprograma tem foco e abrangéncia da BAT, com rebatimentos e
interagdes com ajustes que serdo empreendidos no dmbito do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

Os beneficios esperados serdo decorrentes de novos patamares de operacionalidade e eficiéncia que devem ocorrer
na esfera de atuacdo do Sistema de Gestdao da BAT, parte dos quais sera efetivada mediante a implementacado de
instrumentos, a exemplo da Cobranca pelo Uso da Agua, tratados em subprogramas especificos.

Or¢amento preliminar: RS 4.606.900,00 — Médio Prazo
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Estimativa com base em estudos similares empreendidos para o Sistema CEIVAP — AGEVAP.

Fontes de Recursos: Orcamento Geral do Estado e aportes especificos do FEHIDRO

Executores e Intervenientes: Dada a vinculagdo da FABHAT com o Comité do Alto Tieté, bem como a participa¢do dos
principais atores e instituicGes que compdem o Sistema de Gestdo nestas instancias, recomenda-se que a Agéncia da
Bacia seja o executor dos estudos em foco, com supervisdo e acompanhamento do DAEE e posterior analise e
aprovacao dos ajustes propostos no ambito do préprio Comité e do CRH.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliacdo: Em fungdo das atividades previstas, as metas a serem
monitoradas neste Subprograma serdo:

- consolidacdo do diagndstico de avaliacdo do Sistema de Gestdo da BAT, incluindo um ndmero minimo de entrevistas
a serem efetuadas com atores estratégicos relevantes, com elaboracdo de relatdrio especifico;

- investigacdo de referéncias conceituais e de sistemas em operagdo no pais, que instruam a sele¢cdo de novas
alternativas institucionais e operacionais para o Sistema de Gestdo do Alto Tieté;

- proposta de reorganizagdo do Sistema e respectiva justificativa, com detalhamento das estruturas juridicas e
organizacionais — representatividade, composicdes, divisdo de encargos e principais fungdes — a serem adotadas em
todas as instancias integrantes do novo Modelo de Gestdao — comités, subcomités, camaras técnicas da FABHAT —,
incluindo a indicacdo de procedimentos e sistematica de operacao do Sistema, notadamente na conducdo de pautas
e processos decisorios;

- proposta de um Sistema de Monitoramento e Avaliagdo, com objetivos e metas esperadas do novo Modelo de
Gestdo a ser reinstalado, com a maior proximidade possivel de indicadores objetivos associados as agGes e
intervencgGes do PAT.

Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-10 — Desenvolvimento dos Orgdos e Entidades de Gestdo de Recursos Hidricos

DI-13: Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira da Gestdo de Recursos Hidricos na BAT

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: Identificar e quantificar fontes potenciais de receitas para investimentos em agdes de cunho
institucional e de infraestrutura, incluindo a proposicado de linhas de crédito e respectivos condicionantes, além da
mensuracdo de investimentos setoriais em favor dos recursos hidricos. Esta € uma agdo que abrange as areas de
prote¢ao a mananciais.

Como objetivos especificos é possivel anotar:

- cadastrar fontes potenciais de investimentos que impactem positivamente os recursos hidricos, endégenas e
exdgenas ao SIGRH e, mais especificamente, ao contexto da BAT, sem prejuizo de eventuais transferéncias a serem
viabilizadas junto ao Governo Federal;

- identificar e promover formas e mecanismos de incentivo a financiamento das acdes e intervengdes de interesse
para o SIGRH e, particularmente, ao Sistema de Gestdo da BAT; e,

- promover a execugao de projetos hidricos sustentdveis.

Justificativas: Dados orgamentarios da Unido revelam que algo em torno de 95% dos investimentos que afetam direta
ou indiretamente os recursos hidricos sdo empreendidos pelos setores usudrios, restando apenas 5% a cargo do
Ministério do Meio Ambiente e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Portanto, boa parte das diretrizes que deveriam
nortear programas e projetos de recursos hidricos deveria ter origem na capacidade do Sistema de Gestdo criar
sinergias entre aportes efetuados mediante articulagGes setoriais, em particular no que concerne as infraestruturas
hidricas.

Assim, constata-se a necessidade de se promover articulacdo e coordenacgdo entre as prioridades setoriais e aquelas
originadas em analises sistémicas e multisetoriais, muitas presentes em subprogramas propostos ao PAT,
notadamente no Programa DI-23 — Avaliagdo de Impactos Setoriais sobre a Gestdao de Recursos Hidricos da BAT.

De fato, dada a enorme demanda de investimentos em ac¢des estruturais e ndo-estruturais, torna-se imprescindivel o
mapeamento das fontes de recursos financeiros e sua destinacdo, de forma mais integrada, com rebatimentos
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positivos em sub-regides e setores prioritarios definidas no PAT.

Evidencia-se o interesse do Sistema de Gestdao da BAT na consolidagdo de projetos auto-sustentaveis, em suas etapas
de implantagdo, operagdo e manutengdo, ou seja, que apresentem sustentagdo econdmico-financeira, bem como
metodologias e estratégias que incentivem projetos concebidos e implantados sob a perspectiva de uso multiplo das
aguas.

No que concerne a sustentagdo financeira da gestdo de recursos hidricos, torna-se imprescindivel identificar a

importancia e o peso relativo da Cobranca pelo Uso da Agua, cuja abordagem mais detalhada de critérios, sistematicas
e potencialidades, como mecanismo enddgeno ao SIGRH, sera tratada no contexto do Subprograma PG-34.

Escopo Basico: Refere-se a: (i) identificagdo de fontes de receita e financiamento para agdes em recursos hidricos e
setores usuarios relevantes; e, (ii) estruturagdo de linhas de crédito, com particular atengdo para condicionantes que
venham a induzir atitudes, praticas e intervenc¢des de interesse do SIGRH, com evidentes rebatimentos sobre a BAT.

A identificacdo de fontes de receita inclui ndo somente aportes orcamentarios do Governo Estadual, mas também
eventuais transferéncias advindas da Unido e contrapartidas negociadas com as prefeituras municipais envolvidas.
Também deve mensurar investimentos setoriais que afetem os recursos hidricos, notadamente no caso do setor
saneamento, que devem ser dimensionadas e qualificadas, para fins de coordenacdo e convergéncia de politicas
publicas relacionadas a agua.

Cabe a proposi¢dao de mecanismos que assegurem que a maior parte dos recursos originados da compensagao
financeira e de royalties recolhidos pelo setor elétrico seja investida em recursos hidricos.

Em suma, para o cumprimento do escopo deverdo ser primeiramente identificados, cadastrados e avaliados potenciais
financiamentos advindos:

a) do proprio SIGRH, via cobranca pelo uso da 4dgua e Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), que inclui as
compensacoes financeiras pagas pelo setor hidroelétrico;

b) de programa cadastrados junto ao Orcamento Geral da Unido (OGU), com aportes potenciais ao SIGRH e, mais
especificamente ao PAT,;

c) de programas e projetos contemplados pelo Orgamento Geral do Estado, ndo somente das Secretarias de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e de Saneamento e Energia, mas também de outros organismos setoriais; e,

d) de programas e agdes municipais que possam ser agregados, na maior parte dos casos, como contrapartidas a
intervengdes em recursos hidricos e setores usuarios da agua.

Como segundo passo, devem ser identificadas, caracterizadas e qualificadas fontes internas de financiamento,

notadamente a Caixa Econdmica Federal e o BNDES, com particular interesse em restricdes e normativos que

determinem a viabilidade de operagdes de crédito, com potencial interesse para a execuc¢ado efetiva do PAT.

O passo seguinte refere-se a entidades externas de fomento, com destaques para o Banco Mundial (BIRD) e o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), que estabelecem critérios e procedimentos especificos para operagdes de
financiamento de mais longo prazo e abrangéncia, por conseguinte, com referéncia particular para assegurar
continuidade e permanéncia ao PAT.

Vale lembrar que a viabilizagdo de algumas destas fontes estara vinculada a capacitacao e competéncia técnica e
institucional de entidades relacionadas ao SIGRH, que depende de outros subprogramas previstos pelo PAT.

Também devem ser investigados investimentos privados, empreendidos como respostas a demandas de érgaos de
monitoramento e fiscalizagdo ambiental e dos recursos hidricos, além de demandas préprias a qualificagdo de
empresas junto ao mercado.

Todos esses dados e informagGes devem ser agregados ao Subprograma PG-51, proporcionando o tragcado de um

conjunto articulado de opgGes e alternativas para a viabilidade de programas e projetos, com fontes efetivas de
financiamento.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: Ndo obstante os interesses especificos de conferir viabilidade e sustentagdo ao
PAT, os dados e informag0Oes geradas por este Subprograma assumem uma abrangéncia estadual, inclusive sob uma
perspectiva mais ampla do SIGRH. De fato, entidades de financiamento e inser¢ées no Orcamento Geral do Estado
tendem a servir ndo somente a BAT, mas também a outras UGRHIs.

Os beneficios, portanto, rebatem sobre toda a populagdo estadual, sempre relacionados a efetiva execugao de
programas e projetos que, por mais bem detalhados que estejam, demandam substancia em suas fontes de receitas.
Assim, os principais beneficios serdo a elevagdo dos investimentos, a coordenagdo intersetorial de investimentos e o
estabelecimento de condicionantes coerentes com os principios e diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos.
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Or¢amento preliminar: RS 4.206.900,00 — Longo Prazo

Este valor justifica-se em func¢do da intensidade das pesquisas a serem feitas sobre programas e projetos previstos no
ambito da Unido, do Estado e de municipios da RMSP, com a caracterizacao de fontes de financiamento e de suas
regras e condicionantes, além de projecGes de receitas setoriais — tarifas de saneamento, por exemplo — que podem
oferecer aportes em favor de recurso hidricos, sem o esquecimento de investimentos privados —todos com o devido
cruzamento e definicdo de destinos preferenciais aos subprogramas do PAT.

Fontes de Recursos: Aportes do FEHIDRO

Executores e Intervenientes: Em razdo da perspectiva abrangente das avaliagdes de sustentabilidade, que superam
abordagens setoriais e corporativas especificas, este subprograma devera ser implementado pela propria Agéncia da
BAT, vinculada ao Comité e, por conseguinte, com legitimidade para considerar e articular todas as rela¢des de B/C
qgue deverdo ser investigadas, tanto sob a abordagem financeira, quanto pela perspectiva econémica mais ampla.

O acompanhamento e a interveniéncia nestes estudos deverao ficar a cargo do Comité e/ou de um Grupo de Trabalho
especifico, que verifique as evidéncias de sustentabilidade, ou ndo, do Sistema de Gestdo da BAT.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: Este Subprograma tem como metas a serem monitoradas e
avaliadas, em termos da qualidade dos trabalhos a serem desenvolvidos:

- a identificacdo, cadastramento e avaliacdo de fontes potenciais para investimentos em recursos hidricos, como
receitas publicas e/ou privadas ou operagdes de crédito;

- a definicdo de uma Matriz para financiamento de todos os subprogramas e projetos previstos pelo PAT, além de
despesas com a operagdo, manutengao, gastos financeiros e administracdo do proprio Sistema de Gestao;

- a identificacdo de fontes de recuperagao de custos, como tarifas, impostos e outras, de modo a traduzir os retornos
financeiros propiciados pelos diversos subprogramas e projetos;

- pesquisas de precos heddnicos1 e/ou avaliacdes contingentes (disposi¢cdo a pagar), para traduzir a valoracdo de
beneficios econdmicos que nao rebatem diretamente em termos monetarios; e,

- a conjugacdo do conjunto total de subprogramas, projetos e gastos na administracdo do Sistema de Gestdo, para
verificar o seu patamar de sustentabilidade, em termos financeiros e econémicos, como também de subconjuntos
particulares que apresentem interdependéncia entre subprogramas e projetos.

1 o . L ) ) . . .-

Precos hedonicos: “Pretende estimar um prego implicito por atributos ambientais caracteristicos de bens comercializados em mercado,
através da observagdo desses mercados reais nos quais os bens sdo efetivamente comercializados” (Ortiz, 2003, 88). Exemplo: mercado
imobilidrio e mercado de trabalho.
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PLANO DA BACIA DO ALTO TIETE — RELATORIO FINAL m

Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI 20 - Desenvolvimento da Legislagao e de Instrumentos de Gestao

DI-21: Programa de Incentivo de Adesao aos Objetivos do Plano

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: N3o ha

Objetivos especificos: Esta atividade tem por objetivo o desenvolvimento e a defini¢do de instrumentos de aplicagdo
compulsdria e de aplicacdo opcional incentivada, tendo em vista o preenchimento dos objetivos basicos do Plano de
Bacia. Destaca-se, entre os objetivos especificos, a elabora¢do de um Cddigo Metropolitano de Posturas Urbanisticas e
Edilicias voltado a preservagdao dos mananciais e ao controle das inundagdes (ver componente "c" das linhas de agao)
contendo diretrizes especificas para adequagdo do arcabougo normativo regional e municipal aos objetivos do Plano.
Este Codigo servira de base conceitual e substantiva tanto a estrutura de licenciamento, na vertente compulsdria do
sistema, como as praticas de desenvolvimento e aperfeicoamento de instrumentos com vistas a certificagdo, na
vertente de adesdo voluntdria incentivada. Esta é uma ac¢do que abrange as areas de protecdo a mananciais.

Justificativas: Deve-se procurar associar os objetivos basicos do Plano de Bacia — prote¢do aos mananciais, melhoria
da qualidade da agua, racionalizagdo da demanda e controle de inundagdes — ao comportamento dos Agentes
(Prefeituras, Orgdos de competéncia correlata ao sistema de gestdo de recursos hidricos, Orgdos setoriais, Entidades
Civis) oferecendo-lhes, através da certificagdo, a possibilidade de agir, com base em normas metropolitanas, em
conformidade com o setor de recursos hidricos e ser beneficiado por isto.

Na "certificagdo", agregam-se critérios de conformidade a praticas desejaveis para o preenchimento pleno dos
objetivos do Plano, os quais ndo serdo sempre atingiveis por todos os agentes e usuarios do sistema.

A adequacdo negociada desses critérios e praticas facilitara o cumprimentos dos objetivos do Plano da Bacia.

Escopo basico:
(A) Vinculagdo dos financiamentos ao processo de certificacdo dos Agentes;

i Desenvolver procedimentos para certificacdo, com o estabelecimento de critérios de acordo com os objetivos
do Plano;

ii. Estabelecer a sistematica de certificagdo: (1) definir objetivos e metas de gestdo dos recursos hidricos; (2)
registro de normas e procedimentos dos agentes publicos; (3) avaliacdo de condigBes para execugao
descentralizada; (4) avaliagdo dos instrumentos de controle; (5) auditorias externas, sob a supervisdao do Comité
de Bacia.

(B) Desenvolvimento de um Cédigo Metropolitano de Posturas Urbanisticas e Edilicias:

i De ambito metropolitano:

1. Normas relativas a qualidade das aguas e a vazoes de restricdo do sistema de drenagem;

2. Projetos de leis voltadas a: (a) conservagao e uso racional de agua; (b) limitagcdo das vazGes e melhoria de
qualidade das aguas afluentes ao sistema de drenagem;

3. Normas de gestdo urbana concernentes a: (a) transferéncia de potencial construtivo entre municipios, em
operagOes urbanas interligadas orientadas para objetivos de gestdo dos recursos hidricos; (b) pagamento de
compensacdes entre municipios ou a fundos regionais e/ou execugdo de obras mitigadoras em casos de
empreendimentos impactantes.

ii. De ambitos municipais:

Normas relativas a (1) Conservagdo e uso racional de dgua de abastecimento; (2) Limitagdo das vazbes e

Melhoria de qualidade das aguas afluentes aos sistemas de drenagem; (3) Adequacgdo dos sistemas de

transportes urbanos, e Direcionamento da politica habitacional e Articulagdo entre sistemas de infraestrutura, a

objetivos de preservagdo dos mananciais e controle de inundagdes.

Abrangéncia e beneficios esperados: Integracdo entre uso e ocupac¢do do solo e gestdo de recursos hidricos, por via
de instrumentos de incentivo

Custo estimado: RS 4.700.000,00
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Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: N3o ha

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: impactos positivos com relagio a melhores praticas de uso
e ocupacdo do solo

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): FABHAT

Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: nimero de agentes certificados e grau de certificagdo

Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI 20 - Desenvolvimento da Legislagao e de Instrumentos de Gestao

DI-22: Fortalecimento Institucional para a Gestdo das Aguas Subterraneas

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2
Sub-Programa: Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: ndo ha pré-requisitos

Objetivos especificos: Fortalecer institucionalmente o grupo responsavel pela gestdo dos recursos hidricos
subterraneos, afim de que possa desenvolver o seu bom gerenciamento, integrando-os a outros recursos e
permitindo a sua interag¢do organica com outros atores da drea do planejamento territorial e do meio ambiente.

Justificativas: As dguas subterraneas cumprem um importante papel no abastecimento complementar privado na
Bacia do Alto Tieté. Estima-se que existam cerca de 8.000 pogos tubulares em operagao, de um universo de mais
12.000 captagbes, extraindo mais de 11m3/s, sobretudo para o atendimento de industrias, condominios e empresas
de servigos.

A boa qualidade natural da dgua subterranea, que quase nao requer tratamento, associada a sua baixa
susceptibilidade a periodos de estiagem, juntamente com os precos praticados pelas empresas concessiondrias de
saneamento da agua distribuida pela rede publica e a falta recorrente de 4gua em muitos pontos da bacia tém
popularizado e incrementado a utilizagdo do recurso subterraneo. O valor cobrado pela agua distribuida pela
concessionaria permite amortizar um pogo tubular em 12 meses (ndo se considerando os custos de manutencgdo e
energia elétrica). Todas essas vantagens tém induzido que 150-200 novos pogos sejam perfurados por ano. Se esse
ritmo de novas perfuragdes se mantiver e o incremento no bombeamento seguirem na mesma tendéncia, espera-se
que as extracdes atinjam no ano de 2010 um total de 16,5m3/s.

Problemas sérios de rebaixamento acentuado dos niveis aquiferos, que ocasiona a perda das reservas, tém sido
reportados nos ultimos anos. Conflitos entre usuarios, pela forte interferéncia entre pogos proximos bombeando o
mesmo aquifero, tém sido registrados e suas ocorréncias sdo cada vez mais frequentes. De outro lado, a falta de
controle do uso da terra, associada a langamentos e deposi¢des incorretas de efluentes liquidos e de residuos sélidos,
tem causado a contaminagdo das por¢des mais superficiais do aquifero. Estudos conduzidos em bairros residenciais e
industriais tém mostrado que as aguas subterraneas apresentam contaminacdo por nitratos em niveis variaveis até 30
m de profundidade a partir da superficie e por outros tipos de contaminantes até mais de 100 m (esses de ocorréncia
muito pontuais). Adicionalmente, o cuidado com o pogo, de responsabilidade do usuario, ndo é atendido. Pogos mal
construidos sdo vetores de contaminagdo do aquifero. Ha falta de analises quimicas e bacterioldgicas periddicas para
atestar a qualidade de suas aguas, colocando a populagdo sob risco.

A perda desse recurso fard com que o usuario privado troque as dguas subterraneas pelo manancial superficial, uma
vez que a grande maioria esta conectada a rede publica de agua. Esse servigo esta operando préximo a sua
capacidade e a migracdo do usudrio de dguas subterraneas podera causar o colapso do sistema publico de agua.

Frente a esses problemas e a importancia que desempenha o recurso hidrico subterraneo na BAT, se esperaria uma
melhor gestdo, maior controle e melhor fiscalizagdo por parte dos érgaos responsaveis. Entretanto, ndo ha, até o
momento, um programa efetivo de proteg¢do da qualidade e da quantidade do recurso. De outro lado, embora os
estudos de reconhecimento dos aquiferos e de sua qualidade e potencialidade sejam raros e estdo aquém das reais
necessidades para o bom gerenciamento do recurso, hd muita informagdo relevante dispersa entre os érgaos de
estado, as empresas perfuradoras e as universidades. A perfuracdo de um pogo é uma oportunidade Unica para se ter
acesso ao aquifero, e o relatdrio da obra de captagdo, quando bem feita e padronizada, permite acumular uma
importante informagdo para subsidiar estudos futuros.
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Portanto, essa proposta de Fortalecimento Institucional para a Gestdo das Aguas Subterraneas (Figura 1) é baseada
na criagdo de um Sistema Integrado de InformacgGes (Slinfo) (Ver Ficha Especifica), onde todos os dados relacionados
com o recurso hidrico subterraneo e as suas interfaces possam ser compiladas e tratadas em um ambiente de sistema
geografico de informagdes (SIG). O Slinfo, conduzida por um grupo técnico dos érgdos gestores, permitira que os
processos de Revisao de metodologia e critérios para concessao de outorgas de direito de uso da dgua subterranea
(Ver Ficha Especifica), aliado a identificacdo de areas potencialmente problematicas ou sob risco de contaminagdo ou
superexplotacgdo, seja utilizado para uma gestao eficiente do recurso subterraneo. O envolvimento do usuario, sem o
qual é impossivel a gestdo adequada dos recursos subterraneos, sera feito por um programa de Comunicagao Social -
Projeto Pogo Legal (Ver Ficha Especifica), que devera englobar também a Educagdo Ambiental a escolares.

* Prestacao de servico
+ Informacéo técnica e conscientizagao

| »
— (PERFURADOR) : - 4—

’Contratagao de servicos l y

! '.

Informacao técnica

e Licenciamento e outorga )
Informagao técnica H o Conscientizagao
Certificacao de empresa
» Informacéo e conscientiza¢ao
* Licenca e outorga

A\

@ » (POPULACAO
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|_|Fortalecimento
institucional para a gestao
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L subterranea - quantidade
e qualidade

Figura 1. As relagbes entre os diferentes atores para o Fortalecimento
Institucional para a Gestdo das Aguas Subterrdneas

Escopo basico: A atividade fundamental é fortalecer o grupo técnico responsavel pelo gerenciamento do recurso
hidrico subterraneo na Bacia do Alto Tieté (BAT), que trabalhara em forte consonancia com o setor de dgua
superficial, junto aos drgdos gestores do recurso hidrico, de meio ambiente e de saude. Este grupo se encarregard de
coordenar a criagcdo das novas ferramentas de gestdo, modelo de outorga, sistema de informac&o integrado (Slinfo) e
mecanismos de comunicac¢do social — Projeto Poco Legal. As novas ferramentas, agcdes e o novo modelo de outorga
sdo itens de fichas de ag¢des distintas, resumidas nos topicos seguintes: (Figura 1):

a) Revisdo de metodologia e critérios para concessido de outorgas de direito de uso da dgua subterranea: Os
pedidos de autorizagdo para novas captacdes de agua subterranea e posterior licenga de uso sdo processos
lentos. O 6rgdo que outorga ndo tem uma ferramenta computadorizada onde as informagdes necessdrias para a
tomada de decisGes estejam disponiveis. Faltam ademais estudos especificos na BAT delineando dreas onde a
explotagdo das aguas subterraneas devem ser limitadas, quer por contaminagdo, quer por superexplotagao
(interferéncias ou excesso de volume bombeado). Desta forma, essa a¢do objetiva criar ferramentas e repensar
os critérios para a autorizagdo das novas captagdes, visando propor e aplicar mecanismos de regularizagdo legal
dos pocos e suas extracdes, levando-se em conta a cobranga do uso do recurso e a capacidade exploratdria dos
sistemas aquiferos da BAT. Devera trabalhar conjuntamente com o Sistema Integrado de Informacao.
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b) Sistema Integrado de Informacdo (Slinfo): o Slinfo objetiva obter, organizar, interpretar e fornecer informagGes
técnicas e institucionais para orientacdo dos drgaos gestores, usuario, populagao, profissionais de hidrogeologia,
e empresas de perfuracdo de pogos e de fornecimento de equipamentos e servigos, com acesso publico com
diferentes niveis de restricdo. O sistema de informagdes da BAT serd uma ferramenta importante que subsidiara
as tomadas de decisGes embasadas em informacdes organizadas e homogeneizadas num grande banco de dados.
Para os usudrios de agua subterranea e as empresas perfuradoras, este poderd ser acessado on-line, tanto para
busca como insergdo de dados de pedidos de licengas de perfuracdo e de outorgas e todos os procedimentos
necessarios para a condugao do processo de uso do recurso hidrico. A inser¢do de novos dados sera padronizada,
a fim de que todos os novos dados sejam cadastrados com o mesmo formato, mantendo a sua consisténcia e
controlada pelo érgdo gestor. Dados de dreas contaminadas, resultados de estudos prévios, uso e ocupacgao de
solo serdo também acrescentada a esse Slinfo e auxiliara o usuario na decisdo pelo uso da dgua subterranea.

c) Programa de comunicagdo social destinados aos usuarios de dgua subterrdnea — Projeto Poco Legal: O usuario
consciente é a chave para o bom gerenciamento dos recursos hidricos. Parte-se do principio que o usuario
consciente utiliza bem o recurso hidrico, busca a sua sustentabilidade e protege os seus investimentos
financeiros. O Projeto Pogo Legal objetiva, entdo, reduzir o grande numero de pogos ilegais (sem outorga), a
partir da idéia que ha uma série de vantagens para o usudrio ser legalizado e obter apoio dos 6rgdos de vigilancia
e de gestdo. O estado, na mesma medida, é limitado em oferecer informagado e apoio ao usuario. O Programa cria
uma série de atividades de comunicagdo da boa informagao ao usuario, aos perfuradores e a populagdo.

Para a consecugdo dessas atividades sera necessario que haja fortalecimento dos 6rgdos envolvidos na gestao do

recurso hidrico e em particular do subterraneo, incluindo o DAEE, a CETESB e a prépria Vigilancia Sanitaria da

Secretaria da Saude. Particularmente, as entidades deverdo criar ou estruturar a area de agua subterraneas, incluindo

também a contratacgdo, a capacitagdo e treinamento de técnicos, bem como na criagdo de estruturas para a prestagao

de servigos.

Abrangéncia e beneficios esperados: Esta agdo tem como abrangéncia toda a Bacia Hidrografica do Alto Tieté. A
gestdo do recurso hidrico subterraneo eficiente e embasada em informacgdes consistentes e confidveis permitira seu
uso sustentdvel, seja restringindo areas para novas captagdes por questdo de disponibilidade ou qualidade, como
também incentivar dreas com potencial de exploracao.

Custo estimado: R$1.600.000,00

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C:

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: N3o é possivel ter uma gestdo das dguas subterraneas
sem a participacdo do usudrio, que na BAT somam milhares de proprietdrios privados e independentes de pogos
tubulares. Os usudrios cadastrados e com autorizacdo de volumes controlados de extracao de dgua garantird o
sucesso do manejo do recurso hidrico na bacia. Uma gestdo dos recursos hidricos eficiente potencializara o uso de
aquiferos, reduzindo os gastos econdmicos da explotagdo, os riscos de desabastecimento e problemas associados a
reducdo dos fluxos de base dos rios e canais que cortam a cidade (incluindo a redugdo na capacidade de transporte de
sedimentos e diluigdo do esgoto).

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): A proposta é que a gestdo do recurso hidrico subterraneo
continue com o DAEE, porém a criagdo e manutencgdo do Slinfo e de politicas para o gerenciamento pressupoe o
fortalecimento de parcerias com a CETESB e a Vigilancia Sanitaria da Secretaria da Saude.

Indicadores de Monitoramento e Avalia¢do: Os indicadores do sucesso desse programa poderdo ser medidos pelo: a)
incremento na taxa de pogos outorgados por ano; b) nimero de acesso aos sites na internet ou aos documentos de
informacdo dos drgdos de gestdo; c) numero de denuncias de pogos irregulares por ano.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-20 — Desenvolvimento da Legisla¢cdao e dos Instrumentos de Gestao

DI-23: Avalia¢do de Impactos Setoriais na Gestdo de Recursos Hidricos da BAT

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: Identificar e avaliar impactos gerados a partir de planos, investimentos, intervencgdes e acoes
institucionais empreendidas por setores usuarios sobre a gestdo de recursos hidricos, no contexto da BAT. Esta é uma
acdo que abrange as dreas de prote¢do a mananciais.

Como objetivos especificos, merecem destaque:

- identificar e avaliar os impactos gerados pelas politicas, planos, programas e projetos setoriais — inclusive de obras
do PAC e, particularmente, os previstos no PPA do Estado de S3o Paulo — sobre a gestdo integrada de recursos
hidricos no ambito da bacia do Alto Tieté;

- identificar e avaliar os impactos gerados pelos arranjos organizacionais e dinamica gerencial dos setores usuarios e
pelas relagdes inter e intra-institucionais, sobre a gestdo de recursos hidricos da BAT;

- identificar e avaliar interferéncias setoriais sobre areas de mananciais e na gestao de sistemas de macro-drenagem
no contexto da RMSP;

- licenciamento e autorizagdes ambientais.

Justificativas: Sabe-se que a maioria dos investimentos com impactos sobre os recursos hidricos sao efetuados por
setores usudrios, muitos atuando sob perspectivas préprias, sem abordagens e preocupag¢des com a gestao integrada
entre usos multiplos. De fato, no contexto da BAT, os planos e a¢Ges voltados, por exemplo, ao abastecimento publico
assumem tal prioridade e peso institucional, que o SEGRH dificilmente exerce o grau devido de regulagao, inclusive em
decorréncia de sua recente estruturagdo —ainda em curso — e da consisténcia institucional a ser alcangada.

Com efeito, também em termos nacionais, a Politica de Recursos Hidricos, datada de 1997 (Lei n? 9.433/97), somente
comecou a ganhar consisténcia e peso institucional a partir da criagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Mesmo no contexto do Estado de Sdo Paulo, pioneiro na instalacdo de comités de bacia, também persistem pesos
especificos maiores de setores usuarios, que deveriam atuar sob uma perspectiva integrada e mediante o
planejamento inter-setorial de cada UGRHI, para fins de gestdo e aproveitamento das disponibilidades hidricas,
evitando potenciais divergéncia, conflitos e incompatibilidades, particularmente em areas de maior criticidade, como
na RMSP.

Assim, diante desse quadro, justifica-se a implementag¢do de um subprograma que avalie os diversos impactos
setoriais, positivos e negativos, que incidem sobre a gestdo integrada dos recursos hidricos, incorporando e
convergindo os possiveis avangos advindos de cada setor.

Escopo Basico: Refere-se a identificacdo de planos, programas, projetos e dos investimentos de setores que afetam a
gestdo das aguas, em termos de seus propdsitos e impactos potenciais, para fins de coordenacao, eliminagdo de
duplicidades, convergéncia de objetivos e incorporagdo de diretrizes de interesse para a gestdo dos recursos hidricos.

O subprograma apresenta um vetor de atuagdo que deve incentivar os diversos setores usuarios ao planejamento de
suas politicas e possiveis intervengGes, notadamente o setor de saneamento, de modo a explicitar eventuais impactos,
incongruéncias ou, de modo positivo, as sinergias potenciais com os demais setores usudrios.

Portanto, a primeira agdo deve concentrar-se na identificagao e avaliagdo das interfaces entre as politicas setoriais e
dessas com a Politica Estadual de Recursos Hidricos, a ser realizada mediante estudos das politicas energética, de
saneamento, agricola (percentuais de cultivos irrigados), transporte hidroviario, industrial, aquicultura e pesca,
turismo e meio ambiente. Em resumo, deve ser verificada e avaliagdo a internalizagdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos pelos diversos setores usuarios.

Na sequéncia, deve-se avalia a consisténcia e compatibilidade entre todos esses planos e politicas setoriais e as
tendéncias de desenvolvimento regional do Estado de Sao Paulo, inclusive no que tange ao ordenamento do territdrio,
descentralizagdo industrial, expansdo de fronteiras agricolas, mudancas de cultivos e outras varidveis supervenientes,
as quais as politicas setoriais devem estar adequadas.

Naturalmente que, para fins do PBHAT, os interesses estardo concentrados nos rebatimentos que o desenvolvimento
do Estado de Sado Paulo gera sobre a RMSP, notadamente, na distribuicdo de atividades produtivas, tendéncias de
crescimento populacional e outras, sempre com impactos sobre as demandas e ofertas de recursos hidricos.
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Vencidas estas abordagens gerais, devem ser investigadas as tradugdes praticas das politicas e planos setoriais, em
termos dos programas e projetos a serem executados, ndo somente em suas agdes concretas, mas também em suas
prioridades e viabilizacdo financeira — recursos orcamentdrios assegurados, obras e intervenc¢des do PAC, etc.

Por seu turno, também deve-se avaliar a estrutura organizacional e os canais para uma efetiva interlocugao entre
setores usuarios e o Sistema Estadual de Recursos Hidricos, de modo a assegurar maior consisténcia em arranjos e
instrumentos voltados a abordagens integradas.

Finalmente, todas estas avaliagGes e informacgGes setoriais obtidas devem ser agregadas sob o formato de um sistema
de informacgGes, que amplie o escopo e propicie facilidades na atualizagdo periddica e continuada de dados sobre as
politicas de setores usudrios e de suas interfaces com a gestdo de recursos hidricos.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia de estudos do sub-programa devera estender-se a todo o Estado
de Sado Paulo, devido a natureza das politicas setoriais, com foco especifico nos rebatimentos que sdo gerados sobre a
BAT.

De fato, as investigacdes recaem sobre todas as secretarias e agéncias estaduais com interfaces e investimentos que
afetam os recursos hidricos, além de abordagens regionais sobre politicas setoriais dos municipios integrantes da
Grande Sdo Paulo.

Os beneficios serdo advindos da supressdo de duplicidades e mutuas inconsisténcias, como também, do ganho de
sinergia e complementaridade entre setores. De fato, espera-se que os proprios setores usudrios sejam beneficiados,
pela otimizacdo e compatibilizagdo entre politicas setoriais, principalmente, entre a gera¢cdo de energia e operacdo de
sistemas de saneamento.

Or¢amento preliminar: RS RS 2,0 milhées — Médio Prazo
Estimativa baseada em levantamentos no ambito federal.

Fontes de Recursos: Orcamento Geral do Estado e aportes especificos do FEHIDRO

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagbes de B/C: A exemplo de outros subprogramas, os
estudos investigativos em tela devem ser considerados essencialmente como custos gerais do PBHAT. Quanto aos
beneficios gerados, estardo relacionados, de modo abrangente, as melhorias no uso das disponibilidades hidricas da
BAT, tanto de modo difuso, quanto em avangos especificos que podem ser incorporados pelos diferentes setores
usuarios.

De fato, muitos dos beneficios serdo obtidos mediante resultados de outros sub-programas, inclusive mediante obras,
equipamentos e intervengdes estruturais.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: As pesquisas e investiga¢cdes do subprograma devem
repercutir em favor da reducgdo de impactos ambientais e sociais, notadamente em decorréncia da otimizagdo de usos
multiplos das disponibilidades hidricas e da superacdo de incompatibilidades entre politicas de setores usuarios.

Executores e Intervenientes: A investigacdo das politicas de setores usuarios — secretarias e agéncias estaduais com
interfaces e investimentos que afetam os recursos hidricos, bem como dos municipios da Grande Sdo Paulo — devem
ser conduzidas pela SEMA, com apoio do érgdo estadual outorgante de recursos hidricos (DAEE) e, também, da
Agéncia da BAT.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: As metas e indicadores de monitoramento e avaliagao estardo
relacionadas as a¢Ges tracadas no item do Escopo Basico:

- primeiramente, a identificacdo e analise das politicas setoriais, inclusive no que tange ao desenvolvimento regional
do Estado de S3o Paulo;

- na sequéncia, a listagem de planos, programas e projetos que devem ser analisados, para fins de identificacdo dos
impactos gerados sobre a gestdo de recursos hidricos da BAT.

Cabe salientar que, uma vez gerada uma primeira avaliacdo dos setores usuarios, o subprograma deve seguir como
um dos processos e encargos da gestdao, em carater continuado. Saliente-se que, em termos praticos, o seu
rebatimento sera essencial para outros subprogramas do PBHAT.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-20 — Desenvolvimento da Legisla¢cdao e dos Instrumentos de Gestao

DI-24: Adequacdo dos Planos Diretores Municipais ao Planejamento da Bacia do Alto Tieté

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: DI-23

Objetivo Geral: Assumir uma atitude proativa no sentido de adequar e/ou complementar Planos Diretores Municipais
(PDMs), com vistas ao seu mutuo ajuste e compatibilidade ante as diretrizes transversais tragadas pelo setor de
recursos hidricos. Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Os objetivos especificos abrangem:

- com base nas identificagdes e avaliagdes dos PDMs, integrar e compatibilizar a Politica Estadual de Recursos Hidricos
com as politicas de uso e ocupacdo do solo, no ambito dos municipios integrantes da RMSP;

- propor, em termos objetivos, modelos e formas de integracdo e articulacdo entre os PDMs e os planos, programas e
projetos de recursos hidricos, no contexto da BAT;

- propor ajustes e formas de articulagdo entre os arranjos organizacionais dos municipios com o SIGRH e com os
instrumentos de gestao de recursos hidricos.

Justificativas: Este subprograma refere-se a traducgdo pratica de avaliagGes conduzidas sobre o uso e ocupagdo do solo
de municipios da BAT, ou seja, uma vez identificados impactos, inconsisténcias e incompatibilidades entre o
ordenamento territorial que afeta os recursos hidricos, cumpre propor ajustes e intervenc¢des objetivas nos PDMs.

De fato, a ampla diversidade de formas de ocupacao territorial que afetam os recursos hidricos pode resultar na
duplicidade de iniciativas, em disfun¢des e incongruéncias e na incompatibilidade entre politicas publicas, com a
consequente dispersdo de esforgos e recursos. Essa falta de sintonia pode ser contornada mediante um subprograma
gue assuma uma atitude proativa em favor da incorporacdo de diretrizes transversais concernentes a gestao de
recursos hidricos, ajustando, integrando e gerando compatibilidade entre a¢des municipais que impactem as
disponibilidades hidricas.

A implantacdo desse subprograma devera privilegiar os espacos de participacdo e de convergéncia previstos na
estrutura do SIGRH, a saber, CERH e CBH-AT, sem desconsiderar a necessaria interlocu¢dao com as esferas de tomada
de decisdo das politicas municipais.

Destaca-se, ainda, a importancia do fortalecimento institucional dos érgaos formuladores da politica e responsaveis
pela implantacdo da gestdo de recursos hidricos para que se possam alcancar os objetivos pretendidos.

Escopo Basico: Esse subprograma extrapola o limite de meros estudos de identificagdo, interferindo de modo proé-
ativo em planos, programas e projetos municipais e de desenvolvimento e regional, que apresentem mutua
incompatibilidade com metas e objetivos da gestdo de recursos hidricos da BAT, implicando alteragGes de escopo, de
abordagens ou complementos de intervengdes previstas, como também, em incentivos a esforgos de planejamento.

Esta inserido nesse subprograma o estabelecimento de acGes concretas voltadas para a integracdo da gestdo de
recursos hidricos com a articulagdo com o uso e ocupacdo do solo (PDMs). Acrescente-se, ainda, a importancia de uma
articulagdo enddgena (intra-institucional) e da convergéncia necessaria das instituicdes da SEMA e da SRH, buscando a
pratica da transversalidade institucional.

Como diretriz geral do subprograma, encontra-se a inducdo ao processo de planejamento dos municipios, de modo
que sejam explicitadas as politicas e a previsdo de intervengdes, propiciando a checagem de interferéncia, eventuais
incongruéncias ou, de modo, positivo, as sinergias potenciais entre os PDMs e o SIGRH.

Mais objetivamente, uma vez identificados e avaliados os PDMs, para cada caso devem ser propostos os ajustes e
adequacdes que reflitam a transversalidade da politica de recursos hidricos, notadamente a compatibilizacdo entre o
ordenamento territorial e a gestdo das aguas.

Para o bom desempenho do subprograma, deve-se considerar a necessidade do fortalecimento institucional do SIGRH
e dos 6rgdos relacionados a gestdo recursos hidricos, com vistas ao exercicio de sua competéncia em articular-se
institucionalmente com as politicas publicas municipais.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia de estudos deste sub-programa deve apresentar rebatimentos
sobre todo o Estado de Sao Paulo, devido a natureza das politicas municipais, todavia, com rebatimento pratico sobre
as intervencoes previstas sobre a BAT. No caso especifico de compatibilizages com os Planos Diretores Municipais
(PDMs), somente municipios da RMSP devem ser abordados.
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Também neste caso, os beneficios serdo advindos da supressdo de duplicidades e mutuas inconsisténcias, como
também, do ganho de sinergia e complementaridade entre o SEGRH e os municipios da RMSP.

Orgamento preliminar: RS 2,5 milhdes — Médio Prazo

Fontes de Recursos: Recursos advindos do orgamento do Estado, tanto pela via da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos, quando de secretarias e agéncias setoriais

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relages de B/C: Este subprograma demanda os estudos e
investigacGes dos PDMs, sem os quais ndo havera sua tradugdo objetiva em termos de beneficios advindos de
compatibilizagGes, supressao de duplicidades e de sinergias entre as politicas municipais e de recursos hidricos.

Os beneficios gerados estardo relacionados, de modo abrangente, as melhorias no uso das disponibilidades hidricas da
BAT, tanto de modo difuso, quanto em avancos especificos que podem ser incorporados pelos diferentes setores
usuarios, ou seja, muitos dos beneficios serdo obtidos mediante resultados de outros subprogramas, inclusive
mediante obras, equipamentos e intervengGes estruturais.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: O subprograma devem repercutir em favor da redugdo de
impactos ambientais, associados as politicas municipais e aos respectivos PDMs, notadamente em decorréncia da
superacdo de incompatibilidades com a gestdo dos recursos hidricos.

Executores e Intervenientes: As proposi¢des de ajustes e complementagdes em PDMs devem ser conduzidas pela
EMPLASA, na qualidade de 6rgdos de gestdo da RMSP.

Em termos de implementacgdo pratica, a Agéncia da BAT podera exercer um papel relevante, acompanhando a efetiva
internalizagdo, pelos municipios, dos ajustes estabelecidos pelo subprograma.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: As metas e indicadores de monitoramento e avaliagao estardo
relacionadas e sé poderdo ser tragadas a partir da quantificacdo dos PDMs a serem avaliados, devendo considerar,
como metas principais, a efetiva internalizacdo de todos os ajustes e complementac¢des que deverdo ser assumidos
pelos municipios.

A organizac¢do das metas e indicadores devem observar as especificidades dos temas que sdao abordados pelos PDMs.

Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-20 — Desenvolvimento da Legisla¢cdao e dos Instrumentos de Gestao

DI-25: Elaboracdo e Implanta¢do dos Instrumentos Adicionais para Gestdao da BAT (PDPAs, mecanismos de
compensagao, servicos ambientais e outros)

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2 e 4

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: DI-23 e 24 e PG-34

Objetivo Geral: Conferir integracdo e transversalidade a tematica da gestdo dos recursos hidricos, em razado da
complexidade e singularidade da BAT, notadamente no que concerne a questdes relacionadas ao desenvolvimento
urbano e ordenamento do uso e ocupacdo do solo.

Esta integracdo deve ser empreendida mediante alguns instrumentos adicionais para a gestdo da BAT, em especial os
Planos de Desenvolvimento e de Prote¢io Ambiental — PDPAs, com foco em areas de mananciais de abastecimento
publico.

Demais disso, entende-se que o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) pode sofrer aprimoramentos que
elevem a sua importancia relativa e o papel desempenhado na implementagao de programas e projetos de interesse
para a gestdo da BAT.

Por fim, com base em estudos do subprograma PG-34 — Implantacdo da Cobranca na BAT, espera-se a agregacdo de
instrumentos adicionais relacionados a mecanismos de compensag¢dao — como o pagamento por servicos ambientais —,
com particular interesse de municipios com porg¢Ges de seus territorios em areas de mananciais, submetidas a
restricdes e regras especiais de uso do solo.

Esta é uma acdo que abrange as dreas de protecdo a mananciais.
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Justificativas: Em decorréncia da elevada densidade populacional e complexidade da dinamica da RMSP, os problemas
de gestdo dos recursos hidricos no ambito da BAT estdo estreitamente relacionados ao ordenamento do uso e
ocupacao do solo. De fato, eventos relacionados a cheias sdo, no mais das vezes, agravados pela impermeabilizagdo de
areas, com reducdo significativa nos tempos de concentracdo, fato que promove inundagGes crescentes que afetam
particularmente populagdes de menor renda, habitantes de fundos de vale e encostas sujeitas a deslizamentos.

No que concerne a problemas de poluicdo, sabe-se que ha uma sobreposicao entre dreas sensiveis — novamente,
fundos de vale e encostas —, zonas com ocupacdes irregulares promovidas por familias de baixa e baixissima renda e
regides desprovidas de infraestrutura sanitaria.

Em suma, percebe-se uma estreita relagdo entre a gestdo territorial e dos recursos hidricos, tal como identificado e
destacado na primeira versao do PBHAT.

Sendo assim, os instrumentos convencionais destinados a gestdo das aguas, dispostos pela legislagdo nacional e
estadual — outorga, enquadramento, cobranga, plano de bacia e sistema de informagdes —, embora necessarios e
indispensdveis, mostram-se insuficientes para um efetivo enfrentamento dos problemas mencionados, que se
mostram como supervenientes a temdtica dos recursos hidricos.

Em outras palavras, a abordagem de quest&es relacionadas ao desenvolvimento urbano e regional da Grande Sao
Paulo e de uma visdao ambiental mais ampla, passa a ser fundamental para que a problematica dos recursos hidricos
da BAT seja equacionada de modo consistente e objetivo.

Escopo Basico: Com estreita vinculagdo aos estudos estratégicos relacionados a definigdo de unidades territoriais de
gestdo — mananciais e sub-comités de bacias, no contexto do Alto Tieté —, o escopo do presente subprograma deve
dedicar-se, para cada instrumento adicional mencionado, as seguintes tarefas:

Planos de Desenvolvimento e Protegdao Ambiental (PDPAs):

- avaliar os PDPAs ja desenvolvidos e definir, para aqueles ainda em processo de elaboracdo, formas e mecanismos
para a sua mutua integracdo, especialmente, em termos de diretrizes tracadas para o conjunto da BAT, de modo a
superar incompatibilidades e divergéncias, notadamente quanto a fung¢dao preponderante a ser estabelecida para
suas areas de abrangéncia;

- propor a divisdo de trabalho que deve ser estabelecida entre o PBHAT e os PDPAs, sob a orientagdo geral de que os
PDPAs traduzam a implementagdo de aspectos operacionais, com maior énfase local; e,

- estabelecer mecanismos para que os PDPAs sejam inseridos e articulados de modo consistente junto ao Sistema de
Gestdo de Recursos Hidricos da BAT.

Por seu turno, no que tange ao Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), o entendimentos é de que os aportes

a programas e projetos pode sofrer aprimoramentos que elevem a sua importancia relativa e o papel desempenhado

na implementagdo do PBHAT. A avaliagcdo presente é que predominam agdes isoladas e dispersas, sem que o FEHIDRO

vincule-se a estratégias mais abrangentes, nem sequer a diretrizes, objetivos e metas do PBHAT. Assim, o escopo

deste subprograma inclui a identificacdo e avaliagdo do histérico de aportes e a indicagdo de novas perspectivas e

critérios de elegibilidade a serem adotados pelo FEHIDRO.

Por fim, de modo articulado ao subprograma PG-34, relativo a estudos sobre instrumentos econémicos de gestao,
cabera o detalhamento e a implementagdo operacional de outros instrumentos adicionais, em especial, mecanismos
de compensagdo financeira, como o ICMS Ecoldgico ou pagamento por servigos ambientais, com a proposi¢ao de
critérios e percentuais de recursos, a serem debatidos e aprovados no ambito do Comité e subcomités da BAT, e
formalizados pelo CERH.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A drea de abrangéncia e aplicagdo dos mencionados instrumentos adicionais
serd a Bacia do Alto Tieté, em decorréncia de suas especificidades e demandas pela integracdo entre a gestao
territorial e de recursos hidricos. Contudo, sob conceitos sofisticados e avangados, a tendéncia é que, em alguns casos,
outras UGRHIs do Estado de Sao Paulo sejam contempladas pelos aprendizados e avangos que serdao gerados no
contexto da BAT.

No que concerne aos beneficios associados a este subprograma, estardo essencialmente relacionados as tematicas em
gue se concentram cada um dos instrumentos descritos, ou seja: melhorias no conteldo e consisténcia dos PDPAs,
aprimoramento e implementagdo de instrumentos adicionais como o ICMS Ecolégico ou o pagamento por servigos
ambientais.

Or¢amento preliminar: RS 1,5 milhées — Médio Prazo

Os trabalhos previstos serdo essencialmente relacionados a avaliagdes técnicas especializadas dos PDPAs existentes,
acompanhadas de diretrizes e orienta¢Oes destinadas aos critérios e agées do FEHIDRO; outro encargo de natureza
marcadamente técnica serd o detalhamento operacional de mecanismos de compensagao, com referéncias
antecedentes de longo prazo, notadamente no estado do Parana.
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Fontes de Recursos: Recursos advindos do orgamento do Estado, pela via da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
dos Recursos Hidricos, com aportes especificos do FEHIDRO

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: Na medida em que o objetivo deste
subprograma é agregar novos instrumentos ao arsenal de gestdo da BAT, o entendimento conceitual é de que os
beneficios mais significativos a serem gerados estardo associados a melhorias das disponibilidades hidricas.

Sob tal abordagem, as rela¢des de B/C serdo essencialmente econdmicas, a serem determinadas para todo o PBHAT e
para subconjuntos de subprogramas interdependentes, notadamente daqueles que devem ser implementados e
postos em operac¢do de modo integrado, propiciando avangos e resultados na gestdo territorial e de recursos hidricos.
Em outras palavras, ndo ha grande significado em ganhos isolados por parte dos PDPAs, nem em avangos pontuais na
aplicacdo de recursos do FEHIDRO.

Por seu turno, a Unica abordagem que gera beneficios financeiros adicionais, em favor da BAT, sera a implementagdo
de mecanismos de compensacdo, que podem elevar o percentual de ICMS do Estado, dirigido para a RMSP, em
particular, para municipios que atuem de modo efetivo na protecdao de mananciais de abastecimento.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Em todos os casos de instrumentos adicionais havera
mitigacdo de impactos ambientais e sociais, seja pelo desenvolvimento de PDPAs, seja por incentivos financeiros a
melhorias na protecdo de mananciais, gerados por mecanismos de compensacao.

Executores e Intervenientes: Sob a interveniéncia e mediante a articulagdo com diversas instituicdes — prefeituras
municipais, concessionarios e/ou operadores de servigcos de saneamento e Secretaria de Estado da Fazenda —, a
entidade executora deste subprograma devera ser a SEMA, contanto com o apoio da Agéncia da BAT.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: As metas devem estar associadas ao escopo dos trabalhos,
particularmente as avaliagdes dos PDPAs, além do acompanhamento de planos ainda ndo existentes, sob elaboragao
ou a serem desenvolvidos.

Nestes casos, 0 monitoramento sera dos objetivos de integracdo e compatibilidade entre os instrumentos adicionais e
a gestdo da BAT, portanto, com a verificacdo da qualidade dos planos mencionados e da observagao conferida as
diretrizes tragadas, sob o contexto de uma visdo geral do conjunto da Bacia do Alto Tieté.

No que tange ao FEHIDRO, as metas devem ser avaliadas sob uma perspectiva de prazo mais longo, de modo a
verificar se as alteragGes em critérios de elegibilidade e priorizagdo de programas e projetos sob financiamento serao
efetivamente adotadas.

Por fim, as metas, o monitoramento e as avaliagdes relacionadas aos mecanismos de compensa¢ao devem abordar a
sua concepgao, critérios, o detalhamento operacional e efetiva implementagdo, com particular atengdo as receitas
qgue forem transferidas em favor de municipios inseridos na BAT.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI 20 - Desenvolvimento da Legislacao e de Instrumentos de Gestao

DI-26: Desenvolvimento de Base Legal e Instrumentos de Gestdo para o Atendimento a Vazao de Restrigcao
conforme o Plano Diretor de Macrodrenagem do Alto Tieté

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2 - GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HiDRICOS PGRH e
7 - PREVENGAO E DEFESA CONTRA EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS - PDEH
Sub-Programas: PDC 2 - Gerenciamento dos Recursos Hidricos
PDC 7 - Apoio a Implementagao de A¢oes Nao Estruturais de Defesa Contra Inundagoes

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: revisdo do Plano Diretor de Macrodrenagem em
execucao pelo DAEE

Objetivos especificos:

- Fornecer critérios e subsidios para a elaboracdo e aprovagdo de empreendimentos com impactos potenciais sobre o
sistema de drenagem;

- Normatizar critérios de outorga para obras e agdes com impactos potenciais sobre o sistema de drenagem;

- Agilizar o processo de outorga;

- Reducgdo dos impactos de novos empreendimentos sobre as inundagdes.

Justificativas: O processo de concessao de outorga para obras e agdes com impacto potencial sobre o sistema de
drenagem tem sido lento e subjetivo. Empreendedores publicos (notadamente as prefeituras) e privados reivindicam
mais agilidade e critérios objetivos, a fim de reduzir prazos e custos de seus empreendimentos.

A normatizacao das vazdes de restricdo estabelecidas no Plano de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté fornecerd
ao empreendedor critérios para o desenvolvimento de projetos de baixo impacto e, ao érgdo outorgante, critérios
objetivos de avaliagdo de empreendimentos.

Tendo como referéncia as vazdes de restricdao, a outorga para os novos empreendimentos tera como objetivo maior a
ndo amplia¢do das vazdes de cheias sobre o ja saturado sistema de drenagem da BAT.

Os novos empreendimentos incluem, entre outros: canalizagdo de corregos, redes de galerias de aguas pluviais,
reservatérios de amortecimento, loteamentos, novas edificagdes, renovagdo urbana e empreendimentos que
aumentem a impermeabilizacdo ou reduzam o tempo de retengao das aguas pluviais.

Escopo basico:

- Andlise das diretrizes do Plano Diretor de Macrodrenagem;

- Definicdo de critérios bdsicos para o cdlculo de vazdes geradas em novos empreendimentos;
- Proposicdo de critérios de controle de vazGes que excedam as vazdes de restrigao;

- Defini¢do de critérios objetivos de projeto e de outorga.

Abrangéncia e beneficios esperados:
- Abrangéncia: sistema de macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté;
- Beneficios esperados: ndo ampliacdo das vazdes de cheia para novos empreendimentos.

Custo estimado: RS 100.000,00

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C:

- Beneficio: custo esperado das inundagdes evitadas ou custo adicional da infraestrutura de drenagem necessaria para
o controle das vazdes excedentes;

- Custo: custo marginal das medidas de controle implantadas pelo empreendedor para a observancia das vazGes de
restri¢ao.

Indicac¢io de potenciais impactos ambientais e/ou sociais:
- Redugdo dos riscos de inundagdo a jusante do empreendimento;
- Redugdo do custo de implantacdo e manutencdo da infraestrutura de drenagem.

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Indicadores de Monitoramento e Avaliacdo:

- Reduc3o das éreas de risco de inundacio (em ha ou km?);

- Redugédo do tempo de recorréncia das inundagGes (em anos);
- Reducdo dos prejuizos das inundac¢des (em RS).
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Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-30 - Desenvolvimento Tecnoldgico e Capacitagdo de Recursos Humanos

DI-31: Programas de Capacitagdo em Gestdo de Recursos Hidricos, Outorga e Fiscalizacdo em Aguas
Superficiais e Subterraneas

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 8

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivos especificos: Dotar os municipios do Alto Tieté de um corpo técnico especializado no gerenciamento dos
recursos hidricos, visando a otimizagdo e a racionalizagdo de seu uso, com o objetivo de coordenar, promover e
desenvolver a¢Ges voltadas ao treinamento de usuarios e de técnicos de organismos governamentais e nao
governamentais.

Capacitar os técnicos dos 6rgaos de governo, empresas e prestadores de servicos, incluindo os érgaos fiscalizadores e
a Agéncia da Bacia do Alto Tieté, em vdrios aspectos e técnicas associadas a gestdo das aguas superficiais e
subterraneas, de forma que o recurso hidrico seja bem gerenciado e seu uso otimizado.

Promover constante reciclagem profissional de forma a evitar defasagens tecnolégicas e agilizar os mecanismos de
fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos.

Promover a capacitacdo e o aperfeicoamento continuo dos agentes responsaveis pelo gerenciamento dos sistemas de
abastecimento publico, pelo monitoramento da quantidade e da qualidade das dguas superficiais e subterraneas, dos
irrigantes e dos responsdveis pela operacdao e manutencao das obras hidraulicas.

Criacdo de um centro de treinamento permanente. Para agricultores e técnicos agricolas o programa poderia ser
sustentado com o apoio de institui¢cdes sindicais e empresas privadas, como fabricantes de equipamentos e
produtores de insumos. O SEBRAE poderia ser acionado para apoiar essa iniciativa e custear a contratacao de
professores e especialistas.

Esta é uma acdo que abrange as dreas de prote¢cdo a mananciais.

Justificativas: O gerenciamento dos recursos hidricos é multidisciplinar. Para alcangar bom desempenho s3o
necessarios bons especialistas dotados de capacidade gerencial, liderancga e sensibilidade politica. Os profissionais
devem ser ter também perfil “generalista”, com bons conhecimentos de dguas superficiais e subterraneas.

Sdo necessdrios conhecimentos bdsicos sobre qualidade e quantidade das aguas, aproveitamentos e controle dos
recursos hidricos, usos e demandas hidricas, e de aspectos juridicos e institucionais.

Conhecimentos de informatica sdo indispensaveis inclusive para técnicos de nivel médio. Equipamentos cada vez mais
avancados estdo obrigando os técnicos a permanecerem atentos as inovagoes.

Os sistemas de informacgdes georeferenciados facilitam a aquisicdo de informagdes de campo e o processamento
dessas informacgGes. A fiscalizagdo do uso dos recursos hidricos e a da outorga ndo podem prescindir desses
instrumentos.

Pelas razGes expostas, um amplo programa de capacitagdo € necessario.

Por outro lado, a importancia que as aguas subterraneas assumiram no abastecimento da Bacia do Alto Tieté esta
obrigando os técnicos a solucionarem frequentemente problemas associados ao aproveitamento desses recursos.

Escopo basico: Realizar cursos de especializagdo em gerenciamento de aguas superficiais e subterraneas, incentivar
programas de pds graduacdo, promover pesquisas e programas de desenvolvimento tecnolégico mediante convénios
com universidades e centros de pesquisa, desenvolver programas de intercambio e de cooperagdo técnica com outros
Estados e com o exterior, promover orientagao e treinamento de usuarios dos recursos hidricos nas técnicas de
gestdo, uso racional da agua, operagdo e manutencdo de obras hidraulicas, sistemas de informagdes.

Abrangéncia e beneficios esperados: a abrangéncia deve ser extensiva a todos os municipios da Bacia, agregados por
sub-bacias.

Custo estimado: R$7.500.000,00

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C:

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais:

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): Governo do Estado, Municipios, Agéncia da Bacia do Alto Tieté,
associacOes técnicas e de usuarios
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Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: nimero de cursos realizados por ano e nimero de pessoas capacitadas,
valores dispendidos anualmente em aquisicdao de equipamentos, capacita¢do e treinamento, considerando fontes do
tesouro e extra orgamento oficial.

Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-30 - Desenvolvimento Tecnoldgico e Capacitagdo de Recursos Humanos

DI-32: Estudos e Pesquisas Voltados ao Desenvolvimento Tecnoldgico para o Uso Racional (urbano,
industrial e agricola) da Agua, Reuso da Agua e Tratamento N3o Convencional de Esgotos

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 5 e 8

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: Nao ha

Objetivos especificos: Sdo objetivos desta atividade: a reducdo de pressdes de demanda dos recursos hidricos,
mediante a racionalizacdo de seu uso; e a implantacdo de medidas de conservagao da agua, com vistas a contencgao de
desperdicios e aumento da eficiéncia nos sistemas de abastecimento urbano, industrial, agro-industrial e de irrigacao.
Por isso, propde-se:

- desenvolver equipamentos domiciliares de baixo custo destinados a economizar dgua e minimizar os vazamentos;

- criar normas de qualidade e classificacdo dos produtos comercializados no mercado;

- difundir técnicas e procedimentos destinados a diminuir o desperdicio de dgua (doméstico, industrial, comercial,
publico e de irrigacdo);

- revisdo, criagdo e disponibilizacdo de informagGes técnicas referentes a processos, adequacdes fisicas, obras, e
técnicas de operagdo e manutengdo possiveis de serem implantadas nas sub-bacias, visando a melhoria da qualidade
de suas aguas e o potencial de reuso dessas 4dguas;

- difundir técnicas e procedimentos de sistema de coleta de dgua de chuva;

- desenvolver estudos de reuso de agua de efluentes tratados (ETEs).

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas: A escassez de agua na bacia do Alto Tieté exige o desencadeamento de agGes com o objetivo de
diminuir, ao maximo, o consumo de dgua na Bacia, seja o doméstico, industrial, servicos, irrigacao, etc. Em paralelo,
constatam-se elevadas perdas nos sistemas de abastecimento de 4dgua, e segundo levantamentos efetuados, cerca de
metade dessas perdas devem corresponder a perdas fisicas e a outra metade a perdas de faturamento devidas a
deficiéncias de medicdo e ligagdes ndo cadastradas.

Por outro lado, é notéria a falta de equipamentos de uso domiciliar a pregos acessiveis destinados a economizar dgua,
enquanto os produtos com qualidade ao menos duvidosa inundam o mercado de construgao civil. Essa situacdo leva
ao desperdicio de dgua por parte dos usuarios, em sua grande maioria a margem das informagdes necessdrias e sem a
conscientizacdo exigida nestes casos.

Da mesma forma, os equipamentos e técnicas industriais e de irrigacdo nem sempre sdo os mais adequados do ponto
de vista da economia de 4gua, o que justifica agcdes voltadas para o desenvolvimento tecnolégico capaz de promover e
acelerar o uso mais racional e o reuso da agua.

Por outro lado, o indice de atendimento dos servicos de esgotamento sanitdrio e limpeza publica nunca sera igual a
100%. Em se tratando da RMSP, ainda que venha a ser muito elevado, o efluente remanescente produzira uma carga
gue exercera ainda uma enorme influéncia na degradacdo dos recursos hidricos.

Mesmo a parcela da populagdo atendida, ainda gerara efluentes ndo considerados nos planos de obras atuais, que
demandardo tratamento adicional (nitrogénio, fésforo, coliformes, etc.). Serdo necessarios estudos, pesquisas,
desenvolvimento tecnoldgico, e experimentos de processos inclusive “ndo convencionais” adaptados as
peculiaridades fisicas das sub-bacias. Sdo a¢des destinadas a orientar a escolha das solu¢Ges mais adequadas, técnica,
econdmica e financeiramente.

Escopo basico: A execucdo deste sub-programa tem como principais linhas de agado:

- Financiamento de pesquisas destinadas a desenvolver equipamentos que atendam aos objetivos do programa;

- Montagem e Implementacdo de treinamento destinado a divulgar técnicas voltadas a redugdo do consumo de dgua;

- Financiamento de pesquisas destinadas a utilizagdo de tecnologia para reuso de agua;

- Desenvolver processos para ERQAs (Estagdes Recuperadoras de Qualidade das Aguas) visando a recuperacéo da
qualidade de agua de cérregos e rios;
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- Estudos de alternativas para controle da qualidade da dgua em piscindes e estudos para reducgdo da carga difusa com
a utilizacdo dessas estruturas (piscindes com abatimento de carga difusa);

- Desenvolver processos avangados para reuso, processos avangados de tratamento de efluentes e processos para
abatimento de carga difusa.

Abrangéncia e beneficios esperados: redugdo do uso da dgua e recuperagdo da qualidade da dgua

Custo estimado: R$ 20.558.000,00

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: N3o ha

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais:Esta atividade refere-se apenas ao desenvolvimento de
tecnologia e ndo da sua implantagdo

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): FABHAT e 6rgdos de fomento a pesquisa ( CNPq, FINEP, FAPESP)

Indicadores de Monitoramento e Avalia¢do: Valor investido, patentes, parcerias tecnoldgicas

Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-30 - Desenvolvimento Tecnoldgico e Capacitagdo de Recursos Humanos

DI-33: Projeto, Implantacdao e Monitoramento de Sistemas Localizados de Recuperagao da Qualidade da
Agua, Sistemas Mistos e Unitarios

PDC - Programa Duragéo Continuada do PERH: 8 - CAPACITAGAO TECNICA, EDUCAGAO AMBIENTAL E

COMUNICAGAO SOCIAL — CCEA
Sub-Programa: Desenvolvimento Tecnolégico, Capacitagdo de Recursos Humanos

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: acdo independente, sem pré-requisito

Objetivos especificos: Projeto, construgdo, operagdo e monitoramento de obras e instalagGes piloto para o

desenvolvimento de estudos conclusivos de viabilidade sobre:

- Utilizagdo de sistemas mistos e unitdrios de esgotamento sanitdrio e aguas pluviais com o objetivo de aumentar a
eficiéncia da coleta de esgotos na BAT;

- Utilizagdo de sistemas de tratamento localizados de efluentes para a redugdo da poluicdo difusa em areas
urbanizadas.

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas: Mesmo com os altos investimentos em saneamento realizados nos ultimos anos na Bacia do Alto Tieté
ainda é preciso avangar muito nesse campo para que a qualidade das aguas dos corpos hidricos da bacia alcance os
niveis desejados. As solu¢des de engenharia que vém sendo utilizadas para a despolui¢cdo desses rios ndo tém
apresentado a eficiéncia esperada. A melhora da qualidade das aguas ainda é pouco visivel na maioria dos corpos
d’agua urbanos, notadamente nos rios Tieté, Tamanduatei, Pinheiros e nos reservatérios Billings e Guarapiranga.

Visando alternativas de menor custo e de menor prazo de implantagdo é preciso buscar tecnologias ainda pouco
disseminadas no Brasil, mas que vém apresentando bons resultados em outros paises como, por exemplo: trincheiras
e pocos de infiltracdo, sistemas estendidos de detengao, wetlands construidas e sistemas unitarios ou mistos de coleta
de esgotos e aguas pluviais.

SISTEMAS LOCALIZADOS DE RECUPERAGAO DA QUALIDADE DA AGUA

Esses sistemas se enquadram nas chamadas “medidas compensatérias” que incluem dispositivos e obras que, além de
reduzirem os picos de vazGes de cheias, promovem a melhoria da qualidade das aguas.

As wetlands construidas, por exemplo, tém multiplas finalidades, conforme mostram as inimeras obras desse tipo em
operacgdo nos paises mais desenvolvidos. Entre estas se destacam: reducdo da ocupacdo irregular de varzeas, abertura
de espacos para uso da populacao, restauracdo de ecossistemas, educacdo ambiental, recarga de aquifero, reducdo da
temperatura provocada pelas ilhas de calor, aumento da evaporagao e da evapotranspiracdo restabelecendo
parcialmente o micro-clima local. Por essas caracteristicas podem ser utilizadas na Bacia do Alto Tieté, principalmente
nas areas de prote¢do de mananciais, visando melhorar a qualidade da dgua e a protegdo das varzeas sujeitas a
ocupacdo irregular.

Embora simples a primeira vista, a tecnologia de wetlands é bastante sofisticada. O projeto de uma wetland envolve
estudos multidisciplinares nos campos da hidrologia, hidraulica, geologia, geotecnia, botanica, zoologia, arquitetura,

92



FCSH

paisagismo, entre outros. A experiéncia internacional mostra que, para cumprir sua fungdo multiuso de revitalizagao
do meio ambiente e melhoria da qualidade das dguas, é fundamental que um programa de construcao de wetlands
seja precedido de estudos de wetlands-piloto. Por isso a importancia deste projeto, a partir do qual serdo obtidos
critérios e parametros de projetos para o desenvolvimento de wetlands eficientes na BAT.

SISTEMAS MISTOS E UNITARIOS

Os sistemas unitdrios e mistos de coleta de esgotos e de aguas pluviais vém sendo utilizados ha muitos anos com
sucesso para reduzir as cargas poluidoras langadas nos corpos hidricos urbanos na Europa, América do Norte e em
paises da Asia. Nas ultimas décadas, estimulada pelo rigor da legislacio ambiental da Unido Européia, essa tecnologia
vem passando por uma evolugdo consideravel. Em cidades onde a urbanizagdo se deu sem planejamento e sem levar
em conta a infraestrutura sanitaria, como as cidades européias mais antigas e como as cidades da BAT, essa tecnologia
tem se mostrado vantajosa tanto em termos de eficiéncia como de custos.

Suas principais vantagens sdo: o aumento da eficiéncia do sistema da coleta e de destina¢do de esgotos e das aguas
contaminadas pela poluicdo difusa; menor custo e menor prazo de implantacdo em relagdo aos sistemas separadores.

Da mesma forma que a tecnologia de wetlands, o Brasil ainda ndo domina a tecnologia de sistemas mistos e unitdrios.
As poucas experiéncias feitas no pais se utilizaram de técnicas ja ultrapassadas. Mesmo assim produziram bons
resultados (ver, por exemplo, o Programa Baia Azul na Bahia e os sistemas de tempo seco na Regido dos Lagos, RJ)
mostrando que se trata de uma tecnologia bastante promissora.

Justifica-se, portanto a realizagdo de estudos sistematicos em bacias piloto com os quais poderao ser aplicadas as
técnicas européias mais modernas de controle da poluig¢do hidrica.

Escopo basico: O escopo basico é dividido em dois blocos que podem ser executados simultaneamente ou ndo. O
primeiro se refere aos sistemas de tratamento e o segundo aos sistemas mistos e unitarios, conforme segue:
a) Sistemas localizados de tratamento
- Selegdo de areas;
- Levantamentos de campo: topografia, sondagens, ensaios geotécnicos; monitoramento de vazGes e da qualidade da agua;
- Desenvolvimento de projeto conceitual com a participagdo de consultoria internacional;
- Desenvolvimento de projeto executivo;
- Execugao das obras;
- Operagao e monitoramento;
- Estudos de eficiéncia;
- Execugdo de eventuais ajustes para aumento da eficiéncia;
- Elaboragdo de relatério conclusivo contendo: conclusdes sobre o uso potencial do sistema em areas de mananciais e
especificagdes para a execugdo de novos sistemas.
b) Sistemas mistos e unitarios
- Elaboragdo de manual para projetos integrados de sistemas de aguas pluviais e esgotos sanitarios através da adaptagdo e
atualizagdo de manuais de projetos utilizados em paises onde é corrente o uso de sistemas mistos e unitarios;
- Selegdo de bacia (ou bacias) para implantagdo de um sistema piloto completo;

- Elaboragdo de estudo de alternativas e projeto conceitual com base no manual e com a participagdo de consultoria
internacional;

- Elaboragdo de projeto executivo com base no manual;
- Execugdo das obras;

- Operagao e monitoramento;

- Estudos de eficiéncia do sistema;

- Elaboragdo de relatério conclusivo contendo: conclusdes sobre o uso potencial de sistemas unitarios e mistos, proposi¢do de
ajustes no manual de projetos e especificagdes para a execugdo de novos sistemas.

Abrangéncia e beneficios esperados:

- Abrangéncia: Bacia do Alto Tieté e, em especial as dreas de prote¢do de mananciais.
- Beneficios: redugdo da poluigdo hidrica pelo aumento da eficiéncia do sistema coletor de esgotos e aguas pluviais e
reducdo da poluigdo difusa.

Custo estimado: RS 50.000.000,00 — Longo Prazo

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C: Avaliacdo dos custos e eficiéncia dos
sistemas estudados a partir das instalagdes-piloto implantadas e comparagdo com os custos e a eficiéncia dos sistemas
de concepgao tradicional em operacao
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Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Impactos positivos pelo desenvolvimento tecnoldgico em
sistemas de despolui¢do hidrica em areas urbanas e seus beneficios

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté e Agéncia da Bacia
Hidrografica do Alto Tieté

Indicadores de Monitoramento e Avaliagao:

- Distancia entre a qualidade das aguas superficiais e as metas determinadas pela classe de enquadramento dos
corpos hidricos da BAT e leis especificas de mananciais;

- indices de conformidade relativos & qualidade da dgua em relacdo as classes de enquadramento;

- Carga de aporte de poluentes ao sistema hidrico da BAT;

- Concentragdes médias dos eventos chuvosos (CMEs).

Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-40 — Comunicagao Social e Educagdao Ambiental para o Uso Racional e Prote¢ao de Recursos Hidricos

DI-41: Capacitagdo e Educagcdo Ambiental com Foco em Recursos Hidricos, no Contexto da BAT

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 8

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: Desenvolver a¢Ges de capacitagdo voltadas a agentes multiplicadores que possam, pela via de
programas descentralizados e capilares de educagao ambiental focados em recursos hidricos, difundir conceitos e
praticas, além de apoiar transversalmente a prépria implementacdo dos demais programas do PBHAT. Esta é uma
acdo que abrange as dreas de protecdao a mananciais.

Para a consecugdo deste objetivo geral deve-se atingir os seguintes objetivos especificos:

- difundir os conceitos das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, com vistas a alcangar maior
aceitabilidade de conceitos que embasam o Sistema de Gestdo da BAT,;

- articular a participacdo da Camera Técnica de Educagdo Ambiental do AT no Conselho Estadual de Educagdo, visando
consolidar o Programa de Educacgdo do Alto Tieté;

- promover a capacitacdo e atualizagdo dos gestores, profissionais e atores sociais que integram o SEGRH, sobre
conceitos relacionados a formulagdo e implementacdo de politicas publicas de interesse e abrangéncia do PBHAT; e,
principalmente,

- propor mecanismos de apoio transversal continuado a implementacdo dos programas e subprogramas do PBHAT,
como também, a interagdo dos atores sociais junto ao Sistema de Gestdo da bacia.

Justificativas: Muitos dos programas e subprogramas do PBHAT demandam a inser¢ao e uma cooperagdo positiva de
diversos atores sociais, nem sempre com o necessario conhecimento sobre o funcionamento do SEGRH, em particular
no ambito do Alto Tieté. Assim, o préprio Plano da Bacia deve empreender acdes relacionadas a educagdo ambiental
com foco em recursos hidricos, de modo a difundir os conceitos aplicados.

Mais do que isso, de modo pragmadtico e objetivo, acdes e programas dessa ordem, ao invés de abertas ao tema
genérico e muito abrangente da educacdo ambiental, podem atuar como vetores de apoio a implementagao do
PBHAT, ou seja, concentrar-se na divulgacdo e fundamentacdo dos conceitos que motivaram as intervengdes previstas
pelo Plano, por consequéncia, facilitando e conferindo consisténcia aos resultados esperados.

Escopo Basico: Este subprograma concentra-se em agdes de capacitacdo de atores identificados como relevantes para
a implementacdo de todos os demais subprogramas componentes do PBHAT, contemplando a perspectiva de formar
agentes multiplicadores para diferentes publicos, dentre os quais merecem destaque: os membros do CERH, de suas
camaras técnicas, do Comité e da propria Agéncia da Bacia do Alto Tieté.

Em termos praticos, a primeira acdo genérica refere-se a difusdo de conhecimento sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, com vistas a:

a) elaborar um material didatico para a regido hidrografica do Alto Tieté, sob o objetivo de apoiar processos de
difusdo das caracteristicas e objetivos do SEGRH;

b) criar uma sistematica de eventos na BAT, para a troca de experiéncias e debates sobre os principais problemas a
serem enfrentados no contexto da RMSP;

c) promover a capacitagao de formadores de opinido — atores que, de alguma forma, influenciam os processos de
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decisdo sobre a gestdo das aguas no Estado de Sdo Paulo, particularmente na BAT;

d) promover a capacitacdo mais especifica e dirigida de professores e técnico-profissionais no ambito de escolas
selecionadas, universidades, institutos de ensino e associagdes profissionais relacionadas a gestdo de recursos
hidricos, em niveis de educacdo e atuagao identificados como estratégicos para os diferentes subprogramas do
PBHAT;

e) em adicdo, promover a capacitagdo de representantes dos setores usuarios de recursos hidricos (saneamento,
industria, agricultura, energia, turismo e outros), sempre de modo articulado com a inser¢do e/ou com respostas
que sejam esperadas destes atores, relacionadas a disseminagdo de praticas voltadas ao uso racional e mais
eficiente da agua e a reducdo de vetores de poluigdo dos recursos hidricos.

f) elaborar e implantar um Programa de Educa¢do Ambiental da BAT com base na Politica Estadual de Educacdo
Ambiental.

g) por fim, sob temas e contelidos mais especificos, notadamente voltados as suas fungdes institucionais e
estratégias de implementac¢do do SEGRH, promover a capacitagdo de agentes com exercicio profissional nos
orgdos com responsabilidades na gestdo de recursos hidricos — em particular, DAEE, CETESB e outros érgaos
estaduais e municipais de areas afetas ao PBHAT, como uso e ocupacgao do solo, dentre outras.

Abrangéncia e Beneficios Esperados:

O entendimento é que a¢des genéricas de educacdo ambiental, no contexto do Estado de Sdo Paulo, sejam postas sob
a responsabilidade do Plano Estadual de Recursos Hidricos, a exemplo de articulagdes com a Secretaria de Estado da
Educacdo, para que a tematica dos recursos hidricos seja incluida no conteldo curricular das escolas, para fins de
formacado genérica das diversas faixas etdrias da populagao.

Por seu turno, os planos de bacias hidrograficas, a exemplo do PBHAT, devem ter focos mais especificos,
determinados pela natureza dos problemas regionais a serem enfrentados, portanto, com relagdes mais estreitas com
os subprogramas a implantar.

Os beneficios esperados, neste caso, para além de difusdo de conceitos relacionados ao SEGRH, referem-se ao suporte
gue cada subprograma deve receber em favor de sua implementacao, tanto confirmando a sua consisténcia de
propostas, quanto de sua importancia relativa no ambito da RMSP.

Or¢amento preliminar: R$ 12.701.000,00 — Longo Prazo

Com recursos dirigidos a todos os subprogramas do PBHAT, para difusdo e respaldo as alternativas de solugdes
adotadas.

Fontes de Recursos: Essencialmente o FEHIDRO, com aportes adicionais de municipios e secretarias de estado

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagées de B/C: A exemplo de outros subprogramas, as
acdes de educacao ambiental devem ser computadas como custos necessdarios a implementagao do PBHAT, portanto,
sendo necessario que o seu orgcamento total seja repartido proporcionalmente a énfase e apoios que serao dirigidos a
cada subprograma.

Sob essa perspectiva, espera-se que os beneficios econdmicos a serem gerados adquiram maior potencialidade de

éxito, em particular no que tange as melhorias no uso das disponibilidades hidricas da BAT, tanto de modo difuso,
guanto em avancos especificos que podem ser incorporados pelos diferentes setores usudrios.

Indicacdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Por 6bvio que o subprograma atua fortemente em favor
da redugdo de impactos ambientais e sociais.

Executores: A implementacdo deste subprograma demanda duas vertentes de agentes executores. Primeiramente, no
que tange a difusdo geral dos conceitos e problemas concernentes ao PBHAT, recomenda-se que a prépria Agéncia da
Bacia do Alto Tieté seja a executora, sob interveniéncia e acompanhamento do Comité da BAT, com tendéncia de
tercerizagdo dos programas e materiais destinados a educacdao ambiental com foco em recursos hidricos.

Por outro lado, as ag¢des articuladas ao apoio para a implementacdo de cada subprograma do PBHAT devem ser
conduzidas pelas suas respectivas entidades executoras, ou seja, como se fossem parte da estratégia e dos requisitos
necessarios para que os resultados sejam efetivamente alcangados e consistentes.

Sob essa otica, secretarias de estado e municipios também serdo executores importantes. Sendo assim, recomenda-se
a criagdo de um grupo de trabalho, que podera ser denominado de “Nucleo Gestor do Subprograma de Educagdo
Ambiental”, a ser criado no ambito do Comité da Bacia do Alto Tieté.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: As metas devem abranger essencialmente as quantidades. Por
seu turno, o monitoramento e a avaliacdo abrangem conteudos e quantidades.

Em termos de metas quantitativas, devem ser listados:

- numero de subprogramas a serem apoiados por acdes de educacdo ambiental;
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- para cada subprograma, as tematicas a serem abrangidas e os atores sociais e institucionais relevantes;

- 0s eventos, cursos e materiais didaticos a serem produzidos.

Em relacdo ao monitoramento e avaliacdo, inicialmente devem ser verificadas as articulagdes e consisténcias entre as
acGes, eventos e conteudos, com as estratégias de implementagdo do proprio PBHAT e de seus respectivos
subprogramas, a serem apoiados pela educagdo ambiental com foco em recursos hidricos.

Posteriormente, para cada subprograma deve ser verificado o numero e o perfil dos agentes multiplicadores
capacitados, com avaliagdes qualitativas de aprendizados e adesdes obtidas. Também deve-se avaliar a qualidade do
tipo de material didatico elaborado.

Por fim, cabera definir formas especificas de cruzamento e avaliacdo dos resultados atendidos em cada subprograma,
com a identificacdo, quando possivel, da contribuicdo conferida pelas a¢des de educacdo ambiental.

Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-40 — Comunicagao Social e Educagdao Ambiental para o Uso Racional e Prote¢ao de Recursos Hidricos

DI-42: Programa de Comunicacgao Social do PBHAT

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 8

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: Difundir conceitos, iniciativas e demais informagdes relativas ao PBHAT, para entidades identificadas
como relevantes, inclusive para a imprensa e veiculos de comunicagao social, de modo a informar a populacdo da
RMSP a respeito do Plano e de suas intengdes, subprogramas e objetivos.

Os objetivos especificos, por sua vez, devem ser empreendidos em duas dire¢des: do publico interno e do publico
externo.

Internamente, as agdes de comunicag¢do deverao buscar otimizar o fluxo de informagdes entre os entes do Sistema de
Gestdo, promovendo uma sistematica qualificagdo no processo de tomada de decisdo. Especificamente em relagdo ao
didlogo entre participantes das instancias colegiadas — CERH, Comité, camaras técnicas e Agéncia da Bacia —, as a¢des
de comunicacdo social contribuem, também, no exercicio de representatividade, posto que esse mecanismo induz a
transparéncia sobre as deliberagdes e encaminhamentos desses colegiados.

No contexto externo, por meio da midia e de multiplicadores ou formadores de opinido, torna-se mais difundida e
transparente a missdao do SEGRH, sua proposta de interagdo com a sociedade, notadamente com os setores usuarios,
bem como os beneficios de a¢des e intervencdes previstas pelo PBHAT no ambito da regido hidrografica do Alto Tieté.

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas: A comunicacdo social pode conferir sustenta¢do, aderéncia e legitimidade as a¢des, planos e programas
de recursos hidricos, incorporando comunidades e atores relevantes aos processos de gestdo.

Nesse sentido, a comunicagdo torna-se ferramenta estratégica para apresentar de forma clara, simples e pragmatica
os objetivos pretendidos pelas agGes e intervengdes do PBHAT, sua relevancia para a RMSP e as formas de
participagdo e interagdo com a sociedade. Ao proporcionar mecanismos para alcancar tais predicados, o PBHAT
qualifica cada vez mais as condig¢des para ser incorporado como um processo legitimo e consistente.

Logo, sob uma perspectiva geral, as agdes de comunicagdo social apéiam ndo somente a divulgacdo do Plano, mas
também os conceitos e objetivos da Politica de Recursos Hidricos. Sob o ponto de vista estratégico, a comunicagdo e
difusdo do PBHAT esta em consonancia com seus objetivos finalisticos, contribuindo para a reducdo dos conflitos reais
e potenciais de uso da agua, elevando a percepg¢do social da conservac¢ao dos recursos hidricos como um valor
socioecon6mico e ambiental relevante.

Escopo Basico: Refere-se a iniciativas de difusdo ampla de informagGes sobre a gestdo de recursos hidricos no ambito
da BAT, seja para finalidades mais genéricas do SEGRH, seja a respeito dos problemas a serem enfrentados e das
respectivas agGes e intervengdes previstas pelo Plano do Alto Tieté.

Para tanto, o subprograma deve buscar os diversos veiculos de divulgacdo — imprensa escrita, falada e televisionada —,
sem esquecer da articulagdo com redes de ONGs, com atuac¢do na tematica ambiental e dos recursos hidricos.

De fato, entende-se que, em consonancia com o Subprograma DI-43, a disseminacdo da informacdo e do
conhecimento, via comunicacdo social e agdes de educagdao ambiental, constitui uma importante linha do PBHAT,
inclusive para apoiar e facilitar a sua implementacao.
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Em termos mais especificos, novamente de modo articulado ao Subprograma DI-41, recomenda-se a criagdo de uma
Rede de Comunicagao do Sistema de Gestao da BAT, pautado de modo objetivo pela agenda de implementagao do
Plano da Bacia, contando com profissionais ligados a entidades participantes, em particular de suas equipes de
comunicacgao institucional e de técnicos da Agéncia do Alto Tieté. Sua principal fungdo sera conduzir todas as a¢des
referentes a este subprograma, desde sua definicdo a avaliacao de resultados, bem como, fazer a articulagdo com as
demais a¢Oes desse tema, desenvolvidas no ambito do SIGRH.

Estabelecido esta Rede, o passo seguinte serad a identificagdo de uma listagem de interlocutores prioritarios, cada
qual sob focos que assegurem os melhores desempenhos e dire¢des tracadas para fins de comunicagdo social do
PBHAT.

Na sequéncia, recomenda-se a criacdo de um sitio eletrénico, como banco de noticias, com dados atualizados sobre o
estagio e desafios da implementacdo do PBHAT. Deve-se, portanto, também utilizar a midia internet para oferecer a
sociedade possibilidades instantaneas de interacdo com o processo de implementacdo do PBHAT, estreitando o
contato com os diversos interessados.

Em adigdo, deve-se estabelecer uma rede para o envio de Boletins Eletronicos, com os dados e atualizagdes dispostas
no sitio, de modo que a imprensa e diversas outras entidades recebam informacgdes, mesmo quando ndao tomem a
iniciativa de acessar os avancos do PBHAT. Essa acdo, além de fortalecer os instrumentos mencionados, terd como
objetivo criar uma sistematica de atuagdo em rede, aumentando a capilaridade da disseminag¢do da informacgado, sem
perder a particularidade e peculiaridade de cada Boletim emitido.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: Ndo obstante o foco do subprograma na area do PBHAT, cumpre reconhecer
gue a comunicagao social devera gerar interesses e acompanhamentos de toda a populagdo paulista, e até nacional,
dada a relevancia da RMSP.

Os beneficios esperados serdo advindos da difusdo, maior compreensdo e, por consequéncia, da ampliagdo da adesdo
dos atores sociais aos conceitos e principios do Sistema de Gestdo e dos objetivos e metas a serem atingidas pelo
PBHAT.

Or¢amento preliminar: RS 14.165.000,00 — Longo Prazo

Como recursos adicionais e complementares aqueles destinados pelo préprio Governo do Estado as suas a¢Oes de
comunicagao social, concentrados nas atividades mencionadas — Nucleo de Comunicagao, listagem de interlocutores,
sitio e boletim eletronico.

Fontes de Recursos: Orcamento da Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SMA

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C: De modo similar a outros subprogramas,
as acles de comunicacgdo social devem ser computadas como custos necessdrios a implementacdao do PBHAT, visto em
seu conjunto.

Assim, espera-se que os beneficios econémicos a serem gerados adquiram maior potencialidade de éxito, em

particular no que tange as melhorias no uso das disponibilidades hidricas da BAT, tanto de modo difuso, quanto em
avanc¢os que podem ser incorporados pelos diferentes setores usudrios.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Este subprograma também atua em favor da redugdo de
impactos ambientais e sociais, tanto no ambito da BAT, quanto de todo o Estado de S3o Paulo.

Executores e Intervenientes: Recomenda-se que a propria Agéncia da Bacia do Alto Tieté seja a executora, sob
interveniéncia e acompanhamento do Comité da BAT. A propdsito, vale lembrar que o acompanhamento e a defini¢ao
de agbes a serem empreendidas pela Agéncia também estardo sob a responsabilidade do mencionado Nicleo de
Comunicagdo do Sistema de Gestdo da BAT.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: Ao longo do prazo de implementagao do PBHAT havera o
planejamento, execucdo e avaliacdo de cada um dos passos listados como escopo do subprograma de comunicagao
social, ou seja, a criagdo do Nucleo de Comunicagdo Social, a listagem de interlocutores, a instalagdo do sitio e do
boletim eletrdonico.

Ao fim e ao cabo, a meta final deste subprograma sera a publicizagdo de dados, conceitos e informagGes atualizadas
sobre a gestdo dos recursos hidricos e, particularmente, a implementacdao do PBHAT.

Por fim, a qualidade do acesso ao sitio e aos boletins e, também, a consisténcia dos conteldos disponibilizados
deverdo igualmente estar inseridos na dinamica de avaliagdo e acompanhamento do subprograma.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: DI — Desenvolvimento Institucional

DI-40 — Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental para o Uso Racional e Prote¢do de Recursos Hidricos

DI-43: Programas de Comunicagdo Social destinados aos Usudrios de Agua Subterranea

PDC - Programa Durag3o Continuada do PERH: 8 - CAPACITACAO TECNICA, EDUCACAO AMBIENTAL E
COMUNICAGAO SOCIAL — CCEA

Sub-Programa: Desenvolvimento Tecnoldgico, Capacitagdao de Recursos Humanos e Comunicagao Social
Interdependéncias - Componentes pré-requisitos:

 Fortalecimento Institucional para a Gestdo das Aguas Subterraneas

e Revisdao de metodologia e critérios para concessao de outorgas de direito de uso da agua subterranea

Objetivos especificos: Através das praticas de comunicagdo social e de apoio técnico, induzir os usudrios, prestadores
de servico e a sociedade em geral as boas praticas de manejo das aguas subterraneas.

Justificativas: Em uma situacdo de estresse hidrico como a que vive a BAT, o controle da demanda é fundamental para
garantir a boa gestdo das dguas subterraneas. O controle da explotagdo, apoiado na fiscalizagdo dos pogos na BAT pelo
DAEE, tem sido de pouca efetividade, resultando em que mais de 70% dos 12 mil pogos tubulares na BAT sdo ilegais,
ou seja, ndo sdo outorgados ou mesmo possuem algum tipo de registro junto ao 6rgdo gestor. Nesta a¢do, propde-se
um comportamento inovador, onde haveria mudanca do centro de atuacgdo, focando-o no usuadrio, conscientizando-o,
através de mecanismos de comunicagado social, e permitindo que ele atue mais efetivamente nesse controle. Essa
acdo, que seria complementada pelos métodos tradicionais de fiscalizacdo das captagdes subterraneas e do
atendimento as denuncias da populagao, propiciarda uma melhor gestdo do recurso subterraneo. O interesse da
sociedade seria representado pelos 6rgdos gestores e intervenientes nos recursos hidricos (DAEE, CETESB e Secretaria
da Saude) e este interesse ndo seria confundido com o da concessionaria de abastecimento de agua e coleta de
esgotos. O interesse da sociedade é o de aproveitamento racional e controlado da dgua subterranea e a sua
conservacdo e protecdo. E um direito do consumidor que, legitimamente, procura alternativas de menor custo para o
seu abastecimento.

Essa politica inovadora seria no sentido de tirar da clandestinidade a perfuragdo de pogos tubulares, submetendo-os a
outorga (incluindo avaliagdo hidrogeolégica e projeto de pogos bem elaborados), cobranga pelo uso da agua,
certificando e qualificando as empresas perfuradoras, de forma a proteger os consumidores de praticas inadequadas.
Caberiam aos 6rgaos gestores do recurso hidrico a promogdo e a divulgagdo das melhores praticas de uso da dgua
subterranea, incluindo a perfuracdo e manutengdo de pogos, e as vantagens da outorga da captacdo. Seria também de
responsabilidade dos 6rgdos gestores sanar as inquietudes e as duvidas do usuario e da populagdo sobre o bom
manejo dos recursos hidricos subterraneos, criando canais especificos de atendimento ao publico.

A grande motivagdo por parte do usudrio em proceder a regularizagdo de sua captagdo estd em mostrar que somente
a identificagdo completa dos pogos da BAT e a obediéncia as vazGes outorgadas permitirdo o bom gerenciamento do
recurso. Caso isso ndo ocorra, haverd perdas econdmicas importantes para ele e para a sociedade.

Nesta linha é importante que se reforcem:

e As aguas subterraneas sdo uma reserva estratégica, pois minimizam os problemas de falta de dgua na bacia,
sobretudo em época de estiagem;

e A exaustdo do aquifero fard com que os investimentos aplicados pelo usudrio na captacdo e nas obras de
distribuicdo se percam;

e A otimizacdo do uso da dgua subterranea (compatibilizacdo entre exploracdo e potencialidade aquifera) minimiza
custos de extracao, sobretudo com a redugao de gastos com energia elétrica para o acionamento de bombas e na
nao necessidade de aprofundamento do pogo;

e O direito de acesso a dgua serd dado ao usuario que tiver o pogo regularizado, em detrimento aos pogos
clandestinos, em caso de conflito pela interferéncia hidraulica entre captagdes préximas, favorecendo o usuario
regular;

e Osresultados de estudos feitos pelos érgdos gestores, sobre a qualidade da agua dos aquiferos e sobre a situacdao
de quantidade serdo fornecidos aos usudrios, mostrando a a¢do do Estado na manutencdo do recurso;

e As duvidas e informacgdes técnicas sobre a manutencdo de pocos e da qualidade dos aquiferos poderao ser
sanadas pelos 6rgdos responsaveis, através de sistemas de atendimento ao cliente, com linha telefénica dedicada
e por um site na Internet.

Por parte da concessionaria de distribuicdo de dgua e esgotamento sanitdrio ha fortes interesses na identificagdo do

usudrio e na propria preservagao das reservas aquiferas, pois:

¢ Somente o cadastramento do usuario de dgua subterranea permitira a cobranga do servigo de esgoto sanitario;
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o Afalta de outorga de pogos, ou seja, do controle da extragdo de dgua, causa a perda do recurso aquifero pela
superexplotacdo. Isso fara com que o usudrio deixe de consumir a dgua subterranea e migre para a o servico
publico, que ndo tem condicdes de absorver essa demanda adicional;

« Aidentificacdo da potencialidade do aquifero na BAT, associada a analise de demandas presente e futura, vai
permitir incrementar o uso da dgua subterranea, reduzindo o consumo do sistema publico e otimizando o seu uso.

Ha interesse do usuario de dgua subterranea em denunciar a existéncia de obras irregulares, pois uma nova captagdo

nas proximidades de seu pogo podera causar interferéncias, superexplotacdo, aumento de custo da captagdo e até

exaustdo do aquifero, com perda de investimento.

Outro mecanismo de controle para a gestdo do recurso hidrico subterraneo é a certificacdo de empresas perfuradoras
de pogos tubulares e de prestacgdo de servigos. Isso permitira identificar as boas companhias do mercado, ou seja,
aquelas que cumprem a lei (procedem a outorga de suas obras, constroem pogos dentro das normas existentes, etc.)
e tenham comprovada capacidade técnica. O usuario tera um instrumento de escolha na contratagdo de sua obra. A
perda da certificacdo da empresa perfuradora se dara quando se descobrir irregularidades na perfuracdo do poco ou
no ndo cumprimento dos processos de outorga da captagao.

Tanto os 6rgdos de gestdo, como a prépria concessionaria, tém interesse em um programa de vigilancia da qualidade
sanitdria das aguas de pocos tubulares, pois, além de ser dever do Estado zelar pela saude da populagdo, tem-se que:

e A empresa concessiondria necessita identificar focos de poluigdo de aquiferos e de solos, pois a perda do recurso
causaria o abandono de pogos e o retorno do usudario ao sistema publico de agua, sobrecarregando-o;

e O préprio usudrio tem interesse na manutenc¢do da qualidade da agua, pois a sua contaminag¢do poderia colocar
em risco a sua saude e da sua familia e empregados;

e Os estabelecimentos comerciais, industriais e de servicos devem zelar pela qualidade da agua, pois isso afeta os
seus negdcios e a qualidade de seu produto.

Escopo basico: Um programa especifico para avangar na gestdo das dguas subterraneas foi desenhado e deu-se o
nome de Pogo Legal. O objetivo primeiro dessa agdo é a regularizagdo das praticas de exploragdo da dgua subterranea
e o zelo pela sua boa administracdo e manutencdo da qualidade, feita conjuntamente entre o Estado, a concessiondria
de dgua e o usuario privado.

O forte aspecto dessa ac¢do seria, através das praticas de comunicagdo social, aderir o usuario e a sociedade nas boas
praticas de manejo das dguas subterraneas.

Nessa linha de comunicagdo social e educagdo ambiental seriam disponibilizadas publicagdes de orientagao as
empresas de perfuragdo de pogos e aos usuarios, a criagdo de site na Internet, a capacitacdo de profissionais, a
habilitacdo e certificacdo de laboratdrios privados, o treinamento de usuarios, o fomento ao auto-controle e auto
monitoramento dos pocos privados pelo usudrio, auspiciados pelas entidades de abastecimento de dgua, a publicacdao
obrigatdria dos dados de qualidade de agua potavel dos pocos outorgados, a aplicacdo do Cddigo de Defesa do
Consumidor para os servicos de abastecimento de dgua, e o fomento a criacdo de Associa¢des de Consumidores de
Agua, bem como a preparacdo de materiais de apoio a professores e educadores para uso em escolas, municiando
projetos de educagdo ambiental.

Entre as a¢des propostas tém-se:

e COMUNICAGCAO SOCIAL: DIRIGIDA AOS CONSUMIDORES DE AGUA, ao publico em geral e as empresas
perfuradoras de pocos e prestadoras de servicos, visando esclarecer a importancia da gestdo das dguas
subterraneas, através de informativos e publicidade em meios de comunica¢do e mala direta dirigida aos usuarios
cadastrados. Um site na Internet seria o centro dessa a¢ado, pois |4 o usuario encontraria toda a informacgao
necessaria desde a escolha de uma boa empresa de perfuracdo de pocos (com certificagdo por parte do governo),
as boas praticas de manutencdo da captacgdo, as analises quimicas necessarias para comprovar a potabilidade ou
adequacdo do uso, avaliagdo do custo da explotagdo das aguas subterraneas e sua manutencgao e respostas as
perguntas mais frequentes. Ademais uma campanha publicitaria, veiculada em meios de comunicagdo, atingiria o
usuario e a populagdo sobre a importancia das dguas subterraneas, bem como os beneficios que ndo se podem
perder com problemas nos aquiferos. Ja o usuario das dguas subterraneas cadastrado poderia receber um
informativo onde esse programa seria detalhado de forma a mostrar as vantagens em continuar com o poco
regularizado. A aqueles que pedirdo licencgas para perfuracdo e outorga, um conjunto de informativos seria
especialmente preparado para eles e visaria mostrar a importancia de entrar no sistema de outorga.

o EDUCACAO PARA O USO RACIONAL E SUSTENTADO DA AGUA SUBTERRANEA: destinada aos alunos do primeiro e
segundo ciclos, com preparagdo de material didatico e de professores.

O Projeto Pogo Legal ndo prescinde da atuagao efetiva dos drgdos gestores do recurso, através de fiscalizagao, de seu

poder de policia e do cumprimento das leis existentes, que deveriam inibir as praticas predatérias de uso das aguas

subterraneas. Nesse sentido, a acdo exemplar da fiscalizacdo deve igualmente ter publicidade entre a populacdo e

usuadrios irregulares.
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Abrangéncia e beneficios esperados: Esta acdo tem como abrangéncia toda a Bacia Hidrografica do Alto Tieté. A
gestdo do recurso hidrico subterraneo eficiente e embasada em informagdes consistentes e confidveis permitira seu
uso sustentavel, seja restringindo areas para novas captagdes por questao de disponibilidade ou qualidade, como
também incentivar dreas com potencial de exploragao.

Custo estimado: R$6.000.000,00

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relacdes de B/C:

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: a criagdo de uma nova visdo e uma postura propositiva do
usudrio e da sociedade frente aos recursos hidricos e particularmente as dguas subterraneas serd o grande impacto
dessa agao.

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): A proposta é que a gestdo do recurso hidrico subterraneo
continue com o DAEE e que o programa seja coordenado e resida no préprio DAEE, entretanto, a acao pressupoe a
parceria com a CETESB, a Vigilancia Sanitaria da Secretaria da Saude e a Secretaria da Educagao, bem como 6rgdos
municipais e organiza¢des da sociedade civil.

Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: O sucesso da a¢do podera ser medida pelo a) nUmero de pessoas
atendidas; b) nimero de acessos a internet; c) nimero de pogos outorgados resultantes dessa agao.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-10 — Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos

PG-11: Estudos para Defini¢do das Unidades Territoriais de Gest3o no Ambito do CBH-AT

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: Revisar o tragado das diferentes unidades territoriais definidas no ambito da bacia hidrografica do Alto
Rio Tieté, em particular:

- as fronteiras entre sub-comités de bacia, incluindo a eventual indicacdo de novo sub-comité da regido central da
cidade de S3o Paulo (Penha-Pinheiros);

- as areas de mananciais de abastecimento, para as quais devem ser desenvolvidos Planos de Desenvolvimento e
Prote¢do Ambiental (PDPAs).

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas:

A tematica dos recursos hidricos apresenta como variaveis supervenientes, o meio ambiente e o desenvolvimento
regional, e como variaveis intervenientes, os diversos setores usudrios — saneamento, industria, gera¢do de energia,
irrigacdo, navegacao, lazer e outros.

No contexto da RMSP, é evidente que a problematica dos recursos hidricos ndo se limita a aspectos hidroldgicos, mas
abrange, principalmente, questdes relativas a dinamica metropolitana, com variaveis relevantes em termos
socioeconOGmicos e politico-institucionais, além do uso e ocupagdo do solo e da qualidade conferida ao meio-ambiente
urbano.

Em decorréncia dessa elevada complexidade, quando da concepg¢do das Unidades de Gestdo de Recursos Hidricos
(UGRHIs), definidas pela Lei Estadual n? 7.663/91, foram estabelecidas dreas para a atuagdo de sub-comités, com o
intuito de facilitar e descentralizar a gestdo da bacia hidrografica do Alto Rio Tieté, correspondente a RMSP.

Contudo, ha problemas identificados no tragado desses sub-comités, sem uma adequada convergéncia com a
hidrografia regional, além da auséncia da implanta¢do de instancia na porgao central da cidade de Sdo Paulo, sub-
bacia Penha-Pinheiros, também sujeita aos impactos e problemas verificados nas demais. Portanto, ha um
desequilibrio quanto ao sistema de gestdo, ocasionado pela auséncia desse sub-comité, ndo obstante a importancia
relativa dessa porcao territorial da bacia do Alto Tieté.

Isto posto, para que a interagdo entre agdes e planos locais seja assegurada e consistente para o conjunto da bacia do
Alto Tieté, cabe revisar e atualizar os estudos sobre unidades territoriais de gestdo, essenciais para os
desdobramentos operacionais do PBHAT, que certamente, deverd convergir com medidas e politicas propostas no
contexto de PDPA:s.

Em outras palavras, a complexidade e a diversidade de problemas e situagdes que envolvem os corpos hidricos da
Grande Sdo Paulo demandam uma revisdo do tracado de unidades territoriais, para fins de planejamento, gestdo e das
intervencdes previstas pelo PBHAT, conformando o que pode ser denominado de um “Mapa Geografico da Gestao dos
Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do Alto Tieté”.

Escopo Basico: Como disposto no objetivo geral, duas vertentes para o tragado de unidades territoriais de gestdo do
Alto Tieté merecem destaque:

- as fronteiras entre sub-comités de bacia, incluindo a eventual indicagdo de novo sub-comité da regido Penha-
Pinheiros;

- as areas de mananciais de abastecimento, para as quais devem ser desenvolvidos Planos de Desenvolvimento e
Prote¢cdo Ambiental (PDPAs).

Em ambos os casos, a revisao do tragado das unidades territoriais deve observar uma dupla abordagem, com mutua
interacdo dialética: primeiramente, do conjunto da bacia do Alto Tieté para as unidades de menor abrangéncia
espacial (top-down); e, posteriormente, da agregacdo das unidades no sentido da totalidade da bacia (bottom-up),
tendo em vista as especificidades de cada regido-problema, sempre mantidas as diretrizes de consisténcia e
coordenacdo de politicas, a serem mantidas nas diferentes escalas.

Neste procedimento, é possivel que sejam reafirmadas, ou ndo, as justificativas para que as atuais unidades existentes
se mantenham, sejam acrescidas de outras dreas com problemas relevantes e/ou singulares, ou excluidas em favor de
uma integracdo mais consistente e de menor dispersao do sistema de gestdo hidrica da BAT. Por ébvio que a defini¢do
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das unidades, além de necessidade de aprovagao no ambito do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH),
pressupde processos de debate no ambito de cada regido a ser definida, envolvendo os principais atores sociais
envolvidos.

Assim, os estudos em questdo devem reunir as justificativas e evidéncias a respeito de eventuais impropriedades
sobre as fronteiras que foram definidas para os sub-comités do Alto Tieté, notadamente em razdo da falta de
convergéncia com a dindmica da rede hidrografica dessa regido.

Especificamente quanto a dreas de mananciais, objeto da Lei Estadual n? 9.866/97, a intengdo é desenvolver os Planos
de Desenvolvimento e de Prote¢do (PDPAs), ndo como propostas isoladas, mas de forma integrada com uma visdo
conjunta da BAT e da dinamica regional metropolitana, sem prejuizo no atendimento as especificidades de cada sub-
bacia definida como manancial de abastecimento, em termos de legislagcdes existentes — em especial, planos diretores
municipais e respectivas leis de zoneamento do uso e ocupacdo do solo —, da infraestrutura instalada e de formas
irregulares em favelas e loteamentos desconformes.

Sob tal perspectiva, o conceito dos PDPAs torna-se relevante para o PBHAT, na medida em que propicia uma
participacdo mais efetiva dos municipios no ambito do planejamento metropolitano, notadamente daqueles com
territérios em dreas de mananciais, com abordagens a respeito da consisténcia e integracao de seus planos diretores
municipais.

Sob uma leitura critica do sistema PDPA e da lei especifica da bacia do Reservatério Guarapiranga, em combina¢ao
com os elementos estratégicos do PBHAT e de projetos de saneamento ambiental de mananciais do Alto Tieté, é
possivel reconhecer duas vertentes fundamentais de diferenciacdo de normas e diretrizes: (a) quanto a pertinéncia
jurisdicional e/ou funcional; (b) quanto ao nivel de obrigatoriedade/eficacia formal, conforme sejam objeto de
procedimentos estabelecidos em lei ou de metas programaticas passiveis de atendimento mediante distintos meios.

Quanto a pertinéncia jurisdicional e/ou funcional, combinam-se os objetos das normas e diretrizes de integracdo ao
alcance territorial relativo a cada PDPA, se interno a sua area ou condicionante/solicitante de acdes em outras areas
da Bacia ou fora dela.

A abordagem correta destas questdes implica o estabelecimento de uma “divisdo de trabalho” e de uma interagao
dialética e complementar entre a perspectiva regional metropolitana, que abrange a BAT, e a consideragdo de
aspectos locais, de sub-bacias, que merecem atengdo para o atendimento de especificidades. A diretriz basica que
deve orientar essa “divisdo de trabalho” confere ao PBHAT a prevaléncia de aspectos estratégicos de interesse
metropolitano, reservando questdes de cunho executivo e operacional aos planos de sub-bacias, por conseguinte aos
PDPAs.

Nessa perspectiva, em termos metodoldgicos, a elaboragdo do PBHAT, como também, a atuacgdo institucional do
Sistema de Recursos Hidricos, deve caracterizar-se pelo trato modular de temas especificos — locais (sub-bacias) ou
setoriais —, “costurados” a partir da referida visdo conjunta do complexo metropolitano.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia sera de toda a BAT, com maior atenc¢do as areas de mananciais
(PDPAs) e da regido central Penha — Pinheiros.

Os beneficios serdo decorrentes de maiores eficiéncia, eficacia e efetividade no planejamento e gestdo de areas de
mananciais, sempre com rebatimento positivo sobre as disponibilidades hidricas, especialmente em termos de
qualidade, tendo repercussdes na postergacdo de investimentos, inclusive de transferéncias que sdo demandadas
para reduzir risco do abastecimento metropolitano.

Or¢amento preliminar: R$ 180 mil — Curto Prazo

Estes estudos, a par de analisar o tragado das areas de jurisdicdo de sub-comités de bacia, implicam a avaliagdo de
PDPAs ja desenvolvidos e o cruzamento de seus conteidos com os planos diretores municipais e respectivas leis de
zoneamento de uso e ocupacdo do solo.

Fontes de Recursos: Essencialmente FEHIDRO

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagbes de B/C: De pronto, é importante mencionar que
estes estudos estratégicos apresentam vinculagdo com o Subprograma, que trata de “Instrumentos Adicionais de
Gestdo” da BAT.

Portanto, o retracado de unidades territoriais de gestdao deve ser assumido como custo, na medida em que os
beneficios gerados dependerdo da aplicacdo dos conceitos trazidos pelas unidades adotadas em termos de uma
aplicacdo efetiva de instrumentos de gestdo. Em outras palavras, este subprograma deve ser entendido como um
subsidios importante a implementacao de diversos outros subprogramas do PBHAT.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Como subsidio a outros subprogramas, n3o ha previsdo de
impactos.
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Executores e Intervenientes: Dada a vinculagdao da FABHAT com o Comité do Alto Tieté, bem como a participagdo dos
municipios nestas instancias, recomenda-se que a Agéncia da Bacia seja o executor dos estudos em foco, com
supervisdo e acompanhamento do DAEE e posterior analise e aprovagdo dos ajustes propostos no ambito do proprio
Comité e do CERH.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: As metas vinculam-se: (i) a revisdo do tracado da area de
jurisdicdo de cada sub-comité de bacia; (ii) a decisdo sobre a instalagdo do sub-comité Penha-Pinheiros; e, (iii) a
avaliacdo dos PDPAs ja elaborados e da defini¢gdo das respectivas areas de mananciais.

No que tange aos indicadores de monitoramento e avaliagdo, deve-se observar a efetividade de coordenagdo e
articulagdo entre as unidades territoriais retragadas e o conjunto integrado da bacia do Alto Tieté, em termos de
dados e informagdes integradas, planejamento (PDPAs, PDMs e o PBHAT) e de instrumentos de gestédo, incluindo
critérios de decisao e legislagdes especificas.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-10 - Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos

PG-12: Estudos de Planejamento para a Implantagdo de Sistemas para Indug¢ao de Redugdo de Perdas e de
Consumo, Reuso e Uso Racional da Agua

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 5

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: O objetivo geral refere-se a otimizagdo do aproveitamento das disponibilidades hidricas na bacia
hidrografica do Alto Tieté, seja mediante maior eficiéncia e racionalidade em sua utilizagdo, por todos os setores
usuarios, seja pelo reuso de dguas servidas, sujeitas ou ndo a tratamento, antes de seu reaproveitamento.

Os objetivos especificos relacionados serdo:

- a identificacdo de frentes de trabalho para racionalizacdo e reuso da dgua nos diversos setores usuarios de recursos
hidricos;

- a definicdo de mecanismos e diferentes formas de incentivo a melhor eficiéncia e ao reuso da agua;

- uma proposta para a estruturagao de fontes de financiamento voltadas a viabilizagdo de intervengdes e aquisi¢cdo de
equipamentos pelos usuarios de recursos hidricos, na direcdao do objetivo geral do subprograma.

Justificativas: Face aos reconhecidos problemas e riscos associados a proximidade entre disponibilidades e demandas
por recursos hidricos no contexto do BAT, ganham relevancia medidas relacionadas a gestdo de demandas e a¢des
gue propiciem maior eficiéncia no uso da dgua, como também possibilidades de sua reutilizacdo, seja mediante o
tratamento, ou ndo, de aguas servidas.

Escopo Basico: O primeiro passo deste subprograma refere-se a identificagdo de frentes de investigacdo sobre uso
mais racional e eficiente e/ou reuso da agua pelos diferentes setores usuarios, com destaque para empreendimentos
industriais, sistemas de saneamento basico e cultivos irrigados.

Definidas as frentes de investigacdo, um amplo leque de acdes deve ser contemplado, considerando:

- o desenvolvimento e a difusdo de tecnologias de produ¢do com maior eficiéncia no uso da agua, especialmente para
plantas industriais instaladas no ambito da BAT;

- investimentos em controle de perdas em sistemas de distribuicdao de dgua potavel, tanto sob operacdo da
concessionaria estadual (Sabesp), quanto de servicos municipais autbnomos, com metas progressivas a serem
tracadas;

- a identificacdo e estudos de viabilidade para melhorias de eficiéncia em sistemas de irrigacao de cultivos
implantados ao redor na Grande Sao Paulo, especialmente quando demandantes de vazdes que poderiam ser
aproveitadas para o abastecimento publico;

- identificacdo de reuso potencial de aguas servidas, tratadas ou ndo, por plantas industriais, bem como por demandas
de dgua para as prefeituras municipais, a ser utilizada para a limpeza de ruas, irrigacao de parques e jardins, dentre
outras possibilidades.

Particular atencdo deve ser conferida ao aproveitamento de aguas de chuva, a serem armazenadas em condominios,
residéncias, instalagdes comerciais e industriais, estacionamentos e outras construgdes, para fins de usos especificos
adequados.
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Ademais dessas a¢des, o subprograma deve propor a definigdo de mecanismos e diferentes formas de incentivo a
melhor eficiéncia e ao reuso da agua, tais como a reducdo de tributos fiscais, patamares diferenciados de tarifas por
niveis de consumo, dentre outras.

Por fim, para o subprograma alcance resultados efetivos, deve ser elaborada uma proposta para a estruturacdo de
fontes de financiamento voltadas a viabilizagdo de intervengdes e aquisicao de equipamentos pelos usuarios de
recursos hidricos, na direcdo do objetivo geral do subprograma, ou seja, para melhorias nos padrdes de eficiéncia no
uso da agua e viabilizagdo de sua reutilizagdo.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia do subprograma sera sobre toda a BHAT, com investigacbes em
todos os setores usudrios de recursos hidricos. Os beneficios esperados estdo relacionados a reducao de demandas
por mais disponibilidades hidricas, a partir da elevagdo dos padrdes de eficiéncia e maior racionalizagdo e reuso de
aguas servidas.

Or¢amento preliminar: RS 3,0 milhdes — Curto Prazo

Sem a consideracdo dos montantes a serem dispostos pela mencionada fonte de financiamento voltada a
racionalizagdo e reuso da agua.

Fontes de Recursos: Essencialmente FEHIDRO, acrescido de aportes da Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: Dentre os beneficios a serem
considerados estara a postergacdo de investimentos para elevar as disponibilidades hidricas em favor da BAT, os quais
exigem transferéncias de outras bacias e/ou elevadas inversdes em a¢des de despolui¢cdo de mananciais locais, ou
seja, os custos deste subprograma, acrescidos de aportes advindos da fonte de financiamento aos usudrios, devem
possibilitar que as atuais disponibilidades atendam a menores crescimentos das demandas, uma vez que parte dos
usuarios terad maior eficiéncia de uso e/ou a reutilizacdo de adguas servidas.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Em termos de impactos ambientais os resultados serdo
positivos, em virtude da redugdo de demandas por captacdo de agua. Por outro lado, ndo ha previsdo de impactos
sociais gerados pelo subprograma.

Executores e Intervenientes: Face a sua proximidade e articulagdo com usuarios de recursos hidricos, a Agéncia da
BAT deve atuar como executora, de modo articulado ao DAEE, em decorréncia de sua competéncia como 6rgado
estadual outorgante. Setores usudrios devem atuar como intervenientes.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliacao: As metas e respectivos indicadores de monitoramento e
avaliacdo devem ser setorialmente estabelecidas. Para cada setor devem ser fixadas metas e aferidos processos de
racionalizacdo de usos, a exemplo:

- da redugdo de perdas fisicas em sistemas e redes de abastecimento publico;

- da implantagdo de sistemas de captag¢do, armazenamento e aproveitamento de agua de chuva;

- do numero de plantas industriais que tenham processos produtivos modernizados para melhor eficiéncia no uso da
agua e/ou na reutilizacdo de seu consumo;

- igualmente, do numero e areas de cultivos irrigados que forem modernizados, para melhor eficiéncia por hectare no
uso da agua;

- da utilizagdo de esgotos brutos e tratados na produgéo industrial e/ou agricola.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-10 — Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos

PG-13: Plano de Contingéncia para a Redugdo dos Riscos de Escassez de Agua de Abastecimento

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 7

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Insumo: Acdes de Gestdo e Intervencdes em Areas da BAT Sujeitas a Eventos Criticos

Objetivo Geral: O objetivo desta a¢do é a elaboragdo da estrutura de um Plano de Contingéncia para definir a atuagdo
das concessionarias de saneamento em situagdes de escassez hidrica na RMSP, de tal forma a minimizar os prejuizos a
populagdo, tanto no que se refere a saude publica como aqueles de ordem econémica.

Os planos de contingéncia visam organizar, com antecedéncia, as agdes a serem tomadas para que a crise seja
suplantada com o menor impacto possivel. Formam um conjunto completo que engloba desde a definigdo de niveis de
alerta até o arranjo institucional necessario para a tomada de decisdo, inclusive com a forma da tomada de decisdo e a
prépria definicdo de quem sdo os decisores.

Justificativas: Quando se trata de abastecimento publico através de mananciais superficiais, deve ser levado em conta
gue a ocorréncia da 4gua na natureza estd inevitavelmente associada a chamada incerteza hidroldgica, o que no
presente caso, significa que a quantidade de dgua afluente aos reservatoérios de regularizagdo que abastecem a regido
metropolitana é uma variavel aleatdria, cuja previsdo sé pode ser feita de forma probabilistica. Em outras palavras,
sempre existe um risco de que a vazao requerida ndo possa ser fornecida em um determinado horizonte de tempo.

Duas estratégias principais podem ser adotadas para diminuir o risco a valores aceitaveis em termos de operagao dos
sistemas.

A primeira delas é o superdimensionamento da capacidade do sistema de regularizagdo com o objetivo de tornar as
falhas de atendimento a demanda praticamente inexistentes. A adocdo desta diretriz leva a ociosidade dos
reservatdrios durante a maior parte do tempo, pois eles devem ser dimensionados para eventos hidroldgicos de
criticidade extrema. Em consequéncia, os custos desta estratégia sdo muito elevados e acabam afetando
significativamente a economia do sistema. No caso da RMSP, esta alternativa é também dificultada pelo reduzido
numero de alternativas de novos mananciais.

Na situagdo atual, constata-se que a capacidade de regularizagdo do sistema esta muito proxima da demanda o que
faz com que, mesmo durante secas moderadas, os riscos de desabastecimento cresgam significativamente. Outra
consequéncia deste fato é a dificuldade de recuperar o nivel dos reservatérios a valores seguros.

Outra estratégia, cada vez mais utilizada, é a construcdo de sistemas de informacado associados a modelos
matematicos e a recursos de comunicagdo gerencial. A este conjunto deu-se o nome de Sistema de Suporte a DecisOes
- SSD. No caso em questdo, um Sistema de Suporte a Decisdes possibilita, ndo s6 o conhecimento o estado atual do
sistema de reservatdrios, mas a previsdo estatistica de falhas com meses ou anos de antecedéncia. A importancia de
tais previsOes é evidente: ao se dispor de um horizonte relativamente longo de previsdo é possivel tomar medidas de
diversas naturezas, como etapas de um Plano de Contingéncia com a devida antecedéncia de molde a reduzir os riscos
ou mitigar as consequéncias da ocorréncia de falhas.

Escopo Basico: Um Plano de Contingéncia deve partir de uma série de diretrizes basicas que sejam definidas em
consenso entre as concessionarias e os tomadores de decisdo externos. A defini¢cdo de tais diretrizes é essencial para
gue o Plano de Contingéncia seja aplicavel e represente um ganho de eficiéncia e eficacia na operagdo do sistema de
abastecimento metropolitano.

O projeto devera apontar um conjunto de diretrizes necessarias, mas sua definicdo devera passar por discussdes que
busquem o consenso naquelas que comporao o conjunto final.

Como exemplo, podem ser citadas algumas diretrizes possiveis:

- as a¢Oes serdo equitativas, isto é, serdo buscadas a¢des que atinjam todos os usudrios da maneira mais uniforme
possivel;

- a informacgdo ao publico é sempre garantida, democratica e de livre acesso;

- 0 sistema deve estar sob permanente acdo de gestdo da demanda.

Sdo parte do plano de contingéncia:

¢ Sistema de informag6es : ndo ha decisdo correta sem informagdo. O Plano de Contingéncia deve estar baseado
em um sistema de informagdo que inclua monitoramento hidrolégico, mapeamento regional de demandas,
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identificagdo de grandes usuarios etc.

¢ Sistema de previsao: é necessaria a existéncia de um sistema de previsdao que indique probabilidades futuras de
risco para o sistema.

¢ Arranjos institucionais para comunicagao, divulgagao e decisdao: muitas das decisdes a serem tomadas vdo
envolver diversos setores dentro da prépria companhia, bem como decisores externos pertencentes aos governos
estadual, e talvez municipal e federal. Tais arranjos precisam ser previstos e negociados por consenso para que
sejam sustentaveis. O Plano de Contingéncia obrigatoriamente deve prevé-los para que as regras de
funcionamento sejam obedecidas e as a¢des sejam executadas, conforme exposto a seguir. Além dos decisores,
também devem ser definidas responsabilidades pelas acdes a serem executadas. E importante que fique
detalhado o organograma da a¢do a ser executada para que, novamente, as regras de funcionamento sejam
obedecidas.

¢ Regras de funcionamento: as regras de funcionamento do sistema constituem-se na parte principal a ser definida.
Sdo as fases ou etapas de um sistema de alerta e as respectivas agdes necessarias a cada uma delas. Aqui devem
ser definidos os niveis de alerta que podem ser, por exemplo:

- estado de aten¢do, onde os decisores e usudrios comecam a ser comunicados que a possibilidade de restricao ao
uso pode se verificar; podem ser extremamente importante para deflagrar processos de negociacdo entre
usuarios, principalmente nas transposi¢des de bacia;

- estado de alerta no estdgio voluntdrio, onde os usudrios, a partir, por exemplo, de amplas campanhas
publicitarias, podem aderir as metas de reducdo de consumo de forma voluntdria;

- estado de alerta no estdgio mandatdrio, onde os usuarios devem aderir a certas regras, sob risco de sofrer
penalidades, para o qual é necessdrio que se prepare o decisor, o fiscalizador e o usuario;

- estado de emergéncia com racionamento, onde a a¢do da companhia se faz mais fortemente, restringindo a
distribuicdo de agua.
Para cada um desses estados devem ser definidos:

- limites que deflagram aquele estado, sejam limites definidos por dados hidrolégicos ( chuva nos ultimos trés
meses inferior a média, por exemplo), sejam definidos por niveis nos reservatérios;

- informag¢do ao publico, definindo tipo de informacgao, publico alvo, midia a ser utilizada etc;

- agles internas e externas, isto é, acoes a serem tomadas dentro da prépria companhia e agdes que englobem
decisores externos e o publico; é o conjunto de decisdes ‘o que fazer’ em cada estado.

« alternativas de operagao, sistemas produtores ou indugao de redugdo especifica de demanda: dentre as a¢Ges
previstas nas regras de funcionamento, algumas podem se referir especificamente a mudancas nas regras de
operagao dos sistemas (como transferéncia de dgua de um sistema a outro), ou entrada em operacdo de sistemas
alternativos (pouco provavel na RMSP) ou indugéo especifica de reducdo de demanda por parte de alguns
consumidores.

Estes casos podem ser também previstos no Plano de Contingéncia. Ndo se prevé, é claro, que este trate com
detalhe algumas alternativas operacionais. A idéia é que o Plano aponte as a¢des a serem tomadas e tais agdes
devem ser tomadas e detalhadas por aquele responsavel indicado no arranjo institucional do Plano.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia do subprograma serd toda a bacia hidrografica do Alto Tieté. Os
beneficios serdo decorrentes da mitigacdo de impactos sociais e econdmicos, no caso da Grande Sao Paulo,
relacionados a redugdo da oferta, evitando-se traumas como programas de racionamento, por exemplo.

Or¢amento preliminar: RS 3,0 milhées — Longo Prazo

Fontes de Recursos: Recursos advindos do orgamento do Estado e das prefeituras municipais que operam
concessionarias de servigcos de saneamento, com aplicagdo limitada aos estudos e a concepgao de projetos de
engenharia

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C: Na medida em que os beneficios
ambientais e socioecondmicos a serem gerados dependerao da efetiva implementacdo de intervengdes nao
estruturais, este subprograma deve ser considerado essencialmente dentre os custos gerais associados a questdes de
gestdo da demanda de agua.

Indicacdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Beneficios advindos da auséncia de racionamento, mesmo
em situagdes criticas.

Executores e Intervenientes: O principal executor sera a SABESP, sempre em associagdo com os municipios
autébnomos.
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Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: Elaboragdo do Sistema de Monitoramento, de Decisdo e do
arcaboucgo institucional necessario.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-10 - Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos

PG-14: Planos de Gestdo Conjunta visando Usos Multiplos dos Recursos Hidricos da BAT

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 6

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: DI-23, DI-24 e PG-12

Objetivo Geral: Configura-se como objetivo geral desse subprograma a atuagao de modo proativo sobre a gestdao de
demandas por recursos hidricos, com intuito de mitigar conflitos existentes e potenciais, proporcionando o uso
multiplo e integrado das aguas, sempre tendo em vista a ampliagdo de beneficios sociais e a redu¢do de impactos
sobre o meio ambiente. Esta é uma a¢do que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Para tanto, devem ser atendidos os seguintes objetivos especificos:

- a melhoria da eficiéncia no uso dos recursos hidricos pelos diversos setores usuarios;
- areducdo de desperdicios da agua e de conflitos existentes e potenciais por usos multiplos;
- a percepcao da conservacdo da agua como valor socioambiental relevante.

Justificativas: Também cabe ao PBHAT incorporar e dar consequéncia a mecanismos baseados na gestdo de
demandas, com vistas a melhoria em eficiéncias na utilizagcdo e no equacionamento de conflitos por usos multiplos das
aguas.

Em outras palavras, ndo se deve apenas elevar as disponibilidades, mas também atuar sobre o perfil das demandas,
para que se portem de modo mais racional e eficiente, propiciando multiplas utilizagdes, por vezes complementares.

Note-se que este subprograma deve atuar de modo complementar ao anterior (VI.2), centrando seu foco no
comportamento dos usuarios.

Nesse sentido, devem ser implementadas a¢des no sentido de minimizar e mediar os conflitos atuais e potenciais
entre os setores usuarios de recursos hidricos, estimular métodos e processos que visem o uso racional da dgua nos
diversos setores.

Escopo Basico: Visando atender aos objetivos tragados, deve-se prever agGes estruturais e ndo estruturais, como as
apresentadas a seguir:

- desenvolver mecanismos de incentivo fiscal e tributario que contemplem usuarios com melhores padrdes de
eficiéncia no uso da agua;

- revisar estruturas tarifarias, de modo a inibir grandes consumos e incentivar processos de modernizagao tecnolégica
e racionalizacdo de uso da agua, explicitando o conceito de gestdo de demandas;

- articular o subprograma com a¢bes de comunicacgado social e de educagdo ambiental, que sublinhem a importancia de
usos mais comedidos das disponibilidades hidricas;

- propor critérios de priorizagdo para a atuagdo do fundo de financiamento, de modo a incorporar aspectos
relacionados a gestdao de demandas e de resolugdo de conflitos por usos multiplos;

- privilegiar o atendimento a usudrios dispostos a adaptar-se a tecnologias que propiciem uma maior eficiéncia no uso
da agua, tanto no setor industrial, em sistemas de abastecimento doméstico e de irrigacdo, promovendo a
diminuicdo do consumo e da gerac¢do de efluentes;

- levantar as caracteristicas de demanda e consumo, bem como as tecnologias usadas pelos diversos setores usuarios,
procurando identificar, inclusive, eventuais sazonalidades das demandas e sua relagdo com variagdes pluviométricas;

- incentivar o planejamento integrado entre os setores usuarios de modo a promover a identificagdo antecipada de
situagGes de conflitos potenciais pelo uso da agua;

- identificar conflitos existentes ou potenciais e promover sua hierarquizagdo segundo critérios como a abrangéncia,
area de influéncia, vazées ou aportes financeiros envolvidos;

- promover alocagdes negociadas das disponibilidades hidricas e estabelecer marcos regulatérios para a sua
efetivacao; e,

- estimular agdes de fiscalizagdo integrada, visando a uma maior eficiéncia e otimizagdo dos meios e dos instrumentos,
bem como a harmonizagdo de condutas e procedimentos.
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Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia do subprograma envolve toda a bacia hidrografica do Alto Tieté,
bem como todos os setores usuarios de recursos hidricos.

Os beneficios esperados estdo relacionados a gestdao adequada de demandas por disponibilidades hidricas, com
inducdo a padrbes mais elevados de eficiéncia na utilizagdo da dgua.

Orgamento preliminar: RS 2,0 milhdes — Médio Prazo

Limitados aos estudos e propostas de a¢des ndo estruturais, portanto, sem a consideracdo de aportes em tecnologias,
infraestruturas e equipamentos.

Fontes de Recursos: Parcela mais substantiva do FEHIDRO, com aportes complementares de setores usudrios, como
SABESP e secretarias setoriais

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagées de B/C: De modo similar ao subprograma
anterior, espera-se que a gestdao de demandas e a resolugdo de conflitos por usos multiplos resulte na postergacdo de
investimentos para elevar as disponibilidades hidricas para a RMSP, os quais exigem transferéncias de outras bacias
e/ou elevadas inversdes em agbes de despoluicdo de mananciais locais. Em outros palavras, os custos deste
subprograma devem possibilitar que as atuais disponibilidades atendam a menores crescimentos das demandas.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Os impactos ambientais serdo positivos, em virtude da
reducdo de demandas por captacdo de dgua. Nao ha previsdo de impactos sociais gerados pelo subprograma.

Executores e Intervenientes: A recomendacgdo é de que a Agéncia da BAT coordene a execug¢do do subprograma, que
tera diversos sub-executores intervenientes.

Por exemplo, o DAEE devera atuar como um deles, com foco principal na gestdo de conflitos por usos multiplos. No
entanto, para cada setor usuario, sera necessario identificar outros sub-executores responsaveis — como a Federacdo
das Industrias, a SABESP e outras entidades — que investiguem mecanismos proprios, estruturas tarifarias e outras
vertentes de trabalhos que se refiram a gestdao de demandas.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliacao: As metas e respectivos indicadores de monitoramento e
avaliagdo devem ser setorialmente estabelecidas.

Para cada setor devem ser fixados os mecanismos a investigar e implementar, tais como estruturas tarifarias,
percentuais varidveis de impostos e tributos, apoios e subsidios a modernizagdo tecnoldgica, dentre outros.

Todos estes mecanismos de gestdo de demandas devem ser monitorados segundo indicadores especificos devem ser
estabelecidos.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-10 - Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos

PG-15: Subsidio para Reenquadramento dos Corpos Hidricos da BAT, Defini¢do de Sub-classes de Uso e
Estabelecimento de Metas Progressivas

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: PG-51, 52 e 53

Objetivo Geral: O objetivo principal deste subprograma é ajustar a aplicagdo da Resolugdo CONAMA n0 357/2005,
referente a definicdo de classes para o enquadramento de corpos hidricos, em fungdo de seus usos preponderantes,
as caracteristicas e singularidades da bacia do Alto Tieté, de modo a:

- reavaliar, para toda a bacia, as condi¢des de qualidade dos corpos hidricos, degradados e ndo degradados, a
ocupacdo do solo, os usos da agua e os potenciais impactos sobre a qualidade da agua.

- estabelecer sub-classes que propiciem um acompanhamento mais preciso de avangos na melhoria da qualidade dos
corpos hidricos, motivados por agdes e interven¢des do PBHAT; e,

- destacar alguns dos indicadores de qualidade da dgua com maior importancia relativa para o meio ambiente urbano,
inclusive para determinadas porgdes territoriais e sub-bacias, como reservatérios destinados ao abastecimento
publico.

Para tanto, alguns objetivos especificos merecem destaque:

- estabelecer uma estreita vinculagdo entre metas de enquadramento e intervengdes do PBHAT, de modo a articular
acGes de monitoramento ao cronograma e resultados — parciais e finais — tragados pela implementac¢do do Plano;
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- conferir efetiva viabilidade a metas de enquadramento, no mais das vezes descoladas de possibilidades reais, quer
em razdo da dimensao elevada dos investimentos requeridos, quer pela ndo consideracdo das caracteristicas
hidrodinamicas de cursos d’agua que, inseridos em densas malhas urbanas e sujeitos a fontes de poluicdo difusa, ndo
alcancarao patamares de qualidade e enquadramento propostos de modo aleatdrio.

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas: Os instrumentos de gestdo de recursos hidricos devem ser tratados de forma articulada e sob a sua

mutua interdependéncia. No caso especifico do enquadramento dos corpos hidricos, ndo é razodvel que, de modo
unilateral e sem estudos e simula¢des consistentes, sejam determinadas classes e seus respectivos indicadores de
qualidade, sem considerar a insercdo e as caracteristicas hidrodinamicas dos corpos d’agua, o que torna a meta de
enquadramento uma intengdo genérica idealizada, contudo, inatingivel em muitos casos.

De fato, a par de investimentos substantivos para reducdo de fontes de poluicdo, a recuperagao de rios e corpos
hidricos sempre demanda programas de intervengao continuados e de longo prazo, mesmo assim, com restricdes
associadas a fontes de poluicdo difusa e as suas préprias capacidades de auto-depuracgao.

Sendo assim, um avango importante a ser conferido a gestdo de recursos hidricos refere-se a articulagdo entre o
enquadramento e planos de bacia, de modo a casar a¢des e interven¢des com objetivos e metas qualitativas.

No caso do Plano do Alto Tieté, na medida em que a maioria absoluta dos rios inseridos em densas areas urbanas
encontram-se na classe 4 ou fora de classe, as melhorias progressivas que poderd ser alcancada em muitos dos
indicadores ndo serao suficientes para que rios mudem de categoria.

Aintencgdo, portanto, é criar diversas subclasses que reflitam, a cada passo de implementa¢do do PBHAT, os avangos
em termos de redugdo de DBO, N, P, coliformes fecais, sedimentos e outros indicadores de qualidade da agua.

Note-se que tais medidas terdo um positivo rebatimento nas agdes de monitoramento da efetividade do PBHAT,
exigindo a coleta e avaliagdo de muitos dos indicadores que serdo destacadas nas subclasses a serem criadas.

Escopo Basico: Para que os objetivos sejam alcancados devem ser empreendidas as seguintes a¢des e atividades:

- inicialmente, identificar rios, trechos de cursos d’agua e reservatoérios com representatividade das condicGes gerais
observadas no ambito da BAT;

- de modo articulado a rede hidroldgica e de qualidade da agua (subprogramas PG-21 e PG-51), devem ser destacados
pontos de monitoramento e estabelecidas simulagdes a respeito de cenarios futuros de implementac¢do do Plano do
Alto Tieté, de modo a estimar metas progressivas que serdo tracadas;

- com base em resultados das simula¢ées, inclusive sob a referéncia de estudos anteriores, sera possivel visualizar a
velocidade progressiva de recuperacdo da qualidade desses corpos hidricos, de modo a, para diferentes casos,
propor subclasses e respectivos indicadores de maior relevancia, sempre sob a perspectiva de que os
enguadramentos funcionem como metas associadas ao PBHAT;

- por fim, a formalizagdo dessas propostas de subclasses de enquadramento, indicadores relevantes e metas
associadas ao Plano do Alto Tieté deverdo ser debatidas e legitimadas junto a subcomités e, posteriormente, ao
Comité da BAT, antes de sua aprovacao final e regulamentag¢do no ambito do CERH.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A area de abrangéncia do subprograma é limitada as singularidades da bacia do
Alto Tieté. Mais do que isso, havera areas especificas nas quais, eventualmente, as subclasses poderao ser distintas,
sempre sob a perspectiva de conferir factibilidade as metas progressivas de enquadramento, as quais devem ser
articuladas a implanta¢do do Plano da Bacia.

Os principais beneficios serdo decorrentes de um planejamento mais objetivo e realista, associado a um processo
consistente de monitoramento, que podera ser empreendido em médio e longo prazo, de forma continuada.

Em suma, o subprograma propiciara avangos substantivos em termos de uma efetiva gestao de recursos hidricos.

Or¢amento preliminar: RS 4.081.770,00 — Médio Prazo

Os estudos serdo eminentemente técnicos, relacionados a muitas e variadas simulagdes hidroldgicas e de qualidade
da 4gua, como também a pontos de monitoramento, sem esquecer da identificagdo de quais serdo as intervengdes do
PBHAT com rebatimento em termos de melhoria dos corpos hidricos da RMSP.

Fontes de Recursos: Essencialmente FEHIDRO

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: Isoladamente este subprograma nio gera
beneficios, portanto, deve ser computado como custos relacionado a estudos técnicos.

Todavia, agregado com outros subprogramas, os resultados gerados possibilitam a identificagdo de quais as areas e
intervengGes que apresentardo avangos mais substantivos apds as intervengGes do PBHAT, ou seja, o subprograma
subsidia critérios de priorizagdo a serem aplicados ao Plano da Bacia do Alto Tieté, considerando a elevagdo para
subclasses e classes de enquadramento, como fator relevante.
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Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Como estudo técnico, o subprograma ndo gera impactos
ambientais ou sociais.

Executores e Intervenientes: O executor do subprograma deverad ser a Agéncia da BAT, inclusive em razdo de suas
responsabilidades quanto a implementacdo do Plano da Bacia. Como intervenientes devem atuar o DAEE e a CETESB,
responsaveis pela operagdo da rede de monitoramento. Vale lembra que subcomités, o Comité e o CERH devem atuar
na legitimagdo e aprovacgao das propostas de criagdo de subclasses de enquadramento e definicdo de indicadores com
maior destaque.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliacao: De modo objetivo, as metas devem ser associadas a cada passo
do escopo tracado para os estudos em questdo, ou seja: a identificacdo dos corpos hidricos representativos da BAT e
dos pontos de monitoramento a serem considerados; os modelos de simulagdo vinculados a cenarios de
implementacgdo do Plano da Bacia; a proposta de subclasses e do destaque para determinados indicadores de
qualidade hidrica.

Em termos da avaliacdo, deve ser investigada a consisténcia da articulagcdo entre metas de enquadramento —
subclasses propostas — e sua factibilidade associada a intervengdes para recuperacgdo da qualidade de corpos hidricos,
no ambito da BAT.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-10 — Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos

PG-16: Estudo, Identificagdo e Mapeamento das Areas de Risco de Contaminacdo de Aquiferos e Areas de
Restrigdo de Exploracdo de Aguas Subterraneas

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 4
Sub-Programa: Protec¢ao e Conservagao dos Mananciais

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: Fortalecimento institucional para a gestao das dguas
subterraneas

Objetivos especificos: Identificar as areas de maior risco de contaminag¢do dos aquiferos na Bacia do Alto Tieté, ou
seja, aquelas onde a qualidade de suas aguas podera ser afetada por atividades antrdpicas potenciais.

Justificativas: O conceito mais conhecido de risco de contaminagdo das dguas subterraneas foi definida pela
Organizacdo Pan Americana da Saude e é a interagdo entre a vulnerabilidade a poluicdo de aquiferos e as atividades
potencialmente contaminantes na superficie. A vulnerabilidade é entendida como a suscetibilidade em ser
adversamente afetada em sua qualidade por uma carga contaminante vinda da superficie. O risco entdo é definido nas
areas onde haja uma carga contaminante potencial em uma area de alta vulnerabilidade. Tanto a vulnerabilidade
como a carga contaminante podem ser classificadas e seus resultados podem gerar mapas. A definicdo das areas de
risco de contaminagdo dos aquiferos da BAT é fundamental para resguardar a saude dos usuarios das dguas
subterraneas. Este estudo dara subsidios ao gerenciamento integrado e norteara futuras a¢des de fiscalizacdo e
monitoramento da qualidade do recurso hidrico subterraneo. Essa agdo permitira também subsidiar a criagdo de areas
de restricdo a exploragdo, que necessitardo de estudos de detalhe e/ou remediagdo para sua liberagdo.

Escopo basico: As atividades previstas nessa agdo incluem:

a) reconhecimento das dreas mais importantes de extracdo das aguas subterraneas, seja pelo seu intenso uso, uso
futuro, ou onde a rede de abastecimento publica é mais deficitaria ou onde o sistema produtor operado pela
concessionaria apresente menor disponibilidade;

b) cartografia de vulnerabilidade do aquifero em escala semi-regional, através de métodos existentes, como o GOD
de Foster & Hirata (1988);

c) cadastramento, a partir de dados existentes junto aos 6rgaos publicos (CETESB, DAEE, Prefeituras e 6rgdos da
administracdo publica), de fontes potenciais de contaminacdo, incluindo areas sem rede de esgoto, atividades
industriais, areas de deposi¢do de residuos sélidos, postos de gasolina, entre outros;

d) cadastramento de areas declaradas contaminadas ou em processo aberto junto ao érgdo gestor;

e) criacdo de um sistema de informagdo geografico (SIG) que organize, classifique e cartografie todos os dados e que
seja parte integrante do Slinfo;

f) interpretacdo dos dados através de método especifico, para identificar as areas de maior risco de contaminac3o.
O método de classificacdo devera ser comprovado através da analise dessas areas com as ja contaminadas.
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Abrangéncia e beneficios esperados: O beneficio fundamental é assegurar a qualidade da dgua subterrdnea explorada
pelos usudrios definindo dreas com risco de contaminagado e, caso necessario, a restricdo da exploragao.

Custo estimado: RS 1.000.000,00

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relacdes de B/C:

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Assegurar a qualidade das dguas dos aquiferos, que
naturalmente é boa, identificando as areas onde agdes para a prote¢do e monitoramento devam ser implementadas.

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): A atividade deveria se conduzida pela CETESB em forte
interacdo com o DAEE e a Vigilancia Sanitaria da Secretaria da Saude.

Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: Por produtos entregues: carta de vulnerabilidade, carta de cargas
contaminantes pontuais e dispersas, e carta de risco de contaminacao.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-10 - Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos

PG-17: Estudo do Potencial de Expansdo do Uso de Agua Subterranea

PDC - Programa Duragdo Continuada do PERH: 4
Sub-Programa: Protec¢ao e Conservacao dos Mananciais

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

¢ Fortalecimento institucional para a gestdo das aguas subterraneas;

¢ |dentificagdo e mapeamento das areas de risco de contaminagdo de aquiferos e areas de restricdo de exploragdo de
aguas subterraneas;

* Monitoramento da quantidade explorada, niveis e qualidade da dgua dos aquiferos.

Objetivos especificos: Determinar as reais potencialidades dos aquiferos na BAT, através de um estudo hidrogeoldgico
e hidroldgico de detalhe, identificando areas onde ainda sdo baixas as demandas pelas dguas subterraneas,
permitindo a indugdo a novas captac¢des privadas ou publicas.

Justificativas: As dguas subterraneas atendem a 15% da demanda total de dgua na bacia, operada por 12 mil pogos
privados e alguns poucos pocos publicos. Ainda que o montante seja reduzido, esse volume de agua abastece
complementarmente regiées onde as garantias dos sistemas produtivos estdo préximas ao limite do atendimento.

Embora o ultimo estudo de abrangéncia da BAT tenha sido concluido em 1974 pelo DAEE, estimativas preliminares de
recarga dos aquiferos, a partir de estudos conduzidos pelo Laboratério de Modelos Fisicos do Instituto de Geociéncias
da USP mostram que ha dreas onde a demanda pelo recurso pode ser intensificada e outras onde a exploracdo ja
passou dos limites sustentaveis. A avaliacdo do potencial, através de estudos de hidrogeologia, deve ser feita a fim de
permitir ao gestor publico definir dreas onde a exploragdo pode ser induzida de outras onde tem que ser controlada.

Escopo basico: Um estudo hidrogeoldgico dessa envergadura devera ter as seguintes atividades basicas:

a) rever, integrar e atualizar em um mapa digital a geologia de toda a BAT, em escala de mais detalhe que 1:50.000,
avaliando sobretudo os ambientes de sedimentacdo nos terrenos sedimentares e a tecténica cenozdica em
terrenos cristalinos, permitindo o entendimento da geometria dos corpos aquiferos;

b) estudos hidrogeoldgicos integrando o conhecimento da hidrogeodinamica dos aquiferos, hidrologia dos corpos
de 4gua superficial e hidroclimatoldgicos. Esses estudos devem ser alicergados em dados de pogos tubulares, com
testes de bombeamento quando necessarios, dados de séries histéricas hidroldgicas, em estacdes fluviométricas,
e climatoldgicas, em estacdes metereoldgicas da BAT e arredores;

c) estimar através de diferentes técnicas a recarga em toda a bacia, inclusive utilizando-se de dados da rede de
pocos de monitoramento (A¢do: Monitoramento da quantidade explorada, niveis e qualidade da dgua dos
aquiferos), e de mapas atualizados de uso e ocupagdo dos solos;

d) avaliar as areas de intensa exploracdo e densidade de pocos, cartografando as areas de maior pressao pelo uso da
agua subterranea;

e) identificar areas onde exista disponibilidade hidrica para futuras captagGes, definindo a sua capacidade de
extragao;

f) disponibilizar os dados e resultados no formato adequado ao Slinfo e ao DAEE para subsidiar os processos de
outorga da dgua subterranea na BAT.
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Abrangéncia e beneficios esperados: Toda a BAT. O principal beneficio desse estudo é identificar as reais
potencialidades dos aquiferos em prover adicionalmente a populagdo de dgua subterranea. Este conhecimento
beneficiara as concessionarias e os rgdos gestores do recurso hidrico na equalizagdo entre oferta e demanda, bem
como da fragilidade do sistema de abastecimento publico.

Custo estimado: R$2.500.000,00 — Médio Prazo

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relacdes de B/C:

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: A avaliacdo das reais potencialidades dos aquiferos em
prover a populacdo de dgua subterranea é importante no processo de outorga por novas fontes.

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): O DAEE é a principal instituicdo para essa agdo.

Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: Indicadores pela entrega de resultados, como: mapa hidrogeolégico
atualizado da BAT na escala 1:50.000 (ou melhor); mapa de recarga total (natural e controlado pela ocupacdo) dos
aquiferos; identificagdo das areas de indugdo de exploragdo das dguas subterraneas e a capacidade de suporte.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-10 — Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos

PG-18: Elaboragdo de Manual Metropolitano de Manejo de Aguas Pluviais

PDC - Programa Duragdo Continuada do PERH: 3 - RECUPERACAO DA QUALIDADE DOS CORPOS D'AGUA-
RQCA, e 7 - PREVENGAO E DEFESA CONTRA EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS - PDEH

Sub-Programas: PDC 3 - Apoio ao Controle das Fontes de Poluigao, inclusive as difusas; e

PDC 7 - Apoio a Implementagao de A¢ées Nao Estruturais de Defesa Contra Inundagdes e Implementagao de

Acdes Estruturais de Defesa contra Inundagées

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: acdo independente, sem pré-requisito

Objetivos:

a) Definir critérios sobre:
- Varidveis hidrolégicas para projetos de drenagem urbana na Bacia do Alto Tieté;
- Elementos hidraulicos para projeto e construcdo de medidas compensatodrias de drenagem;
- Avaliacdo dos impactos da ocupacgao urbana sobre o sistema de drenagem;
- Projeto de desenvolvimentos de baixo impacto;
- Ocupacgdo urbana e seus impactos sobre o sistema de drenagem;
- Desenvolvimento de projetos integrados com os sistemas de esgotos sanitarios;
- Controle da qualidade da 4gua pluvial e poluicdo difusa;
- Implantacdo de a¢Ges ndo estruturais;
- Legislagdo e regulamentacdo associada;
- Implantagcdo do zoneamento de dreas de risco de inundacao;
- Elaboragdo de planos municipais de manejo de aguas pluviais como parte dos Planos Diretores de Saneamento
Integrado, conforme Lei Federal 14.445/2007;
- Medidas e agGes para atendimento as diretrizes do Plano Diretor de Macrodrenagem do Alto Tieté, em especial
as vazoes de restrigdo.
b) Oferecer suporte técnico a gestores e engenheiros que desenvolvem planos, estudos, projetos e obras na Bacia
do Alto Tieté.
c) Regulamentar as a¢Ges de drenagem por sub-bacia e por municipio criando condigdes para um sistema de gestdo
por “distrito de drenagem”.

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas: A elaboragdo do Manual Metropolitano de Manejo de Aguas Pluviais se justifica pela caréncia de
ferramentas técnicas adequadas ao manejo de dguas pluviais, controle de inundacdes e da polui¢do hidrica. Justifica-
se também pela necessidade de se estabelecer critérios coerentes de planejamento e projeto entre os municipios da
Bacia do Alto Tieté e que sejam compativeis com os demais planos de recursos hidricos pertinentes tais como: o Plano
da Bacia, o Plano Diretor de Macrodrenagem, planos e metas de recuperagdo de mananciais de acordo com as
respectivas leis especificas.
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O Manual tem também a finalidade de apresentar as mais recentes tecnologias internacionais de controle de
inundacgdes e de poluicdo hidrica ainda pouco divulgadas e compreendidas no meio técnico brasileiro.

Escopo basico: O Manual sera elaborado de forma a abranger o seguinte contetdo basico:

a) Principios do manejo sustentavel das aguas pluviais urbanas.

b) Planos e projetos pertinentes.

c) Critérios de projeto abrangendo a lista apresentada acima, no item “Objetivos Especificos”.

d) Regulamentac3o por distrito de drenagem com a definicdo das acdes que cabera a cada municipio em cada sub-
bacia.

Abrangéncia e beneficios esperados:

- Abrangéncia: Bacia Hidrografica do Alto Tieté;

- Beneficios esperados: atualizagdo tecnoldgica da engenharia de manejo de aguas pluviais na BAT; estimulo a adogao
de critérios de planejamento coerentes entre os agentes que atuam sobre o sistema de drenagem da BAT;
organizacgdo e desenvolvimento do sistema de gestao.

Custo estimado: RS 600.000,00 — Curto Prazo

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C: N3o se aplica

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Impacto positivo sobre o sistema de gestdo e
planejamento destinado a reducdo de riscos de inundagdo e controle da poluicao hidrica.

Executores e Intervenientes: Comité da Bacia do Alto Tieté e Fundagdo Agéncia da Bacia do Alto Tieté.

Indicadores de Monitoramento e Avalia¢do: a) Tiragem e distribui¢gdo do manual; b) Retorno dos usuarios do manual
com criticas e sugestdes.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-10 - Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos

PG-19: Monitoramento de Uso e Ocupagao do Solo

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH:

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivos especificos: Desenvolver sistema de acompanhamento e fiscalizagdo das alteragdes de uso e ocupagdo do
solo na BAT, através de sistemas de informacao aplicados a bases cartograficas georreferenciadas. Esta é uma agao
gue abrange as areas de protec¢do a mananciais.

Justificativas: A desorganizagdo dos processos de uso e ocupagao do solo é altamente impactante sobre os recursos
hidricos. A expansdo urbana pressiona a expansao dos servigcos de saneamento, drenagem urbana e residuos sélidos,
além de impactar as areas de protegdo ambiental, quer sejam as areas de varzea ou de protegdao a mananciais. A
crescente impermeabilizagdo agrava as enchentes urbanas e a poluigdo difusa.

E imperativo que o sistema de gestdo de recursos hidricos desenvolva ferramentas para acompanhar as altera¢des de
uso e ocupacdo do solo para que possa atuar, de forma articulada, junto aos agentes que detém o poder de controle
dos processos que causam tais alteragdes, de forma a minimizar tais impactos.

Escopo basico: Desenvolvimento de sistemas de informagdao que acompanhem, através de imagem de satélite e
sistemas de informacdo geografica, as alteragdes de uso e ocupacgdo dos solo que impactem os recursos hidricos.

Abrangéncia e beneficios esperados: Melhoria da articulagdo dos sistemas de controle de expansao e alteragdo do
uso e ocupacao do solo e o sistema de recursos hidricos, de forma a minimizar os impactos decorrentes da expansao
urbana.

Custo estimado: RS 9.418.230,00 — Médio Prazo

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais:

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): EMPLASA / FABHAT / SMA

Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo:
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Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-20 — Monitoramento de Quantidade e Qualidade das Aguas

PG-21: Monitoramento Hidrolégico e de Qualidade da Agua Superficial

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: Consolidar a rede hidrolégica de monitoramento de qualidade e quantidade de dgua, por meio de
acGes de ampliacdo e modernizagdo da rede atualmente existente, visando uma adequada, eficiente e continua coleta
de dados qualitativos e quantitativos sobre os recursos hidricos superficiais da bacia hidrografica do Alto Tieté. Esta é
uma acdo que abrange as areas de protecdao a mananciais.

Como objetivos especificos, pode-se anotar:

- a definicdo de uma equipe permanente de hidrometristas e hidrotécnicos;

- a expansao dos pontos de monitoramento em areas identificadas como criticas, notadamente para a calibragdo de
modelos hidroldgicos e de qualidade da agua;

- incremento tecnoldgico que acrescente, cada vez mais, confiabilidade nos dados captados e modelos de simulagdo
gerados.

Justificativas: Como afirmado no Subprograma PG-31, ndo ha como proceder a uma gestado consistente dos recursos
hidricos, no ambito da BAT, sem um conhecimento das disponibilidades e demandas por recursos hidricos.

No que tange as disponibilidades, sua origem advém das redes de monitoramento hidroldgico e da qualidade da agua,
particularmente operadas pela CETESB, com alguns casos relevantes sob a responsabilidade de outras entidades,
notadamente da SABESP, dependente de monitoramento da qualidade de mananciais para o abastecimento publico,
como a represa do Guarapiranga, pontos especificos da Billings, além de outros. Com efeito, a gestdo de recursos
hidricos demanda conhecimentos e detalhes avancados sobre as disponibilidades hidricas, superficiais e subterraneas,
sob as éticas da quantidade e da qualidade, o que sé pode ser alcangcado mediante a coleta e a sistematizacdo de
séries histdricas de dados pluviométricos, fluviométricos e de qualidade da agua.

Em geral, as redes hidrometeoroldgicas, a medida que incorporem exigéncias afetas aos “usos multiplos”, carece de:
complementacdo da quantidade de parametros monitorados, nas estacdes existentes; expansao dos pontos de
monitoramento; incremento tecnolégico que lhe acrescente, cada vez mais, confiabilidade e agilidade; além de
sustentagdo para os seus gastos com operagdo e manutenc¢do de seus equipamentos.

Escopo Basico: Em termos gerais, o escopo trata da expansdao, modernizagdo, adequacgdo, operagdo e manutencao da
rede de dados hidroldgicos e de qualidade da agua, operada no contexto da BAT, sob responsabilidades centrais da
CETESB, com a intencdo de que sejam integrados e mutuamente consistidos dados e informagdes de outros pontos de
monitoramento, a cargo de entidades distintas — publico ou privadas —, tal como a SABESP, ja citada, e industriais que
aplicam auto-monitoramento em seus sistemas produtivos.

Além do monitoramento de aguas superficiais, o subprograma deve abrigar uma rede especifica para mananciais
subterraneos. Por fim, como linha de trabalho complementar, o subprograma deve desenvolver referéncias e
protocolos para metodologias de coletas, amostragem e analises, com acreditacdo de laboratérios e controles de
qualidade dos procedimentos.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia sera local, pautada pelo estabelecimento de uma estratégia de
implantacdo que ressalte areas prioritarias, densidades de estacdes e tipologia de dados e informacgbes a serem
coletadas na bacia hidrografica do Alto Tieté.

Os beneficios estdo vinculados com melhores condi¢des para a tomada de decisdes de gestdao, uma vez que se
conhecerdo, com maior consisténcia, as disponibilidades hidricas da BAT, em quantidade e qualidade.

Orcamento preliminar: R$ 10 milhées — Médio Prazo

Com a maior parcela destinada a novos equipamentos e a modernizacdo de determinadas estagcbes, sem esquecer de
gastos com operagao e manutencdo da rede hidroldgica e de qualidade da agua.

Fontes de Recursos: Aportes do orgamento do Estado, notadamente do DAEE e da CETESB, com alguns complementos
do FEHIDRO
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Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagbes de B/C: Da mesma forma que o Subprograma
PG-31, este deve ser considerado como insumo e subsidio, portanto, computado como custo, na medida em que os
beneficios estardo vinculados a consecugao de outros subprogramas.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Ndo ha impactos gerados pelo subprograma.

Executores e Intervenientes: As entidades executoras serdo a CETESB, que opera a rede de coleta de dados
qualitativos da agua, e o DAEE, que responde por dados de pluviometria e fluviometria.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: As metas estardo vinculadas a uma avaliagdo da rede atual, com
a identificagdo de: (i) pontos de expansdo, para a coleta de novos dados e informacdes; e, (ii) estacGes a serem
modernizadas, com a troca e melhor qualificacdo de equipamentos.

O monitoramento, em termos de metas tracadas para o subprograma, sera referente a efetiva liberagdo de recursos
para aquisicdes e cobertura de gastos com operacdo e manutencao.

Anote-se que novas estagcGes deverdo ser cadastradas no HIDRO (Sistema de Informagdes Hidroldgicas). Conforme o
tipo de operacdo (didria, trimestral), terdo seus dados registrados neste sistema ou de telemetria.

Outra forma de se avaliar o resultado é através do cadastro das esta¢des no HIDRO e do registro dos parametros, o
qual permite verificar a ocorréncia de falhas ou de interrupgdes no monitoramento, bem como a existéncia de
discrepancias que possam indicar quaisquer problemas.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-20 — Monitoramento de Quantidade e Qualidade das Aguas

PG-22: Monitoramento da Quantidade Explorada, Niveis e Qualidade da Agua dos Aquiferos

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 1
Sub-Programa: Monitoramento da Quantidade e da Qualidade dos Recursos Hidricos

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: Fortalecimento Institucional para a Gest3o das Aguas
Subterraneas; e Sistema Integrado de Informacao (Slinfo).

Objetivos especificos: Monitorar a qualidade e a quantidade de aguas subterranea na area da BAT, a fim de permitir
antever problemas de contaminagdo dos aquiferos por fontes antrdpicas (maiormente de fontes difusas e
multipontuais), bem como de superexploracdo pela extragdo excessiva ou interferéncia hidraulica nas areas de
elevada densidade de pocos.

Justificativas: O monitoramento de aquiferos é parte integrante e fundamental para um bom programa de gestdo das
aguas. O acompanhamento, através de uma rede especifica, permanente e regular de pocos de monitoramento,
permite identificar problemas a que os aquiferos estdo sujeitos, bem como verificar os impactos das a¢des de
corregdo proposta em programas de gestdo. O Estado de S3o Paulo conta com uma rede regional de monitoramento
das aguas subterraneas (exclusivamente de qualidade), mas ndo se estende a BAT. Dada a grande importancia das
aguas subterraneas para a seguranga ‘hidrica’ na regido, as aguas subterraneas deveria conformar essa rede.

Escopo basico: Criar uma malha de pogos para monitorar a quantidade explorada e qualidade da dgua subterranea na
BAT. Esta malha serd definida apds a criagdo do Sistema Integrado de Informacdo (Slinfo) e podera ser estabelecida
em pog¢os existentes e em novos pogos construidos especificamente para este fim. Regularmente, estes pogos deverao
ser amostrados para realizar andlises quimicas completas (MS Portaria 518), com regularidade de 2 a 3 anos.
Parametros indicadores devem ser monitorados, com regularidade anual, incluindo: condutividade elétrica (CE), pH,
cloreto, nitrato, e amonio. Os niveis estaticos e dinamicos (quando o pogo for de exploragdo) deverao ser monitorados
constantemente através de transdutores de pressdo que enviardo instantaneamente os dados ao Slinfo e poderdo ser
acessados através de site na Internet. Em areas criticas com maior potencial de contaminagdo das dguas subterraneas
poderdo ser instalados pogos com sistemas multiniveis, o que possibilitaria monitorar a qualidade da d4gua em
diferentes profundidades.

Paralelamente, o banco de dados associados a essa rede especifica de monitoramento deveria ser acrescida de todas
as informacgdes de qualidade que existe em pogos de monitoramento para sites declaradamente contaminados
(informag6es da CETESB em seus processos), bem como aqueles advindos da Vigilancia Sanitaria, do DAEE e das
Concessiondrias que operam pog¢os na regido. Embora esses dados e pogcos ndo devam fazer parte da rede regular de
monitoramento proposto nessa acdo, eles ajudarao a avaliar a qualidade dos aquiferos.
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Abrangéncia e beneficios esperados: A rede se propde a monitorar os aquiferos da BAT, entretanto, devido as
limitagdes naturais que tais pogos de monitoramento tém (pequena drea de monitoramento por pogo) é importante
dirigir os pocos da rede a areas com potencialidade clara de contaminagdo e/ou superexploragdo. Adicionalmente,
alguns pogos devem ser mantidos em areas de baixo impacto (ocupagdo natural) para avaliar as condig¢Ges de
background das aguas subterraneas e efeitos sazonais e de variagao climatica de longo periodo nos aquiferos.

Custo estimado: R$6.000.000,00

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Relag¢des de B/C:

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: A garantia da qualidade e da disponibilidade de dgua
subterranea ao usudrio privado é o principal impacto positivo dessa agao.

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): DAEE e CETESB em parceria, com participagdo da Vigilancia
Sanitdria

Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: NiUmero de poc¢os de monitoramento por quildmetro quadrado
(densidade de monitoramento); frequéncia de amostragem por ano.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-20 — Monitoramento de Quantidade e Qualidade das Aguas

PG-23: Monitoramento de Cargas Difusas de Polui¢cdo e Transporte de Sedimento

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: Nao ha

Objetivos especificos: Obter informagdes sobre a parcela da carga poluidora que chega aos corpos hidricos da BAT
proveniente de fontes difusas de poluicdo e acompanhar a eficiéncia das medidas de controle, assim como o
transporte de sedimento. Esta é uma agdo que abrange as dreas de prote¢do a mananciais.

Justificativas:

- As cargas difusas de poluicdo representam importante contribuicdo para a degradacdo da qualidade da dgua dos
corpos hidricos superficiais;

- Os corpos hidricos da BAT sdo impactados por cargas difusas de origem agricola (Tieté-Cabeceiras) e por cargas
difusas de origem urbana;

- Tais cargas contribuem para a poluigdo organica e para a fragdo toxica que degrada os corpos hidricos;

- O conhecimento da quantidade de poluicdo gerada por estas fontes na BAT é muito limitado;

- E preciso conhecer melhor a magnitude do problema para planejar adequadamente seu controle e para acompanhar
a eficiéncia das medidas de reducao.

Escopo basico:

- Instalagdo de equipamentos de medicdo;

- Atividade de coleta e analise das amostras de dgua;
- Realizagdo de batimetria do corpo hidrico;

- Analise dos resultados.

Abrangéncia e beneficios esperados: Conhecimento das cargas poluidoras e acompanhamento da qualidade da agua.

Custo estimado: RS 1.500.000,00

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: N3o ha

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Impactos positivos para o planejamento das medidas de
recuperacdo de qualidade da agua.

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): CETESB

Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: Dados do monitoramento.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-20 — Monitoramento de Quantidade e Qualidade das Aguas

PG-24: Sistema de Alerta para Eventos Criticos (seca, cheia e qualidade da agua)

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH1 e 7

Interdependéncias - Componentes pré-requisitos: Ndo ha

Objetivos especificos: Apoio a criagdo, melhoria ou otimizagdo de sistemas de alerta a populagdo para a ocorréncia de
eventos criticos, sejam eles em decorréncia de estiagem, inundagdes ou para situagGes de poluicdo dos corpos
hidricos da BAT.

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas: Bons sistemas de informagdo sdo parte inerente da gestdo de recursos hidricos. Os sistemas de alerta a
eventos criticos reduzem os danos a pessoas e danos a atividade econ6mica. S3o essenciais para a tomada de decisao,
uma vez que permitem acompanhar o agravamento de situagdes criticas, determinar sua localizagdo e permitir o
planejamento de novas atividades que reduzam sua ocorréncia.

Escopo basico: O escopo basico é permitir o desenvolvimento de estudos e a implantagdo de sistemas de alerta, na
sua totalidade. Deverdo ser financiados desde os estudos, até a compra de equipamentos e a montagem do sistema
de alerta. Deve-se deixar claro que a operacgdo rotineira desses sistemas deverad ficar a cargo da instituicdo responsavel
pelo seu controle.

Abrangéncia e beneficios esperados: Protecdo a populagdo e as atividades econ6micas.

Custo estimado: RS 600.000,00

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: Avaliacdo do custo dos sistemas
instalados e a redugdo do dano.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Os impactos serdo positivos.

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): DAEE / CETESB / Secretaria da Saude / FABHAT

Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: NUmero dos sistemas instalados.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-30 — Sistema de Outorga e Cobranga

PG-31: Atualizacdo e Regularizagao de Cadastro dos Usuarios de Recursos Hidricos Superficiais e
Subterraneos (captacdes e lancamentos)

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: Promover a regularizagdo de usos e a atualizagdo do cadastro de usuarios (captacGes e langamento)
de recursos hidricos no ambito da bacia hidrografica do Alto Tiet€é, consolidando uma sistematica baseada em atos
declaratodrios anuais de todos os cadastrados.

Como objetivos especificos, pretende-se articular as informagdes junto ao Cadastro Nacional (CNARH), estabelecido
pela ANA, além de cruzar a consisténcia de dados com outras formas de regulacado publica, notadamente com
informacg0es que constam de licenciamentos ambientais emitidos pelo Governo do Estado de S3o Paulo, através da
CETESB. Esta é uma ag¢do que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas: Ndo ha como proceder a uma gestdo consistente dos recursos hidricos, no ambito da BAT, sem um
conhecimento das disponibilidades e demandas por recursos hidricos. No que tange as disponibilidades, sua origem
advém das redes de monitoramento, objeto de abordagem dos subprogramas PGs-21 e 22.

Quanto as demandas, a principal fonte de dados e informagGes é o cadastro de outorgas de direitos de uso, sendo
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importante reconhecer que nunca houve grandes incentivos para que usuarios mantivessem regularidade em seus
cadastros. Ao contrdrio, sabe-se que a maioria dos usuarios de médio e pequeno porte, notadamente no que
concerne a captacdes de dguas subterraneas, ndo formalizaram os sistemas instalados, por vezes em decorréncia de
relativa inexpressividade e baixa fiscalizacdo aplicada.

Contudo, a partir da implementac¢do do SIGRH e de cenarios preocupantes quanto as disponibilidades hidricas na BAT,
além de maior integracdo entre os instrumentos regulatérios de outorga hidrica e licenciamento ambiental, o
cadastramento de usos e usuarios da dgua elevou sua importancia relativa, inclusive no que tange as vazbes
efetivamente captadas e aos langamentos de cargas residuais.

Com efeito, a prépria perspectiva de implantacdo da Cobranca pelo Uso da Agua passou a induzir os usuarios a n3o
solicitar outorgas com elevadas margens de seguranca que, em muitos casos, explicitavam interesses de garantir
disponibilidades hidricas para expansdes de empreendimentos ndo necessariamente definidas.

Assim, procedimentos de atualizagdo periddica de dados e informagdes sobre vazGes captadas, consumidas e cargas
residuais langadas passaram a ter maior importancia, particularmente para que balancos de disponibilidade e
demanda sejam efetuados, sob bases mais consistentes, ou seja, com o subsidios dos volumes de agua efetivamente
necessarios para os diferentes usos. Nao ha como administrar conflitos por usos multiplos sem predicados dessa
ordem.

Por fim, como a atualizacdo desses dados abrange um nimero expressivo de empreendimentos, a responsabilidade
por sua atualizacdo ndo deve ser disposta apenas aos 6rgaos reguladores, mas também aos préprios usuarios que
definem novas tecnologias, instalagdes e niveis de produgdo que podem alterar dados cadastrais de outorga.
Portanto, estas sao as justificativas do subprograma em foco.

Escopo Basico: Duas principais vertentes de atua¢do devem orientar o subprograma em questdo: de um lado, para
usuarios que tenham sua situagdo regularizada, mediante correspondéncias e diretas e ampla comunicagdo social
aberta, deve-se solicitar que os dados e informagGes sobre seus empreendimentos e usos da dgua sejam atualizados.

Mais do que simples dados sobre vazdes captadas e consumidas e langamentos efetuados, com indicadores sobre a
qualidade de aguas servidas, recomenda-se que sejam sistematizadas caracteristicas a respeito dos padrdes
produtivos empregados. Dessa forma, com base em referéncias e investigacdo sobre tecnologias existentes, pode-se
cruzar dados sobre nimero de funciondrios, volumes de produgdo e outros insumos que revelem patamares e limites
de demandas de agua e de langamentos gerados, ou seja, que explicitem a consisténcia das informacgdes que serao
utilizadas para a emissdo de outorgas de direito de uso da agua.

Note-se que o procedimento assume uma abordagem similar a do imposto de renda, onde o cruzamento de varias
informacg0es declaradas pelos contribuintes propicia a identificagdo de eventuais inconsisténcias, levando a sua
inscricdo na chamada “malha fina”.

De fato, a partir da perspectiva de implantagdo da Cobranga, deve-se esperar que alguns usuarios declarem vazGes
captadas inferiores as de fato aplicadas em seus processos produtivos.

De outro lado, no que concerne aos usos nao regularizados em termos de outorga, a intengdo é implementar um
amplo programa de comunicagdo social — inclusive em veiculos da imprensa —, que incentive e alerte tais usudrios
sobre as conveniéncias e vantagens advindas da solicitagdo de outorgas, como instrumento que assegure
disponibilidades e confiram maior seguranca a plena operagdo de seus empreendimentos. Também para estes casos,
o instrumento a ser aplicado sera o chamado “Ato Declaratério de Uso da Agua”, mediante o qual serdo conferidas
regularizagcGes provisdrias de outorga, a serem confirmadas apds o periodo necessdario de analise da consisténcia dos
dados e de eventuais fiscalizacées de campo.

A complementac¢do do subprograma sera efetuada mediante fiscalizagGes e checagens de campo, a serem definidas
de acordo com a “malha fina” e, também, sobre outros critérios, inclusive aleatérios, que orientem investigacdes em
areas e regides mais criticas em termos de demandas e disponibilidades hidricas.

Por fim, é importante registrar que a sistematizacdo de dados e informagGes deve ser dirigida a compatibilizacdo com
o Cadastro Nacional de Recursos Hidricos (CNARH) em implementacdo pela ANA, além do cruzamento com outras
fontes de informacdo, notadamente no caso de dados advindos de processos de licenciamento ambiental.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A drea de abrangéncia desse subprograma restringe-se a BAT, sem prejuizo de
que referéncias de usos, para checagem da consisténcia de dados declarados para atualizagcdo e/ou regulariza¢io de
outorgas, advenham de outras bacias e localidades, inclusive de outros paises.

No que concerne aos beneficios, o principal refere-se a maior consisténcia dos balancos hidricos, na medida em que o
Sistema de Gestdo — em especial, o DAEE, como drgdo outorgante estadual — passard a ter maior conhecimento sobre
as vazdes e usos consuntivos efetivamente existentes, com evidente facilitagdo em seus processos de tomada de
decisGes. Outro beneficio importante sera a sistematica de atualizagdo periddica a ser estabelecida, como resultado
do subprograma em foco.

120



EUSD

Orgamento preliminar: RS 3,15 milhdes — Médio Prazo

Incluindo correspondéncias diretas e programas de comunicagdo social, estabelecimento e consisténcia da base de
dados e informacgdes e checagens de campo.

Fontes de Recursos: Aportes do FEHIDRO e complementos advindos do DAEE, como 6rgdo responsavel pela outorga
de direitos de uso da 4gua

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagbes de B/C: A exemplo de outros subprogramas, os
beneficios que serdo gerados pelos estudos em tela estdo relacionados a efetividade da sistematica de outorga
(Subprograma PG-32), com rebatimentos em receitas advinda da Cobranga pelo Uso da Agua (Subprograma PG-34).
Portanto, como insumo e subsidio, este Subprograma deve ser computado como custo.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Mesmo como subsidio a outros subprogramas, a previsio
é de que a regularizacdo de usos da dgua resulte em impactos ambientais positivos, atenuando capta¢ées, consumos e
lancamentos de cargas residuais.

Executores e Intervenientes: A execugdo desse subprograma devera estar a cargo do 6rgdo outorgante estadual, o
DAEE, com a recomendac¢do de que a CETESB atue como interveniente, tendo em vista as integraces entre outorga e
licenciamento ambiental.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: A definicdo de metas estara relacionada a uma avaliag¢ao inicial
sobre a atual consisténcia do Cadastro de Outorgas da BAT. De pronto, todos os outorgados serdo inscritos em metas
de atualizagdo periddica, com o compromisso de prestar seus “Atos Declaratérios de Uso da Agua”.

Para usos existentes e ndo outorgados, com base em dados sobre os setores usudrios — tais como numero de
empreendimentos, niveis de produgdo e faturamento, consumo de energia e outros — devem ser estimados usos da
agua e potenciais captagdes e langamentos existentes, sempre com cruzamento com dados de licenciamento
ambiental, para subsidiar o tragado de um nimero de regularizagGes a serem efetuadas.

Por seu turno, o monitoramento e a avaliacdo da implementacao do subprograma devera ser feito a cada passo, em
termos do numero de atualizagGes efetuadas e das metas de regularizagdo de usos ndo outorgados, respeitados os
cronogramas e prazos fixados.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-30 — Sistema de Outorga e Cobranga

PG-32: Revisdao de Metodologias e Critérios para a Concessao de Outorgas de Direitos de Uso de Recursos
Hidricos

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: PG31, PGs 51, 52 e 53

Objetivo Geral: O objetivo geral deste subprograma é revisar e sofisticar as metodologias e critérios que deverdo ser
aplicados no contexto da bacia do Alto Tieté, em razdo de sua proximidade com limites criticos entre disponibilidades
e demandas por recursos hidricos, sempre que sdao adotados padrdes convencionais de concessdo de outorgas de

direito de uso da dgua, considerando os usos multiplos, na maioria dos casos, restrita a 50% da vazdo Q7,10.
Assim, os novos critérios devem considerar:

- diferentes tipologias de uso e respectivos graus de risco, com avaliagdo dos beneficios e perdas associadas;

- sazonalidades de ofertas e demandas por recursos hidricos, com eventuais adequagGes a quadros e situagdes de
maior criticidade;

- a identificacdo dos patamares e quantitativos relacionados a usos ndo sujeitos a outorga, denominados como usos
insignificantes.

Mais especificamente, pretende-se investigar alternativas a serem potencialmente adotadas, de modo a consolidar
novas metodologias e critérios, sem prejuizos de consisténcia e harmonizacdo com outras bacias e regides
hidrograficas do entorno da BAT.

121



EUST

Justificativas: A principal justificava refere-se ao mencionado quadro critico de disponibilidades e demandas, visto
como insustentavel sob a aplicagdo de critérios convencionais de outorga, como os 50% da vazdo Qz,10.

Com efeito, ndo parece razodvel adotar os mesmos limites para usos distintos como o do abastecimento publico e a
irrigacdo de cultivos de hortifrutigranjeiros, instalados ao redor da Grande Sdo Paulo. De fato, além de distintas
capacidades de absor¢do de graus de risco, as demandas — e bem assim, as disponibilidades — apresentam varia¢des
sazonais significativas.

Sendo assim, com suporte em dados e informagbes mais seguras sobre disponibilidades e demandas hidricas,
advindas dos subprogramas anteriores, sera possivel adotar critérios e procedimentos mais flexiveis e sofisticados,
gerando beneficios para diversos setores usuarios instalados no ambito da bacia hidrografica do Alto Tieté.

Esta sistematica diferenciada e mais sofisticada para a outorga de direitos de uso da agua devera apresentar
rebatimentos positivos sobre a gestdo de conflitos, prevencdo de eventos criticos, conservagao e aproveitamento
racional das disponibilidades hidricas no ambito do Alto Tieté.

Escopo Basico: Considerando os insumos gerados em outros subprogramas — PG-31 e PGs 51, 52 e 53 —, sera mais
consistente a seguranca dos balangos hidricos, locais e do conjunto da bacia hidrografica do Alto Tieté, que devem
subsidiar a investigacdo de alternativas para novos e mais sofisticados critérios de concessdo de outorgas de direito de
uso da agua.

Para tanto, a caracterizacao dos usuarios e de suas demandas — advinda do subprograma PG-31 — devera revelar graus
admissiveis de risco, como também a sazonalidade desejada para a captacdo de vazoes. Por certo que as prioridades
devem ser mantidas para setores como o de abastecimento de agua, cujo grau de oferta ndo deve descer ao patamar
de um percentual de 95% de seguranca.

No caso de cultivos irrigados, a considera¢do da sazonalidade da demanda serd relevante. Por seu turno, diferentes
aspectos poderao ser identificados no segmento industrial, inclusive em decorréncia de distintos graus de tecnologias
de producdo, a serem consideradas como forma de indugdo a investimentos para modernizagdo e racionalizagdo do
uso da agua.

Caracterizadas as demandas, avangos também poderado ser obtidos a partir de maior seguranca e precisdao de dados
hidroldgicos, processados no escopo dos subprogramas PG-21 e 22, com rebatimentos em termos de propostas para
novas metodologias e procedimentos. Dentre os aspectos a serem contemplados, para os quais também serdo
geradas maiores informagGes, merecem citagdo:

- a demanda para as vazGes ecoldgicas a serem mantidas ao longo do ano;
- regras para a operagao de reservatdrios, em funcdo de niveis minimos e manutencdo de patamares de diluicdo de
cargas poluentes.

O produto final terd o formato de um Manual de Outorga de Direitos de Uso da Agua na BAT.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: Vinculado aos subprogramas anteriores, a abrangéncia sera restrita a BAT, sem
prejuizo da adogdo posterior, em outras UGRIHs do Estado de Sao Paulo, dos novos critérios desenvolvidos.

Os beneficios estdo vinculados a resolucdo de conflitos por usos multiplos, a maior eficiéncia na utilizacdao das
disponibilidades hidricas e a gestdo de riscos diferenciados, para os distintos setores usudrios da dgua.

Or¢amento preliminar: R$ 350 mil — Curto Prazo

Os trabalhos serdao eminentemente técnicos e conceituais, na medida em que os insumos necessarios serao gerados
por outros subprogramas, com custos ja estabelecidos.

Fontes de Recursos: Essencialmente o FEHIDRO, com aportes complementares do or¢gamentos do DAEE

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C: Para estimar relacdes de B/C, os
subprogramas PGs-31, 32 e 33 devem ser analisados como um subconjunto do PBHAT, ou seja, todos os seus gastos
somados, inclusive despesas com operag¢do e manutencdo da rede hidroldgica e de qualidade da agua.

Por seu turno, os beneficios serdo advindos de melhorias a serem constatadas nos diversos setores usudrios — a
exemplo de aumento de producgdo —, resultantes da melhor disponibilizacdo de recursos hidricos, seja em virtude de
ajustes nos critérios de outorga, seja pela maior seguranga em termos de quadros e cenarios de oferta hidrica,
propiciando uma gestdao mais competente de conflitos potenciais por usos multiplos. Portanto, devem ser
desenvolvidos estudos de avaliagdo econ6mica, apds um determinado periodo, no qual os ganhos de eficiéncia e
consisténcia de procedimentos de outorga possam apresentar rebatimentos sobre os setores usuarios.

Em adigdo, sabe-se que a mera difusdo de dados e informes sobre as disponibilidades hidricas e eventos hidrolégicos
criticos deverdo subsidiar decisGes mais inteligentes, inclusive no que concerne a agGes de defesa civil, também
passiveis de mensuragdo em termos de beneficios econdmicos e sociais.
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Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Tanto em decorréncia de usos mais eficientes e racionais
da agua, quanto de melhor conhecimento e previsibilidade de eventos hidroldgicos criticos, este subprograma e seus
insumos (1.1, 111.2 e 111.3) devem gerar impactos positivos em termos ambientais e sociais.

Executores e Intervenientes: A entidade executora serd o DAEE, na qualidade de érgdo outorgante do Estado de Sado
Paulo, com interveniéncia da CETESB.

Consultas para legitimac¢do dos novos critérios devem ser feitas ao Comité da BAT e, também, ao CERH, sem esquivar-
se de negociagGes junto a representantes dos setores usuarios relacionados aos novos critérios e procedimentos de
outorga.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: As metas estardo associadas ao numero de outorgas concedidas
e/ou revisadas, sob os novos critérios e procedimentos. Também dirdo respeito ao total das vazdes outorgaveis e
outorgadas, que devem subir, caso sejam adotados outros percentuais de seguranca hidrica, para setores que possam
absorver maiores graus de risco.

O monitoramento deve acompanhar a aplicagdo dos novos critérios e a sua aceitabilidade e efetividade em termos de
gestdo de conflitos e usos multiplos.

Por fim, a avaliacdo deve centrar-se na efetividade e eficicia dos novos critérios, quanto aos seus rebatimentos na
melhoria de um aproveitamento mais racional e inteligente das disponibilidades hidricas, em cada periodo sazonal.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-30 — Sistema de Outorga e Cobranga

PG-33: Revisdo de Metodologia e Critérios para Concessdo de Outorgas de Direito de Uso da Agua
Subterranea

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 2
Sub-Programa: Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: Fortalecimento Institucional para a Gest3o das Aguas
Subterraneas

Objetivos especificos: Estabelecer uma nova metodologia para concessdo de outorgas de direito de uso da dgua
subterranea, considerando os usos multiplos, de forma que seja mais dinamica, interativa e rapida indo ao encontro
das novas necessidades do usudrio do recurso hidrico subterraneo.

Justificativas: A autorizagdo para a perfuragdo de um novo poco e a propria concessdo de outorga sdo feitas de forma
ainda bastante rudimentar. O usudrio leva ao érgao responsavel fichas preenchidas onde informa sua necessidade
pelo recurso subterraneo e a localizagdo da futura obra de captacdo. Findo a perfuracao, o usudrio pede a licenca de
funcionamento ou de explotacdo as aguas subterraneas que serd ou ndo atendida, baseado principalmente nas
informacgdes fornecidas pelo usuario e nos poucos dados disponiveis no 6rgao. Quando a area apresenta problemas ou
potencialidade de contaminagdo, sobretudo antrépica, a autorizagdo tera que atender ademais as exigéncias da
CETESB e Vigilancia Sanitdria. Disso se depreende que ha necessidade de: a) rever todo o processo de forma a torna-lo
mais rapido e mais integrado, sobretudo quando envolve mais de um érgdo de governo (pogos em areas
contaminadas ou em superexplotacdo) e b) aperfeigcoar todo esse processo de pedido de uma nova captacgédo e
outorga através de um site na internet especifico, que o agilizaria e reduziria erros de preenchimento, acoplado a um
sistema de informacdo que permita aos técnicos de governo tomarem decisdes sobre a aprovacdo da outorga.

Escopo basico: As atividades para se atingir os objetivos deverdo ser:

a) avaliar todos os procedimentos legais e técnicos necessarios para a concessao da licenca de perfuracéo e de
outorga de pogos na BAT, buscando agiliza-los e simplifica-los;

b) criar um site inteligente na Internet que permita: i) o ingresso dos pedidos do usuario para conseguir a licenga de
perfuracdo e de outorga e visualizagdo das informages proporcionadas pela empresa perfuradora ou pelo usuario;
ii) o acompanhamento do processo do usuario em suas varias etapas e tempos provaveis de atendimento; iii) a
avaliacdo do pedido do usuario frente a disponibilidade do recurso hidrico subterraneo, possiveis interferéncias
entre pocos vizinhos, baseado no banco de dado de pocos e da situacdo dos aquiferos (Slinfo) pelos técnicos dos
orgdos de governo. Neste caso, o Slinfo devera ser provido das informacgGes e estudos necessarios; iv) ao usuario
ter acesso a estudos basicos (ou resumidos) da situacdo do aquifero, em termos de qualidade e quantidade, na BAT;
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c) atualizar toda a informacgdo dos pocos até hoje cadastrados, em formato digital ou ndo, a uma nova base de dados
georreferenciada (Slinfo);

d) promover campanhas (parte das atividades do Projeto Pogo Legal) junto as empresas de perfuragdo de pogos para
que estas proporcionem todos os dados de pocgos existentes;

e) ingressar no site todos os estudos existentes sobre aguas subterraneas que tenha interesse no processo de outorga,
incluindo os estudos hidrogeoldgicos, as areas de contaminagdo comprovada de solo e agua subterranea (CETESB),
as atividades potencialmente contaminantes (SIPOL — Sistema de Fontes de Poluigdo da CETESB) e suas cartografias.

Abrangéncia e beneficios esperados: Esta agdo tem como abrangéncia toda a Bacia Hidrografica do Alto Tieté, porém
despis de desenvolvida podera ser aplicada para o restante do Estado de Sdo Paulo. A gestdo do recurso hidrico
subterraneo eficiente e embasada em informacgdes consistentes e confidveis permitird seu uso sustentavel, seja
restringindo dreas para novas captagdes por questdo de disponibilidade ou qualidade, como também incentivar areas
com potencial de exploracao.

Custo estimado: R$500.000,00

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Relag¢des de B/C:

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais:

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): Cabera ao DAEE coordenar e acolher essa agdo, com
participacdo da CETESB, Secretaria do Meio Ambiente e Secretaria da Saude.

Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: O sucesso da ag¢do podera ser medida pelo a) nimero de pessoas
atendidas; b) nimero de acessos ao site na internet; c) numero de pogos outorgados resultantes dessa agao.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-30 — Sistema de Outorga e Cobranga

PG-34: Implantacdo da Cobranca na BAT

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: PGs 31 e 32, DIs 14 e 23

Objetivo Geral: Empreender estudos com foco na implementagdo da cobranca pelo uso de recursos hidricos no
ambito da bacia hidrografica do Alto Tieté, com o intuito de viabilizar o comego da cobranga o mais rapido possivel,
ampliando assim o arsenal de mecanismos de gestdo descentralizada de recursos hidricos. Esses estudos deverao
tomar em conta a experiéncia de cobranca ja existente em outras bacias, buscando corrigir os problemas por elas
enfrentados no inicio da implantacdo do processo ou ainda existentes.

De modo mais especifico, estes estudos devem conferir maior detalhamento para as etapas e procedimentos
requeridos para a implementagdo da Cobranga na BAT, chegando ao patamar de um Manual de Operagao.

Justificativas: A gestdo de recursos hidricos, quando restrita aos mecanismos tradicionais de comando e controle
(outorga e fiscalizacdo) pode apresentar limitagdes, dependendo da eficiéncia e eficacia das estruturas publicas de
fiscalizacdo. Assim, a incorporagao de instrumentos econdmicos adicionais, a exemplo da cobranca pelo uso da agua,
torna-se relevante como um mecanismo descentralizado capaz de induzir os usudrios a utilizacdo racional dos recursos
hidricos, bem com financiar parte das agGes previstas no PBHAT.

Com efeito, na medida em que os recursos hidricos sdo precificados, os setores usuarios passam a considera-los em
sua matriz de custos de producao e de servigos, internalizando parte das externalidades econdmicas e impactos
ambientais e sociais derivados de sua utilizac3do.

No Brasil, o instrumento da Cobran¢a vem sendo aplicado de modo positivo na bacia do rio Paraiba do Sul (margo de
2003) e no complexo das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (2005). Nesta ultima, espera-se que cerca de RS
40 milhdes sejam investidos no exercicio de 2009, portanto, com um valor significativo na cobertura dos
investimentos previsto pelo Plano dessas bacias, assegurando a viabilidade do sistema de gestdo que se quer difundir
em varias regiGes do pais.

Sob tais antecedentes, a BAT constitui, sem duvidas, em uma das areas de maior prioridade e importancia quanto a
gestdo dos recursos hidricos, com viabilidade substantiva em relag3o a aplicacdo da Cobranca pelo Uso da Agua, ndo
obstante as elevadas demandas por investimentos, que exigem fontes complementares de receitas e financiamentos.
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Escopo Basico: Em termos praticos, o subprograma deve visar a implementagdo do sistema de cobranga pelo uso da
agua, incluindo a realiza¢do dos estudos para tanto: avaliagGes de impactos econ6micos, estudos sobre disposicao a
pagar e mensuragdo de demandas por investimento.

Em adicdo, devem ser detalhadas todas as etapas operacionais desse instrumento, a saber: planejamento
orcamentario, andlise de projetos e demandas a serem financiadas, acompanhamento e liberacdo de parcelas e
prestacao final de contas. Demais disso, serd importante estabelecer critérios de elegibilidade e priorizacdo das a¢Oes
e intervengdes a serem financiadas pela Cobranca, que abrangem aspectos préprios aos agentes executores e,
também, a tipologia das intervengdes, nas diferentes dreas de saneamento, industria, irrigagao e geragdo de energia,
dentre outras.

Algumas das variaveis a serem estabelecidas para cada situagdo — agente executor e a natureza da intervengao a ser
financiada — se referem a: periodos de caréncia e amortizagdo, custos financeiros, percentuais de contrapartidas
exigidas, dentre outras.

Ressalta-se que boa parte de insumos para estes estudos ja constam da primeira etapa desenvolvida para o PBHAT.

Por seu turno, as investigacdes a respeito de outras alternativas de instrumentos econ6micos de gestdo devem ser
feitas em diversos paises, notadamente no contexto da Unido Européia, que apresenta grande diversidade de
mecanismos.

Mesmo no caso do Brasil, o PBHAT deve dirigir parte de suas atengdes a casos bem sucedidos de incentivos fiscais e,
particularmente, de mecanismos de compensacao financeira a municipios situados em dreas de mananciais — caso
notavel do ICMS Ecoldgico —, além de condicionantes vinculados a linhas de crédito, dentre outros.

Nestes casos, o detalhamento serd de carater mais genérico, para subsidiar debates e decisdes a serem aprovadas,
primeiramente no ambito do Comité do Alto Tieté e, depois, referendada pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
de S3o Paulo.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: Ndo obstante os estudos terem a BAT como foco, os resultados tenderdo a ser
aplicados em outras UGRHIs do Estado de S3ao Paulo, notadamente em razao dos detalhamentos operacionais da
sistematica de Cobrancga, como também das investigacGes relacionados aos demais instrumentos econémicos de
gestao.

No que concerne aos beneficios, estardo relacionados tanto a geracdo de receitas financeiras, via Cobranca pelo Uso
da Agua, quanto a rebatimentos indiretos de indug&o a utilizagdo mais racional dos recursos hidricos, como resultado
conceitualmente visado por instrumentos econémicos de gestao.

Novamente, os beneficios tenderao a se espraiar por todo o Estado de S3o Paulo, com potencial de tornarem-se
referéncia para todo o pais.

Orcamento preliminar: R$ 1 milhdo — Médio Prazo

O orcamento estimado considera estudos e informac&es antecedentes relativas a Cobranca pelo Uso da Agua no
ambito do Alto Tieté, inclusive advindos da etapa inicial de diagnéstico do PBHAT. De fato, as maiores demandas serao
relacionadas a atualizacdo, sintese e convergéncia de trabalhos ja realizados, acrescidas das investigacdes sobre outras
alternativas de instrumentos econémicos de gestao.

Fontes de Recursos: Essencialmente o FEHIDRO

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagbes de B/C: Para estimar relagdes de B/C, todos os
custos dos subprogramas que conferem subsidios a outorga de direitos de uso da agua devem ser agregados, na
medida em que a Cobranca sé pode ser aplicada a usos outorgados, portanto, a sistematica de atualizagdo de
cadastros e regulariza¢do de usos, informacgdo sobre as captagées, usos consuntivos e langamentos tornam-se insumos
e subsidios essenciais para que este Subprograma chegue ao detalhamento e estimativas confidveis da arrecadacdo a
ser obtida pela Cobranca.

Em outras palavras, a exemplo de casos anteriores, deve-se analisar as relagées de B/C como um subconjunto do
PBHAT, ou seja, com todos os gastos somados de subprogramas envolvidos.

Por seu turno, os beneficios devem ser abordados sob duas perspectivas: (i) inicialmente, pela geragdo direta de
receitas financeiras via Cobranga; e, de outro lado, (ii) sob um enfoque econémico mais amplo e complementar, pela
estimativa de diversos outros beneficios, como investimentos efetuados isoladamente por usudrios que forem
induzidos a racionalizacdo de uso da agua, com aportes e pré-tratamentos, moderniza¢do produtiva, reducao de
perdas e muitos outros ajustes de comportamento que afetam positivamente os recursos hidricos, mas ndo se
expressam como arrecadacao direta da Cobranca.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Em decorréncia de usos mais eficientes e racionais da
agua, este subprograma e seus insumos devem gerar impactos positivos em termos ambientais e sociais.
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Executores e Intervenientes: A Agéncia da BAT deve atuar como érgao executor do subprograma, em estreita
articulagdo com o DAEE e com a CETESB, responsaveis por cadastros e informagdes sobre outorgas e licenciamentos,
portanto, por insumos essenciais aos estudos em foco.

Por seu turno, resultados parciais e recomendagdes finais demandam aprovacgdes e respaldos do Comité da Bacia e do
préprio CERH.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: As metas do subprograma estarao vinculadas a cada passo da

metodologia aplicada ao trabalho, portanto:

- a sistematizacdo dos insumos relacionados a cadastros de usudrios-pagadores;

- aos respectivos dados de captacdo e consumo da agua e de langamentos de efluentes;

- as informag0es sobre impactos econdmicos, capacidades de pagamento e demandas por investimentos no ambito da
BAT;

- aos procedimentos operacionais para a aplicagdo desse instrumento.

No que tange ao monitoramento e avaliagdo, cada etapa do subprograma deve ser considerada em termos de sua

consisténcia conceitual e dos dados adotados, além da efetiva aplicabilidade dos instrumentos que forem

considerados e propostos.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-40 — Controle e Fiscaliza¢ao dos Recursos Hidricos

PG-41: Detalhamento e Implantac¢do do Sistema de Fiscalizagdo do Uso de Recursos Hidricos na BAT

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: PGs 31 e 32

Objetivo Geral: Planejar, organizar, equipar e executar as a¢oes e as sistematicas de fiscalizagdo, pautadas pelas
perspectivas preventiva e de orientagdo aos usuarios de recursos hidricos, como ac¢do inerente a regulagdo dos usos
da dgua.

As acdes sistematicas desse subprograma devem imprimir um carater preventivo e orientativo as atividades de
fiscalizacdo, sendo definidas a partir de critérios de hierarquizagdo de empreendimentos e pontos estratégicos de
monitoramento.

Como objetivos especificos relacionados a fiscalizacdo, podem ser previstos o apoio as atividades de regularizacdo de
usos em campanhas de cadastramento, o apoio na verificagdo dos usos conforme marcos regulatdérios e processos de
alocagdo negociada de 4gua, além do atendimento a denuncias e o suporte a solugdo de conflitos locais.

Justificativas: A regulacdo dos direitos de uso de recursos hidricos pressupde a fiscalizagdo da situagdo do usuario
junto ao 6rgdo gestor, bem como, dos parametros que foram estabelecidos no ato da outorga, notadamente quando a
utilizagdo irregular em relagdo aos valores e padrdes fixados possa apresentar repercussdes sobre terceiros e para o
conjunto da sociedade.

De fato, ndo é admissivel conceder outorgas sem a verificagdo e acompanhamento periddico das regras e
condicionantes estabelecidos.

Escopo Basico: O subprograma deve promover a articulagdo necessaria para viabilizar agGes de fiscalizagdo integrada
entre o DAEE e a CETESB, por meio da harmonizagao de condutas, equipamentos necessarios e procedimentos,
ajustados e coerentes com as caracteristicas da bacia hidrogréfica do Alto Tieté.

Outras parcerias podem ser estabelecidas, em especial com os municipios e suas secretarias de meio ambiente, de
modo a conferir maior capilaridade ao sistema de fiscalizagdo.

Além disso, devem ser incentivados mecanismos de auto-monitoramento, a exemplo do “Ato Declaratério de Uso da
Agua”, com dados e informac&es que propiciem a identificagdo prévia de inconsisténcias e irregularidades, a partir dos
proprios usuarios.

Por fim, espera-se que a atuacdo e participacdo de organiza¢ées da sociedade civil — junto ao SEGRH e, em particular,

no Sistema de Gestdo da BAT — como militantes em defesa do meio ambiente e dos recursos hidricos, também
apresente rebatimentos que reforcem a vigilancia social, na utilizacdo adequada das disponibilidades hidricas.
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Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia desse subprograma sera local, com aporte de recursos e reforgo
especifico de a¢0es e atividades de fiscalizagdo no ambito da BAT.

Os beneficios estardo associados a melhoria das disponibilidades hidricas, em quantidade e qualidade na medida em
gue os condicionantes estabelecidos pelos procedimentos e criteriosa de outorga sejam observados pelos usuarios.

Sob uma perspectiva singular, cabe reconhecer que, ao fim e ao cabo, os beneficiarios serdo os préprios usuarios de
recursos hidricos, tendo em vista que a atividade de fiscalizacdo devera conferir maiores garantias e seguranca aos
usos multiplos da agua, conferindo sustentagao e confiabilidade a seus empreendimentos e sistemas.

Or¢amento preliminar: RS 2,0 milhées — Médio Prazo

Parte substantiva desses recursos serao aplicados em equipamentos, que devem ser otimizados entre o DAEE e a
CETESB; acOes de capacitagdo e treinamento também estdo previstas, além da definicdo de estratégias de fiscalizacdo
e a sistematizacdo de dados e indicadores que explicitam areas e setores como prioridades, para fins de inspecdes de
campo.

Fontes de Recursos: Recursos orcamentarios da SEMA, DAEE e CETESB, responsaveis pela regulacao e fiscalizagao
ambiental e dos recursos hidricos

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: Na verdade, também este subprograma
deve ser agregado ao subconjunto indicado no anterior, na medida em que suas rela¢des de B/C sdo mais
representativas quando somadas, de forma complementar e integrada, aquelas que conferem insumos e subsidios a
melhorias na sistematica de outorga.

Com efeito, os beneficios estardo associados a mesma natureza que pode ser dimensionada segundo a metodologia
indicada para o subprograma PG-32. Assim, espera-se melhorias a serem constatadas nos diversos setores usuarios,
resultantes da maior disponibilizagdo de recursos hidricos, tanto decorrentes de ajustes nos critérios de outorga,
guanto do aprimoramento de ac¢des de fiscalizagdo.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Impactos ambientais derivados de usos irregulares da agua
tenderdo a ser mitigados em decorréncia de a¢cdes mais eficazes de fiscalizagcdo e controle.

Executores e Intervenientes: O DAEE serd o 6rgdo executor, com estreita articulagdo conjunta com a CETESB. A¢des
complementares podem ser estabelecidas, tanto com érgaos federais (ANA e IBAMA), quanto com secretarias
municipais de meio ambiente.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: Quando da atualiza¢do e regularizacdo de usos dos recursos
hidricos, sera possivel estimar o universo de captag¢des e langamentos a serem fiscalizadas pelo drgdo outorgante.

Comparativos com as a¢des atuais permitirdo a fixacdo de metas de médio e longo prazo, tanto sob a responsabilidade
conjugada entre o DAEE e a CETESB, quanto pela manifestagdo de auto-monitoramento por parte dos usudrios
outorgados ou sob processo de regularizagao.

O monitoramento desse processo estard atrelado ao numero de situagdes irregulares que forem ajustadas e ao
universo ainda a ser abordado, com rebatimentos sobre o total das vazdes outorgadas.

Por fim, também devem ser quantificadas acdes e programas preventivos, voltados a qualificacdo e informacao de
usuadrios, sobre os condicionantes a serem observados para o uso de recursos hidricos.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-50 — Sistema de Informagoes da Bacia do Alto Tieté

PG-51: Sistema Integrado de Informacgdes da BAT

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: PGs 11, 15, 16, 17 e 18, PGs 21, 22 e 23, PGs 31,32 e
33, PG-42 e PG-52

Objetivo Geral: Consolidar um Sistema Integrado de Informacgdes sobre Recursos Hidricos da BAT, segundo os estudos
atualizados do Plano da Bacia, em articulagdo com iniciativas que abrangem todo o Estado de S3o Paulo, de modo
compativel com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), em implementagdo pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

Para tanto, alguns objetivos especificos merecem destaque:

- sistematizar, dar consisténcia e divulgacdo a dados e informacgdes sobre a situacdo qualitativa e quantitativa dos
recursos hidricos no contexto da bacia hidrografica do Alto Tieté;

- atualizar permanentemente dados e informacgdes sobre disponibilidade e demanda de recursos hidricos da BAT;

- disponibilizar subsidios que propiciem um processo continuado de revisdo do Plano do Alto Tieté; e, principalmente;

- alimentar sistemas de tomada de decisdo, para uma gestao eficiente da bacia em questao.

Justificativas: As decisGes de gestdo em recursos hidricos requerem o adequado suporte de dados e informagdes,
atualizados, sistematizados e disponiveis a todos os atores e segmentos envolvidos. Desta forma, o Sistema de
InformagGes da BAT constitui uma ferramenta essencial de apoio, inclusive como uma forma de agregagao de diversos
subprogramas que irdo gerar resultados e conclusGes de grande interesse para a bacia em questao.

Demais disso, tendo em vista uma integragdo mais ampla com outras Unidades de Gestdo de Recursos Hidricos do
Estado de Sdo Paulo, notadamente o Médio e o Baixo Rio Tieté, as metodologias e procedimentos tecnoldgicos
adotados devem perseguir mutua compatibilidade e integracgdo, inclusive na escala nacional, em convergéncia com
iniciativas conduzidas pela ANA.

Escopo Basico: De modo bastante sintético, o Sistema de Informag&es deve abranger:

- as caracteristicas geofisicas e ambientais da BAT, inclusive com a inser¢do de um Modelo Numérico do Terreno
(MNT), com detalhes de relevo, rede hidrografica, cobertura vegetal, geologia, pontos da rede de monitoramento de
dados pluviométicos, fluviométricos e de qualidade da agua, localizagdo de mananciais de abastecimento, tipos de
solos e outras informacgdes relevantes sobre as caracteristicas originais da BAT;

- aquisicdo de base cartografica e imagens de satélite em escala e resolugdao compativel com o detalhamento do
sistema de informacao;

- a localizagdo e dinamicas de atividades antrdpicas, com uso e ocupacgao do solo, densidades populacionais e
habitacionais, redes de infraestrutura e servigos, localizagdo de nichos industriais e empreendimentos relevantes,
perfis sociais, nichos de pobreza e outras informagGes consolidadas, notadamente o cadastro de usuarios da agua e
dados de licengas ambientais consideradas relevantes;

- dados e informacdes de ordem institucional, juridico-administrativas e econdmicas, que subsidiem decisdes
relacionadas a gestao.

Demais disso, o subprograma deve definir a engenharia da concepgdo e operagao do Sistema, sendo importante
lembrar da indispensavel integracdo com os trechos de jusante da Bacia do rio Tieté, com outras UGRHIs estabelecidas
pelo Estado de S3ao Paulo, sem esquecer da interacdo e compatibilidade com o Sistema Nacional de Informacgdes de
Recursos Hidricos, sob implementacdo pela ANA.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia da coleta de dados e informagdes estara concentrada na BAT,
sem esquecer a sua indispensavel compatibilidade com outros sistemas de informagdo mencionados.

Os beneficios diretos estdo relacionados, principalmente, aos subsidios que serdo conferidos a tomada de decisdes,
além da agregacdo de resultados e conclusdes de diversos dos subprogramas do PBHAT.

Para além do Sistema de Gestdo da BAT e do préprio SEGRH, beneficios advindos dessa consolidagdo e sistematizagdo
de dados e informacGes sdo do interesse da comunidade cientifica e de toda sociedade.

Orgamento preliminar: RS 6,3 milhdes — Médio Prazo

Os principais gastos se referem a equipamentos e softwares que devem ser aplicados ao Sistema de Informagdes. No
gue concerne a dados, mapas e outros insumos, vale lembrar que subsidios ja desenvolvidos podem ser incorporados,
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notadamente aqueles produzidos pelo préprio PBHAT, em sua fase de diagnéstico.

Fontes de Recursos: Orcamentos Geral do Estado, especialmente da SEMA, DAEE e CETESB, com aportes adicionais do
FEHIDRO

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagbes de B/C: Os beneficios gerados a partir deste
subprograma estdo relacionados aos subsidios que pode conferir a tomada de decisdes e a implementacao de outros
subprogramas, ndo somente de cunho institucional e de gestdao, mas também de natureza estrutural. Portanto, os
aportes estimados ao Sistema de InformagGes devem ser computados e agregados em subconjuntos, para fins de
avaliagBes das relagdes de B/C.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Como estudo técnico, o subprograma n3o gera impactos
ambientais ou sociais.

Executores e Intervenientes: O Sistema de InformagGes da BAT deve ser conduzido pelo DAEE como executor, tendo a
CETESB e a Agéncia da Bacia como intervenientes. Em adi¢do, recomenda-se uma parceria com a ANA, para fins da
compatibilidade com o Sistema Nacional de Informag&es sobre Recursos Hidricos.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: Em conformidade com o escopo de trabalho, as metas devem
ser associadas: (a) inicialmente, a dados sobre as caracteristicas geofisicos e ambientais da BAT; (b) na sequéncia, a
dindmica das atividades antropicas empreendidas na regido em tela; (c) aos dados de cunho institucional, juridico e
administrativos; (d) posteriormente, a concepg¢do da engenharia conceitual e operacional do Sistema; e, por fim, (e) a
sua eficiéncia e operacionalidade para fornecer subsidios ao processo decisdrio de gestao.

Cada etapa deve ser monitorada em termos do atendimento aos conteldos determinados, a consisténcia e
compatibilidade de dados e informagGes. Finalmente, a principal avaliagdo deve ser efetuada em relagao a
consisténcia e propriedade das decisOes tomadas com base em subsidios dispostos pelo Sistema em questdo.

Por fim, devido a importancia e a complexidade do Sistema, o processo de seu desenvolvimento e implantagao devera
considerar fases incrementais sucessivas, com interacdo continuada para assegurar constante atualizacdo e
aprimoramento dos dados consolidados.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-50 — Sistema de Informagoes da Bacia do Alto Tieté

PG-52: Processamento, Armazenamento, Interpretac¢do e Difusdo de InformacgGes Hidroldgicas e de
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas da BAT

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: PGs 21, 22 e 23

Objetivo Geral: Este subprograma, estreitamente articulado ao anterior, procura assegurar que os dados coletados
pela rede hidroldgica sejam efetivamente processados e interpretados, subsidiando decisdes de gestdo dos recursos
hidricos, além de devidamente armazenados e difundidos entre todos os segmentos interessados.

Como objetivos especificos, anotem-se:

- definir normas e padrdes para atividades de monitoramento;

- aumentar a quantidade e a qualidade dos dados e das informagdes disponiveis;

- definir o conjunto de funcionalidades basicas de acesso, uso e intercambio desses dados por gestores e usudrios de
6rgdos, publicos e privados, que necessitem de informac¢Ges hidrometeorolégicas;

- atender a necessidade de acesso a dados hidrometeoroldgicos pelos diversos usudrios dessas informacdes em
recursos hidricos e meio ambiente; e,

- garantir a consisténcia dos dados obtidos, adequada a gestdo dos recursos hidricos.

Justificativas: Tao importante quanto a existéncia de uma rede hidroldgica eficiente e bem estruturada, no ambito da
BAT, é imprescindivel que os dados e informagGes provenientes sejam armazenados, processados, validados,
interpretados e disponiveis para os agentes e instituicdes atuantes no planejamento, gestdo e preservagao dos
recursos hidricos, bem como para os demais setores usuarios desses recursos.

As informagGes hidroldgicas subsidiam estudos e projetos que demandam o conhecimento das disponibilidades
hidricas e dos potenciais hidraulicos das bacias e regiGes hidrograficas, visando seus multiplos usos e a preservagao
dos ecossistemas aquaticos, alicercando agGes de controle da polui¢cdo, enquadramento e conservagdo dos corpos
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d’agua.
Destaca-se a importancia estratégica do acesso aos dados e informacgdes hidroldgicas na previsdao e acompanhamento
de eventos criticos, como cheias e estiagens, subsidiando, inclusive, agdes por parte da Defesa Civil.

Escopo Basico: Refere-se ao processamento, analise e interpretacdo, armazenamento e difusdo das informacgoes
hidroldgicas, hidrogeoldgicas, de qualidade das dguas, bioldgicas e de sedimentos, gerando mapas georreferenciados
e outras formas de leitura e expressao dos dados e informacgdes sistematizadas no ambito da BAT.

A organizagdo e a sistematizagdo das informacdes hidroldgicas iniciam-se no processo de coleta, armazenamento e
validagdo, portanto, com estreita vinculagdo ao subprograma PG-51, tendo em vista a necessidade de padronizagGes
nos procedimentos de aquisi¢do dos dados, para que estes possam ser corretamente tratados.

Algumas das a¢0es merecem destaque:

- proposicdo de normas e padrdes para a atividade de monitoramento de recursos hidricos e com vistas a promover o
aumento da quantidade e da qualidade dos dados e das informacgdes, zelando pela convergéncia com o Sistema
Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), em operagao pela ANA;

- uma base de referéncia para fins de armazenamento do conjunto das informacgdes hidroldgicas, hidrogeoldgicas,
bioldgicas e de qualidade das 4guas;

- desenvolvimento de ferramentas para a manutenc¢do dos dados hidroldgicos, envolvendo os processos de insergao,
edicdo e exclusdo;

- analises consistentes destes dados, do ponto de vista hidroldgico, contemplando a geragdo de informes para cada
sub-bacia componente do Alto Tieté, naturalmente interligado ao sistema da bacia do rio Tieté, como um todo;

- praticas de processamento, analise e difusdo de dados, por meio de treinamentos e transferéncia de tecnologia;

- formas de ampliar a difusdo e comunicagdo social dos dados principais, para atender a demandas de setores e de
usuarios interessados.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: Vinculado a outros subprogramas, a abrangéncia continuara sendo local,
pautada pelas demandas proprias a BAT.

Os beneficios estdo igualmente vinculados com melhores condigGes para a tomada de decisGes de gestdo, uma vez
que se conhecerdo, com maior consisténcia, as disponibilidades hidricas da BAT, em quantidade e qualidade.

Or¢amento preliminar: RS 1,2 milhées — Médio Prazo

As despesas mais significativas estardo associadas ao processamento de dados e analises necessarias, algumas de
ordem laboratorial, bem como as formas de ampliar a difusdo de dados e informes gerados.

Fontes de Recursos: Orcamentos da SEMA, DAEE e CETESB, com aportes adicionais do FEHIDRO

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: Em decorréncia da difusdo de dados e
informes, este subprograma certamente devera gerar beneficios a diversos usuarios, com eleva¢do de produtividades
e eficiéncias na utilizagdo de recursos hidricos, inclusive um termos de seguranca e na atuagdo da defesa civil.

Todavia, dada a sua abrangéncia social, este beneficios sdo intangiveis quando analisados isoladamente, fato que
recomenda que o subprograma seja, a exemplo de outros, considerado como insumo e, por consequéncia, computado
como custo a ser agregado aos anteriores, com rebatimento sobre beneficios mensuraveis a partir de um subconjunto
do PBHAT, que incorpore o subprograma PG-32.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Mesmo como subsidio a outros subprogramas, a previsio
é de que a difusdo dos dados e informes gerados resulte em impactos ambientais e sociais positivos, notadamente
maior racionalidade de usos e maior seguranga em eventos hidrolégicos criticos.

Executores e Intervenientes: As entidades executoras serdo a CETESB, que opera a rede de coleta de dados
gualitativos da agua, e o DAEE, que responde por dados de pluviometria e fluviometria.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: As metas estardo associadas a nova rede hidroldgica e de
qualidade da agua, que apresenta rebatimento na demanda por sistematizagdo, consisténcia e avaliagdo dos dados,
tendo como resultados relatdrios técnicos para o registro e difusdo das informacgdes.

Assim, o monitoramento dos objetivos do subprograma deve ser empreendido a partir da periodicidade observada na
emissdo dos mencionados relatérios, cruzados com a nova disponibilizacdo de dados, advindos da rede hidroldgica
revista.

Outra vertente de monitoramento deve ser vinculada a periodicidade e continuidade de a¢bes de difusdo e mais
ampla comunicacgdo social sobre os dados relacionados aos recursos hidricos, que tem o objetivo de apresentar
rebatimentos positivos sobre os setores usuarios e agdes preventivas da defesa civil.
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PLANO DA BACIA DO ALTO TIETE — RELATORIO FINAL m

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-50 — Sistema de Informacgoes da Bacia do Alto Tieté

PG-53: Desenvolvimento de Sistemas de Suporte a Decis3o no Ambito da BAT

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: PGs 21, 22 e 23, PGs 31,32 e 33 e PGs 51 e 52

Objetivo Geral: Desenvolver sistemas especializados para suporte as decisOes de gestdo em recursos hidricos, em
geral, envolvendo modelos de simulagdo hidroldgica e de qualidade da dgua, correlacionados ao uso e ocupagao do
solo.

Estes modelos devem permitir o tragado de cenarios prospectivos de desenvolvimento, de modo a apoiar decisdes de
gestdo relativas a concessdo de outorgas, licencas ambientais e a¢des relacionadas ao ordenamento das atividades
sobre o territério da BAT.

Justificativas: Na verdade, o Sistema de InformagGes sobre Recursos Hidricos deve ser complementado por
ferramentas mais sofisticadas:- os mencionados modelos de simulagdo hidroldgica e de qualidade das dguas.

Estes modelos, com base nos dados sistematizados e séries histéricas, reproduzem relagées de causas e efeitos,
permitindo a tomada de decisGes com base em resultados e projegGes que expressam as consequéncias, por exemplo,
de conceder outorgas ou liberar a ocupagao e o adensamento de determinadas areas.

Com efeito, bacias e regides hidrograficas que envolvam quadros e situacdes complexas em suas dinamicas de
desenvolvimento demandam o apoio de Sistemas de Suporte a Decisdo, de modo a tragar cenarios e estudar
alternativas, inclusive para alocagdo das disponibilidades hidricas ou para a identificagdo de repercussGes e impactos
ambientais.

Escopo Basico: Refere-se a sistematizagdo de dados e informagGes e a sua incorporagdo em modelos matematicos a
serem aplicados para simulagdes e posterior suporte a decisdo. Em geral estes modelos sdo aplicados por érgaos
publicos gestores.

Trata-se de um subprograma fundamental para a resolugdo de problemas de gestdo, com destaque para conflitos de
uso, alocacdo negociada de dgua, areas com quadros criticos de polui¢do, ocorréncia de cheias ou de escassez,
portanto, com particular interesse para sistemas de alerta a eventos extremos, com estreita articulagdo com o Sistema
de Informacgdes (subprograma PG-51).

Essencialmente, as tarefas exigidas concentram-se na sistematiza¢do de dados e na sua incorporagdo em modelos
matematicos de simulacdo hidrolégica e de qualidade da dgua, a serem calibrados para reproduzir, da forma mais
precisa e confidvel possivel, as relagcdes de causas e efeitos pertinentes aos recursos hidricos da bacia hidrografica sob
analise.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A abrangéncia serd especifica a Bacia do Alto Tieté e/ou a sub-bacias que
apresentem maior complexidade e, por consequéncia, exijam detalhes e informag¢des mais precisas, para a
mencionada reprodugado confidvel de causas e efeitos.

Os beneficios serdo advindos do suporte a decisGes de gestdo, com a prévia identificacdo de consequéncias e
resultados tragados pelos modelos de simulagdo hidroldgica e de qualidade das aguas.

Or¢amento preliminar: RS 1,5 milhées — Médio Prazo

Os modelos de simulagdo para suporte a decisdo constituem estudos técnicos altamente especializados, no caso da
BAT, com muitos antecedentes e subsidios ja desenvolvidos, tanto em termos hidrolégicos, quanto de qualidade da
agua.

Fontes de Recursos: Essencialmente FEHIDRO, com aportes adicionais da CETESB e do DAEE

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagbes de B/C: Tal como no registro do Sistema de
Informacgdes, os beneficios gerados a partir deste subprograma estdo relacionados aos subsidios consistentes
conferidos a tomada de decisGes de gestdo, assim como, a implementacdo de outros subprogramas, ndo somente de
cunho institucional, mas também de natureza estrutural.

Portanto, os aportes estimados ao desenvolvimento de sistemas de suporte a decisdo devem ser computados e
agregados em subconjuntos, para fins de avaliagdes de relagbes de B/C.
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Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Como ferramenta técnica, o subprograma nio gera
impactos ambientais ou sociais, ao contrario, propicia a sua mitigacdo, de modo preventivo e mensuravel.

Executores e Intervenientes: Dada a estreita vinculagdo com o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, o
DAEE deve atuar como executor do subprograma, tendo como intervenientes a CETESB e a Agéncia da BAT.

Neste caso, a disponibilidade dos sistemas desenvolvidos serd essencial para a atuacdo da Agéncia da Bacia, até para o
atendimento a seus encargos relacionados a proposicdo de agdes e intervengdes do PBHAT.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: As metas referem-se ao desenvolvimento dos sistemas de apoio
a decisdo, portanto, as etapas descritas no item escopo dos trabalhos.

No que concerne ao monitoramento e avaliacdo, devem ser consideradas a consisténcia e confiabilidade dos modelos,
em termos das relagdes de causas e efeitos. Outro bom indicador de avaliagdo serda o nimero de conflitos
solucionados e de decisdes tomadas com base nos modelos de simulagdo desenvolvidos.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-50 — Sistema de Informagoes da Bacia do Alto Tieté

PG-54: Sistema Integrado de Informagao de Recurso Hidrico Subterraneo

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 2
Sub-Programa: Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: Fortalecimento institucional para a gestao da agua
subterranea

Objetivos especificos: Criar um Sistema Integrado de Informagdo que permita subsidiar os gestores do recurso hidrico
na tomada de decisGes para o gerenciamento eficiente e sustentavel do recurso hidrico subterraneo, particularmente
nas licengas de perfuragdo e outorga de novas captagdes, respeitando os limites econémicos e ambientais da

exploracdo dos aquiferos na Bacia do Alto Tieté, bem como garantindo a qualidade das aguas extraidas das captacdes.

Justificativas: Qualquer programa de gestao dos recursos hidricos deve estar apoiado em dados. Em agua
subterranea, a maioria das informacdes sobre os aquiferos e sua condicdo de explotacdo é obtida através de pogos
perfurados, seus testes hidraulicos e de qualidade de suas aguas. Estima-se que mais de 70% dos pogos tubulares na
BAT sejam ilegais e deles o DAEE n3o possui nenhuma informagdo. E fundamental, portanto, que exista uma base de
dados atualizada e dinamica que permita organizar esses dados, bem como outras informagdes para auxiliar a gestdo
das aguas na BAT, auxiliando inclusive na identificagdo de “vazios de informagao”.

Portanto, a proposta, que subsidia essa a¢do, é baseada na criagdo de um sistema integrado de informagdes (Slinfo),
onde todos os dados relacionados com o recurso hidrico subterraneo e as suas interfaces pudessem ser compiladas e
tratadas em um ambiente sistema de informacado geografico (SIG). Essa ferramenta, conduzida por um grupo técnico
dos orgdos gestores treinado, permitira que os processos de outorga e permissoes de perfuragdo de pogos, sejam
agilizados.

Escopo basico: O Slinfo da BAT sera uma importantissima ferramenta que subsidiara as tomadas de decisGes
embasadas em informag0Oes organizadas e homogeneizadas num grande banco de dados. Este podera ser acessado
pelo usuario e perfuradores on-line tanto para busca como insercao de dados, pedidos de outorgas, geradores
automaticos de indicadores da situacdo das dguas subterraneas, etc. A inser¢ao de novos dados serd padronizada a
fim de que todos os novos dados sejam cadastrados com o mesmo formato, mantendo a consisténcia do banco de
dados.

Essa ferramenta em ambiente SIG permitird aos técnicos apoia-los nas decisdes de outorga de novas captacdes, bem
como na identificacdo de areas onde as aguas subterraneas deverdo ter restricdes na sua exploracdo e de areas onde
se poderia fomentar tal exploracao.

O sistema serd composto basicamente de dados de uso e ocupacgdo do solo, geologia, e hidrogeologia, bem como os
resultados cartograficos de estudos especificos na BAT. Mais especificamente, é importante que o Slinfo contenha os
seguintes dados, ademais daqueles oriundos da agua superficial: 1) Informagdo da obra de captagdo: a) localizagdo da
captacgdo, dados do usuario e ano de perfuragao, b) situagao legal do pogo, c) regime de exploragdo e utilizagdo da
agua, d) dados do perfil construtivos e geoldgicos do poco, e) dados hidraulicos do pogo e seus testes hidraulicos, f)
resultados das andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas da agua; g) existéncia de outras captagdes préximas; 2)
Informagdo de fontes de contaminagdo de aquiferos: a) existéncia de atividades potencialmente contaminantes,
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incluindo informacgdo sobre o tipo da atividade, tamanho, uso de agua subterranea, manuseio de produtos perigosos,
b) existéncia de casos comprovados de contaminacdo de aquiferos e solos ou em processo de estudo e sua situagdo
(CETESB); 3) Informacgdo de estudos ja realizados: a) estudos desenvolvidos para outras finalidades do tipo académico
ou técnico, b) mapas geoldgicos, hidrogeoldgicos, de vulnerabilidade do aquifero a contaminagéo, de abastecimento
publico de dagua e rede de esgoto, topografico, redes de drenagens etc.

Abrangéncia e beneficios esperados: Esta agdo tem como abrangéncia toda a Bacia do Alto Tieté. A gestdo eficiente e
embasada em informagdes consistentes do recurso hidrico subterraneo permitira seu uso sustentavel, seja
restringindo areas para novas captagdes por questdo de disponibilidade ou qualidade, como também incentivar areas
com potencial de exploragdo.

Custo estimado: R$1.500.000,00

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Relag¢des de B/C:

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Um sistema Unico e integrado de informac&o dos recursos
hidricos permitira que a gestdo dos recursos hidricos na BAT seja efetivamente integrada, colocando em uma mesma
base informacgdes dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, além de outras informacdes de contaminacgao
ambiental, de salude, e da situacdo dos servicos disponiveis a comunidade.

O Slinfo, sendo uma ferramenta com acesso aos usuarios, a populacdo e aos perfuradores, permitird que os resultados
também possam ser utilizados por eles. Ademais, através do Slinfo sera possivel identificar, inclusive, as areas com
“vazios de informacdo” e onde estudos especificos, quer para o reconhecimento do aquifero, quer para o
estabelecimento dos limites da explotagdo dos aquiferos sejam realizados.

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): A proposta é que a base de dados do Slinfo, o site e sua
manutengado seja de responsabilidade do DAEE, porém a criagdo e manutencgdo do sistema pressupde a parceria do
6rgdo com a CETESB e a Vigilancia Sanitdria da Secretaria da Saude.

Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: Os indicadores possiveis de serem aplicados relacionam-se: a)
construcgdo de um sistema de informagdo em ambiente GIS; b) nimero de dados ingressados no Slinfo; c) nimero de
pogos ingressados por ano.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-60 — Estudos Estratégicos e Setoriais

PG-61: Articulacdo do PBHAT com Estudos Estratégicos sobre a Macro-Metrépole de S3o Paulo

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivos: Acompanhar, com vistas a mutua convergéncia e respaldo, os estudos em curso sobre a Macro-metrépole
de Sao Paulo, referentes a identificagdo de disponibilidades e demandas de recursos hidricos, ndo somente no ambito
da bacia do Alto Tieté, mas de todas as bacias e regides hidrogréficas do entorno da Grande Sao Paulo, para fins da
identificacdo e desenho de alternativas para o suprimento de demandas que atendam ao setor industrial, geracdo de
energia, irrigacdo de hortifrutigranjeiros e, notadamente, o abastecimento publico metropolitano. Esta acdo abrange
as areas de protecdo a mananciais.

Justificativas: O sistema de abastecimento publico da Grande S3o Paulo, independentemente da(s) concessionaria(s)
responsaveis pela distribuicdo de dgua tratada, enfrenta um grave problema relativo a disponibilidade de novos
mananciais, com capacidade de superar os atuais 68m’/s gue sao distribuidos a toda a populagdo metropolitana.

Com efeito, sabe-se que o principal manancial dessa regido depende da transposicdo de aguas advindas das nascentes
do rio Piracicaba — rios Jaguari e Atibaia —, via Sistema Cantareira, que responde por 31m3/s, ou seja, cerca de 45% da
agua distribuida aos municipios inseridos na RMSP.

Outros mananciais relevantes, como a represa Guarapiranga (producdo de 14m3/s), mesmo recebendo vazdes
transferidas a partir da represa Billings (cerca de 4,Om3/s), nao apresentam alternativas de elevar suas vazGes, fato
somente aplicavel a captagcdo de dgua nas cabeceiras do Alto Tieté (dos atuais 10 para 15m3/s), apos a devida
regularizacdo a ser conferida pela construgdo e operagdo de uma barragem, o que torna imperativa a investigacdo de:

(i) captagdes em outras bacias e regiGes hidrograficas vizinhas;
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(i) arealocagdo de outorgas ja concedidas, de modo a potencialmente elevar as disponibilidades para fins de
abastecimento publico.

Para exemplificar esta fragilidade, sabe-se que, no presente, cerca de 10m*/s da agua consumida na Grande Sao Paulo
é retirada de mananciais subterraneos, sem a devida regularidade em termos de outorgas concedidas pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), érgdo responsavel pela gestdo de recursos hidricos do estado de
Sao Paulo. Caso esses uso irregulares fossem restringidos, o sistema metropolitano de abastecimento, operado pela
SABESP, ndo teria como cobrir essa demanda.

Demais disso, o tragado de cenarios futuros de expansdo das demandas e, bem assim, o préprio histérico de secas em
periodos de escassez pluviométrica no Alto Tieté, indicam um significativo crescimento dos graus de risco que
levariam, sem duvidas, a recorrentes processos de racionamento de uso, muitas vezes sucessivamente aplicados entre
municipios e bairros da Grande S3o Paulo.

Portanto, quer pelo cenario presente, quer pelas perspectivas de futuro, os estudos da Macro-metrépole sdo de
extrema relevancia para a gestdo dos recursos hidricos da bacia do Alto Tieté, de modo a assegurar a mutua
convergéncia e respaldo com objetivos e metas do PBHAT.

Escopo Basico: No que se refere aos interesses do PBHAT quanto aos estudos da Macro-metrépole, a primeira
vertente sera a identificacdo de possiveis transferéncias de dgua de bacias de regides hidrograficas do entorno, em
particular:

- a atualizacdo de demandas e eventuais disputas e conflitos quando da préxima renovagao da outorga do Sistema
Cantareira, sujeita a elevacdo das vazdes que devem ser preservadas ao rio Piracicaba;

- captag@es no trecho superior da bacia do rio Paraiba do Sul, a leste da Grande Sao Paulo, a exigir —ou ndo —a
regularizacdo de vazdes, com rebatimentos especialmente na demanda de dgua para a geracao de energia, tanto na
fronteira com o Estado do Rio de Janeiro (Usina de Funil), quanto na prépria reversdo, em Santa Cecilia, para a bacia
do rio Guandu (Usina Gabriel Passos), por consequéncia, com reducdo da energia e respectivas receitas geradas;

- captagdes no trecho superior do rio Paranapanema, igualmente com rebatimentos sobre a geracdo de energia pela
Concessionaria Duke Energy, em especial na Usina Jurumirim;

- transferéncias de vazGes do rio Ribeira-lguape, na fronteira com o Estado do Parana, com redugdo de vazdes
inicialmente outorgadas ao Grupo Votorantim, previstas também para a instalagdo de uma usina hidroelétrica.

Note-se que a maioria das opg¢des exige uma realocacdo de outorgas ja concedidas e vigentes, com eventuais
compensagdes concernentes a perda de receitas anteriormente associadas a geragdo de energia. Para o Alto Tieté, o
conceito a ser empregado nestes casos estard associado a um processo de negociagdes que dirija vazdes ao setor que
agregue mais valor as disponibilidades hidricas. No caso da geragdo de energia, por certo que Henry Borden gera
elevado potencial de eletricidade para cada metro cubico operado, fato que ndo necessariamente ocorre com outras
usinas, propiciando margens de manobra para que os interesses do abastecimento publico da Grande S3o Paulo
vigorem sobre os demais, ndo somente o energético, como também, a irrigacdo de cultivos e outros usos.

Em outras palavras, sob o interesse do PBHAT estardo os processos de (re)alocagdo e garantia das disponibilidades
hidricas em favor do abastecimento metropolitano, de modo a reduzir as atuais margens de risco, também associadas
ao numero elevado de pequenos mananciais, no mais das vezes pressionados pelo processo de expansao da Grande
Sao Paulo e, por consequéncia, pelo comprometimento da qualidade hidrica requerida.

No que tange as articulagGes dos estudos da Macro-metrdpole com o Sistema paulista de Gestdo de Recursos
Hidricos, a intencdo é promover reunides periddicas de acompanhamento por parte do Comité do Alto Tieté,
adequadas ao Plano de Trabalho e aos passos metodoldgicos estabelecidos pela proposta da empresa de consultoria
contratada.

Em sentido mais amplo, definida uma proposta para a realocacdo das disponibilidades hidricas do Alto Tieté e de seu
entorno, outras entidades deverdo ser acionadas, caso notavel do Operador Nacional do Sistema interligado de
geracdo de energia (ONS), para que restricoes operativas sejam adotadas em usinas, mediante os despachos do ONS,
de modo a propiciar as transferéncias de agua demandadas pela RMSP.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: Os maiores beneficidrios destes estudos serdo os moradores da Grande Sao
Paulo, hoje sujeitos a recorrentes processos de racionamento da distribuicdo de agua potavel, que passariam a ter
menores riscos e maiores garantias de abastecimento.

Note-se que os demais setores usudrios de dgua — gerac¢do de energia, irrigacdo e os demais — ndo devem sofrer
perdas financeiras na medida em que o mencionado processo de negociagao para a realocagao das disponibilidades
hidricas devera ser atrelado a mecanismos de compensagdo, por exemplo, o pagamento de receitas auferidas por
produtores rurais que operam sistemas de irrigacdo ou a cobertura de eventuais redugdes de receitas advindas da
geracdo de energia.

Outra natureza de beneficios a serem gerados refere-se a propria qualidade dos mananciais, no presente, com
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problemas advindos de ocupagdes desordenadas e, portanto, do uso crescente de produtos quimicos para o
tratamento e potabilizacdo da agua.

Or¢amento preliminar: R$ 600 mil — Curto Prazo

Como os recursos ja estdo assegurados pela Secretaria de Estado de Saneamento e Energia, provenientes do
orcamento estadual, deve-se alocar apenas complementos e agGes de integragdo entre o BAT e os estudos em
guestao.

Fontes de Recursos: Essencialmente FEHIDRO, com interesse e complementos por parte da SEMA

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C: Em convergéncia com os conceitos
apresentados, os beneficios devem explicitar a maior agregacao de valor as vazdes que forem transferidas de outras
regides e bacias hidrograficas do entorno do Alto Tieté, com a mencionada redefinicdo de usos e eventual realocacdo
de outorgas ja concedidas.

Estes beneficios devem ser relacionados aos respectivos custos de implantacdo, acrescidos das despesas de operacao
e manutencido (B/C) da infraestrutura necessaria as transferéncias de vazdes, incidentes sobre todo o periodo de vida
util dos sistemas a serem instalados.

Também como custos, deve-se considerar as compensagdes que a serem pagas em decorréncia de perdas de receitas
dos usos atuais, além das medidas mitigadoras e de compensacdo de impactos ambientais que sejam gerados pelas
mencionadas transferéncias, em suas respectivas bacias de origem.

Uma vez consolidadas, as relagdes de B/C das diferentes alternativas de transferéncia de vazdes devem ser
comparadas entre: o trecho superior do rio Paraiba do Sul, a represa de Jurumirim, no Alto Paranapanema, e as
captacdes no rio Ribeira-lguape, dentre outras possibilidades a serem identificadas.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Sob a perspectiva do Alto Tieté, os impactos tendem a ser
positivos, no sentido de reducgado de riscos de racionamento ou da falta de disponibilidade hidrica para abastecimento
publico metropolitano.

Por seu turno, as bacias e regides do entorno da Grande Sao Paulo, provedoras de novas vazdes para o abastecimento
estardo sujeitas a impactos associados a retirada de dgua e menores disponibilidades hidricas locais, com
rebatimentos potenciais em fauna e flora e, até mesmo, sobre demandas por setores usudrios que poderao ser
compensados por possiveis perdas de renda.

Executores e Intervenientes: A entidade condutora dos estudos da Macro-metrdpole é a Secretaria de Estado de
Saneamento e Energia, tendo como executora a Cobrape - Companhia de Projetos e Empreendimentos Ltda, como
consultora contratada. Vale lembrar que a concessionaria estadual de saneamento (SABESP), responsavel pelo oferta
de dgua bruta para o abastecimento metropolitano, mesmo em municipios que mantenham a distribuicdo de agua
potavel sob seu encargo, é vinculada a esta Secretaria.

Como intervenientes devem atuar a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, além dos drgédos
vinculados a ambas as secretarias mencionadas, respectivamente o DAEE (SSE) e a CETESB (SEMA).

Para respaldo e legitimagdo dos estudos, o Comité do Alto Tieté e sua respectiva agéncia de bacia hidrografica
(FABHAT) devem ser periodicamente informados e consultados a respeito das propostas que serdao desenvolvidas.

Por fim, entidades representativas dos demais setores usudrios devem ser contatadas, quando dos processos de
negociagcdo para a realocacdo de outorgas.

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo: As metas e respectivos indicadores de monitoramento e
avaliagdo estardo vinculados ao Plano de Trabalho apresentado pela empresa de consultoria contratada.

Por certo que, em termos numéricos, as metas devem estar associadas a vazdes e a qualidade de dgua que serdo
asseguradas a RMSP, na perspectiva espacial mais ampla da Macro-metrépole.

No que concerne aos aspectos financeiros, as metas e indicadores devem revelar os valores monetarios agregados as
disponibilidades hidricas, para que seja assegurada sustenta¢do aos mecanismos de compensacgao inter-setorial que
poderdo ser gerados a partir das alternativas tracadas pelos estudos em questao.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-60 - Estudos Estratégicos e Setoriais

PG-62: Elaboracdo dos Planos Diretores Municipais de Manejo de Aguas Pluviais

PDC - Programa Duragdo Continuada do PERH: 3 - RECUPERACAO DA QUALIDADE DOS CORPOS D'AGUA -
RQCA e 7 - PREVENCAO E DEFESA CONTRA EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS - PDEH

Sub-Programas: PDC 3 - Apoio ao Controle das Fontes de Polui¢do, inclusive as difusas; PDC 7 - Apoio a
Implementag¢do de A¢ées Nao Estruturais de Defesa Contra InundagGes e Implementag¢do de Agées Estruturais de
Defesa contra Inundacdes

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: PG-63 - Articulagcdo do PAT com o Plano de
Macrodrenagem da BAT; apoio aos municipios para a elaboragao dos Planos Municipais de Manejo de
Aguas Pluviais

Objetivos: Elaborar os planos diretores de manejo de aguas pluviais de acordo com a Lei Federal 14.445/2007.

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas: A Lei Federal 14.445/2007 obriga e regulamenta a elaboragio dos Planos Diretores de Saneamento
Integrado pelos municipios. O cumprimento das disposi¢cdes da Lei é condi¢cdo necessdria para a obtencdo de recursos
dos agentes de financiamento federais para investimentos em projetos e obras de saneamento. Além disso, os planos
municipais de manejo de dguas pluviais oferecem ferramentas imprescindiveis a organizacao e ao planejamento do
sistema de gestdo dos sistemas hidricos urbanos visando a redugdo dos riscos de inundagdo e o controle da poluigao
hidrica.

Escopo basico: Os planos abrangerdao, no minimo:

- Diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecon6micos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

- Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagdo, admitidas solugdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

- Programas, projetos e agdes necessdrias para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com os
respectivos planos plurianuais, plano da bacia e com outros planos governamentais correlatos, identificando
possiveis fontes de financiamento;

- AcOes para emergéncias e contingéncias;

- Divulgacdo das propostas e dos estudos que as fundamentarem, inclusive com a realizagdo de audiéncias ou
consultas publicas.

Abrangéncia e beneficios esperados:

- Abrangéncia: municipios da BAT;

- Beneficios esperados: organizacdo e desenvolvimento dos sistemas municipais de gestdo e manejo de aguas pluviais;
aumento do aporte de recursos para investimento nos sistemas municipais de saneamento; desenvolvimento de
planejamento de longo prazo.

Custo estimado: RS 54.000.000,00 — Curto Prazo

Para efeito de estimativa, segundo estudos realizados pelos agentes financeiros federais e Ministério das Cidades,
para atenderem plenamente seus objetivos com nivel técnico adequado, o custo dos planos municipais de manejo de
aguas pluviais deve ser da ordem de RS 2,00 a RS 4,00 por habitante.

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: N3o se aplica.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Impacto positivo sobre o sistema de gestdo e
planejamento destinado a redugao de riscos de inundagdo e controle da polui¢do hidrica.

Executores e Intervenientes: Municipios da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo:

- Nimero de municipios que elaboram seus planos em relagdo ao nimero total de municipios da BAT;
- Efetivagdo das medidas e agGes propostas nos planos;
- Elevagdo dos investimentos em manejo de aguas pluviais.
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Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-60 — Estudos Estratégicos e Setoriais

PG-63: Articulacdo do PAT com o Plano de Macrodrenagem da BAT; Apoio aos Municipios para a
Elaboragdo dos Planos Municipais de Manejo de Aguas Pluviais

PDC - Programa Durag3o Continuada do PERH: 7 - PREVENGAO E DEFESA CONTRA EVENTOS
HIDROLOGICOS EXTREMOS - PDEH
Sub-Programa: Apoio a Implementagdo de A¢oes Ndo Estruturais de Defesa Contra Inundagoes

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: acdo independente, sem pré-requisito

Objetivos:

- Fornecer apoio técnico especializado aos municipios da bacia do Alto Tieté na elaboragdo dos planos municipais de
manejo de aguas pluviais em articulagdo com o Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté;

- Promover oficinas de sensibilizacdo e cursos de capacitacdo destinados aos gestores e técnicos municipais
responsaveis pelo planejamento do sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais.

Justificativas: A caréncia de técnicos especializados em manejo de 4dguas pluviais, notadamente nas prefeituras, exige
um trabalho de apoio do Comité da Bacia do Alto Tieté visando capacitar os municipios para a elaborac¢do de seus
planos e gerenciar seus sistemas de dguas pluviais.

Escopo basico (atividades e intervengdes previstas):

- Elaboracdo de diagndstico sobre a situacdo de cada municipio da BAT em rela¢do ao sistema institucional de gestao
de aguas pluviais e levantamento das lacunas existentes;

- Elaboracdo de documentos técnicos sobre as possiveis agdes municipais que viabilizardo o Plano Diretor de
Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté articuladas aos planos municipais;

- Fornecimento de servigos de consultoria especializada em manejo de dguas pluviais para os municipios;

- Organizagao de oficinas, seminarios e cursos de capacitagdao sobre o tema.

Abrangéncia e beneficios esperados:

- Abrangéncia: municipios da BAT;

- Beneficios esperados: ampliagdo da capacidade técnica dos municipios na area de planejamento e projetos de
sistemas de manejo de aguas pluviais; integragdo dom municipios na formulagdo de agGes articuladas visando a
solucdo dos problemas de manejo de dguas pluviais na area se abrangéncia da BAT.

Custo estimado: RS 600.000,00 — Curto Prazo

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: N3o se aplica.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Impacto positivo sobre o sistema de gestdo e
planejamento integrado do territério destinado a reducdo de riscos de inundacao e controle da polui¢do hidrica.

Executores e Intervenientes: Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté e Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

Indicadores de Monitoramento e Avaliagao: NiUmero de municipios envolvidos na agdo em relagdo ao numero total
de municipios da BAT.
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Componente: Gestao

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-60 — Estudos Estratégicos e Setoriais

PG-64: Articulagdo do Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté com os Planos Diretores de Abastecimento
de Agua e de Esgotamento Sanitario

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias: Componentes pré-requisitos:

Objetivos especificos: Insercdo do planejamento setorial no Plano da Bacia e abordagem estratégica da gestdo
integrada dos recursos hidricos.

Esta acdo abrange as areas de prote¢ao a mananciais.

Justificativas:

- A dindmica do planejamento setorial, via de regra, ndo segue a ldgica do planejamento da bacia hidrografica tanto no
aspecto temporal quanto na abordagem das prioridades;

- O planejamento de novos sistemas produtores de dgua avalia a oferta de dgua sob a légica da prioridade de uso para
abastecimento publico de agua;

- Em bacias criticas como a Bacia Hidrografica do Alto Tieté ha necessidade de equacionamento de conflitos de usos,
compatibilizagdo de regras operacionais, discussdo de medidas de contingéncias, dentre outros aspectos;

- A proposicdo de novos sistemas de esgotamento sanitario nem sempre leva em consideragdo os demais usos a
jusante atendo-se basicamente ao enquadramento do curso d’agua;

- A realidade das interconexdes entre os sistemas de coleta e afastamento de esgotos com os sistemas de drenagem
de dguas pluviais ndo é abordada no planejamento setorial que se baseia no sistema separador absoluto e ndo
contempla solugBes para o sistema misto.

Escopo basico:

Abrangéncia e beneficios esperados:

Custo estimado: RS 600.000,00 — Curto Prazo

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: Como insumo e subsidio, este
subprograma deve ser computado como custo.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: A previsdo € de que a articulagdo entre o plano da bacia e
os planos setoriais de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio resulte em impactos ambientais positivos,
possibilitando uma visdo integrada do planejamento e permitindo os ajustes necessarios para a conciliagdo de
conflitos.

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): A execu¢do desse subprograma devera estar a cargo da FBHAT —
Fundacdo Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-60 — Estudos Estratégicos e Setoriais

PG-65: Assisténcia a Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Ambiental

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH:

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivos especificos: Apoiar os municipios para que desenvolvam seus Planos Municipais de Saneamento Ambiental
(dgua, esgoto, drenagem urbana e residuos sélidos), de forma que atendam aos objetivos gerais do Plano de Bacia.
Esta acdo abrange as areas de prote¢dao a mananciais.
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Justificativas: E importante que os municipios recebam apoio técnico e financeiro para desenvolverem
adequadamente seus Planos Municipais de Saneamento Ambiental, uma vez que estes serdo parte importante da
sustentabilidade do Plano de Bacia.

Escopo basico: Deverdo ser financiadas atividades de apoio ao desenvolvimento dos Planos Municipais. Estas
atividades de apoio poderdo referir-se a apoio técnico, levantamento de dados, monitoramento de resultados,
desenvolvimento de indices de acompanhamento.

Abrangéncia e beneficios esperados: Os Planos Municipais de Saneamento Ambiental, se adequadamente
desenvolvidos, serdo parte importante da sustentabilidade do Plano da Bacia.

Custo estimado: R$ 10 milhdes — Longo Prazo

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais:

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): CBHAT/FBHAT/ Prefeituras municipais

Indicadores de Monitoramento e Avaliagdo:

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-60 — Estudos Estratégicos e Setoriais

PG-66: Estudos Estratégicos para Recuperagdo Urbana e Ambiental

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 1 e 3

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivos especificos: Identificar prioridades e hierarquizar a¢Ges de recuperagdo de dreas urbanas e ambientais
degradadas, as quais signifiquem impacto significativo aos recursos hidricos da BAT. Esta acdo abrange as areas de
protecdo a mananciais.

Justificativas: Os recursos hidricos da BAT sofrem agressoes significativas com a degradagdo de dreas urbanas
ocupadas de forma indevida e indisciplinada. A necessidade de investimento na recuperacdo de tais areas é elevada e
o Plano deverd identificar e hierarquizar tais agdes que podem referir-se a remocgao de favelas e reurbanizagdo para
recuperacdo de fundos de vale e areas de protecdo de mananciais, areas a serem protegidas para controle de erosdo e
prevencdo de escorregamentos, ou ainda protecdo de areas e populagdo com vistas a redugao dos danos causados por
inundagdes.

Escopo basico:

- Levantamento de areas criticas;

- Levantamento das areas ambientais degradadas para recomposi¢do vegetal e aumento das areas verdes;
- Criagdo de indicadores de hierarquizacao de a¢Oes de recuperacdo urbana e ambiental;

- Levantamento de custos globais de recuperacdo urbana e ambiental;

- Monitoramento de acompanhamento dos beneficios advindos de dreas recuperadas.

Abrangéncia e beneficios esperados: Contribuir para a concretizagdo de medidas que reduzam o impacto da
urbanizagdo sobre a degradagdo dos recursos hidricos.

Custo estimado: RS 2 milhdes — Médio Prazo

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais:

Executores e Intervenientes (arranjos institucionais): CBHAT/FABHAT/Prefeitura / SMA

Indicadores de Monitoramento e Avaliagao:
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Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestdo

PG-60 — Estudos Estratégicos e Setoriais

PG-67: Outros Instrumentos Econémicos a Gestdo de Recursos Hidricos da BAT

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos: PGs 31 e 32, DIs 14 e 23

Objetivo Geral: Empreender estudos sobre alternativas de instrumentos econémicos de gestdo, além da cobranga
pelo uso de recursos hidricos no ambito da bacia hidrografica do Alto Tieté, com o intuito de ampliar o arsenal de
mecanismos de gestdo descentralizada de recursos hidricos.

Existem outras alternativas de instrumentos econémicos de gestdo, como mecanismos fiscais e tributdrios, formas de
compensacdo associadas a realocagdo de outorgas, critérios para a distribuicdo de subsidios, dentre outras
possibilidades aplicadas em diversos paises.

Justificativas: A gestdo de recursos hidricos, quando restrita aos mecanismos tradicionais de comando e controle
(outorga e fiscalizacdo) pode apresentar limitagdes, dependendo da eficiéncia e eficacia das estruturas publicas de
fiscalizagdo. Assim, a incorporacgao de instrumentos econdmicos adicionais, além da cobranca pelo uso da agua, torna-
se relevante como um mecanismo descentralizado capaz de induzir os usuarios a utilizacado racional dos recursos
hidricos, bem com financiar parte das a¢ées previstas no PBHAT.

Além da cobrancga, sabe-se que outros instrumentos econdmicos de gestdo sao aplicdveis, desde incentivos e isencdes
fiscais, que remunerem comportamento ambientais positivos, quanto formas de compensacao financeira a serem
estabelecidas de modo associado a metas e objetivos de qualidade ambiental e dos recursos hidricos.

Escopo Basico: Por seu turno, as investigacGes a respeito de outras alternativas de instrumentos econémicos de
gestdo devem ser feitas em diversos paises, notadamente no contexto da Unido Européia, que apresenta grande
diversidade de mecanismos.

Mesmo no caso do Brasil, o PBHAT deve dirigir parte de suas atengbes a casos bem sucedidos de incentivos fiscais e,
particularmente, de mecanismos de compensacao financeira a municipios situados em areas de mananciais — caso
notavel do ICMS Ecoldgico —, além de condicionantes vinculados a linhas de crédito, dentre outros.

Nestes casos, o detalhamento serd de carater mais genérico, para subsidiar debates e decisdes a serem aprovadas,
primeiramente no ambito do Comité do Alto Tieté e, depois, referendada pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
de S3o Paulo.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: Ndo obstante os estudos terem a BAT como foco, os resultados tenderdo a ser
aplicados em outras UGRHIs do Estado de Sdo Paulo, notadamente em razdo dos detalhamentos operacionais da
sistematica de Cobranca, bem como das investiga¢Oes relacionados aos demais instrumentos econémicos de gestao.

No que concerne aos beneficios, estardo relacionados tanto a geragao de receitas financeiras, via Cobranga pelo Uso
da Agua, quanto a rebatimentos indiretos de indug&o a utilizagdo mais racional dos recursos hidricos, como resultado
conceitualmente visado por instrumentos econémicos de gestao.

Novamente, os beneficios tenderdo a se espraiar por todo o Estado de Sdo Paulo, com potencial de tornarem-se
referéncia para todo o pais.

Or¢amento preliminar: R$ 200 mil — Médio Prazo

Fontes de Recursos: Essencialmente o FEHIDRO

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagdes de B/C: Outras op¢des de instrumentos
econémicos de gestdo também devem ser avaliadas, na medida em que induzem a novos procedimentos na direcdo
de usos racionais da agua.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Em decorréncia de usos mais eficientes e racionais da
agua, este subprograma e seus insumos devem gerar impactos positivos em termos ambientais e sociais.

Executores e Intervenientes: A Agéncia da BAT deve atuar como drgao executor do subprograma, em estreita
articulagdo com o DAEE e com a CETESB, responsaveis por cadastros e informagdes sobre outorgas e licenciamentos,
portanto, por insumos essenciais aos estudos em foco.

Por seu turno, resultados parciais e recomendagdes finais demandam aprovacdes e respaldos do Comité da Bacia e do
préprio CERH.
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Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliacao: As metas do subprograma estarao vinculadas a cada passo da
metodologia aplicada ao trabalho, e portanto as investigacGes sobre outras alternativas de mecanismos econémicos
de gestao.

No que tange ao monitoramento e avaliagdo, cada etapa do subprograma deve ser considerada em termos de sua
consisténcia conceitual e dos dados adotados, além da efetiva aplicabilidade dos instrumentos que forem
considerados e propostos.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-60 — Estudos Estratégicos e Setoriais

PG 68: Estudo dos Processos Erosivos e Transporte de Sedimento

PDC - Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivos:

- Realizar estudos para o entendimento dos processos erosivos e da forma em que os sedimentos sdo transportados
dentro da BAT;

- Propor a¢des que reduzam o aporte de sedimentos ao sistema de drenagem, aumentando sua segurancga e
reduzindo as necessidades de manutencao.

Esta é uma agdo que abrange as areas de prote¢do a mananciais.

Justificativas: Sessenta por cento da Bacia do Alto Tieté constituem-se de dreas sujeitas a agcdo da erosdo que geram
mais de 8 milhGes de metros cubicos de sedimentos por ano. Segundo estimativas do DAEE e da Eletropaulo, somente
os rios Tieté e Pinheiros acumulam mais de 3,2 milhGes de metros cubicos de assoreamento por ano. Grande
guantidade de sedimentos é depositada no sistema de drenagem, reservatérios, lagos, cérregos e rios, reduzindo sua
capacidade.

A acdo proposta visa sistematizar medidas de controle na fonte que reduzam o processo de erosdao-assoreamento na
BAT, reduzindo assim a necessidade de manuten¢do, aumentando a seguranca do sistema de drenagem e a qualidade
das aguas superficiais.

Escopo Basico: Os trabalhos deverdao abordar, no minimo, os seguintes tdpicos:

- Diagnéstico da situagdo atual, com a atualiza¢do de dados sobre producao de sedimentos e assoreamento na BAT;

- Fundamentos técnicos sobre o potencial de erosdo dos solos da BAT incluindo a descricao dos mecanismos dos
processos erosivos;

- Diretrizes para implanta¢do de novos empreendimentos, renovagdo e expansao urbana, visando adequacgado dos
projetos as caracteristicas naturais dos terrenos;

- Mapeamento das areas frageis, sujeitas a erosdo e proposicao de restricées a ocupacao dessas areas;

- Tecnologias de protecdo de solos e controle de erosdo: tipos, caracteristicas técnicas, campo de aplicacao, custos,
etc;

- Projeto de sistema de monitoramento de sedimentos.

Abrangéncia e Beneficios Esperados:

- Abrangéncia: bacia do Alto Tieté;
- Beneficios esperados: reducdo da erosdo e do assoreamento, redugao dos riscos de inundacdo, reducdo da poluicao
hidrica e reducdo dos custos de manutencao do sistema de dguas pluviais.

Orgamento preliminar: R$ 1.500.000,00

Procedimentos metodoldgicos para o estabelecimento de Rela¢des de B/C: N3o se aplica.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Impacto positivo devido a reducdo da erosio e do
assoreamento e seus beneficios.

Executores e Intervenientes: Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté e Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté
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Indicadores de Monitoramento e Avaliagao:

- Volume anual de material erodido na BAT;
- Volume anual de sedimentos removidos do sistema hidrico da BAT incluindo galerias, canais, rios, cérregos, lagos,
reservatorios de amortecimento de cheias, reservatdrios de abastecimento, etc.

Componente: GESTAO

Sub-componente: PG — Planejamento e Gestao

PG-60 — Estudos Estratégicos e Setoriais

PG-69: Estudos e Projetos de Recuperagdo da Qualidade da Agua em Areas Sensiveis da BAT

PDC — Programa Duragao Continuada do PERH: 2

Interdependéncias — Componentes pré-requisitos:

Objetivo Geral: Realizar estudos e projetos para a recuperag¢do da qualidade da dgua na BAT.

Prevé-se para esta agdo todo estudo e projeto relacionado a melhoria de qualidade da dgua superficial ou
subterranea. Esta recuperagdo de qualidade da agua pode ser relativa a redugdo dos esgotos domésticos langados,
mas também relativa a redugdo de qualquer fonte poluidora, potencial ou difusa.

Esta acdo tem forte aplicacdo na area de mananciais.

Justificativas: A recuperagdo de qualidade da dgua pode exigir estudos e projetos que vao, desde aqueles
convencionais para reducao de cargas poluidoras pontuais bem conhecidas, até aqueles para os quais sdo necessarios
levantamentos e estudos por se tratarem de fontes ndo convencionais. Cargas difusas, escoamento sobre areas
contaminadas, lancamentos clandestinos, entre outros, irdo requerer recursos para que seja planejada sua remogao
eficiente de modo a permitir a recuperacao de qualidade da dgua na BAT.

Escopo Basico: Apoio a estudos e projetos que tenham o objetivo de recuperagdo de qualidade da agua,
particularmente em dreas de vdrzea e em areas de mananciais.

Abrangéncia e Beneficios Esperados: A BAT precisa fortemente de apoio para recuperar a qualidade da dgua. E
preciso empreender esforgo para que metas de recuperagao sejam alcangadas.

Or¢amento preliminar: RS 1.500.000,00

Procedimentos metodolégicos para o estabelecimento de Relagbes de B/C: Avaliacdo dos beneficios ambientais
trazidos pela recuperacgdo da qualidade da dgua em termos de saude publica, paisagismo e usos da 4gua.

Indicagdo de potenciais impactos ambientais e/ou sociais: Os impactos serdo positivos.

Executores e Intervenientes: SABESP/ DAEE/ CETESB e Prefeituras

Metas e Indicadores de Monitoramento e Avaliacao: Medi¢do das dreas recuperadas.
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ANEXO XI

Ac¢oes de Obras e Servigos
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Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: RH - Servigos e Obras de Recursos Hidricos e de Saneamento

RH-10: Sistemas de Abastecimento de Agua

Objetivos: Ampliagdo e melhoria dos sistemas de abastecimento de dgua para a populagdo da BAT, através de obras
nos sistemas produtores da SABESP e nos sistemas isolados que compdem o abastecimento da BAT. Os recursos
previstos neste item poderdo ser investidos em projetos basicos, projetos executivos e obras.

Esses trabalhos, que estardo a cargo das concessiondrias de saneamento, compreenderdo Programas de Produgdo,
Aducio e Distribui¢cdo de Agua.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: RH — Servicos e Obras de Recursos Hidricos e de Saneamento

RH-20: Sistemas de Esgoto Sanitario

Objetivos: A melhoria de qualidade da agua dos rios da BAT estda diretamente relacionada a ampliagdo da cobertura
da rede coletora de esgotos, bem como de melhorias operacionais que permitam a chegada dos esgotos as ETEs para
tratamento. Como objetivo secundario destaca-se a melhoria da condi¢do de saude da populagdo beneficiada e da
qualidade de vida da regido.

Ha necessidade de agGes imediatas referentes as redes coletoras e coletores-tronco, visando o aumento da vazao
tratada, através da identificacdo e priorizagdo de obras de interligacdo de rede coletora, atualmente com langamentos
em galerias de dguas pluviais e/ou direto nos cursos d’agua, e- identificagdo e priorizagdo de obras de interligagdo de
coletores-tronco aos interceptores.

Apesar do aumento significativo verificado na expansdo da rede coletora da regido e dos altos investimentos
efetuados em EstagGes de Tratamento e no Sistema de Interceptacgdo, os resultados alcangados encontram-se ainda
longe dos necessarios para a recuperacgao da qualidade da agua.

Os recursos previstos neste item poderdo ser investidos em projetos bdsicos, projetos executivos e obras das redes
coletoras, coletores-tronco, interceptores, emissarios e ETEs.

Para sua consecucdo as concessionarias de saneamento deverdo realizar obras nos sistemas de Coleta, Transporte e
Interceptagdo de Esgotos.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: RH - Servigos e Obras de Recursos Hidricos e de Saneamento

RH-30: Sistemas de Macro e Microdrenagem

Objetivos: Muitos dos tributérios do Rio Tieté estdo por requerer intervengdes que permitam diminuir a ocorréncia de
inundagdes que se observam anualmente. A Bacia do Rio Pinheiros, por sua vez, dada a sua importancia estratégica,
merece estudos atualizados e intervengdes.

Devido ao processo de expansdo urbana na Bacia, espera-se ainda um agravamento dos niveis das inundag&es caso
ndo sejam tomadas medidas preventivas de cunho estrutural e ndo estrutural. Melhorar as condigdes de escoamento
de alguns dos principais tributarios do Rio Tieté, eliminando interferéncias e ampliando canais, de acordo com as
restricdes impostas pelos rios de primeira ordem, sdo exemplos de obras que precisam ser executadas.

Em muitas das sub-bacias torna-se imprescindivel a ado¢do de medidas de contengdo das cheias na sua origem,
através da execugdo de novos reservatérios de detencgdo.

Os recursos previstos neste item poderdo ser investidos em projetos basicos, projetos executivos e obras de canais,
estruturas de detencdo e outras obras para redugdo do impacto da urbanizagdo nas enchentes urbanas.

As obras e Servigos de Melhoria em Tributarios do rio Tieté e as obras de Detengdo Prioritdrias em Sub-bacias do Alto
Tieté serdo realizadas pelo DAEE/Prefeituras e as de recuperacdo de corpos hidricos urbanos e adequacdo de galerias
de aguas pluviais pelas prefeituras locais.
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Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: RH - Servigos e Obras de Recursos Hidricos e de Saneamento

RH-40: Obras de Utilizagdo Muiltipla de Recursos Hidricos

Objetivos: Os recursos previstos neste sub-componente poderdo ser utilizados em outras obras de recursos hidricos
que favoregam a utilizagdo multipla das aguas, prevendo-se outros usos como recreagdo, pesca, geragao de energia,
entre outros, em conjunto com usos mais tradicionais como abastecimento publico e controle de cheias. Os recursos
previstos ne Prevé-se tratar da operagdo integrada das obras hidrdulicas da Bacia do Alto Tieté pela GESP.

Neste item poderdo ser investidos em projetos basicos, projetos executivos e obras em geral.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: RH — Servicos e Obras de Recursos Hidricos e de Saneamento

RH-50: Sistema de Residuos Sélidos

Objetivos: Os recursos previstos neste sub-componente poderdo ser utilizados em obras que melhorem a destinagdo
final dos residuos solidos produzidos na BAT, tanto do ponto de vista de controle da poluigdo, como em termos de
recuperacdo da paisagem, com o objetivo de reduzir o impacto sobre a qualidade das dguas da Bacia. Ha também
necessidade de investimento em procedimentos de limpeza de estruturas de detengdo e outras estruturas de
drenagem. Os recursos previstos neste item poderdo ser investidos em projetos bdsicos, projetos executivos, obras
em geral e gastos em manutencgdo.

As Prefeituras tratardo dos residuos sélidos em estruturas de drenagem urbana e com a GESP da recuperagdo de areas
degradadas por deposicdo de residuos sélidos. O Comité da Bacia do Alto Tieté, juntamente com a Agéncia de Bacia,
tratard do monitoramento de dreas contaminadas.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: RH — Servicos e Obras de Recursos Hidricos e de Saneamento

RH-60: Obras de Reurbanizag¢do de Areas Degradadas (recursos para obras e desapropriagdes)

Objetivos: A reurbanizagdo de areas degradadas com vistas a reducgdo do seu impacto sobre os recursos hidricos que
tem sido um dos itens que necessitam maior volume de investimentos na Bacia.

Este sub-componente prevé o investimento em obras de reurbanizagdo, desocupacdo de dreas de mananciais e
fundos de vale, investimento em habitagdo para possibilitar a remogdo de populagdo e desapropriagdo de areas que
necessitem ser desocupadas.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: RH — Servicos e Obras de Recursos Hidricos e de Saneamento

RH-70: Recuperacdo de Areas Degradadas e Recomposi¢io da Vegetagao

Objetivo: Recuperar areas degradadas e contaminadas e a recuperagdo da vegetagdo na BAT.

Este sub-componente prevé o investimento em agdes integradas em estudos, projetos e obras para recuperagdo de
areas degradadas e replantio de vegetagdo, envolvendo companhias e servigos de saneamento, Prefeituras
Municipais, Secretarias de Estado, sociedade civil organizada (ONGs, Associag¢des Civis, o Governo do Estado,
empresarios, etc.) para o controle, recuperagdo e protecgao destas areas.
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Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: CA — Servigos e Obras de Prote¢ao e Conservagao Ambiental

CA-10: Obras de Recuperagdo da Qualidade da Agua

Objetivos: Apesar dos grandes investimentos realizados e do aumento da redugdo de cargas poluidoras alcangado, o
resultado efetivo ainda n3o é visivel, principalemente para a populacio da Bacia. E frustrante verificar a presenca de
esgotos nos cérregos, mesmo aqueles situados em areas com toda a infraestrutura de coleta, coletores tronco e
interceptores disponivel, cujos efluentes deveriam escoar para estacdes de tratamento. Acompanhou-se ao longo
desses anos a degradagdo dos corregos e dos consequentes problemas de saude publica. Fica evidente também, neste
contexto, que a havera a necessidade de solugdes complementares as cinco estagdes de tratamento, dada a ocupagao
irreversivel de alguns fundos de vale e da existéncia de interligagdes entre os sistemas de dgua pluvial e de esgotos.

Faz-se necessdria uma atuacao de forma mais especifica no que diz respeito a despolui¢cdo dos cérregos e fundos de
vale e consequente melhoria na qualidade de vida das comunidades do entorno e dos que se deslocam por essas
areas. E necessario que se modifique a forma de enfrentar o problema, identificando os problemas existentes e
buscando solugdes individualizadas para cada area, utilizando as mais variadas tecnologias e processos disponiveis no
sentido de se obter, no menor prazo possivel, resultados evidentes das ac6es adotadas. A situacdo de degradacdo
hidrica perdurard além do ano 2020, e por essa razao, justifica-se nas sub-bacias a antecipacdo do tratamento com
uma ETE ou uma interveng¢do no proprio curso d’agua. Poder-se-a também incorporar estruturas nos piscindes visando
ao abatimento de cargas, nas épocas secas. Como Solu¢des Nao Convencionais podem ser previstas:

- Implantar ETEs em bacias cujo atendimento no Plano diretor esta previsto apenas para 2020 ou apés;

- Implantar ERQAs para riachos, rios e lagos (como por exemplo, o Programa Cérrego Limpo);

- Implantar ERQAs para os Piscindes existentes ou ja projetados;

- Utilizar Sistemas de Informacdo Geografica para atualizar informacgdes das cargas difusas e os modelos matematicos
nas bacias de sua atuacao.

Os recursos previstos neste item poderdo ser investidos em estudos, projetos basicos, projetos executivos, obras em
geral e gastos em manutencdo.

A execucdo dessas agOes estara a cargo das concessionarias de saneamento e compreenderao:

- Complementacdo e Ampliagdo das ETEs previstas no Plano Diretor de Esgotos e nos Sistemas Isolados;
- Intervencdes Localizadas com Tratamento Convencional;

- Intervencdes localizadas com tratamento ndao-convencional;

- Programa Corrego Limpo;

- Programas integrados de afastamento de esgotos e drenagem urbana.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: CA — Servigos e Obras de Prote¢ao e Conservagao Ambiental

CA-20: Controle de Erosdao, Assoreamento e Explora¢cdao Mineral

Objetivo: A¢des para diagndstico, monitoramento e controle da erosao na BAT, acompanhamento dos processos de
assoreamento e obras de remocdo de depésitos e monitoramento dos empreendimentos de exploracdo mineral, com
vistas a reducdo desses impactos sobre os recursos hidricos.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: CA — Servigos e Obras de Prote¢ao e Conservagao Ambiental

CA-30: Controle de Fontes Difusas de Polui¢io das Aguas

Objetivos: Servicos e obras para redugdo dos impactos das cargas difusas de origem agricola e urbana sobre os
recursos hidricos. Prevé-se que os recursos sejam utilizados para avaliar a producdo de cargas difusas,
desenvolvimento de sistemas de acompanhamento e implantacdo de formas de reducdo do seu impacto como matas
ciliares e estruturas de detencdo e controle.

Essas acdes serdo realizadas pelas prefeituras e compreendem medidas estruturais para controle de carga difusa
urbana, medidas ndo-estruturais para controle de carga difusa urbana e o controle de polui¢do difusa em areas rurais.
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Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: CA — Servigos e Obras de Prote¢ao e Conservagao Ambiental

CA-40: Conservacao dos Recursos Hidricos e Promog¢ao do seu Uso Racional

Objetivos: Este sub-componente destina-se ao investimento necessario para a conservagao dos recursos hidricos e
promocgao do uso racional. Incluem-se aqui os investimentos em programas de controle de perdas na rede de
abastecimento, melhoria dos sistemas de medigdo, programas de redugdo do uso da dgua na irrigagdo ( equipamentos
e afins), programas de combate ao desperdicio com projetos, materiais e equipamentos hidraulicos que facilitem a
reducdo de consumo a pregos acessiveis a populagdo, programas de fomento ao reuso da agua para diversos fins
(agricolas, industriais e urbanos).

As concessionarias de saneamento tratardo do Programa de redugdo de perdas e o de reuso de agua e os usuarios
implementarao o programa de uso racional da agua para fins domésticos, industriais e agricolas.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: CM — Compensagdo aos Municipios em Areas de Prote¢do dos Mananciais

CM-10: Estudos, Projetos e Obras em Areas Protegidas

Objetivos:

- Efetuar levantamentos de uso e ocupacgao, e as cargas a eles associados, de preferéncia em sistema geo-
referenciado;

- Desenvolver estudos para o desenvolvimento sustentado da area, considerando-a como de prote¢do de mananciais;

- Desenvolver e utilizar modelagem matematica para as bacias de contribui¢do e para os reservatorios existentes e os
projetados;

- Desenvolver projetos de sustentabilidade do uso das areas protegidas.

As Prefeituras e o GESP deverdo realizar Estudos, Projetos e Obras visando melhoria da qualidade da 4dgua dos
mananciais de abastecimento e Programas de compensagao ambiental.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: CM — Compensagdo aos Municipios em Areas de Prote¢do dos Mananciais

CM-20: Recuperagio de Areas Degradadas e Recomposi¢do da Vegetagdo

Objetivos: O Programa compreende agGes integradas envolvendo companhias e servigos de saneamento, Prefeituras
Municipais, Secretarias de Estado, sociedade civil organizada (ONGs, Associagdes Civis, empresdrios, etc.), com o
objetivo de evitar a ocupacdo e degradacao das areas nas bacias dos mananciais envolvidos e a¢gdes no sentido de
solucionar problemas de poluigdo existentes (esgotos, residuos sélidos, desmatamentos, assoreamentos, etc.). Prevé-
se o investimentos em estudos, projetos e obras para recuperagdo de dreas degradadas e replantio de vegetagao.

O Programa compreende agGes integradas em estudos, projetos e obras para recuperagao de areas degradadas e
replantio de vegetagdo, envolvendo companhias e servigos de saneamento, Prefeituras Municipais, Secretarias de
Estado, sociedade civil organizada (ONGs, AssociagGes Civis, o GESP, empresarios, etc.), para o Controle, recuperagdo
e protegdo dos mananciais de abastecimento e Fiscalizagdo de dreas de prote¢cdo de mananciais.
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Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: CM — Compensagdo aos Municipios em Areas de Prote¢do dos Mananciais

CM-30: Adequacdo de Infraestrutura Urbana e Desenvolvimento Rural

Objetivos: Tendo-se em vista o interesse comum de melhoria de qualidade das dguas da bacia e o estimulo a
alternativas de desenvolvimento urbano sustentdvel, o sistema de gestdo da bacia devera apoiar, incentivar e co-
participar de obras diretamente relacionadas a compensagdo aos municipios em areas de prote¢do dos mananciais.
Os tipos de obras enquadraveis nessa linha podem ser:

(a) obras de consolidagdo em dareas centrais adensaveis:

- adequacao das redes de abastecimento de agua e de coleta de esgotos;
- adequacao e melhoria do sistema viario;

- melhoria na drenagem urbana;

- coleta e destinagdo de residuos sélidos;

- co-participagdo em programas habitacionais de baixa renda.

(b) obras de expansdo e melhoria da infraestrutura e dos servigos urbanos em assentamentos precarios a consolidar:

- expansao e melhoria do sistema de abastecimento de dgua;
- expansao e melhoria da rede coletora de esgotos;

- adequacao e melhoria do sistema viario;

- melhoria na drenagem urbana;

- coleta e destinacgdo de residuos sélidos.

As Prefeituras e o GESP deverdo desenvolver programas de financiamento para melhoria de infraestrutura visando
compensag¢do aos municipios.

Componente: OBRAS E SERVICOS

Sub-componente: CM — Compensagdo aos Municipios em Areas de Prote¢do dos Mananciais

CM-40: A¢oes de Adequagao Urbana e Regularizacao Fundiaria

Objetivos: As acOes de adequagdo urbana e regularizagdo fundiaria sdo essenciais para a recuperagao das areas de
protecdo dos mananciais e sdo agGes que requerem elevados investimentos. Deve ser prevista a agdo do sistema de
recursos hidricos no sentido de auxiliar os municipios a promoverem tais adequagdes com vistas a sustentabilidade do
uso dos mananciais.

Sdo previstas obras de reurbanizagdo e desapropriagGes necessarias para a preservagao do manancial.
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ANEXO Xil

Resumo do Plano de Agao
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EUST

Agdes

CODIGO COMPONENTE Prio;id?df a8 PDC Precedentes Agente Responsavel D:raf;éo Investimem:s ot
¢40 Vinculadas ea0 (RS)
INVESTIMENTO TOTAL 293,442,000.00
DI Desenvolvimento Institucional 161,066,000.00
DI-10 Desenvolvimento dos Orgéos e Entidades de Gestao de Recursos Hidricos | 37,798,000.00
T
I
DI-11 Apoio operacional do CBH-AT e orgdos do sistema @ 1e2 ! CBHAT/FABHAT j Lo 76.7%
I ! ‘
|
DI-12 Fortalecimento Institucional do Sistema de Gestdo da BAT @ 2 || CBHAT/FABHAT k Mo 12.2%
T ] T
e ~ . . . ~ ’ . |
DI-13 Estudos de sustentabilidade econdmico-financeira da gestao de recursos hidricos na BAT @ 1e2 | CBHAT/FABHAT l Co 11.1%
DI-20 Desenvolvimento da Legisl e de Instr tos de Gestdo } 12,400,000.00
" g !
DI-21 Programa de incentivo de ades&o aos objetivos do plano @ 2 | CBHAT/FABHAT i Lo 37.9%
|
- T i T
DI-22 Fortalecimento Institucional para a Gestdo das Aguas Subterraneas @ 2 | DAEE / SMA i Moo 12.9%
.
L . . = o - N T |
DI-23 Avaliagédo de impactos setoriais na gestéo de recursos hidricos 2 l SMA [ 16.1%
I, L]
I . 1
DI-24 Adequagao dos Planos Diretores Municipais ao Planejamento da Bacia do Alto Tieté @ 2 | s ! Moo 20.2%
I
T |
D25 Elaboracgéo e implantacédo dos Instrumentos adicionais para gestdo da BAT (PDPAs, mecanismos de compensagao, servigos ambientais e ® 2ed | va { w o 1219
=4 I ] -
outros) ; k | ’
******* TS st s Bt s S
DI-26 Desenvolvimento de base legal e instrumentos de gestao para o atendimento a vazao de restrigdo conforme o Plano Diretor de Macrodrenagem ® 2e7 ; oAgE - l 0.8%
do Alto Tieté ; | 1 '
DI-30 Desenvolvimento Tecnolégico e Capacitagao de Recursos Humanos l 78,002,000.00
I
. ~ ~ . . . . ~ I Al A !
DI-31 Programas de Capacitagdo em Gestado de Recursos Hidricos, Outorga e Fiscalizagdo em aguas superficiais e subterraneas @ 8 | CBHAT/FABHAT i [ 9.5%
_______ e S O S SO
i
Estudos para o Desenvolvimento Tecnoldgico voltado para o Uso Racional (Urbano, Industrial e Agricola) da Agua, Reuso da Agua e - ! | i
DI-32 _ A 5e8 i CBHAT/FABHAT j L | 26.4%
Tratamento ndo Convencional de Esgotos i ;
I ! ‘
|
I
DI-33 Projeto, implantagdo e monitoramento de sistemas localizados de recuperagao da qualidade da agua e sistemas mistos e unitarios ] 8 | CBHAT/FABHAT k Lo 64.1%
I ]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,L,,,,,,,4,,,,,,,,,,,,,L,,,,,L,,,,,,,,,,,
DI-40 Comunicacao Social e Educagdao Ambiental para o Uso Racional e Protegao de Recursos Hidricos 1 32,866,000.00
T
. ~ ~ . . . a . |
DI-41 Capacitagao e Educagado Ambiental com foco em recursos hidricos no ambito da BAT @ 8 | CBHAT/FABHAT e SMA ! Lo 38.6%
t I
T ) i
DI-42 Programas de comunicag&o social do PAT L 8 |  CBHAT/FABHAT [ Lo 43.1%
i
. ~ . . ] . ~ -. !
DI-43 Programas de comunicagéo social destinados aos usuarios de agua subterranea 8 PG-41 | CBHAT/FABHAT e DAEE Mo 18.3%
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COMPONENTE

INVESTIMENTO TOTAL

Prioridade da
Agao *

Acgdes
Precedentes
Vinculadas

Agente Responsavel

Duragéo
Acédo

Investimento

(R$)
293,442,000.00

PG Planejamento e Gestao 132,376,000.00
PG-10 Levantamentos, Estudos e Planos de Recursos Hidricos : 25,780,000.00
T
i
PG-11 Estudos para definicdo das unidades territoriais de gestdo no ambito do CBH-AT @ 1e2 ! CBHAT/FABHAT c | 0.7%
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e et F””"””””””
I
PG-12 Estudos de planejamento da implantag&o de sistemas para indugéo de redugéo de perdas, de consumo, reuso e uso racional @ 5 | CBHAT/FABHAT ¢ | 11.6%)
,,,,,,, F””’”””””"””’””””’”””””’”””’””””””””’””””’””””””””’””””””””’L””” r,,,,,,,,,,,,L,,,,,,,,,,,,,,,,,,_’,,,,,,,,,,,,
|
A . ~ . . . |
PG-13 Plano de contigéncia para a redug&o dos riscos de escassez de agua de abastecimento @ 7 | SSE/CBHAT/FABHAT Lo 11.6%
,,,,,,, Y L,,,,,,,,,,,,L,,,,,,,,,,,,,,,,,,4,,,,,,,,,,,,
I
. . e . . !
PG-14 Planos de gestédo conjunta visando usos multiplos dos recursos hidricos da BAT (€] 6 ! CBHAT/FABHAT Moo 7.8%
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ S S SR R
I
nn . . P . !
Subsidio para reenquadramento dos corpos hidricos da BAT, definicdo de sub-classes de enquadramento e estabelecimento de metas i |
PG-15 . L N @] 1e2 I CBHAT/FABHAT M I 15.8%
progressivas (superficial e subterraneo) ; i
7777777 T e T T T L—7—7—7—77777‘77—7—7—7—7777777—7—4—7—7—77777—7
i
. ~ . . . ~ . Lo ~ . ~ :DAEE/CETESBISecreIaria | o,
PG-16 Identificagdo e mapeamento das areas de risco de contaminagao de aqliiferos e areas de restrigdo de exploracao de aguas subterraneas. @ 1e4 ! da Saide e 3.9%
|
I,
T i
PG-17 Estudo do potencial de expanséo do uso de agua subterranea 4 PG-16 | DAEE Moo 9.7%
1.
. - ! ]
PG-18 Elaboragao de Manual Metropolitano de Manejo de Aguas Pluviais 3e7 ! CBHAT/FABHAT c 2.3%
_____________________________________________________________________________________________________________________________ -
I
PG-19 Monitoramento de Uso e Ocupagédo do Solo @ 1 | EMPLASA/ FABHAT/ SMA Mot 36.5%
.
PG-20 Monitoramento de Quantidade e Qualidade das Aguas : 18,100,000.00
T
i
PG-21 Monitoramento hidroldgico e de qualidade da agua superficial 1 ! DAEEeCETESB Mo 55.2%
i I
. . L C A . . Sistema | | o
PG-22 Monitoramento da quantidade explorada, niveis dindmicos e qualidade da agua dos aqiferos 1 Informagéo | DAEE e CETESB Mo 33.1%
T
I
PG-23 Monitoramento de Cargas Difusas de Poluigdo e Transporte de Sedimento 1 ! CETESB Mo 8.3%,
i I
. e . . z i |
PG-24  |Sistema de Alerta para eventos criticos (seca, cheia e qualidade da agua) 1e7 st viatereal U 3.3%
PG-30 Sistema de Outorga e Cobranca : 4,996,000.00
I
PG-31 Atualizacao e regularizagdo de Cadastro dos Usuarios de Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos @ 1 | DAEE/CETESB Mo 63.0%
,,,,,,, e S SO
|
PG-32 Revisdo de metodologia e critérios para concessao de outorgas de direito de uso da agua superficial @ 2 ; DAEE c 7.0%
1.
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 .- - - L
I
PG-33 Revisdo de metodologia e critérios para concessao de outorgas de direito de uso da agua subterranea @ 2 | DAEE c ! 10.0%)
,,,,,,, e At
I
PG-34 Implantagdo da Cobranca na BHAT @ 2 ! CBHAT/FABHAT Mo 20.0%
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e e b bl _____
PG-40 Controle e Fiscalizagao dos Recursos Hidricos | 2,000,000.00
. . -~ s . T
PG-41 Detalhamento e Implantagéo do sistema de fiscalizagé&o do uso de recursos hidricos na BAT | 1e2 i ! DAEE Mo 100.0%
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Acdes

COMPONENTE Prieridade da Precedentes | Agente Responsavel

Agdo Vinculadas

Duragédo |Investimento

INVESTIMENTO TOTAL 293,442,000.00
PG-50 Sistema de Informagdes da Bacia } 10,500,000.00
1 |
PG-51 Sistema integrado de Informacéo da Bacia do Alto Tieté @ 1e2 | CBHAT/FABHAT Moo 60.0%)
.
‘ -
: - e : - o : . o N ‘
PG-52 gx)ﬁessamento, armazenamento, interpretacao e difusdo de informagdes hidroldgicas e de qualidade das aguas superficiais e subterraneas da ® o2 | DAeEaceresa wo! 11.4%
|
7777777 B B .
. . by o |
PG-53 Desenvolvimento de Sistemas de Suporte a Decisdo para a BAT 2 | CBHATFABHAT Mo 14.3%
i
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B S S S,
N |
PG-54 Sistema Integrado de Informagéo de Recurso Hidrico Subterraneo @ 1e2 |DAEE/CETESS Secretaria | ¢ | 14.3%
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ]
PG-60 Estudos Estratégicos e Setoriais : 71,000,000.00
T
, i
PG-61 Articulagdo do PAT com o Plano da Macrometropole 2 | CBHAT/FABHAT c | 0.8%,
‘ I
|
PG-62 Elaboragédo dos planos diretores municipais de manejo de aguas pluviais (] 3e7 i Municipios c 76.1%
1 T
: = ] - T = S - | ‘
PG-63 Arhculag:ao.d.o PAT com o Plano de Macrodrenagem da BAT; apoio aos municipios para a elaboragéo dos Planos Municipais de Manejo de ’ . U GBHAT/FABHAT | 08%
Aguas Pluviais ! |
H I
PG-64 Articulagdo do PAT com os Planos Diretores de Abastecimento de agua e de esgotos @ 2 | CBHAT/FABHAT c | 0.8%)
|
l B T
PG-65  |Assisténcia a elaboragéo de Planos Municipais de Saneamento Ambiental @ 1 Rl B 14.1%
i
i ¥ i
PG-66  |Estudos Estratégicos para Recuperagéo Urbana e Ambiental @ 1e3 | CBHATIABHATIPrfella | M 2.8%
|
‘ -
PG-67 Outros Instrumentos Econémicos a Gestéo de Recursos Hidricos da BHAT @ 2 ! CBHAT/FABHAT Mo 0.3%
i
H I
PG-68 Estudo dos processos erosivos e transporte de sedimento @ 2 | CBHAT/FABHAT Moo 2.1%
|
! -
PG-69 Estudos e projetos de recuperacao da qualidade da agua em areas sensiveis da BAT 0 2 ! CBHAT/FABHAT Mo 2.1%,
i
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EUST

SERVICOS E OBRAS

RH Servicos e Obras de Recursos Hidricos e de Saneamento 40%,

RH-10 Sistemas de Abastecimento de Agua ! : ! 6%
]
1

RH20  |Sistemas de Esgotos Sanitarios | ! | 20%
:
- T

RH-30 [Obras de Macro e Microdrenagem | 1 : S
]

RH-40 |Obras de Utilizagao Multipla de Recursos Hidricos | | ! 2%
:

RH-50 _ |Sistema de Residuos Sélidos : ! : 2%
]

RH-60 iObras de Reurbanizagio de Areas Degradadas (recursos para obras e desapropriagées) ! : ! 2%

RH-70 }Recuperagéo de Areas Degradadas e Recomposigdo da Vegetagio : i ) 2%

CA Servigos e Obras de Protegcdao e Conservagao Ambiental ! l ! 30%

CA-10 Obras de Recuperagio da Qualidade da Agua | i ! 15%
T
]

CA-20 IControIe de Erosao, Assoreamento e Exploragao Mineral : i | 5%
]

CA-30 |Controle de Fontes Difusas de Poluigdo das Aguas | | | 5%
:

CA-40 iConservagéo dos Recursos Hidricos e Promogao do seu Uso Racional : : : 5%

CcM Compensagio aos Municipios em Areas de Protegdo dos Mananciais ! l ! 30%

CM-10 Estudos, Projetos e Obras em Areas Protegidas ! ! | 15%
:

CM-20 [Recuperagéo de Areas Degradadas e Recomposigado da Vegetacao : i . 5%
]

CM-30 IAdequagéo de Infraestrutura Urbana e Desenvolvimento Rural | | | 5%,
:
= = = = el T

CM-40 [Agoes de adequacao urbana e regularizagao fundiaria i i : 5%

* Ordem de Prioridade das agoes

@ Primeira
G Segunda
@ Terceira
OBSERVACOES
Duragéo da agdo

C 4 anos

M 8 anos

L 12 anos
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A revisdo e atualizacdo do PDE - Plano Diretor de Esgotos da RMSP, elaborado pela SABESP e finalizado em
dezembro de 2000, previa uma populagdo no ano 2.020 de 17.787.171 habitantes atendidos pelos sistemas
da RMSP representando uma geracgdo de 50,8m>/s de esgotos.

Por ocasido da elaboracdo do estudo apenas 8 (oito) dos 39 (trinta e nove) municipios que comp&em a RMSP
nao tinham sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario operados pela SABESP.

A concepcdo do sistema de esgotamento vigente entdo era decorrente da proposicao COPLADES — Alternativa
3 (Plano Diretor de Esgotos de 1985) que havia recomendado a divisdo da RMSP em duas areas:

« A drea central e principal da regido contemplada por um Sistema Integrado de coleta, transporte,
afastamento e tratamento de esgotos;

« A drea referente aos demais municipios que teriam Sistemas Isolados de coleta, transporte, afastamento e
tratamento de esgotos.

A totalizacdo da proje¢do demografica para cada um dos sistemas principais segundo proposto na Revisdo e
Atualizacdo é apresentada no Quadro Anexo XIIl.1 a seguir.

Quadro Anexo XIIl.1 - Evolugao Demografica por Sistema segundo a Revisao do PDE da RMSP

Populagdo total (habitantes)
Sistema
2000 2005 2010 2015 2020

Barueri 7.389.899 8.333.805 8.540.809 8.629.842 8.720.260
ABC 2.555.804 2.818.149 2.871.321 2.893.737 2.953.536
Parque Novo Mundo 2.503.902 2.556.283 2.591.869 2.619.887 2.648.258
Sdo Miguel 2.320.787 2.482.655 2.582.143 2.621.291 2.661.057
Suzano 793.847 982.655 1.018.875 1.035.369 1.052.067

Integrados 15.564.239 17.173.547 17.605.017 17.800.126 18.035.178
Operados 11.669.873 13.124.416 13.470.197 13.628.755 13.795.282
Ndo Operados 3.894.366 4.049.131 4.134.820 4.171.371 4.239.896

Isolados 1.912.589 1.093.976 1.151.220 1.180.625 1.173.153
Operados 1.555.136 721.655 769.721 774.552 782.674
N3o Operados 357.453 372.321 381.499 406.073 390.479

RMSP 17.476.828 18.267.523 18.756.237 18.980.751 19.208.331
Operados 13.225.009 13.846.071 14.239.918 14.403.307 14.577.956
N3o Operados 4.251.819 4.421.452 4.516.319 4.577.444 4.630.375

O estudo estabeleceu os seguintes critérios e parametros para avaliar as contribuicdes de esgoto na drea de
planejamento ao longo do periodo de alcance de projeto:

« Populacdo atendida:

o

o

(o]

o

(o]

(o]

o

Sistema Integrado: maior que 90% até 2005 e maior que 95% apds 2010;

Sistemas Isolados: maior que 60% até 2010 e maior que 80% apds 2015.

Consumo efetivo de dgua em final de plano:

Regides periféricas ou de baixo poder aquisitivo: variando entre 165 e 190L/hab.dia;
Regides centrais ou de médio poder aquisitivo: variando entre 190 e 220L/hab.dia;

Regides de alto poder aquisitivo: variando entre 220 e 430L/hab.dia.

Grandes consumidores considerados a parte:

Consumo comercial significativo: nas bacias onde predominavam;

Consumo publico significativo: nas bacias onde predominavam (superior a 4% do consumo total ou a

20.000m>/més);

Consumo industrial significativo: maior que 10.000m3/dia (grande industria) e entre 35 e 10.000m3/dia (média

industria).
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« Indice de retorno dgua / esgoto = 0,85;
« Expansdo da rede coletora para atingir as metas de atendimento;

« Coeficiente de infiltracdo:
o Aluvides fluviais encontrados nas regides baixas = 0,5L/s.km;

o Areas situadas em regides altas = 0,2L/s.km.

A evolugdo de vazdes médias totais de esgoto proposta nesse estudo é apresentada a no Quadro Anexo XlII.2
a seguir.

Quadro Anexo XIllII.2 — Evolucao das Vazoes Médias Totais por Sistema

Vazdes Médias Totais de Esgotos (L/s)
Sistema
2000 2005 2010 2015 2020

Barueri 16.358,2 21.025,3 23.177,3 23.847,7 24.163,4
ABC 5.646,3 6.927,8 7.292,9 7.395,5 7.708,2
Parque Novo Mundo 5.253,1 6.023,3 6.312,7 6.432,8 6.496,0
Sdo Miguel 4.530,9 5.900,5 6.577,9 6.831,7 6.965,2
Suzano 1.662,8 2.390,1 2.805,6 2.963,7 3.048,6

Integrado 33.451,3 42.267,0 46.166,4 47.471,4 48.381,4
Operados 25.325,5 32.800,0 35.061,8 36.072,0 36.494,5
Ndo Operados 8.125,8 9.467,0 11.104,6 11.399,4 11.886,9

Isolados 1.398,3 1.526,6 1.924,8 2.342,4 2.454,6

RMSP 34.849,6 43.793,6 48.091,2 49.813,8 50.836,0
Operados 26.723,8 34.326,6 36.986,6 38.414,4 38.949,1
Ndo Operados 8.125,8 9.467,0 11.104,6 11.399,4 11.886,9

A solucgdo prevista para o Sistema Integrado, conforme concebida na “Revisao e Atualiza¢do do Plano Diretor
de Esgotos”, também contempla a existéncia de cinco sistemas principais, compostos de cinco Estacdes de
Tratamento de Esgotos (ETEs), nomeadas Barueri, ABC, Suzano, Sdo Miguel e Parque Novo Mundo, todas
atualmente em operagdo.

O diagnéstico do Sistema Integrado ou também denominado Sistema Principal apresentou as seguintes
conclusoes:

« As canalizagGes principais de coleta e transporte de esgotos, em sua grande maioria, tinham capacidade
suficiente para veicular as vazdes de final de plano;

« O langamento de esgotos “in natura” nos corpos receptores, seja por descargas ilicitas, seja por auséncia
de coletores tronco ou interceptores;

« A estacdo de tratamento de Suzano necessitava obras de reabilitacdo de maior vulto para atingir a sua
capacidade nominal, enquanto as demais podiam ser recuperadas com investimentos relativamente
baixos;

e O processo de lodos ativados, com aeracdo por ar dissolvido e cloracdo do efluente final devera ser
mantido nas ampliacdes das estacdes de tratamento de esgotos;

« Algumas areas dos Sistemas Isolados deverdo ser revertidas para o Sistema Integrado: os distritos de
Parelheiros e Perus/Jaragua do municipio de S3o Paulo, os municipios de Aruja, Ribeirdo Pires, Rio Grande
da Serra e a parcela do municipio de Maua ainda ndo integrada, o distrito de Riacho Grande em S3o
Bernardo do Campo, e algumas areas da Billings situadas em Santo André e Sao Bernardo do Campo;

e A contaminac¢do dos corpos d’agua da RMSP é proveniente principalmente do langamento direto de
esgotos, bem como em decorréncia da poluicdo difusa;
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« A maior parte do Rio Tieté, Rio Pinheiros e Rio Tamanduatei sera beneficiada pela implantagdo do Sistema
Integrado, pois ndo apresentarao septicidade dos esgotos sem, no entanto garantir condi¢Ges para a
manutencdo da fauna aquatica;

« Caso viesse a ser removida 100% da carga difusa os rios Tieté e Tamanduatei manteriam a classe 4 e o Rio
Pinheiros passaria para a classe 3 de acordo com a classificagdo das aguas vigente a época da elaboragdo
da Revisdo e Atualizagao.

« Era necessaria a implementacdo de um Programa de Recuperagdo de Qualidade das Aguas para a agdo
coordenada e conjunta de todos os envolvidos no problema, tendo como objetivos basicos:

o Reduzir a poluicdo das dguas em tempo seco;
o Reduzir a polui¢cdo das dguas em tempo chuvoso;
o Criar sistematica de integragdo entre os poderes;

o Estabelecer os usos das dguas e os parametros de qualidade exigidos.

« O reuso da 4gua efluente do tratamento de esgotos tornou-se economicamente vidvel e a implementagao
de um programa de reuso na RMSP passa a ser uma questdo imperiosa;

« O biogas proveniente da digestdo dos esgotos poderd ter aplicacdo dentro do proprio processo de
tratamento, e para geragdo de energia para consumo proéprio e até para a venda;

« O cronograma de implantacdo das obras de expansdo deverda contemplar no primeiro quinquénio o
Sistema Pinheiros e as reversdes previstas para o Sistema Integrado de areas dos Sistemas Isolados, bem
como para a implantacdo de unidades de tratamento;

« Para aimplantacg3o das obras planejadas seriam necessarios investimentos da ordem de RS 4.500 milhdes
no periodo de 2000 a 2020.

A parcela da RMSP atendida pelo denominado Sistema Integrado de esgotamento ja contava, em 1998, com
rede de esgotos servindo a cerca de 10,5 milhdes de pessoas, que geravam 31m?/s de esgotos (estando
incluidos nesse numero outras contribui¢cbes, como: comerciais, industriais, etc.). A SABESP operava nesse
sistema, 5 estacGes com capacidade nominal de tratar, com alcance secundario, 18m3/s de esgotos.

Assim, a capacidade instalada para o tratamento dos esgotos era de 60% da vazdo coletada na regido.
Entretanto, apenas cerca de 6,2m>/s dessa vazdo coletada chegava ao tratamento, fazendo com que o
restante fosse despejado nos rios “in natura”, gerando polui¢do e consequente degradac¢do da qualidade das
aguas dos corpos receptores.

Esses despejos eram causados, parte pela inexisténcia de coletores tronco e/ou interceptores, e parte pela
descarga direta de esgotos nos rios como colocado anteriormente.

As descargas geradas pela inexisténcia de canalizagGes principais de transporte, eram as oriundas dos
lancamentos da rede coletora diretamente em cérregos, ou galerias de aguas pluviais. Havia também,
descargas executadas durante a construcdo da rede, em locais que ainda ndo contavam com canaliza¢des de
transporte, ou executadas para permitir a realizagdo de servicos de manutencdo e que ao longo do tempo nao
foram mais desativadas. E ainda havia a descarga nos locais que ndo contam com sistema coletor de esgotos.

As estimativas de custo de implantacdo das obras previstas no PDE estdo apresentadas no Quadro Anexo
XI11.3, no seguimento e estdo referenciadas a valores de Dezembro de 2.000.
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Quadro Anexo XIlIl.3 — Custo Total e Cronograma de Investimentos por Sistema Principal

Custo por Periodo (RS mil) Custo Total
Sistema
2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020 (RS mil)
Barueri 693.285 387.521 294.907 79.235 1.454.948
Suzano 86.355 111.371 71.448 42.890 312.064
ABC 86.520 89.003 116.293 291.816
Parque Novo Mundo 97.563 196.638 126.127 12.162 432.490
Sao Miguel 252.069 173.469 321.800 17.936 765.274
Sistemas Isolados 360.228 119.200 53.775 35.234 568.437
Estudos, proj., etc. 257.980 196.798 184.650 35.543 674.971
Total da RMSP 1.834.000 1.274.000 1.169.000 223.000 4.500.000
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1 - Aspectos Gerais

A poluicdo hidrica na RMSP é motivada por trés componentes principais: a incompleta cobertura da coleta de
esgotos; a falta de uma adequacdo entre coleta, transporte e tratamento de esgotos e a polui¢do difusa. Tais
problemas sdo de maxima gravidade na RMSP, pelo grande volume de esgotos gerados e pela baixa
capacidade de assimilagdo dos principais corpos receptores.

Enquanto as cargas poluidoras pontuais sdo perfeitamente conhecidas e identificadas, as fontes de cargas
difusas sdo de dificil identificagdo. Outro problema existente nos estudos de combate a poluicdo difusa é a
determinagdo dessa carga. A carga difusa sofre influéncia, entre outros fatores, do grau de urbanizagdo de
uma determinada area, do tipo de urbanizacio da mesma, da densidade demografica, do nivel sécio-
econdmico e educacional da populagao, da topografia da regido, do grau de permeabilidade do solo, etc.

A carga difusa é considerada como uma parcela da carga poluidora que é lancada aos corpos receptores e que
ndo possui uma fonte precisa de sua geracgdo. As principais fontes poluidoras conhecidas sdo:

o Esgotos domésticos;
« Esgotos industriais;

o Residuos sélidos (domiciliar, industrial, de servicos de limpeza geral, inertes e outros).

Na literatura internacional sdo apresentadas como fontes difusas:
« Material particulado suspenso carreado nas chuvas;

« Lavagem dos telhados e patios pelas aguas de chuva ou pelo préprio homem que carreiam pequenas
particulas poluentes, areia e outros materiais que sdo destinados aos sistemas de aguas pluviais;

« Lavagem das ruas e grandes areas pavimentadas pela chuva ou pelo homem que carreiam esgotos
(domésticos e industriais) ndo identificados e ndo quantificados que seguem pelo sistema de drenagem até
0s corpos receptores.

Na RMSP, uma das fontes da carga difusa sdo os esgotos de origem doméstica ou industrial, de procedéncia
nao identificada (ligagGes ilicitas) e, portanto ndo quantificados, que sdo lancados no sistema de drenagem da
cidade e seguem para os cursos d’agua. Esta fonte foi e deve ser considerada na obteng¢do dos indices de
poluicdo difusa.

Ha, entretanto, outra forma de polui¢do, a mais grave da RMSP, que ocorre pela grande quantidade de
ligacOes de redes de esgoto nas galerias pluviais, cdrregos ou canais, que foram feitas quando da implantacdo
dessas redes devido a inexisténcia de coletores tronco.

Este tipo de poluicdo que finalmente chega nos rios, ndo é considerada do tipo difusa pois se conhece sua
procedéncia e os locais de langamento sao identificaveis.

Na época de desenvolvimento da Revisdo do PDE, foram identificados mais de 9.000 extravasamentos no
Sistema Integrado, o que deve corresponder a mais de 22m*/s de esgotos descarregados nos rios.

.2 - Avaliagao da Polui¢ao por Fonte Difusa

A avaliacdo da carga total de poluicdo descarregada nos cursos d’agua foi estimada com base no indice de
atendimento do sistema de esgotamento existente nos varios municipios que integram a regido
metropolitana e no estudo de avaliagcdo de carga difusa desenvolvido para a Bacia do Guarapiranga.

Entre os trabalhos a respeito de carga difusa o estudo “Avaliagao da Polui¢do por Fontes Difusas Afluentes ao
Reservatério Guarapiranga” elaborado pela PRIME Engenharia (maio/1998) para a Secretaria de Estado do
Meio Ambiente, no ambito do Programa de Saneamento Ambiental da Bacia do Guarapiranga, é o mais
especifico e detalhado existente, tendo efetivamente medido as cargas poluentes difusas.

Para efeito comparativo, apresentam-se no Quadro Anexo XIV.1 os valores utilizados no Plano SANESP /83, na
revisdo do Plano Diretor de Esgotos da RMSP — COPLADES/85 e no Plano HIDROPLAN/95, para o célculo da
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carga difusa e aqueles obtidos nas medi¢Oes efetuadas na Guarapiranga e que foram adotados no estudo
elaborado na Revisdo do PDE de 1998.

Tendo em vista que os valores levantados no Programa Guarapiranga refletem a realidade atual, pois foram
recentemente monitorados, a Revisdo do PDE adotou essas mesmas taxas de contribuicdo unitaria de
escoamento superficial, novamente indicadas no Quadro Anexo XIV.2, onde sdo apresentados também os
valores adotados no periodo seco.

De acordo com os dados medidos na Bacia do Guarapiranga a carga difusa total de tempo de chuva
corresponde a uma contribuicdo unitaria de cerca de 67kgDBO/km?/dia.

Para a RMSP, com os pardmetros adotados, a contribuicdo unitaria média resultou em 136 kgDBO/km?*/dia. A
ocupagao urbana da RMSP atinge mais de 36% de sua area, com parcelas significativas de padrao elevado e
médio. J& a Bacia Guarapiranga apresenta menos de 10% de area urbanizada, a maior parte com padrdo de
uso médio e baixo.

E evidente que com a ampliagdo do nivel cultural e educacional da populacdo a carga contribuinte unitaria
devera decrescer, podendo chegar a alcancgar indices de primeiro mundo, tal qual os Estados Unidos, que em
estudos de planejamento utiliza 12kgDBO/km?/dia. Entretanto, como n3o se dispdem de dados de
guantificacao dessa queda, por medida de seguranca foi adotada a carga constante ao longo do tempo.

O Quadro Anexo XIV.3 mostra os valores médios resultantes para cada sistema de esgotamento da RMSP.
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DBO (kg/km”.dia) Pt (kg/km’.dia) Nt (kg/km”.dia) SS (kg/km’.dia)
FONTE| S/C H G s/C H G s/C H G s/cC H G

ATIVIDADES AGRICOLAS 7,00 29,0 29,5 0,18 0,42 0,59 2,63 18,0 1,16 - - 371,57
REFLORESTAMENTO/MATAS/

CAPOEIRA 1,40 4,5 7,0 0,09 0,28 0,02 1,40 5,1 0,31 - - 88,85
AREAS COM PREDOMINANCIA DE

CHACARAS 3,00 - 22,8 0,04 - 0,04 0,70 - 0,46 - - 284,32
AREAS URBANAS - Padr3o Superior - - 100,0 - - 1,21 - - 4,87 - - 21,32
AREAS URBANAS - Padrio Médio 14/23 | 185/123/35 | 170,0 | 0,80/1,53 | 4,0/2,6/0,7 | 1,81 | 2,50/4,90 | 43/29/8 | 8,52 - - 30,21
AREAS URBANAS- Padrio Inferior - - 240,0 - - 2,42 - - 12,18 - - 39,09
AREAS DE USO INDUSTRIAL E COMERCIAL - - 192,0 - - 1,69 - - 8,52 - - 28,43

FONTES: S/C: SANESP/83;COPLADES/85 | H: HIDROPLAN/95 | G: GUARAPIRANGA (PRIME/98

Quadro Anexo XIV.2 — Taxas de contribui¢do unitaria de escoamento superficial adotadas na revisdo do PDE (1998)

DBO FOSFORO TOTAL NITROGENIO TOTAL SOLIDOS SUSPENSOS COLI TERMOTOLERANTES
UNIDADE

SECO CHUVOSO SECO CHUVOSO SECO CHUVOSO SECO CHUVOSO SECO CHUVOSO
ATIVIDADES AGRICOLAS kg/kmidia | 4,92 29,50 | 0,07 059 | 0,23 1,16 10,46 | 371,57 | 10.000 80,00
REFLORESTAMENTO / MATA / kg/kmidia | 1,17 7,00 0,00 0,02 0,06 0,31 2,50 88,85 100, 0,80

CAPOEIRA
AREAS COM PREDOMINANCIA DE CHACARAS | ke/kmi.dia | 3,80 22,80 | 0,01 0,04 | 0,09 0,46 8,00 | 28432 1.000 8,00
AREAS URBANAS - Padrio Superior kg/km’dia | 16,00 | 100,00 | 0,14 121 | 0,95 487 0,60 21,32 100 0,80
AREAS URBANAS - Padrio Médio kg/km’dia | 28,00 | 170,00 | 0,20 1,81 1,66 8,52 0,85 30,21 550 4,40
AREAS URBANAS - Padrio Inferior kg/km’dia | 40,00 | 240,00 | 0,27 242 | 238 12,18 1,10 39,0 1.000 8,00
AREAS DE USO INDUSTRIAL E COMERCIAL kg/km’dia | 32,00 | 192,00 | 0,19 1,69 1,67 8,52 0,80 28,43 500 4,00
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Quadro Anexo XIV.3 - Avaliagdo da carga difusa na RMSP, segundo a revisao do PDE (1998)

AREA DA BACIA . :
SISTEMA HIDROGRAFICA INDICE MEDIO el AT
(kmz) (kg DBO/dia.km?) DIARIA (ton DBO)
BARUERI 1.025 140,52 144.033
ABC 265 147,03 38.962
PQ. NOVO MUNDO 322 143,58 46.234
SAO MIGUEL 347 140,79 48.850
SUZANO 346 104,80 36.262
TOTAL 2.305 136,37 314.342

3 - Avaliacao da Poluicao Remanescente do Tratamento de Esgoto

Como o levantamento da carga difusa foi desenvolvido com objetivo de avaliar o impacto de sua remocao
sobre a qualidade dos corpos receptores, a estimativa de carga difusa foi associada a estimativa de poluicdo
remanescente do tratamento dos esgotos nas grandes ETEs existentes na RMSP. O Quadro Anexo XIV.4
apresenta a estimativa de cargas organicas, em termos de DBO, estimadas para o ano de 2020 no Sistema
Integrado.

Quadro Anexo XIV.4 - Carga poluente de esgoto no sistema integrado da RMSP em 2020

Doméstico Industrial TOTAL
SISTEMA ] ] .
(ton DBO/dia) (ton DBO/dia) (ton DBO/dia)
BARUERI 425 48 476
ABC 154 14 169
PQ. NOVO MUNDO 136 7 143
SAO MIGUEL 136 51 187
SUZANO 50 19 69
TOTAL 901 139 1.041

A anadlise preliminar das informacgdes apresentadas indica que, mesmo supondo que em 2020 todo o esgoto
gerado seja conduzido para as estagOes de tratamento e que essas estagdes removam 90% da carga
poluidora, os corpos receptores ainda receberiam 104,1 ton.DBO/dia de carga poluente residual dos esgotos e
mais 314,3ton.DBO/dia de carga difusa, totalizando 418,4ton.DBO/dia de carga afluente aos corpos d’agua.

O referido estudo concluiu que mesmo tratando todos os esgotos, a carga remanescente do tratamento
somada a carga difusa é bastante significativa, mostrando a necessidade de desenvolvimento de dispositivos
complementares para a redugdo das cargas poluidoras contribuintes aos corpos d’agua.

4 - Definigao de Alternativas para a Redugao de Cargas Poluidoras Langadas nos Corpos D’agua

Dentre as alternativas utilizadas em outros paises, como na Alemanha e nos Estados Unidos, que enfrentaram
problemas similares, as principais sao:

o Utilizacdo de sistema misto (coleta de esgoto e agua pluvial unificada em um Unico coletor) nas
canalizagGes principais existentes, com o aproveitamento da ociosidade das mesmas, ou construcdo das
novas, ja dentro desta filosofia;

« EstacOes de tratamento especificas para aguas pluviais;

« Unidades de extravasdo, retencdo ou armazenamento de daguas pluviais, associadas a estacbes de
tratamento;

« Tratamento das aguas pluviais no préprio rio/cérrego;

« Medidas de prevencdo para diminuicdo da carga poluidora langada nos corpos d’agua;
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« Desenvolvimento de um modelo de gestdo associado a uma politica ambiental embasada em critérios
legais e institucionais;

« Desenvolvimento de novos parametros e critérios de projeto especifico a carga difusa.

A Revisdo do PDE/98 avancou na discussdo da problematica de redugdo de cargas difusas, propondo 05
alternativas contendo planos de obras, nas quais foram considerados varios cendrios de etapalizacdo das
obras propostas.

Na Alternativa 1 ndo se coletariam as cargas difusas e tdao somente, os esgotos indevidamente descarregados
nos corregos, ou seja, esta opgdo representa apenas a implantagdo efetiva do sistema de esgotamento
sanitario.

Nas demais alternativas, propOs-se uma reducdo crescente de remocdo de carga difusa: de 30% na Alternativa
2; de 45% na Alternativa 3; de 70% na Alternativa 4 e; finalmente, 100% na Alternativa 5. Considerando que
na Alternativa 5 ja se alcancaria o 4pice, em termos de remocdo da carga difusa, previu-se a Variante 1 da
Alternativa 5, onde se exportaria o efluente das esta¢des de tratamento para fora da bacia do Alto do Tieté a
partir de 2005.

As proposicoes de redugao de carga difusa consideraram a introdugdo e ampliacdo de sistema misto (coleta
unificada de esgoto e agua pluvial); conclusdo do sistema de esgotos e; unidades protetoras de descarga de
esgotos nos corpos d’agua.

Segundo as alternativas aventadas, a carga difusa coletada, seja ela originada pelo arrasto das aguas de chuva,
seja pela descarga de esgotos nos canais ou galerias pluviais, serd encaminhada até as estacGes de tratamento
de esgotos (ETEs).

Os dispositivos que permitirdo remover até 30 % da carga difusa deverao ser instalados em cérregos ou canais
menores, afluentes dos rios principais de cada sub-bacia. Eles trabalhardo desviando para coletores tronco
e/ou interceptores as vazbes veiculadas pelo curso d’agua durante a maior parte do tempo e serdo
dimensionados para Qs .

Um obstdculo de nivel impedira a passagem d’adgua desviando-a até um coletor, porém, quando o nivel d’agua
ultrapassar certo limite, a comporta devera fechar permitindo que a agua siga seu curso até o rio. Isto
acontecera durante as chuvas, quando havera aumento consideravel de vazao.

Desta forma, o esgoto que for descarregado no canal ou cérrego serd veiculado até as ETEs durante a maior
parte do tempo e sé ird para os rios principais durante as chuvas. As estruturas reguladoras deverdo trabalhar
automaticamente em fungdo da altura da lamina d’agua. Os tanques ou reservatérios de detencdo das dguas
com carga difusa, com os quais se pretende remover até 70% dessa carga, devem ter capacidade de acumular
toda a vazdo afluente ao cdrrego desde o inicio do escoamento superficial até o instante “tc” (tempo de
concentra¢do da bacia). Para aqueles tanques que permitirdo remover 45%, determinou-se um volume
proporcional ao anterior, como uma forma de estimar o tamanho da estrutura necessdria nesse tipo de
dispositivo.

Para as estruturas reguladoras com comporta determinou-se a vazdo Q95 de maneira proporcional a area
atendida. No caso dos piscinGes adotou-se um tempo de descarga de 4 dias, de modo a reduzir as vazdes que
serdo lancadas nos coletores. Até um piscindo ficar cheio, ou seja atingir o nivel do extravasor que descarrega
no sistema pluvial, as dguas irdo para o sistema de coleta de esgotos. Ao chegar ao nivel do extravasor do
piscindo o volume d’agua contido nele terd arrastado a maior parte dos contaminantes.

Como as alternativas foram formuladas em termos de remocgdo crescente da carga poluidora difusa desde 0
até 100%, evidentemente, os custos de investimentos foram crescentes conforme a evolugdo do grau de
remoc¢ao.

Tomando novamente dados de experiéncias anteriores, pode-se citar o caso da Alemanha mostrando que, se
for considerado um gasto equivalente a 100 para remocao da totalidade da carga poluidora, gasta-se 20 para
remover até 70% da carga e gasta-se 80 para remogao de 70% a 100%. Em fung¢do dessa consideragdo excluiu-
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se da analise comparativa as Alternativas 1 e 5, a primeira por nao prever intervengao na remocdo das cargas
difusas e a ultima por considerar mais de 70% de remocgao.

5 - Avaliagao do Impacto das Cargas Poluidoras e dos Investimentos Requeridos

Para avaliar o impacto das cargas poluidoras nos corpos receptores foi utilizado o modelo matematico QUAL II
E. A avaliacdo do impacto gerado pela descarga de poluentes nos corpos receptores levou em conta os
resultados previstos dentro da programacao de expansdo do sistema de esgotamento e as alternativas de
remocdo da carga difusa.

A qualidade da agua dos corpos receptores foi avaliada através do parametro OD, cujos resultados sdo
expressos nos graficos comparativos apresentados na Figura Anexo XIV.1, a seguir, onde a Alternativa 1
representa os resultados decorrentes da implantagdo do sistema de esgotos sanitdrios de acordo com os
planos de obras propostos e onde se computa a carga poluidora difusa, mas ndo se considera nenhuma
intervengdo para sua redugdo. A simulagdo indicada “sem carga difusa” corresponde a situagdo utdpica de
remoc¢do de 100% dessa carga. O ano 2000 retrata a situagdo atual e portanto é idéntica em todas as
simulacgdes.

Os rios Tamanduatei, Pinheiros e Tieté, no trecho em estudo, estdo enquadrados na classe 4, exceto no trecho
inicial, onde esta situada a capta¢do de Mogi das Cruzes, onde é classe 2. A excecdo deste trecho inicial, as
medi¢cOes efetuadas pela CETESB nos pontos de monitoramento da qualidade das dguas, indica que
atualmente esses rios ndo atendem aos limites de poluentes estabelecidos pela legislagdo.

Considerando a avaliagdo sem carga difusa (100% da carga é removida) no ano 2020, verifica-se no perfil de
OD do Rio Tieté que ha uma diminuicdo de 6mg/L até 4mg/L desde o Km 0 até o Km 64, permanecendo em
torno de 3,0mg/L até o Km 140, dai crescendo até 4,26mg/L em Pirapora. Ou seja, a utdpica remocio de 100%
da carga difusa, ndo garantiria melhoria na classificagdao dos corpos receptores que permaneceriam classe 4.

A remoc¢do de 70% da carga difusa, Alternativa 4, que é considerada economicamente vidvel apesar de
requerer enormes investimentos, permite a obtencdo de qualidade das dguas melhores que a Alternativa 1
(sem remocdo), mas sem alterar a classificacdo do Rio Tieté que se manteria classe 4, o mesmo acontecendo
com os rio Pinheiros e Tamanduatei.

As simulagdes nas diversas alternativas consideradas indicam que com a intervengdo na remog¢ao das cargas
poluidoras a qualidade das aguas dos corpos receptores apresentara melhorias significativas, mas por mais
intensa que seja esta intervenc¢do, ndo garantira agua de boa qualidade nos rios, ou seja, eles continuardo a
ser enquadradas na classe 4. Assim sendo, a implanta¢do do sistema de esgotamento sanitario dentro do
programa de obras proposto garantira a melhoria da qualidade das aguas, mas ndo garantird a possibilidade
dessas aguas serem utilizadas nem para recreacdo de contato primario nem para atividades de pesca
esportiva.

Para avaliar os investimentos requeridos para a implantagdo de cada alternativa foram elaboradas estimativas
de custo, a partir do nimero e tipo de obras de remog¢do e de acordo com o pré dimensionamento dos
coletores tronco e interceptores necessarios. As obras relacionadas como coletores tronco e interceptores
correspondem a ampliagbes requerida por canalizacdes existentes ou novas tubulacées. Para as ETEs sé se
computou acréscimo de custo se o incremento de vazdo corresponder a mais de 10% da capacidade da ETE na
época, e nesse caso, se considerou a totalidade do acréscimo de vazao, para efeito de custos.
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De acordo com as avalia¢gOes efetuadas os investimentos totais requeridos para a implantagdo das alternativas
de remocado da carga difusa ascendem a:

« Alternativa 2 (remoc&o de 30% da carga difusa) — USS 778.276.623

« Alternativa 3 (remoc3o de 45% da carga difusa) — USS 1.206.601.447

« Alternativa 4 (remoc3o de 70% da carga difusa) — USS 2.431.028.764

A andlise beneficio custo foi realizada considerando como beneficio o acréscimo do teor de oxigénio
dissolvido, que se obteria com cada alternativa no ponto a montante da barragem de Pirapora no ano 2020. O
acréscimo foi medido em relacdo a situacdo sem remocao da carga difusa, que corresponde as condic¢des da
Alternativa 1. Pelos resultados obtidos no Quadro Anexo XIV.5, verfica-se o maior valor Beneficio/Custo na
Alternativa 2.

Quadro Anexo XIV.5 — Resultados da avaliagdo de beneficio/custo das alternativas de remocgao de carga difusa

Variavel ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3 ALTERNATIVA 4
Acréscimo de.OD em B 0, 30 0,43 0, 64
Pirapora
CustoaVP(RS) C 292.232.692 627.444.206 1.202.763.101
Beneficio / Custo  (B/C).10° 0,0010 0,0007 0,0005

Dos estudos desenvolvidos foi possivel extrair as seguintes conclusdes e recomendacgdes:

« Os resultados das simulagGes feitas para avaliar a qualidade da agua nos corpos receptores, mostram que
ainda que fosse removida toda a carga difusa, os corpos receptores do Sistema Integrado da RMSP nao
atenderiam aos limites impostos pela legislagdo vigente durante todo o periodo de analise, ou seja, até o
ano 2020;

« A comparacdo dos resultados da qualidade da agua que pode se alcangar com a implantacdo das
alternativas indica que ndo ha diferenca significativa da qualidade da agua (OD) no Km 145 (Pirapora) entre
as Alternativas 2 (30% de remocao) e 4 (70% de remocao). Os custos, entretanto, sdo cinco vezes maiores
para remog¢ao mais elevada, o que confirma a previsdo dos resultados obtidos na Alemanha,
anteriormente mencionados;

e« N3o sé pelo resultado da relagdo beneficio/custo, mas também pelos outros fatores analisados a
Alternativa 2 (remogdo de 30% da carga difusa) é a mais favoravel;

« Ficou patente que para os locais que ainda ndo contam com coletores tronco a alternativa de Sistema
Unitdrio é a mais vantajosa. Entretanto, a ado¢do dessa solugao encontra séria barreira institucional, pois
requer acordos com as prefeituras municipais. Mas face aos custos e aos beneficios que poderdao ser
alcancados se requer um maior aprofundamento dos estudos nas areas técnica e institucional;

« E importante novamente destacar que o maior problema da RMSP ainda n3o é a carga difusa, mas o
extravasamento de esgotos nos rios, que poderd ser sensivelmente reduzido com a implantagao da
Alternativa 2;

« E mais uma vez se destaca que a solugdo para a melhoria da qualidade das dguas dos corpos receptores da
RMSP passa obrigatoriamente pela implanta¢do do Programa de Recuperacdo da Qualidade da Agua -
REQUAL proposto no referido estudo;

« Ja atendendo uma das proposicdes do REQUAL, que estabelece que qualquer programa ou obras deve
mostrar resultados a populagao, foi proposto que a implantagao das solucdes preconizadas na Alternativa
2 sejam implantadas na Bacia Pinheiros permitindo a condugao das dguas dos corregos de bacias que ainda
nao contam com coletores tronco e daqueles cuja polui¢ao difusa é significativa, para o sistema de esgotos
sanitarios, garantindo a melhoria da qualidade da agua, mostrando assim a populacdo a melhoria efetiva
da qualidade da agua e o retorno dos investimentos.

Independente da preocupag¢do com a carga difusa a implantacdo das unidades de represamento é
fundamental para eliminar a descarga de esgotos nos cdrregos, em curto prazo, garantindo assim a efetiva
contribuicdo das esta¢des de tratamento a melhoria da qualidade da agua dos rios da RMSP.
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1 - Caracterizagao

Na ocasido, 32 dos municipios que compdem a RMSP eram operados pela SABESP e 7 ndo tinham sistemas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio operados por ela. Para 6 destes municipios (Diadema,
Guarulhos, Maua, Sdo Caetano do Sul, Santo André e Moji das Cruzes — parte) a SABESP fornecia dgua por
atacado e disponibilizava tratamento de esgoto, ficando a distribuicdo de 4dgua e a coleta dos esgotos para
gestdo comercial propria dos mesmos.

O Quadro Anexo XV.1 mostra a situagdao administrativa vigente dos sistemas de abastecimento de dgua da
RMSP.

Quadro Anexo XV.1 - Situagdo Administrativa dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Sistema de Administragao
Abastecimento SABESP Municipal
Integrado 23 6
Isolado 9 1
Total 32 7

Fonte: Apresenta¢do SABESP — Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP — Agéncia da Bacia do Alto Tieté — 09/03/04

A Bacia do Alto Tieté (onde esta inserida a RMSP) apresentava uma disponibilidade hidrica relativa igual a
201m?*/hab.ano considerada critica segundo critérios da ONU (<1.500m>/hab.ano). Em igual situacdo estava a
Bacia do Piracicaba responsavel pelo fornecimento de parcela significativa de dgua bruta para a RMSP com
disponibilidade de 408m?>/hab.ano.

O PDAA - Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de S3o Paulo - RMSP, elaborado
pela SABESP em 2004 abrangia uma populacdo de 18.000.00 habitantes distribuidos por 39 municipios numa
regido com &rea total de 8.051km?>.

A taxa geométrica anual de crescimento populacional da RMSP apresentou taxas elevadas (em torno de 5% ao
ano) até o ano de 1980 acarretando a duplicagdo da populagdo no periodo 1940-1980. Desde entdo as taxas
tém reduzido atingindo 1,61% ao ano no periodo 1991-2000. Entretanto o contingente populacional a ser
atendido significava um acréscimo quadrienal de 1.000.000 de novos usuarios dos sistemas em uma regido
critica no que tange a disponibilidade hidrica.

Outro aspecto apontado no PDAA como agravante foi o crescimento da urbanizacdo dos mananciais da RMSP
a taxas bem superiores a média observada no periodo 1991-2000, tendo a populagdo saltado de 550.000
habitantes para 746.000 habitantes (3,9% ao ano) na Bacia do Guarapiranga e de 510.000 habitantes para
872.000 habitantes (4,2% ano ano) na Bacia Billings.

Na época os mananciais responsaveis pelo abastecimento de agua da RMSP eram os seguintes:

« Cantareira;

o Alto Tieté;

« Rio Claro;

« Rio Grande;

e Guarapiranga;

« Alto Cotia;

« Baixo Cotia;

o Ribeirdo da Estiva.

A ocupacdo desordenada nas areas dos mananciais urbanos como na Bacia do Guarapiranga acarretou

problemas de qualidade da dgua bruta enquanto que areas protegidas como o Alto Cotia estava ha 85 anos
sem problemas de qualidade.
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A produgdo dos mananciais é apresentada no Quadro Anexo XV.2 a seguir.

O manancial mais antigo explorado para o abastecimento de 4gua da RMSP é o Alto Cotia e 0 mais recente é o
Alto Tieté conforme mostra o Quadro Anexo XV.3 apresentado a seguir.

A projecao da demanda foi feita para uma populacdo de planejamento de 22,5 milhdes de habitantes, para os
cenarios: tendencial e dirigido, e por setor de abastecimento.

No cenario tendencial foram assumidas as seguintes hipdteses:
o Aplicacdo dos valores definidos pela SABESP para as metas de perdas;

« Redugdo do consumo publico em 20% (uso racional);
« Nenhuma reducdo decorrente de reuso e tarifa.

O Quadro Anexo 2.1 mostra os valores propostos de demandas médias e maximas para o sistema integrado,
os sistemas isolados e para o total da RMSP para o cenario tendencial.

No cendrio dirigido foram assumidas as seguintes hipoteses:
« Manutencao da situacdo de perdas da época;
« Reducdo do consumo publico em 20% e 2% no consumo residencial até o final do plano (uso racional);

« Aplicacdo de redutor decorrente de reuso e tarifa.

Quadro Anexo XV.2 — Mananciais e Produgdo (m3/s)

Sistema Produtor D'slslz:f;t?;de Capacidade ETAs Ou:;gg:ﬁ‘;o?’ P(?npirl:gzi;)
Cantareira 31,3 33,0 31,7 8,8
Guarapiranga/Billings 14,0 14,0 13,2 3,7
Alto Tieté 9,8 10,0 9,7 2,7
Rio Grande 4,8 4,2 4,7 1,2

e RioClaro 4,0 4,0 3,8 0,9
Alto Cotia 1,2 1,3 1,1 0,4
Baixo Cotia 0,9 1,1 0,9 0,3

e Ribeirdo da Estiva 0,1 0,1 0,1 0,02
Total 66,1 67,7 65,2 18,02

Fonte: Apresenta¢do SABESP — Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP — Agéncia da Bacia do Alto Tieté — 09/03/04

Quadro Anexo XV.3 — Mananciais: Ano Inicial, Localizagdo e Vazoes

Manancial Ano Inicial Distancia (km) Vazdes* (m’/s)
Cantareira 1973 79,0 31,30
Guarapiranga 1929 16,0 14,00
Alto Tieta!" 1993 36,0 9,80
Rio Grande” 1958 26,0 4,80
e Rio Claro® 1937 82,0 4,00
Alto Cotia® 1914 41,0 1,20
Baixo Cotia 1960 36,0 0,90
Ribeirdo da Estiva 1973 38,0 0,10
Total 66,10

Fonte: Apresentagdo SABESP — Plano Diretor de Abast. de Agua da RMSP — Agéncia da Bacia do Alto Tieté — 09/03/04
Notas: (*) Disponibilidade Hidrica para o Sistema Integrado em 2004 (garantia de 95%)

(1) Foi considerada a vazdo de recalque da EE Biritiba (Rio Tieté); (2) Incluindo 0,6m>/s da ampliagdo da EE Rio Grande;

(3) Capacidade de produgdo da ETA em fungdo das restri¢des de retirada de dgua tratada e ndo mais da restrigdo de adugdo de agua

bruta; (4) Vazdo regularizada na se¢do da Represa da Graga (Represa Pedro Beicht + drea intermediaria)
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A capacidade de produgdo do Sistema Integrado a época do PDAA estd apresentada no Quadro Anexo XV.4, a
seguir.

Quadro Anexo XV.4 — Capacidade de Produgdo do Sistema Integrado - 2004

Vazdes (m’/s)
Sistema Produtor
Nominal Maxima
Cantareira 33,00 35,00
Guarapiranga 14,00 15,00
Alto Tieté 10,00 12,00
Rio Grande 4,00 4,00
Rio Claro 4,50 5,00
Alto Cotia 0,90 1,00
Baixo Cotia 1,20 1,50
Ribeirdo da Estiva 0,10 0,10
Total 67,70 73,60

Fonte: Apresentacdo SABESP — Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP — Agéncia da Bacia do Alto Tieté — 09/03/04
2 - Planejamento
2.1 - Projegao e Distribui¢cdao Populacional

O PDAA tem como horizonte de projeto o ano de 2025 e propde solu¢des para mananciais, producao, aducao

e reservacao para os sistemas integrados e isolados visando atendimento das demandas projetadas a cada
quinquénio.

As projecdes para a RMSP apresentaram uma tendéncia similar a estudos desenvolvidos pela Fundagdo SEADE
conforme demonstra o Quadro Anexo XV.5 a seguir.

Quadro Anexo XV.5 — Comparagdo entre Projegées Populacionais para a RMSP

Populagdo (1.000 habitantes) Diferenga

Ao PDAA SEADE %

2000 17.819 17.852 -0,18
2005 19.283 19.130 0,80
2010 20.526 20.309 1,07
2015 21.425 21.313 0,53
2020 22.016 22.184 -0,76
2025 22.447 22.957 -2,22

Fonte: Apresentacdo SABESP — Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP — Agéncia da Bacia do Alto Tieté — 09/03/04
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Os graficos apresentados na Figura Anexo XV.2 comparam os valores de demandas médias e maximas
projetadas nos cenarios: tendencial e dirigido com a disponibilidade hidrica vigente na época da elaboracao

do PDAA.
Quadro Anexo XV.6 - Proje¢oes de Demandas Médias e Maximas — Cenario Tendencial
Demanda Projetada para Cenario Tendencial (m>/s)
Ano Sistema Integrado Sistemas Isolados RMSP - Total
Média Maxima Média Maxima Média Maxima
2000 63,90 70,80 1,90 2,00 65,80 72,80
2005 68,10 75,40 2,20 2,40 70,30 77,80
2010 72,30 80,10 2,70 2,90 75,00 83,00
2015 75,10 83,30 2,90 3,20 78,00 86,50
2020 77,80 86,40 3,10 3,50 80,90 89,90
2025 80,20 89,30 3,40 3,70 83,60 93,00

Fonte: Apresenta¢do SABESP — Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP — Agéncia da Bacia do Alto Tieté — 09/03/04
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2.3 - Mananciais e Sistemas Produtores

Para atender a curva de demandas até 2025 o PDAA considerava, no que tange aos mananciais, a manutencao
dos mananciais e reforco com as seguintes alternativas:

« Alternativa A:

o 1,7m>/s do Sistema Produtor Guarapiranga (Billings) a partir de 2003;

o 5,6m%/s do Sistema Produtor Alto Tieté (Paraitinga, Biritiba, Taiagupeba) a partir de 2005;

o 2,2m%/s do Sistema Produtor Rio Grande (Brago do Rio Pequeno) a partir de 2007;

o 4,7m>/s do Sistema Produtor Juquitiba (Juquiad/Juquitiba) a partir de 2008 com desativagdo do Sistema
Produtor Baixo Cotia (-0,9m>/s);

o 2,8m%/s no Sistema Produtor Alto Tieté (Itapanhad) a partir de 2014;

o 2,1m%/s no Sistema Produtor Alto Tieté (Itatinga) a partir de 2020.

« Alternativa B:

o 1,7m>/s do Sistema Produtor Guarapiranga (Billings) a partir de 2003;

o 5,6m%/s do Sistema Produtor Alto Tieté (Paraitinga, Biritiba, Taiagupeba) a partir de 2005;

o 2,2m%/s do Sistema Produtor Rio Grande (Brago do Rio Pequeno) a partir de 2007;

o 4,7m>/s do Sistema Produtor Juquitiba (Juquiad/Juquitiba) a partir de 2008 com desativagdo do Sistema
Produtor Baixo Cotia (-0,8m>/s);

o 2,8m%/s no Sistema Produtor Alto Tieté (Itapanhad) a partir de 2015;

o 2,1m%/s no Sistema Produtor Alto Tieté (Itatinga) a partir de 2019.

« Alternativa C:

o 1,7m>/s do Sistema Produtor Guarapiranga (Billings) a partir de 2003;

o 5,6m>®/s do Sistema Produtor Alto Tieté (Paraitinga, Biritiba, Taiacupeba) a partir de 2005;

o 2,2m>/s do Sistema Produtor Rio Grande (Braco do Rio Pequeno) a partir de 2007;

o 2,8m>/s no Sistema Produtor Alto Tieté (Itapanhat) a partir de 2010;

o 4,7m>/s do Sistema Produtor Juquitiba (Juquid/Juquitiba) a partir de 2013 com desativacgdo do Sistema
Produtor Baixo Cotia (-0,8m*/s);

o 2,1m>/s no Sistema Produtor Alto Tieté (Itatinga) a partir de 2020.

2.4 - Adugio - SAM

Para atendimento dos pontos criticos do SAM — Sistema Adutor Metropolitano, o PDAA propde um Plano de
Acdo Imediata contemplando as seguintes obras pontuais e setoriais:

o Duplicacdo Mutinga — Vila Iracema;

o Adutora e elevatéria Guarau — Jaragua;

o Duplicacdo adutoras Extremo Norte;

o Substituicdo linhas de Cotia;

« Booster Caucaia do Alto e Vargem Grande;
o Duplicagdo adutora Perus;

« Adequacdo booster Baixo Cotia;

o Adutora Tamboré — Barueri;

» Represas Paraitinga/Biritiba/Taiacupeba;
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« ETA Taiacupeba + 2m?/s (filtros);

« Adutora Taiacupeba — Suzano — Po3;

o Duplicagdo adutora ltaquaquecetuba;

e Sub-sistema Itaquera — Artur Alvim — Iguatem:i;
« ETARio Grande + 1,3m?/s;

o Duplicacdo da adutora Vila Batistini;

« ETA ABV + 2m?/s (decantadores);

« CBS - Etapa Shangri-la — adutoras e elevatorias;
« Adutora e elevatodria Parelheiros;

« Adutora e elevatéria Capao Redondo — Parque Fernanda.

Para a etapa de curto prazo abrangendo o periodo 2006-2010 o PDAA preconizava as seguintes intervengoes:

o Substituicdo da adutora do Cotia-Vila Madalena ao Butant3;
« Novo booster Assungao;

« Implantacdo do Setor Conceicao;

« Nova EEAT Taiagupeba;

o Adutora Suzano — Ermelino — 32 e 42 etapas;

« Nova adutora de Cumbica;

« Novo Booster Gopouva;

« ETA Taiacupeba — tratamento avancado (15m*/s);

« ETA ABV —tratamento avangado (16m>/s);

« ETA Rio Grande — tratamento avanc¢ado (7m3/s);

o Adutora Rio Grande — Americandpolis;

« Implantacdo dos setores Americandpolis Il e Pedreira;
« Interligacdo da 22 e 32 linhas e a 52 linhg;

« Duplicacdo da adutora de Maua (Rio Claro);

« Adutora e booster Morumbi — Tabo3ao;

« Implantacdo dos setores Capela do Socorro Il e Jaceguava.

Para a etapa de médio prazo abrangendo o periodo 2011-2015 o PDAA preconizava as seguintes intervengoes:

o Duplicagdo da adutora Jaragud — Perus;

« Duplicacdo da adutora Perus — Caieiras;

o Nova EEAT e adutora Alvorada;

« Interligacdo com Setor Conceicao;

« Manancial Juquid-Juquitiba — 4,7m>/s e ETA 5,0m?/s.

Para a etapa de médio prazo abrangendo o periodo 2016-2020 o PDAA preconizava as seguintes intervengoes:

o Adutora Suzano — Ermelino — 52 e 62 etapas;

« Nova adutora Jardim Planalto-Cacilda;

« Interligacdo entre adutora Alvorada e adutora Itapecerica da Serra — Embu-Guagu;
« Manancial Itapanhad-Itatinga — 20,5m>/s e ETA 20,0m?/s.
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2.5 - Considerag6es Finais

O PDAA abordou proposi¢cdes para mananciais, produgdo e adugao com vistas a otimizar o uso das estruturas
existentes e dos investimentos necessarios, tendo como premissa bdsica a manutencdo integral dos
mananciais atuais.

Propde aporte adicional de mananciais de 18m?3/s, com alguma margem de folga, considerando aspectos:
técnico-econdmicos (disponibilidades, qualidade, distancias, desniveis, sequenciacdo, etc.), ambientais,
institucionais, legais e politicos.

Considerava a gestdao de demanda como fator importante para a obtencdao de margem de folga operacional,
possibilitando a postergacdo de novos aportes.
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1. INICIALIZAGAO DO DATAPLAN

Este manual de utilizagdo apresenta uma descricdo do DataPlan Alto Tieté 2008. A fungao do

visualizador € facilitar aos possiveis usuarios a navegagdo e o acesso as informagdes
georreferenciadas que foram utilizadas na elaboragao do Plano do Alto Tieté.

Ao inicializar o DataPlan a tela que aparece por alguns instantes em primeiro plano traz os créditos
do Dataplan Alto Tieté 2008, conforme figura.

Arquivos  Layers Ferramentas Geogrdficas  Ajuda

i [ G M g Copiar Layer p/ seleco: nenhum | [ Documnentas [ Dados PlufFlu B Dados CETESB ) Documentagio dos Layers

& Lista de Layers

= ¥ chers 2006 ~
= M RH_LimiteBaciaHidrograficadlt —
= [ Geacover 2000

= [T RH_Subbacia3aOrdemch
= B

= [ Postos PLU & FLU
¥ fLU
* plu

- W RH_RioMargemSimplesPrincipz
= ¥ RH_RioMargemDuplaEnquad
= [T A#_UsoSolozonz

H
| Equipamento urbano
_eatlll Espelho
it Fave

[I£3

Escala

25000 metros .

| uTM_E: 340.123,18 | UTM_N;: 7.322.125,76 | Escala 1:764.505 | |

Inicializagao do Sistema — tela de abertura

E importante ressaltar que os planos de informagao (layers) que constam neste visualizador sdo os
que foram utilizados na elaboragao do Plano da Bacia do Alto Tieté- 2008.

2. COMPONENTES DO SISTEMA

A interface usuario-sistema do DataPlan Alto Tieté 2008 é composta por um Menu Principal, uma
Barra de Botbes, uma barra inferior de informagbes (Barra de Status) e trés quadros de dimensdes
ajustaveis (area da legenda, mapa principal e mini-mapa). A figura a seguir mostra a tela principal na
sua configuragdo padrado: o quadro maior contém o mapa principal e a escala grafica, o quadro no
canto superior esquerdo contém a relagao dos layers carregados (Legenda), e o quadro no canto
inferior esquerdo mostra um Mini-Mapa, que serve de referéncia ao que estd sendo mostrado no
mapa principal. Estes trés quadros podem ser redimensionados clicando e arrastando as suas
molduras.

ANEXOS 187




m PLANO DA BACIA DO ALTO TIETE — RELATORIO FINAL

Ed DataPlanAT - Verséo 1.0

Arguivos  Layers Ferramentas Geograficas  Ajuda MENU PRINCIPAL.
P00 @ [ g Copiar Layer p/ selecdo: nenhum | L[4 Documentos |of Dados Plu/Flu % Dadss CETESE () DocumentagSo dos Layers BARRA BOTOES
= Lista de Layers
LEGENDA

= VI Chers 2006
= I RH_LimiteBaciaHidrograficadlt —

i[>

= [ Geocover 2000
= [T RH_Subbacia3aordemch

Part

ar

all 72

il 77

s

1
= ["] Postos PLU & FLU

¥ Ffu

* pLy
= ¥ RH_RiaMargemSimplesPrincips
= ¥ RH_RiaMargemDuplaEnguad

= [T AA_UsoSaloz00z

_aill] Other
_al] Aterre sanicsris

| Equipamento urbane

il Espelho d'5qus
] Favela

Hortifrutigranjeiro

[£3

MINI-MAPA

25000 metros )

UTM_E: 340,123,018 | UTM_N: 7.322,125,76 | Escala 1:764.505 |

Interface Usuario-Sistema

2.1 Menu Principal

Situado na parte superior da tela, disponibiliza as fungbes e opgdes existentes no DataPlan Alto
Tieté 2008. Uma descri¢ao detalhada das suas funcionalidades encontra-se mais adiante, no item 4
- Menu Principal deste manual.

DataPlanAT - Versédo 1.0 -

Argquivos Layers Ferramentas Geograficas Ajuda e—— MENU PRINCIPAL

@ % @ £ Copiar Layer pf selegdo: nenhum |LD Documnentos |pf] Dados Plu/Flu % Dados CETESE ODocumentagéo dos Layers

2.2 Barra de Botoes

A Barra de Botdes, localizada logo abaixo do Menu Principal, possui os botdes necessarios para a
“navegacao” pelo Mapa Principal e captura de imagens. Através destes botdes pode-se deslocar o
mapa, dar zoom, etc. Estas fungdes sao basicas para operacdo do sistema e podem ser acessadas
de varias maneiras. Veja no item 3. Operagbes Basicas, uma descricdo detalhada destas e outras
funcdes basicas.

DataPlanAT .:: Versdo 1.0

Arquivas  Layers  Ferrarnentas Geogrificas  Ajuda €= MENU PRINCIPAL BARRA BOTOES

@ % @ i Copiar Layer p/ selegdo: nenhum |LD Docurnentos | ] Dados Plu/Flu B Dados CETESBE ODocumentag:So dos Layersj

Além dos botbes necessarios para a navegagao estao disponiveis as seguintes fungoes:

188




PLANO DA BACIA DO ALTO TIETE - RELATORIO FINAL

EUST

Documentos: apresenta uma lista de documentos que foram gerados na elaboragéo do Plano

da Bacia do Alto Tieté (vide figuras). Esta lista possui uma descricao do conteudo do
documento, tamanho do arquivo, tipo, data, além de permitir abrir o documento para a
visualizacdo e gravar.

Documentos

[ Lista de Documentos
[Mapa_AltaTiete_AreasProtegidas_21Aga07.jpa reas Protegidas 7,82 mMB ) 26/8/2001
Mapa_AltoTiete_CNAtual_21Ago07.jpg CH Atual 5,27 MB ol 26/8/200i
Mapa_AltaTiete_ CMFuturo_21Agol7.jpg N Futura 5,21 MB | 26/6/200:
Mapa_altoTiete_Declividades_11Ag007.jpg Declividades 4,16 MB ol 26/8/200
Mapa_AltoTiete_Gealogia_10Ago07.jpg Geologia 4,05 MB pall 26/8/200:
Mapa_altaTiete_Geologia_E_Relevo_10ago07.jpg Relevo 4,33 MB mal 26/8/2001
Mapa_AltoTiete_Geo_Wulnerabilidade_10Ago07.jpg Wulnerahilidades 3,05 MB ol 26/8/200i
Mapa_AltaTiete_Hidrogeologia_104Ago07 .jpg Hidro Geologia 3,37 MB ol 26/6/200:
Mapa_altoTiste_TAP_21Ag007 jpg 18P 5,07 MB ol 26/8/200i
Mapa_AltoTiete_IET_21Aga07.jpg 1ET 4,80 MB ]| 26/8/200:
Mapa_altaTiete_IndicadaresProducacAgua_z214gal7.jpg Indicadares Produgdo Agua 1,73 MB pall 26/8/2001
Mapa_AltoTiete_IndiceColetaEsgoto_21Ago07.ipg indice de Coleta de Esgota 4,54 MB ]| 26/8/200:\’
< | 3
Filtrar por (Descrigio ou Nome do arquivo) | ¥ Fecha
kz# Documentos - o X
(3 Lista de Documentos
~
Areas Protegidas 7,82 MB wall 26/8/2008 v U -
CN atual 5,27 MB wl 264872008 v H 1
CN Futura 5,21 MB wall 26/8/2008 - H
Dedlividades 4,16 MB ml 26/8/2008 | =) H
Geologia 4,05 MB Tl Z6/8/2006 rﬁ H
Releva 4,33 MB mdl 26/8/2008 - H
Yulnerabilidades 3,05 MB ol 26/8/2008 rﬁ H
Hidro Gealogia 3,37 MB wl 26/8/2008 - H
AP 5,07 MB i} 26/8/2008 Vv H
IET 4,90 MB ol Z6/8/2008 - H
Indicadores Produgdo Agua 1,73 MB ol 26/8/2008 - H
indice de Coleta de Esgoto 4,54 MB ol 26/8/2008 rﬁ H v
< | 3
Filtrar por (Descrigio ou Nome do arquivo): | % Fecha

ANEXOS
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b Mapa_AltoTiete_Geo_Vulnerabilidade_10Ago07 - Visualizador de imagens e fax do Windows

Lo ! 754008
= A ANTICO

VULNERABILIDADE GEOLOGICA

DO Ee7 AP anXLHdE @

Exemplo de visualizagdo do mapa de vulnerabilidade

Dados PIlu/Flu: permite visualizar a lista de postos Plu e Flu (DAEE) localizados na bacia do
Alto Tieté e acessar os dados destes postos via tabela de dados e graficos (Vide figura). Para
acessar os dados o procedimento € o seguinte: na lista de postos é possivel fazer um filtro do
postos em fungdo do posto que se queira os dados. Apds selecionado o posto, escolhe-se o

|a"’ AR | Feito isso, os

periodo de dados a ser visualizado e clica-se sobre o botao
dados sdo mostrados na tabela de dados. (vide figura). Os dados da tabela podem ser

. . < 3 Exporta Excel
exportados para uma planilha Excel, clicando-se sobre o botdo =~ “¢ =eetEBesl o

gl Grafico

visualizados num grafico clicando-se sobre o botao . O gréfico pode ser

editado vide Anexo B — Edigao de Graficos.
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Postos - Plu, Flu

=] Tabela de Dades|
~adi Data Chuva (mm) Yazao (m3/s)

3

Bairro Faz. Welha 14/12/1998 0,00
E5-1i8 " Sa0 Bento FLLI 15/12/1998 2,60
E3-009 Barueri (Casa da Agricult.) FLU 16/12/1998 2,20
E3-031 Baixo Cotia PLU 17/12/1998 o,00
E3-231 Sertaczinho PLU 18/12/1998 16,70
E3-233 Ponunduva PLU 19/12/1998 o,00
E3-265 Carapicuiba PLU ¥ 20/12/1998 0,00
21/12/1998 0,00
Filtrar por (Cédigo, Mome ou Tipa): 22/12/1998 0,00
23/12/1998 0,30
= 24/12/1998 10,10
‘0 Periodo de Dados 25/12/1998 0,30
. 26/12/1998 13,20
Dz i 27/12/1990 1,50
Intervalo:  Inicie: | ahef 28/12/1998 0,20
29/12/1998 o,00
30/12/1998 o,00
31/12/1998 0,00
1/1/1999 0,00
T 27141999 22,60 v
ﬁ Processa ﬁ Processa 2§ Exporta Excel ml Grafico ﬁ Fecha
[2 DatsPlanAT - Verséo 1.0 - = x

Arquives  Layers  Ferramentas Geograficas  Ajuda

P & I g Copiar Laver p/ selecio: nenhum | [ Documentos [ Dados Plu/Flu 3 Dados CETESE () Documnentacdo dos Layvers

i Lista de Layers H

Al Gréficos - o %

= ¥ Cbers 2006
= ¥ RH_LimiteBacis|
= [ Geocover 2000 Gréfico Chuva / Vazdo do Posto
= [T RH_Subbaciaia T
ar i
T 75
_ailll 72 70
> I
] 52 o=
ol =3 60
= [ Postos PLU e FUl 55
¥ fu 50
* pLu 9
= ¥ RH_RioMargem| 45 E
= ¥ RH_RioMargem| i 40 3
= [ AA_UsoSoloz0l i | 35 3
i | | :
I'l 25
' i | [ o
I (i | | .
i I
i A -k 10
| [ i i\ Ay s
| Al ‘ A .
27/02/1999 26/08/1999 26/02/2000 26/08/2000 24/02/2001 25/08/2001 23/02/2002 24/08/2002 22/02/2003 23/08/2003 21/02/2004 21/08/2004
Data
3 Edia & Expora % Fecha
s L -
Escals Grafica ¥ S
;

UTH_E: 285.711,14  UTM_M: 7.452,997,84 | Escala 1:764.505

o Dados CETESB: permite visualizar os pontos de monitoramento da CETESB localizados na
bacia do Alto Tieté e acessar os dados destes postos via tabela de dados (Vide figura). Para
acessar os dados o procedimento € o seguinte: na lista de postos é possivel fazer um filtro do
postos em fungao do posto que se queira os dados. Apds selecionado o posto, escolhe-se o

parametro a ser visualizado através de um filtro ou todos os parametros,e clica-se sobre o

botao |u Feito isso, os dados sdo mostrados na tabela de dados. (vide figura).
Os dados da tabela podem ser exportados para uma planilha Excel, clicando-se sobre o

botio  ~= Sepers e
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stos - Qualidade

2] Tabela de Dados

ot | tong. S Porometo | bata | Hora | valor |sinal | prof. |3

1 46 58 03 ] e 25/1/1995 30/12/18 7,50 Q00,00 —
GUAR - 106 234027 464340 pH 13/5/1998 30/12/18 6,60 900,00
BMIR - 107 233403 460536 e 15/7/1998 30/12/18 7,60 900,00
TIET - 110 233354 460057 " pH 24/9/1998 30/12/18 7,00 900,00
BOGU - 114 232450 462305 e 5/11/1995 30/12/18 7,30 200,00
TIET - 116 23°28'36 46 29 55 3 e 28/1/1999 30/12/18 7,90 200,00
) ) ) - pH 18/3/1899 30/12/18 6,80 200,00
S pogCridoolou B e et 20/5/1399 30/12/18 6,70 900,00
i Parametros (Opcional)| & Todos e 15/7/1999 30/12/18 6,40 900,00
m pH 23/9/1999 30/12/18 6,40 900,00
m pH 25/11/1999 30712418 7,60 900,00
1 Cloro 4 Metilbenz iz [ 12/1/2000 30/12/18 6,50 200,00
1 Colro 2 Metilbenz e e 21/3/2000 30/12/18 7,40 200,00
1,1 Diclora 1 Prope mpH 17/5/2000 30/12/18 8,50 Q00,00
1,1 Dicloroetana T pH 11/7/2000 30/12/18 7,70 900,00
1,1 Diclaroetena Die L 27/9/2000 30/12/18 6,70 900,00
1,1,1 Triclorostana 97 & 22/11/2000 30/12/18 7,40 900,00
1,1,1,2 Tetracloroe T e 10/1/2001 30/12/18 6,80 200,00
S T FTy e 19/3/2001 30/12/18 7,80 200,00
Filtrar por Parémetro: m pH 15/5/2001 30/12/18 6,80 Q00,00
P2 i 10/7/2001 30/12/18 7,20 900,00

Inicio: 1111870 Fim: 1722010 | 22 Ll 5/%/2001 30/12/18 7,20 900,00/ ¥

@ Processa 28 Exporta Excel 9 Fecha

Documentacgao dos Layers: apresenta a documentagao dos layers que foram utilizados na
elaboracéo do Plano da Bacia do Alto Tieté. Para cada layer (plano de informag&o) ha uma

descrigdo dos campos ou atributos.

Documentag

=

SevesCopy () (5 ) sewren ‘Q y |]} Select E Q-

Comments §_ Attachments

1ofL

o
G




Documentagéo dos Layers
Bl ssvescory () @ Psowon | &) Thseect i (€ -| 3] of © [ |- @ [[03-C 05 - w7

[ Pages™ |

Modelo de Dados - PAT

Sumario

Tabelas e Classes de Feicdo

Lei de formagio das Abreviagdes:
A ais Detalhamento

Classes de Feicdo e Atributos

AA — Aspectos Ambientais

on ] Aress Tombadas

L Attachments

st
= Poiygon feature class. Uni
AA_UnidConeMunicipal Mu
Folygon fesre class s
b
LLine feature class. L
e

& 49,01x3543n € T ° >
= 1of t <]

| Comments

2.3 Mapa Principal

Neste quadro (vide Figura do item 2) sdo mostrados os layers escolhidos pelo usuario. No banco de
dados estdo os layers que constituem a base geografica (hidrografia, geologia, uso do solo,
municipios,sub-bacias,sub-regides, outorgas de agua superficial, outorgas de agua subterranea,
entre outros).

2.4 Legenda

Para um layer que esta no banco de dados ser mostrado, ele precisa ser lido do banco (ver detalhes
no item 4.2 Layers). Uma vez lido, seu nome passa a ser mostrado na lista de layers do quadro
situado no canto esquerdo superior (vide Figura do item 2). Um layer que foi lido do banco de dados
pode ser ou nao visualizado na tela, a escolha é feita clicando-se no quadrinho a esquerda do nome.

Quando se clica com o botao direito sobre 0 nome de um layer é disponibilizado um menu-popup
como mostrado na figura a seguir:
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Ezl DataPlanAT _:: Verséo 1.0

Arquivos  Layers  Ferramentas Geograficas  Ajuda

P & M g§ Copiar Layer p/ selegio: nenhum |LD Documentos |ofl Dados Plu/Flu ¥ Dados CETESE ODocumantagéo dos Layer|

v Lista de Layers

= v Chers zO0& fad

=l ¥ RH_LimiteBaciaHidrograficaflt —
=[] Geocover 2000
= [ RH_SubbaciaZaOrdernCH

=[] Pastos PLU & FLU
¥ rfu
*  pLu
=l ¥ RH_RioMargemSimplesPrincip:
= [+ RH_RioMargemDuplaEnquad
- [ AA_UsoSalozong
_till] Cther
] Aicerro I Carrega
Camp L
gl capoe L[F | Metadados

chica
Ab_UsoSelez002 3
Equipa
—oatlll Espelho d'igua
_atlll Favels

Hortifrutigranjeire

|=

Este menu-popup tem as seguintes op¢des:
a) Carrega: permite que se leia do banco um ou mais layers que la se encontram.
b) Nome do Layer com o seguinte sub-menu popup:

e Tabela de Atrib. (arq.shp): mostra a tabela com os atributos de todos os elementos deste layer;

e Grava no banco: permite gravar no banco um layer importado;

e Retira do Mapa: o layer é retirado da lista de layers (legenda). A diferenca entre retirar um layer da lista
ou controlar a sua visualizagédo (quadrinho a esquerda do nome) € que retirando da legenda é liberada a
memoria por ele utilizada, o que em caso de layers muito carregados pode influir na performance de
visualizagao do programa.

e Configuragao Original: carrega a configuracao original (default) do layer.

O quadro da legenda ainda tem mais duas fungdes:

a) Ordem: a ordem em que os layers sao desenhados € a ordem em que eles aparecem nesta lista,
isto é, o desenho do mapa comega com o layer no topo da lista e vai desenhando os outros na
sequéncia. Esta ordem é importante para se controlar a superposicdo de imagens, evitando que um
layer possa encobrir informagdes de outro. Para alterar esta ordem, clique e arraste o nome de um
layer para a posicao desejada.

b) Caracteristicas visuais: cada elemento mostrado na tela tem caracteristicas visuais prédefinidas,
tais como: cor, espessura da linha, transparéncia, texto associado, etc. Para se alterar estas
caracteristicas, um duplo clique no nome do layer disponibiliza uma janela onde as caracteristicas
de cada layer e seus componentes podem ser ajustados. Veja mais detalhes desta janela no Anexo
A - Edicao de Layers.
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2.5 Escala Gréafica

Situada na parte inferior do quadro principal, a escala grafica € uma forma visual de se ter uma idéia
das dimensdes mostradas na tela. Ela funciona de modo automatico, se adequando a medida que o
usuario altera o nivel do zoom.

2.6 Mini-Mapa

O quadro localizado no canto inferior esquerdo contém um mini-mapa que serve como uma
referéncia do que esta sendo mostrado no mapa principal. Neste mini-mapa existe um retangulo de
bordas azuis que representa a area sendo mostrada no mapa principal. O tamanho e a posigéo
deste retangulo séo ajustados automaticamente em funcao do nivel de zoom e do deslocamento
dado pelo usuario no mapa principal. Além disso, o mini-mapa ¢é ativo, isto é, clicando sobre o
retdngulo azul e arrastando-o faz com que o mapa principal também se desloque, mantendo a
coeréncia. Também ¢é possivel deslocar o conteudo do mapa principal apenas clicando num ponto
do mini-mapa. Fazendo isso, o mapa principal se desloca de forma a mostrar o ponto clicado no
centro da tela.

2.7 Barra de Status (barra Inferior de informacgédes)

Na parte inferior da tela existe uma barra de Status (informagdes), conforme mostrado na figura a
seqguir:

Escala Gréfica

45000 metros

UTH E: 25584211  UTH M: 745304183 Escala1:1.333302 Cligue no porto sequinte

Esta barra possui quatro campos.

Campos 1 e 2 - mostram as coordenadas UTM Este e UTM Norte da posicao corrente do cursor no
mapa;

Campo 3 - mostra a escala na qual o mapa esta sendo visualizado;

Campo 4 - este campo normalmente esta vazio. Ele fornece informacgbes especificas para
determinadas ferramentas ou operagdes realizadas.

3. OPERACOES BASICAS

Entende-se por operagdes basicas, os procedimentos necessarios para o usuario posicionar na tela
os elementos desejados, visualizar as informagdes existentes, escolher a fungéo do cursor, etc.. Isto
envolve, entre outros, o deslocamento do mapa (ferramenta pan), a escolha do nivel de detalhe
(ferramenta zoom), a escolha do elemento desejado (clique com cursor do mouse).

A seguir estdo as descricdes destas operagoes.
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3.1 Nivel de Detalhes (zoom)

Serve para “afastar” ou “aproximar” a imagem mostrada no mapa principal. Algumas opg¢des de
zoom permanecem ativas quando selecionadas. Nestes casos, este botdo muda a sua imagem de
forma a refletir a opgao de zoom escolhida. Existem duas opg¢des de zoom:

% Ajustar a janela: mostra a imagem toda na tela. E a posigéo de inicio do programa. Esta

€ a posicao de minimo zoom, isto é, nao é possivel diminuir a imagem além deste ponto.

clique no botao ou tecle a letra ”Z”. Uma vez acionada, clique num ponto da tela e arraste.

Zoom-Area: mostra uma area delimitada pelo usuério. Para acionar esta ferramenta

Enquanto o cursor do mouse € arrastado um retangulo vai sendo desenhado indicando a
area que sera mostrada na tela. Quando o retangulo estiver no tamanho desejado, solta-se o
botdo do mouse. Arrastando-se o retangulo para a direita amplia-se (aproxima-se) a imagem
e para a esquerda afasta-se. Quando esta ferramenta é acionada, o cursor assume a forma
de uma lupa e ela permanece ativa para que a operacao possa ser repetida. Para voltar ao
cursor normal clique com o botao direito do mouse. Além das opg¢des disponibilizadas pelos
botbes, a ferramenta Zoom ainda pode ser acionada pelas teclas “+”(aproxima), “-” (afasta) e

pela rodinha do mouse: para frente aproxima e para tras afasta.

3.2 Deslocamento da Tela (pan)

S

acionada clicando no botdo da barra de botdes, teclando-se a letra “P” ou ainda clicando-se

Serve para fazer a translagdo do mapa em qualquer direcao. Esta ferramenta pode ser

no botdo do meio do mouse. Quando acionada, o cursor assume a forma de uma méaozinha.
Para voltar ao cursor normal clique com o bot&o direito do mouse. Nao é possivel deslocar a
imagem quando ela esta na posi¢cao de minimo zoom, isto €, quando ela esta inteira na tela.

E preciso que exista algum grau de zoom para que a imagem possa ser deslocada.

3.3 Captura de Imagens da Tela
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tipo Word ou Excel. Para isto usa-se o procedimento padrao de “copiar e colar”. A copia da

A imagem mostrada no quadro principal pode ser exportada para outros aplicativos,

imagem é feita através do botao. Ao se clicar sobre o icone, a imagem do mapa principal é
copiada para a area de transferéncia do Windows e fica disponivel para ser colada em
documentos do Word, em planilhas do Excel, etc... através do comando “Colar” destes

aplicativos.
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3.4 Funcao do Botao Direito do Mouse (na area do mapa principal)

Clicando-se com o botao direito do mouse na area do mapa principal pode-se acessar as fungdes
(vide figura):

e Zoom: acessa a fungdo zoom area, ja descrita;

e Pan: acessa funcéao pan;

e Area Limite;

e Layer para a selegao (0 menu popup apresenta a lista de layers disponiveis para a selegao);
e Criar layer com selecionados;

¢ Desseleciona: desativa a fungao seleciona;

¢ Informagdes do shape: mostra as informacgdes ou atributos do layer.

DataPlanAT - Versao

Arquivos  Layers Ferramentas Geograficas  Ajuda

i [ . M gl Copiar Layer p/ selecio: nenhum | L[ Documentas [y Dados Plu/Flu b3 Dados CETESE () Documentagio dos Layers

= Lista de Layers

= ¥ Cbers 006 -
= I RH_LimniteBaciaHidrograficadlt =
- [ Geocover 2000

= ! RH_SubbaciazaOrdemCH

= Il Postos PLU & FLU
¥ FuU
*  pLu

- W RH_RioMargemSimplesPrincip:
- ™ RH_RioMargemDuplaEnquad
= || ap_UsoSolozooz

il Other

il Aterrs sanitirio
Campa

o Caposira

Chicara

3.5 Funcao do Botao Esquerdo do Mouse (na area do mapa principal)

Clicando-se com o botao esquerdo do mouse sobre uma feigao geografica a mesma é selecionada e
abre-se uma janela com informagdes sobre o elemento. Vide figura Exemplo — Botdo esquerdo do
mouse em PostosPLU.

NPT . - Metadados
No caso do exemplo no canto inferior direito da tela de Informacao ha os botdes "

que permite acessar os “metadados”, informagdes sobre os dados, cabe observar que nem todos os

(W Fecha

dados dispdem desta informacdo. E o botdo i que permite fechar a tela de informacgao.
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il
= ! Informagéio X
AT
-
35 30, ﬁ © Postos PLU e FLU
‘_ F - 3030 E3'I Campo Valor
L A = 1 2 2
ﬁkj ,k?n, I Ui 22
RS ’%ﬂ Codigo E2001
5\003 = M G lhos [Prefeit
£ 3 E3 14 E3 036 ame uarulhos (Prefeitura)
| Tipo PLU
Municipio Guarulhos
Curzo d'dgua
Latitude 2327
Longitude 46732
Area de Dienagem 0
Cadigo AMa
ENTIDADE DAEE
<L
E3-226 -
" & B335 ([ Metadades ¥ Fecha
n &

Exemplo — botédo esquerdo do mouse em Postos PLU

4. MENU PRINCIPAL

O menu principal é composto por 4 itens: Arquivos, Layers, Ferramentas Geograficas e Ajuda. A
seguir é feita uma descrigdo detalhada de cada um destes itens e seus respectivos subitens.

Eal DataPlanAT - Versdo 1.0::.

Arquivos  Layers  Ferramentas Geograficas  Ajuda € MENU PRINCIPAL

@ % @ i Copiar Layer p/ selegdo: nenhum |LD Documnentos |l Dados Plu/Flu % Dados CETESB GDocumentagéo dos Layers

4.1 Arquivos

Este item permite carregar a configuragcdo default dos layers, salvar a configuragdo dos layers e
fechar o sistema.

Efl DataPlanAT ;- Verséo 1.0

Arquivos | Layers  Ferramentas Geograficas  Ajuda
™ Carrega Config. Layers En: nenhum | L[ Docurnentas |g] Dadas Plu/Flu % Dado
Salva Config. Layers

x Fecha

mar 0

= v Chers zoog i

[T N T TSI Y ol rad Al

Menu Principal - Arquivos
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Carrega Config. Layers

Permite carregar a configuragéo default dos layers caso o usuario deseje restabelecé-la. As opgdes
sao (vide figura):

e ConfiguragaoDefault.ttkgp: permite carregar a configuragéo default dos layers que constam
do banco geografico;

¢ ConfiguragaoDefaultMini.ttkgp: permite carregar a configuragdo default do mini-mapa.

Carrega uma Configuragdo existente

Lok, in: |E}Arquivosﬁis V| o ? g '

@ Configur acaoDefault ttkgp
» Canfigur acaoDefaultMini. ttkap

My Recent
Documnents

7
€
Deskiop
My Documents

s

My Computer

Q File name: | e | [ Open l
Py Metwark Files of type: |Arquivos de Configuragde [* thkap) w | [ Cancel ]

Salva Config. Layers

Permite gravar a configuragéao dos layers (vide figura), ou seja, a configuragdo que o usuario definiu.

Grava a Configuracao atual

Save in: |E}Arquivosﬁis V| o ? g '

T @ Configur acaoDefault ttkgp

u‘é » Canfigur acaoDefaultMini. ttkap
My Recent
Documnents

Deskiop
My Documents

My Computer

File: name: | A | [ Save l

Py Metwark Save as type: |Arquivos de Configurag3o [ ttkap) w | [ Cancel ]

Fecha

Este item permite sair totalmente do sistema.

ANEXOS 199




m PLANO DA BACIA DO ALTO TIETE — RELATORIO FINAL

4.2 Layers

Utilizado para a manipulacdo dos layers existentes no banco de dados. Possui os seguintes
subitens: Carrega, exclui do banco, grava no banco, importa, exporta, layer para selegao, cria layer
com selecionados e selegao por atributos, descritos em itens especificos.

DataPlanAT .- Vers8o 1.0

Arquivos | Lavers | Ferramentas Geograficas  Ajuda

O & M| carrega Documentas |g] Dados Plu
o Lista ¢ @ Exclui do Banco
E Grava no Banco
@ Importa
- ¥ Chers
- ¥ RH Lif Area Limite »
900 Geoco Layer para selecdo »
- [ RH =L Cria layer com selecionados
T 81 Selegdo por atributos
T e =
il 72

il 77

Menu Principal - Layers

Carrega

Todos os layers do sistema estdo gravados

Layers

no banco de dados. Para que um layer

possa ser visualizado, &€ necessario que ele - Relagao dos Layers
Nome do Layer o

Ad Areal ombada

Ad | nidConzE stadual
todos os layers € mostrada e através do s UridConsE stadualS obrep =

- . Ady_UnidConzbunicipal
botao L_— , permite carregar um ou

Ad | goSolo2002
mais layers (neste caso pressiona-se a tecla BC_EC. LinhaTransmissan

seja lido ou “carregado” do banco. Ao se

escolher esta opgao do menu, uma lista com

shift) (vide figura). BC_HD_lha

BC_HD_Riok argermlupla

BC_HD_Riok argemSimples
BC_LC_Sedetunicipio
BC_LM_AreaProtecaotdanancial
BC_Lk_DivizabdunE ntomodlta T iet
BC_LK_Divizabdunicipal "

@ Carrega ﬁ Fecha
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Exclui do Banco

~ . . . kil Layers - O X

Essa opgdo permite excluir um ou mais kil Lay

layers do banco de dados. O botédo = Relagao dos Layers

DEZ _ _ _ Nome do Layer =
permite excluir um ou mais layers

Ad Areal ombada
Ad | nidConzE stadual
pressionada € possivel selecionar mais de &8 UnidConzE stadualSobrep -

selecionados (mantendo-se a tecla shift

um layer). Muita atengdo com o uso desta Ad_UnidConsMunicipal
A UsoSolo2002

BC_EC_LinhaTransmizsao
BC_HD_llha

excluido. BC_HD_Riok argernCupla
BC_HD_RioM argemnSimples
BC_LC Sedetunicipio

ferramenta, porque uma vez retirado do

banco ndo ha como recuperar o layer

BC_LM_AreaProtecactdanancial
BC_Lk_DivizabdunE ntomodlta T iet
BC_LK_Divizabdunicipal "

%) Exclui o Fecha

Grava no Banco

Permite gravar no banco de dados um layer que foi importado e nao foi gravado quando da
importagao.

Importa

Permite importar um layer nos formatos shapefile (*.shp), Mapinfo TAB (*. Tab) e AutoCad DXF
(*.dxf) (vide figura). Este layer podera ser gravado no banco de dados quando da importagéo ou
apos através da opgéao “grava no banco”.

Adiciona um, layer,

Look in: |Dﬁrquivosﬁis V| €| 7 0l

@35 _hidrografia_modelo, ktkls
| @ IS_municipios . ttkls

My Recent i@ 5I5_subbacias . ttkls

Documnents

&

My Documents

by Computer

‘% File name: || hd | I Open l
My Metwork Files of type: | Shapes [*shp), Maplnfo TAB[® tab) AutaCad D)+ | [ Cancel ]
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Area Limite

A Area Limite corresponde a um poligono que limita uma area para consulta de atributos. O poligono
pode ser desenhado ou capturado de um layer existente conforme sera explicado posteriormente, e
a consulta ao banco de dados pode ser feita com relagao a area interna ou externa (Dentro/Fora) ao
poligono. Esta ferramenta contém sete sub-itens que serdo explicados a seguir:

a) Desenha : Esta funcao habilita o cursor para que a cada clique sobre o Mapa Principal seja
inserido um vértice do poligono que esta sendo desenhado, ou seja, da Area Limite. Para finalizar o
desenho basta clicar com o botdo direito do mouse, como indica a mensagem na Barra de Status.
Entao, imediatamente aparecera na legenda um layer contendo a area limite desenhada.

b) Edita : Nesta fungdo o cursor fica habilitado para edicdo do poligono correspondente a Area
Limite. Pode-se entdo: mover um vértice ao clicar sobre ele, e mantendo o botdo do mouse
pressionado, arrastar o cursor para a nova posi¢cao que o vértice deve assumir; apagar um vértice ao
clicar sobre ele; e inserir um novo vértice ao clicar no ponto em que deve ser inserido. Para encerrar
a funcéao basta clicar com o botéo direito do mouse.

c) Apaga : Permite que a Area limite definida seja apagada. Ao clicar nesta funcdo uma caixa de
confirmacgao sera aberta trazendo a opc¢ao de salvar esta area no banco de dados, antes de retira-la
da legenda.

d) Captura : Com esta funcéo é possivel capturar um poligono de um layer existente convertendo-o
numa Area Limite.

Ao clicar nesta fungédo o cursor fica habilitado para selecionar através de um clique um poligono
contido no Mapa Principal. Se houver poligonos sobrepostos selecionar o layer no qual este
poligono esta contido. Para confirmar que o poligono selecionado corresponde a Area Limite
desejada deve-se clicar com o botdo direito do mouse. Ent&o, este poligono ird constar no layer
Area Limite que foi imediatamente criado na legenda. Pode-se construir uma area limite com a
captura de mais de um poligono. Para isto, pressione a tecla Ctrl quando clicar sobre os poligonos
escolhidos. Cabe ressaltar que na captura de multiplos poligonos, eles ndo precisam ser continuos
ou terem segmentos em comum.

e) Lé do Banco... : Esta funcdo permite ler do banco uma Area Limite que tenha sido previamente
salva.

f) Salva... : Permite salvar no banco de dados a Area Limite presente no mapa. Ao clicar nesta
opg¢ao sera aberta uma janela para inserir o nome a ser dado para esta Area Limite.

g) Dentro/Fora : Esta fungdo permite selecionar os elementos
de um layer escolhido pelo usuario, que estejam dentro ou
fora da Area Limite. Ao clicar nesta funcdo uma janela sera
aberta para escolher dentre os layers ativos aquele que
contém os elementos que devem ser selecionados, e para que » Dentro _

seja escolhida a regido de selegdo (Dentro ou Fora da Area | guesstio - p . dafreslimite
Limite), como mostra a figura a seguir:

Selecdo de layer - O X

Selecionar os elementos do layer

Com relacao as opgodes Dentro e Fora deve-se esclarecer que
sera considerado Dentro todo elemento que estiver em contato com a regido da area limite. E seréo
considerados Fora os elementos que nao atravessam nem fazem fronteira com a area limite, como
exemplifica a figura a seguir.
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PO % M & Copiar Laver p/ selecdo: nenhum | L[4 Documentos [of Dados Plu/Flu ¥ Dados CETESE () Documentacdo dos Lavers

e Lista de Layers |

= [T RH_IndicsQualidadeAgua
= [T RH_IndicevidaAquatica
- |¥ RH_LagoLagoaRepresaPrincips
- [ RH_OutorgaAguaSuperficial
. ca
oA
= [ RH_SubbaciazaGrdem
=[] RH_SubregiacHidrografica
el BILLINGS - TAMANDUATEL

il CABECEIRAS

" COTIA - GUARAPIRANGA
= JUQUERI - CANTAREIRA
il PENHA - PINHEIROS
_aaill PINHEIRGS - PIRAPGRA

= [ GE_OutorgaSubterranea
- ¥ RH_Pontolnundacao

= [ RH_Subcornite

" Billings - Tamanduatei
7 ca

.
v
] :
.
i Escalz Grafica
A Hr=rrrr—
[ AN = % = n 8! LA

<
UTM_E: 318.491,85 UTM_N: 7.409.116,37  Escala 1:122.071

Exemplo de sele¢ao de elementos dentro da area limite

Estas fungdes relacionadas a Area Limite podem ser habilitadas ndo sé a partir do menu

ferramentas como também através de um clique com o botao direito do mouse.

Layer para Selegao

Permite escolher o layer que fica ativo para “sele¢cao” (vide figura). A selecao do layer ativo pode ser

feita da seguinte forma:

Arrastando-se 0 mouse para a esquerda com a tecla “shift’” e o botdo esquerdo do mouse
pressionados forma-se um retangulo. Desta forma sao selecionadas as fei¢des tocadas pelo

retangulo.

Arrastando-se o mouse para a direita com a tecla “shift” e o botdo esquerdo do mouse pressionados
forma-se um retangulo. Desta forma s&o selecionadas as feicoes totalmente inseridas no retangulo.

203



m PLANO DA BACIA DO ALTO TIETE — RELATORIO FINAL
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P % " g Copiar Layer p/ selecdo: nenhum | [ Documentos | Dados Plu/Flu 3 Dados CETESE () Documentacdo dos Lavers

= Lista de Layers

~
= [ RH_IndicequalidadeAgua b |
= [T RH_IndicevidaAquatica
- |» RH_LagoLagoaRepresaPrincips
- ¥ RH_OutorgaAguaSuperficial

s ca

LA
= [ RH_SubbaciazaCrdem
=[] RH_SubregiacHidrografica

et BILLINGS - TAMANDUATEE

_ailll CABECEIRAS

" COTIA - GUARAPIRANGA
= JUQUERI - CANTAREIRA
il PENHA - PINHEIROS
—aaill PINHEIRGS - PIRAPGRA

= [ GE_OutorgaSubterranea & 3 3 Area Limite
= [ RH_Pontolnundacan ZENT L Layer para selegio Chers 2006
=[] RH_Subcornite 3 Cria Layer com Seleci RH_L
Billings - Tamanduste .
— g~ et Deseleciona RH_RicMargemSimplesPrincipalEn
=" Cotia - Guarapiranga S : Informacdes do Shape RH_RiaMargemDuplaEnquad

il Juqueri - Cantareira
T Penha - Pinheiros
] Pinheiros - Pirapora

= [ Area_Limite

RH_LagolLageaRepresaPrincipalEn
RH_OutorgaAguaSuperficial

I

UTH_E: 323.738,58 | UTM_M: 7.402 429,03 | Escala 1:764.505

Cria Layer com Selecionados

Esta opcéo permite que seja criado um novo layer a partir de elementos previamente selecionados
em layers ja existentes.

Ao se clicar nesta op¢ao, uma janela para fornecer o nome do novo layer sera aberta. O novo layer
contendo os elementos selecionados sera inserido no banco de dados do sistema e na legenda,
como mostra a figura a seguir:

[ DatsPlanAT - Verséo 1.0: s
Arquivos Layers Ferramentas Geograficas  Ajuda

P [ % M g Copiar Laver para selecio: RH_OutorgahguaSuperficial | L[4 Documentos [l Dados PlufFlu 5 Dados CETESE () Documentagdo dos Lavers

i Lista de Layers

= [ RH_Indicequalidadengua =
= [ RH_IndicevidaAquatica 5 Forneca urm nome para este novo layer,
- |» RH_LagoLagoaRepresaPrincips
- W RH_OutorgaAguaSuperficial

* Cca

" oLa
= [ RH_Subbaciazatrdem

| Outorgayf

= [/ RH_SubregiacHidrografica
el BILLINGS - TAMANDUATEL
_ailll CABECEIRAS
" COTIA - GUARAPIRANGA
" JUQUERI - CANTAREIRA
il PENHA - PINHETRGS
il PINHEIROS - PIRAPGRA
= [ GE_outorgaSubterranea
- [T RH_Pontalnundacao
=[] RH_Subcomite
" Billings - Tamanduatei
_" Cabeceiras
=" Cotia - Guarapiranga
il Juqueri - Cantareiva
7] Penha - Pinheiros
il Pinheiras - Pirapora

= [ Area_Limite

@

[ES

UTH_E: 341.134,55 | UTM_M: 7.392.517,55 | Escala 1:764.505
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Edl DataPlanAT -
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P [ %. M & Copiar Laver para selecio: RH_OutorgahguaSuperficial | L[ Documentos [ifl Dados PlufFlu ¥ Dados CETESE () Documentagdo dos Lavers

= Lista de Layers

= [ RH_Indicevidafquatica 2
- ¥ RH_LagolLagoaRepresaPrincipz
= ¥ RH_OutorgaAguasuperficial
* ca
LA
[" RH_SubbaciazaOrdem
= [ RH_SubregiaoHidrografica
il BILLINGS - TAMANDUATEL

il CABECEIRAS

" COTIA - GUARAPIRANGA
== JUQUERI - CANTAREIRA
atlll PENHA - PINHETROS
—ailll PINHEIROS - PIRAPORA

- [T GE_OutorgaSubterranea

= [ RH_Pantalnundacao
= [T RH_Subcomite
" Billings - Tamanduatel
" Cabaceiras
" Cotia - Guarapirangs
_aall] Juqueri - Cantareiva
w70 Panhs - Pinhsires
et Pinhsires - Pirapora

= [ Area_Limite

®m

- ¥ Outorgas

Escalz Gréfica

25000 metros

UTH_E: 324.345,7L | UTM_M: 7.339.723,71 | Escala 1:764.505 |

Selecao por Atributos

Esta ferramenta permite que um dado elemento seja selecionado através de seus atributos e
submetidos a uma, duas e/ou trés condi¢des, conforme a escolha do usuario. Ao clicar nesta opg¢ao
uma janela sera aberta permitindo definir o layer que contém o(s) elemento(s) desejado(s), o(s)
atributo(s) a que a selegao esta relacionada e as condigbes a que deve(m) estar submetido(s), como
mostra a figura a seguir.

(2 DataPlanAT .- Vers&o 1.0: _ = x
Arquivos  Layers Ferramentas Geogrdficas  Ajuda

: [0 &. " g Copiar Layer para selegdo: RH_OutorgaAguaSuperficial | [ Documentos [l Dados Plu/Flu %5 Dados CETESE ) Documentagio dos Layers

= Lista de Layers

=% Selec#o por Atributos - Layer: RH_OutorgaAguaS uperficial

in] T
= [T RH_IndicewidaAquatica | Selegdo | Planilha|

- |» RH_LagoLagoaRepresaPrincips

- ¥ RH_OutorgaAguaSuperficial ‘0 Escolha um Layer Condicsio 1 Condiciio 2 Condicio 3
» ca RH_OulorgadguaSupefficial -

LT

= [ RH_SubbaciazaCrdem = Condigdo 1

= [ RH_SubregiacHidrografica
sl BILLINGS - TAMANDUATES
_ailll CABECEIRAS FINALIDADE - | | éigual a - |aB.PUBL -
" COTIA - GUARAPIRANGA
= JUQUERI - CANTAREIRA

1-Escolha um atributo 2-Escolha um critério 3-Escolha/Fornega um valor

_ailll PENHA - PINHEIRGS = Condig&o 2 x
“alll PINHEIROS - PIRAPORA

= [ GE_outargaSubterranes 1-Escolha um atributo 2-Escolha um critério 3-EscolhaiFornega um valor

= [l RH_Pontolnundacan uso - | éiguala - Ca ~

= [ RH_Subcomite

_~" Billings - Tamanduatel - Condic&o3 ®
Cabeceiras

T Gotia - Guarapirangs 1-Escolha um atributo 2-Escolha um critério 3 Escolha/Fornesa um valor

] Juqueri - Canvareiva DEMANDA - | & maior ouigual a -| |os -

7] Penha - Pinheiros
il Pinheiras - Pirapora

= [ Area_Limite
= ¥ Outorgas

[

Escals Gréfica

25000 rnetros

UTH_E: 262.247,21 | UTM_M: 7.395 551,67 | Escala 1:764.505 |

Para definir uma segunda ou terceira condi¢do a que a seleg¢ao deve estar condicionada basta clicar
nas opcdes “e” ou “ou”, ao lado do nome de cada uma das condicoes.
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Processa |
O botao | % executa a fungao conforme estabelecido na janela mostrada. E os botbes

Q] &) . (W] [R7Feche] .
, , e . servem para desativar o zoom, afastar ou

aproximar respectivamente a imagem mostrada no mapa principal e fechar a janela de selegao.

_ . Processa | o )
Ao se clicar no botao | % , uma planilha é montada com os elementos que satisfazem

as condigdes definidas e ela pode ser vista clicando-se na guia Planilha, desta mesma janela. Nesta
Planilha, quando se seleciona a linha de um elemento, ele é selecionado também no mapa. Pode-se
selecionar um ou mais elementos. A selegdo de multiplos elementos é feita com a tecla Shift
pressionada. O elemento selecionado, ou o ultimo no caso de selegcao multipla, pode ser visualizado

L . ~ | @ Localiza | . . .
no mapa principal através do botdo .~ — ™ | que permite localizar o elemento selecionado. A
figura a seguir apresenta um exemplo de selegao multipla na planilha.

[2¥ DataPlanAT - Verséo 1.0 _ = x
Arquives  Layers Ferramentas Geogrdficas  Ajuda

i [ %. ™ & Copiar Layer para selegio: RH_OutorgahguaSuperficial |[[] Documentos [rf] Dados PlusFlu ¥ Dados CETESE () Documentagdo dos Layers

= Lista de Layers

= [ RH_Indice¥idaAquaties .
SNCE CRPTTIR s > Selecdio por Atributos - Layer. RH_OutorgaAguaSuperficial
- ¥ RH_OutorgaAguaSuy
* ca
= LA
= [T RH_Subbaciaza0rd

~ il

CIA SAMEAMENTO BASICO ESTADO SAO PALULC  SABESF

3,00

5 O R_subragisoHidro Fi 4,00 CIA SANEAMENTO BASICO ESTADO SAO PAULG  SABESP
_allenn 3 5,00 Cla SAMEAMENTO BASICO ESTADO SA0 PAULG  SABESP
_aill crBE 7 7,00 CIa SANEAMENTO BASICO ESTADO SEO PAULO  SABESP
;;_?QT;“K E 8,00 CI4 SAMEAMENTO BASICO ESTADO SAO PAULO  SABESP
e 10 10,00 CIA SANEAMENTO BASICO ESTADO SO PALLO  SABESP
el P1vHE 13 13,00 CIA SANEAMENTO BASICO ESTADO SAD PAULO  SABESP

= 1 GE_OutorgaSubterr, 16 16,00 CIA SAMEAMENTD BASICO ESTADO SAO PAULO  SABESP

= [ RH_PantoInundacad 18 16,00 CI4 SANEAMENTO BASICO ESTADO SAC PALLG  SABESF

= [ RH_Subcomite 19 19,00 CI4 SANEAMENTO BASICO ESTADO SAC PALLO  SABESP
" Billing 21 21,00 SERVIGO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO SEMAE - MOJI DAS CRUZ
il Gt 27 27,00 Cl4 SAMEAMENTO BASICO ESTADO SAO PALLO  SABESP
/ Coti =5
atl] 105 L/
] Pk | L]
il Pinh, Elementos: 12 -- Selecionados: 12

= [ Area_Limite
= v outorgas

A Localiza

25000 metros :

UTM_E: 262.247,21 | UTM_M: 7.595 551,67 | Escala 1:764.505 |

Na planilha resultante da selecao por atributos (figura anterior) observa-se em cada coluna ao lado
direito do nome do campo, um losango ou um tridngulo. Clicando-se sobre o elemento e no campo
desejado, os registros deste campo séo ordenados. O losango significa que os registros do campo
nao estdo ordenados. O tridngulo com a base na parte inferior significa que os registros do campo
estdo ordenados em ordem crescente, caso contrario, ordem decrescente.
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4.3 Ferramentas Geograficas

Permite acessar ferramentas de uso geral tais como determinagdo da area, comprimento, distancia
e distancia acumulada (vide figura).

DataPlanAT .:: Verséo 1.0 .

Arguivos  Layers | Ferramentas Geograficas | Ajuda

@. % Iﬂb ﬁCDpia| Area (kmz) | guasuperficial |L|:“| Documentos
“ Lista de LB]FE Corprirnenta ()
Distancia
= = Distdncia Acumulada

- [l RH_Indicevidadquatica B
-I ¥ RH_LagolagoaRepresaPrincipz
- ¥ RH_outorgafguaSuperficial

*  Ch
LI

Ferramentas geograficas

Area (km?

Com esta ferramenta é possivel obter a area de um poligono mostrado no Mapa Principal. Ao clicar
nesta ferramenta o cursor fica habilitado para selecionar o poligono do qual se deseja obter a area, e
na Barra de Status aparece a mensagem “Clique num poligono”. Com um clique sobre o poligono
escolhido o mesmo fica piscando por aproximadamente um segundo, para que seja identificado, e
entado abre-se uma caixa com o resultado da area. Para encerrar esta funcio deve-se clicar no botao
OK para fechar a caixa de resultado e entéo, clicar com o botao direito do mouse.

M DotaPlanAT - Versaa 1.0 = x
Arquivas  Layers Ferramentas Geagrdficas  Ajuda

i G & [ & Copiar_Layer para selegio; R OutargaAguasuperfcial | (] ocumentos |4 Dados PlufFly b Gados ceTese () ocumentagla dos Layers

e Lista de Layers

= [ Postos Telemétricos
= [T RH_IndiceQualidadeAgua
= [ RH_IndiceVidaAquatica
= ¥ RH_LagoLagoaRepresaPrincipe JLGUER! -
= [ RH_outorgaaguasuperficial CANTARERA
* cA
" La
= I RH_Subbaciazatrdem
- ¥ RH_SubregizoHidragrafics
BILLINGS - TAMANDUATEL
CABECEIRAS CEREIGERS

COTIA - GUARAPIRANGA

ol PTNHEIROS - PIRAPORA
= [ GE_OutorgaSubterranza
= [T RH_Pontolnundacao
= [ RH_Subcomite

" Billings - Tamanducei.

UTM_E: 982.398,71 | UTM_N: 7.387.662,34 Escala 1:764.505  Clique num poligono |

Exemplo Resultado da Area para um poligono selecionado
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Comprimento (km)

Esta ferramenta s6é funciona para layer com feigdo Linha e que esteja ativo, por exemplo,
Hidrografia.

Ao clicar nesta ferramenta o cursor fica habilitado para selecionar no Mapa Principal a linha da qual
se deseja saber o comprimento, e na Barra de Status aparece a mensagem “Clique numa linha”.
Com um clique sobre a linha a mesma fica piscando por aproximadamente um segundo, para que
seja identificada, e entdo abre-se uma janela com o resultado do comprimento como mostra a figura
a seguir.

(& DataPlanAT .: Versdo 1.0 _ = x
Arquivos  Layers  Ferramentas Geogrdficas  Ajuda

i [ %. " @ Copiar Layer para selegio: RH_OutorgasguaSuperficial | [ Documentos [l Dados Plu/Flu % Dados CETESE ) Documentagio dos Layers

e Lista de Layers

- [ Postos Telemétricos o

= [ RH_IndiczQualidadedgua = BT N

= [ RH_Indicevidasquatica ;‘-W

= ¥ RH_LagolagoaRepresaPrincips " e v o

= [T RH_OutorgaAguaSuperficial
* ca

Comprimento de uma linha :

LA
- [ RH_SubbaciazaCrdem
- [ RH_SubregiaoHidrografica
il BILLINGS - TAMANDUATEL

il CABECEIRAS
" COTIA - GUARAPIRANGA
_~" JUQUERI - CANTAREIRA
il PENHA - PINHEIRCS
el PINHEIROS - PIRAPORA
= [ GE_OutorgaSubterranea
= [T RH_Pontalnundacao
= [ RH_Subcomite
_~" illings - Tamanduatef

[£3

Escala

25000 metros -

UTM_E: 330.616,24 | UTM_M: 7.422 656,56  Escala 1:764.505 | Cliqus numa linha

Comprimento para um rio selecionado

Distancia

Com esta ferramenta é possivel obter a distancia entre dois pontos definidos pelo usuario no Mapa
Principal.

Ao clicar nesta ferramenta o cursor fica habilitado para definir o primeiro ponto e na Barra de Status
€ indicado este primeiro passo. A seguir deve-se clicar no segundo ponto. Entao, aparecera no
Mapa Principal uma linha tracejada unindo estes dois pontos o que representa a distancia entre eles,
e uma janela com o resultado sera mostrada conforme a figura a seguir. O resultado também
aparecera na Barra de Status.
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[2 DatsPlanAT - Verséo 1.0 T
Arquivos Layers Ferramentas Geograficas  Ajuda

P [ %. M & Copiar Laver para selecio: RH_OutorgahguaSuperficial | L[ Documentos [ifl Dados PlufFlu ¥ Dados CETESE () Documentagdo dos Lavers

= Lista de Layers

= [ Postos Telemétricos

= [ RH_IndiceQualidadeAgua

= [ RH_Indicevidanquatica

- ¥ RH_LagolLagoaRepresaPrincipz

= [ RH_OutorgaAguaSuperficial
* ca

LI
= [T RH_SubbaciazatOrdem
- | RH_SubregiaoHidrografica
et BILLINGS - TAMANDUATEL

il CABECEIRAS
=" COTIA - GUARAPIRANGA
" JUQUERI - CANTAREIRA
il PENHA - PINHETRGS
il PINHEIROS - PIRAPORA
- [ GE_OutorgaSubterranea
= [ RH_PontoInundacao
= [T RH_Subcomite
_" Billings - Tamanduatef
Cab

£

Escalz Gréfica

25000 metros

| UTHM_E: 330.211,63 | UTM_N: 7.418 611,05 | Escala 1:764.505 | Clique no segunda ponto |

Figura mostrando a linha tragada entre dois pontos quaisquer e a janela de resultado

Para fechar a janela de resultado é so clicar no botao OK, e para encerrar a fungéo basta um clique
com o botao direito do mouse.

Distancia Acumulada

Esta ferramenta funciona praticamente da mesma forma que Distédncia, porém a diferenca esta no
fato de que ao ser habilitada a fungao continua sendo executada a cada clique e acumulando os
valores da distancia a cada ponto clicado, conforme mostra a figura a seguir.

Distdncia \§| 5

-
\ 1 ) Distancia Acumulada = 21.04 km

Figura mostrando os varios pontos clicados

O resultado vai sendo mostrado na Barra de Status, mas a caixa com o resultado final s6 aparece
quando a fungao for finalizada através de um clique com o botéo direito.
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Ao clicar no botdo OK para fechar a caixa de resultado a ferramenta permanece habilitada para
reiniciar a fungéo. Entao, para encerrar definitivamente esta fungdo deve-se clicar novamente com o
botéo direito do mouse.

4.4 Ajuda

Permite acessar o manual de utilizacdo do DataPlan Alto Tieté 2008 e consultar os créditos.

DataPlanAT .:: Versdo 1.0

Arquivos  Layers  Ferramentas Geograficas | Ajuda
@_ Q, Iﬂb Bl Copiar Layer para selegio: RH_O) QI Manual L[ Docurnentos

a Lista de Layers I%l

_‘ Média a baina vulnerabilidade &
_‘ Média vulnerabilidade 3 poluigd —
—

Ajuda

Manual

Permite consultar o manual de utilizacdo do DataPlan Alto Tieté 2008.

Créditos

Apresenta os créditos para o desenvolvimento e parceria do DataPlan Alto Tieté 2008 (vide figura).

w. DataPlan Alto Tiete

Fundacdo Agéncia da Bacia Hidroarafica do Alte Tielé

: Escala Politécnica da
#b&d i N Uriversidade de S50 Paulo 1|

210




EUST

ANEXO A - EDIGAO DE LAYERS

Os layers inseridos na Legenda podem ter suas caracteristicas de visualizagao modificadas. Para
isso deve-se selecionar na legenda o layer que sera editado e dar dois cliques sobre ele. Assim,
sera aberta uma janela chamada “Vector: (home do layer a ser editado)’. Como pode ser visto na

figura a seguir.

| Laper || Section | Renderer || Line | Area | Marker | Label ¢ ?
Marker | Outline | Smart size
Appl
Shle Color

Size
BOX v| [Boet v [ e—— Cancel

[] Use renderer [] Use renderer

Bitrap Pattern
Symbaol

[] Include in legend
.

|

lgnore shape parameters

Janela para edi¢ao das caracteristicas visuais dos elementos de um layer

Esta janela contém as pastas, Layer, Section, Renderer, Line, Area, Marker, Label e Chart, que
permitem acessar varias fungdes de edigao, como sera descrito a seguir:

Pasta Layer

Esta pasta contém fungbes que permitem editar o nome do layer para visualizagdo, o nivel de
transparéncia da fei¢gdo, e armazenar informagdes adicionais sobre o0 mesmo. Ao ativar esta pasta
duas sub-pastas tornam-se disponiveis Parameters e Info. Em Parameters é possivel alterar o nome
do layer na lacuna Caption, e, na lacuna Transparency, pode-se modificar o nivel de transparéncia
do layer, o que permite adequar a visualizacdo de layers sobrepostos. Na sub-pasta Info o quadro
User Comments permite armazenar informagdes adicionais a respeito deste layer.

Pasta Section

Nesta pasta pode-se optar pela visualizacdo ou ndo da simbologia adotada para representar os
elementos do layer, clicando na caixinha ao lado de Visible. Também é possivel definir as escalas
entre as quais os elementos deste layer serao visiveis, definindo-se valores para Minimum Scale e
Maximum Scale. O simbolo utilizado para identificar os elementos deste layer pode ser identificado
com um texto explicativo, para isto, digita-se este texto na lacuna Legend.
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Pasta Renderer

Esta pasta agrupa ferramentas que permitem escolher como a cor ou a espessura das linhas que
representam os elementos de um layer podem ser desenhadas em fungdo de uma caracteristica
destes elementos. Isto permite que se fagcam mapas tematicos, onde podem ser visualmente
comparados os valores de um atributo dos elementos de um layer. Por exemplo, pode-se escolher
uma escala de cores para as areas das sub-bacias ou fazer com que a espessura dos tragos dos
rios seja fungcdo do seu comprimento. Uma maneira semi-automatica de se utilizar a fazer este tipo
de representacao € mostrada mais adiante neste item, quando se descreve o botao Wizard.

Pasta Line

Esta pasta permite editar caracteristicas como estilo, espessura, cor, tamanho e borda das linhas
que representam os elementos do layer.

Pasta Area

Analogamente a pasta anterior, esta pasta permite editar caracteristicas como estilo, cor, tamanho e
borda dos poligonos (Areas) que representam os elementos do layer.

Pasta Marker

Usada para editar estilo, cor, tamanho, e borda do simbolo escolhido para representar elementos
pontuais no layer.

Pasta Label

Usada para definir se um texto sera ou ndo mostrado junto aos elementos geograficos deste layer.
Permite escolher a fonte, cor, tamanho e posicdo. Esta pasta possui sub-pastas com as seguintes
funcoes:

= Na sub-pasta Label deve-se definir na lacuna Field qual o atributo do elemento geografico que
sera mostrado como texto. Nas lacunas Width e Height é definido o tamanho da area
disponivel para a caixa de texto na tela. A lacuna Color defini a cor de fundo das letras e em
Font é definido o tipo de letra. Ao clicar no quadradinho ao lado do texto Include in Legend o
usuario tem a opg¢ao de visualizar na legenda o estilo escolhido;

= A sub-pasta Outline permite editar caracteristicas da caixa de texto, ou seja, se deve estar
visivel no mapa principal e na legenda, a cor, preenchimento e espessura da linha;

= Na sub-pasta Position, o quadro Position permite escolher qual a posi¢cado (ou posigdes) em
que o texto deve ser escrito, em relagdo ao elemento geografico a que ele se refere. Na area
Alignment define-se o alinhamento que o texto deve seguir. Em elementos tipo linha (como rios
por exemplo) a opgao Follow faz com que as letras acompanhem o tragado da linha. Nesta sub-
pasta os quadradinhos ao lado dos textos. Avoid overlap, Avoid duplicates e Include in
legend possibilitam, respectivamente, que através de um clique sobre eles seja inviabilizado ou
nao a visualizagao de labes sobrepostos, labels duplicados, e a inser¢do destes na legenda.
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Pasta Chart

Caso os elementos de um layer possuam atributos numéricos, esta pasta possibilita inserir, na area
do mapa principal, graficos (Circular ou Barra) com até 8 destes atributos. A selecdo de quais
atributos farao parte do grafico é feita nas sub-pastas Values.

Botao Wizard

O botdo Wizard, disponivel em todas as pastas desta janela, possibilita que se fagam mapas
tematicos em um layer, isto é, cada elemento sera representado por uma cor ou tipo de linha de
forma a caracterizar um de seus atributos. Um exemplo de um mapa tematico € mostrado no figura a
seguir, onde cada area de contribuigao foi pintada por bacia.

: SSDPCJq .:: Versdo Beta - 1.0.0.48 - julj2008

Arquivos  Layers DadosGerais  Dados paraSimulacdn  SimulagSo/Resultados  Mapas Temdticos  Ferramentas Geogrsficas  Ajuda
P[] . (M §§ Layer p/ selecdo: nenhum

& Simulagao em Uso

Elaboragdo manual

= [ Municipios
= v Areas de Cortribuigio

= [ Hidrografia Modelo

-
)
o

Escala Gréfica
35000 metros
< | 3
UTM_E: 142,724.36 | UTM_N: 7,368,545.42 | Escala 1:1,041,642 || | “cletor Bonen -
- -

Exemplo de mapa tematico
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ANEXO B - EDIGAO DE GRAFICOS — TEECHART EDITOR

Clicando com o botéo direito do mouse sobre a area do grafico, sera aberta uma caixa chamada
“TeeChart Editor”. Esta caixa contém as pastas Chart, Series, Tools, Export, Print, e Close, que
permitem acessar varias fungdes de edigao, como sera descrito a seguir:

# TeeChart Editor =3
Chart Series Data Print E spaort Toolz Themes

Series iF'eineI fxes | General-;: Titles || Walks F'aglng Legend D

w \I-—. ATrechotMed y EI III

1'-.'......, v @ QTrecho-Med-pontos Add...

Delete...
Title...
Clare

Change...

N

TeeChart Editor

Pasta Chart

Nesta pasta existem fungdes que permitem editar o tipo de grafico, inserir ou apagar séries de
dados, alterar o texto ou o tipo de fonte para titulo, copiar um estilo de representagao grafica,etc. As
principais fungdes estdo descritas a seguir:

a) Series: Sub-pasta destinada a edigao das séries de um grafico, através dos seguintes botbes:

= Add...: usada para inserir uma nova série no grafico. Ao clicar neste botdo sera aberta uma
janela para definicdo da representacao grafica desta nova série e a opgao de visualiza-la
em 3D, como mostra a figura a seguir:
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™ Teechart Gallery =10l x|
Series lFunctionsI
Standard |Stats [ Financiall Extended] 3D ] Other ]
Line Point Area Fast Line

F:
i

Horiz Line Bar Horiz. Bar Pie

F!ﬁ

Shape Bubble Horizontal Area
m :
'
Opcdo para
representagio ———» [ View 3D [J Smooth I 0K I | Cancel
em 3D

Caixa para selecao do tipo de Grafico

Ao clicar no botdo OK uma nova série sera inserida.
= Delete...: Este botéo retira uma série do grafico.
= Title...: Este botao abre uma janela para alterar o nome da série selecionada.

= Clone: Ao clicar neste botdo uma nova série sera inserida, sendo uma copia da série que
estiver selecionada na caixa.

= Change...: Permite alterar a forma grafica de uma série existente e que esta selecionada. A
mesma janela de opgdes graficas aberta pelo botdo Add... sera aberta aqui para escolher a
nova forma.

= Os botdes representados abaixo servem para alterar a ordem em que as séries serao
desenhadas no grafico e mostradas na legenda. Basta clicar na série que tera a ordem
alterada para seleciona-la, e entdo clicar em uma das setas conforme for a nova posi¢ao
que ela devera assumir na legenda.
[#] [+]

b) Panel: Nesta pasta estdo contidas outras sub-pastas que permitem editar a area gréfica, a
borda da area, cor e gradiente de cores para o fundo, sombreamento da area, titulos do gréfico,
etc..

c) Axes: Aqui sdo apresentadas outras sub-pastas que permitem editar a representagao dos eixos
principais e os de segundo plano (se houver). Apés selecionar qual sera modificado, € possivel
fazer as seguintes edigdes:

= Scala: Permite modificar a escala utilizada, seus limites, tipo, etc..

= Labels: Define o estilo, formato e fonte (cor, tamanho e tipo) dos valores indicativos das
subdivisdes dos eixos.
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= Ticks: Nesta sub-pasta é possivel editar os tracinhos nas linhas dos eixos.
= Title: Permite modificar a posigao, fonte e titulos dos eixos.

= Position: Permite editar a posicdo onde os eixos serdo desenhados.

d) General: Permite editar a visualizagao da area grafica e a forma como o grafico sera impresso.
Define também as formas de zoom e scroll e se estas fungbes serdo ou nao disponibilizadas.

e) Titles: Permite editar o titulo do grafico, cabegalho e roda-pé; e as suas caracteristicas como:
cor, fonte, posicao, etc..

f) Walls: Permite a edicdo das bordas de fechamento do grafico, visiveis quando se opta pela
representagcdo em 3D.

g) Paging: Permite editar caracteristicas relativas a pagina de impressao do grafico.

h) Legend: Nesta sub-pasta pode-se definir caracteristicas relacionadas a forma de apresentagao
dos itens que constam na legenda.

i) 3D: Permite editar a formatagdo grafica na forma de visualizacdo em 3D. E possivel manipular
caracteristicas relativas a ampliagao do grafico (“Zoom”), rotagéo, perspectiva e outras, como
mostrado na figura a seguir:

[l 3 Dimensions Zoom; — p—o——————— 100% Titulo do Grafico
b % =15 = - I =, 7
HDtatIDn L T T U O A T O I I I B | 3454 8'5
&
. . 55
[l Orthoganal Elevation; ——ee 345 E
v
4
[w] Zoom Text Hariz. Qffzet: } 0 3.3
. 25
Cluality: Wert, Offset: | i) 2
IBestSpeed VI 1
. 05
& Clip Paints Perspective; — f————— {5z v

IR R R R R A R I A R R 1/5/2004 B/5/2004 154502004 22572004  29/5/2004
Tempo

Opc¢oes de visualizagao grafica em 3D
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Pasta Series

Esta pasta contém ferramentas para editar
cor, espessura do tragco, marcadores e

“labels”, posicdo dos eixos, identificagdo da

#= TeeChart Editor
Chat || Series | Data | Fint
| QTrechoted

' Ewport | Tools | Themes |

b | @ ATrecho-Med .

Format | Points | General | Data Source | Marks |

B Color...

Fattem...

[l Dark 30
[ Color Each
[l Clickable

[l Color Each line

Height 30: 0%

Lire Mode:
O Stairs

Stack: | M are

v

Tranzparency;

série na legenda, e o tipo dos dados de n

origem.

Claze

Apoés selecionar a série pode-se modificar varias caracteristicas da mesma. As principais fungdes

estdo descritas a seguir:

a) Format: permite mudar a aparéncia do tracado da série, tais como cor, espessura, tipo de linha,

etc., conforme mostra a figura abaixo.

b) Points: nesta sub-pasta estao disponiveis as fungdes para edi¢cao do estilo que sera usado para
representar cada ponto de uma série, a transparéncia, se serao visiveis ou nao.

¢) General: fungbes que alteram a forma como os valores serdao mostrados e também a posigao
do eixo da série escolhida: eixo horizontal (em cima ou embaixo), eixo vertical (esquerda ou

direita).

d) Data Source: especifica a origem dos dados da série. Uma das opgdes € que a origem seja
uma funcéo, e esta fungao pode ser, por exemplo, a média dos valores de uma outra série.

e) Marks: nesta sub-pasta estdo disponiveis as funcbes para edi¢cao do tipo de marca que sera
usada para representar cada ponto de uma série, e se estas marcas serao visiveis ou nao.

Pasta Data #~ TeeChart Editor

Esta pasta apresenta os pares de
valores X e Y da série apresentada no
grafico.

Chart

[

|18 62988302
|18.62956302
18.62956302
3058086119
30.58088119
|an 58088113
| 4492694477
44.97694477
44,92554477
|57.60726120

57 60725120

| Series || Data |

[

 1.579166E30

1.579166680
4.260000040
4.260000040
4.260000040
5240833331
5240833381
5.240833381
E.254166603
14.79516655
14.79916659
16.80583302

Frint | Ewport | Tools | Themes |

[

Claze
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Pasta Print

Esta pasta possibilita 0 acesso a fungdes para
preparar o “Layout” do grafico para impresséo,
permitindo  definir as propriedades da
impressao (configuracdo da pagina, margens,
escala, zoom, e outras), como mostra a figura
anterior.

Pasta Export

Nesta pasta € possivel definir a forma como
um grafico sera exportado:

= naforma de figura (sub-pasta Picture);

#~ TeeChart Editor

Chart

Fage | Format |

Orientation:
*) Paortrait

) Landscape

Zoom;

td arging

Seriez Data Print E=port Tools Themes
Printer. |HP Laserlet 1200 Series PCL v | [ Sewp. | [ Pint |

#~ TeeChart Editor

B[i=1E

Chart Series

Data

Print Tools

Export

Picture | Native | Data | Theme|

Themes

Farmat:

az Bitmap

az Metafile

az JPEG

az PHG

az GIF

az TIFF

as WML [HTM]
a: SVG [SYG]
as PDF

az PostScript
as HAML [WPF)
az Flex [Flazh]

DDL’IDH‘S | Size |

Colars: [Default v

| Copy

| | Save...

N

Claze

= naforma padrao “TeeChart” (sub-pasta Native);

= na forma de planilha ou texto (sub-pasta Data). Esta opcéo permite inclusive que o grafico seja
exportado no formato de uma tabela em HTML, para a sua inclusdo na confec¢cdo de paginas
para a Internet. Também permite a escolha se a tabela contera todas as séries de um grafico ou

apenas uma delas;

= - exporta a configuracao das cores e fontes (sub-pasta Theme).

O botao Copy permite que o grafico seja exportado para a area de transferéncia do Windows
(clipboard), de forma a poder ser inserido em outros aplicativos, como Word ou Excel, através da

operacao de copiar-e-colar.

O botdo Save grava um arquivo com a figura ou os dados exportados. Ao se escolher esta opgao,
uma janela se abrira para que o usuario escolha o local e o nome do arquivo a ser gerado.
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Pasta Tools

O botdo + abre uma outra janela onde
aparecem as ferramentas que podem ser
adicionadas ao gréfico. Estas ferramentas sao
funcionalidades adicionais, tais como cursor
que sdo duas linhas, uma horizontal e outra
vertical, para indicar a leitura nos eixos,
possibilidade de rotacionar o grafico clicando e
arrastando o mouse, etc. A figura abaixo
mostra a relagdo de algumas destas
ferramentas adicionais.

{8 Chart Tools Gallery

#~ TeeChart Editor

Chart | Seriex | Data | Pririt | Export |

FE o]

bark T i|:| £

Tools

[l Active E‘ E
Serien | [all] w |
Style: | X and'Y v|
Action: |M0ve v|

Hide Delay:

ﬂ

Claze

prag chart to scroll axes and ‘image

Sefies | Awiz || Other |
-.—|

:;‘_i_, Extra Legend

Mark. Tipz 450
= Mearest Paint
"l PicSlices 400
T Series Animation

4 Surface Mearest Tool 350
-+ Cursor

G2 Drag Marks 300
#e Diraw Line

. Drag Point 250
e Gantt Drag

v Fibonacci 200
~\ Seres Region

®  Legend Palette 150

Series Statistics
t, Clip Series 100
4 Series Band
50
0] 2

4 6 & 10 12 14

16 18 20 22 24

hew boundaries.

Dizplays a picture uging the specified Series axes az boundaries. When the awiz are zoomed or sorolled, the picture will follow the

[ Wiew 3D

add || Caneel

Relagdo de ferramentas adicionais

Clone: Ao clicar neste botdo uma nova série sera inserida, sendo uma copia da série que estiver

selecionada na caixa.
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Pasta Themes #~ TeeChart Editor
Chat | Seres | Data | Print | Export | Todls .emes.
Themes Freview
Curent
Opera Theme Teelk 2,500
TeeChart original T L
Microsoft® Excel =l
Classic = Lol
Windows =P E 1,000
tieb 5 00 -
Buszinesz = ’

Blues
Grayzcale

0 50 100 150 200 250 300
Color Palette; Disténcia (kem)

| |
O Yiew 3D [ Scale
Permite exportar a configuragdo das cores e

fontes (sub-pasta Theme) n

Ap6s terminar a edigao do grafico, clicar no botdo Close para fechar a janela de edigdo TeeChart
Editor.

220







APOIO:

Escola Politécnica da USP
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria

RSP

Fundacdo de Apoio a Universidade de Sao Paulo

A\

A

L\

1l % % 9

AN



	Integrados
	Isolados
	RMSP
	Integrado
	Isolados
	RMSP
	capas_Rel_Final.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4

	capas_Rel_Final.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4

	capas_Rel_Final.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4

	PAT_rostos_Rel_Final.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3




