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1. Introducéo

De acordo com a Lei estadual n° 7.663/1991, que institui a Politica e o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, o relatério anual sobre a "Situagcédo dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica" € o instrumento de avaliagdo da eficacia do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica.

O Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos deve conter, no minimo: | - a avaliagdo da qualidade das
aguas; Il - o balanco entre disponibilidade e demanda; IIl - a avaliagdo do cumprimento dos programas
previstos nos varios planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos; IV - a proposicédo de
eventuais ajustes dos programas, cronogramas de obras e servicos e das necessidades financeiras
previstas nos varios planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos; V - as decisbes tomadas
pelo Conselho Estadual e pelos respectivos Comités de Bacias Hidrogréaficas - CBH.

O presente roteiro visa estabelecer o contelido, estrutura e o formato de apresentacédo do Relatério de
Situacéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica — ano base 2011, tendo como objetivo subsidiar

0s CBH na elaboracéo deste relatério.

2. Escopo Geral do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica

O Relatério de Situag@o dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, também denominado Relatério de

Situacéo da Bacia - RS é composto por:

+ Dados dos parametros que compdem o Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos
Hidricos do Estado de S&do Paulo: apresentacdo da série histérica, com a evolugcdo dos
indicadores de situacdo da UGRHI em termos de: dindmica demogréfica e social;, dindmica
econdmica; dinamica de ocupacdo do territorio; demanda de A&gua; poluicdo ambiental;
interferéncia em corpos d'agua; qualidade das aguas; disponibilidade das aguas; saneamento
bésico; balanco; eventos criticos; saude publica e ecossistemas; uso da agua; finangas publicas;
controle da poluicdo ambiental; monitoramento das 4guas; controle da exploragdo e uso da agua;
infraestrutura de saneamento e conservacao e recuperacdo do meio ambiente (ver subitem 4.2);

* Analise do indicador de situacdo da UGRHI e dos respectivos municipios, para identificacdo da
tendéncia de evolucédo do indicador e das Areas criticas e/ou Temas criticos para a gestéo,
podendo ser agregados Dados complementares (ver subitens 4.1 e 5.4);

+ Orientagdes para gestdo dos recursos hidricos: correlacdo da andlise dos indicadores de
situacdo com as Metas, Acbes e Investimentos do “Plano de Ac¢do para Gestdo dos Recursos
Hidricos da UGRHI” e do respectivo “Programa de Investimentos™, gue integram o Plano de Bacia
Hidrogréfica, visando possibilitar o acompanhamento de sua implementacao e a consecucao de

suas metas (ver subitem 5.3).

! Denominagdes conforme o “Roteiro para Elaboragdo do Plano da Bacia Hidrografica”. Os PBH elaborados até
2012 podem apresentar estes mesmos itens com outra denominacao.
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O Relatério de Situacao da Bacia - RS deve abordar como questfes primordiais:

* Qual o estado dos recursos hidricos em termos de disponibilidade, de demanda e de qualidade?

« Como as atividades socioecondmicas e 0 uso e ocupacdo do solo estdo impactando a
disponibilidade e a qualidade das aguas superficiais e subterrdneas?

* Quais atividades socioecon6micas estdo sendo prejudicadas por indicadores negativos de
disponibilidade ou de qualidade das aguas?

* Quais os impactos dos indicadores de disponibilidade e de qualidade das aguas no meio
ambiente?

* Quais medidas estdo sendo tomadas para conservacdo, preservacdo e/ou recuperacdo da
disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos da bacia, e para racionalizar e/ou otimizar

sua demanda?

3. Processo de Elaboracdo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia

Hidrografica

A elaboracdo do Relatério de Situacdo da Bacia - RS é um processo que compreende, além da analise
da evolugéo dos indicadores de situacdo, também uma andlise da evolucdo da gestdo dos recursos
hidricos da UGRHI, feita pelo respectivo CBH. Além de essencial para divulgar a situagdo dos recursos
hidricos e os avangos na gestdo, deve ser encarado como um processo de reflexdo que norteia o
planejamento e as ac¢des a serem implementadas na UGRHI através de seu Plano de Bacia Hidrogréfica.
Assim sendo, é de fundamental importancia que o Relatério de Situa¢do da Bacia seja elaborado pelo
préprio CBH, por intermédio de suas Camaras Técnicas e com a participacdo dos demais integrantes
que convivam com a realidade da bacia hidrogréfica, e que possam proporcionar qualidade para a
andlise e agregar informacoes.

Recomenda-se que o CBH institua uma equipe de coordenacdo especifica para o processo de
elaboracdo do RS, que deve ser responsavel por coordenar as discussfes, sendo que deve ser
realizada, como parte do processo de elaboragdo do RS e antes de sua aprovagdo, no minimo 01 (uma)
reunido de trabalho, visando a divulgacdo e o debate sobre o relatério, com a participacdo de
representantes dos trés segmentos do CBH e de todas as suas Camaras Técnicas.

Para agregar valor ao processo de elaboragdo do RS, recomenda-se também a consulta a materiais de
apoio, como publicacdes de 6rgdos oficiais e/ou estudos técnicos e cientificos realizados no ambito da
bacia.

Esta dindmica visa garantir que o contetdo do Relatdrio de Situacdo da Bacia tenha maior consisténcia e
qualidade, contribuindo para o fortalecimento das discussbes e o encaminhamento das questfes
técnicas, propiciando o aprimoramento da gestdo de recursos hidricos na prépria bacia e,

consequentemente, em todo o Estado de S&o Paulo.



4. O Método FPEIR e o Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de

Sao Paulo

Os indicadores sdo a representacdo quantitativa de informacdes que sdo necessdrias e (teis para a
tomada de decisdo. Os indicadores s&o projetados para simplificar a informacdo sobre fenémenos
complexos de modo a melhorar sua comunicagéo.

Para a avaliacdo ambiental, a adocéo de indicadores visa resumir a informagéo de carater técnico-
cientifico, para transmiti-la de forma sintética, preservando o essencial dos dados originais e utilizando
apenas as variaveis que melhor servem aos objetivos, e ndo todas as que podem ser medidas ou
analisadas. Assim, a informacéo pode ser mais facilmente compreendida por parte de gestores, politicos,
grupos de interesse e pelo publico em geral.

Para a gestdo de recursos hidricos o uso de indicadores tem se mostrado particularmente eficiente, por
permitir maior objetividade e sistematizacdo da informacéo e por facilitar o monitoramento e a avaliacdo
peridédica, em um contexto em que as situacdes se processam em horizontes temporais de médio prazo,
como € o caso dos Planos de Bacias Hidrogréficas, uma vez que a comparacdo entre diferentes
periodos € mais simples e efetiva.

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (Sdo Paulo,
2012a) constitui uma base de dados para apoio as atividades de gestdo, entre as quais se destacam: (a)
as acbOes das Secretarias Executivas dos Colegiados do SIGRH; (b) a elaboracédo dos Planos de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas — PBH, do Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH e,
também, dos Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas e do Estado de
Sao Paulo; (c) o monitoramento dos niveis de efetividade alcancados pelas metas e a¢des contidas nos
Planos de Bacias Hidrograficas; e (d) o acompanhamento da evolucdo dos processos que interferem na

gestédo dos recursos hidricos no Estado de Séo Paulo.

4.1. Método FPEIR

Para elaboragéo de relatorios de Situagdo dos Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo utiliza-se o
Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos, cujos indicadores sao analisados através do
método denominado FPEIR (For¢a-Motriz — Pressdo — Estado — Impacto — Resposta), o qual é
dirigido para a andlise de problemas ambientais.

Este método de analise considera a interrelagdo de cinco categorias de indicadores: Forcas-Motrizes
(atividades antropicas, como o crescimento populacional e econdmico, a urbanizacdo e a intensificagédo
das atividades agropecudrias) produzem Pressfes no meio ambiente (como a emisséo de poluentes e a
geracao de residuos), as quais podem afetar seu Estado, o que, por sua vez, podera acarretar Impactos
na salde humana e nos ecossistemas, levando a sociedade (Poder Publico, populacdo em geral,
organizacfes, etc.) a emitir Respostas, na forma de medidas que visam reduzir as pressdes diretas ou
os efeitos indiretos no Estado do ambiente. Estas Respostas podem ser direcionadas para a Forca-

Motriz, as Pressfes, o Estado ou para os Impactos (Fig. 1).



Resposta

Forca-Motriz

Crescimento populacional Coleta e disposicdo de residuos sdlidos

Populagio flutuarte
Densidade demografica
Responsabilidade social

Desenvolvimento hurmano
Agropecudna
Inddstria & mineragio
Comeércio e servigos
Empreendimentos habitacionais
Produgdo de energia
Uso & acupacdodo solo

Coleta e tratamento de efluentes
Remediagio de dreas contarninadas
Controle de cargas corn produtos quirnicos
Abrangéncia do monktoramento
Outorga de uso da dgua
Fiscalizagio de usoda dgua
Melhoria do sisterna de abastecimento de dgua
Recuperagio de dreas degradadas
Areas protegidas
Metas do PERH atingidas

/

Pressao

Demanda de agua
Captacies de agua
Usos da dqua
Residuos sdlidos domésticos

Doengas de veiculagBo hidrica
Danos a vida aquatica
Interrupgdo defornecimento de Squa
Conflitos na exploracio & uso da dgua
Restricdes & balnesbilidade em praias e reservatirios
Despesas com salde publica devido a doencas de
veiculacdo hidrca
Custos de tratamento de dgua

Efluentes industriais & sanitdrios
Area contarninadas
Erosdo e assoreamento
Barramentos erm corpos d'dguy

Qualidade das dguas superficais,
subterrdneas e de abastecimento
Balneabilidade de praias e reservatdnos
Disponibilidade de dguas superficais e
subterraneas

Cobertura de abastecimento
Enchente e estiagem

Impacto

Estado

Figura 1 — Exemplo do inter-relacionamento de indicadores através do método FPEIR.

4.2. Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo

Os indicadores que compdem o Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de
Sao Paulo, os quais sdo utilizados na elaboragcdo dos Relatérios de Situagdo dos Recursos Hidricos,
estdo estruturados conforme apresentado nos Quadros 1 a 5. Cada indicador é composto por um ou

mais parémetrosz, 0s quais estao classificados como:

FParametro que & comum & analise dos indicadores para todas as UGRHIs e

e g TR S deve integrar todos os Relatdrios de Situacio das Bacias

Parametro que se aplica a determinadas UGRHIs em funcio de suas
Parametro especifico | caracteristicas especificas e deve integrar chrigatoriamente o Relatdrio de
Situacdo destas UGRHIs, sendo facultative as demais

Farametro para o qual ndo ha atualmente uma Fonte oficial fornecedora do
dado ou pardmetro que ndo atende aos requisitos do método FPEIR. Estes

Parametro em espera pardmetros somente serdo incluidos em uma das duas categorias
anteriores quando atenderem aos requisitos para integrar o Banco de
Indicadores para Gestéo

2 Para informaces detalhadas sobre cada pardmetro deve-se consultar o documento “Indicadores para Gestdo dos
Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo” (S&o Paulo, 2012b).
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Os Quadros 1 a 5 apresentam o Banco de Indicadores para Gestédo dos Recursos Hidricos do Estado de
Sdo Paulo, na sua versdo para 0 RS do ano base de 2011. Informacbes detalhadas sobre cada
pardmetro encontram-se no documento: “Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos no Estado de
Sao Paulo” (Sao Paulo, 2012b).

Quadro 1 — Parametros do Banco de Indicadores para Gestédo dos Recursos Hidricos - Categoria: Forca

Motriz.

Variavel Indicador Parametro
FIM.01 - Crescimento populacional  |FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a
Fi.02-A - Populacdo total: n® hab
FIM.02-B - Populacdo urbana: n® hab
Fi.02 - Populacdo
FM.02-C - Populacdo rural: n® hab

Dindmica demografica e

: Fi.02-D - Populacdo flutuante: unidade a definir
social

FIM.03-A - Densidade demografica: n® hab/km®
FIM.03 - Demografia
FM.03-B - Taxa de urbanizacdo: %

FIM.04 - Responsabilidade social & |FM 04-A- indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS): classificacédo entre 1¢ 5
desenvolimento humano FM 4-B - indice de Desenvabimento Humano Municipal (IDH-M)- classificacdo entre 0 & 1
FIM.05-A - Estabelecimentos da agropecudria: n® de estabelecimentos
FIM.05-B - Pecuaria (corte e leite): n® de animais
FI.05 - Agropecudria FIM.05-C - Avicultura (abate e postura): n® de animais
FM.05-D - Suinocultura: n® de animais
FM.05-E - Produgdo agricola em relagdo a agua utilizada na irmigacdo: unidade a definir
Fi.06-A - Producdo industrial em relacdo & agua utilizada no setor: unidade a definir
FI.06-B - Estabelecimentos industriais: n® de estabelecimentos
Dindmica econdmica  |FM.06 - Inddstria & mineracédo
FIM.06-C - Estabelecimentos de mineragdo em geral: n® de estabelecimentos
FiM.06-D - Estabelecimentos de extracdo de agua mineral: unidade a definir
FIM.07-A - Estabelecimentos de comércio: n® de estabelecimentos
FIM.0T - Comércio e senigos
FIM.07-B - Estabelecimentos de sericos: n® de estabelecimentos
FI1.08 - Empreendimentos FIM.08-A - Unidades habitacionais aprovadas: unidade a definir
habitacionais FM.08-B - Area ocupada por noves empreendimentos: unidade a definir
FM 09 - Producéo de energia FIM.09-A - Poténcia de energia hidrelétrica instalada: KW
FM.10-A - Proporcdo de drea agricola em relacdo a area total da bacia: %

FiM.10-B - Proporgdo de drea com cobertura vegetal nativa em relacdo & area total da
bacia: %
Dindmica de ocupacéo
do territdrio

FIM.10 - Uso & ocupacdo do solo FM.10-C - Proporgde de drea com silvicultura em relacdo 3 area total da bacia: %
FM.10-D - Proporgdo de area de pastagem em relacdo a area total da bacia: %
FMM.10-E - Proporcdo de drea urbanizada em relacdo a area total da bacia: %

FM.10-F - Area inundada por reservatdrios hidrelétricos: km?



Quadro 2 — Parametros do Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos - Categoria:

Pressao.

Variavel

Demanda de agua

Poluicdo ambiental

Interferéncias em
corpos d'agua

Indicador

P.01 - Demanda de agua

P02 - Tipos de uso da agua

P.03 - Captactes de agua

P.04 - Residuos sdlidos

P05 - Efluentes industriais &
sanitarios

P06 - Contaminacdo ambiental

P.07 - Erosdo, escorregamento e
assoreamento

P08 - Barramentos em corpos
d'agua

Parametro
P_01-A - Demanda total de dgua: m™/s
P_01-B - Demanda de dgua superficial: m*/s '
P_01-C - Demanda de dgua subterranea: m/s ?
P_02-A - Demanda urbana de dgua: m*/s
P 02-B - Demanda industrial de agua: m*/s
P_02-C - Demanda rural de dgua: m*/s
P_02-D - Demanda para outros uses de dgua m/s
P 02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m®/s
P.02-F - Lancamento de efluentes: unidade a definir

P.03-A - Captacdes superficiais em relagdo a area total da bacia: n° de outorgas/ 1000
km?

P.03-B - Captacdes subterrdneas em relacdo a area total da bacia: n° de outorgas/ 1000
km?

P.03-C - Proporcdo de captacdes superficiais em relacdo ao total: %
P.03-D - Proporcdo de captacdes subterrdneas em relacdo ao total: %
P.04-A - Residuo sdlide domiciliar gerado: ton/dia

P.04-B - Residuo sélide utilizado em solo agricola: unidade a definir
P.05-A - Efluentes industriais gerados: unidade a definir

P.05-B - Efluente utilizado em solo agricola: unidade a definir

P.05-C - Carga organica poluidora domeéstica: kg DBO/dia

P.05-D - Pontos de langamento de efluentes: unidade a definir

P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua: n® de
areas/ano

P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimices no solo ou na agua: n’
de ocorréncias/ano

P_07-A - Bocorocas em relacdo 3 area total da bacia: n®/km?®

P_.07-B - Area de solo exposto em relacéo  area total da bacia: %

P.07-C - Producdo média anual de sedimentos em relacio A area total da bacia:
m*/km? ano

P.07-D - Extensdo anual de APP desmatada: unidade a definir

P.08-A - Barramentos hidrelétricos: n® de barramentos

P.08-B - Barramentos para agropecuaria: n® de barramentos

P.08-C - Barramentos para abastecimento plblico, lazer e recreacdo: n® de barramentos

P.08-D - Barramentos: n® total de barramentos



Quadro 3 — Parametros do Banco de Indicadores para Gestédo dos Recursos Hidricos - Categoria:
Estado.

Variavel Indicador Parametro
E.01-A - 124 - indice de Qualidade das Aguas: n® de pontos por categoria

E.01-B - IAP - indice de Qualidads das Aguas Brutas para fins de Abastecimenta
Piblico: n® de pontos por categoria

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica: n® de
pontos por categoria
EO01- Qu_ahdade das aguas E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico: n® de pontos por categoria
superficiais
E.01-E - Concentracdo de Oxigénio Dissolvido: n® de amostras em relacdo ao valor de

) . referéncia
Qualidade das aguas

E.01-F - Cursos d'agua afluentes as praias: % de atendimento anual a legislacio

E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatdrios e rios: n® de pontos
por categoria
E.02-A - Concentracdo de Nitrato: n® de amostras em relacdo ao valor de referéncia

E.02 - Qualidade das aguas -
suhterraneas E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrdneas: % de amostras

conformes em relacdo ao padrdo de potabilidade

E.03 - Qualidade das aguas

tei E.03-A - Classificacdo anual das praias litordneas: n® de praias por categoria
costeiras

E.04 - Disponibilidade de aguas
Disponibilidade das superficiais
aguas E.05 - Disponibilidade de aguas
subterraneas

E_04-A - Disponibilidade per capita - Qyzs em relacio a populacdo total: m*hab ano

E_05-A - Disponibilidads per capita de agua subterranea: m*/hab.ano

E_06-A - indice de atendimento de dqua: %

E.06-B - Taxa de cobertura do senico de coleta de residuos em relacdo a populacao
total: %

E_06-C - indice de atendimento com rede de esgotos: %
Saneamento basico E.06 - Infraestrutura de Saneamento |E 06-D - indice de perdas do sistema de distribuicge de agua: %

E.06-E - Proporcdo de volume de abastecimento suplementar de agua em relacdo ao
volume total: %

E.06-F - Populagdo atendida por fontes alternativas: unidade a definir
E.06-G - Infraestrutura de drenagem urbana: unidade a definir

E.07-A - Demanda total (superficial e subterrdnea) em relacdo ao Qg %

E 07 - Balanco: demanda versus E.07-B - Demanda total (superficial e subterrdnea) em relacdo ao Qs %
Palanco disponibilidade E 07-C - Demanda superficial em relagdo a vazdo minima superficial (Qr :o) %
E.07-D - Demanda subterrdnea em relacdo as reservas explotaveis: %
E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundacdo: n® de ocorréncias/periodo
Eventos Criticos E.08 - Enchentes e estiagem E.08-B - Proporgéo de postos pluviométricos de monitoramento com o total do semestre

seco (abr/set) abaixo da media: %
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Quadro 4 — Pardmetros do Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos - Categoria:

Impacto.

Saude publica e
ecossistemas

1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone: n° de casos notificades/100.000
.01 - Doencas de veiculacéo hidrica |hab-ano

|.02-A - Registro de reclamacdo de mortandade de peixes: n® de registros/ano

1.02 - Danos a vida aguatica

Uso da agua

1.03 - Interrupgdo de formecimento
de agua

1.04 - Conflitos na exploracéo e uso
da agua

|.05-A - Clagsificacdo semanal das praias litoraneas: n® de amostras por categoria

|.05-B - Classificacdo semanal das praias de reservatdrios e rios: n® de amostras por

|.05 - Restricdes ao uso da agua )
categoria

1.05-C - Classificacdo da agua subterrdnea: n® de amostras por categoria

Financas publicas

|.06 - Despesas com sadde publica
devido a doencas de veiculagdo
hidrica

|.07 - Custos de tratamento de dgua
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Quadro 5 — Parametros do Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos - Categoria:

Resposta.

Variavel

Centrole da poluicdo
ambiental

Monitoramento das
aguas

Controle da exploracdo

e uso da agua

Infraestrutura de
saneamento

Conservacéo e
recuperacdo do meio
ambiente

Gestdo integrada e
compartilhada das
aguas

Indicador

R.01 - Coleta & disposicdo de
residuos sdlidos

R.02 - Coleta e tratamento de
efluentes

R.03 - Controle da contaminacéo
amhbiental

R.04 - Abrangéncia do
manitaramenta

R.05 - Outorga de uso da agua

R.06 - Fiscalizacdo de uso da dgua

R.07 - Melhoria & ampliacdo do
sistema de saneamento

R.08 - Recuperacdo de areas
degradadas

R.09 - Areas protegidas e Unidades
de Conservacdo

R.10 - Acompanhamento e
Maoniteramneto do PBH

Parametro
R.01-B - Residuo sdlide domiciliar disposto em aterro: ton/dia de residuc/IQR

R.01-C - IAR da instalacdo de destinacdo final de residuo sdlido domiciliar
enguadramento entre 0 & 10

R.01-D - Residuo sdlide industrial com destinacdo final adequada: unidade a definir

R.02-B - Preporcdo de efluente doméstico coletado em relacdo ae efluente domeéstice
total gerado: %

R.02-C - Proporcdo de efluente doméstico tratado em relaco ao efluente doméstico total
gerado: %

R.02-D - Proporcdo de reducdo da carga organica poluidora doméstica: %

R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de
Municipio)-enquadramento entre 0 & 10

R.03-A - Proporgdo de dreas remediadas em relacdo 3s dreas contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a agua: %

R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos ne selo ou na agua: n°
atendimentos/ano

R.03-C - Licengas emitidas para transporte de cargas perigosas: unidade a definir
R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico: n® de estacdes/1000 kni
R.04-B - Densidade da rede de menitoramente hidroldgico: n® de estacdes/1000 km2

R-04-C - Densidade da rede de monitoramente da qualidade de agua superficial: unidade
a definir

R-04-D - Densidade da rede de monitoramento dos niveis da agua subterranea: unidade a
definir

R-04-E - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua subterrénea:
unidade a definir

R.05-A - Vazdo total outorgada / Demanda total estimada: %

R.05-B - Vazéo total outorgada para captacies superficiais: m®/s

R 05-C - Vazdo total outorgada para captacfies subterraneas: m®/s

R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em curses d'dgua: n® de outorgas

R.05-E - Vazdo outorgada para captacdes superficiais { Demanda superficial estimada: %

R.05-F - Vazdo outorgada para captacdes subterrdneas / Demanda subterrdnea
estimada: %

R.05-G - Vazdo outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento
Urbana: %

R.05-H - Vazdo outorgada para usos industriais / Demanda industrial estimada: %
R.054 - Vazdo outorgada para usos rurais / Demanda rural estimada: %

R.05-J - Wazdo outorgada para outros usos / Demanda estimada para outros usos: %
R.06-A - Autuacdes por uso irregular de dgua: unidade a definir

R.07-A - Distritos onde foram realizadas melhorias e ampliacdo do sistema de
abastecimento de agua: unidade a definir

R 08-A - Area revegetada de mata ciliar: unidade a definir
R.08-B - Proporcdo de areas com vocorocas recuperadas: %
R.09-A - Unidades de conservacdo (UC): n®

R.09-B - Area total de UCs de Protecdo Integral: km?

R 09-C - Area total de UCs de Uso Sustentavel: km?

R.10- Parametros a serem definidos no processo de "Releitura dos Indicadores”™
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O documento “Indicadores para Gestdao dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo” (Sao Paulo,
2012b) apresenta fichas explicativas para cada parametro, sejam basicos ou especificos. Cabera a cada
CBH julgar a necessidade da utilizacdo dos parametros especificos a fim de detalhar e apontar aspectos
relevantes da UGRHI.

Este documento apresenta também a tabela de Valores de Referéncia, os quais tém por objetivo
subsidiar a analise dos parametros, através da classificacdo dos valores por faixas, conforme
exemplificado na Tabela 1.

Para alguns parametros ndo é possivel estabelecer estes valores de referéncia porque ndo ha como se
estabelecer esta classificacdo por faixas. Para outros pardmetros foram estabelecidos valores de

referéncia especificos para o Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos.

Valor de Referéncia utilizado pelo érgéo Valor de Referéncia adaptado para o
Parametro gerador do dado Relatério de Situagédo
[Fonte) (CRHi)

Valor de referéncia para o ponto de
monitoramento:

i . OTIMA 79 <IQA =100 Para o RS é utilizado o valor de referéncia
E.01-A- IQA - Indice de Qualidade das Aguas: n® estabelecido pela Fonte.
de pontos por categoria

(CETESB) REGULAR 36 < QA = 51 O walor de referéncia ndo se aplica a UGRHI nem
a0 municipio, somente ao ponto monitorado.
RUIM 19 <IQA < 36

PESSIMA QA =19

Valor de referéncia para o municipio®

<10% - BOM

E.06-D - indice de perdas do sistema de

distribuicio de dgua’ % Néo ha valor de referéncia estabelecido para este > 10 e < 50% - REGULAR
' parametro
S _
SEM DADOS

Tabela 1 - Exemplo do Valor de Referéncia de parametro do Banco de Indicadores para Gestdo dos

Recursos Hidricos do Estado de S&do Paulo.

Atualmente o Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sado Paulo
consiste de planilhas eletrbnicas do software MS Office Excel, as quais apresentam os dados dos

parametros para cada um dos municipios, para as UGRHI e totalizados para o Estado de S&o Paulo.

5. Estrutura e Contetudo do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica

O documento Relatério de Situacdo da Bacia - RS deve ser organizado conforme a estrutura
apresentada a seguir (subitens 5.1 a 5.9), sendo que a apresentacdo dos indicadores e de sua
respectiva andlise deve atender ao formato exemplificado no subitem 5.4.

Para a apresentacdo dos dados complementares aos indicadores, agregando informacdes importantes
para sua andlise, sugere-se a utilizacdo de graficos, tabelas, quadros e/ou produtos cartograficos,

conforme as especificidades de cada dado.
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5.1. Introducéo

Apresentacdo do Relatério de Situacdo da Bacia - RS, destacando os objetivos deste instrumento de
gestdo (contemplados na Lei Estadual 7.663/1991), seu processo de elaboracdo e a importancia do
acompanhamento da gestéo dos recursos hidricos na UGRHI, constando também um breve descritivo do
método FPEIR de andlise dos indicadores do Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos
(ver itens 5.4 e 4.2).

Deve ser descrita, de forma sucinta, a mobilizagdo do CBH, apresentando um resumo do processo de
participacdo de seus integrantes na elaboracdo do Relatério de Situacéo, e os resultados obtidos em
termos de contribuicdo para o processo de analise dos indicadores e da sua correlacdo com as metas do
Plano de Bacia Hidrogréafica - PBH.

5.2. Caracterizacdo da UGRHI

Mapa da UGRHI

Apresentacao de produto cartogréfico basico com a delimitagdo geogréfica dos municipios, da rede
hidrografica e dos reservatérios e a localizacdo dos pontos de monitoramento de qualidade da agua

superficial e subterranea (Fig. 2).

Iy

UGRHI 14 - Alto Paranapanema

Fonte: DGRH/CRHi, 2008.

Figura 2 - Exemplo de mapa da UGRHI.

A critério do CBH o Mapa da UGRHI pode ser apresentado em formato diferente do mostrado na Fig. 2,
desde que tenha como base a rede fluvial de drenagem e os sistemas aquiferos da UGRHI e apresente,

no minimo, a localizagdo dos pontos da rede de monitoramento quali-quantitativo.
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Municipios gue compdem a UGRHI

Quadro apresentando a lista dos municipios que compdem a UGRHI, indicando os municipios totalmente

inseridos na UGRHI e os municipios que tém area (urbana ou rural) em UGRHI adjacente (conforme o

Quadro 6).

Quadro 6 - Exemplo de lista de municipios da UGRHI.

Area parcialmente contida em UGRHI

B Totalmente .
UGRHI Municipios contido na UGRHI adjacente
Area urbana Area rural
municipio 1 WEL sigla da UGRHI
sigla da UGRHI |municipio 2 Sim
municipio 3 MNao sigla da UGRHI sigla da UGRHI

Caracteristicas gerais da UGRHI

Quadro apresentando os dados bésicos sobre a UGRHI: populacéo, area de drenagem, principais rios e

reservatérios, aquiferos e mananciais, disponibilidades hidricas, demandas outorgadas, principais

atividades econdmicas, vegetacdo remanescente e Unidades de Conservacao (conforme o Quadro 7).
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Quadro 7 - Exemplo de quadro de Caracteristicas Gerais da UGRHI.

Caracteristicas Gerais

kmn?

Total Urbana Rural
Populagao SEADE, ano
n® de hab n° de hab n® de hab
Area territorial Area de drenagem
fireq PERH 200407

krmn?

Principais rios e

reservatorios Relztorio de
Situagie da Baciz, 2010

Rios: lista do principais rios da UGRHI. identificando a respectiva dominialidade

Reservatdrios: lista dos reservatdorios existentes na UGRHI

ﬂlquiferﬂs CETESE, 2010

Aquifero: area de abrangéncia do Aquifero

Aquifero: drea de abrangéncia do Aquifero

lMananciais de
abastecimento pablico de
interesse regional =~

LA, 2007

Lista dos Mananciais de abastecimento publico de interesse regional existentes na UGRHI

Disponibilidade hidrica

UGRHI |superficial FERH 200407

Vazao Qnegio Vazao Q7 q

m/s m's

Balango:

Vazao Qs demanda’disponibilidade

m/s %

Disponibilidade hidrica
subterranea FERH 200407

Reserva explotavel

m/s

Balango: demanda/disponibilidade

%

Demandas outorgadas
anoc

DAEE,

Superficial Subterranea

m/s m's

Abastecimento pablice (demanda estimada)

m/s

Principais atividades

sconémicas Relatorio de
Situagio da Baciz, 2010

Lista das principais atividades econdmicas da UGRHI

Vegetagao remanescente
IF, 2008

Area de vegetacdo natural remanescente em km* e % em relacdo a area da UGRHI
ldentificacdo das fitofisionomias de ocorréncia na UGRHI

Unidades de Conservagéo

Unidades de Conservagao

Municipios abrangidos pela UC

Lista das UCs existentes na UGRHI

Lista dos municipios abrangidos por cada UC

5.3. Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrogréafica

O Quadro Sintese da Situagéo deve apresentar, a partir das andlises e avaliagcdes efetuadas no RS:

+ Sintese da situacdo: resultados mais relevantes da andlise dos indicadores e um resumo dos

temas criticos e/ou &reas criticas para o estabelecimento de metas e a¢des de gestao;

» Orientacdes para gestdo: identificacdo e descricdo das acdes que devem ser executadas

visando reorientar a evolugéo tendencial do indicador, para minimizar seus efeitos negativos sobre

0s recursos hidricos e o meio ambiente (estas a¢des devem integrar o PBH).
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Para facilitar o entendimento, o Quadro Sintese da Situagdo apresenta os Indicadores para a Gestéo dos
Recursos Hidricos na forma de valores numéricos, graficos e/ou simbolos semaféricos (conforme a
tabela Valor de Referencia dos Parametros®).

Uma vez que o Quadro Sintese constitui um resumo da andlise da situacdo dos recursos hidricos da
bacia (item 5.4) acrescido das orienta¢gBes para gestéo, sugere-se que sua construcdo seja a etapa final
de elaboracdo do RS (quando a analise de todos os parametros ja tiver sido consolidada), para que as
metas e a¢les de gestdo possam ser propostas e/ou revistas de acordo com os resultados e discussdes
do CBH.

Os Quadros 8 a 13 exemplificam os Quadros Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos na Bacia

Hidrogréfica, para cada um dos temas.

Quadro 8 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos — tema: Disponibilidade das aguas.

Disponibilidade das aguas

Situagio Sintese da Situacio e

Parametros
2007 2008 2009 2010 2011 Orientagdes para gestdo

« Sintese da situacao;

Disponibilidade per capita -
Qeaic €M relacéo a populacio
total

« Orientagdes para gestdo.

m/hab.ano | m*hab.ano | m¥hab.ano | m¥hab.ano | m*hab.ano

Disponibilidade per capita de

3 3 3 3 3
4gua subterranea m'/hab.ano | m/hab.ano | m’/hab.ano | m’/hab.ano | m’/hab.ano

Quadro 9 - Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos — tema: Demanda de agua.

Demanda de agua
Situagio Sintese da Situagao e
Parametros
2007 2008 2009 2010 2011 Orientagdes para gestio
« Sintese da situagao;
Demanda total de dgua m’/s m/s m’ls m¥s m¥s
« Orientagdes para gestéo.
Demanda de agua superficial mils mils mils m’ls m¥/s
Demanda de agua subterranea mls m/s m'ls m’ls mYs
Demanda urbana de agua m’s m/s m’/s m’/s m’ls
Demanda industrial de agua m/s m/s mls mYs mYs
Demanda rural de agua m’/s m/s m’ls m¥s m¥s
Demanda para outros usos de
g P m¥/s m¥/s m¥/s m¥s m¥s

% A tabela Valor de Referencia dos Parametros é parte do documento “Indicadores para Gestdo dos Recursos
Hidricos no Estado de Sao Paulo” (Sdo Paulo, 2012b).
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Quadro 10 - Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos — tema: Balanco.

Balango
Situagio Sintese da Situagao e
Parametros
2007 2008 2009 2010 2011 Orientagdes para gestio
« Sintese da situagao;
Demanda total em relagdo a - . . "
@ @ .. @ « Orientagdes para gestéo.
Quedio —
% % % % %

Demanda total em relagdo a
QQS%

%

%

©

%

Demanda superficial em relagéo
aQrq

%

%

©

%

Demanda subterranea em
relagdo a reserva explotavel

%

D/O

©

%

Quadro 11 - Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos para as UGRHI que tém sistema de

transposicdo de agua (inter-UGRHI ou interestadual) ou que tém vaz&o comprometida para ponto de

entrega — tema: Balanco.

Balango
Situagao Sintese da Situagéo e
Parametros
2007 2008 2009 2010 2011 Orientagdes para gestdo
5 * Sintese da situagao;
Desconsiderando a
do fi tal —
vacz"a':p'r:'r']‘i’[')'zza @ @ @ ® @ « Orientages para gestao.
Demanda total X m¥s o . . o .
em relagdo & % % % % %
Qrndgio Considerando a
vazéo fransposta/ - -
comprometida: e — -
X m¥s B B
% % % % %
Demanda total em relagéo a —
Qugse, @ @ @ — @
% % % % %

Demanda superficial em relacéo
a QT,W

%

®

%

Demanda subterranea em
relacédo a reserva explotavel

%

®

%
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Quadro 12 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos — tema: Saneamento basico.

Saneamento basico - Abastecimento de agua

Sintese da Situagéo e

Situagédo
Parametros Orientagdes para gestio
2007 2008 2009 2010 2011
Municipios que apresentam + Sintese da situag&o;
indice de atendimento de 4gua n® n® n° n° n° i . N
Bom + Orientagdes para gestéo.

Saneamento basico - Esgotamento sanitario

Proporcéo de efluente

doméstico coletado em relagio e e ™ ™ @
* L *®

ao efluente doméstico total -
gerado

% % % % %
Proporgao de efluente B
doméstico tratado em relagéo .- - £ £ o
ao efluente doméstico total — ~ @ @ M
gerado % % % % %
Proporgao de redugdo da carga T, - £ £ P
orgénica poluidora doméstica L= - @ k") @

% % % % %

Carga organica poluidora

domeéstica remanescente kg DBO/dia | kg DBO/dia | kg DBO/dia | kg DBO/dia | kg DBO/dia

Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos

Residuo solide domiciliar

gerado ton/dia ton/dia ton/dia ton/dia ton/dia

Residuo sélido domiciliar
disposto em aterro enquadrado % % % % %
como Adequado

Municipios que dispdem
residuos em aterros com IQR n® n® n® n° n°
Adequado




Quadro 13 - Quadro Sintese da Situacéo dos Recursos Hidricos — tema: Qualidade das aguas.

Qualidade das aguas

Parametros

Situagao

2011

IQA - Indice de Qualidade das
Aguas

Sintese da Situagao e

Orientacdes para gestiao

« Sintese da situagao;

+ Orientagdes para gestio.

IAP - indice de Qualidade das
Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico

Q:\O
g b} ' PADO 02600 PADO 02500 R p,
1 PN N Y Rio Pardo &, " "~
Do ppRANAPANEMA
us. Us. Armando

L Ll Chavantes

Lny;rwr

Sintese da Situagao e

Orientacdes para gestdo

« Sintese da situagao;

+ Orientagdes para gestio.

IVA - indice de Qualidade das
Aguas para a Protecdo da Vida
Aquatica

A
ooy

s £ do Agudo
TURV 02500 % | PALM 03800 EO /P
®
02200 0 PARD 02600
M 03900 % .
O° © o -
™oy %, ONCA 02500 N

o. MOGLI 02900

Sintese da Situacao e

Orientacdes para gestido

« Sintese da situacao;

« Orientagdes para gestio.

20



Quadro 13 (continuacao) - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos — tema: Qualidade das

aguas.

Qualidade das aguas (continuagao)

Situagao
Parametros
2011
12600 pap0 02500 %, -4 & QuIL 03209
e, 0]
o 0
500 @ Novo 02450 2 “Eﬁ‘zgw 3 Rlo“'m
i , ‘ PV 0200057 gy
B u;:. Loyener ‘;1119 a\‘)“ SORO 02000  TLET 02400 U
o § g V¢ " & oM 500 02m0 @ Gonon
WRD0ENQ . TAV104000 @ - TIET 023503
ey 3
GREI 02700 ) 50R0 02500 28y i PIRIDE
@™ “saul 02000 8 q.;.
- @e ,a@.
B 7092 (@ SORC
- 4 Rio, mAP02800 oo™ SO oo ®
' 14 50 @ 3 Doa™
< PARP 02100 %, Ro ltapey PALT04ST0, 2 SOR o Oeﬁ
[ o { Uy, 3
IET - Indice de Estado Trofico 2 F % "9 ey :ztm"’ Py
) R 5 b"& § = 9.8 52 < BUNAG2
¥ % NS 4 & Mgy T
' _ITAR 02500 g3 S 72 [e) SG:IG 02800
L O %, @ %QR 2400 & S u %
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Sintese da Situagao e

Orientacdes para gestao

« Sintese da situagao;

« Orientagdes para gestéo.

JCRE 00701

No pier da Marina
rfianca

JCRE 00521

Praia do Cond.

Novo Horizorte

CACH 0092

Praia da Tulpa
RAN 00802
Rod. Dom Padrol
RAIN 00901
PraiadoLavapés

IB - Indice de Balneabilidade natosz

das praias em reservatérios e il

rios
uAwA o060t
Banodro
da Prasama
R18G 2402
Pramado
Bar do Edrundo
BPAL 0ot1
Pranha do
Rodancioda Sorm.
RGOE_ w2301
GiboPranha
Tau
« Sintese da situagao;
Sintese da Situagao e
« Orientagdes para gestéo.
Orientagdes para gestao
2009
IPAS Parametros Desconformes

IPAS - Indicador de
Potabilidade das Aguas
Subterraneas

ferro, manganés, bactérias

0y
UGRHI G202 heterotréficas, coliformes totais

arsénio, ferro, fluoreto, manganés,
Aquifero A nitrato, bactérias heterotréficas,
coliformes totais, Escherichia coli

Aquifero B 66.7% ferro, coliformes totais, bactérias
q RS heterotréficas

Sintese da Situagdo e

Orientagdes para gestao

« Sintese da situagao;

« Orientagdes para gestao.
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Quadro 13 (continuacao) - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos — tema: Qualidade das
aguas.

Qualidade das aguas (continuagédo)

Situagao

2011

Parametros

Classificagdo anual das praias
litoraneas

« Sintese da situagao;
Sintese da Situagao e
« Orientagdes para gestéo.
Orientacdes para gestao

5.4, Andlise da Situacdo dos Recursos Hidricos

A andlise da situacdo dos recursos hidricos da bacia € constituida de: (A) apresentacdo, para cada
indicador, dos dados dos respectivos parametros, e (B) analise dos indicadores e apresentacdo de

dados complementares (caso se aplique):

A. Dados dos parametros: apresentacao dos dados para cada parametro, acompanhada de: (1)
simbolo semaférico, identificando a situa¢do segundo o Valor de Referéncia do parametro; (2)
grafico apresentando a série historica de dados e/ou (3) produto cartogréafico apresentando o
dado de forma espacializada.

Os parametros sdo apresentados agrupados por Variavel do método FPEIR, conforme

exemplificado nos Quadros 14 a 30.

B. Analise do indicador: a analise dos indicadores deve considerar a interrelacdo destes pelo
método FPEIR e deve ser constituida por:

+ Tendéncia de evolucao: avaliagdo da tendéncia de evolug¢éo do indicador, considerando os

seguintes aspectos: (1) a evolugdo dos valores dos parametros na série historica do RS; (2)
destaques regionais e oscilagfes significativas dos parametros para municipios, sub-bacias
ou outro recorte territorial de interesse na UGRHI; (3) eventuais inferéncias quanto aos
fatores que condicionam a evolucdo do indicador, destacando as consequéncias esperadas

caso se mantenha esta tendéncia de evolu¢ao;
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«  Areas criticas e/ou Temas criticos para a gestdo dos recursos hidricos*: indicacéo das areas

onde o indicador mostra-se critico (por exemplo: bacias, sub-bacias, trechos de corpos
d'agua, municipios) e que apresentam problemas em relacdo a Temas criticos para gestéao
(por exemplo: a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade das aguas). Sao areas que
devem ser priorizadas quando do estabelecimento das Metas e A¢des do Plano de Bacia
Hidrografica;

+ Dados complementares: apresentagéo, a critério do CBH, de dados complementares para o

indicador, visando agregar informacdes para melhor caracterizacdo da situagdo dos
recursos hidricos da bacia. Todos os dados complementares devem ser devidamente

referenciados (ver subitem 5.8).

O CBH deve utilizar-se das indicagdes metodoldgicas apresentadas a seguir, para cada uma das
Variaveis, como ponto de partida para a andlise do indicador, complementando com outras informacoes

sempre que julgar necessario.

4 Denominacéo conforme o “Roteiro para Elaboragao do Plano da Bacia Hidrografica”. Os PBH elaborados até 2012
podem apresentar este mesmo item com outra denominacao.
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FORCA-MOTRIZ: Dindmica demografica e social

Indicac8es metodoldgicas: descrever os aspectos positivos e/ou negativos dos indicadores de dindmica

demografica e social para a UGRHI. Nas areas costeiras, regides turisticas ou outras areas com

movimento populacional, destacar os impactos da populacao flutuante (caso se apligue a UGRHI).

O quadro 14 exemplifica a apresentacao dos parametros de Dinamica demografica e social.

Quadro 14 - FORCA-MOTRIZ: Dindmica demografica e social.

FORCA MOTRIZ: Dinamica demografica e social

Parametros Dados dos parametros Analise do Indicador
30 + Tendéncia de evolugéo;
mz3
25 1 ws24e<3 « Area critica ou Tema critico para a gestéo dos
z24e L .
@ 20 | recursos hidricos;
FM.01-A -Taxa a m:=18e<24
geométrica de g 15 4+— N - BN BN . + Dados complementares.
crescimento 3 5 5 5 z12e=18
anual (TGCA): % S0 7 - ' '
a.a. S 5 5 >06e <12
t 5 2 o
o] Jef o] o] =~ zoecos
2000-08 2000-09 2000-10 2000-11 o=0
30
m=1.000
25
=100 e <1.000
8 20 4
a m=70e<100
FM.03-A - ‘0
Densidade T 151 =>50 e <70
demografica: =
hab/km2 g 10 4 =530 8 <50
% 4 4 4
51— —— 44— —— —— 44— :pe=3n
5 5 5
o] T i T T T 3 =10
2007 2008 2009 2010 2011
20
18 1 u>90%
16
w
2 14
k=3
© 12 m>380% e < 90%
FM.03.B - Taxa 510 |
de urbanizagéo: E g |
% [}
25 — ——  — E>70%e<80%
[
41—8 8 —8 —8—
2 4 E—— E—— -
0 . . ‘ , (ET0%
2007 2008 2009 2010 2011
25
Grupo 5
20773747374747
w
. 2 15 +—6—4—6—4—4— Grupo 4
FM.04-A - Indice & 3 3 3
Paulista de = 1 2
Responsabilidad | £ 10 4 Grupo 3
e Social (IPRS) 2
o 51 mGrupo 2
0 i
2004 2006 2008 2010 2012 mGrupo 1
30 -
25 — =09
] 5
FM.04.B -indice a 204 >0,8e<09
de © 5
Desenvolvimento 5 15 +— — . <
Humano £ 5 0.76<08
Municipal (IDH- 2 10 4
e n>06e=07
5
<06
04
2000
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FORCA-MOTRIZ: Din&dmica econdmica

Indicac8es metodoldgicas: descrever e analisar os aspectos positivos e/ou negativos dos indicadores de

dindmica econdmica para a UGRHI, destacando areas industriais, agropecuarias, de mineracdo ou que
concentrem outras atividades econémicas relevantes para a UGRHI.

O quadro 15 exemplifica a apresentacdo dos parametros de DinAmica econémica.

Quadro 15 - FORCA-MOTRIZ: Dindmica econbémica.

FORCA MOTRIZ: Dindmica econémica

Parametros Dados dos pardmetros Analise do Indicador
500 440 + Tendéncia de evolugéo;
385 385 .
® 400 230 /“\._“_._ * Area critica ou Tema critico para a gestéo dos
FM.05-A - E recursos hidricos;
Estabelecimento £ 300 )
sda o .
agropecudria: n° 2 200 | Dados complementares.
de .'%
estabelecimento 1;"; 100
s ©
b 0 ‘ . . : :
= 2007 2008 2009 2010 201
1.000.000
800.000 mPecuaria
N i
™
E 600.000 i
FM.05B,CeD- 5 u Avicultura
Agropecuaria: n® L 400.000
de animais ;j )
= 200.000 = Suinocultura
o
2007 2008 2009 2010 2011
FIN.06.5 - 2000
Estabelecimento
s industriais: n® 55 60 S5 L0
de 1600 10
estabelecimento w
s i)
5 Servicos
£ 1200 -
FM.OTA - 9
Estabelecimento B
s de comércio: ] = Comércio
n® de E 800 -
estabelecimento o
s o = Industriais
400 -
FM.07-B -
Estabelecimento
s de servigos: n°®
de 0 -
estabelecimento 2007 2008 2009 2010 2011
5
100 82 86
S g 85 70 . —
FM.06-C - S ’______.—/
Estabelecimento ] E 60
s de mineragao . 2
em geral: n° de c E 40
eﬁlab&lescimenlo % 20
@
0
fev. 2008 dez. 2008 2009 ago 2010
262.000
261.000
FIM.09-A - 261.000 »
Poténcia de KW 260.050 26005
energia 259.820 -
hidrelétrica 260.000 —"? &
instalada: KW
259.000 T
2008 2009 2010 201
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FORCA MOTRIZ: Dinamica de ocupacéo do territério

Indicac8es metodoldgicas: descrever e analisar 0s aspectos positivos e/ou negativos do uso e ocupacao

do solo na UGRHI, destacando os impactos diretos e indiretos nas areas que concentram categorias de

uso e ocupacdao relevantes para a UGRHI.
O quadro 16 exemplifica a apresentacao dos parametros de Dinamica de ocupacao do territério.

Quadro 16 - FORCA-MOTRIZ: Dinadmica de ocupacéo do territorio.
FORCA MOTRIZ: Dinamica de ocupacéo do territério

Parametros Dados dos parametros Analise do Indicador

+* Tendéncia de evolugéo;

10.000 « Area critica ou Tema critico para a gestéo dos
8.500 8.500 8.500 recursos hidricos;
. 7.500 4
FM.10-F - Area +* Dados complementares
inundada por 5 5.000
reservatérios km® 5000 -
hidrelétricos:
2
km 2500 1
0

2008 2009 2010 2011

26



PRESSAO: Demanda de agua

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de demanda superficial e subterrdnea da UGRHI,

destacando os impactos diretos e indiretos das demandas para os diferentes tipos de usos e sua
evolugdo no histérico do Relatdrio de Situacéo.

Correlacionar os indicadores de Demanda de agua com os indicadores de Dinamica socioecondmica: (a)
demanda para abastecimento urbano em relagdo a demanda urbana da UGRHI, considerando a
evolugdo destas demandas no histérico do Relatério de Situagdo, (b) captagdo de agua superficial e
subterrdnea, em termos de volume captado, de proporcdo relativa entre as captacdes superficial e
subterrdnea e em relacédo ao n° de outorgas.

Sugere-se, para as UGRHI que contém rio(s) de dominio da Unido, acrescentar, como dados
complementares ao Relatério de Situacdo, os dados referentes as outorgadas de direito de uso
concedidas pela Agencia Nacional de Aguas - ANA ou pela instituicdo delegataria.

O quadro 17 exemplifica a apresentacéo dos parametros de Demanda de agua.

Quadro 17 - PRESSAO: Demanda de agua.

PRESSAO: Demanda de agua

Parametros Dados dos parametros Analise do Indicador

« Tendéncia de evolugéo;

P.O1-A -
Demanda total
de agua: mls

+ Area critica ou Tema critico para a gestéo dos
30 recursos hidricos

25

20 +
P.01B-
Demanda de 5
squa superficial:| | M/S 15 7
m’ls
10 4
| 73%
— 5 | 69%
P.O1C -
Demanda de 0 . : :

agua 2007 2008 2009 2010

subterranea:
m'ls

« Dados complementares

mDemanda subteménea ®Demanda superficial

30

P.O2A -
Demanda
urbana de agua:

8% 8%

m¥s. 25
o« T
" ||

P.02B - 5.7%
Demanda
industrial de mels
agua: m'ls

52% 52%

- 54,5%
57.1%

P.02C -
Demanda rural
de agua: mls

2007 2008 2009 2010 2011
P.O2D -
Demanda para
Outros usos de
P = 0utros Usos UsoRural ®Uso Industrial uUsoUrbano
7 100%;
24 90%
E 80%
g 5 70%
5 0
.g 4 60%
P.O2E - 2 50%
Demanda T3
estimada para 3 40%
abastecimento g 2 30%
 m
urbano: ms = 20%
T 1
5 10%
5 0%

2007 2008 2009 2010

s Demanda estimada memm Demanda outorgada —@— Outorgada/Estimada
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Quadro 17 (continuacéo) - PRESSAO: Demanda de agua.

PRESSAO: D da de agua (continuacéo)
Parametros Dados dos parametros Andlise do Indicador
Continuagéo da analise dos indicadores de Demanda
de agua.
P.O3-A -
Captagao 60 55
superficial em 50
relagao a area
total da bacia: n® o 50 - g g
de outorgas/ E
1000 km?* o 40
g 326 30
w30 25
z 20,8 20,8
£ 20 ,?,.16 3
5
o
P.03.B - )
Captagao ‘oo 10
subterranea em =
relagao a area 0 T T T T 1
total da bacia: n° 2007 2008 2009 2010 2011
dﬁ;’;lﬂgﬁi —&— Captacbes superficiais —f—-Captagdes subterrdneas
100% -
P.03-C -
Proporgao de 0
captagbes de S 80% -
agua superficial &
em relagao ao g
total: % § 60% -
w
o
8 40%
&
o
o
2 20% -
o
P.03-D -
Proporgéo de 0% - . .
cap‘;;;‘::s de 2007 2008 2009 2010 2011
subterrdnea em
relagéo ao total: m Captagdes superficiais = Captagdes subterraneas
%




PRESSAO: Poluicdo ambiental

Indicacbes metodoldgicas: analisar os indicadores de Poluicdo ambiental, apontando os impactos

positivos e/ou negativos da geracdo de residuos sélidos e de efluentes sanitarios e destacando os
municipios onde o saneamento basico é deficitario e avaliando a evolugdo destes indicadores no
historico do Relatdrio de Situacao.

Analisar os indicadores de areas contaminadas e de descarga de produto quimicos, especificando em
gue forma e intensidade estas ocorréncias influenciam a qualidade das &guas superficiais e
subterréneas.

Correlacionar os indicadores Poluicdo ambiental com os indicadores de Dindmica demografica e social e
de Dinamica econmica.

O guadro 18 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Poluicdo ambiental.

Quadro 18 - PRESSAO: Poluigdo ambiental.

PRESSAO: Poluigio ambiental

Parametros Dados dos parametros Andlise do Indicador
» Tendéncia de evolugéo;
25
« Area critica ou Tema critico para a gestéo dos
20 1 recursos hidricos;
©
= 15 A + Dados complementares.
P.04.A - Residuo s :
solido domiciliar S
gerado: ton/dia 2 10 4
F
14 5
D 4
2007 2008 2009 2010 201
5.000
£ 4000 — —
5 1248 1427 1459 1450 1500
8 3000 — —
P.05C - Carga 2
organica = 2.000
poluidora G
doméstica: kg S
DBO/dia 5 1.000 -
a
)
5 0 - T T T T
O 2007 2008 2009 2010 2011
= Carga remanescente Carga reduzida
50 47
40 35 /-\
P.06-A - Areas ./ \
contaminadas 30
ot g | 1 do areas \
atingiu o solo ou 20 15 15
12
a agua: n® de \’_’/4-._.
areas/ano 10
2007 2008 2009 2010 2011
6 5 5
5 f Y
P.06-B -
Ocorréncia de 4
descarga/derram n° de 3 /
e de produtos ocorréncias 3
quimicos no solo 2 /
ou na dgua: n® 2 1 1
de V
ocorréncias/ano 1
0 T T T !
2007 2008 2009 2010 2011
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PRESSAO: Interferéncias em corpos d'agua

IndicacBes metodoldgicas: analisar a ocorréncia de erosdo, escorregamento e/ou assoreamento na

UGRHI, especificando de que forma e em que intensidade estas ocorréncias influenciam a
disponibilidade e a qualidade das aguas.

Analisar os indicadores de barramentos em corpos d’agua, especificando em que forma e intensidade
sua incidéncia e localizagao influenciam a disponibilidade, a demanda e a qualidade das aguas.

Analisar também os impactos positivos e/ou negativos do uso e ocupacdo do solo em relacdo a
ocorréncia de interferéncias nos corpos d'agua, destacando as sub-bacias ou regifes onde estes
impactos sdo mais significativos.

O quadro 19 exemplifica a apresentacéo dos parametros de Interferéncias em corpos d'agua.

Quadro 19 - PRESSAQ: Interferéncias em corpos d'agua.

PRESSAO: Interferéncias em corpos d'agua

Parametros Dados complementares

Mapa de Vogorocas do Estado de Sao Paulo (IPT/DAEE, 1994)

P.O7-A -
Bogorocas em
relagao a area
total da bacia

UGRHIS

Analise do Indicador
« Tendéncia de evoluc&o;
« Area critica ou Tema critico para a gestéo dos recursos hidricos;

« Dados complementares
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Quadro 19 (continuacio) - PRESSAO: Interferéncias em corpos d'agua.

Parametros

total da bacia

Parametros

P.08-A -
Barramentos
hidrelétricos: n®
de barramentos

P.08-D -
Barramentos: n°
total de
barramentos

Fonte: Mapa de risco a eroséo costeira no litoral paulista - Instituo Geoldgico. Souza, 2007.

PRESSAO: Interferéncias em corpos d'agua (continuagéo)

Dados complementares

Sl

!
1

s

i
i

e B
s f=
T —
ey =
[ oo
S e
(7 ——
g T
ey =
o — =
- =
i ——r s
o —) =y
18— A
) i

it g

sebbrpinrbteb e n bbb frn e

48 ar

46° 45'W
L

Analise do Indicador

Dados dos parametros
35 34 33 33
§ 30 25 ;:,/A
525 &
£ 20
815
310
& 5 2 2 3
—a—8
0 - T T T T .
2007 2008 2009 2010 2011
~—-Barramentos hidrelétricos —#—Total de barramentos

Continuagédo da analise dos indicadores de
Interferéncias em corpos d'agua
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ESTADO: Qualidade das aguas

Indicac8es metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dinamica

demografica e social, de Dinamica econbmica e de Poluicdo ambiental na qualidade das aguas

(superficiais, subterrdneas e costeiras), destacando as sub-bacias ou regides onde estes impactos sédo

mais significativos.

Analisar também de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das aguas na UGRHI

(dguas superficiais, subterraneas e costeiras) influenciam a disponibilidade e a demanda de agua para

os diferentes tipos de uso (abastecimento, recreacdo, agropecuaria, etc.), avaliando a evolucédo destes

indicadores no histérico do Relatério de Situacéo.
O quadro 20 exemplifica a apresentacéo dos parametros de Qualidade das aguas.

Quadro 20 - ESTADO: Qualidade das aguas.

Parametros

E.01-A-IQA -
indice de
Qualidade das
Aguas: n° de
pontos por
categoria

E.01B -IAP -
indice de
Qualidade das
Aguas Brutas
para fins de
Abastecimento
Piblico: n° de
pontos por
categoria

EM-C-IVA-
indice de
Qualidade das
Aguas para a
Protegio da
Vida Aquatica:
n° de pontos por

categoria

E01D - IET -

indice de Estado

Tréfico: n° de
pontos por
categoria

n® de pontos

n° de pontos

n® de pontos

n° de pontos

.

1 I
7 1 1 i
I II 3 I
| , 1

ESTADO: Qualidade das aguas

Dados dos parametros

2007 2008 2009 2010 2011

uOtima ®Boa

uOtima  ®Boa

Regular ®Ruim ®Péssima

1

c
1 1 1
3
1 d
2007 2008 2009 2010 2011

Regular ®Ruim ®Péssima

1

I 1 I
1 1 1 1
I I I 3 I
1 1
2007 2008 2009 2010 2011

mOtima ®Boa Regular ®Ruim ®Péssima

;|
1 2
3
e 1]
| 6 3
4 4
| . i
2007 2008 2009 2010 2011
u Ultraoligotréfico

Mesotrofico
u Supereutréfico

mOligotréfico
Eutrofico
mHipereutrofico

Analise do Indicador

« Tendéncia de evolugéo;

« Area critica ou Tema critico para a gestédo dos
recursos hidricos;

« Dados complementares
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Quadro 20 (continuacédo) - ESTADO: Qualidade das aguas.

Parametros

E.O1E -
Concentragao de
Oxigénio
Dissolvido: n° de
amostras em
relagéo ao valor
de referéncia

E.01-F - Cursos
d'agua afluentes
as praias: % de
atendimento
anual a
legislagao

E.01G-IB -
indice de
Balneabilidade
das praias em
reservatorios e
rios: n°® de
pontos por
categoria

ESTADO: Qualidade das aguas (continuacéo)

Dados dos parametros

Andlise do Indicador

Continuacg&o da andlise dos indicadores de
Qualidade das aguas
25
w 20
o
Z 15 - N
£ " A ®[0D] <5 mg/l
< 18 19 [OD] 25 mg/l
T 5 2 13
7
0 . .
2007 2008 2009 2010 2011
2007 2008 2009 2010 201
Wunc ipio Cusos |y endimento| 5% | atendimenio| S | aendimento| X% | atengmento| 5% | atendirento
dégua Anugl d'agua Anal dégua Anul dagua Anul d'agua Anudl
monitorados nu monitorados na monitorados i monitorados na monitorados nu
Ubatuba 26 39% 96 39% 26 3% 96 39% 56 3%
Caraguatatuba 25 25% 25 25% 25 25% 25 25% 25 25%
Séo Sebastiio 82 40% 82 40% 82 40% 82 40% 82 40%
Ihabela 3 2% 33 2% 33 22% 33 2% 33 22%
7
6 -
1
. 1|
- 1 3
& 4
‘g’ 3 1 . 1
Y 1
s 2 2
[=
1+ 2
1 1 1
0
2007 2008 2009 2010 2011
=QOtima ®Boa Regular Ruim ®Péssima
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Quadro 20 (continuacgdo) - ESTADO: Qualidade das aguas.

Parametros

E.02A -
Concentragao de
Nitrato: n® de
amostras em
relagéo ao valor
de referéncia

E.02B - IPAS -
Indicador de
Potabilidade das
!:\guas
Subterraneas: %
de amostras
conformes em
relagao ao
padrao de
potabilidade

ESTADO: Qualidade das aguas (continuacéo)

Dados dos parametros

Analise do Indicador

Continuagéo da analise dos indicadores de
Qualidade das dguas.

16
14
E 12
g 10
58 15 5
6 — 12 |
N 4
t 41— 8
21 B
0 0 T 0 T 0 T
2007 2008 2009 2010 2011
B [Nitrato] = 5,0 mg/L [Nitrato] < 5,0 mg/L
2007 2008 2009
IPAS Parametros Desconformes IPAS Parametros Desconformes IPAS Parametros Desconformes
. R R ferro, manganés, bactéras
UGRHI 62,5% bério, ferra, manganés ferra, manganés 625% hetercirficas, colformes totais
aluminio, arsénio, cromio, ferro, aluminio, arsénio, chumbo, femo, arsénio, ferro, fluoreto, manganés,
Aquifero A 60,0% | fluoreto, manganés, nitrato, bactérias | 56,9% | fluoreto, manganés, nitrato, bactérias nitrato, bactérias heterotrdficas,
heterotrdficas, coliformes totais heterotrdficas, coliformes totais coliformes lotais, Escherichia coli
Aquifero B 66, 7% bério, ferra ferra 66,7% fero, colformes @a‘s‘ bactérias
heteratréficas

Quadro 20 (continuacdo) - ESTADO: Qualidade das aguas.

Parametros

E.03-A -
Classificagao
anual das praias
litoraneas: n° de
praias por
categoria

ESTADO: Qualidade das aguas (continuagéao)

Dados dos parametros

Analise do Indicador

35
30
25 4
20 +

n°de praias
&

10 +

0

5
4

2007

mOtima ®Boa

2
6
s d
4 3|
3
2
[ | 3
2008 2009 2010 2011
Regular ® Ruim ®Peéssima

Continuagéo da anélise dos indicadores de
Qualidade das aguas.
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ESTADO: Disponibilidade das aguas

Indicac8es metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dinamica

demogréfica e social, de Dindmica econdmica, de Poluicdo ambiental e Interferéncia em corpos d’agua
na disponibilidade das aguas (superficiais e subterraneas), destacando as sub-bacias ou regides onde
estes impactos sao mais significativos. Avaliar a evolucao destes indicadores no historico do Relatério de
Situagéo.

Analisar também a correlagdo entre os indicadores de captacdo de agua superficial e de agua
subterrénea e os indicadores de disponibilidade das aguas.

O guadro 21 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Disponibilidade das aguas.

Quadro 21 - ESTADO: Disponibilidade das aguas.

ESTADO: Disponibilidade das aguas

Parametros Dados dos parametros Analise do Indicador
11.000 70.000 +» Tendéncia de evolugéo;
« Area critica ou Tema critico para a gestdo dos
10750 L ~\ 10722 10722 recursos hidricos;
—~~ L 68.000
o + Dados complementares.
o 10500 E
S =
5 - 66.000 8
E.04-A - = ﬁ
Disponibilidade c‘wé 10250 ©
per capita - s
Qmédic €M
relagao a - 64.000
populagao total: 10.000 -
m/hab.ano
9.750 - - 62 000
2007 2008 2009 2010  20M
mmm Disponibilidade superficial per capita ====Populagéo total
Disponibilidade per capita de agua superficial para SP (2010): 2.386,79
m‘/hab.ano
1.480 70.000
1.462 1462
1.440 - - 68.000
i
= |5
(] g
S 1.400 1.393 - 66.000 5
2 £
E.05.A - =
Disponibilidade [= 1.381 1.377 35
per capita de e
agua 1.360 - - 64.000
subterranea:
mé/hab.ano
1.320 - - 62.000
2007 2008 2009 2010 2011
m== Disponibilidade subterranea per capita ====Populacéo total
Disponibilidade per capita de agua subterrdanea para SP (2010): 279,9
m‘/hab.ano
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Quadro 21 (continuacdo) - ESTADO: Disponibilidade das aguas.

ESTADO: Disponibilidade das aguas (continuagéo)

Pardmetros Dados complementares
'4.“_ 5\?._ I‘, M‘.
AREAS POTENCIALMENTE CRITICAS PARA A UTILIZAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
< o, NPT MG
A . SN A %
< - 4§ N S S S —
! AWl 2 LS \ b P Limite de Municipios
a .....:.,..,.._i w \';5‘5..\ 3 e S 4 Conpodgue
[ (Ir N\ ’/‘\
P )
E.05-A - \"—\\1\‘
Disponibilidade AN
per capita de ~
agua
subterranea:
dado b
complementar
\".‘\\
3
A
PR
7
= %" - -

Fonte: Mapa das areas potencialmente criticas para uso da agua subterrdnea . Sdo Paule, 2010.
Analise do Indicador

Continuagdo da andlise dos indicadores de Disponibilidade das 4dguas.




ESTADO: Saneamento basico

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de Saneamento basico da UGRHI, especificando em

que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade e a qualidade das aguas. Avaliar a evolucao

destes indicadores no historico do Relatério de Situagéo.

Analisar também a correlagdo entre os indicadores de Saneamento basico e os indicadores de Dindmica

demogréfica e social, de Dinamica econémica e de Poluicdo ambiental. No caso dos parametros de

atendimento de agua e de perdas do sistema de distribui¢éo, correlacionar também com os indicadores

de demanda estimada para abastecimento urbano e de demanda de agua para uso urbano.

O quadro 22 exemplifica a apresentacéo dos parametros de Saneamento basico.

Quadro 22 - ESTADO: Saneamento basico.

Parametros

E.06.A - indice
de atendimento
de agua: %

E.06-B - Taxa de
cobertura do
servigo de coleta
de residuos em
relagao a
populagio total:
%

E.06-C - indice
de atendimento
com rede de
esgotos: %

E.06.D - indice
de perdas do
sistema de
distribuigéo de
agua: %

ESTADO: Saneamento basico

Dados dos parametros

Now
o S

n
=1

=)

n° de municipios
&

3

2007 2008 2009 2010

OSem dados ®Ruim Regular =mBom

NN W
S o O

1
£x

2009 2010

=]

n° de municipios
o

3}

0OSem dados mRuim  Regular = Bom

oo N
o o o

n° de municipios

o o

2007 2008 2009 2010

OSem dados mRuim Regular = Bom

n° de municipios

=1

)
=

o

(=TS

2007 2008 2009 2010

oSem dados mRuim Regular mBom

Andlise do Indicador
« Tendéncia de evolugéo;

- Area critica ou Tema critico para a gestéo dos
recursos hidricos

» Dados complementares
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ESTADO: Balanc¢o

IndicacBes metodoldgicas: analisar os indicadores de Demanda superficial e subterranea versus vazées

de referéncia, correlacionando-os com os indicadores de Disponibilidade de agua, superficial e
subterr@nea, e com os indicadores de Interferéncias em corpos d’agua.

Caracterizar as sub-bacias da UGRHI quanto a situacdo do balanco da demanda versus vazbes de
referéncia (grau de criticidade) e quanto a ocorréncia de areas criticas e/ou temas criticos quanto ao uso
da agua. Avaliar a evolucao destes indicadores no histoérico do Relatério de Situacao da Bacia.

Para as UGRHI que contém rio(s) de dominio da Unido, sugere-se considerar na analise do Balanco os
volumes referentes as outorgadas de direito de uso concedidas pela Agencia Nacional de Aguas - ANA
ou pela instituicdo delegataria. Neste caso estes volumes devem ser apresentados como dados
complementares ao RS.

O quadro 23 exemplifica a apresentacéo dos parametros de Balanco.
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Quadro 23 - ESTADO: Balanco.

Parametros

ESTADO: Balango

Dados dos parametros Analise do Indicador
+ Tendéncia de evolugéo,
100 30%
« Area critica ou Tema critico para a gestéo dos
recursos hidricos;
» - 20% + Dados complementares.
E.OT-A - -
Demanda total £
(superficial e @
subterrdnea) em g
relagao ao Qasy: =) - 10%
% =
- 0%
2007 2008 2009 2010 2011
mmm Demanda total = Q95% —=— Demanda total X Q95%
250 20%
200
o 150
E.0TB - o
Demanda total E - 10%
({superficial e g 100 -
subterrénea) em =
relagao ao >°
Qmédio: % 50
0 - 0%
2007 2008 2009 2010 201
mmm Demanda total === Qmédio —&— Demanda total X Qmédio
80 20%
E.07-C - »
Demanda Tt 40 - 10%
superficial em .
relagao a vazao g
minima 3
superifcial >°
(Qz.10): %
[ - 0%
2007 2008 2009 2010 2011
mmm Demanda superficial
w7 10
25 30%
- 20%
@
E.07TD - 2
Demanda E
subterranea em E
relagéo as =1 - 10%
reservas >°
explotaveis: %
- 0%
2007 2008 2009 2010 2011
wmmm Demanda subtemranea
=== Reserva Explotavel
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ESTADO: Eventos criticos

Indicacdes metodoldgicas: analisar os indicadores de Eventos criticos, correlacionando-os com o0s

indicadores de Dinamica demografica e social, econdmica e de ocupacao do territorio, destacando as

sub-bacias ou regides onde os impactos sdo mais significativos.

O quadro 24 exemplifica a apresentacédo dos parametros de Eventos criticos.

Quadro 24 - ESTADO: Eventos criticos.

Parametros

E.08-A -
Ocorréncia de
enchente ou de

inundagao: n® de
ocorréncias/peri
odo

n® de
ocorréncias 9

ESTADO: Eventos criticos

Dados dos parametros

2009-2010

2010-2011

2011-2012

Analise do Indicador
= Tendéncia de evolucéo;

« Area critica ou Tema critico para a gestéio dos
recursos hidricos;

« Dados complementares
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IMPACTO: Saude publica e ecossistemas

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de Salde publica e ecossistemas, correlacionando-os

com os indicadores de Dinamica demografica e social, econémica e de ocupacéo do territério.

Correlacionar os indicadores de Saude publica e ecossistemas com os indicadores de Qualidade das

aguas, destacando as sub-bacias ou regides da UGRHI onde os impactos sdo mais significativos.

Correlacionar também a ocorréncia de Eventos criticos com os indicadores Saude publica e

ecossistemas.

O quadro 25 exemplifica a apresentacéo dos parametros de Salde Publica e Ecossistemas.

Quadro 25 - IMPACTO: Salde publica e ecossistemas.

Parametros

1.01-B -
Incidéncia de
esquistossomose
autoctone: n° de
casos
notificados/100.0
00 hab.ano

1.02-A - Registro
de reclamagao
de mortandade
de peixes: n° de
registros/ano

IMPACTO: Saudde publica e ecossistemas

Dados dos parametros Analise do Indicador

+» Tendéncia de evolugéo;

?'3 1 + Area critica ou Tema critico para a gestdo dos
E 2 recursos hidricos;
= @
548
cc 0,46 0,46 « Dados complementares.
03 037 038 P
& o 0,26
[sQ=)]
o 2
o
=
0
2007 2008 2009 2010 2011
15 /.
11
10 ’
n° de
registros de 3
mortandade 5 -
0 T T T .

2008 2009 2010 2011
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IMPACTO: Uso da agua

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de impacto no Uso da agua, correlacionando-os com

os indicadores de Saneamento basico e de Qualidade das aguas. Destacar as sub-bacias ou regifes da

UGRHI onde os impactos sdo mais significativos.
O quadro 26 exemplifica a apresentacao dos parametros de Uso da agua.

Quadro 26 - IMPACTO: Uso da agua.

IMPACTO: Uso da agua

Parametros Dados dos parametros Analise do Indicador
400 » Tendéncia de evolugé&o;
0 + Area crilica ou Tema critico para a gestéo dos
4 300 1 recursos hidricos;
LO5-A - B
. = Q
Classificagao £ 200 + Dados complementares.
semanal das :
praias =
litoraneas: n® de =
amostras por 100
classificagéo
2007 2008 2009 2010 2011
= Propria ™ Impropria

100

80
w
1.05-B - £

Classificagao 8 60 ¢
semanal das g

praias de © 40
reservatorios e ;B
rios: n® de c

amostras por 20 7

classificagéo
0 T T ]
2007 2008 2009 2010 2011
= Propria ™ Impropria

n°de amostras
~
W

35
30
1.05-C -
Classﬂ‘icagao da 20
agua
subterranea: n® 15
de amostras por 10
categoria 5
0 - . . . .

2007 2008 2009 2010 2011

H Potdvel m Ndopotdvel
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RESPOSTA: Controle da poluicdo ambiental

Indicac6es metodolégicas: analisar os indicadores de Coleta e disposicdo de residuos soélidos e de

Coleta e tratamento de efluentes, especificando em que forma e intensidade estes indicadores
repercutem na Disponibilidade das dguas e na Qualidade das aguas. Destacar os municipios onde o
saneamento basico € deficitario.

Analisar os indicadores de Controle da contaminagdo ambiental, especificando em que forma e
intensidade estes indicadores repercutem na Disponibilidade das dguas e na Qualidade das aguas.
Destacar os municipios onde o controle da contaminacdo ambiental é deficitario.

O quadro 27 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Controle da poluicdo ambiental.
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Quadro 27 - RESPOSTA: Controle da poluicdo ambiental.

Parametros

RESPOSTA: Controle da poluigdo ambiental

Dados dos parametros

Analise do Indicador

800
T 600
=]
I |
R.01-B - Residuo 5 400 1 .
solido domiciliar 2
disposto em ‘B
aterro: ton/dia & 200 —
de residuo/IQR .
[ | .
2007 2008 2010 2011
m Adequado Controlado mInadequado
30
. - H EH =
R.01-C - 1QR da a 20
instalagao de °
destinagao final 5
de residuo sélido E10 10—
domiciliar: 3
enquadramento <+
entre 0 e 10 0
2007 2010 201 1
mAdequado Controlado  mInadequado
2007 2008 2009 2010 2011
R.02.B - -
Proporgao de (‘/- :\‘
deﬂu::ﬂrl.le \\jJ
loméstico
coletado em 85,0 85,0 85,0 85,0 91,0
relagéo ao
efluente
doméstico total
gerado: %
R.02C -
Proporgao de
efluente
doméstico
tratado em 42,0 450 52,0 45,0 52,0
relagéo ao
efluente
doméstico total
gerado: %
o || @ ()
Proporgéao de
redugao da
carga organica 490 52,0 49,0 53,0 53,0
peoluidora
doméstica: %
35
S B e
[
R.02:E - ICTEM £ 25 17—
{Indicador de 5 10
Coleta e g 20 iz iz iz
Tratabilidade de g
Esgoto da s 19T 5 —
Populagao ©
Urbana de T 10
Municipio):enqu
adramento entre 2
; "
2007 2010 2011
= Bom Ruim Controlado m Inadequado

« Tendéncia de evolugéo;

+ Area critica ou Tema critico para a gestdo dos
recursos hidricos;

+ Dados complementares.
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Quadro 27 (continuacdo) - RESPOSTA: Controle da poluicdo ambiental.

RESPQOSTA: Controle da poluigdo ambiental (continuagéo)

Parametros Dados dos parametros Analise do Indicador

Continuagéo da analise dos parametros de Conirole
100% da poluigdo ambiental
R.O3A - 75%

Proporgéo de 80%
areas /.\
remediadas em ) 60% 50%
relagao as areas afE?S / \
contaminadas remediadas 40%

em que o Yi%
tami 1
contaminante 20%

atingiu o solo ou

a agua: %
0% T T
2009 2010 2011
16 15
o 10 /.
R.03-B - £ 12 o
Atendimentos a E
descarga/derram S 8
& de produtos S
quimicos no solo w©
ou na agua: n® 2 4 = 1
atendimentos/an o 0
° © o : . : : .
2007 2008 2009 2010 201
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RESPOSTA: Monitoramento das aguas

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento das aguas, correlacionando-os com

os indicadores de Dinamica de ocupacéo do territorio, de Qualidade das aguas, de Disponibilidade das
aguas e de Saneamento basico.
Destacar as sub-bacias ou regides da UGRHI onde o monitoramento das aguas é deficitario.

O quadro 28 exemplifica a apresentacédo dos parametros de Monitoramento das aguas.

Quadro 28 - RESPOSTA: Monitoramento das aguas.

RESPQOSTA: Monitoramento das aguas

Parametros Dados dos parametros Analise do Indicador

+» Tendéncia de evolugéo;

R.04-A -
. 6 i . oo =
Densidade da « Area critica ou Tema critico para a gestéo dos
r.l:de de . 5 recursos hidricos;
monitoramento
pluviométrico: n® 4
de estagbes/ « Dados complementares.
1000 km? 3
estacdes /
1000 km? 2 2
R04.B - 0 : |
DE:E?;:E iz 2010 2011
monitoramento
h‘iidrolfzgic"o:sl;" ——Pluviométrico ——Hidroldgico
e estagoe:
1000 km?
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RESPOSTA: Controle da exploragao e uso da agua

Indicac8es metodolégicas: analisar os dados de outorga de uso da agua (superficial e subterranea) e de

outorgas para interferéncia em corpos d’agua, correlacionando-os com os indicadores de Demanda e
Disponibilidade de agua e de Balanco.

Analisar os dados de vaz&do outorgada para uso urbano em relacdo ao volume estimado para
abastecimento urbano, correlacionando com os indicadores de Dinamica demogréafica e Dinamica
econdmica e com os indicadores de Captacdo de agua.

Analisar a implementa¢éo do instrumento de outorga para usos dos recursos hidricos na UGRHI.

O guadro 29 exemplifica a apresentacao dos parametros de Controle da exploracdo e uso da agua.

Quadro 29 - RESPOSTA: Controle da exploracdo e uso da agua.

RESPOSTA: Controle da exploragéo e uso da agua

Parametros Dados dos pardmetros Analise do Indicador

= Tendéncia de evolugé&o;

30

+ Area crilica ou Tema critico para a gestéo dos

R.05.B - Vazao recursos hidricos,

total outorgada
para captagbes

superficiais: m*/s » Dados complementares

mé/s

R.05C - Vazao
total outorgada
para captagbes
subterraneas:
mifs

2007 2008 2009 2010 2011

mSuperficial B Subterranea

400
300 258 265
R.05.D - Outorgas

para outras 200 457

i anci 1
interferéncias n° de /
em cursos

d'agua: n° de outorgas
outorgas 100
0 T T 1
2007 2008 2009 2010 2011
7 100%
]
- 80%
_‘(Q 5
c - 60%
R.05-G - Vazéao 2
outorgada para B
uso urbano / =3
Volume 3 - 40%
estimado para %
abastecimento 2
urbano: % L 20%
1
0 - 0%
2007 2008 2009 2010
w3z H0 outorgada s Volume estimado  —e—Qutorgada/Estimado
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RESPOSTA: Conservacgao e recuperagcdo do meio ambiente

Indicac8es metodoldgicas: descrever 0s aspectos positivos e negativos das acdes de conservacéo e de

recuperacdo do meio ambiente que ocorrem na UGRHI. Especificar em que forma e intensidade as

acOes de conservacdo e de recuperacdo influenciam os indicadores de Disponibilidade, Demanda e de

Qualidade das aguas, superficiais e subterraneas.

O quadro 30 exemplifica a apresentacdo dos pardmetros de Conservacdo e recuperacdo do meio

ambiente.

Quadro 30 - RESPOSTA: Conservacéo e recuperacdo do meio ambiente.

Parametros

R.09-A -
Unidades de
COnservagao

(uc): n*

RESPOSTA: Conservagido e recuperagiao do meio ambiente

Dados dos parametros Analise do Indicador
+ Tendéncia de evolugo;

+ Area critica ou Tema critico para a gestdo dos
recursos hidricos;

25 UCs « Dados complementares.
Ver tabela de Caracteristicas Gerais da UGRHI
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5.5. Consideragdes finais

Apresentacdo dos pontos principais sobre a situacéo dos recursos hidricos da UGRHI, a partir da analise
dos indicadores de gestéo e das informacfes e/ou dados complementares, adicionadas ao Relatério de
Situacéo da Bacia pelo CBH. Esta consolidagao da andlise deve focar em:

+ Avaliar os temas criticos e as areas criticas da UGRHI que meregcam destaque na gestdo de
recursos hidricos;

» Avaliar o cumprimento das metas e acdes do Plano de Bacia Hidrografica — PBH e destacar as
necessidades e 0s avancos na gestdo dos recursos hidricos na UGRHI;

* Proposicdo e consolidacdo de eventuais ajustes das metas e acdes do Plano de Bacia
Hidrogréfica.

5.6. Anexos

Apresentacdo de informagdes detalhadas sobre os indicadores e sobre os dados complementares ou
outras informacg@es agregadas ao RS:

* Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos: tabelas com os dados de cada
parametro, por municipio e tabela com os dados da UGRHI e do Estado de S&o Paulo;

» Valores de Referéncia dos parametros: tabela com os valores de referéncia dos parametros para o
Relatério de Situacédo — RS;

» Dados complementares adicionados ao RS. Sugere-se utilizar gréficos, tabelas, quadros ou

produto cartografico para a apresentacao destes dados.

5.7. Terminologia Técnica

Apresentacéo de:

» Terminologia técnica utilizada no Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos;

* Glossario dos parametros do Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos, conforme
consta no documento “Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo”
(Séo Paulo, 2012b).

5.8. Referéncias Bibliogréficas

Devem ser citadas as referéncias de todos os dados (indicadores e dados complementares), assim como
as referéncias de citacdes textuais, quadros, tabelas e/ou figuras apresentados no Relatério de Situacéo,

segundo as normas ABNT NBR 6023 e ABNT NBR 10520 (e/ou suas alteracdes).
49



O Banco de Indicadores para Gestéo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo é a referéncia para

os indicadores do Relatério de Situacdo da Bacia — RS.

5.9. Equipe Técnica

Identificacdo da equipe de coordenacdo do processo de elaboragdo do Relatério de Situacdo dos
Recursos Hidricos da Bacia, assim como de todos os demais participantes deste processo, identificando

a instituicdo, 6rgao e/ou entidade que representam.

6. Terminologia Técnica

Para o Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos sédo adotadas as seguintes defini¢cdes:

Acdo: € um ato concreto executado para alcancar a meta de um plano. As agbes especificam
exatamente o que deve ser executado para se alcangar a meta e fornecem detalhes do como e
quando deve ser executado (SAO PAULO, 2009).

Area critica para gestdo dos recursos hidricos: sdo as areas que podem ser espacializadas e
delimitadas fisicamente em produtos cartograficos (como, por exemplo, bacias, sub-bacias, trechos
de corpos d'dgua, municipios) e que apresentam problemas em relacdo a temas criticos para
gestdo dos recursos hidricos (como, por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade
das aguas). Estas areas criticas devem ser priorizadas quando do estabelecimento das metas e
acgdes do Plano de Bacia Hidrografica, as quais devem integrar o “Plano de Agao para Gestao dos
Recursos Hidricos da UGRHI". Ver também Tema critico para gestao dos recursos hidricos.

Bacia hidrografica: é &rea de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A delimitacdo de uma
bacia hidrografica se faz através dos divisores de agua que captam as aguas pluviais e as desviam
para um dos cursos d’agua desta bacia. A bacia hidrografica pode ter diversas ordens e dentro de
uma bacia podem ser delimitadas sub-bacias.

Balanco: demanda versus disponibilidade: € a relagdo entre o volume consumido pelas atividades
humanas (demanda) e o volume disponivel para uso nos corpos d’agua (disponibilidade, expressa
no Relatdrio de Situacdo em termos de vazBes de referéncia). Esta relacdo € muito importante
para a gestdo dos recursos hidricos, pois representa a situacdo da bacia hidrogréfica quanto a
guantidade de agua disponivel para os varios tipos de uso.

Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos: base de dados para apoio as atividades
de gestéo, entre as quais se destacam: a¢fes das Secretarias Executivas dos Colegiados do SIGRH;
elaboracdo dos Relatérios de Situagdo dos Recursos Hidricos; monitoramento dos niveis de
efetividade alcancados pelas propostas e a¢des contidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos e
nos Planos das Bacias Hidrograficas; e acompanhamento da evolugéo dos processos que interferem

na gestdo dos recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo (Sao Paulo, 2012a).
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Dado: valor numérico que quantifica o parametro para o municipio, para a UGRHI ou para o Estado de
Sao Paulo (Séo Paulo, 2012b).

Gestao (ou gerenciamento) dos recursos hidricos: € a administragdo racional, democratica e
participativa dos recursos hidricos, através do estabelecimento de diretrizes e critérios orientativos
e principios normativos, da estruturacdo de sistemas gerenciais e de tomada de deciséo, tendo
como objetivo final promover a protecdo e a conservagdo da disponibilidade e da qualidade das
aguas.

Implementar: executar (por exemplo um Plano); levar a pratica por meio de providéncias concretas.
(MICHAELIS, 2007).

Indicador: grupo de parAmetros que sdo analisados de forma inter-relacionada. No caso do Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos utiliza-se o método FPEIR para se proceder a andlise da
interrelacdo dos parametros do Banco de Indicadores para a Gestdo dos Recursos Hidricos no
Estado de Séo Paulo (Séo Paulo, 2012b).

Meta: é a especificacdo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e quantitativos. As metas
sdo afirmagbes detalhadas e mensuraveis que especificam como um plano pretende alcancgar
cada um de seus objetivos (SAO PAULO, 2009).

Parametro: identificacdo de cada um dos dados/informagdes que compdem o indicador (SAO PAULO,

2012b).

Produto cartografico: instrumento de cartografia que pode ser apresentado no formato de mapa, carta,
cartograma, planta, croqui, imagens coletadas por aerofotogrametria, fotografia aérea, etc.
Adaptado de: Universidade Federal da Paraiba. 2011; Universidade Federal do Espirito Santo.
2011 (UFPB, 2011 e UFES, 2011).

Relatério: ¢ um documento que apresenta um conjunto de informacgdes, utilizado para reportar

resultados parciais ou totais da execucéo de determinadas acdes.
No caso do Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos, que, pela Lei estadual n°® 7663/1991,
avalia a eficacia do PERH e dos Planos de Bacias Hidrograficas, deve ser apresentado o conjunto
de indicadores de gestdo de recursos hidricos e a respectiva avaliagao, assim como a avaliagao
do cumprimento ou a proposicao de eventuais ajustes nas metas estabelecidas nos PBH.

Tema critico para gestdo dos recursos hidricos: tema que, por sua importancia e/ou relevancia para a
gestdo dos recursos hidricos (por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade das
aguas - superficiais, subterrdneas ou costeiras; a erosdo; o assoreamento; as interferéncias em
corpos d'agua; as transposicdo de agua entre bacias), possuem potencial para configurar
situacdes de conflito e, portanto, devem ser priorizados quando do estabelecimento das metas e
acoOes do Plano de Bacia Hidrogréfica, as quais devem integrar o “Plano de Agéo para Gestédo dos
Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Area critica para gestdo dos recursos hidricos.

Vazéo de referéncia: aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso d’agua, associada a uma

probabilidade de ocorréncia, conforme estabelece a Resolugdo CNRH n° 129/2011 (e/ou suas

alteraces).
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