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1. Antecedentes

A outorga de direito de uso das dguas do Sistema Cantareira foi concedida pelo DAEE a SABESP,
por delegacdo da ANA, em agosto de 2004 com vencimento em agosto de 2014. Antecipando-se
ao vencimento, foi realizada em 7 de agosto de 2013, uma reunido em Brasilia entre a ANA e
representantes do Governo do Estado de Sdo Paulo, dos Comités e Agéncias PCJ, do Consoércio
PCJ, do Comité do Alto Tieté, da SABESP e da Sociedade de Abastecimento de Agua e Esgoto de
Campinas (SANASA), para inicio do processo de renovagdo da outorga do Sistema Cantareira.
Representantes do Estado de Minas Gerais ndo puderam comparecer, justificando a auséncia, mas
participaram de todas as demais etapas subsequentes.

Na primeira reunido, foi disponibilizado o documento "Dados de Referéncia Acerca da Outorga do
Sistema Cantareira" e estabelecido um cronograma de trabalho que se iniciou com um periodo
para o recebimento de propostas elaboradas pelos entes do Sistema, fixado em 8 de novembro de
2013, e uma segunda etapa, concluida em 6 de dezembro de 2013, para a apresentagdo, pelos
Orgdos gestores reguladores de recursos hidricos, a partir das sugestdes apresentadas, de uma
proposta orientadora do processo final de discussdo.

Até 8 de novembro de 2013, foram encaminhadas propostas pelo IGAM, SABESP, Comités PCJ e
Comité do Alto Tieté, e que foram discutidas em reunides realizadas na sede da ANA nos dias 12,
13 e 27 de novembro de 2013. As propostas encaminhadas foram avaliadas, resultando no
Relatério Conjunto ANA-DAEE n° 01/2013 contendo uma proposta-guia e minutas de resolucdes
conjuntas ANA-DAEE, que também faziam parte da proposta-guia. E, estavam na pauta, em
fevereiro de 2014, audiéncias publicas promovidas pela ANA e DAEE, para discussdo dessa
proposta guia.

No entanto, as chuvas nas bacias hidrogrificas do Sistema Cantareira, de dezembro/2013 e
janeiro/2014, muito inferiores as médias histéricas, resultaram em volumes afluentes aos
reservatorios de tal ordem insuficientes que os volumes armazenados ndo apresentaram a
recuperacio esperada para esse periodo. As vazdes afluentes as represas, em janeiro de 2014, por
exemplo, foram 60% inferiores ao menor valor para este més, registrado na série historica de 84
anos.

A atual outorga de direito do uso das dguas dos reservatdrios do Sistema Cantareira venceria em
agosto de 2014, mas, devido a seca extrema de 2014 a sua vigéncia foi prorrogada até 31 de
outubro de 2015 por meio da Resolu¢do Conjunta ANA-DAEE n° 910, de 7 de julho de 2014.
Essa Resolugdo estabelece também que os dados hidrolégicos (vazdes e chuvas) verificados em
2014 deverio ser considerados nos estudos a serem apresentados quando do novo requerimento de
renovagdo da outorga, que deverd ser apresentado pela SABESP até 30 de abril de 2015.

Com o oficio P-0260/2015 datado de 30 de abril de 2015 a SABESP protocolou no DAEE o seu
novo requerimento de outorga e o DAEE, por meio do oficio SUP 0790/2015 de 05 de maio de
2015, encaminhou esse requerimento 2 ANA. Em decorréncia, a ANA e o DAEE fixaram um
cronograma de trés fases para as discussdes sobre a renovacdo da outorga do Sistema Cantareira:

= Na primeira etapa, até 12/06/2015, seriam disponibilizados os dados de referéncia
atualizados até 2014. Esses dados incluem documentos normativos, séries de va-
zdes e de qualidade da dgua, demandas e dados operacionais, entre outros.

= Na segunda etapa, até 14/08/2015, a ANA e o DAEE recebem as propostas sobre a
renovacdo da outorga elaboradas pelos entes do sistema, ou seja, os Comités das
Bacias do Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ) e do Alto Tieté, além do Instituto
Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM) e da SABESP.



= Na terceira e ultima etapa, até 18/09/2015, seria feita a apresentagdo de uma propos-
ta guia para o processo final de discuss@o entre os entes do sistema. A renovagdo da
outorga serd concluida até 31/10/2015.

O presente texto, elaborado pelo GT “Outorga Cantareira” tem a finalidade de propor ao Comité
da Bacia do Alto Tieté a sua manifestacio visando fornecer subsidios para que a ANA e o DAEE
elaborem uma proposta guia de renovacdo da outorga do Sistema Cantareira, para o processo final
de discussdo, a partir de 18/set/2015. Nesse sentido o GT “Outorga Cantareira” promoveu quatro
reunides de trabalho e elaborou um documento de referéncia que foi apresentado e
complementado em reunido conjunta com a CT-PA, em 28/07/2015.

O presente documento retine as contribui¢des da versdo submetida ao Plendrio do CBH-AT, em
13/agosto/2015 e expressa a posi¢do do Comité, na questdo da renovagdo de outorga do Sistema
Cantareira, em 2015.

As propostas aqui apresentadas foram baseadas nas andlises, principalmente, dos seguintes
documentos e contribuicdes:

= Dados de referéncia acerca da outorga do Sistema Cantareira, Versdo V 1.1, ANA/DAEE, 12
de Junho de 2015;

= Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista,
Cobrape, Sumdério Executivo — outubro/2013, Relatérios Intermedidrios respectivos, bem
como, o Relatdrio Final (3 volumes);

= Plano da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté, Relatério Final, FUSP, dez/2009 (4 volumes);

= Plano das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020,
Relatério Sintese, Cobrape, 2011;

= Relatério Sintese do Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH 2004-2007, julho de
2005;

=Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH 2012-2015, Volumes 1 e 2, Conselho Estadual
de Recursos Hidricos, SP, 2013;

=*CHESS - Crise Hidrica, Estratégia e Solucdes da SABESP para a RMSP, SABESP, 30 de
abril de 2015;

*PDAA RMSP — Revisdo e atualizacdo do Plano Diretor de abastecimento de dgua da RMSP,

Avaliagdo da disponibilidade hidrica de mananciais para utilizagio na RMSP, Relatério
Parcial RP02, Revisao 3, ENCIBRA, julho de 2015.

= Projeto Jurubatuba — Restricio e Controle de Uso de Agua Subterrinea, Secretaria do Meio
Ambiente/Secretaria de Saneamento e Energia, SP, 2009; e

= Contribui¢des dos representantes no Grupo de Trabalho, nas reunides de trabalho.



2. Agenda comum das regioes do AT e PCJ, para o desenvolvimento do Leste Paulista

2.1. A outorga do Cantareira ndo pode ser examinada sendo no contexto de desenvolvimento do
complexo regional do leste do Estado de Sdo Paulo, na regido definida como Macrometropole
Paulista. Os vetores de desenvolvimento dessa regido, muito antes de seu reconhecimento formal,
se organizaram ao longo do trecho leste da Bacia do rio Tieté, a partir dos principais centros
urbanos hoje reconhecidos como polos metropolitanos do estado: Sdo Paulo, Campinas, Baixada
Santista, Paraiba do Sul e Sorocaba, mais as aglomeracdes urbanas de Jundiai e Piracicaba.

22 E fundamental reconhecer que o desenvolvimento econdmico e social das regides
metropolitanas paulistas e aglomeragdes urbanas e respectivos parques de produg@o industrial e
agricola, € interdependente. N@o hd cendrio possivel de desenvolvimento econdmico sustentado na
subtragdo interna de riqueza em um mesmo complexo regional.

2.3. A outorga de 2004, relativa ao aproveitamento das dguas da bacia do rio Piracicaba entre as
UGRHI PCJ e AT, foi a primeira formalizada sob a vigéncia do ordenamento definido pelas leis
estaduais 7663/91 e 9034/94, mais a Lei 9433/97, federal. Nas trés décadas anteriores, a operagdo
era regida por outorga federal, expedida pelo Ministério das Minas e Energia em 5 de agosto de
1974. E natural que, ao aplicar pela primeira vez principios de gestdo compartilhada, recentes no
ordenamento estadual e mais ainda no ordenamento federal, os responsdveis pela outorga de 2004
tenham optado por um periodo de vigéncia mais limitado. Disso decorre o prazo de 10 anos
determinado para a outorga de 2004. Na perspectiva de renovacdo em 2015, diante das conquistas
objetivas decorrentes da renovacdo de 2004, ndo se justifica a aplicagdo de prazo tdo curto,
principalmente porque o preenchimento de objetivos comuns as duas UGRHI exige a realizagdo
de investimentos significativos, com amortizacdo a longo prazo.

2.4. Sob a vigéncia da outorga de 2004, os planos de bacias das UGRHI PCJ e AT acolheram e
enfatizaram as diretrizes estratégicas de uso parcimonioso dos recursos hidricos e de melhoria
institucional e operacional dos respectivos setores usudrios. Em ambas as UGRHI os principais
servigos de abastecimento de d4gua mostram ganho de desempenho em controle de perdas e uso
racional da d4gua. Ambas vém empreendendo esfor¢os importantes na melhoria de qualidade das
dguas, mediante ampliacdo das coberturas de coleta e tratamento de esgotos, controle das fontes
difusas, e acdes de recuperacdo e preservacdo dos mananciais. Ambas convergem para um
entendimento subjacente de que € necessario ampliar a oferta de 4gua na UGRHI PCJ, no interesse
de toda a regido do complexo metropolitano do Leste Paulista.

2.5. Ao assumir também como suas, as prioridades definidas no ambito da UGRHI PCJ, a UGRHI
AT evoca a exaustdo das alternativas de captacdo superficial e a reconhecida limitagdo dos
aquiferos subterrdneos da bacia, que ndo permitem vislumbrar alternativas ao aproveitamento
atual, de até 33 m’/s do Sistema Cantareira. E da maior conveniéncia de todos os agentes
envolvidos nesse processo que os ajustes nas regras operacionais do Sistema Cantareira ocorram
no contexto de permanente cooperagdo, de maneira a contemplar processos que escapam da
capacidade de previsdo das partes, tais como as varidveis hidrolégicas e o dinamismo da demanda.

2.6. Os esforcos empreendidos no controle de perdas, no uso racional da dgua, na promog¢ao do
reuso e na melhoria de qualidade, mostraram-se fundamentais para fazer frente ao crescimento da
demanda e para manter o regime de aproveitamento do Sistema Cantareira. Mas, tais medidas nao
alteram a necessidade estrutural de acesso aqueles recursos, determinada por dindmica urbana e
insercdo geografica decorrentes de processos passados, hoje irreversiveis. Por outro lado, ao
apoiar a ampliacdo de oferta na UGRHI PCJ, a UGRHI AT enfatiza a necessidade de
aprofundamento das medidas de gestio de demanda que jia vem empreendendo, no contexto de
uma das mais dramadticas relagdes entre demanda e disponibilidade de todo o pais.
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2.7. A gestdo compartilhada, consagrada na renovacio da outorga do Sistema Cantareira em 2004,
é reconhecidamente de interesse comum. Assim, a utiliza¢do dessas dguas, de inequivoco interesse
publico macrorregional e com mais de 40 anos de operacdo, requer o estabelecimento de uma
relacdo estdvel entre ambas as regides de forma a garantir horizontes de tempo suficientes para a
maturacdo e amortizagdo de grandes investimentos de interesse comum. Para isso, além do
instrumento das politicas de recursos hidricos - a outorga de direito de uso, ato discriciondrio dos
titulares do dominio da dgua — ¢ fundamental o exercicio pleno da participacdo e negociagdo
propiciadas pelo Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

2.8. Estas s@o bases de uma cooperacdo sdlida e estdvel, que se pretende dé lugar a situagdo de
conflito evocada no contexto de uma artificial diferenciacdo de interesses essencialmente
convergentes.



3. Contextualizacio

3.1. Do ponto de vista de balanco cldssico entre disponibilidades hidricas e demandas de dgua, a
bacia do Alto Tieté é a mais critica, como ilustra o quadro a seguir.

Regido m’/hab.ano (vazio média)
Brasil 27.687
Estado de Sao Paulo 22159
Bacias PCJ 1.001 @
Bacia do Alto Tieté 129 @

M = Vazdo média de 179.516 m*/s (ANA, Atlas Brasil, Vol. 1, pag. 29) e populagio IBGE 2015
de 204,47 milhdes de hab.

@ = P4g. 23, do PERH 2012-2015, Volume 1, Conselho Estadual de Recursos Hidricos, 2013,
com base nas proje¢des do Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrépole Paulista para ano 2015 (20,83 milhdes p/ Alto Tieté e 5,48 milhdes p/
PCJ).

3.2. O Sistema Cantareira, na por¢ao situada nas Bacias PCJ, conta com 4dguas do dominio dos
Estados (SP ¢ MG) e da Unido. A bacia hidrogrifica € uma unidade fisico-territorial de
planejamento e gerenciamento e o recurso hidrico é um bem publico. Uma divisdo gerencial
(UGRHI) do Estado de Sao Paulo ndo pode ser entendida como reparticio dos dominios, mas
como agregacdes regionais a orientar programas de interesse comum na gestdao de seus recursos
hidricos.

3.3. O desenvolvimento econdmico e social das quatro regides metropolitanas paulistas,
aglomeracdes urbanas e respectivos parques de producdo industrial e agricola, em todo o
complexo macrometropolitano do Estado, sdo interdependentes. Ndo se sustenta uma estratégia de
desenvolvimento de qualquer dos pdlos sub-regionais da regido que seja baseado na subtracdo de
oportunidade de desenvolvimento de seus vizinhos. O que deve ser perseguido é a garantia de
sustentabilidade do abastecimento publico e dos demais usos em todo o complexo regional — em
particular, nas dreas ji detectadas como criticas (cor mais escura, ilustracdo abaixo) nos estudos do
Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista —, através
de solucdes que resultem em menores custos globais para a sociedade como um todo.
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3.4. Essa grande drea critica — que abrange parte das UGRHI Alto Tieté, PCJ e Tieté/Sorocaba —
dependerd de um aporte aprecidvel de dgua para o seu abastecimento. Sdo dreas criticas que em
seu conjunto pertencem a mesma bacia hidrogréfica do rio Tiet€, mas ultrapassam os territorios de
atuacdo das UGRHI e dos respectivos CBH. Parte da dgua necessdria para essa drea critica é
disponivel no interior da Macrometrépole, mas parte deverd ser buscada em outros mananciais,
externos e mais distantes. Como se trata de uma extensa drea geogrifica, os mananciais que
abastecerdo a macrometropole também serdo multiplos, cada qual se responsabilizando por
determinado “setor de abastecimento” — interligado ou ndo —, a semelhanga do SAM-Sistema
Adutor Metropolitano para a RMSP. Nao se trata mais de pensar na melhor solucdo para cada
UGRHI/CBH, mas, de pensar na melhor solu¢io para a drea critica, no seu conjunto, utilizando
eficientemente as instalacdes de produg@o de dgua, existentes e a serem planejadas. Em face da
dimensdo dessa drea critica, um tnico sistema produtor de dgua — de grande porte — nfo seria a
solu¢do recomendada enquanto ndo se esgotar as capacidades de seus mananciais internos.

3.5. As projecdes do Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrépole Paulista indicaram que a populacdo dessa regido passard de 30,8 milhdes de
habitantes em 2008 para 37 milhdes em 2035. Essa populagdo, juntamente com o setor industrial e
a irrigacdo deverdo incrementar as demandas de dgua em cerca de 60 m3/s, num cendrio
denominado Tendencial. No entanto, em cenario de desenvolvimento da Gestdo da Demandal,
esse incremento pode cair em 32 m’/s, o que ndo elimina a necessidade de expansdo de oferta, mas
permite eliminar no horizonte de planejamento considerado, os aproveitamentos de maior custo
marginal.

3.6. O cendrio de Gestdo de Demanda mostra-se, assim, bastante promissor no abatimento da
curva de demanda de dgua e nas expectativas de expansdo da oferta, o que justifica um
aprofundamento dos programas e projetos que compdem a linha estratégica de uso racional dos
recursos hidricos. Donde, a necessidade urgente de fazer constar esse tema na agenda de todos os
CBH, estabelecendo fluxos estdveis de recursos e a¢des proativas de melhoria institucional para
abrigar e uniformizar, nas diferentes instincias regulatrias, metas tangiveis em controle de
perdas, uso racional da dgua, reuso.

3.7. A estratégia deve ser a de promover o uso racional dos recursos hidricos e a0 mesmo tempo
estabelecer pardmetros de ampliacdo da oferta compativeis com as necessidades de
desenvolvimento de todas as UGRHI que compdem o complexo da Macrometrdpole. Ressalte-se
que a propria definicdo do territério de atuacdo do CBH-PCJ resultou da necessidade de uma
consideracdo conjunta de potencialidades e necessidades das trés bacias (Piracicaba, e das bacias
dos rios Capivari e do Jundiai), que de outra maneira teriam uma relacdo de conflito entre si.

3.8. O Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista
interpretou a condicionante estabelecida a SABESP, de “reducdo da sua dependéncia do Sistema
Cantareira”. Entendeu-se que o objetivo principal do artigo 16 da Portaria DAEE 1.213/2004
seria o de aliviar a situacdo de “stress hidrico” nas bacias PCJ promovendo o aumento de
disponibilidade hidrica nessas bacias. Nesse sentido, o incremento de dgua nas bacias PCJ pode
ser atendido por meio de trés medidas, ndo excludentes e ndo sequenciais que seriam:

(a) a simples reducdo da transferéncia das dguas do Sist. Cantareira p/ Sdo Paulo e o aumento
das descargas para PCJ;

1 . . - . L L . - .
que inclui a¢des de controle de perdas, uso racional da dgua, reuso da dgua, e as medidas ndo estruturais no controle
de uso e ocupag@o do solo para protecdo dos mananciais, dentre outras.
2 . . . . ) .
O artigo 16 estabelece que “A Sabesp deverd providenciar, no prazo de até 30 meses, estudos e projetos que

viabilizem a redugdo da sua dependéncia do Sistema Cantareira, considerando os Planos de Bacia dos Comités PCJ
e AT



(b) a transferéncia de 4guas de outro manancial para a bacia do Piracicaba (ou Sistema Canta-
reira);

(c) a construgdo de reservatdrios de regularizag@o na bacia do Piracicaba, aumentando as dis-
ponibilidades hidricas durante a estiagem.

3.9. Destaque-se que a redacdo do artigo 16 possibilita ampla interpretacdo. H4, no entanto,
pessoas que entendem que o artigo 16 se refere apenas ao item (a). Mas, essa primeira medida —
mais simples e imediata devido ao foco somente nas bacias PCJ —, ndo foi considerada nos estudos
da Macrometrépole, por resultar na ociosidade da Estacdo Elevatéria de Santa Inés e de
Tratamento de Agua de Guaraii. A esse aspecto deve-se acrescentar a grande dificuldade, hoje, de
substitui¢do, interligagdo ou ampliacdo do SAM - Sistema Adutor Metropolitano para redistribuir
as 4guas subtraidas do sistema atual de distribui¢do. Cada m’/s de ociosidade representaria um
custo de substituicdo da ordem de R$ 340 milhdes’, que nio se justifica. Por esse motivo, todos os
arranjos estudados pela rede AcquaNet utilizada nos estudos da Macrometropole consideraram a
ETA Guarad com 33 m’/s de capacidade, para todo o horizonte.

3.10. A segunda medida (b) estd implicita nos arranjos 4, 5, 6,7 ¢ 8 estudados* no referido Plano
Diretor, onde se prevé a transferéncia das dguas do reservatdrio Jaguari (afluente do rio Paraiba do
Sul) para o reservatério Atibainha, do Sistema Cantareira. Embora o rio Jaguari (Paraiba do Sul)
seja de dominio do Estado de Sdo Paulo, esta medida, afeta um rio de dominio da Unido e os
interesses do estado do Rio de Janeiro, e requer discussdes amplas e negociagdes complexas. Mas,
foi uma das alternativas que o Estado de Sdo Paulo recorreu em 2014, como medida emergencial
visando aumentar a seguranca hidrica do Sistema Cantareira, € os projetos respectivos encontram-
se em fase de licitagdo das obras e providéncias de licenciamentos. Nessa segunda medida podem
ser incluidos também alguns esquemas hidraulicos esbog¢ados no Plano Diretor de Aproveitamento
de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista, a partir dos rios Sorocaba, Sarapui e
eventualmente do reservatorio Jurumirim, que poderdo ser interessantes devido ao aumento de
flexibilidade nas alternativas de suprimento de dgua para a regido sul das bacias PCJ.

3.11. A terceira medida compreende a constru¢do de dois reservatdrios de regularizac@o na bacia
do Piracicaba, a jusante das barragens do Sistema Cantareira, visando aumentar as
disponibilidades hidricas durante a estiagem. Essas possibilidades foram exploradas nos arranjos
1, 1A, 2, 3, 6, 8 € 9 apresentados no Capitulo 7 do Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos
Hidricos para a Macrometrépole Paulista. Trata-se das barragens de Duas Pontes e Pedreira,
situadas no rio Jaguari e Camanducaia e que poderdo regularizar — no total — cerca de 18 m’/s e
incrementar em cerca de 7 m’/s as disponibilidades hidricas atuais das Bacias PCJ, com garantia
de 95% de tempo. Ha, porém, trechos importantes dos rios Atibaia, Jundiai e Capivari que nao
seriam beneficiados com essas barragens. Por esta razdo, os arranjos 8 € 9 incorporam um sistema
adutor regional de distribuicdo de 4gua bruta, a partir da barragem de Pedreira, capaz de atender
Jundiai, Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista, Valinhos, Itatiba, Vinhedo, Louveira, Campinas,
Indaiatuba, Itupeva, Sumaré, Monte Mor, Hortolandia e Nova Odessa. Incluindo-se os municipios
de Paulinia, Jaguaritina, Pedreira, Americana, Limeira e Piracicaba que seriam diretamente
beneficiados pelas duas barragens, verifica-se que o impacto positivo atinge 20 municipios
representando 74% da populacdo urbana (IBGE, 2010) das bacias PCJ. Assim, as barragens de
Duas Pontes e Pedreira, associadas ao sistema adutor regional, representam uma das ultimas
possibilidades fisicas ainda remanescentes, de reservatérios de acumulacdo nas bacias PCJ, tendo

* Para fins comparativos o custo marginal de expansio do sistema produtor de 4dgua, tomando por base o Sistema Sdo
Lourengo, é de R$ 340 milhdes/m”/s (R$ 1,6 bilhdes, 4,7 m’/s).

* O Plano Diretor inventariou 18 esquemas de obras hidraulicas (esquema é o conjunto de barragem e/ou captacio de
agua associada a circuito hidrdulico — canal, tinel, adutora, estagdo elevatdria — até um determinado destino da
dgua). Uma combinagio de esquemas de obras, que atende a todas as demandas de dgua (uso urbano, industrial e
irrigacdo), foi denominada de “Arranjo”. O Plano Diretor estudou 10 Arranjos.

8



sido objeto de decisdao, do Governo do Estado de Sdo Paulo, de conduzir os estudos necessarios
para a sua implementacdo. Encontra-se em andamento, portanto, — contratados pelo DAEE - o
projeto executivo e a elaboragdo do EIA-RIMA das barragens de Pedreira e Duas Pontes. E, o
Decreto n° 60.141 de 11 de fevereiro de 2014 ja declarou de utilidade publica, para fins de
desapropriacdo, iméveis situados nos Municipios de Campinas, Pedreira e Amparo, necessarios a
instalacdo dessas duas barragens. Encontra-se em andamento também, contratado pelo DAEE, o
estudo de viabilidade técnica, econdmica e ambiental do Sistema Adutor Regional PCJ —
SARPC]J, tendo como ponto de partida as duas barragens citadas. Acrescenta-se ainda, como fator
de aumento da disponibilidade hidrica nessa regido, a Barragem do rio Pirai, afluente do rio
Jundiai, com capacidade de regularizacdo de 1,3 m’/s, também considerada nos arranjos referidos.
Ha noticias de que em breve a obra podera ser iniciada por meio do Consércio Intermunicipal do
Ribeirdao Pirai (CONIRPI) envolvendo os municipios de Indaiatuba, Salto, Itu e Cabretva,
contando com os recursos do PAC ja assegurados. .

3.12. A bacia do Alto Tieté, com 5.868 km® de drea de drenagem, possui um total de 16
reservatorios de regularizacdo para abastecimento publico distribuidos na regido denominada de
“territério de contribui¢do de mananciais”, nos estudos do Plano Diretor da Macrometrépole
Paulista, constituido de:

= Sistema Cantareira: 2 reservatorios (Paiva Castro; Aguas Claras)

= Sistema Guarapiranga/Billings: 2 reservatdrios (Billings/Taquacetuba; Guarapiranga)

= Sistema Alto Tieté e Rio Claro: 6 reservatorios (Paraitinga; Ponte Nova; Biritiba; Jundi-
af; Taiacupeba; Ribeirdo do Campo)

= Sistema Rio Grande: 1 reservatério (Compartimentagcao do reservatério Billings)

= Sistema Cotia: 2 reservatérios (Pedro Beicht e Graga)

= Sistema isolado de Guarulhos: 3 reservatérios (Engordador; Cabucgu de Cima; Tanque
Grande)

O “territério de contribuicdo de mananciais” da bacia do Alto Tieté, na préatica estd inteiramente
aproveitado. Portanto, para o abastecimento de dgua, esta bacia serd cada vez mais dependente de
importacdo de 4gua de mananciais externos.

.
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Fonte: Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista, Cobrape,
Relatdrio Final Volume I(Minuta), Pag. 35, ago. 2013




Ja, as bacias PCJ, com 15.303 km? (sendo 14.138 km? no Estado de Sdo Paulo, quase trés vezes a
bacia do Alto Tieté) conta com apenas 3 reservatorios do Sistema Cantareira (Jaguari-Jacare;
Cachoeira; Atibainha). Embora a comparacdo ndo seja tdo simples por se tratar de sistemas
hidricos completamente diferentes, pode-se inferir que hd, nas bacias PCJ, margens para o
aumento de regularizacdo interna. As barragens de Pedreira e Duas Pontes, nas bacias do Jaguari
e Camanducaia, acima mencionadas, se prestam exatamente a esse papel. Outras possibilidades
também foram inventariadas amplamente nos estudos desenvolvidos pela Engecorps’ para os
Comités PCJ. O aproveitamento dos rios Pirapitingui (afluente do rio Jaguari) e Passa Cinco®
(afluente do rio Corumbatai) poderdo ser também promissores dependendo da evolucdo do
crescimento das demandas. Na realidade, a medida que crescem as demandas de 4gua na bacia, as
captacoes a fio d“dgua possuem limitacdes, havendo necessidade de reservatdrios de regularizacio
como no Alto Tieté.

3.13. Foram realizadas pelo LabSid/USP, em 2013, algumas simula¢des hidrolgicas com a série
histérica de vazdes naturais (1930-2012) do Sistema Cantareira analisando-se quatro cendrios para
duas situagdes de descarga para jusante da barragem Paiva Castro, onde se constatou que os niveis
de garantia das vazdes para a RMSP seriam significativamente melhorados, como segue:

Garantias de vazoes na ETA Guarai, para a demanda de 33 m’/s

i Vazao defluente de Paiva Castro
Barragens de Duas Pontes e Pedreira 3 3
0,5 m’/s 1,0 m’/s
Situagdo atual, sem as 2 barragens 92.9% 88.4%
2 barragens somente 94,3% 89,5%
2 barragens + Sistema Adutor 93,8% 89.1%
2 barragens interligadas + Sistema Adutor 95,3% 89.9%

3.14. Ficou claro que as Barragens de Pedreira e Duas Pontes proporcionam melhorias
significativas nas garantias das vazdes para a RMSP uma vez que o Sistema Cantareira seria muito
menos solicitado para assegurar as vazdes nas regides de Paulinia, Sumaré, Americana e
Piracicaba. Isso foi verificado também nos estudos do Plano Diretor de Aproveitamento de
Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista, que entdo partiu do pressuposto de que seria
possivel atender ao artigo 16 sem reduzir a transferéncia de dguas para a RMSP. Em outras
palavras, isso significa que essas duas barragens e o Sistema Adutor respectivo sdo de interesse
regional, beneficiando ndo somente as bacias PCJ, mas também a bacia do Alto Tieté.

3.15. E de relevante interesse, portanto, que os Comités PCJ e Alto Tieté acompanhem e
participem dos estudos dessas duas barragens e do Sistema Adutor, ora em andamento, bem como,
do cumprimento de seus cronogramas de implementacgao.

3 Modernizacdo da Refinaria de Paulinia —- REPLAN, Programa de A¢des no ambito dos Comités PCJ, 4 volumes,
Engecorps, novembro de 2008.

® Manancial nio estudado pela Engecorps.
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4. Analise de criticidade hidrica dos sistemas produtores de agua na RMSP

4.1. Populacio e demandas de agua na bacia do Alto Tieté

Pop.2014, hab. estim.* Demanda de dgua em 2014*, m3/s
Municipio Operadora
Total Urbana Urb. Ind. Irrig. Soma
Aruja 87.842 84.539 SABESP 0,25 0,02 0,03 0,31
Barueri 317.572 317.572 SABESP 1,15 0,06 - 1,20
Biritiba-Mirim®*#* 32.779 29.804 SABESP 0,06 - 1,44 1,50
Caieiras 105.041 101.603 SABESP 0,27 0,41 0,01 0,69
Cajamar*** 72.081 67.715 SABESP 0,42 0,07 0,00 0,49
Carapicuiba 431.258 431.258 SABESP 1,35 0,02 - 1,37
Cotia 207.925 207.925 SABESP 0,71 0,04 0,21 0,96
Diadema 417.800 417.800 SABESP 1,17 0,11 - 1,29
Embu 284.155 284.155 SABESP 0,72 0,22 - 0,94
Embu-Guagu 62.819 61.014 SABESP 0,20 0,00 0,00 0,20
Ferraz de Vasconcelos 210.604 209.581 SABESP 0,51 0,00 0,03 0,55
Francisco Morato 177.855 177.592 SABESP 0,51 - 0,00 0,51
Franco da Rocha 138.470 137.789 SABESP 0,53 0,04 0,06 0,62
Guarulhos 1.430.179 1'397'92 SAAE 4,05 0,74 0,18 4,97
Itapecerica da Serra 185.275 184.270 SABESP 0,47 0,04 0,03 0,53
Itapevi 245.032 245.032 SABESP 0,71 0,10 - 0,81
Itaquaquecetuba 438.342 438.342 SABESP 1,26 0,01 0,08 1,35
Jandira 125.600 125.600 SABESP 0,33 0,01 - 0,33
Mairipord*** 87.626 73.786 SABESP 0,19 0,26 0,00 0,45
Maud 447808 | 447808 | eSO | 135 054 - 1,89
Mogi das Cruzes 410.382 384.721 SEMAE 1,25 0,42 1,67 3,34
Osasco 754.341 754.341 SABESP 2,47 0,29 - 2,76
Pirapora do Bom Jesus 17.730 17.730 SABESP 0,06 0,00 0,00 0,07
Pod 118.018 115.943 SABESP 0,34 0,03 0,02 0,38
Ribeirdo Pires 129.251 129.251 SABESP 0,34 0,02 - 0,36
Rio Grande da Serra 47.107 47.107 SABESP 0,11 0,00 - 0,12
Sales6polis** 18.574 11.952 SABESP 0,02 - 0,09 0,11
Santana Parnaiba*** 129.213 129.213 SABESP 0,44 0,03 0,00 0,48
Santo André 691.670 691.670 SEMASA 2,11 0,52 0,00 2,63
Sdo Bernardo Campo 865.680 853.224 SABESP 3,51 0,48 0,03 4,01
Sdo Caetano do Sul 149.811 149.811 DAE 0,58 0,03 0,00 0,61
Sto Paulo** 7763 1099301 saEsP 4468 2987% 0,17 | 7472
Suzano 329.278 323.629 SABESP 0,86 2,92 0,49 4,27
Tabodo da Serra 255.133 255.133 SABESP 0,88 0,04 - 0,92
Soma 20.599.898 20.299.921 73,85 37,34 = 4,54 115,73
Soma (*#* excluidos) 20.259.625 : 19.987.450 72,71 36,98 = 3,01 112,70

* Valores interpolados das demandas de d4gua do PDMM/Cobrape, de 2008 e 2018

*##* A demanda industrial do municipio de Sdo Paulo inclui as outorgas da Empresa Metropolitana de Aguas e Energia
SA (EMAE), cadastradas como finalidade industrial, que somam 27,8 m3/s para a geracdo de energia elétrica na Usina
Termoelétrica de Piratininga.

**% Sedes municipais abastecidas por Sistemas Isolados.
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4.1.1. O quadro da péagina anterior mostra — com base nas informacdes do Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista — que a populagdo total
estimada para 2014, na bacia do Alto Tieté, € de 20,6 milhdes e a populacdo urbana, de 20,3
milhdes de habitantes. Essa populacdo € abastecida pela SABESP e por outras cinco operadoras
municipais, por meio do Sistema Integrado e Sistemas Isolados.

4.1.2. O Sistema Integrado € constituido por oito sistemas produtores localizados em todos os
quadrantes da Regido Metropolitana de Sdo Paulo e é responsdvel por uma capacidade de
produ¢do média atual na faixa de 74 m3/s. Estes sistemas produtores se encontram integrados por
um complexo sistema de adutoras, elevatérias e reservatdrios setoriais, denominado Sistema

Adutor Metropolitano — SAM, donde a designacgdo de “Sistema Integrado”.

4.1.3. Excluindo-se dessa soma a populacdo urbana dos municipios supridos por Sistemas Isolados
tem-se uma populacdo urbana de cerca de 20 milhdes de habitantes que dependem, atualmente, do
Sistema Integrado da SABESP’ demandando 72,7 m’/s de dgua para abastecimento urbano.
Destes, a grande parcela é suprida por mananciais superficiais. A populacdo da bacia do Alto Tieté
ndo estd sendo reduzida e as projecdes demogréficas indicam tendéncias crescentes, embora a
taxas reduzidas quando comparada com as demais regides vizinhas. Estudos do Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista indicam a demanda urbana
de 76,9 m*/s em 2018 e 80,0 m*/s em 2025. Numa situacio em que a populacio e as demandas de
dgua continuam crescendo ndo é recomenddvel reduzir a producdo de dgua na ETA Guarad e
aumentar a ociosidade das instalacdes quando se sabe que as regras operacionais dos reservatorios
podem ser aprimoradas para compartilhar as dguas de forma mais racional.

4.2. Aguas superficiais

4.2.1. Os Sistemas produtores de dgua que compdem o Sistema Integrado, e que se utilizam
atualmente de mananciais superficiais, sao:

. Vazao com 95% ~ Pop. atendida,
Sistema Produtor Capac1dac13e ‘}f}s de garantia, m’/s Produga0e3r11 ff)v' fev 2014, mi-
ETAs, m’/s (o) 2014, m’/s Ihoes )
Cantareira 33,0 29,9 (d) 31,77 9,0
Guarapiranga/Billings 15,0 13,0 13,77 3,5
Alto Tieté 15,0 14,0 14,97 4,5
Rio Grande 5,5 4,0 4,94 1,3
Rio Claro 4,0 4.4 3,83 1,1
Alto Cotia 1,3 1,5 1,16 0,35
Baixo Cotia 1,1 1,0 0,88 0,40
Ribeirdo da Estiva 0,1 0,1 0,096 0,04
Soma, m’/s 73,9 67,9 71,42 20,2

@ Informacdo da SABESP, junho/2015

® Plano da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté, Sumdrio Executivo, dez/2009, Tabela 2, Pdg. 23, com
a série hidrolégica compreendendo o periodo 1930 a 2003

()CHESS - Crise Hidrica, Estratégia e Solucdes da SABESP para a Regido Metropolitana de Sdo
Paulo, 30-abril-2015, P4g. 25.

@ Plano da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté, dez/2009, Volume 1, Tabela 2.3.11, P4g. 87.

" CHESS - Crise Hidrica, Estratégia e Solucdes da SABESP para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, 30-abril-2015,
Pag. 7.
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4.2.2. A vazdo média produzida pelos sistemas produtores da SABESP, em fevereiro de 2014
(imediatamente antes do inicio da reducdo de vazdes para o abastecimento, devido a seca), foi de
71,4 m’/s sendo o Sistema Cantareira responsdvel por 31,8 m*s. Com a crise hidrica de 2014 o

quadro foi alterado significativamente conforme pode ser observado comparativamente com os
dados de mar¢o/2015:

Producao de agua da SABESP na RMSP

Sistemas produtores fev/14 mar/15
Cantareira 31,77 14,04
Guarapiranga 13,77 14,65
Alto Tiete 14,97 11,91
R. Grande 4,94 494
Rio Claro 3,83 3,93
Alto Cotia 1,16 0,79
Baixo Cotia 0,88 1,01
Rib. Estiva 0,096 0,077
Total, m*/s 71,42 51,35

Fonte: CHESS - Crise Hidrica, Estratégia e Solucdes da SABESP para a Regido Me-
tropolitana de Sao Paulo, 30-abril-2015, Pag. 25

Sist. Integrado: Producdo Média Mensal, m?/s

75

70 A

65 +

~20 m3/s

60 +

55 +

Y

50 +

45 +

40 +

35 +

30 -

=t = =+ =t =t =t = =+ =t =+ =t =t o W [Fp] [Te] [Te] w

4.2.3. O gréfico acima mostra, ao longo do ano de 2014 até junho de 2015, a reducdo dréstica de
producdo de dgua no Sistema Interligado da bacia do Alto Tieté. A¢des de contingéncia para
reducdo vazdes foram implementadas, como o programa de bonus, obras de transferéncia de dgua
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tratada de outros sistemas, utilizacdo da reserva técnica, implantagdo de valvulas redutoras de
pressdo, campanhas na midia, etc. Dos mais de 70 m’/s de produgdo de dgua em fevereiro de
2014, reduziu-se para quase 50 m’/s de janeiro a junho de 2015. Se for considerada a mesma
populacdo abastecida de fevereiro de 2014, na bacia do Alto Tieté (20,2 milhdes), o consumo
global per capita passou de 306 litros por dia para apenas 120 litros por dia. Para uma metropole
como Sdo Paulo esse indice de 120 litros por habitante por dia estd muito distante de uma situagdo
de normalidade, custando enormes sacrificios para milhdes de habitantes. Pensar que agora Sao
Paulo consegue conviver com apenas ~50 m’/s seria — pelo menos a curto e médio prazo —
inimaginavel.

4.2.4. As caracteristicas hidroldgicas nos locais de barramentos ou de captacdo desses Sistemas
produtores estdo sendo reestudadas pela SABESP no ambito do PDAA RMSP - Revisdo e
Atualizacio do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Sdo Paulo —
RMSP. Nesse estudo o periodo hidroldgico considerado é 1930 a 2013 e a série fluviométrica foi
reavaliada. O Relatério Parcial RP02, de julho/2015 — ainda em versdo preliminar — apresenta
estas caracteristicas:
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) Area Drena- | Vazdo Mensal (1930 —2013), m3/s
Sistema produtor | Local - - -
gem, km?2 Média Minima Maéxima
Barragem Biritiba 75,00 1,96 0,50 5,67
Barragem Jundiaf 122,00 2,36 0,97 4,21
Barragem Paraitinga 182,00 2,55 1,30 4,66
Barragem Ponte Nova 320,00 8,54 4,39 12,83
) Barragem Taiacupeba 220,00 4,63 1,88 8,56
Alto Tieté e ”
Rio Claro Captacao EEABB 593,00 14,70 8,53 23,45
Jusante Foz Taiagupeba 1.325,00 27,79 14,76 43,80
Barragem Rib. Campo 11,80 1,02 0,54 2,30
Captacao Pocgo Preto 103,00 3,82 1,97 5,40
Captacdo Km 76 145,00 5,46 2,81 7,94
Captacao Guaratuba 20,10 2,62 1,39 4,25
Barragem Jaguari-Jacarei (*) 1.230,00 25,05 12,70 70,50
. Barragem Cachoeira (*) 392,00 8,40 3,60 18,60
Cantareira o
Barragem Atibainha (*) 312,00 6,00 3,40 11,70
Barragem Paiva Castro (*) 338,00 4,70 2,30 11,80
Barragem Guarapiranga 631,00 12,51 6,97 24,46
) Barragem Billings 560,00 16,31 10,46 24,86
gﬁ;?gslmnga’ Barragem Rio Grande 182,00 6,86 4,46 10,16
Rio Gra’n de Barragem Pedras 30,00 3,59 2,22 5,59
Captagdo Capivari 37,00 1,71 0,95 3,54
Captacdo Rib. Estiva 15,30 0,54 0,35 0,90
) Barragem Pedro Beicht 62,50 1,10 0,63 2,36
Q;to e Baixo Co- g, ragem Cach. Graga 107,00 1,79 1,04 3,87
Barragem Isolina Inferior 240,00 2,91 1,75 6,12

(*) Vazdes obtidas da série hidrolégica disponivel no relatério “Dados de referéncia acerca da outorga do
Sistema Cantareira, Versdo V 1.1, ANA/DAEE, 12 de Junho de 2015” considerando-se o periodo 1930 a
2013 para fins de padronizag¢do do periodo, com os demais dados desta tabela.

4.2.5. Com os dados hidrolégicos de janeiro de 1930 a dezembro de 2013, esse Plano analisou —
por meio de uma rede AcquaNet e simulacdes més a més — as vazdes fornecidas aos sistemas
produtores, uma vez atendidas todas as demais demandas de dgua (urbanas, industriais e irrigacao)
e as restricoes de vazdes minimas para jusante identificadas no trabalho. O anexo do presente
relatério contém as informagdes de demandas e de restricoes de vazdes obedecidas nas
simulagdes. Os resultados obtidos, para a configuracgio atual, sdo:
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. Permanéncia das vazdes fornecidas aos siste-

Sistema Produtor V?Z%%Iflz%lf 365;5?:)(13 mas produtores (m’/s) @

95% 98% 100%
Cantareira 44,2 33,0 20,3 58
Guarapiranga/Billings 164 © 14,0 12,1 6,5
Alto Tieté 2720 14,5 6,2 2.2
Rio Claro 4,0 2,9 1,7
Rio Grande 6,9 5,5 55 5,5
Alto Cotia 1,1© 1,1 0,9 0,4
Baixo Cotia 1,8© 0,85 0,5 0,1
Ribeirdo da Estiva 0,5 0,10 0,1 0,02
Soma, m*/s 98,1 73,1 48,4 22,1

@ Tabela construida a partir da leitura dos graficos de permanéncia de vazdes resultantes de simulagdes
constantes no PDAA RMSP, em andamento na SABESP (ENCIBRA, 2015, resultados preliminares),
com base nos dados hidrolégicos de 1930 a 2013.

® No caso do Cantareira os valores mencionados referem-se aos resultados obtidos com a série hidrol6 gi-
ca 1930-2013 do documento bésico de referéncia da ANA/DAEE de junho de 2015, e considerando-se 1
m'/s para jusante de Paiva Castro, 5 m'/s para PCJ e as demandas de dgua (urbana, industrial e irrigacdo)
na drea de drenagem do Cantareira.

© Alto Tieté + Rio Claro = (EEABB + Jundiaf + Taiagupeba + km 76)
Guarapiranga = (Barragem Guarapiranga + Capivari + Taquacetuba)

Alto Cotia = Pedro Beicht

Baixo Cotia = (Isolina Inferior — Pedro Beicht)

4.2.6. Com a crise hidrica de 2014 a SABESP elencou e iniciou a implementa¢do de um conjunto
de obras emergenciais, a curto e a médio prazos, visando o aumento da seguranca hidrica da
RMSP. O PDAA RMSP, ora em andamento na SABESP, denominou essas obras e as demais
possibilidades identificadas nos planos existentes, de “novos aportes”, e examinou a sua influéncia
no incremento de seguranca hidrica dos sistemas produtores, em termos de permanéncia das
vazodes fornecidas. A relac@o abaixo apresenta parte dos novos aportes considerados nos estudos, e
de interesse mais imediato para a presente andlise:

- Da represa Billings (Braco R. Grande) para a ETA Taiacupeba, maximo de 4,0 m*/s

- Do rio Guai6 para a ETA Taiacupeba, méximo de 1,2 m*/s

- Do rio Guaratuba para o Sistema Rio Claro e reservatério de Ponte Nova, 1,0 m*/s

- Ampliagdo da Elevatéria Taquacetuba/Billings de 4,0 m3/s para 5,0 m’/s

- Do Alto Juquid, para o rib. Santa Rita/Guarapiranga, maximo de 1,0 m*/s

- Interligacdo Jaguari(CESP) - Atibainha (Sist. Cantareira), com 5,13 m’/s.

- Ampliacdo da ETA Baixo Cotia para 2,0 m’/s e aporte de 1,0 m’/s da Estacdo Produtora de
Agua de Reuso - EPAR Barueri para a ETA Baixo Cotia,
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4.2.7. Os resultados obtidos, atendidas todas as demandas listadas no anexo, sao:




Permanéncia das vazoes fornecidas aos sistemas

Sistema Produtor produtores (m%s) ©

95 % 98 % 100%
Cantareira 33,0 33,0 33,0
Guarapiranga/Billings 18,5 12,7 10,2
Alto Tieté 15,8 7,3 3,1
Rio Claro 4,0 2,9 1,5
Rio Grande 6,5 6,5 6,5
Alto Cotia 1,9 1,5 1,1
Baixo Cotia 1,1 0,9 04
Ribeirdo da Estiva 0,1 0,1 0,02
Soma, m’/s 80,8 64,9 55,7

@ Tabela construida a partir da leitura dos grificos de permanéncia de vazdes resultantes de simu-
lagdes constantes no PDAA RMSP, em andamento na SABESP (ENCIBRA, 2015, resultados pre-
liminares), com base nos dados hidrolégicos de 1930 a 2013.

® No caso do Cantareira os valores mencionados referem-se aos resultados obtidos utilizando-se a
série hidroldgica 1930-2013 do documento bésico de referéncia da ANA/DAEE de junho de 2015
e considerando-se 1 m’/s para jusante de Paiva Castroe 5 m’/s para PCJ.

4.2.8. As simulagdes constantes do Plano de Bacia Hidrogrifica do Alto Tiet¢ de 2009, e as
simula¢des mais recentes, preliminares, do PDAA RMSP — para a configuracdo atual dos sistemas
produtores mostram que o atendimento as demandas pode ser feito com nivel de garantia apenas
razodvel, para o PCJ e para o Alto Tieté. A crise hidrica de 2014 revelou que niveis de garantia em
torno de 95% sdo insuficientes € que o aumento de seguranca hidrica nos sistemas produtores da
RMSP, era urgente. A comparag@o entre as duas tabelas acima mostra o aumento de seguranca
hidrica proporcionada pela incorporag@o dos novos aportes considerados nessa simulagao.

Por exemplo, ao procurar satisfazer todas as demandas consideradas na simulacdo, observa-se que
durante 95% de tempo a vazdo disponivel nos sistemas produtores é de 73,1 m’/s contra uma
demanda atual de 71,4 m’/s do Sistema Integrado. Mas, ao aumentar a seguranga para 98% do
tempo, essa vazao se reduz a 48.4 m’/s.

Com os novos aportes mencionados acima se observa que durante 95% de tempo a vazdo
disponivel nos sistemas produtores serd de 80,8 m*/s, mas com 98% do tempo essa vazio se reduz

para apenas 64,9 m’/s. Todavia, o Sistema Cantareira seria beneficiado com 100% de tempo asse-
gurando os 33 m’/s para a RMSP.

4.2.9. Verifica-se, portanto, que a despeito dos novos aportes que aumentam a seguranga hidrica
nos sistemas produtores da bacia do Alto Tieté, as vazdes asseguradas ndo permitem concluir, ain-
da, que ha folgas no Sistema Integrado da RMSP. E, tendo em vista as demandas reprimidas e o
crescimento vegetativo, a utilizacdo, de até 33 m’/s para o abastecimento de Sdo Paulo, mediante o
Sistema Cantareira, € indispensdvel.

4.2.10. O gréfico seguinte mostra as vazdes afluentes naturais ao Sistema Cantareira incluindo o

Paiva Castro, compreendendo o periodo de 1930 a 2014. A média, que até dez/2013 era de 44,1
m’/s passou a 43,8 m’/s devido 2 seca de 2014.
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Vazdo afluente ao Sistema Cantareira, com Paiva Castro Media de 1930 a
2014 =43,8 m¥/s
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Os trés graficos seguintes mostram os resultados do estudo simplificado de regularizacdo de va-
z0es com base nos dados de afluéncia ao Sistema Cantareira até dez/2014. Incluiu-se o reservato-
rio Paiva Castro e os demais reservatérios num unico reservatdrio equivalente e, para fins de ob-
tencdo da ordem de grandeza das retiradas possiveis (SP + PCJ), foram desconsiderados os usos
da 4gua existentes no interior do Sistema Cantareira.

O primeiro grafico mostra que a méxima retirada (SP + PCJ) possivel serd de 33,35 m’/s para uma
falha “zero”, superando inclusive a seca de 2014.

m3ls Vazdo retirada do Sist.Cant. = 33,35 m3/s, Falha de 0,0% de tempo
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Mas, em contrapartida, o reservatério tende a operar mais “cheio” e aumenta a frequéncia de ver-
timentos na época das cheias. O gréfico seguinte mostra que durante grande parte do tempo o re-
servatdrio estd com mais de 70% de seu madximo armazenamento.
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Variagdo do armazenamentocom o tempo
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Vazéo retirada do Sist.Cant. = 38 m?/s, Falha de 2,4% de tempo
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O grafico acima mostra que pode-se retirar 38 m’/s se for considerada aceitdvel a falha de 2,4% de
tempo, e o terceiro caso abaixo, mostra que a retirada de 42,0 m’/s resulta na falha de 8,2% de

tempo. Verifica-se, neste ultimo caso, que o reservatério € intensamente utilizado e nem chega a

verter na cheia de 2009/2010.

Vazéo retirada do Sist.Cant. = 42 m?/s, Falha de 8,2% de tempo
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Variagdo do armazenamentocom o tempo
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Embora a andlise seja simplista, o que se pretende argumentar, aqui, ¢ que a discussdo mais util
aos dois Comités estd mais relacionada com as retiradas possiveis e as falhas aceitdveis em cada
uma das regides frente a alternativas de contingéncia para superar os periodos de falhas. Insistir na
falha “zero” numa bacia com caréncia de d4gua ndo € uma solug@o razodvel, Mas, qual deve ser a
falha aceitdvel é uma discussdo que envolve opcdes, devendo ser buscada uma regra operacional
dos reservatdrios que proporcione a situacio de equilibrio entre as duas regides.

4.3. Aguas subterraneas — a inseguranca e a vulnerabilidade do seu uso

4.3.1. A capacidade de producdo de dgua subterrdnea, na Bacia do Alto Tieté, é muito modesta,
com valores médios, por pogo, da ordem de 11 a 12 m’/hora. Embora o abastecimento publico de
dgua na Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté seja feito quase que exclusivamente por mananciais
superficiais, os recursos hidricos subterrdneos contribuem de forma decisiva para o suprimento
complementar de 4dgua para a regido. Um grande nimero de indudstrias, condominios e
empreendimentos isolados, como o Aeroporto Internacional de Cumbica, por exemplo, utiliza os
aquiferos como fonte alternativa ou primdria para suprirem suas necessidades didrias de dgua.

4.3.2. Estima-se que aproximadamente 11 m’/s sejam extraidos dos sistemas aquiferos da bacia,
através de 7.000 a 8.000 pocos tubulares em operacdo, de um universo de mais de 12.000 pocos
perfurados. E notério e preocupante o incremento estimado em 100 a 200 pocos perfurados
anualmente, e consequentemente dos volumes extraidos. O Sistema Integrado da SABESP
distribui atualmente cerca de 71 m’/s em média e a demanda total (urbana, industrial e irrigacao)
da bacia do Alto Tieté chega a cerca de 113 m’/s. Percebe-se, portanto, a importincia da
participacdo percentual relativa da 4gua subterranea, no suprimento da RMSP. Ao longo do ano de
2014, com o agravamento da estiagem e redugdo de distribuicdo de 4gua na RMSP, sabe-se que
imimeros outros pogos foram perfurados, seja para fins domésticos seja para comerciais e
industriais. Nao se dispde, ainda, de estatisticas dessas novas perfuracdes, mas, certamente
aumentou o peso relativo do uso de dgua subterranea.

4.3.3. Por outro lado, as principais atividades contaminantes do solo e das 4guas subterrineas na

Bacia do Alto Tieté sdo: postos de combustiveis, industrias e comércio, que € representado
principalmente pelos segmentos de venda de derivados de petréleo e empresas de transporte
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(garagem de Onibus). De acordo com o cadastro de dreas contaminadas da CETESB, até novembro
de 2006, havia 959 4reas contaminadas na Bacia do Alto Tieté, com grande concentracdo na sub-
bacia Penha-Pinheiros que corresponde as dreas centrais do municipio de Sdo Paulo®. A
distribuicdo espacial das dreas contaminadas em relagdo ao mapa de vulnerabilidade de aquiferos
da Bacia do Alto Tiet€ mostra que 37% das dreas contaminadas encontram-se em dreas de alta
vulnerabilidade a polui¢do de aquiferos, 41% em dreas de média vulnerabilidade e 22% em dareas
de média a baixa vulnerabilidade.

4.3.4. Assim, o aumento expressivo da exploracdo de dgua subterrdnea provocaria o abandono de
véarios pocos tubulares, seja pela impossibilidade de sua exploragdo devido aos niveis de dgua
muito baixos, seja pelo elevado custo associado ao bombeamento (sobretudo de energia elétrica),
ou pela contamina¢do do aquifero ou do pogo. Como a grande maioria dos usudrios dos recursos
hidricos subterrdneos estd também conectada a rede publica de distribuicio de dgua, haveria
migracdo para o sistema atual de abastecimento que entraria em colapso devido a insuficiente
oferta para suprir esta demanda adicional. Fatalmente haveria um grande impacto no
abastecimento publico de 4gua, afetando toda a atividade urbana da metrépole, a atividade social e
econdmica, o emprego, a renda e a estabilidade social.

z

4.3.5. Exemplo tipico € a regido do Jurubatuba’, zona sul do municipio de Sdo Paulo, que
apresenta um histérico de contamina¢do da &dgua subterranea por fontes diversas. Para o
gerenciamento do problema, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH, por meio da
Deliberagdo 132 de 19-04-2011, homologou a deliberacdo CBH-AT niimero 1 de 16-02-2011 que
delimita a “drea de restricdo e controle dos usos dos recursos hidricos subterraneos” com 64 kmz,
onde se proibe a perfuragdo de novos pocos e restringe a exploragdo de dezenas de outros. A
importancia da dgua subterrdnea para a regido do Jurubatuba € evidenciada ao se verificar que a
drea estudada apresenta 513 pocos outorgados. Estima-se que existam mais de mil pocos
clandestinos, produzindo mais de 150 mil m3/dia (1,7 m3/s). Uma demanda que dificilmente
poderia ser atendida por outras formas de producdo do recurso hidrico. A drea estd seriamente
degradada, com 84 dreas declaradas contaminadas pela CETESB, 14 delas por etenos clorados
(EEC) ou etanos clorados (EAC), substancias que caracterizam um cendrio preocupante, dada a
toxicidade desses contaminantes. Os EEC e EAC atingiram 46 pocgos de produgdo, sendo que em
31 deles ocorreram em concentra¢des acima dos Valores Orientadores de Intervengdo (VOI).

4.3.6. A gravidade do caso constatado em Jurubatuba vem despertando a atengdo, tendo sido
recomendado que estudos semelhantes sejam estendidos a outras dreas da Bacia do Alto Tieté e do
Estado de Sdo Paulo, uma vez que ha o conhecimento da existéncia de diversas dreas com
problemas de contaminagdo da dgua subterrdnea similares ao Jurubatuba, tais como antigos
centros industriais da Lapa, Ipiranga e Mdoca.

437.E patente, portanto, a vulnerabilidade do sistema atual de abastecimento de 4gua da RMSP,
seja através de dguas subterrdneas seja de superficiais. Se, por algum motivo de seguranga
sanitdria ocorrer restrigdo ao uso de dgua subterranea, poderd haver uma rdpida migracio desses
usudrios, para a rede publica, donde se justifica a necessidade de uma certa folga na producdo e
distribuicdo de dgua superficial, o que ndo ocorre atualmente. Diante de situagdes de
vulnerabilidade como as acima descritas, a garantia dos 33 m’/s do Sistema Cantareira, e da vazio
dos demais sistemas produtores da Grande Sdo Paulo so indispensdveis, sob o risco de colocar a
RMSP em condig¢des de stress hidrico ainda maior.

& Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, Relatério Final, FUSP, dez/2009, Vol. 2, pag. 111.

? Projeto Jurubatuba — Restri¢io e Controle de Uso de Agua Subterrdnea, Secretaria do Meio Ambiente/Secretaria de
Saneamento e Energia, SP, 2009, pags, 2, 91, 98.
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5. As regras de operacio do Sistema Cantareira vigentes no periodo 2004-2013

5.1. A capacidade instalada da Elevatéria de Santa Inés é de 33 m’/s. O gréfico abaixo, mostra a
comparagdo entre a média bombeada e a média transferida pelo Tunel 5 no periodo 2004 a 2014
visando ilustrar a contribuicdo, ao Sistema Cantareira, da vazdo natural afluente ao reservatério
Paiva Castro. No entanto, o grafico pode induzir o leitor a uma interpretagdo equivocada de que a
média bombeada na Elevatéria Santa Inés é de 30,2 m’/s com pequenas variagdes e que a vazdo de
33 m’/s seria desnecessdria.

VAZOES MEDIAS MENSAIS ENTRE 2004 E 2014 (m¥s)

= Timel 5
Elcvatoria Santa [nés
= ===Nladia Trinel 5

= ==-Nédin El. Santa Inés

Jan fev mar abr mai jum jul ago set out nov dez

Fonte: Dados de referéncia acerca da outorga do Sistema Cantareira, Versao V 1.1,
ANA/DAEE, 12 de Junho de 2015, Figura 4.3.3, pag. 45.

5.2. Ocorre que € necessdrio certo cuidado na interpretacdo de valores médios. O quadro seguinte
contém os valores médios mensais bombeados de 2004 a 2014 que deram origem a essa média de
30,2 m’/s, e 0 gréfico a seguir ilustra o funcionamento de alguns anos tipicos. Observa-se que ha
meses em que frequentemente a “média mensal” se aproxima dos 33 m’/s. A “média didria” ou
“horéria” certamente terd alcancado esse valor, de forma que ndo é verdade que ndo se usa os 33
m’/s. A outorga estipula o valor teto mas a operacio real deve atender as flutuacdes de demanda
que dependem do comportamento dos consumidores. Se o teto estd limitado a 33 m’/s muito
dificilmente a média mensal ou anual atingird esse valor. Portanto, a Elevatdria de Santa Inés tem
operado com plena capacidade, embora a média mensal ou anual ndo alcance a sua capacidade
mdxima, razdo pela qual a outorga precisa respeitar o teto de 33 m/s.
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Vazoes Médias Mensais na Elevatoria Santa Inés (m3/s)

Ano |Jan Fev Mar Abr : Mai Jun Jul @ Ago : Set Out Nov @ Dez |Média
2004 | 29,7 30,8 30,2 299 29,8 284 269 284 31,7 31,0 31,4 30,8 | 29,9
2005 |29,8 31,1 31,5 314 31,0 31,2 30,8 323 31,6 31,9 31,5 31,3 | 31,3
2006 |31,2 32,1 32,5 326 324 322 319 31,8 31,5 31,6 31,8314 | 319
2007 |30,5 314 323 31,6 31,2 31,8 29,1 29,5 29,8 30,1 : 294 : 30,2 | 30,6
2008 | 29,0 30,3 30,5 303 29,8 29,8 30,0299 292 29,6 29,1 29,2 | 29,7
2009 | 284 29,1 309 308 30,7 302 29,7 305 309 31,5 31,3 31,1 | 304
2010 |30,2 314 31,8 314 31,8 31,1 @ 30,8 30,8 304 300 314 31,7 | 31,1
2011 |30,8 32,2 30,8 31,1 324 324 325323323 309 30,1 30,5 | 31,5
2012 | 28,8 30,9 31,2 299 29,7 314 319 328 324 31,8 324 319 | 313
2013 | 31,3 32,1 31,8 314 325 32,6 31,6 32,5 32,1 31,5 31,5 30,6 | 31,8
2014 |30,2 30,1 263 :246 230 230 21,8 21,0:209 199 18,7 19,1 | 232
Média | 30,0 31,0 30,9 304 304 304 29,7 30,2 302 30,0 299 29,8 | 302
Maxima | 31,3 32,2 32,5 1 32,6 | 32,5 32,6 | 32,5 32,8 324 @ 319 324 319 | 319
Minima | 28,4 29,1 26,3 { 24,6 : 23,0 23,0 { 21,8 21,0 { 20,9 { 19,9 @ 18,7 | 19,1 | 23,2

Fonte: Arquivo da SABESP, julho de 2015

Vazoes Médias Mensais bombeadas na EESI entre 2004 e 2014 (m3/s)
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5.3. Os dados operacionais do periodo 2004-2013, e em particular, da utilizagdo de Banco de
Aguas, sugerem a necessidade de aprimorar as regras utilizando-se de modelos de simulagio
hidrolégica e hidraulica. Ndo se percebeu, nesse periodo de 10 anos, que o Banco de Aguas era
um recurso de uso parcimonioso e, ao contrdrio, com seu grande volume economizado pela
SABESP e PCJ, criou-se uma ilusao de que havia um estoque confortdvel que proporcionaria a
continuidade de descargas normais, seja para PCJ seja para Sdo Paulo. Na verdade, era um
sinalizador para comecar a redugcdo gradual das retiradas de dgua do Sistema. Presume-se que tal
fato pode ser constatado mediante utilizacdo de modelos mateméticos de simulacdo de
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reservatorios, impondo-se regras operacionais que forcem a reducdo gradual de retiradas de dgua
quando o volume do reservatdrio atinge um determinado nivel critico. Ou seja, deveria existir um
ou mais “gatilhos” que seriam acionados em fun¢do do volume do reservatorio, do més em andlise
e das hipoteses de afluéncias. Estas regras deveriam ser mandatdrias, para a seguranca do sistema.
O GT Outorga Cantareira do CBH-AT deve acompanhar essas simula¢des junto ao 6rgio gestor,
e, em conjunto com o CBH-PCJ, convergir para novas regras operacionais que atendam
satisfatoriamente as duas regiodes.

5.4. Quanto ao rio Juqueri a SABESP, desde agosto de 2004, em atendimento a portaria de
outorga do DAEE, mantém a jusante da barragem Paiva Castro uma vazio defluente minima de 1
m’/s, seja na estiagem seja no periodo de chuvas. Sdo poucas as vezes que a SABESP tem sido
solicitado por uma das industrias (captacdo outorgada de 435 m’/hora e ampliacdo programada
para 585 m’/hora, ou 0,16 m’/s'®) para a descarga adicional a jusante, visando 2 diluicio dos
efluentes urbanos. Desde que assegurada essa flexibilidade operacional, seja para atender as
situacOes de contingéncia de jusante ou para evitar as descargas desnecessdrias em periodos
chuvosos?j, entende-se que essa vazdo defluente possa retornar aos valores anteriormente vigentes,
de 0,5 m’/s.

10 Conforme informacdo do DAEE/BAT, em 16 de outubro de 2013.
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6. Porcao de montante das Bacias PCJ, nos Estados de MG e SP

6.1. O Plano de Bacias PCJ estudou quais 4reas de contribui¢do apresentariam problemas
relacionados ao lancamento de carga em nivel superior a carga meta de DBO suportada por cada
uma dessas dreas, segundo as propostas de enquadramento a que as mesmas seriam submetidas. O
Plano referido concluiu que “... em dois casos particulares, ... de dreas de contribuicdo
classificadas como classe 2 (JAGRI07) e 3 (PCBAI118), as cargas remanescentes ultrapassavam
a capacidade suportada pelas dreas de classe superior, a jusante (JAGRI11, classificada como
classe 1, e PCBAI42, classificada como classe 2, respectivamente). Entre estes, cumpre destacar
que a drea JAGRIO7 pertence a porcdo mineira das Bacias PCJ e a drea de contribui¢cdo
JAGRI 11 encontra-se no Estado de Sdo Paulo. Assim, faz-se necessdrio que as condicoes de
entrega da qualidade da dgua proveniente do Estado de Minas Gerais permita o atendimento da
Classe 1 na secdo de jusante do trecho paulista.”

6.2. Além disso, na pag. 778, no item “12. Conclusdes” o Plano de Bacias PCJ 2010-2020 afirma
que: “Também para atendimento dessa demanda, a porcdo de montante das Bacias PCJ foi
considerada como “produtora de dgua’ e deve ser priorizada para fins de controle da poluicdo e
ordenamento territorial. Nesse contexto foi destacado a importancia do ordenamento territorial
dessa regido e o avanco dos projetos paulista e mineiro de pagamento dos servicos ambientais.
(...) O Plano também ressalta a importdncia do Sistema Cantareira que abastece grande parte da
populacdo das bacias PCJ e Regido Metropolitana de Sdo Paulo. A gestdo desse sistema se
destaca pela crescente necessidade de articulacdo dos governos de Minas Gerais, Sdo Paulo e
Unido para estabelecimento de medidas de protecdo e conservacdo, por envolver municipios
mineiros e os maiores municipios paulistas, nas dreas dos comités PCJ e Alto Tieté. Essa é uma
questdo estratégica no contexto do plano, relevante para o alcance das metas intermedidrias de
2014, para avanco dos resultados esperados.”

6.3. O processo de renovacdo da outorga de 2014 reveste-se de importante oportunidade para que
se busquem mecanismos para assegurar medidas de controle da poluicdo e de ordenamento
territorial capazes de garantir as condi¢cdes de qualidade das dguas a montante do Sistema
Cantareira, pelos Estados de Minas Gerais e de Sao Paulo, mediante condicionantes que traduzam
as conclusdes do Plano de Bacias PCJ 2010-2020, para essas areas.
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7. Conclusoes

Reunidos na plendria do dia 13-agosto-2015, e tendo em vista o quadro descrito nos itens 1 a 6 do
presente documento, o CBH-AT propde a ANA e ao DAEE:

7.1. Que seja garantido o aproveitamento, para Sdo Paulo, da vazio média anual de 31 m’/s da
bacia do rio Piracicaba (Ttnel 5) e de até 33 m’/s por meio da Estagdo Elevatdria de Santa Inés,
integrantes do Sistema Cantareira. Ao mesmo tempo, este Comité se manifesta inteiramente favo-
ravel a ampliacdo da oferta hidrica nas bacias PCJ (barragens de Pedreira e Duas Pontes e o
Sistema Adutor), e solicita que seja incluida a obrigatoriedade aos 6rgios do Estado responsaveis,
de relatos periddicos aos 6rgdos gestores e aos dois CBHs, do andamento do respectivo projeto e
das obras, assim como, da implementacdo de medidas eficazes e estruturadas de gestdo da
demanda;

7.2. Que seja progressivamente reduzida a vazdo defluente da barragem Paiva Castro aos valores
compativeis com as demandas dos usudrios e as situagcdes de contingéncia de jusante, de acordo
com 0s investimentos previstos, € a0 mesmo tempo, evitar as descargas desnecessdrias em
periodos chuvosos.

7.3. Que sejam reavaliadas as regras operacionais atuais, inclusive da utilizacdo do Banco de
Aguas, considerando os cenarios de escassez hidrica. Para tal, deve ser utilizado um modelo de
simulacdo de operacdo de reservatérios e de balango hidrico. O CBH-AT reivindica o
acompanhamento dessas simulacdes junto aos 6rgdos gestores € com os representantes do CBH-
PCJ, visando convergir para novas regras operacionais que atendam satisfatoriamente as duas
regioes;

7.4. Que sejam asseguradas pelos Estados de Minas Gerais e de Sdo Paulo as medidas de controle
da poluicdo e de ordenamento territorial para garantir e preservar as condi¢cdes de qualidade das
dguas a montante do Sistema Cantareira, mediante condicionantes que traduzam as conclusdes do
Plano de Bacias PCJ 2010-2020, para essas areas;

7.5. Que se dispde a negociar com os Comités PCJ, o disposto na Lei 7663/91, Artigo 37, (b)"'
referente a aplicagdo — em outra bacia hidrogrifica — dos valores arrecadados através de cobranca
pelo uso dos recursos hidricos, até o limite de 50%, tendo em vista o interesse em preservar a area
dos mananciais do Sistema Cantareira;

7.6 Que os 6rgdos do Estado de Sdo Paulo responsdveis pela coordenac¢do e/ou implementacdo da
gestdo de demanda e de recuperacdo de qualidade das dguas sejam envolvidos no estabelecimento
de metas comuns as bacias do Alto Tieté e PCJ, com revisdes periddicas, em conformidade com o
“cendrio de gestdo de demanda” do Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrépole Paulista;

7.7. Que a outorga do Sistema Cantareira tenha por base a emissdo de dois tipos de documentos:
(i) primeiro, contendo essencialmente os temas pertinentes ao direito de uso de dgua, o limite

" Lei 7663/91, Artigo 37 — A aplicacdo de recursos do FEHIDRO deverd ser orientada pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos,
devidamente compatibilizando com o Plano Plurianual, a Lei de Diretrizes Or¢amentdrias € com o or¢amento anual do Estado,
observando-se:

IT - o produto decorrente da cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos serd aplicado em servicos e obras hidraulicas e de
saneamento, de interesse comum, previstos no Plano Estadual de Recursos Hidricos e nos planos estaduais de saneamento, neles
incluidos os planos de protec@o e de controle da poluicao das dguas, observando-se:

a) prioridade para os servicos e obras de interesse comum, a serem executados na mesma bacia hidrogrifica em que foram
arrecadados;

b) até 50 (cinqiienta) por cento do valor arrecadado em uma bacia hidrogréfica poderd ser aplicado em outra, desde que esta
aplicacdo beneficie a bacia onde foi feita a arrecadag@o e haja aprovagio pelo Comité de Bacia Hidrografica respectivo;
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superior autorizado e o prazo; (ii) segundo, referente as condi¢Ges operacionais e as
condicionantes que sdo itens varidveis circunstancialmente, e por isso mesmo, mais simples,
flexiveis e rapidamente implementadas pelos 6rgdos reguladores. Esse segundo documento, de
regras operacionais, de emissdo mais rapida, deve ser aprimorado e revisado sempre que for
julgado necessdrio ou em casos de ocorréncia de fatos que resultem na alteracdo das situagdes,
seja do Alto Tieté, seja do PCJ.

7.8. Que as novas regras do Sistema Cantareira possuam ‘“‘gatilhos” para redugdo progressiva de
retiradas de dgua. Seriam curvas guia decorrentes de simulacdes de operacdo de reservatdrios, que
orientariam — a cada més e em fun¢do do volume armazenado e das afluéncias esperadas — a
redugdo da retirada de dgua para o Alto Tieté e para o PCJ. De forma andloga, deverd estar
explicitado também o “gatilho” para a declaragdo da situagdo de “normalidade” do Sistema
Cantareira, a partir da qual as regras operacionais da outorga seriam plenamente aplicadas.

7.9. Que a renovagdo da outorga seja vélida por 30 anos baseada fundamentalmente na necessida-
de de implementacdo dos arranjos propostos no Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos
Hidricos para a Macrometrdpole Paulista, frente a demandas crescentes de dgua nessas duas regi-
Oes e o interesse da sociedade em aproveitar a0 maximo a infraestrutura existente de producao de
dgua e minimizar investimentos em novos sistemas.

7.10. Que sejam recomendados aos 6rgaos do Estado o empenho na instalagdo da Sala de Situagdo
deste Comité, dotada de recursos materiais, humanos e orcamentérios para que a Camara Técnica
de Monitoramento Hidrologico tenha acesso as informacgdes sobre disponibilidades hidricas, o
estado dos reservatorios e a utilizacdo da dgua. Complementarmente, que sejam disponibilizadas
também nesta Sala, as informagdes sobre qualidade das dguas e de seu monitoramento. Destaca-se
que, nesse caso, nao se trata apenas da SABESP, envolvendo também os dados monitorados pelo
DAEE, EMAE, CETESB, ANA, e outros operadores de saneamento, visando ao atendimento a
Lei Federal 9.433/97 e a Lei Estadual 9.866/97, no que se refere a implantacdo de Sistema de
Informacdes.

7.11. Que seja recomendada ao Estado de Sao Paulo a estruturacio de um processo de
planejamento e de agdo capazes de proporcionar mais celeridade no equacionamento técnico, eco-
ndmico e institucional dos desafios assinalados no Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos
Hidricos para a Macrometrépole Paulista, tendo em vista a magnitude dos déficits de dgua previs-
tos nas dreas criticas identificadas e que extrapolam amplamente a RMSP. Se confirmadas as pro-
jecdes existentes nesse Plano os conflitos de uso das dguas — intersetoriais e regionais — serdo cada
vez mais acirrados, sendo prudente uma acdo planejada do Estado visando mediar as disputas lo-
calizadas e ampliar a visdo em busca de um desenvolvimento sustentdvel e harmonico do conjunto
das regides.

fim
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Anexo 1. Demandas e restricoes utilizadas no AcquaNet

Para analisar a disponibilidade hidrica dos sistemas produtores em operagd@o na bacia do Alto Tieté
o PDAA RMSP da ENCIBRA(2015) utilizou o AcquaNet 2013, desenvolvido no Laboratério de
Sistemas de Suporte a Decisdes da Escola Politécnica da USP - LabSid.

O AcquaNet faz a alocagdo da dgua para diversos pontos da bacia procurando atender as deman-
das de cada ponto de acordo com prioridades previamente fixadas pelo usudrio. O AcquaNet é
composto por varios médulos e, no PDAA RMSP da ENCIBRA foi utilizado o médulo de Aloca-
¢do. As principais informacdes necessdrias ao seu funcionamento sdo: (i) topologia do sistema; (ii)
séries de vazoes médias mensais naturais; (iii) caracteristicas fisicas dos reservatorios, canais, es-
tacdes de bombeamento, etc.; (iv) demandas de dgua, restricdes de vazdes existentes, e prioridades
nas demandas e volumes dos reservatorios.

Como resultado o AcqualNet fornece o grau de atendimento as diversas demandas, quantifica os
eventuais déficits e apresenta os valores destas varidveis em termos absolutos ao longo do tempo,
ou em termos estatisticos, na forma de curvas de permanéncia.

Em todos os sistemas produtores analisados foram utilizadas séries de vazdes médias mensais para
o periodo compreendendo janeiro de 1930 a dezembro de 2013 totalizando 84 anos de dados hi-
drolégicos.

Sao apresentadas a seguir, para os sistemas produtores, as principais informagdes de demandas de
dgua e das restricdes operacionais que estdo implicitas nos resultados apresentados. Ressalte-se
que, além desses, hd ainda outras restricdes de niveis mdximos operacionais dos reservatérios, va-
z30 méxima descarregada na época de chuvas, que também estdo consideradas nas simulacdes efe-
tuadas.

Sistemas Alto Tieté e Rio Claro

= Estacdo Elevatdria do Biritiba = Capacidade de 9,00 m’/s;
= Reversio do rio Guaratuba = Capacidade méxima de 0,50 m*/s;
= Vazdo minima do rio Tieté:
o jusante da foz do Biritiba = 3,00 m?/s;
o jusante da foz do Taiagupeba = 4,00 m’/s;
= Vazdo minima de jusante das represas:
o Paraitinga = 0,50 m’/s
o Ponte Nova = 0,30 m’/s;
o Total das descargas de Paraitinga e Ponte Nova < 15,00 m?/s.
o Biritiba = 0,30 m’/s;
o Jundiai = 0,10 m’s;
o Taiacupeba = 0,70 m’/s;
= Demais demandas atendidas:
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Cédigo AcquaNet Demanda Valor (m3/s)
ATO15 ETA BIRITIBA 0.067
ATO035 ETA SALESOPOLIS 0.024
ATI20 ETA TAIACUPEBA 14.530
ATI25 ETA MOGI 1.314

DEM_ATO10_AG AGRICOLA BIRITIBA - rio Tieté 0.921

DEM_ATO025_AG AGRICOLA SALESOPOLIS 0.089

DEM_ATO065_AG AGRICOLA BIRITIBA - rio Biritiba 0.510

DEM_ATO080_AG AGRICOLA MOGI - rio Tieté 1.498

DEM_ATO080_IN INDUSTRIAL MOGI 0.359

DEM_AT095_AG AGRICOLA MOGI - rio Jundiaf 0.000

DEM_ATI115_IN INDUSTRIAL RIO TIETE 2.110
DRE001 DRENO 10000.000

QMIN_AT TRANSFERENCIA DO SISTEMA RC 10000.000
QMIN_ATO005 JUSANTE PONTE NOVA 0.300
QMIN_AT020 JUSANTE PARAITINGA 0.500
QMIN_ATO030 JUSANTE PCH SALESOPOLIS 0.000
QMIN_ATO050 EB BIRITIBA 0.000
QMIN_ATO60 JUSANTE BIRITIBA 0.300
QMIN_ATO070 FOZ BIRITIBA 3.000
QMIN_ATO085 FOZ JUNDIAT 0.000
QMIN_AT090 JUSANTE JUNDIA{ 0.100
QMIN_ATI105 JUSANTE TAIACUPEBA 0.700
QMIN_ATI115 FOZ TAIACUPEBA 4.000
QMIN_RC005 JUSANTE RIBEIRA O DO CAMPO 0.000
QMIN_RC010 JUSANTE POCO PRETO 0.000
QMIN_RC015 VAZAO MINIMA RIO GUARATUBA 0.146

RC025 ETA RIO CLARO 4.000

Sistema Cantareira

= Demanda de 33,00 m>/s na ETA Guarau;

= Vazao minima para as bacias PCJ = Analisados 3 casos com 3,00 m3/s, 4mse 5,00 m3/s;

= Demanda minima a jusante de Paiva Castro = 1,00 m’/s.
= Demais demandas atendidas:
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Cédigo AcquaNet Demanda Valor (m3/s)
CT035 ETA GUARAU 33.000
DEM_CT005_AG AGRICOLA * 0.442
DEM_CTO005_IN INDUSTRIAL * 0.119
DEM_CT005_UR URBANA * 0.175
DEM_CTO010_AG AGRICOLA PIRACAIA 0.133
DEM_CTO010_IN INDUSTRIAL PIRACAIA 0.017
DEM_CT010_UR URBANA PIRACAIA 0.063
DEM_CTO015_AG AGRICOLA NAZARE PAULISTA 0.068
DEM_CTO015_IN | INDUSTRIAL NAZARE PAULISTA 0.000
DEM_CTO015_UR URBANA NAZAREPAULISTA 0.045
DEM_CT020_AG AGRICOLA MAIRIPORA 0.001
DEM_CTO020_IN INDUSTRIAL MAIRIPORA 0.269
DEM_CT020_UR URBANA MAIRIPORA 0.075
DRE00O2 DRENO 10000.000
QMIN_CTO005 JUSANTE JAGUARI-JA CARE ** 2.000
QMIN_CTO010 JUSANTE CACHOEIRA *%** 1.500
QMIN_CTO015 JUSANTE ATIBAINHA *%*%* 1.500
QMIN_CT020 JUSANTE PAIVA CASTRO 1.000

= (*) = Demanda total de Joan6polis, Vargem, e Camanducaia, Extrema e Itapeva em MG.
= Vazao minima de jusante das represas:

Jusante de: PCJ=3m’/s | PCI=4m’/s | PCI=5m’/s
(**) Jag-Jacaref 1,2 m’/s 1,6 m’/s 2,0 m’/s
(***) Cachoeira e Atibainha 0,9 m%/s 1,2 m%s 1,5 m'/s

Sistemas Guarapiranga-Billings e Grande

= Demanda de 14,0 m’/s na ETA ABV;

= Demanda de 5,5 m’/s na ETA Rio Grande;

= Demanda de 0,10 m>/s na ETA Ribeirdo da Estiva;

= Transferéncia de 2,19 m’/s da represa Billings/Taquacetuba para Guarapiranga;

= Vazao objetivo de 22,60 m’/s na UHE Henry Borden, com vazdo minima de 6,0 m’/s.
= Volume qtil Billings = Volume acima do nivel de captacdo de Taquacetuba.

= Demais demandas atendidas:
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Cédigo AcquaNet Demanda Valor (m3/s)
BL020 HENRY BORDEN 22.600
BLO025 ETA RIO GRANDE 5.500
BLO30 EB TAQUACETUBA 2.190
BL0O40 ETA SANTO ANDRE 0.120

DEM_BLO005_AG AGRICOLA * 0.051

DEM_BLO05_IN INDUSTRIAL * 0.607

DEM_GP005_AG AGRICOLA ¥ 0.004

DEM_GP005_IN INDUSTRIAL ** 0.214
DREQ01 DRENO 10000.000
GP010 ETA ABV 14.000
GP020 ETA EMBU 0.100
QMIN_GPO15 JUSANTE CAPIVARI 0.143
QMIN_REO005 JUSANTE RIBEIRAO DA ESTIVA 0.027
REO10 ETA RIBEIRAO DA ESTIVA 0.100

= (*) Demandas totais de Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Diadema, Santo André, Sao

Bernardo do Campo e parte de Sdo Paulo.

= (**) Demandas totais de Embu, Embu-Guacu, Itapecerica da Serra e Taboao da Serra.

Sistemas Alto e Baixo Cotia

= Demanda maxima de 1,20 m’/s na ETA Alto Cotia;
= Demanda maxima de 0,90 m’/s na ETA Baixo Cotia.

Cédigo AcquaNet Demanda Valor (m3/ s)
ACO15 ETA ALTO COTIA 1.127
BC010 ETA BAIXO COTIA 0.850

DEM_BC005_AG AGRICOLA - COTIA E VARGEM GRANDE PAULISTA 0.267

DEM_BC005_IN INDUSTRIAL - COTIA E VARGEM GRANDE PAULISTA 0.018
DRE001 DRENO 10000.000
QMIN_AC005 JUSANTE PEDRO BEICHT 0.000
QMIN_ACO10 JUSANTE CACHOEIRA DA GRACA 0.000
QMIN_BCO005 JUSANTEISOLINA 0.000
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Anexo 2: Resultados obtidos com a simulacio na rede AcquaNet

2.1 Curvas de permanéncia das vazées fornecidas (na configuracio atual)

a. Sistema Alto Tieté

Curva de Permaniéncia ETA Taiagupeha
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Figura 79 - Parte final da curva de permanéncia das vazdes fornecidas a ETA Taiagupeba

b. Sistema Rio Claro

Curva de Permanéncia ETA Rio Claro

%
3
LS
Lo
an L -
0% 51 9% e L o5ha b ¥ v
Permanénia (%)

Figura 80 - Parte final da curva de permanéncia das vazdes fornecidas & ETA Rio Claro

c. Sistema Cantareira

Curva de Permanéncia ETA Guarai
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Figura 82 - Curvas de permanéncia das vazdes fornecidas & ETA Guarau
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d. Sistema Guarapiranga/Billings

Curva de Permanéncla ETA ABV
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Figura 84 - Curvas de permanéncia das vazdes fornecidas & ETA ABV
e. Sistemas Alto e Baixo Cotia
Curva de Permanéncia ETAs Alto e Balvo Cotla
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Figura 89 - Curvas de permanéncia das vazdes fornecidas as ETAs Alto e Baixo Cotia
Sistemas Rio Grande e Rib. Estiva
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Figura 85 - Curvas de permanéncia das vazdes fornecidas 4 ETA Rio Grande
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Curva de Permanéncia ETA Ribeirio da Estiva

Permanbncia (%)

2.2. Curvas de permanéncia das vazoes fornecidas (com novos aportes de dgua)

Sistemas Alto Tieté e Rio Claro
Os novos aportes considerados nos Sistemas Alto Tieté e Rio Claro sdo:

a. Ampliacdo da capacidade maxima da reversdo do rio Guaratuba para 1,0 m’/s;

Figura 86 - Curvas de permanéncia das vazdes fornecidas & ETA Ribeirdo da Estiva

b. Ampliacdo da capacidade maxima da Estacio Elevatéria de Biritiba para 10,5 m’/s;

~ . ., . . L . 3
c. Reversdo do rio Guai6 para Taiagupeba, com capacidade maxima de 1,2 m’/s;

~ . . ., . L . 3
d. Reversido do rio Itatinga para a represa Jundiai, com capacidade mdxima de 1,2 m’/s;

e. Reversdo do rio Itapanhat (ribeirdo Sertdozinho) para a represa Biritiba, com capaci-
dade méxima de 2,5 m’/s;

f. Reversdao Rio Grande - Billings - Taiagupeba, maxima de 4,0 m’/s.

Os resultados obtidos, com os novos aportes, estdo apresentados nos graficos a seguir:

Waado (s}

-

Curva de Permanéncia ETA Talacupeba
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e
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ey

Figura 91 - Curva de permanéncia das vazdes fornecidas & ETA Taiagupeba
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Curva de Permanéncia ETA Rio Claro
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Figura 92 - Curvas de permanéncia das vazdes fornecidas & ETA Rio Claro

Sistema Cantareira

O novo aporte para o Sistema Cantareira € constituido da obra de interligacdo do reservaté-
rio Jaguari (da CESP, na bacia do rio Paraiba do Sul) com o reservatdrio Atibainha. Essa in-
terligacdo foi simulada como uma transferéncia constante de 5,13 m’/s do reservatério Ja-
guari para o reservatdrio Atibainha.

Curva de Permanéncia ETA Guarai
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Figura 94 - Curvas de permanéncia das vazoes fornecidas a ETA Guarau

Sistemas Guarapiranga/Billings e Grande

Os novos aportes/retiradas foram acrescentados na seguinte ordem:

a. Reversdo Rio Grande - Represa Billings - Represa Taiagupeba, com capacidade mé-
xima de 4,0 m’/s;

b. Ampliacdo da transferéncia Taquacetuba-Guarapiranga para 5,0 m’/s;
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c. Reversdo do Alto Juquid para o ribeirdo Santa Rita (bacia do Guarapiranga) com capa-
cidade méxima de 1,0 m’/s;

d. Reversdo do Sdo Lourengo para o ribeirao Lavras (bacia do Guarapiranga) com capa-
cidade maxima de 2,0 m’/s.
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Figura 96 - Curvas de permanéncia das vazdes fornecidas a ETA ABV
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Figura 97 - Curva de permanéncia das vazoes fornecidas a ETA Rio Grande
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Curva de Permanéncia ETA Ribeirdo da Estiva
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Figura 98 - Curva de permanéncia das vazdes fornecidas a ETA Ribeirdo da Estiva

Sistemas Alto e Baixo Cotia:

Nos Sistemas Alto e Baixo Cotla 0 novo aporte de 4 agua decorre da ampliagdo da capacidade
da ETA Baixo Cotia para 2,0 m’/s e o aporte de 1,0 m*/s da Estacdo Produtora de Agua de
Reuso - EPAR Barueri para a ETA Baixo Cotia, obras integrantes do Plano Emergencial

2015 da Sabesp.
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Figura 101 - Curvas de permanéncia das vazdes fornecidas as ETAs Alto e Baixo Cotia com novo

aporte

fim
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