











QUALIFICACAO DAS EMPRESAS COM ATIVIDADES EM HIDROGEOLOGIA E AGUAS
SUBTERRANEAS
CREDENCIAMENTO DA ABAS COM SELO DE QUALIDADE

A ABAS instituiu um Sistema de Credenciamento para as empresas de perfuracdo e de outras
atividades no setor de Hidrogeologia.

O credenciamento junto a ABAS — Associacéo Brasileira de Aguas Subterraneas representa
uma certificacdo associativa de empresas quanto as suas condicdes de atuar tecnicamente
e dentro dos preceitos estabelecidos pelas Normas da ABNT.

A qualificagao tem como uma de suas metas informar e orientar os consumidores publicos
e privados sobre a diferenciacao entre as empresas, tornando-se um referencial para futuras
contratagoes.

Qualquer empresa pode obter credenciamento nas diversas categorias, conforme o tipo
da atividade, e sua complexidade e receber um CERTIFICADO e um SELO DE QUALIDADE.
Deve-se observar que o Selo é um indicador pontual e que é fornecido em um determinado
momento. Desta forma a ABAS adverte que caberd ao contratante de servicos e obras
certificar se a empresa a ser contratada, encontra-se em condicdes fiscais, tributdrias,
financeiras, técnicas e profissionais (CREA e responsavel técnico) adequadas por ocasiao da
sua contratagao.

Figura 18 - Selo de credenciamento da ABAS

6. ROTEIRO PARA A EXECUGCAO E OPERACAO DE POCO

TUBULAR PROFUNDO

A primeira providéncia para a construcao
do poco tubular profundo reside na selecao
da empresa perfuradora. Antes, porém, a
consultoria de um profissional gedlogo ou
engenheiro de minas para elaborar o projeto
é importante, mas boas empresas dispdem
também deste profissional para todas as
atividades necessérias.

A titulo de sugestao, apresenta-se um check list
no Quadro 1, contendo os elementos essenciais

para a escolha da empresa e, na sequéncia, 0s
passos recomendados para elaboracdo do
projeto, obtencdo de licencas e autorizacbes
junto aos 6rgdos publicos competentes, assim
como a construgao, recebimento do poco e as
providéncias finais para a regularizacdo, que
inclui a outorga de uso da d4gua no DAEE.
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Quadro 1 - Requisitos basicos para escolha de empresa de perfuracao de pocos

RECOMENDACOES

- Contrato social, devidamente registrado na Junta Comercial, em que conste como objeto
social da empresa a(s) atividade(s) pretendida(s);
- Atestados de idoneidades: administrativas, juridicas e financeiras;

+ Registro ou visto no CREA-SP;

» Responsavel Técnico: gedlogo ou engenheiro de minas;
« Atestado de Capacidade Técnica acervado pelo CREA;
- Relacdo de Equipamentos em perfeitas condi¢des de uso;

+ Relacao de Pessoal Técnico experiente;

- Projeto Técnico executivo especificando diametros de perfuracao, litologias atravessadas,

de acordo com as Normas da ABNT:

+NBR 12.212 - Projeto de poco tubular profundo para captacao de agua subterranea;

+ NBR 12.244 - Construcdo de poco tubular profundo para captacao de agua subterranea;
« Orcamento contendo todos os itens necessarios a execucdo da obra, com eventuais
acréscimos de precos em profundidade, reaberturas, etc;

« Selo de qualidade ABAS (opcional);

Uma vez selecionada a empresa e celebrado contrato:

« Recolhimento de ART junto ao CREA;

+ Obtencao de Licenca de Execucao junto ao DAEE.

Durante os trabalhos de perfuracao:
« Acompanhamento dos servicos;

- Comparacao entre o descritivo dos servicos propostos e os efetivamente realizados, com

justificativa técnica para modificacéo.

Relatodrio Técnico:

- Contendo no minimo as informagées conforme modelo sugerido na Figura 19.

PASSO 1 - Elaboracao de Projeto Técnico Construtivo do Poco

Deve ser realizado por profissional com
atribuicbes nas dreas de Geologia ou
Engenharia de Minas.

Cabe a este profissional caracterizar qual é o
aquifero a ser explorado e as condicionantes
geolodgicas da area (geologia regional e local,
geologia estrutural, estratigrafia, etc.), e ainda
a vazdo necessdria ou esperada e a qualidade
fisico-quimica da 4gua na regido, que pode
comprometer as especificacdes dos materiais
a serem utilizados no projeto. Com base nestas
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informacdes, no potencial hidrogeolégico da
regiao e nademanda do usuario, devera elaborar
o roteiro - projeto - construtivo do poco.

Ainda nesta fase deverd descrever os tipos
de rochas previstas a serem perfuradas,
os diametros de perfuracdo, o método de
perfuracdo a ser adotado, os materiais a
serem utilizados em definitivo (completacao
do poco), especificacdo e caracteristicas,
os procedimentos e metodologias a serem
empregadas em todas as etapas, incluindo



as etapas de ensaio de bombeamento,
desinfeccdo e coleta de amostras de dgua para
andlises laboratoriais e, por fim, a construcao
da laje de protecao sanitaria.

Estudos complementares por meio de
investigacdao indireta, tais como estudos
geofisicos do tipo Sondagem Elétrica

Vertical (SEV) ou outros métodos podem ser
necessarios para prever os tipos de rochas a
serem perfuradas.

E fundamental que este processo contenha
esta linha de agdo, pois a intervengao no
subsolo, se executada de forma inadequada
e por processos e metodologias que nao
considerem o conjunto - rocha/aquifero
e sua vulnerabilidade a alteragcbes, como
consequéncia dessa intervencdo, podera
acarretar danos e passivos ambientais de
responsabilidade do usuario contratante e do
responsavel pela perfuragéo.

PASSO 2 - A escolha do local de perfuracao de um Poco

Tubular Profundo

Com as consideracdes e conclusdes obtidas
nos estudos do Passo 1, estando entdo de
posse dos elementos geoldgicos necessarios,
o profissional deverd proceder a locacao do(s)
ponto(s) de perfuracdo do(s) poco(s). Nesta
etapa deverdo ser considerados, também,

aspectos quanto a logistica e energizacao
do local, da drea de armazenamento e a de
distribuicdo. Nao deixar de considerar as
condicbes necessédrias dirigidas as futuras
manutencodes (acesso, etc.).

PASSO 3 - Licenca de Perfuracao

Para se perfurar pocos tubulares profundos no
Estado de Sao Paulo é necesséria a obtencao
de uma licenca de execucdo, junto ao DAEE,
nos termos da Portaria DAEE n° 717, de 12 de
Dezembro de 1996.

Para a obtencao da Licenca de Execucao de
Poco Tubular Profundo, sdo necessarios:

- requerimento com dados cadastrais do
interessado;

- localizacdo do ponto de perfuracdo com as
coordenadas em mapa topografico;

- EVI - Estudo de Viabilidade de Implantacao,
contendorelatério de avaliacao hidrogeolégica,
cronograma de instalagao, no caso de novos
empreendimentos;

- Projeto do poco tubular profundo segundo
normas da ABNT, contendo descricao dos
materiais a serem utilizados;

- apreciacdo sobre a geologia e hidrogeologia

da area e informacdes de pocos da regiao;

- consulta e avaliagao sobre situagbes que
possam ter provocado (ou que ainda possam)
problemas de ordem ambiental nas aguas
subterraneas da regido;

Dependendo da é4rea - regidao —, podera ser
necessario (na maior parte das vezes isto
ocorre) realizar estudos complementares que
envolvem consulta a CETESB e solicitacao
de parecer de avaliacdo de riscos de areas
contaminadas ou sujeitas a contaminacao,
devidas a categorizacdo de restricdes existente.

Da mesma forma, no caso de existéncia
de extracdo mineral (incluindo fontes de
aguas minerais) é necessario consultar o
Departamento Nacional de Produgdo Mineral.

E exigida também uma copia da ART do
responsavel técnico (Gedlogo ou Engenheiro
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de Minas) pelo projeto e o comprovante de
pagamento de emolumentos.

No ato da entrega dos documentos descritos
acima, em um dos enderecos do DAEE
relacionados no Anexo Il, serd emitido
protocolo de solicitacao®.

O processo é avaliado por técnicos do érgao
e, se for considerado viavel, serd aprovado e

PASSO 4 - Execucao do Poco

O Poco Tubular Profundo deve ser executado
por empresa que obrigatoriamente esteja
registrada e disponha de um profissional
habilitado perante o Sistema CONFEA - CREA
e que tenha atribuicdes compativeis com a

PASSO 5 - Construcao do Poco

A construcao deve ser realizada de acordo com
as normas da ABNT, por empresa que esteja
registrada no CREA, possua responsavel técnico
qualificado na area de Geologia ou Engenharia
de Minas e de preferéncia esteja credenciada
junto a ABAS.

Estas precaugdes visam assegurar a realizacao
de um servico dentro das normas técnicas
existentes, que sera fiscalizado pelas entidades

publicado no Diario Oficial do Estado. Uma
c6pia é encaminhada ao interessado.

Observacao Importante: Somente apéds a
publicacao é que a perfuracao podera ser
iniciada.

responsabilidade técnica exigida para este
tipo de obra, Gedlogo ou Engenheiro de
Minas. Sem descuidar da capacidade idénea e
o atendimento aos requisitos de ordem legal,
juridica e financeira.

competentes e que gozard de todas as
garantias construtivas. Recomenda-se o
acompanhamento desses servicos também
por profissional que tenha experiéncia na area
e que, durante os trabalhos, faca coleta de
informagdes técnicas, conforme modelo da
Figura 19 para que sejam adotados cuidados e
precaugdes impondo-se as empresas algumas
de suas obrigacdes, conforme recomendagdes
também feitas no Quadro 1.

PASSO 6 - Relatério Final do Poco

A ser fornecido pela empresa executora do
poco, devendo conter dados construtivos,
geologia, teste de vazao, completacdao do
poco (revestimento, filtros, etc.), interpretacdo

do ensaio de bombeamento, dados para
o dimensionamento do equipamento de
bombeamento e laudo de analise da &gua com
vistas a outorga.

PASSO 7 - Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos

Para se obter o direito de operar o poco, deve-
se entrar com o pedido de outorga, novamente
junto ao DAEE, que analisara e emitira, via Diario
Oficial do Estado, a autorizacdo do direito de uso.

O poco fica entdo liberado para
utilizacdo, respeitando-se o volume, tempo
de bombeamento e finalidade da 4&gua
estabelecidos nos termos da outorga.

Sua

* Estd em processo de implantagdo no DAEE o Sistema de Outorga Eletrénica o que deverd facilitar as andlises e agilizar os

procedimentos de emissé@o das outorgas.
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RELATORIO FINAL DE POCO

1. Identificacao do Poco

Proprietario: Coordenadas
Municipio: Estado: | Cota (m):
Profundidade(m): | Nivel Estatico(m): | Empresa Construtora:
2. Perfil Geolégico 3. Perfil Geoelétrico
A (m) Litologia Tipo De(m) |A(m)

4, Caracteristicas Técnicas

Perfuracao Inicio Término

A (m) (m) Diametro | Sistema Maquina

(pol)
Perfuracao Filtros
A (m) Diametro Tipo De (m) | A(m) | Diametro Tipo |Abertura
(polegadas) (polegadas) (mm)

5. Cimentacao 6. Pré-Filtro: Tipo
De: De:
Volume: m’ Volume: m’

7. Descricao Litoldgica

De a m Descricao

8.Teste de Bombeamento Definitivo

Tipo de teste: Rebaixamento | Inicio | Hora | Término Hora

Duracao (h) | NE(m) |ND(m) | Q(m*/h) [s(m) Q/s (m*/h/m) | s/Q
(m.m>/h)

9. Parametros Hidraulicos

Tipo de Aquifero Perdas de Carga Vazéo Especifica (Q/S) (m*/h/m)

S= B=

10. Condicoes de Exploracao Alternativas

Q (m®/h) ND (m) Periodo (h/dia) Prof. da bomba (m) | Diametro Tubos (pol)

Equipamento de bombeamento recomendado:
11. Desinfeccao 12. Acabamento / Laje de Protecao

[ Hipoclorito: |

13. Andlise fisico-quimica da dgua

Vide Tabela 12

14. Planilhas do Teste de Vazao

15.Desenho esquematico do poco construido

Assinatura do Responsavel Técnico com n° do CREA

Figura 19 - Relatério Final de Poco
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Apresenta-se a seguir as principais exigéncias do
DAEE para a obtencao da Outorga do Direito de
Uso dos Recursos Hidricos, em atendimento a
Portaria DAEE n° 717, de 12 de dezembro de 1996:

- Formularios de requerimento segundo o tipo
de uso;

-Informagdes do empreendimento,documentos
de posse ou cessao de uso da terra, do usuario;
- Projetos, estudos e detalhes das obras
acompanhados da ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica);

- Relatério final de execucédo do poco, no caso
de captacao de dgua subterranea, e relatério de
avaliacdo de eficiéncia (RAE) do uso das aguas;
- Para Pocos situados em Areas de Preservacio
Permanente - APP ouem Areas Especialmente
Protegidas - AEP, deverd ser apresentado
Parecer Técnico conforme Resolucao Conjunta

SMA/SERHS n° 1, de 23 de fevereiro de 2005.
A CETESB é o érgao que deverad entao emitir
a Licenca de Instalacdo, nos casos de Pocos
localizados em empreendimentos sujeitos ao
Licenciamento Ambiental;

- Comprovante de pagamento dos emolumentos.

O outorgado obtera direito e deveres. Direito
da prioridade no uso da agua, em relacao a
futuros usuarios vizinhos interessados em
novas perfuracdes. Deveres como proteger o
poco e o aquifero, adotando as providéncias
para que ndo haja infiltracdes de qualquer tipo,
enxurradas ou outros materiais e substancias
nocivas, dispostas ao redor do pogo ou para
dentro deles. Comunicar ao DAEE eventuais
anomalias ou anormalidades verificadas no
seu poco ou de outros proximos. Solicitar
renovagao da outorga a cada 5 anos.

6.1 Analise Fisico-Quimica e Bacterioléogica da Agua

Apresenta-se na Tabela 12 listagem com
os parametros utilizados nas analises fisico-
guimicas e bacteriolégicas da dgua, referentes
ao controle da qualidade da agua destinada ao
consumo humano.

Para solicitar a Outorga de direito de uso da
Agua de Poco Tubular Profundo junto ao DAEE,
essa analise deve ser apresentada conforme
definido na Portaria 2.914/2011 do Ministério
da Saude.

Tabela 12 - Modelo Analise Fisico - Quimica e Bacteriolégica da Agua — Portaria MS 2.914/11

Tabela de padrao microbiolégico da dagua para consumo humano

Tipo de Agua Parametro VMP)

Agua para consumo humano Escherichia coli? Auséncia em 100ml

Na saida do tratamento Coliformes totais® Auséncia em 100ml

Escherichia coli Auséncia em 100ml
Agua Sistemas ou  solugdes | Apenas uma amostra, entre
Tratad No Sistema de distribuigéo alternativas coletivas que | as amostras examinadas
ratada . abastecem  menos  de | no més, podera apresentar

(reservatorios de rede) Coliformes 20.000 habitantes. resultado positivo.
totais®? Sistemas ou  solucées | Ausénciaem 100mlem 95%
alternativas coletivas que | das amostras examinadas
abastecem a partir de no més.
20.000 habitantes.
Notas:

(1) Valor maximo permitido | (2) Indicador de contaminagéo fecal
(3) Indicador de eficiéncia de tratamento | (4) Indicador de integridade do sistema de distribuicdo (reservatorio e rede)
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Tabela 12 - Modelo Analise Fisico - Quimica e Bacteriol6gica da Agua - Portaria

MS 2.914/11 (continuacgao)

Tabela de padrao de potabilidade para substancias quimicas que representam riscos a satde

Parametro Unidade VMP™
Inorganicas
Antiménio mg/L 0,005
Arsénio mg/L 0,01
Bario mg/L 0,7
Cadmio mg/L 0,005
Chumbo mg/L 0,01
Cianeto mg/L 0,07
Cobre mg/L 2
Cromo mg/L 0,05
Fluoreto mg/L 1,5
Mercurio mg/L 0,001
Niquel mg/L 0,07
Nitrato (como N) mg/L 10
Nitrito (como N) mg/L 1
Selénio mg/L 0,01
Uranio mg/L 0,03
Organicas

Acrilamida ug/L 0,5
Benzeno pg/L 5
Benzola]pireno ug/L 0,7
Cloreto de Vinila ug/L 2
1,2 Dicloroetano ug/L 10
1,1 Dicloroetano pg/L 30
1,2 Dicloroetano (cis+trans) ug/L 50
Diclometano ug/L 20
Di(2-etilhexil) ftalato ug/L 8
Estireno pg/L 20
Pentaclorofenol ug/L 9
Tetracloreto de Carbono ug/L 4
Tetracloroeteno pg/L 40
Triclorobenzenos pg/L 20
Tricloroeteno pg/L 20
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Tabela 12 - Modelo Analise Fisico - Quimica e Bacteriologica da Agua - Portaria
MS 2.914/11 (continuacgao)

Parametro Unidade VMP®™
Agrotdxicos

24D+245T ug/L 30
Alaclor pa/L 20
Aldicarbe + Aldicarbesulfona + Aldicarbesulfoxido pg/L 10
Aldrin + Dieldrin pg/L 0,03
Atrazina ug/L 2
Carbendazim + benomil pa/L 120
Carbofurano pg/L 7
Clordano pg/L 0,2
Clorpirifds + clorpirifds-oxon ug/L 30
DDT + DDD + DDE pa/L 1
Diuron ug/L 90
Endossulfan (a 3 e sais ) @ pg/L 20
Endrin ug/L 0,6
Glifosato - AMPA pg/L 500
Lindano (gama HCH)® pg/L 2
Mancozebe po/L 180
Metamidofds ug/L 12
Metolacloro pg/L 10
Molinato ug/L 6
Parationa Metilica pa/L 9
Pendimentalina ug/L 20
Permetrina pg/L 20
Profenofds ug/L 60
Simazina pa/L 2
Tebuconazol ug/L 180
Terbufos pg/L 1,2
Trifluralina pg/L 30

Desinfetantes e Produtos Secundarios da Desinfeccao @

Acidos haloacéticos total mg/L 0,08
Bromato mg/L 0,01
Clorito mg/L 1
Cloro residual livre mg/L 5
Cloraminas Total mg/L 4
2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,2
Trihalometanos Total mg/L 0,1
Notas:

(1) Valor Maximo Permitido.

(2) Somatdrio dos isdmeros alfa, beta e os sais de endossulfan, como exemplo o sulfato de endossulfan.
(3) Esse parametro é usualmente e equivocadamente conhecido como BHC.

(4) Andlise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.
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Tabela 12 - Modelo Analise Fisico - Quimica e Bacteriol6gica da Agua - Portaria
MS 2.914/11 (continuacgao)

Tabela de padrao organoléptico de potabilidade

Parametro Unidade VMP®
Inorganicas
Aluminio mg/L 0,2
Aménia (como NH.) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cor aparente @ uH 15
1,2 Diclorobenzeno mg/L 0,01
1,4 Diclorobenzeno mg/L 0,03
Dureza total mg/L 500
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 0,3
Gosto e odor® intensidade 6
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Sédio mg/L 200
Sélidos dissolvidos totais mg/L 1000
Sulfato mg/L 250
Sulfeto de hidrogénio mg/L 0,1
Surfactantes (como LAS) mg/L 0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez® uT 5
Zinco mg/L 5
Xilenos mg/L 0,3
Notas:

(1) Valor M&ximo permitido
(2) Unidade Hanzen (mgPt-Co/L)

(3) Intensidade maxima de percepc¢ao para qualquer caracteristica de gosto e odor com excecdo do cloro livre, nesse

caso por ser uma caracteristica desejdvel em dgua tratada

(4) Unidade de turbidez

6.2 Equipamentos e Materiais para o Bombeamento do Poco

A especificacao do conjunto de bombeamento
do poco sera feita apds a conclusdo do ensaio
de vazdo (teste de bombeamento), de sua
interpretacdo e de posse de informagdes
construtivas do poco.

O conjunto usualmente deve ser composto por:
« Conjunto moto bomba submersivel;
+ Quadro Elétrico de Comando e Protecao;

« Cabo Elétrico: condutor elétrico que interliga
a bomba no interior do po¢o ao quadro;

« Tubulacdo Edutora: geralmente de aco
galvanizado, PVC ou até mesmo de mangueiras
flexiveis, conectando a bomba até o cavalete
na superficie, por onde sai a agua bombeada;

- Cavalete: Montado na superficie e conectado
a rede adutora. Normalmente em material de
aco galvanizado: tubo; unido; curva; registro
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gaveta; ventosa; saida lateral e valvula de de diametro;

retencgao; + Eletrodos de protecao de niveis: instalados
« “Tubulacdo para medicao do nivel d’'dgua: paraa protecao do grupo moto bomba.
usualmente em ACO ou PVC de 3% polegadas

-—
Quadro de
Comando

1L L el
U

Reservatorio

Tubos PVC: medicao
do nivel da agua

Nivel da agua
01 - Tubo de Boca do Pogo
02 - Laje de Proteg&o Sanitaria

Tubulagdo 03 - Tubo de Medic3o de Nivel da Agua
" 10 04-Tubo Edutorda Bomba
Edutora 05 - Registro
06 - Unido
07 - Hidrémetro
Cabode = 04 08 - Valvula de Retengéo
a|imentag§o 09 - Torneira para Amostragem da
T Agua

10 - Saida para Reservatério. Apds esse

Eletrodos T ponto € possivel e conveniente
v % instalagdo de dispositivo para cloraca

Moto bomba
submersa

Figura 20 - Desenho esquematico de instalacdo de equipamento
de bombeamento em poco tubular profundo

Figura 21 - Exemplo de instalacdo em industria na cidade de
Guarulhos - SP
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6.3 Operacao e Monitoramento

Quando do inicio da exploracao do po¢o, deve-
se dispor de um roteiro de procedimentos
que vao auxiliar o usuario em como operar o
poco de forma adequada e que traga retorno,
nao somente na reducao dos problemas, mas,
principalmente, um baixo custo operacional,
melhoria na relagdo custo energético por
volume de 4gua produzida e maior vida util dos
equipamentos e do préprio poco.

Deve-se priorizar o uso sustentavel, como
ja citado, de qualquer aquifero ou qualquer
sistema hidrico.

Em um momento em que varios sistemas
sao colocados em cheque, em decorréncia
de alterag¢bes climaticas sazonais mais
criticas, é importante consolidar o conceito
de sustentabilidade na exploracdao dos
recursos hidricos.

Nao é possivel operar um sistema sem
considerar que o recurso hidrico é finito e
necessariamente tem que ser operado dentro
de um limite que viabilize sua utilizacao
permanente e duradoura.

Por esta razdo, a empresa perfuradora devera
fornecer, juntamente com o relatério técnico
do poco, as licencas que permitem a exploracdo
daquele sistema como também um roteiro
com a indicacdo dos principais controles que
deverao ser efetuados e sua periodicidade.

Acompanhar o comportamento do sistema
poco-aquifero-equipamento de exploracao
dard ao usudrio a tranquilidade e conforto

em reduzir intervencdes nao programadas e
possibilitar que as interven¢des planejadas
sejam feitas da maneira mais econdmica e
eficiente e que permita restaurar as boas
condic¢des do conjunto.

O monitoramento e operagao correta
possibilita assegurar um equilibrio nas
condicbes de exploracdo do manancial

subterraneo. Exatamente pelo fato de o interior
do poco nao ser visivel, os erros de operacao
somente sdao observados muito tardiamente,
quando operacbes usuais de manutencao
nao sao mais possiveis, tornando necessarias
as intervencdes corretivas que acabam sendo
muito onerosas e, até mesmo, impactando a
prépria exploracao.

Os principais itens a serem monitorados,
objeto de anotagdes em planilhas que servirao
de base para a programacdo de intervencao no
sistema, reunindo informacéo sobre:

-Vazao - volume produzido em m®/dia;

- Nivel estatico ao inicio de cada partida (ou no
minimo uma vez por semana);

- Nivel dinamico, ou nivel de bombeamento
(também pelo menos uma vez por semana)
- medido apdés pelo menos 8 horas de
funcionamento, procurando sempre efetuar as
medidas considerando este intervalo minimo;
- Leitura dos parametros elétricos — tensao e
corrente;

- Caracteristicas visuais da agua - quanto a
turbidez, presenca de sélidos em suspensao
e principalmente com analises laboratorias
- fisico-quimica e bacteriolégica - a cada 6
meses, segundo a Portaria MS 2.914/2011.

Algumas observacoes sobre cuidados e procedimentos
durante a operacao e manutencao de pocos tubulares

a) Material Técnico: recomenda-se reunir e
conservar todo o material técnico relativo
ao poco tubular profundo e do conjunto

de bombeamento: manual e certificado de
garantia, relatério técnico final, andlises de
agua, parametros de monitoramento, etc.
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Tabela 13 - Parametros de monitoramento de pocos

Parametro Abreviatura

Nivel Estatico NE m

Nivel Dinamico ND

Vazao

Rebaixamento 3

Vazéao especifica Q/s

Regime de bombeamento h

b) Conjunto de bombeamento: a captacao do
poco tubular profundo é geralmente realizada
por meio de uma eletro-bomba submersa,
que é dimensionada a partir da interpretacdo
dos dados obtidos no teste de bombeamento,
onde sdao determinados varios parametros
operacionais (NE, ND, vazdo, rebaixamento,
didmetro e comprimento da tubulacdo
edutora). Eventualmente, em pocos de menor
profundidade, podem ser utilizados outros tipos
de equipamentos tais como: bomba injetora e
compressor equipado com injetor. E desejavel
a realizacdo de manutencao preventiva para
preservar o equipamento de bombeamento
assim como verificar a situacao das tubulacoes
edutoras que podem, com o passar do tempo,
sofrer processos de corrosdao e desgaste,
colocando em risco a integridade do poco.
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m>/h ou I/h

m3/h/m

Unidade de
Medida

Nivel de dagua dentro do poco,
profundidade da dgua medida com
0 POGO em repouso.

Nivel da agua durante o
bombeamento. Normalmente a
medicdo que reflete melhor este
parametro é obtida apoés pelo
menos 12 horas de bombeamento a
vazao constante.

E a quantidade de &gua a ser
produzida pelo poco, em uma
unidade de volume por tempo de
bombeamento.

Usualmente expressa em m*/hora.

Quando um poco é bombeado, o
nivel da dgua desce. O rebaixamento
é a diferenca entre o nivel dinamico
(ND) e o estatico (NE): [s = ND — NE].

E a medida de capacidade efetiva
de producao de um poco. Significa
incremento da vazao a cada metro
rebaixado.

E o tempo e a frequéncia de
bombeamento recomendados, apds
a analise dos parametros do poco,
volumes outorgados, demanda, etc.

¢) Sistema Elétrico: Os quadros de comando sao
compostos geralmente por disjuntores ou base
de fusiveis, chave magnética, eventualmente
chave auto compensadora, transformador de
tensdo, relé térmico, relé de nivel, relé falta
de fase, para-raios de linha, amperimetro,
voltimetro e outros acessérios de acordo com
a sua finalidade e poténcia da eletrobomba
alimentada.  Geralmente, estes painéis
demandam manutencao preventiva para o seu
correto funcionamento. E desejavel que esta
manutencao seja realizada periodicamente para
evitar danos aos equipamentos e consequente
paralisagdo involuntaria do sistema.



Cuidados, causas e solucoes

Em um poco tubular
ocorrer 3 tipos principais de problemas,

sendo importante a determinacdo das causas

Problemas

Elétrico,
Bomba nao liga

Perda de Vazao

Turbidez na 4gua

6.4 Garantia do Poco Tubular Profundo

Possiveis Causas

- Falta de energia da concessiondria;
- Defeito no quadro elétrico;
« Defeito na bomba.

- Tubulacdo comprometida por furos;
- Defeito na eletrobomba;

« Problemas no poco (obstrucao nos
filtros);

« Problemas no aquifero (queda
regional de vazao e nivel).

« Problemas construtivos ou de
estrutura do poco tais como
desmoronamentos, tubos de
revestimento e filtros perfurados ou
corroidos;

« Qualidade da agua.

profundo podem principais para encontrar as solugdes possiveis,
conforme a Tabela 14.

Tabela 14 - Problemas - Causas - O que fazer?

O que fazer

- Verificar se a concessiondria esta
alimentando a rede (voltimetro);

« Verificar fusiveis e disjuntor
principal. Verificar demais relés do
painel se estdao acionados (térmico,
nivel e falta de fase);

« Chamar assisténcia técnica.

- Troca e/ou reparo da eletrobomba
e tubulacdo edutora;

- Servicos de manutencdo no po¢o;
- Reavaliacdo do poco: teste de
bombeamento;

« Mudar posicdo de instalacdo da
bomba.

+ Reencamisamento do poco com
cimentacdo isolando drea com
problema;

. Instalacdo de equipamentos de
tratamento de dgua na saida do pogo.

Sendo uma obra de engenharia, estd sujeita ao Em termos de componentes, sdo apresentados

Cédigo Civil e, portanto, sua estrutura construtiva
é garantida por um periodo de 5 anos.

Componente

Poco Tubular Profundo - quanto

Prazo de garantia (meses)

60 (cinco anos)

as condicdes construtivas

Bomba submersa e Quadro de 12

Comando

na Tabela 15 as garantias médias para os
principais componentes de um poco.

Tabela 15 - Garantias do poco e dos equipamentos

Quem deve garantir

Perfurador

Fabricante, nas condi¢bes
normais de funcionamento
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ANEXO I - Declaracao Universal dos Direitos da Agua

A presente declaracido dos direitos da Agua
foi proclamada tendo como objetivo atingir
todos os individuos, povos e nag¢des, para
que os homens tendo esta Declaracdo
constantemente presente no espirito se
esforcem, através da educacdo e do ensino,
em desenvolver o respeito aos direitos e
obrigacdes anunciados e assumam como
medidas progressivas de ordem nacional e
internacional, o seu reconhecimento e a sua
aplicacgao efetiva.

Artigo 1° - A agua faz parte do patriménio
do planeta. Cada continente, cada povo, cada
nacao cada regiao, cada cidade, cada cidadao
é plenamente responsavel aos olhos de todos.

Artigo 2° - A 4gua é a seiva de nosso planeta.
Ela é a condicdo essencial da vida de todo
ser vegetal, animal ou humano. Sem ela nao
poderiamos conceber como é a atmosfera, o
clima, a vegetacao, a cultura ou a agricultura. O
direito a 4gua é um dos direitos fundamentais
do ser humano: o direito a vida, tal qual é
estipulado no Art 3° da Declaracdao Universal
dos Direitos do Homem.

Artigo 3° - Os recursos naturais de
transformacao da dgua em agua potdavel sao
lentos, frageis e muito limitados. Assim sendo,
aagua deve ser manipulada com racionalidade,
precaugao e parcimonia.

Artigo 4° - O equilibrio e o futuro de nosso
planeta dependem da preservacdo da agua
e de seus ciclos. Estes devem permanecer
intactos e funcionando normalmente para
garantir a continuidade da vida sobre a Terra.
Esse equilibrio depende em particular, da
preservacao dos mares e oceanos, por onde 0s
ciclos comecam.
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Artigo 5° - A d4gua nao é somente uma heranca
dos nossos predecessores; ela é, sobretudo,
um empréstimo aos nossos sucessores. Sua
protecao constitui uma necessidade Vvital,
assim como uma obrigagao moral do homem
para com as geragoes presentes e futuras.

Artigo 6° - A 4gua nao é uma doacao gratuita
da natureza; ela tem um valor econémico:
precisa-se saber que ela é, algumas vezes, rara
e dispendiosa e que pode muito bem escassear
em qualquer regiao do mundo.

Artigo 7° - A dgua nao deve ser desperdicada,
nem poluida, envenenada. De maneira geral,
sua utilizacao deve ser feita com consciéncia e
discernimento para que nao se chegue a uma
situacao de esgotamento ou de deterioracao
da qualidade das reservas disponiveis.

Artigo 8° - A utilizagao da dgua implica respeito
a lei. Sua protecdao constitui uma obrigacao
juridica para o homem ou grupo social que a
utiliza. Essa questao nao deve ser ignorada
nem pelo homem nem pelo Estado.

Artigo 9° - A gestao da agua impde um
equilibrio entre os imperativos de sua protecao
e as necessidades de ordem econdmica,
sanitaria e social.

Artigo 10 - O planejamento da gestdao da
agua deve levar em conta a solidariedade e o
consenso em razao de sua distribuicdo desigual
sobre a Terra.

Historie de L'Eau, Georges Ifrah, Paris, 1992



ANEXO Il - Enderecos das Diretorias de Bacia do DAEE

O DAEE ¢é organizado por diretorias de dos processos de outorga de direitos de
administracdo, de forma descentralizada no usos dos recursos hidricos. Os enderecos das
Estado de Sao Paulo, onde se podem obter Diretorias de Bacia sao listados abaixo.
informagdes e encaminhar os requerimentos

BAT - Diretoria da Bacia do Alto Tieté e Baixada Santista
Avenida Doutor Francisco Mesquita 600 — Quinta das Paineiras - Sdo Paulo/SP - CEP 03153 - 000
Tel.: (11) 2915 -5100 - Fax: (11) 2915 - 5130 e-mail: bat@daee.sp.gov.br

BMT - Diretoria da Bacia do Médio Tieté
Rua Cristiano Cleopath 1.557 (1° Pav.) — Bairro dos Alemaes - Piracicaba/SP — CEP 13419-310
Tel.: (19) 3434-5111 Fax: (19) 3434-5111 e-mail: bmt@daee.sp.gov.br/pcj@sirgh.sp.gov.br

BBT - Diretoria da Bacia do Baixo Tieté
Rua Silvares, 100 - Birigui/SP - CEP 16200-028
Tel.: (18) 3642-3655 Fax: (18) 3642-3655 e-mail: bbt@daee.sp.gov.br

BPB - Diretoria da Bacia do Paraiba e Litoral Norte
Praca Santa Luzia, 25 - Taubaté/SP — CEP: 12010-510
Tel.: (12) 3632-9133 Fax: (12) 3633 - 7116 e-mail: bpb@daee.sp.gov.br

BGB - Diretoria da Bacia do Pardo-Grande
Rua Olinda, 150 - B. Santa Terezinha - Ribeirao Preto/SP — CEP: 14025-150
Tel.: (16) 3632-3940 Fax: (16) 3623-3940 e-mail: bpg@daee.sp.gov.br

BTG - Diretoria da Bacia do Turvo-Grande
Av. Otavio Pinto César, 1400 - Cidade Nova - Sdo José do Rio Preto/SP - CEP: 15085-360
Tel.: (17) 3227-2108 Fax: (17) 3227-2108 e-mail: btg@daee.sp.gov.br

BRB - Diretoria da Bacia do Ribeira e Litoral Sul
Rua Félix Aby Azar, 442 - Centro - Registro/SP — CEP: 11900-000
Tel.: (13) 3821-3244 Fax: (13) 3821-4442 / 3821-4730 e-mail: bro@daee.sp.gov.br

BPP - Diretoria de Bacia do Peixe Paranapanema

Rua Benedito Mendes de Faria 40 — A - Vila Hipica — Marilia/SP - CEP: 17520-520
Tel.: (14) 3417 - 1017 — Fax: (14) 3417 - 1662 — e- mail: bpp@sp.gov.br
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Leitura Recomendada

As aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo. Cadernos de Educacdao Ambiental — Sao Paulo:
Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SMA, 2012. 104p. il. Color.; 23 cm. 32 edicdo. Autoras:
Iritani, M. A. & Ezaki, S.

Link: http://www.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/files/2013/04/01-aguas-subterraneas-2012.pdf

Aguas Subterraneas e Pocos Tubulares Profundos. Giamp4, C. E. Q. & Goncales, V. G. 22 edicéo -
revisada e atualizada. Sdo Paulo. Editora Oficina de Textos, 2013.

Fundamentos para gestao da dgua / coord. por Porto, R. L. - Sdo Paulo: s.n., 2012. p. 232
Link:http://www.ambiente.sp.gov.br/pactodasaguas/files/2011/05/livro-Fundamentos-da-
Gestao-da-agua-sma.pdf

Manual de Operacdo e Manutencao de Pocos. Sdo Paulo. Departamento de Aguas e Energia
Elétrica, 1982. il. 96 p. 32 Edicao. 2007. Autores. Rocha, G. & Jorba, A. F.

Recursos Hidricos. Cadernos de Educacao Ambiental - Sdo Paulo: Secretaria de Estado do Meio
Ambiente — SMA / Coordenadoria de Educagao Ambiental. SMA / CEA, 2011. 104p., 15,5 x 22,3cm
(Cadernos de Educacao Ambiental, 14). Autores. Rocha, G. et al.

Link: http://s.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/14-recursos-hidricos-2012.pdf

Roteiro Orientativo para Delimitacdo de Area de Protecdo de Poco. Cadernos do Projeto Ambiental

Estratégico Aquiferos. Numero 2, 22 edicdo. Instituto Geoldgico. Sao Paulo.2012. Projeto Ambiental
Estratégico Aquiferos. Autoras: Iritani, M. A. & Ezaki, S.
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