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1. Introducéo

Dentre as acfes politicas mais discutidas atualmente no ambito do
desenvolvimento sustentavel, compreendendo todas as criticas que sé&o
inerentes a este conceito, encontram-se 0s servicos ambientais, que envolvem
perspectivas econdmicas e metodologias de valoracdo do meio ambiente, com
0 objetivo de proporcionar a gestdo integrada do meio e seus recursos. Os
servicos ambientais apresentam ampla configuracdo e neles podem ser
elencados processos onde os préprios ecossistemas fornecem seus recursos
como cobertura vegetal, alimentos, plantas medicinais, absorcédo de carbono e

a agua potavel.

Parte-se assim, nesse projeto, das concepcdes de servicos ambientais
discutidas por Born & Talocchi (2002), Landell-Mills& Porras (2002), Oliveira &
Hoeflick (2007), Whately & Hercowits (2008) e Novion & Valle (2009). Estas,
mesmo apresentando algumas diferenciacbes, ressaltam o0S servigos
ambientais como eficiente forma de estimular a preservacdo ambiental, onde
as areas de preservacdo, antes consideradas areas de prejuizo econémico
passam a configurarem-se como setores de oportunidade na integracao entre

desenvolvimento e conservagao.

A proposta do Pagamento de Servicos Ambientais (PSA),
posteriormente denominada por alguns autores como Compensacao por
Servicos Ambientais, tem sido discutida hd algum tempo sendo que as
primeiras experiéncias surgiram na década de 90 a partir de iniciativas que
envolveram o uso sustentavel de combustiveis na Equador, México, Japdo,

Estados Unidos.

O PSA também pode incluir o ICMS Ecologico, Impostos Ecolégicos, a
Compensacdo Ambiental, Reposi¢cado Florestal, a isencdo de impostos para
Reservas Particulares do Patrimbénio Natural (RPPN) e o Programa de
Desenvolvimento Socioambiental da Producdo Familiar (Proambiente), criado
em 2000, e que premia produtores rurais que adotam praticas sustentaveis em

suas propriedades.



O presente empreendimento retoma assim, a discussdo do mecanismo
do Pagamento de Servicos Ambientais no ambito da preservacao das areas de
mananciais tanto em relacdo aos cursos fluviais como também aos recursos
hidricos subterraneos. Espera-se que o0 desenvolvimento das atividades
previstas contribua no desenvolvimento de modelos e metodologias para o
Pagamento de Servicos Ambientais (PSA), considerado importante ferramenta
na gestao necessaria aos Comités de Bacias Hidrogréficas.

O desenvolvimento da proposta justifica-se pela necessidade de
gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente das areas tropicais
urbanizadas, onde a disponibilidade de agua aparente devido a quantidade de
cursos fluviais ocasionou a falta de politicas publicas no processo de formacéao
territorial. Além disso, na propria analise do Plano de Bacia de Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté (UGRH 10)
identificam-se as metas de estimulo ao uso racional dos recursos hidricos e

conservacao das areas de mananciais.
2. Objetivos

O objetivo geral envolve o desenvolvimento de modelos integrados que
permita a simulacdo de equacgOes para o Pagamento de Servicos Ambientais
(PSA) para sub-bacias representativas da bacia hidrogréfica do rio Sorocaba.

Como objetivos especificos esperam-se:

1) Levantamento de dados socioambientais nas sub-bacias escolhidas
para representar geossistemas diferenciados.

2) Discussdo das metodologias de PSA relacionadas aos recursos
hidricos, aplicadas no Brasil.

3) Organizacado das propostas metodolégicas em elaboracdo na UGRH
10.

4) Desenvolvimento de modelos de PSA para sub-bacias
representativas do Rio Sorocaba com definicdo do calculo de
valoracdo ambiental.

5) Desenvolvimento de manual de implantacdo, monitoramento e

avaliacao de resultados.



3. Atividades

Em virtude do material e servicos que serdo obtidos a partir das parcelas de
fomento as etapas inicialmente propostas foram analisadas bem como as
viabilidades técnicas em funcdo da disponibilidade dos equipamentos.
Considerou-se manter o cronograma inicial do termo, mesmo que algumas
atividades devam ser complementadas na proxima etapa. Assim estdo

planejados:

I) Planejamento, organizacdo da documentacao bibliogréafica e cartografica

existente.

a. Revisdo bibliografica sobre o tema, analisando as experiéncias

nacionais e internacionais de PSA desenvolvidas.
b. Levantamento dos mapas pré-existentes

c. DiscussBes com o GTPSA do Comité de Bacias Hidrograficas e
Médio Tieté, sobre o modelo de PSA propriamente dito, tendo em

vista 0s parametros e peso na equacao de valoragéo.

II) Primeira etapa de visita técnica. Reconhecimento em campo. Registo de

imagens.

a. Serdo realizadas visitas técnicas de reconhecimento das areas
chave, nesse caso as bacias hidrograficas em questdo. Sera
efetuado o registo fotografico e videografico com o objetivo de
identificas as areas de interesse prioritario no ambito das bacias
hidrograficas selecionadas. Um primeiro contato com alguns

produtores rurais (futuros fornecedores de servicos de PSA).

[Il) Mapeamento Geoldgico e Geomorfoldgico. Identificacdo dos aspectos

morfoestruturais.

a. Elaboracdo dos mapas geoldgicos e topograficas regionais e
lineamentos. Um dos parametros em discussdo no modelo de
PSA tera como indicador para a valoracao o tipo de rochas e a

configuracdo do relevo, principalmente com a variavel



declividade. Tal contexto justifica o desenvolvimento dessas

atividades mais relacionadas ao meio fisico.
IV) Analise Morfométrica da Rede de Drenagem e Analise Hidroclimética.

a. Com essa atividade serdo levantados indicadores sobre a as
caracteristicas da rede de drenagem fluvial que compdem o0s
cursos fluviais das areas chaves onde serdo desenvolvidos os
estudos. Informacdes como area, perimetro, simetria e
circularidade, densidade de drenagem e densidade de nascentes

seriam indices obtidos nessa fase.

b. Andlise hidroclimatica preliminar com a organizacado de dados e
informacdes obtidas a partir de 6érgdos e postos de coleta

localizados nas areas de estudos ou proximas as mesmas.
V) Diagnéstico dos Impactos Ambientais.

a. Andlise preliminar dos impactos ambientais. Enquanto as imagens
de satélites sdo aguardas, espera-se levantar os impactos
ambientais a partir de indicadores das prefeituras municipais,
relatério de situacdo, visitas técnicas e dialogo com o0s
proprietarios rurais. Com a imagens de satélite serdo elaborados
0S mapas de uso e ocupacdo do solo e mapas de APPS que
contribuirdo na andalise de problemas relacionados ao
desmatamento, degradacdo e APPs e a identificacdo de feicbes

erosivas e assoreamento.

VI) Analise Socioecondmica da bacia hidrogréfica e Elaboracdo do Relatorio
Parcial

a. Nessa etapa serdo organizados dados socioeconémicos das

propriedades situadas nas bacias chaves, os principais cultivos e

atividades que sao desenvolvidas das mesmas. Indicadores de

prefeituras municipais, sindicatos rurais e ONGs serdo

consultados com o objetivo de organizar essas informagdes tao

necessarias para compreender a realidade das areas.



b. A partir de todas as informacdes, dados e mapas obtidos até o

momento sera organizado o relatorio parcial.

VIl) Aplicacdo de questionarios nas propriedades rurais da bacia

hidrogréafica

a. Atividades de levantamento de dados primarios, tdo comuns

nesse tipo de pesquisa tendo em vista a escassez de dados para
essas unidades territoriais bem como para esse fim. Desde modo,
sera aplicado um questionario semi estruturado a fim de
compreender a realidade do futuro fornecedor de servicos
ambientais. Informacdes sobre renda, familia, saude,
escolaridade e conhecimento sobre temas ambientais ser&o

obtidos nessa fase.

VIIl) Tabulacado e analise dos dados obtidos até a referida etapa

a. Tratamento estatistico e organizacdo dos dados em tabelas e

graficos.

b. Andlise e intepretacdo dos dados tabulados os quais serdo bases

para a interpretacdo do panorama socioambiental das areas de
estudos. Os dados obtidos também poderdo ser divulgados para
outros 6rgdos municipais para que algum programa social seja

colocado em prética caso seja hecessario.

IX) Mapeamento do Uso do Solo e Visita Técnica para controle em campo

a. A partir da intepretagdo de imagens de satélite, serdo elaborados

b.

0S mapeamentos de uso e ocupacdo do solo das bacias
hidrograficas em questao. O objetivo principal serd a
identificacdo das areas de APPs bem como os fragmentos
florestais encontrados.

Mais uma etapa de trabalhos de campo sera realizada visando
correlacionar os documentos cartograficos elaborados até o
momento, os dados estatisticos de carater socioambiental e
entrevistas avaliando a coeréncia das informacdes obtidas e as

corrigindo caso necessario.

X) Analise do modelo e Proposta do PSA para a bacia hidrografica

a. Diversas discussfes sobre o modelo de PSA estdo sendo

abordadas em consonéncia com as ac¢des do Grupo de Trabalho
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de Pagamento por Servicos Ambientais (GTPSA) do CBHSMT. O
modelo que estd sendo discutido, com a participacdo efetiva de
seus proponentes, finalizardo um modelo de PSA onde a
memoria de célculo sera elaborada por parametros, indicadores e
pesos que tornem flexiveis sua implementacdo em diferentes

bacias.

XI) Simulacédo e Adequacdes na Memoaria de Calculo do PSA para a bacia

XII)

a.

Etapa de implantacdo do modelo de PSA, no sentido da equacao
gue venha ser finalizada na etapa anterior. Trata-se da simulacao
e ndo do pagamento efetivo. Havera plena informagcdo aos
proprietarios rurais (futuros fornecedores de servicos ambientais)

sobre o significado dessa etapa e a colaboracdo do mesmo.

Elaboracédo do Relatério Técnico Final

a.

Etapa de finalizacéo das atividades com a elaboracao do relatorio,
sua correcdo e entrega dos exemplares as instancias

relacionadas.

4. Equipamentos, Material de Consumo, Servi¢o de Terceiros

A partir do considerado para cumprimento da etapa bem como o

desenvolvimento das atividades em questdo, como também as diretrizes

de tramitacao institucional e restricdes orcamentarias, nessa etapa seréao

adquiridos os seguintes equipamentos:

4.1 A solicitacao pelo aparelho GPS portatil se faz necessério diante da

exigéncia cientifica em identificar os fatos e fenémenos relacionados

ao objeto de estudo escolhido para a realizacdo do trabalho. Neste

sentido € imprescindivel a espacializacdo dos elementos que

integram a bacia hidrografica.

4.2 . Maquina fotografica: configura-se como instrumento minimo para o

registro das atividades e elementos que ilustrem o relatério e forneca

paréametro dos levantamentos elaborados e a realidade em campo.

4.3 Filmadora digital: da mesma forma € importante recurso para o

registro das atividades, principalmente nos dias atuais, onde ha a
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popularizacdo do uso de novas midias e facilidade com que as
mesmas sao acessadas.

4.4 No caso do microcomputador, 0 equipamento € indispensavel ao
trabalho e a configuracdo do mesmo decorre da necessidade de
instalacdo de softwares pesados como o ArcGIS e 0 processamento
de diversas imagens da satélites.

4.5 O Notebook também é equipamento importante no desenvolvimento
do empreendimento, pois atendera as exigéncias que nao
demandarem o0 processamento de imagens. Além disso, a
mobilidade nos casos de apresentacdes, reunides, exposi¢cdes nas
comunidades rurais.

4.6 HD externo serd utilizado no armazenamento de dados estatisticos,
arquivos de documentos cartograficos e videos. Tem da prépria
funcdo backup, permitird que os produtos gerados ou necessarios ao
processamento ocupem espago na memoria do computador.

4.7 Impressoras: 0Ss equipamentos de impressora jato de tinta,
impressora laser e impressora plotter serdo utilizados
respectivamente para a impressdo de mapas coloridos A4 e
documentos parciais, impressao de relatorios finais e imagens que
necessitem de alta resolucdo e a plotter para impressdo de mapas
no formato AO.

4.8 Armario de Metal; considerou-se necessario para o adequado
acondicionamento de alguns equipamentos e trabalho da equipe.

4.9 Cadeira Giratoria Escritorio; considerou-se necessario como item
minimo para o adequado trabalho da equipe.

4.10 Mapoteca: indispensavel para o adequado acondicionamento de
documentos cartogréfico.

4.11 Mesa para microcomputador (escritorio): considerou-se
necessario como item minimo para o adequado trabalho da equipe.

4.12 Scanner de Metro: No caso do scanner de metro, o equipamento
€ de extrema relevancia por substituird nesta proposta a mesa
digitalizadora. O scanner permite assim, que documentos
cartograficos mais antigos, cartas topograficas sem bases

digitalizadas e até mesmo o0s mapas recentes que ndo foram
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disponibilizados na versao digital sejam escaneados e refeitos com
as devidas adaptacoes.

4.13 Medidor de Vazdo ADCP: sera utilizado para medir aa vazdo dos
cursos fluviais das areas chaves uma vez que a quantidade de agua
envolvera um dos parametros vinculados a valoracdo do PSA.

4.14 Medidor Multiparametro Portatil para qualidade da agua: sera
utilizado para analise preliminar da qualidade da agua nas
propriedades visitadas uma vez que a qualidade de agua envolvera
um dos parametros vinculados a valoracéo do PSA.

4.15 Molinete Hidrométrico: o equipamento tem a fungcdo de contribuir
no calculo de vazdo, mas apresenta restricbes com relagcdo a
profundidade no canal e ndo podera ser utilizada em todos 0s cursos
fluviais que compdem as bacias analisadas.

4.16 Curvimetro digital: foi solicitado por ser necessario para calculos
rapidos em documentos cartograficos analdgicos, fotografias aéreas
e imagens de satélites impressas. Também apresentara muita
utilizada em campo.

4.17 Trado manual (solo): trados solicitados compreendem
instrumentos bem basicos na coleta de material pedogenético,
analise da estrutura do solo e coleta de material.

4.18 Walkie Talkie: instrumentos basicos para comunicacgao,
principalmente nas atividades em campo onde ndo ha sinais de
celular.

4.19 Projetor Datashow: essencial para reunides maiores, projecao 0s
videos produzidos e apresentacbes dos planos nas comunidades
rurais.

4.20 Material de Consumo, tais como: Cartuchos de tintas para
impressoras, papel sulfite, papel Glossy Paper, rolo lona plotter. O
Material solicitado € indispensavel ao desenvolvimento das
atividades propostas, pois contempla primordialmente, papel sulfite
em resma e em rolo, glossy paper para 0s casos em que a resolucao
exigir, lona de plotter para impressao de painéis e cartuchos para as

impressoras solicitadas.
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4.21 Servicos de Terceiros Pessoa Juridica, tais como: Imagem de
Satélite IKONOS, Licenca ArcGIS, despesas com taxi, pedagio,
combustivel, alimentacdo, hospedagem, passagens e correios,
aluguel de veiculo. No que diz respeito a Satélite IKONOS foram
solicitadas por se referrem a imagens de alta resolucéo
comparando-se a outros tipos de produtos, permitindo uma analise
detalhada da area estudada. E importante salientar que imagens de
outro satélite seja adquirido e utilizado, caso mudancas na propria
tecnologia, resolucdo da imagem e data de imageamentos mostrem
imagens de satélites mais adequadas do que o IKONOS. O mapa
principal, elaborado a partir destas imagens referem-se ao mapa de
uso do solo que € de extrema importancia para a valoracdo das
caracteristicas ambientas das bacias representativas; Vale ressalta
gue, mesmo havendo outras metodologias para a elaboragdo do
NDVI com a escolha de bandas e consequentemente a aceleragéo
na elaboracdo do documento, considera-se necessario o
mapeamento por imagens de alta resolucéo, por ser primordial a
analise de detalhe. Ja sobre a Licenca do ArcGIS: a aquisicdo é
essencial por ser o uUnico GIS pedido na proposta. Com este
software haverd a elaboracdo dos mapas tematicos base,
georreferenciamento de documentos cartograficos a producédo do
mapa de uso do solo e 0 mapa de zoneamento ambiental; No caso
dos custos com deslocamento: estes cursos envolvem aluguel de
carro, gastos com combustivel e pedagio. Como verificado no
projeto, existem trés bacias hidrograficas que foram selecionas, as
mesmas apresentam certa distancia exigindo a locomocdo para a
coleta de dados iniciais, aplicacao de questionarios e entrevistas por
parte de uma equipe a ser contratada para tal. Ainda solicitou-se o
financiamento de gastos com taxi e passagens aéreas nacionais
para viabilizar a participacdo de reunibes e encontros com
profissionais de visitas a locais onde programas de PSA ja foram
implantados, permitindo que haja a partilha destas experiéncias. No
caso dos custos com alimentacao: foi solicitado financiamento para

os custos Tipo | e Tipo Il. Tal demanda é necessaria uma vez que
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trabalhos de campo deveréo ser realizados na area de estudos, tanto
em casos de visitas com 12 horas de trabalho assim como visitas e
exigirdo pernoite. Além disso, a propria etapa de aplicacdo de
guestionarios exigira a alimentacdo de uma equipe de trabalho. Ja
no que concerne aos custos com hospedagem: o pedido de
financiamento destes recursos prevé os casos onde as atividades de
trabalho nas bacias selecionadas ocorrer em dias seguidos. Isto se
justifica, pois as mesmas néo estdo préoximas. Foi solicitado recurso
para o Tipo I, que contemplara também, os casos de reunibes de
trabalho em outros estados.

4.22 Servicos de Terceiros Pessoa Fisica Ensino Médio e Ensino
Superior. A Contratacdo de pessoa fisica (ensino médio) se pauta na
necessidade de profissionais para levantamentos como aplicacao de
qguestiondrios e entrevistas nas propriedades rurais e comunidades
existentes nas bacias representativas escolhidas. J& a contratacao
de pessoa fisica (graduacdo) se deve a necessidade com duas
perspectivas. Uma que se vincula ao desejo de realizacdo de um
trabalho multidisciplinar, onde um conjunto maior de variareis sera
analisado contribuindo para um trabalho coerente. Outra perspectiva
gue norteou a solicitacdo é a propria necessidade de consultoria em
procedimentos especificos das etapas de trabalho. Alguns
equipamentos exigirdo a consulta a profissionais especializados,
assim como uma segunda opinido pode ser feita sobre
procedimentos ja conhecidos. As etapas de mapeamento, analise
hidrolégica e simulacdo de parametros de valoracdo certamente
serdo os momentos de contratacdo dos mesmos. A contratacdo de
pessoa juridica também se faz necessério, principalmente em etapas
gue exigirem servicos de maior rigorosidade como analises em
laboratérios. Além disso, a previsdo deste tipo de contratacdo vem
contemplar a previsdo de problemas que podem ocorrer durante o
desenvolvimento da proposta e estratégias para minimizacdo dos

mesmaos.
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5. Dados e Informacgdes

A bacia hidrogréfica do Rio Sorocaba, foco deste estudo, integra a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI 10), relacionada ao
as bacias hidrograficas dos rios Sorocaba e Médio Tieté, e abrange parte de 18
municipios, alguns com elevada densidade demografica. Ocupando uma area
superior a 5.000 kmz2, a bacia possui diversificacdo no uso de solo, com setores
urbanizados, cultivos diferenciados, mineracdes, represamentos e areas de

vegetacao natural.

Deste modo, a propria diversidade de paisagem e ocupacdes estabelece
que também sejam escolhidas diferencias sub-bacias do Rio Sorocaba para o
desenvolvimento dos modelos e equacdes para o Pagamento por Servigcos
Ambientais (PSA). Optou-se assim, pela escolha de trés bacias hidrograficas
consideradas representativas (Borges & Bordas, 1988) em trés compartimentos

geossistémicos diferentes.

Como a abordagem geossistémica relaciona o0s dominios
morfoestruturais e morfoesculturais, e estes determinam na paisagem, formas
de relevo distintas, as sub-bacias foram escolhidas em trés compartimentos:
Planalto de Ibitna, o setor escarpado do Planalto de Piedade e as terras baixas
da Depressédo Periférica Paulista. Acredita-se que a declividade imposta por
estes fatores geograficos e geoldgicos determinam a densidade da rede de
drenagem, as restricbes as praticas agricolas e conseqiuentemente a presenca
de resquicios de vegetacdo nativa, constituindo-se assim, em balizadores

coerentes para definir a pesquisa.

Além disso, espera-se organizar as informacdes obtidas em diferentes
pesquisas sobre a UGRHI 10, principalmente aquelas desenvolvidas, ou ainda
em andamento, na bacia do rio Sorocaba, como as experiéncias nos
municipios de Ibitna e Piedade. As sub-bacias previamente selecionadas
foram as drenadas pelo Ribeirdo Fazenda Velha, no municipio de Ibilna; o Rio
Piraporinha no municipio de Piedade e o Cérrego Sabialna no municipio de
Tatui.
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Buscam-se trés conjuntos de acdes diretas. Um relacionado a discussao
dos modelos de valoracdo aos servicos ambientais, no contexto das
experiéncias de PSA conhecidas, enfatizando o mesmo como importante
instrumento econdémico de compensacdo de custos na adocédo de praticas de
manejo de solo e uso de recursos hidricos. Outro conjunto relacionado
diretamente & contribuicio do CBH-SMT no ambito da Cémara Técnica
Servicos Ambientais, na criacdo de Criar estratégias, instrumentos e
metodologias que propiciem a conservacdo e restauracdo das areas
florestadas essenciais a regulacdo dos recursos hidricos, através do
Pagamento por Servicos Ambientais em bacias hidrogréficas.

No contexto das sub-bacias representativas escolhidas, busca-se a
sustentabilidade social, econdmica e ambiental, desenvolvendo formas de
auxilio financeiro, propicie condicbes melhoria da qualidade de vida da
comunidade de proprietarios locais e consequentemente, a populagéo regional
usuaria do abastecimento de agua.

6. Métodos

Para a execucdo do presente trabalho, optou-se pela utilizacdo da
abordagem sistémica (Defay, 1929 e L. Von Bertalanffy, 1932) com as
adaptacdes propostas por Strahler em 1950 e Chorley em 1962 (Christofoletti,
1971).

Uma vez que o trabalho se articula entre os aspectos sociais e naturais
de uma determinada regido, € necessario que a analise do espaco seja
efetuada sob a 6tica antropocéntrica, englobando o natural. Para Penteado
(1985), se o meio ambiente é fruto das inter-relagdes e funcionamento destes
elementos naturais e sociais em forma de sistemas, a melhor metodologia de

abordagem, segundo a autora (op. cit.), € a andlise sistémica.

Com relacdo as metodologias utilizadas o trabalho utilizar4 abordagens
diretas e indiretas. Indiretas relacionadas a revisao bibliografica e documentos
cartograficos, além das discussbes em equipe, e diretas vinculadas aos

trabalhos de campo que serdo efetuados na bacia.
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Desta forma uma gama de técnicas sera utilizada para atingir os

objetivos propostos neste projeto, como segue:
5.1 Mapeamento geomorfoldgico

Utilizando-se uma estratégia de trabalho que parte do geral para o
particular, o trabalho se desenvolverd a partir da elaboracdo de cartas
geomorfolégicas a 1:50.000 das sub-bacias escolhidas, no contexto de trés
compartimentos ja discutidos. As tipologias de formas a serem definidas
seguirdo a metodologia preconizada para o mapeamento geomorfolégico de
detalhe fundamentada nos trabalhos de Verstappen & Zuidam (1995) e a
utilizagéo de algumas simbologias de Tricart (1972).

O mapeamento geomorfologico terd como base as folhas topograficas
na escala 1:50.000 do IBGE, além das imagens de satélite para a area. Os
mapas de detalhe serdo confeccionados mediante o uso de fotografias aéreas

de 1:35.000, monitorados por visitas de campo.
5.2 Analise Geoldgica e Morfoestrutural

A analise morfoestrutural da bacia sera feita a partir da interpretacao das
estruturas medidas em campo utilizadas as técnicas dos diedros retos de
Angelier (1975) e Angelier e Mechler (1977), e o método gréfico de Arthaud
(1969). A base geologica utilizada, principalmente para o cruzamento de
informacdes a respeito dos aquiferos existentes na bacia, sera a Companhia de

Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).

Serdo elaborados modelos digitais de terreno (MDT’s) através da
digitalizacdo dos mapas topograficos a 1:50.000, curvas de nivel e pontos
cotados. Os modelos serdo elaborados no programa ArcGIS 10, com as bases
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission).

5.3 Anélise Morfométrica e Hidroclimética da rede de Drenagem

Nesta etapa serdo detalhadas as caracteristicas das bacias
hidrogréaficas, assim como se seus canais, buscando compreender todas as
interferéncias que as mesmas sofrem a partir das caracteristicas geoldgicas e

morfoestruturais e a transferéncia destas caracteristicas na paisagem.
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Na analise da rede de drenagem das areas de estudos sera considerada
a metodologia proposta por Hack (1973) com as adaptacbes de Etchebehere
(2000) que utilizou indices morfométricos para a analise da rede de drenagem
e sua correlacdo com os controles morfoestruturais, optando por trabalhar com
o perfil longitudinal dos rios e com os indices: relacdo declividade X extenséo
do canal (RDE).

Informacdes sobre é&rea, vazdo, perimetro, hierarquia e padrdo de
drenagem também serdo obtidos a partir desta etapa, seguindo as técnicas

organizadas por Christofoletti (1981).

Sera importante, neste momento, a correlagdo com as caracteristicas
climaticas das areas representativas, principalmente no que concerne as
precipitacfes. Sendo assim, serdo organizados os dados pluviométricos
obtidos por estacbes de coleta regionais para integré-los aos aspectos
hidrolégicos das sub-bacias.

5.4 Anélise socioeconOmica

Esta andlise sera efetuada a partir de consulta a documentos ja
existentes, exigindo assim a organizacdo de dados de prefeituras, demais
orgaos publicos, organizacbes ndo governamentais, bem como pesquisas

académicas ja realizadas na regiao.

Considerando que possivelmente havera dificuldade na obtencédo de
dados no detalhamento desejado, a equipe de trabalho também se articulara
no levantamento in loco de informacgdes sobre: dados socioeconémicos, dados
populacionais locais, quantidade de proprietarios, tipo de producédo e dados

agropecuarios.

Prevé-se assim, etapas de trabalho que abordem entrevistas, tanto
aquelas relacionadas a aplicacdo de questionario como também entrevistas
dialogadas buscando compreender coerentemente a realidade da populacdo

local.
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O levantamento de dados, elaboracdo, aplicacdo e tabulacdo dos
resultados, serdo norteados pelas metodologias propostas por Rojas (2001),
Padua (2004) e Fachi (2005).

5.5 Uso do Solo

O Mapeamento do uso do solo e da vegetagdo natural serd realizado
com a utilizacdo do SIG ArcGIS 10, através da interpretacdo de imagens
IKONOS (2012) em escala 1:10.000. Caso seja nhecessario, as imagens serao
processadas digitalmente para melhorar o aspecto visual de alguns alvos,
facilitando a sua interpretacdo. Serdo utilizadas trés bandas disponiveis no
VISIR, neste caso, a combinacdo RGB 123, e a aplicagéo de um filtro 3X3.

Com o objetivo de facilitar o mapeamento da cobertura vegetal natural,
sera utilizado o indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (NDVI) obtido
através da razdo entre a diferenca das refletividades da banda IV-proximo
(Banda 4) e da banda vermelha (Banda 3) da imagem LandSat 5-TM por meio
do software ENVI.

Busca-se principalmente a diferenciacdo de areas de silvicultura, areas
de agricultura e de areas de floresta primaria ou secundéria. Havera o controle

de campo com o uso de GPS (Global Position System).

5.6 Impactos e Zoneamento Ambiental

O levantamento dos impactos ambientais se dard como consequéncia as
analises e etapas anteriores, uma vez que, a partir do mapeamento
geomorfolégico, analise da rede de drenagem, o mapeamento do uso do solo e
as proprias visitas em campo serdo possiveis a identificacdo e espacializacdo

das areas suscetiveis a degradacédo ambiental.

Considera-se que esta etapa € inerente ao proprio processo de
valoracdo ambiental e constitui peca importante na composicdo dos modelos
de PSA a serem desenvolvidos. O zoneamento ambiental sera elaborado a

partir da metodologia proposta por Rodriguez et al (2004).

5.7 Modelos e Proposta de PSA
A metodologia a ser aplicada envolve a consulta e analise de

experiéncias brasileiras e internacionais. No caso nacional, tém sido estudadas
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as referéncias dos projetos e programas “Produtor de Agua” de bacias
hidrograficas dos municipios de Balneario Camborit (SC) e Extrema (MG)
propostas do Instituto Socioambiental (ISA) na bacia do Guarapiranga, "Projeto
Taquarussu: Uma Fonte de Vida" em Tocantins, Projeto Oasis na fundacéo
Boticario e os trabalho realizados pelo Comité do Rio Guandu, no Rio de

Janeiro com o projeto “Produtor de Aguas e Floresta”.

Das experiéncias internacionais, estdo sendo analisadas as
metodologias propostas para a bacia do Aguas do Cavado, em Portugal e

demais parceria monitoradas pela The Nature Conservancy (TNC).

Em todas as experiéncias citadas, foi desenvolvida metodologia propria,
com base em indices que pontuam a area natural tendo em vista o seu estado
de preservacdo e sua capacidade de contribuir para a protecdo dos

mananciais. A valoracdo do modelo PSA seguird os seguintes parametros:

e Custo de oportunidade local;

e Prioridade para conservagao ou restauragao;

e Estagio de conservacao da floresta;

e Proximidade ou inclusdo em unidade de conservacéao (UC);

e Gradacéao de valores de acordo com a adesao do produtor.

O proprietéario rural sera considerado assim, como prestador de servi¢co
ambiental, onde o sistema de pagamento se dara a partir da relacao entre as
areas florestais mais conservadas (areas prioritarias) e areas de vegetacao
nativa em alto grau de degradacao (areas nao prioritarias). A metodologia a ser
aplicada nas sub-bacias modelo do Rio Sorocaba serdo consonantes com as
bases legais dispostas na Lei Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/97),
Lein®4.247 e Lein®5.234.

7. Apresentacao de resultados

Espera-se no término dessa fase que importantes indicadores sejam
apresentados, 0s quais serdo base para propiciar uma discussdo mais
embasada tecnicamente a respeito dos parametros que irdo compor o modelo

de valoracdo do PSA.
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Espera-se assim, que o trabalho que estad sendo proposto, estabeleca
modelos para a remuneracao financeira ou outra forma de recompensa,
preservando ou recuperando 0S ecossistemas, inicialmente da bacia do
Sorocaba — Médio Tieté e que posso ser utilizado para outras areas do territorio

paulista.

Os representantes da proposta almejam contribuir com um conjunto de
atividades, discussbes e procedimentos ao CBH-SMT através da Camara
Técnica Servicos Ambientais.

A bacia hidrogréfica do Rio Sorocaba, foco deste estudo, integra a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI 10), relacionada ao
as bacias hidrograficas dos rios Sorocaba e Médio Tieté, e abrange parte de 18
municipios, alguns com elevada densidade demografica. Ocupando uma area
superior a 5.000 kmz?, a bacia possui diversificacdo no uso de solo, com setores
urbanizados, cultivos diferenciados, mineracdes, represamentos e areas de

vegetacao natural.

Deste modo, a propria diversidade de paisagem e ocupacdes estabelece
gue também sejam escolhidas diferencias sub-bacias do Rio Sorocaba para o
desenvolvimento dos modelos e equacdes para o Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA). Optou-se assim, pela escolha de trés bacias hidrogréficas
consideradas representativas (Borges & Bordas, 1988) em trés compartimentos

geossistémicos diferentes.

Como a abordagem geossistémica relaciona o0s dominios
morfoestruturais e morfoesculturais, e estes determinam na paisagem, formas
de relevo distintas, as sub-bacias foram escolhidas em trés compartimentos:
Planalto de Ibilina, o setor escarpado do Planalto de Piedade e as terras baixas
da Depressédo Periférica Paulista. Acredita-se que a declividade imposta por
estes fatores geograficos e geoldgicos determinam a densidade da rede de
drenagem, as restricbes as praticas agricolas e consequientemente a presenca
de resquicios de vegetacdo nativa, constituindo-se assim, em balizadores

coerentes para definir a pesquisa.
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Além disso, espera-se organizar as informacfes obtidas em diferentes
pesquisas sobre a UGRHI 10, principalmente aquelas desenvolvidas, ou ainda
em andamento, na bacia do rio Sorocaba, como as experiéncias nos
municipios de Ibitna e Piedade. As sub-bacias previamente selecionadas
foram as drenadas pelo Ribeirdo Fazenda Velha, no municipio de Ibilna; o Rio
Piraporinha no municipio de Piedade e o Corrego Sabiatna no municipio de
Tatui.

Tendo em vista a necessidade dados, indices e mapas que possibilitem
o desenvolvimento de metodologias para a compensacdo ambiental, faz
necessario o levantamento de informacdes a partir do diagnéstico

socioambiental nas escalas apropriadas.

Deste modo, os resultados podem ser organizados em quatro conjunto

de produtos principais:

a) Estudo e mapeamento dos recursos hidricos e meio
fisico das areas de estudo;

b) Estudo da realidade socioambiental das familias e

propriedades nas areas de estudo;

c) Estudo e mapeamento do uso do solo e dos problemas

ambientais das areas de estudo;

d) Proposta do Modelo de valoragdo do PSA, e sua

simulacado nas bacias analisadas;

e) Publicacdo de material sobre a experiéncia desenvolvida

gue possibilite a avaliacdo do modelo;

Espera-se assim, que o trabalho ofereca subsidios para que a médio e
longo prazo, politicas e acdes sejam implantadas na UGRHI 10, objetivando a
garantia do fornecimento de agua em quantidade e qualidade para as
atividades regionais, assim como a conservacao da biodiversidade destas
bacias hidrograficas e o uso adequado dos recursos naturais existentes na

regiao.
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8. Cronograma

Atividades

BIMESTRES

Planejamento, organizagéo
da documentacao
bibliografica e cartogréafica
existente

6 7 8

11

12

Primeira etapa de Vvisita
técnica. Reconhecimento em
campo. Registo de imagens

Mapeamento Geol6gico e
Geomorfologico. Identificac@o
dos aspectos
morfoestruturais.

Andlise  Morfométrica da
Rede de Drenagem e Analise
Hidroclimatica

Diagnostico dos Impactos
Ambientais

Analise Sécioecondmica da
bacia hidrografica e
Elaboracdo do  Relatoério
Parcial

Aplicagdo de questionarios
nas propriedades rurais da
bacia hidrografica

Tabulagdo e andlise dos
dados obtidos até a referida
etapa

Mapeamento do Uso do Solo
e Visita Técnica para controle
em campo

10

Andlise do modelo e
Proposta do PSA para a bacia
hidrografica

11

Simulacdo e Adequacdes na
Meméria de Célculo do PSA
para a bacia

12

Elaboracdo do Relatério
Técnico Final
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9. Equipe

Coordenador: Prof.Dr. Emerson Martins Arruda

Eleusa Maria da Silva (Advogada. Sera a responsavel pela Assessoria
sobre Legislacdo Ambiental bem como a conducdo das discussbes que
abordem esse tema).

Rafael Ocanha Lorca Neto (Bidlogo. Sera a responsavel pela Assessoria
sobre Servicos Ecossistémicos bem como a conducédo das discussdes que

abordem esse tema).
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