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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 5B, integrante do Bloco 5 — Plano
Regional Integrado de Saneamento Basico (PRISB), da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté — UGRHI 10, cujo conteudo principal
compreende um conjunto de dados, informacgdes, estudos econémicos de viabilidade dos
sistemas, além de algumas diretrizes e propostas, compondo o denominado “Quadro de
Referéncia Regional”.

O contrato CSAN 002/SSE/2009 foi firmado em 02/junho/2010, entre a ENGECORPS e a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (SSRH).

Esse Plano Regional esta integrado aos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSBs) dos municipios pertencentes a UGRHI 10, ao Plano de Bacia da UGRHI 10
(IPT-2008) e, necessariamente, ao Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH-2004 a
2007).

Para a elaboragao dos planos municipais e desse plano regional, foram consideradas a lei
federal n°® 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, o termo de referéncia (TDR), a proposta técnica, as diretrizes
emanadas de reunides prévias entre os técnicos da SSRH/CSAN e da ENGECORPS e as
premissas e procedimentos resultantes da reunido inicial realizada no municipio de
Sorocaba, em 18/junho/2010, entre os Grupos Executivos Locais (GELs) de todos os
municipios, a SSRH/CSAN e a ENGECORPS.

O programa de trabalho, proposto pela ENGECORPS para elaboragdo dos PMSBs e do
PRISB, que engloba as areas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, representa um modelo de integragdo entre os blocos de servigos estabelecidos
no edital de concorréncia, com inter-relagao logica e temporal, conforme apresentado a
seqguir:

¢ BLOCO1 PROGRAMA DETALHADO DE TRABALHO;

¢ BLOCO2 DESCRICAO DOS SISTEMAS EXISTENTES E PROJETADOS E
AVALIACAO DA PRESTAGCAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO;

¢+ BLOCO3 ESTUDO DE DEMANDAS, DIAGNOSTICO COMPLETO,
FORMULACAO E SELECAO DE ALTERNATIVAS;

¢ BLOCO4 PROPOSTA DO PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO
BASICO;

¢ BLOCO5 PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO.
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O processo de elaboracdo dos PMSBs e do Plano Regional teve como referéncia as
diretrizes sugeridas pelo Ministério das Cidades, através das “Diretrizes da Politica e
Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento Basico” (MCidades, Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental — versdo de 25/05/2009), quais sejam:

+ integracdo de diferentes componentes da area de saneamento ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢+ promogao da saude publica;

¢+ promocao da educacao sanitaria e ambiental;
+ orientacdo pela Bacia Hidrografica;

¢ sustentabilidade;

+ protecdo ambiental;

+ inovacgao tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 5B é resultante da consecucido das atividades desenvolvidas no Bloco 5 —
Plano Regional Integrado de Saneamento Basico (PRISB), configurando-se em um
relatorio final, tendo como objetivo precipuo a formulagédo das diretrizes e propostas em
nivel regional, como resultado da articulagéo e integragdo das propostas contidas nos
planos municipais.

O enfoque principal esta relacionado com a apresentagdo de um Quadro de Referéncia
Regional, que identifique um conjunto de indicadores relevantes da evolugdo e
perspectivas de desenvolvimento da regido, destacando eventuais restricbes e principais
desafios a ampliacéo dos sistemas e servigos de saneamento basico.

Esse Plano Regional apresenta, também, os resultados dos estudos econdmicos
elaborados para os Planos Municipais de Saneamento Basico, em funcdo dos
investimentos a serem efetuados em todos os sistemas, visando-se a verificacdo da
sustentabilidade econémico-financeira isolada dos mesmos, conforme determina a Lei
Nacional do Saneamento Basico — Lei n°® 11.445/2007.

2. DADOS E CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 10

2.1 DESCRICAO GERAL

Os dados e caracteristicas gerais dos 34 municipios integrantes da regidao abrangida pelo
presente estudo foram obtidos com base no Plano de Bacia da UGRHI 10'. Os assuntos
relacionados com a situagao dos sistemas existentes de agua, esgotos, residuos solidos e
drenagem estdo apresentados nos capitulos seguintes, utilizando as informagdes obtidas
nas etapas anteriores do presente estudo.

A Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, constituinte da UGRHI 10, esta
localizada no centro-sudeste do Estado de Sao Paulo e é constituida pela Bacia do Rio
Sorocaba e outros tributarios do rio Tieté, tanto da margem esquerda como da direita, no
trecho compreendido entre a barragem do Rasgéo, a montante, e a barragem de Barra
Bonita, a jusante, com excegdo das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,
afluentes do rio Tieté pela margem direita, que constituem a UGRHI 5.

A UGRHI 10 recebe as aguas do Alto Tieté (UGRHI 06), a leste, e confronta a jusante
(noroeste) com a UGRHI 13 (Tieté/Jacaré). Faz limite ao norte e nordeste com a Bacia
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai que constituem a UGRHI 5. No sentido sul-
sudoeste-noroeste, limita-se com as bacias do Alto e Médio Paranapanema (UGRHIs 14 e
17, respectivamente). No extremo sul-sudeste, ha pequena interface com a Bacia do
Ribeira de Iguape/ Litoral Sul (UGRHI 11).

A Figura 2.1 mostra a localizagao da UGRHI 10 no Estado de Sao Paulo e seus limites.

' Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté (UGRHI 10) — Revis3o para
atendimento da Deliberagdo CRH — 62 — Relatério Técnico N° 104 269 — 205 — IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — Out. 2008
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A UGRHI 10 abrange 54 municipios, dos quais 34 com sede em seu territério e 20
possuindo apenas areas rurais>. Destes, apenas os 34> municipios totalmente contidos ou
com sede dentro dos limites da UGRHI foram analisados neste estudo, conforme pode ser
observado no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS NA UGHRI 10

Municipios parcialmente contidos
Municipios Totalmente Contidos na Sede Sede Somente Area Rural Contida —
UGRHI 10 Totalmente Parcialmente estes Municioios C ~
. . pios Compdem
Contida na Contida na outras UGRHIs
UGRHI 10 UGRHI 10
Alambari, Aluminio, Aragariguama, Anhembi, Bofete, Barra Bonita, Cajamar, Cotia , Dois
Aracoiaba da Serra, Boituva, Capela do Botucatu, Cérregos, Elias Fausto, Igaragu do
Alto, Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, Cabreuiva, Tieté, Indaiatuba, ltapetininga,
Iperd, Jumirim, Laranjal Paulista, Ibitina, Itu, Salto Jundiai, Mineiros do Tieté,Pardinho,
Mairinque,Pereiras, Porangaba, Porto Piedade, Sao Pilar do Sul, Piracicaba, Pirapora do
Feliz, Quadra, Salto de Pirapora, Roque, Sarapui, Bom Jesus, Rafard, Rio das Pedras,
Sorocaba, Tatui,Torre de Pedra, Tieté, Vargem Saltinho,Santana de Parnaiba , Sdo
Votorantim Grande Paulista Manuel

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 10 - IPT,2008.

A UGRHI 10 possui area total de 11.827,81 km? e esta dividida em seis sub-bacias, como
mostra o Quadro 2.2, e sua configuracédo pode ser vista na Figura 2.2.

QUADRO 2.2 - DENOMINACAO, AREA E MUNICIPIOS INTEGRANTES DAS SUB-BACIAS DA

UGRHI 10
Nome da . Area .
o
N Sub-bacia Sigla (km?) Municipios
Médio Anhembi, Barra Bonlta ) Bofete, Botucatu Conchas, D0|s Corregos
NN ) Igaragu do Tlete Laranjal Paulista Mlnelros do Tlete ) Pereiras,
1 T'et.e SB1-MTI 4.141,33 Piracicaba Porangaba Saltinho, Sao Manuel 7 Tlete Torre de
Inferior
Pedra.
Médio Boituva, Cerquﬂho Jumlrlm” Laranjal Paullsta ) Porto Feliz, Rafard ")
2 Tieté SB2-MTM 1.025,18 ’ ’
Médio Rio das Pedras ", Saltinho ", Sorocaba “, Tieté.
Alambari, Aragoiaba da Serra Bmtuva @ CaPeIa do Alto,Cerquilho @
3 Baixo SB3-BS 3.136.38 Cesario Lange, Guarei ” Ipero , Itapetininga ) Jumirim, Laranjal

Sorocaba Paulista, Pereiras ", Piedade, Pilar do Sul "), Quadra, Salto de Pirapora,
Sarapui, Tatui.

4 Médio SB4-MS 121236 Aluminio, Aragoiaba da Serra, Boituva @ Capela do Alto @) Ipero, Itu ®)
Sorocaba B Mairinque, Porto Feliz (2), Salto dePirapora (3), Sorocaba, Votorantim.
Médio Aragarlguama Cabreuva Cajamarm Elias Fausto ") Indaiatuba
5 Tieté SB5-MTS 1.388,07 Itapew Itu, Jundiai Malrlnque( Plrapora do Bom Jesus ), Porto
Superior Feliz® Salto Santana de Parnaiba "), Sao Roque.
Alto Aluminio (5, Cotia (7, Ibitina, Mairinque (4, Piedade (3, Sao Roque ®
6 Sorocaba SB6-AS 924,49 Vargem Grande Paulista, Votorantim ®

UGRHI 10 11.827,81

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 10 - IPT,2008.
Notas: (1) Possui sede na SB1-MTI; (2) Possui sede na SB2-MTM; (3) Possui sede na SB3-BS; (4) Possui sede na SB4-MS; (5) Possui
sede na SB5-MTS; (6) Possui sede na SB6-AS; (7) Possui sede externa a UGRHI.

2 CBH-SMT & FABH-SMT, Fundamentos da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos na Bacia do Sorocaba e Médio Tieté,
Matenal elaborado pelo Grupo Técnico para Cobranga do Uso da Agua. Sorocaba, 2008.
0 municipio de Aluminio ja possui Plano de Saneamento finalizado, que sera incorporado a analise integrada desse relatorio.
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2.2 ASPECTOS Fisicos

2.2.1 Geologia

A geologia da UGRHI 10 é constituida por rochas de idades variadas, desde o Pré-
Cambriano até o Cenozoico. Sendo composta pelas unidades estratigraficas do
Embasamento Cristalino, Grupo Tubarao (Formacodes Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois
(Formacgdes Irati e Corumbatai), Grupo Sdo Bento (Formagdes Piramboia, Botucatu e
Serra Geral), Grupo Bauru (Formagao Marilia) e Sedimentos Cenozoicos.

Os solos predominantes na UGHRI s&o os argissolos ou latossolos vermelho-amarelo.
2.2.2 Geomorfologia

A UGRHI10 esta inserida em terrenos geomorfolégicos do planalto cristalino (atlantico)
sucedido pela depressao periférica, sendo esta limitada a oeste pelas cuestas basalticas.

O rio Sorocaba tem a sua bacia situada em parte no Planalto Atlantico (curso superior) e
na depressao periférica (o restante do curso).

O rio Tieté, entre Pirapora e a UHE de Porto Gées, esta situado no Planalto Atlantico e,
em seguida, percorre a depressao periférica e, finalmente, até a barragem de Barra
Bonita atravessa Cuestas Basalticas.

2.2.3 Recursos Minerais

O trecho superior do Médio Tieté apresenta uma grande concentragdo da atividade
mineral. Dentre os bens minerais explotados, destacam-se, com importancia econémica,
em termos estaduais: argila para a industria ceramica vermelha e revestimento, e areia
para construgdo civil, constituindo-se o0s municipios de Itu e Aracariguama
respectivamente, como os principais polos produtores. Vem, em seguida, a produgao de
brita em Porto Feliz, pedra ornamental em Salto, e calcario em Tieté, que alcancam
importancia local.

Os municipios localizados nas areas do trecho superior do rio Sorocaba (Alto Sorocaba)
apresentam baixa concentracdo de empreendimentos minerarios, destacando-se,
regionalmente, apenas o municipio de Ibiuna como polo produtor de areia para
construgao civil.

2.3 VEGETACAO E USO DO SOLO

E pequena a cobertura vegetal existente na UGRHI 10, seja ela natural ou reflorestada.
As porcdes mais a montante (na SB6-AS e parcelas das sub-bacias SB3-BS, SB4-MS e
SB5-MTS) e a jusante da UGRHI (parte da sub-bacia SB1-MTI), apresentam
relativamente maior cobertura vegetal.
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Em termos numéricos, constata-se o total de 161.845,52 ha de cobertura vegetal na
UGRHI, sendo 49.505,99 ha relativos a reflorestamento, de forma que o total geral perfaz

apenas 13,57% do territério da UGRHI, conforme apresentado no Quadro 2.3.

QUADRO 2.3 - DISTRIBUICAO DAS FORMACOES FLORESTAIS

Fisionomia Area (ha) % em relagdo a area total da UGRHI
Matas ' 12.354,52 1,04
Vegetacdo Secundaria 2 93.691,38 7,86
Cerrado 1.840,24 0,15
Cerradao 1.790,42 0,15
Vegetacdo de Varzea 2.656,71 0,22
Vegetagao ndo Identificada 6,24 0,00
Reflorestamento 49.505,99 4,15
Total de Cobertura Vegetal 161.845,52 13,57

Fonte: Relatério de Situagdo da UGRHI 10 — IPT, 2006

1 Inclui: Contato Floresta Ombrdfila/Floresta Ombrofila Mista Montana, Contato Savana/Floresta Ombroéfila Densa, Contato
Savana/Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Densa Montana.

2 Inclui: Contato Savana/Floresta Ombrdéfila Densa, Floresta Ombroéfila Densa Montana, Contato Savana / Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Semidecidual

Os 86,43% de area restante na UGRHI sao ocupados por areas antropizadas, compostas
por areas urbanas (2,21%), culturas, campos e pastagens, destacando-se as areas de
pastagens com 67,64%". No Quadro 2.4 estdo relacionadas as areas ocupadas e com
déficit de vegetacdo natural inseridas em Areas de Preservacdo Permanente (APPs) de
cada sub-bacia e para toda a UGRHI.

QUADRO 2.4 - PERCENTUAL DE VEGETACAO NATURAL PRESENTES EM APPs

Sub-bacia |— i Area de Preservacéo Ii’ermanente
Areatotal (ha) | Area com vegetacdo natural (ha) | Area com déficit de vegetacgdo natural (ha)
SB1-MTI 15.999,20 1.772,21 11,08% 14.226,99 88,92%
SB2-MTM 5.238,51 261,25 4,99% 4.977,26 95,01%
SB3-BS 10.438,91 1.968,09 18,85% 8.470,82 81,15%
SB4-MS 4.703,97 658,91 14,01% 4.045,06 85,99%
SB5-MTS 7.295,15 1.013,88 13,90% 6.281,27 86,10%
SB6-AS 4.435,82 1.000,77 22,56% 3.435,05 77,44%
UGRHI 10 48.111,56 6.675,11 13,87% 41.436,45 86,13%

Fonte: Relatério Técnico N° 104.268-205 — IPT, 2008

Os déficits de cobertura vegetal nas APPs alcangam cifras variando entre 77% a 95%,
revelando que todas as sub-bacias apresentam situacdo desfavoravel em relagao as
areas ocupadas por mata ciliar. A SB6-AS é a que apresenta melhor situagdo, porém sem
atingir a 25% da extensdo total na sub-bacia. Por outro lado, a SB2-MTM é a que
apresenta o maior déficit de mata ciliar, cuja area representa apenas 5% da area total.

Essa deficiéncia de cobertura com vegetagao natural tem relagéo direta com os processos
erosivos na UGRHI que apresenta duas por¢des de muito alta e alta suscetibilidade a
processos erosivos, respectivamente nas por¢gées mais baixas (SB1-MTI) e mais altas da

* CBH-SMT & FABH-SMT, Fundamentos da Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos na Bacia do Sorocaba e Médio Tieté,
Material elaborado pelo Grupo Técnico para Cobranga do Uso da Agua. Sorocaba, 2008.
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UGRHI (SB6-AS, e partes das sub-bacias SB3-BS, SB4-MS e SB5-MTS). Entretanto, a
SB6-AS, apesar de seus terrenos apresentarem alta suscetibilidade, ndao apresentou
processos erosivos (ravinas e bogorocas).

Dados de estudos efetuados por DAEE-IPT (IPT, 1997), denotam a existéncia de 283
processos erosivos, sendo que apenas na SB1-MTI constataram-se 200 feigdes, onde a
situagdo se agrava visto que 60% do seu territdrio correspondem a area de ocorréncia
nao-confinada do Sistema Aquifero Guarani, que se constitui no manancial subterraneo
de maior potencialidade produtiva por poco da UGRHI, mas que, também, possui as
maiores vulnerabilidades a contaminagao.

Além disso, essa area equivale a 20% da zona de realimentagcao deste aquifero no total
do Estado, assumindo elevada importancia, pois, em geral, tal tipo de area é restrita
mesmo considerando-se o aquifero como um todo (no Brasil, Argentina, Paraguai e
Uruguai).

2.3.1 Unidades de Conservacgéo

Na UGRHI 10, encontram-se 12 Unidades de Conservacao, sendo 2 de Protecao Integral
(P1) e 10 de Uso Sustentavel (US), conforme pode ser observado no Quadro 2.5.

QUADRO 2.5 - UNIDADES DE CONSERVACAO NA AREA DE ESTUDO

Municipio Sigla Unidade de Conservacéao Tipo Insercéo
Piracicaba EE Estacdo Ecoldgica de Ibicatu Pl total
Sao Roque PNM Parque Natural Municipal de Sdo Roque Pl total
Cabreuva APA Area de Protecdo Ambiental Cabrelva us parcial
Jundiai APA Area de Protecdo Ambiental Jundiai us borda
Cajamar APA Area de Protecdo Ambiental Cajamar us borda
Iperd FLONA | Floresta Nacional Ipanema us total
Aragariguama RPPN | Reserva Particular do Patrim6nio Natural Sitio Pithon us total
Bofete RPPN | Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Figueira us total
Aracgoiaba da Serra RPPN \F;flséiréz I:srrrt]i(;u:\ell;ti(:elztriménio Natural Centro de us total
Tieté, Jumirim, Cerquilho APA Area de Protegédo Ambiental Tieté us parcial
Itatir?ga,.Botucatu, APA Area de Protegao Ambiental Corumbatai-Botucatu-Tejupa us borda
ltirapina, etc
Ibiina, Cotia, S&o Roque,
V’atqrgntim, Piedade, APA Area de Protecdo Ambiental ltupararanga us total
airinque, Vargem
Grande Paulista e outros

Fonte: IBAMA, 2006

A distribuicdo espacial dessas Unidades de Conservagédo pode ser observada na Figura
2.3.
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Figura 2.3 — Unidades de Conservacéo Existentes na UGHRI 10

Em termos de planejamento, vale citar o mapeamento e o estudo executados pela equipe
do Programa Biota — FAPESP, que demonstra que a UGRHI 10 apresenta um mosaico de
areas indicadas como alvo de acbes para restauracdo de APP, averbacdo de reserva
legal e criacdo de RPPN, incrementando a conectividade entre os remanescentes
existentes nesta bacia hidrografica, conforme pode ser observado na Figura 2.4.
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Figura 2.4 — Areas Indicadas para Incremento da Conectividade — Projeto Biota, 2008 - na UGRHI10

Verifica-se, pela observagéo das figuras acima, que a regidao que engloba boa parte das
sub-bacias SB1-MTI, SB5-MTS e SB6-AS esta classificada como area prioritaria para
incremento da conectividade. Outra regido que se destaca como area prioritaria para a
conservacgao é a localizada ao redor da Unidade de Conservacao da Floresta Nacional de
Ipanema.

Observa-se que as regides mais problematicas da UGRHI 10 dizem respeito a SB1-MTI
com elevado potencial de erodibilidade, presenga de areas prioritarias para implantagao
de corredores ecoldgicos e localizada em area de recarga hidrica, e a SB6-AS com
presenca de areas prioritarias para implantacdo de corredores ecoldgicos e apresentando
maior concentracdo de APPs de nascentes.

2.4 CLiMA

De acordo com o Relatério Zero da UGRHI 10, sao trés os tipos de clima predominantes:
clima umido quente com inverno seco (predominante em quase toda a UGRHI 10); clima
quente Uumido sem estagao seca (municipios de Ibiltna e Piedade) e clima temperado
umido sem estagcédo seca (municipio de Sdo Roque). Conforme mapa de precipitagdes
médias anuais histéricas (DAEE 1997), observam-se, na UGRHI-10, valores regionais em
torno de 1.200 mm/ano®

® CBH-SMT & FABH-SMT, Fundamentos da Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos na Bacia do Sorocaba e Médio Tieté,
Material elaborado pelo Grupo Técnico para Cobranga do Uso da Agua. Sorocaba, 2008.
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2.5 CONJUNTURA SOCIOECONOMICA

A UGRHI 10 caracteriza-se, predominantemente, por um perfil urbano embora em alguns
municipios exista uma populacao rural significativa, como é o caso de Ibiuna e de
Piedade. A populagao total é de 1.948.744 habitantes (Censo 2010 em 01-07-2010), a
taxa de crescimento geométrico médio anual (2000-2010) corresponde a 1,65%. O
Municipio de Sorocaba é o mais populoso seguido por Itu e Botucatu.

O Grafico 2.1 mostra a populagao urbana e rural em 2010 dos municipios estudados e a
sua distribuicao por sub-bacia.
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Grafico 2.1 — Distribuicdo da Populagéo por Sub-Bacia — Censo 2010
Fonte: Censo Demografico — IBGE - 2010

A economia é baseada predominantemente na atividade industrial, destacando as
industrias alimenticia, metalurgica e extrativista, sendo Sorocaba o principal polo industrial
da bacia. A agricultura caracteriza-se pelo cultivo de pastos, cana de agucar, milho e
hortalicas (CETESB, 2008).
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QUADRO 2.6 - DISTRIBUICAO DAS INDUSTRIAS POR MUNICIPIO

Municipio Nimero %
Aluminio 1 1,6%
Aragariguama 2 3,1%

Boituva 3 4,7%
Botucatu 7 10,9%
Conchas 3 4,7%
Pereiras 1 1,6%
Cerquilho 2 3,1%

Ibiina 4 6,3%

Itu 10 15,6%
Laranjal Paulista 1 1,6%
Mairinque 1 1,6%
Porto Feliz 5 7,8%
Sao Roque 4 6,3%
Sorocaba 13 20,3%
Tatui 2 3,1%
Tieté 5 7,8%
Total 64 100,0

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 10 - IPT,2008.

QUADRO 2.7 - DISTRIBUICAO DAS INDUSTRIAS POR RAMO DE ATIVIDADE

Setor Numero %
Téxtil 10 15,16
Bebidas 6 9,37
Alimentos 10 15,16
Produtos Avicolas 4 6,25
Actcar e Alcool 2 3,12
Produtos Agricolas 2 3,12
Comércio 10 15,16
Outros 20 31,25
Total 64 100,00

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 10 - IPT,2008.

A atividade industrial na UGRHI Tieté/Sorocaba tem o municipio de Sorocaba como
centro de maior destaque; nos municipios vizinhos, Votorantim e Aluminio, também se
localizam empreendimentos de grande porte no ramo da industria de transformagéo. Na
década de 1980, esta regido foi o destino de boa parte das industrias que deslocaram
suas instalacdes para o interior do Estado, intensificando o processo de industrializagao
iniciado nos anos de 1970. A disponibilidade de boa infraestrutura viaria e de matéria
prima agricola e mineral sdo os principais fatores, apontados como indutores do seu
desenvolvimento industrial, que colocaram Sorocaba como um dos principais polos
econdmicos regionais do Estado.

Na atividade agricola, as lavouras de cana de agucar, milho e olericultura predominam;
ha, também, extensas areas de reflorestamento de pinus e eucaliptos. No setor terciario,
merecem destaque, além do polo regional de Sorocaba, os municipios de Botucatu e Itu,
sendo os dois primeiros importantes centros de ensino universitario.
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2.6 RECURSOS HIiDRICOS

Com base nos dados do Plano de Bacia da UGRHI 10, sdo abordadas, em sequéncia, as
principais fontes produtoras de agua subterranea e superficial. O Quadro 2.8 apresenta a
distribuicao, caracteristicas e condicdes de ocorréncia dos sistemas aquiferos.

QUADRO 2.8 - DISTRIBUICAO, CARACTERISTICAS E CONDICOES DE OCORRENCIA DOS
SISTEMAS AQUIFEROS

Espessura Vazéao por Profundidade Capacidade
Sistemas Aquiferos P especifica Produtividade
Média (m) Pocgo (m3/h) do pogo (m)
(m3/h/m)
Cristalino 150 5a120 150 0,001a7 Baixa a Média
Tubarado 1000 3a150 100 a 350 0,005a38,5 Média
50 a 800 200a 170 2a16 -
Botucatu 250 10 a 250 50 a 250 0,5a 10 Media
Serra-Geral 150 5a100 150 0,01a10 Média
Passa Dois (aquitardo) 120 3az20 100 a 200 0,005 a1 Baixa

Fonte: Relatério de Situagdo da UGRHI 10 — IPT, 2000

A disponibilidade total de agua subterrdnea da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté seria a
soma de todas as parcelas de contribuicdo de aquiferos livres (8,05 m3/s) e confinados
(0,55 m3/s), resultando em 8,60 m*/s. Em atencdo ao Plano Estadual de Recursos
Hidricos - PERH 2004/2007, s6 foi considerada como disponibilidade a parcela do
aquifero confinado (0,55 m3/s). O Quadro 2.9 resume a qualidade das aguas subterraneas
segundo a avaliagdo da CETESB relativa ao periodo de 2007 a 2009.

QUADRO 2.9 - QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Aquiferos

: Monitoramento Avaliacdo CETESB
Livres

As aguas desse Aquifero sao mais salinizadas e apresentam pH variando entre
6,7 a 9,2, bem como maior variagdo para os resultados de condutividade
elétrica,dureza, alcalinidade de bicarbonato, sdlidos totais dissolvidos, cloreto,
. sulfato, sédio e fluoreto, tendo os dois Ultimos parametros valores de
- sim = = o

Tubarao concentragéo que ultrapassam o Padrao de Potabilidade.

Em comparagdo com os outros aquiferos, é o que apresenta maior teor de sais e
enriquecimento de sédio, fluoreto e sulfato. Observa-se, também, aumento das
concentragbes dos compostos nitrogenados principalmente do nitrogénio
amoniacal e Kjeldhal.

Os resultados mostram predominio de aguas acidas, com uma grande amplitude
de variagdo para a dureza, de 9,9 a 106 mg L-1. Também s&o verificadas
Pré-Cambriano Sim concentragbes de arsénio, ultrapassando o valor de intervengéo, e bactérias
heterotroficas, ultrapassando o padrdo de potabilidade, e aumento das
concentragdes dos compostos da série nitrogenada.

A avaliacdo dos resultados mostra aguas acidas e o aumento das concentragdes
de potassio e ferro, ultrapassando o valor de intervencdo. Foram, também,
constatadas concentragdes de nitrato acima de 5,0 mg L-1, consideradas como
indicio de alteragéo da qualidade por atividade antrépica.

Guarani Sim

Serra-Geral Nao -

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de Sao Paulo — 2007-2009, CETESB, 2010

Os pontos de monitoramento, a representacdo espacial e a produtividade dos aquiferos
estdo apresentados na Figura 2.5, a seguir.
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Quanto a disponibilidade das aguas superficiais da UGRHI 10, tém-se, como fonte inicial,
as producgdes naturais (precipitagdo). Entre os diversos reservatorios instalados na
UGRHI, destaca-se como o mais importante, pelo porte e pela capacidade de
regularizagao, o reservatorio de ltupararanga, localizado no alto curso do rio Sorocaba.
Utilizado atualmente para gerar energia para a CBA — Companhia Brasileira de Aluminio
(concesséo federal) altera todo o comportamento hidraulico desse rio, principalmente por
estar localizado na regido de cabeceira.

Tém destaque, também, seu expressivo volume de armazenamento e sua area de
drenagem, que chega a controlar cerca de 1/6 da bacia. Apesar de a influéncia de suas
descargas ser mais intensa no trecho do rio Sorocaba a montante da confluéncia do rio
Sarapui, durante as épocas de estiagem, chega a influenciar até as vazées em Laranjal
Paulista, onde a area drenada corresponde, na pratica, a area total da bacia do Rio
Sorocaba. Além disso, esse reservatorio €, também, o principal manancial abastecedor da
cidade de Sorocaba que tem outorga federal para derivar do mesmo uma vazéo de
1,93 m3/s.

Na UGRHI 10, localizam-se, ainda, oito barragens e reservatorios utilizados para geragao
de energia, controle de cheias e regularizacdo de vazdes e, no caso de Barra Bonita,
também tem a finalidade de possibilitar o transporte fluvial, compondo a hidrovia Tieté-
Parana.

A oferta total de produgdo hidrica intra UGRHI 10 é de 10,25 m3/s. A sub-bacia com a
maior disponibilidade hidrica (4,30 m3/s) € a SB1-MTI, que & também a que apresenta
maior extensao territorial (4.141,33 km?), seguida, nos dois quesitos, pela SB3-BS
(2,27 m3/s e 3.136,381 km?, respectivamente). A sub-bacia com a menor disponibilidade
hidrica é a SB2-MTM, com 0,74 m?/s.

Considerando-se acordo existente entre CBA e CETESB (estabelecido em 1992), a vazao
de regularizagao garantida a partir da Barragem de ltupararanga e que escoa para a SB4-
MS é de 6,00 m*/s. Dessa forma, a produgdo hidrica da UGRHI 10 resulta igual a
16,25 m3/s.

Para efeito de oferta global, o valor seria 14,24 m3®s, descontando-se 2,01 m3/s, que
equivalem ao Q7,10 da SB6-AS e ja estariam incluidos na vazao de 6,00 m?¥s. Porém, para
efeito da area interna da SB6-AS, a oferta pode ser considerada ainda o Q7 19, posto que
a vazao de 6,00 m?¥s é disponibilizada para jusante.

Considerando-se as contribuicbes de bacias vizinhas, uma das formas de
disponibiliza¢des adicionais de agua para a UGRHI 10 esta associada a importagcbes para
abastecimento de nucleos urbanos, tais como os casos da cidade de Botucatu, que tem
seu abastecimento suprido por agua importada da UGRHI do Médio Paranapanema
(0,32 m3/s) e Vargem Grande Paulista (0,04 m?¥s), atendida por recursos hidricos da
Bacia do Alto Tieté.
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A outra forma de adugdo de agua para a UGRHI ocorre pela prépria drenagem natural
das bacias de montante, tais como: Bacia do Alto Tieté - UGRHI 06 (Q7,10= 20,00 m%/s; Q
regularizada Barragem Rasgao = 3,10 m?%s) e do Piracicaba (Q7 10= 35,76 m3/s), Capivari
(Q7,10= 2,38 m3/s) e Jundiai (Q7 10= 2,30 m?/s) (as trés pertencentes a UGRHI 05).

Em termos de aporte adicional, as contribuigdes oriundas de outras bacias (UGRHIs 05 e
06) resultam nulas, sobretudo pela qualidade ndo adequada de suas aguas (inviabilizando
economicamente o tratamento, no caso da UGRHI 06), mas, também, por sua localizagao
a jusante (no caso da UGRHI 05).

O quadro geral constatado demonstrou que as disponibilidades de agua superficiais na
UGRHI 10 representam numeros relativamente pouco expressivos (16,25 m3/s), os quais
sdo agravados pelas descargas poluidoras externas, mesmo sem se considerarem as
cargas langadas nos cursos d’agua no interior da Bacia.

Esse quadro aponta um grande desafio em termos de agdes para a melhoria da qualidade
e quantidade dos recursos hidricos, posto que elas necessariamente irdo requerer
estratégias e articulagdo com as Bacias do seu entorno, notadamente dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai e do Alto Tieté, bem como de diferentes esferas de governo, sem o que
nao se viabilizariam recursos necessarios para a solugao de problemas.

2.7 TRATAMENTO E DISPOSICAO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

O Plano de Bacia apresentou, também, um levantamento sobre o langamento de
efluentes industriais nos corpos d’agua da UGRHI 10, tendo sido identificadas 64
industrias, ja apresentadas nos Quadros 2.6 e 2.7. No total, as industrias registravam uma
producdo de cargas organicas potenciais totais de 102.718,15 kg DBOs/dia, sendo
reduzidas para 8.454,95 kg DBOs/ano de cargas orgénicas remanescentes, com
eficiéncia dos tratamentos igual a 91,77%.

Os principais municipios geradores de cargas organicas potenciais eram Cerquilho,
contribuindo com 53,58% do total e Itu, com 12,95%. Considerando-se as cargas
remanescentes, entretanto, verificava-se que Cerquilho contribuia com 38,63% do total da
UGRHI, seguido por Porto Feliz, com 16,94%.
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Grafico 2.2 - Distribuicdo de cargas organicas potenciais e remanescentes de origem industrial por municipio
Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 10 - IPT,2008.

Grande parte da carga organica remanescente é langada na SB3-BS, por seis industrias
responsaveis por 44,92% da carga remanescente total da UGRHI. E outra grande parcela
da carga remanescente (31,3%) € langada por 12 industrias na SB2-MTM.
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Grafico 2.3 - Distribuicdo de cargas organicas potenciais e remanescentes de origem industrial por sub-bacia
Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 10 - IPT,2008.

Conforme mostra o Quadro 2.10, a grande maioria das cargas organicas potenciais €
gerada pelas industrias de agucar e alcool e alimenticias, correspondendo a 72,07% do
total. A eficiéncia dos sistemas de tratamento é bastante elevada, especialmente nas
industrias de agucar e alcool. As maiores cargas organicas remanescentes correspondem
as industrias de agucar e alcool, com 38,62%, seguidas do setor comercial com 20,20%.
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QUADRO 2.10 — CARGAS ORGANICAS POR RAMO DE ATIVIDADE

Setor Carga Poluidora kg DBO5/dia

Potencial % Remanescente %

Téxtil 3.463,00 3,4 317,00 3,7
Bebidas 15.118,15 14,7 1.244,15 14,7

Alimentos 19.201,76 18,7 513,15 6,1

Produtos Avicolas 1.916,00 1,9 718,70 8,5
Actcar e Alcool 54.836,00 53,4 3.266,00 38,6
Produtos Agricolas 623,00 0,6 39,00 0,5
Comércio 1.829,07 1,8 1.708,01 20,2
Qutros 5.731,17 5,6 648,94 7.7
Total 102.718,15 100,0 8.454,95 100,0

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 10 - IPT,2008.

As informacdes referentes aos residuos solidos industriais da UGRHI tém como base
levantamentos realizados em 1993 e 1997, tendo sido inventariados 15 tipos de
atividades geradoras de residuos. A produgdo de residuos solidos industriais
representava 16.139 t/ano de residuos perigosos (Classe 1), 1.870.395 t/ano de residuos
nao inertes (Classe Il1A) e 1.016.624 t/ano de residuos inertes (Classe IIB).

Foram identificados 26 agrotoxicos de uso corrente na regido, incluindo a aplicagdo dos
inseticidas organofosforados e carbamatos na maioria das culturas, sendo que 15
diferentes produtos foram apontados como de utilizacdo na horticultura. A maior parte da
area ocupada por esta cultura situa-se na SB6-AS, onde esta localizada a represa de
ltupararanga.

2.8 CONSEQUENCIAS DO SANEAMENTO NA UGRHI 10

No periodo de sete anos considerado no levantamento realizado pelo Plano da Bacia
(1998 a 2004), foram registradas quase 19 mil as internagdes em toda a UGRHI 10,
motivadas por doengas cuja transmisséo esta, de alguma forma, relacionada a agua.

Considerando-se o indicador internagdes/1.000 habitantes, para o ano de 2004, dentre os
municipios isoladamente, sdo destaques negativos, pela ordem: Cesario Lange (7,21),
Laranjal Paulista (5,12), Conchas (4,53), Porto Feliz (4,24) e Salto de Pirapora (3,41).

Ocorreram 358 casos de 6bitos como decorréncia de doengas do Grupo | (transmissao
hidrica), observando-se uma tendéncia de aumento no numero de 6bitos em cerca de
15,7% ao ano, no periodo.

Em relacdo ao indicador 6bitos/1.000 habitantes, decorrentes de doengas de transmissao
hidrica (Grupo 1), no periodo 1998 a 2004, os municipios com desempenho mais critico
sdo: Jumirim (0,41), Cesario Lange (0,37), Botucatu (0,35), Piedade (0,32) e Itu (0,31).
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2.9 AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DOS
RECURSOS HIDRICOS

Na UGRHI 10, existem as seguintes areas consideradas especiais para a gestdo da
quantidade e da qualidade dos recursos hidricos:

= Areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani:

¢ zona urbana: os municipios de Guarei e Mineiros do Tieté tém criticidade relativa
maior quanto a vulnerabilidade do Aquifero Guarani, seguidos pelos municipios de
Dois Cérregos e Bofete (criticidade relativa intermediaria), e pelos municipios
Anhembi, Botucatu, Conchas e Piracicaba (criticidade relativa menor);

¢ zona rural: os municipios de Botucatu e Conchas tém criticidade relativa maior
quanto a vulnerabilidade do Aquifero Guarani, seguidos pelos municipios de
Anhembi, Dois Corregos e Piracicaba (criticidade relativa intermediaria) e pelos
municipios de Bofete e Guarei (criticidade relativa menor).

= Areas de Preservacéo Permanente — APP

As regibes mais problematicas da UGRHI 10 pertencem a SB1-MTIl, com elevado
potencial de erodibilidade, presenca de areas prioritarias para implantacdo de corredores
ecoldgicos e localizada em area de recarga hidrica, e a SB6-AS, com presenga de areas
prioritarias para implantagdo de corredores ecolégicos e apresentando maior
concentracao de APPs de nascentes.

» Areas contaminadas

Na Bacia do Sorocaba e Médio Tieté, existem 92 areas contaminadas que se distribuem
em 26 dos seus 34 municipios. Em termos das atividades responsaveis pela
contaminacao na UGRHI 10, destacam-se: os postos de combustiveis (67,4% dos casos),
industria  (21,7%), acidentes (5,4%), gerenciamento de residuos (3,3%) e
estabelecimentos comerciais (2,2%).

= Areas afetadas por processos erosivos

Segundo IPT (1997), ha ocorréncia de 283 feigbes erosivas lineares de grande porte
(ravinas e bogorocas), nas areas urbanas e rurais da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté,
distribuidas pelos seus trinta e quatro municipios. As areas identificadas como mais
criticas em relacdo a suscetibilidade a erosdao s&o: SB1-MTI, com muito alta
suscetibilidade, e as SB6-AS e SB5-MTS, ambas com alta suscetibilidade.

As trés sub-bacias estdo entre as que possuem o0s maiores mananciais de agua
superficial da UGRHI 10 (SB1-MTI € o maior; SB6-AS, o quarto; e SB5-MTS ¢é o terceiro
maior). A SB6-AS merece atengao especial por abrigar o reservatério de ltupararanga.
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= Areas degradadas por mineracao

Existem 52 bens minerais em extragcdao na area da UGRHI 10, e dos 34 municipios com
sede na UGRHI, 33 possuem extragdo de bem mineral, totalizando 312 mineracbes
presentes.

2.10 ENQUADRAMENTO DE CORPOS D"AGUA

A avaliagdo das condicbes dos corpos d'agua com relagdo ao enquadramento
preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/05 é a seguinte:

+ a SB1-MTI apresenta qualidade ruim em seus trechos de montante (Ponto TIET 02450
— rio Tieté) evoluindo para qualidade regular na por¢cao de jusante (Ponto TIBB 02700
— Reservatério de Barra Bonita).

¢ na SB2-MTM a situagado de qualidade predominante € péssima a montante (Ponto
TIET 02400 — Rio Tieté) e ruim a jusante (Ponto TIET 02450 — Rio Tieté).

¢+ na SB5-MTS, por sua vez, a situagao de qualidade é ruim na porcao de jusante (Ponto
TIET 02350 — Rio Tieté) passando a péssima a montante (Ponto TIET 02900 —
Reservatério de Rasgao).

Os dados da CETESB (2007) evidenciam a influéncia da UGRHI 05 (Piracicaba, Capivari
e Jundiai) sobre a qualidade da agua da UGRHI 10, considerando-se o aporte das cargas
provenientes do rio Jundiai (Ponto JUNA 04900 — Rio Jundiai proximo a desembocadura
no rio Tieté), cujo IAP é de 16 (denotando qualidade péssima) e do rio Capivari (Ponto
CAPIV 02900 - Rio Jundiai proximo a desembocadura no rio Tieté, cujo IAP é de 53), em
situagao razoavel de qualidade.

Em resumo, os dados apontam para a inviabilidade de uso das aguas do rio Tieté para
abastecimento publico na UGRHI 10. As variaveis sanitarias OD, DBOs 2, fosforo total e
coliformes termotolerantes respaldam essa conclusao.

Apesar de o trecho da SB5-MTS, entre Pirapora e Salto, possuir declividade bastante
elevada, contribuindo para a melhora da qualidade das aguas do rio, uma vez que acelera
0 processo de autodepuracao, a piora da qualidade observada na UGRHI 06 (Alto Tieté)
acarreta reflexos para a UGRHI 10.

Com relagdo ao Reservatorio de Barra Bonita, os dados mostram queda do |IAP médio
anual ao longo do seu eixo principal, entre os pontos TIBB 02100 e TIBB 02700,
passando da categoria boa para a regular. Tal diferenga esta associada ao numero de
células de cianobactérias, que so6 é avaliado no ponto TIBB 02700.

Acerca da qualidade da agua para abastecimento publico na Bacia (aferido pelo IAP), a
qualidade dos mananciais variou de regular a boa:
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¢ Na SB3-BS a situacdo de qualidade predominante € ruim na porgao de jusante
passando a boa, a montante;

+ Na SB4-MS a situacédo de qualidade € similar a da SB3-BS, predominando qualidade
ruim na porg¢ao de jusante (Rio Sorocaba) passando a boa, a montante (Reservatério
de ltupararanga).

+ Na SB6-AS a situagao de qualidade varia de regular a boa, dependendo do manancial
considerado. O rio Una apresenta qualidade regular, enquanto os rios Sorocabucu e
Sorocamirim apresentam qualidade boa. A represa de ltupararanga apresenta IAP
meédio anual classificado como bom. O rio Sarapui, que abastece Boituva, resultou em
classificagao anual regular.

¢ Dentre os afluentes do rio Sorocaba, que sdo monitorados, o rio Tatui € o que
apresenta o pior IAP, com média anual ruim.

Na Figura 2.6 € apresentado o enquadramento dos corpos hidricos e os pontos de
monitoramento da UGRHI 10.
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Figura 2.6 - Enquadramento dos corpos hidricos e os pontos de monitoramento da UGRHI 10
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3. SINTESE DO CONTEXTO REGIONAL E PRINCIPAIS
PROBLEMAS HIDRICOS E AMBIENTAIS DA UGRHI 10

O texto a seguir tem como suas principais fontes de informagdes: (i) o Plano de Bacia da
UGRHI 10 (2008)°, adotado como referéncia para o conhecimento das principais
caracteristicas dos municipios dela integrantes; e, (ii) os recentes estudos do Plano
Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos da Macrometropole Paulista, com
particular interesse para a abordagem da insergdo macrorregional da UGRHI 10.

A UGRHI 10 é composta pelas bacias dos rios Sorocaba e por afluentes da margem
esquerda do Médio Tieté’. Esta localizada na porgdo centro-sudeste do Estado de S&o
Paulo, estendendo-se desde a barragem do Rasgéo, no municipio de Pirapora de Bom
Jesus, até a barragem de Barra Bonita, entre os municipios de Igaragu do Tieté e Barra
Bonita. Esta Unidade de Gestao de Recursos Hidricos abrange 54 municipios, dos quais
34 com sede em seu territério e 20 possuindo apenas areas rurais (CBH-SMT & FABH-
SMT, 2008).

3.1 INSERCAO MACRORREGIONAL

Em termos de sua insergdo macrorregional, nota-se que as principais relagdes ocorrem
devido a sua vizinhanga com:

¢ a UGRHI 6, do Alto Tieté, onde ocorrem grandes demandas para o abastecimento da
regido metropolitana de S&do Paulo;

¢ a UGRHI 11, do rio Ribeira de Iguape e Litoral Sul, onde ha elevada disponibilidade
hidrica e grandes areas de protegao ambiental; e,

¢ a UGRHI 5, dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, com afluéncia a margem direita do
Médio Tieté, também com contribuigdes hidricas em favor da Barragem de Barra
Bonita.

A respeito dessas relagdes de vizinhanga, os estudos da Macrometropole Paulista
revelam que®:

Sob tal contexto de problemas, embora ndo haja uma delimitac&o
precisa para a Macrometrépole, os Termos de Referéncia
mencionam a eventual insercdo de todas as bacias vizinhas a serem
consideradas para fins de transferéncias hidricas em favor do
abastecimento da RMSP, ou seja, a area geografica em questdo
pode compreender:

» as trés regides metropolitanas (Sdo Paulo, Campinas e Baixada
Santista), citadas como nucleo central, portanto, as UGRHIs do

® Disponivel em: http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/ARQS/RELATORIO/CRH/CBH-SMT/1297/smt_rpb.pdf
” Os afluentes da margem direita do rio Tiet&, como os rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, formam a UGRHI 05.
8 Fonte: Nota Técnica de Estudos da Macrometrépole Paulista (2008/09).

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
Diretrizes e Propostas do Plano Regional de Saneamento Basico 1063-SSE-GST-RT-P006



-31-

Alto Tieté, do complexo Piracicaba, Capivari e Jundiai e da
Baixada Santista;

= as UGRHIs do Paraiba do Sul, do Médio Tieté-Sorocaba; do rio
Ribeira de Iguape e Litoral Sul; e,

» outras UGRHIs que indiretamente componham a &rea de
influencia deste conjunto ou sejam de interesse para 0S
trabalhos, como as do Alto Paranapanema e do Tieté-Jacaré.

Em suma, a delimitagdo da Macrometrépole esta principalmente
associada: (i) a veiculacdo hidrica existente em funcdo de
transferéncias entre bacias; (i) ao potencial aproveitamento, pela
RMSP, de outras disponibilidades hidricas existentes; (iii) a
rebatimentos negativos sobre a qualidade das aguas, especialmente
no Médio Tieté, em funcdo de cargas poluidoras geradas pela
Grande Sé&o Paulo; e, também, (iv) a vetores especificos de
desenvolvimento regional e interacdo econdmica.

Em suma, em beneficio ao abastecimento da Grande S&o Paulo, foi considerada a
possibilidade da UGRHI 10 transferir vazdes para a UGRHI 6, especialmente mediante o
reservatdrio de Itupararanga, tal como analisado no texto a seguir®:

...foi considerada a possibilidade de reverter, em favor da RMSP,
aguas da bacia contribuinte ao reservatério de ltupararanga. Nesse
caso, a par das recorrentes compensacoes interregionais de créditos
e débitos proporcionais as vazbes consuntivas transferidas, também
ocorreriam conflitos diretos entre o Alto e o Médio Tieté, relacionados
aos setores da geracdo de energia, abastecimento publico, irrigacéo
e atividades agroindustriais, com dimensdes relevantes na regido em
foco.

Com efeito, segundo o RAAE do Programa Mananciais, verifica-se
uma forte tendéncia de crescimento populacional na regido ao redor
de Sorocaba, tornando essa eventual transposicdo um problema
critico. O reservatério de ltupararanga, construido em 1912 pela
antiga Light, para a geracdo de energia elétrica, localiza-se no
municipio de Votorantim, no trecho de montante do rio Sorocaba,
constituindo um importante manancial para a regiao, responsavel por
banhar terras de varios outros municipios. A partir da represa de
ltupararanga, o rio Sorocaba, afluente do Médio Tieté, ainda percorre
227 km, recebendo a contribuicdo de diversos afluentes.

Em decorréncia desses fatores, segundo o RAEE, “uma derivacao
para a RMSP, constituindo uma transposicao de bacia hidrografica, é
uma solucao julgada, pela legislacdo ambiental e de aguas, como
extrema, passivel de estudos aprofundados sobre os efeitos na bacia
de origem”.

Segundo o Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos do CBH-
SMT, o reservatorio responde por cerca de 63% do abastecimento
publico da bacia, sendo o principal manancial abastecedor da cidade
de Sorocaba, que abriga mais de 500 mil habitantes, exigindo, para

° Fonte: idem
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I tanto, uma vazédo da ordem de 2,0 m3/s. Além disso, ha um acordo

entre a CBA, DAEE e CETESB para que seja descarregada uma
vazdo minima de 6,0 m3/s para a manutencdo das condicbes
sanitarias do trecho a jusante do rio Sorocaba, promovendo
melhroria de qualidade das aguas e evitando mortandades de peixes,
verificadas em meados da década de 1990.

A soma destas vazdes compromete a quase 90% da vazao
regularizada pela barragem de Itupararanga, sem contar que as
aguas de sua bacia de contribuicdo sdo aproveitadas para irrigacéo,
com a demanda desse uso consuntivo estimada em 1,5 m3/s.

Portanto, além de constituir uma transferéncia com elevado nivel de
conflito, adicionalmente aos créditos relacionados a cobranca por uso
consuntivo, a UGRHI do Alto Tieté teria o 6nus de compensar a
perda de receitas potenciais da Usina de Itupararanga e impactos
negativos sobre a dindmica agricola e industrial da regido em tela.

Pelo disposto, constata-se que a alternativa foi considerada inviavel, todavia, tornando-se
possivel sob o condicionante de que a UGRHI 10 venha a receber vazdes transferidas a
partir da UGRHI 11, do rio Ribeira de Iguape e Litoral Sul, onde ha elevada
disponibilidade hidrica. Ou seja, para que ndo ocorram os déficits e conflitos identificados,
na figura 3.1 é indicado o equacionamento a ser considerado, tanto para elevar as
disponibilidades da RMSP, quanto da UGRHI 10, em estudo.

Eventual
Transferéncia »
Indireta

UGRHI 6
Vazoes a
receber

Transferéncia Direta

ransferéncia Direta

Figura 3.1 — Relagdes Macrorregionais entre UGRHIs

Portanto, para identificar as principais diretrizes advindas do contexto macrorregional,
deve-se anotar a importancia de conservagao e melhoria da qualidade e quantidade da
agua no Reservatorio de ltupararanga, notadamente para atender as demandas das
cidades de Sorocaba, Ibiuna, Mairinque e Votorantim, além do rebatimento sobre diversos
dos municipios a jusante.
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3.2 CONTEXTO REGIONAL

Por seu turno, chegando ao contexto regional, os 11.827 km? da UGRHI 10 abrangem
seis sub-bacias, a saber:

¢ Sub-Bacia 1 — Médio Tieté Inferior (SB1 — MTI);

¢ Sub-Bacia 2 — Médio Tieté Médio (SB2 — MTM);

¢ Sub-Bacia 3 — Baixo Sorocaba (SB3 — BS);

¢ Sub-Bacia 4 — Médio Sorocaba (SB4 — MS);

¢ Sub-Bacia 5 — Médio Tieté Superior (SB5 — MTS);
¢ Sub-Bacia 6 — Alto Sorocaba (SB6 — AS).

As maiores concentragdes de populacio e atividades produtivas ocorrem nas sub-bacias
4, 5 e 6, respectivamente, no Médio Sorocaba, no Médio Tieté Superior e no Alto
Sorocaba, como vetores de expansao e desconcentragao da RMSP, além dos afluentes a
margem esquerda do Baixo Sorocaba, em seu trecho a montante.

Este perfil foi estabelecido na década de 1980, quando a regi&o foi o destino de boa parte
das industrias que deslocaram suas instalagdes para o interior do Estado, intensificando o
processo de industrializacdo, iniciado nos anos de 1970. A disponibilidade de boa
infraestrutura viaria e de matéria prima agricola e mineral sdo os principais fatores,
apontados como indutores desse desenvolvimento industrial, que colocaram Sorocaba
como um dos principais polos econémicos regionais do Estado de Sao Paulo.

Ja no trecho inferior da UGRHI 10, na SB1 — MTI, o destaque é da cidade de Botucatu,
com populacdo de 127.261 habitantes (Censo IBGE, 2010), cuja dindmica econdmica
esta associada a agroindustria e servigos vinculados.

Portanto, no presente, percebe-se que a regido se caracteriza predominantemente por um
perfil urbano, embora em alguns municipios exista uma populagado rural significativa,
como em |bitna e Piedade. A populacédo total da UGRHI 10 é 1.948.744 habitantes
(Censo IBGE, 2010), com taxa de crescimento anual que tem superado a meédia do
estado.

Segundo dados que constam no Plano de Recursos Hidricos (IPT, out/2008), os
municipios integrantes da UGRHI 10 apresentavam (2006) 34.102 estabelecimentos,
distribuidos entre os seguintes setores econémicos, elencados pelo IBGE (Figura 3.2).
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Figura 3.2 — Porcentuais dos Setores Econdmicos da UGRHI 10.

A proposito, € importante reconhecer que a principal dinamica da economia regional é
baseada na atividade industrial, com destaque para os segmentos e municipios listados a
seguir (MTE/RAIS, 2006):

*

Construgao civil, com total de 2.197 empreendimentos, sendo 394 em Sorocaba, 145
em Botucatu e outros 145 em Tatui;

Metalurgia, com total de 1.496 empreendimentos, sendo 263 em Sorocaba e 86 em
Itu;

Alimentos e bebidas, com total de 1.352 empreendimentos, sendo 205 em Sorocaba,
73 em Itu e 47 em Sao Roque;

Téxtil, com total de 1.128 empreendimentos, sendo 140 em Sorocaba e 122 em
Cerquilho;

Quimica, com total de 989 empreendimentos, sendo 109 em Sorocaba, 38 em Itu e 36
em Salto;

Mecanica, com total de 850 empreendimentos, sendo 148 em Sorocaba e 56 em ltu; e,

Mineragao, com 738 empreendimentos, sendo 81 em Sorocaba, 56 em Cabrelva, 54
em ltu e 44 em Tatui.

Nota-se que Sorocaba, além de constitui a maior cidade da regido, com populagdo de
585.402 moradores (Censo IBGE, 2010), é o principal polo industrial da bacia, também
concentrando inumeros servigos e unidades de comeércio.
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Ainda no que tange ao setor da industria, além dos municipios mencionados, cabe
registrar Votorantim e Aluminio, devido a localizagdo de empreendimentos de grande
porte, vinculados ao ramo da industria de extragao mineral e transformacao.

Em relacédo a criagcdo de animais, merecem destaques: o rebanho de bovinos, em
Botucatu; bubalinos, em Itapetininga; caprinos, em Botucatu, Ibiuna, Piedade e Tatui;
ovinos, em Botucatu, Itu e Piedade; suinos, em Ibiuna, ltu e Piedade; e aves, em Itu e
Tatui.

Quanto aos cultivos da produgdo agricola, os seguintes municipios concentram os
maiores numeros de estabelecimentos (MTE/RAIS, 2006):

¢ Botucatu, com lavouras permanentes voltadas a café, laranja, tangerina, limédo e
banana, além de lavouras temporarias para mandioca e cana de acgucar, esta ultima
vinculada a producao de agucar e biocombustiveis;

¢ Porto Feliz, com lavouras permanentes voltadas a laranja, café e uva, e temporarias
para cultivos de cana de agucar, feijao e mandioca;

+ Tatui, com lavouras permanentes de laranja e tangerina, e lavouras temporarias para
cana de acucar, milho, mandioca, feijao e batata inglesa;

+ |biuna, com lavouras temporarias de batata inglesa;
+ Piedade, com lavouras temporarias de milho; e,

¢ Itu, com lavouras temporarias de laranja, para fins de exportacao de suco de laranja
aos Estados Unidos.

Por fim, cabe mencionar os inumeros cultivos de hortalicas, que demandam agua para
irrigacao, sobretudo nas sub-bacias 4, 5 e 6, tanto para o abastecimento dos municipios
locais, quanto para a RMSP.

Para sintetizar o perfil dos setores da economia regional, o Quadro 3.1 apresenta dados
dos municipios da regido com as maiores populagdes e atividades produtivas, inclusive a
participacdo de cada municipio na geragéo do PIB do Estado de Sdo Paulo.
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QUADRO 3.1 - DADOS DO PERFIL ECONOMICO DOS PRINCIPAIS MUNICIPIOS DA REGIAO

Participagcédo do Valor Adicionado (%) PIB (a preco corrente)
Municipios Ari catri : PIB PIB o
P8 | Movmario) | (seoundério) | (ercidre) | (milhdesde | per capita | 5 EREECR
reais) (mil reais)
Aragariguama 0,14 73,18 30,74 897,66 73.034,27 0,1000
Botucatu 4,68 35,65 59,68 2.141,91 16.681,95 0,2100
Boituva 1,14 4419 54,67 928,96 21.132,44 0,0920
Cabrelva 1.1 53,29 45,61 950,65 22.721,65 0,094
Cerquilho 0,45 70,62 32,28 2.353,16 62.886,75 0,2300
Ibiina 8,91 19,66 71,43 591,75 8.810,29 0,0500
Itu 0,76 43,56 55,69 3.663,68 23.567,19 0,3652
Mairinque 0,99 41,44 57,56 589,12 13.590,13 0,0500
Piedade 13,0 13,33 73,67 468,58 9.445,91 0,0467
Porto Feliz 5,79 32,29 61,92 698,38 14.618,39 0,06968
Salto 0,38 34,63 64,99 2.014,29 18.569,82 0,2000
Sao Roque 1,03 31,83 67,13 1.040,80 15.380,74 0,1037
Sorocaba 0,1 34,53 65,36 13.072,89 22.683,70 1,3033
Tatui 1,69 40,57 57,74 1.738,95 16.153,57 0,1730
Tieté 2,48 40,84 56,68 788,34 22.007,88 0,0786
Gr\;f]:jgeer;ta_ 0,14 27,6 72,26 658,28 15.076,01 0,0650
Votorantim 1,03 34,11 64,86 1.526,64 14.621,14 0,1500
e, | : - - :
Total da Regido (%) 3,6314
3.3 ASPECTOS GEOFISICOS E AMBIENTAIS

No que concerne a aspectos ambientais, chama a atengdo na Bacia a sua pequena
cobertura vegetal, seja ela natural ou reflorestada. Em termos numéricos, constata-se um
total de 161.845 hectares de cobertura vegetal, dos quais 49.506 ha s&o relativos a
reflorestamentos na UGRHI 10, portanto, com um percentual de apenas 13,57% do
territorio em estudo.

Os 86,43% de area restante sdo ocupados por areas antropizadas, compostas por
nucleos urbanos (2,21%), culturas, campos e pastagens, sendo que as pastagens
chegam a abranger 67,64% da area da bacia (CBH-SMT & FABH-SMT, 2008).

Desdobramentos diretos desse aspecto ocorrem como déficits de cobertura vegetal em
Areas de Preservagdo Permanente (APPs), que alcangam cifras da ordem de 80% a 95%,
de acordo com os perfis das diferentes sub-bacias. Da mesma forma, constatam-se
déficits expressivos em relagdo a Reserva Legal, com variagbes de 25% a 90%, com
excecao da SB6-AS, que conseguiu manter a taxa de cobertura exigida em lei.

Outra vinculagdo com a deficiéncia de cobertura vegetal € o seu rebatimento sobre a
erosao dos solos, constatando-se que a UGRHI 10 apresenta a SB1 — MTI como porgao
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de muito alta suscetibilidade a processos erosivos, além da SB6-AS e de partes da SB3-
BS, SB4-MS e SB5-MTS serem de alta suscetibilidade.

De fato, dados de estudos efetuados por DAEE-IPT (IPT, 1997), denotam a existéncia de
283 processos erosivos (ravinas e bocorocas), sendo que apenas na SB1-MTI
constataram-se 200 feigdes. Por outro lado, a SB6-AS nao apresentou processos erosivos
do tipo considerado, ndo obstante seus terrenos apresentarem alta suscetibilidade. A
propésito, os solos predominantes na UGHRI 10 sdo os argissolos ou latossolos
vermelho-amarelo.

No que diz respeito a SB1-MTI, a situagédo se agrava, considerando-se que 60% do seu
territorio correspondem a area de ocorréncia nao-confinada do Sistema Aquifero Guarani,
que se constitui no manancial subterraneo de maior potencialidade produtiva por poco da
UGRHI 10, mas que também possui as maiores vulnerabilidades a contaminacgao.

Além disso, essa area equivale a 20% da zona de realimentacao deste aquifero no total
do Estado, fato que assume elevada importancia ao se considerar as chamadas areas
restritas e os rebatimentos sobre outros trechos do Aquifero Guarani, em areas vizinhas e
a jusante da bacia do rio Tieté.

Neste contexto, cabe registrar que na UGRHI 10 encontram-se 12 Unidades de
Conservacgao, sendo 2 de Protecao Integral (Pl) e 10 de Uso Sustentavel (US). Boa parte
das Sub-Bacias SB1-MTI, SB5-MTS e SB6-AS estao classificadas como areas prioritarias
para incremento da conectividade. Outra regido que se destaca como area prioritaria para
a conservagao € a localizada ao redor da Unidade de Conservagao da Floresta Nacional
de Ipanema.

Outro aspecto relevante em termos das variaveis ambientais diz respeito a localizacao e
explotagdo de recursos minerais. Com efeito, o trecho superior do Médio Tieté (SB5 —
MTS) apresenta uma grande concentracao da atividade mineral.

Dentre os minérios explotados, destaca-se a importancia econOmica, na escala do
Estado, da argila para a industria ceramica vermelha e revestimento, e da areia para
construgao civil, constituindo-se os municipios de Itu e Aragariguama, respectivamente,
como os principais polos produtores.

Em seguida, vem a producdo de brita em Porto Feliz, pedra ornamental em Salto, e
calcario em Tieté, que alcangam importancia local. Ja os municipios localizados nas areas
do trecho superior do rio Sorocaba (SB6 — AS) apresentam menor concentragcdo de
empreendimentos minerarios, destacando-se regionalmente apenas o0 municipio de
Ibiuna, como polo produtor de areia para construcgao civil.

Enfim, disposta a sintese da dindmica econbémica regional e as principais variaveis
geofisicas e ambientais, observa-se que as regides mais problematicas da UGRHI dizem
respeito:
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(i) a SB1-MTI, com elevado potencial de erodibilidade, presenca de areas prioritarias
para implantagédo de corredores ecoldgicos e localizada em area de recarga hidrica
do Aquifero Guarani;

(i) a SB4-MS, essencialmente devido a concentragao ao redor de Sorocaba, o maior
nucleo urbano-industrial da regido, além das cidades de Aluminio, Aragoiaba da
Serra, Mairinque e Votorantim, todas com grandes empreendimentos;

(ii)a SB5-MTS, devido aos problemas de qualidade hidrica do Médio Tieté Superior,
que recebe dejetos advindos da RMSP, e da concentracéo de atividades voltadas a
explotacdo de minérios; e,

(iv)a SB6-AS, com a presenga do reservatorio de ltupararanga, sujeito a multiplas
demandas pelo uso da agua, e de areas prioritarias para implantacdo de
corredores ecologicos, além da maior concentracdo de APPs de nascentes.

3.4 PERFIL REGIONAL DE PROBLEMAS RELACIONADOS AOS RECURSOS
HIiDRICOS E A MANANCIAIS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

No que tange aos interesses do PRISB — sobretudo, a problematica relacionada aos
recursos hidricos e a mananciais para abastecimento de agua —, tal como identificado nos
estudos da Macrometropole Paulista, nas sub-bacias 4, 5 e 6 ocorre uma forte
concentracdo de demandas pelas disponibilidades hidricas da UGRHI 10, avaliadas pelo
préprio Plano da Bacia e por outros diversos estudos, como de baixa oferta e elevado
potencial de conflitos entre setores usuarios.

A propésito, cabe notar que as disponibilidades hidricas do Médio Tieté nao podem ser
consideradas devido a sua ruim ou péssima qualidade das aguas, o que transfere grande
relevancia regional para o reservatério de ltupararanga, cuja utilizacdo abrange: a
geragdo de hidroeletricidade (operada pelo Grupo Votorantim — Empresa CBA); o
abastecimento publico de varias cidades (Sorocaba, inclusive, cuja captacdo para
abastecimento é 1,93 m?3/s); a irrigagao intensiva de cultivos de hortalicas (cuja demanda
é estimada em 1,5 m?%s); e, o uso de outras atividades agroindustriais.

Na UGRHI 10 existem, ainda, outras oito barragens e reservatérios utilizados para
geracao de energia, controle de cheias e regularizagdo de vazdes e, no caso de Barra
Bonita, também para possibilitar o transporte fluvial, compondo a hidrovia Tieté-Parana.

Contudo, o Reservatério de ltupararanga tem esse grande destaque devido ao seu
expressivo volume de armazenamento e sua area de drenagem, que chega a abranger
cerca de 1/6 da bacia. Apesar da influéncia de suas descargas ser mais intensa no trecho
do rio Sorocaba, a montante da confluéncia com o rio Sarapui, durante as épocas de
estiagem o reservatério chega a influenciar até as vazées em Laranjal Paulista, onde a
area drenada corresponde, na pratica, ao total da bacia do Rio Sorocaba.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
Diretrizes e Propostas do Plano Regional de Saneamento Basico 1063-SSE-GST-RT-P006



-390-

Em decorréncia desses fatores, este reservatoério € instado a responder adequadamente
aos acordos operacionais para a regularizagdo de vazao a jusante — estabelecida em,
pelo menos, 6,0 m*/s —, tanto para assegurar o atendimento de demandas, quanto para a
diluicao de efluentes e melhoria de qualidade da agua nos trechos depois da barragem.

Com efeito, segundo o Plano da Bacia (IPT, 2008), dados de monitoramento da CETESB
no rio Sorocaba'® revelam que a qualidade da agua do rio é ruim e se apresenta
eutrofizada nas imediagcdes da cidade de Sorocaba, especialmente por consequéncia do
langamento de carga de efluentes domiciliares nao-tratados pelo municipio.

Ressalta-se, também, a propria situagao observada no Reservatorio de ltupararanga, que,
nao obstante apresentar boa qualidade da agua para abastecimento publico, ja enfrenta
problemas com seu estado tréfico (mesotrofico), estado esse a ser urgentemente
investigado nas relagdes entre causas e efeitos, dada a importancia desse manancial
para a regiao. Preliminarmente, pode-se antecipar que o reservatério vem sendo afetado
pelo runoff de areas de cultivos, onde o solo contaminado por agroquimicos e fertilizantes
é drenado rumo as aguas de ltupararanga.

Ademais, analisando-se os municipios da UGRHI 10 como um todo, podem-se constatar
indices de coleta de esgoto relativamente altos (a grande maioria com coleta acima dos
60% do esgoto gerado), todavia, com poucas cidades tratando 100% dos volumes
coletados.

Em adigdo, a disposi¢ao final inadequada de residuos solidos domiciliares também
repercute negativamente sobre a contaminagdo de recursos hidricos — superficiais e
subterraneos —, fato que pode ser conferido pelo indicador IQR (indice de Qualidade de
Aterro de Residuos). Segundo a CETESB (2007), somente 20 dos municipios da UGRHI
10 possuem disposigao final adequada, o que representa apenas 79,5% do lixo gerado
(equivalente a 728,7 t/dia) disposto de forma correta.

Sob tal contexto, notadamente com a impropriedade de aproveitamento das aguas do
Médio Tieté e das limitacbes préprias a bacia do rio Sorocaba, em termos da
disponibilidade hidrica de aguas superficiais, o quadro geral da UGRHI 10 permite
confirmar a sua avaliagcdo como tendo vazdes pouco expressivas, em muitas situacoes
agravadas por descargas poluidoras que s&o langadas nos cursos d’agua, no interior da
prépria bacia.

No que tange a disponibilidade de aguas subterraneas na Bacia do Sorocaba/Médio Tieté,
os dados indicam a soma de todas as parcelas de contribuicdo de aquiferos livres
(8,05 m3/s) e confinados (0,55 m3/s), resultando em 8,60 m?®s. Contudo, em atencéo ao
Plano Estadual de Recursos Hidricos (2004/2007), s6 tem sido considerada como
disponivel a parcela do aquifero confinado, portanto, os 0,55 m3/s.

' Em consulta ao site: www.cetesb.sp.gov.br/Agua/ugrhis/u10.asp, em junho de 2008.
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Postos esses dados, em relacdo ao balango entre ofertas e demandas por recursos
hidricos, avalia-se que a situacdo da UGRHI é sobremaneira preocupante, uma vez que,
mesmo se forem considerados apenas os dados cadastrados atualmente pelo DAEE
(2008a), observa-se que o indice de comprometimento alcanga 102,78% em relagao ao
valor minimo de referéncia para outorga, qual seja, os 50% da Q7 1o.

A proposito, cabe mencionar que Botucatu, uma das maiores cidades da UGRHI 10, ja
tem o seu abastecimento publico garantido pela importacdo de agua da Bacia do Médio
Paranapanema.

Mais do que isso, considerando-se que foi registrado um aumento na producédo da
industria de transformacdo e que muitos desses empreendimentos estdo se
estabelecendo em areas urbanas, verifica-se que a demanda por agua superficial para o
uso industrial e industrial/sanitario vai de tornando cada vez mais expressivo, ja
representando 22,95% da demanda por agua superficial e 46,84% da demanda por agua
subterranea.

Para o setor da irrigagdo, tal como ja mencionado, também bastante expressivo na regiao,
calcula-se que represente 26,96% da vazao captada superficialmente e 3,04% da vazéo
subterranea captada.

Enfim, esse quadro geral resulta em um grande desafio em termos de agbes para a
melhoria da qualidade e quantidade dos recursos hidricos na UGRHI 10, com
rebatimentos sobre o setor de saneamento e, por consequéncia, sobre os Planos
Municipais e sobre o Plano Regional Integrado de Saneamento Basico.

Neste sentido, cabe registrar que consta no Plano de Recursos Hidricos da UGRHI 10
(IPT, out/2008) a previsdo das seguintes agbes relacionadas aos recursos hidricos,
superficiais e subterraneos, conforme apresentado no quadro 3.2 a seguir.
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QUADRO 3.2 - PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS DISTRITOS MANANCIAIS AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - ndo existe intercorréncia;
areas de preservagao permanente (APPs) — ndo existe nenhuma priorizagao estabelecida para a SB3-
BS;
areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
Alambari Subterraneo: Itararé com deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;
SB3-BS (Tubarao) e Bauru areas com deficiéncia de tratamento e disposicéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Alambari, segundo a CETESB, era de 9,6 (condi¢cdo adequada);
areas contaminadas — ndo foram relatadas areas contaminadas no municipio;
areas afetadas por processos erosivos — ndo foram indicadas areas no municipio;
areas afetadas por inundagdes — foi identificado 1 local no municipio.
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — nao existe intercorréncia;
areas de APPs — ha priorizagéo de interferéncias em toda a sub-bacia SB4-MS, pela presenca de zona
de amortecimento de UC;
areas potencialmente problematicas para gestdo da qualidade dos recursos hidricos, com deficiéncia,
Aluminio ipclusive, na cplgta e tratamento dos esgotos'sri\nitérios; ] - o
SB4-MS areas com deficiéncia de tratamento e disposigcéo de residuos solidos domiciliares — o IQR anotado para
Aluminio, segundo a CETESB, era de 9,0 (condigao adequada);
areas contaminadas — foram indicadas 2 areas contaminadas, sem estabelecimento de prioridade de
intervengao;
areas afetadas por processos erosivos — ndo foram indicadas areas no municipio;
areas afetadas por inundagdes — informacgéo néo fornecida.
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — 78%, com indices de vulnerabilidade Médio-Alto a
Alto-Baixo, na area rural, e Baixo-Alto na area urbana;
areas de APPs — ha priorizacao de investimentos em recuperagdo ambiental em toda a sub-bacia SB1-
MT]I, pelo elevado potencial de erodibilidade, presenga de areas prioritarias para implantagao de
Sede. Nascente afluente do Tieté corredores ecologicos e localizagéo predominante em area de recarga hidrica —Aquifero Guarani;
areas potencialmente problematicas para gestédo da qualidade dos recursos hidricos, com deficiéncia,
Anhembi inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;
SB1-MTI areas com deficiéncia de tratamento e disposi¢éo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Anhembi, segundo a CETESB, era de 6,4 (condi¢gao controlada);
areas contaminadas — foi indicada 1 area contaminada, identificada como uma das prioritarias na UGRHI-
10, para remediagdo no menor espago de tempo;
Pirambéia Lengol freatico aflorante. areas afetadas por processos erosivos — o municipio apresentou 50 focos de erosGes fora da area
urbana, e se situa, dentro da bacia SB1-MTI, em area de alta susceptibilidade a erosdes;
areas afetadas por inundagdes — ndo foram identificadas areas notérias de inundagdes no municipio.
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS DISTRITOS MANANCIAIS AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - ndo existe intercorréncia;
areas de APPs — priorizagao de areas para implantagao de corredores ecoldgicos na sub-bacia SB5-
MTM;
areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
Aragariguama o o cpm deficiéncig, .ipclgsive, na coleta e tra.tamepti) dos esgotos sa'n.itérios; o
SB5-MTS Ribeirao do Colégio areas com deficiéncia de tratamento e disposig¢ao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
Aragariguama, segundo a CETESB, era de 4,4 (condigdo inadequada);
areas contaminadas — foram indicadas 2 areas contaminadas, sem estabelecimento de prioridade de
intervencao;
areas afetadas por processos erosivos — ndo foram relatadas areas na zona urbana;
areas afetadas por inundagdes — informagao nao fornecida.
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - nao existe intercorréncia;
areas de APPs — ha priorizagao de interferéncias em toda a sub-bacia SB4-MS, pela presenga de zona
de amortecimento de UC;
areas potencialmente problematicas para gestdo da qualidade dos recursos hidricos, com deficiéncia,
inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;
Aracoiaba da Serra Rio Pirapora e areas com deficiéncia de tratamento e disposigéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
SB4-MS Subterraneo: Tubaréo Aracgoiaba da Serra, segundo a CETESB, era de 5,2 (condigéo inadequada);
areas contaminadas — foram indicadas 3 areas contaminadas, sendo que apenas uma foi considerada,
em termos de remediagao, a prioridade 20 da UGRHI 10;
areas afetadas por processos erosivos — ndo foram relatadas areas na zona urbana, porém na sub-bacia
foram indicadas 4 areas com problemas;
areas afetadas por inundagdes — informacgéo néo fornecida.
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS

DISTRITOS

MANANCIAIS

AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Bofete
SB1-MTI

Sede

Cérrego do Tanque

Sto Inacio

Aquifero Corumbatai e
Pirambodia

Sao Roque
Novo

Nascente do rio Sao
Roque Novo

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — a area de afloramento do aquifero Guarani é
estimada em 91% em relagdo a area total do municipio, com indice de vulnerabilidade médio-alto, tanto
na area rural como na urbana — constata-se suscetibilidade muito alta em relagao a eroséo e a
contaminagao;

estima-se elevada demanda de agua para irrigagéo, o que pode ser um indicador indireto de fontes
difusas de contaminagdo, em decorréncia de praticas agricolas inadequadas, sem controle de
agroquimicos;

areas de APPs — ha priorizacédo de investimentos em recuperagdo ambiental em toda a sub-bacia SB1-
MT]I, pelo elevado potencial de erodibilidade, presenga de areas prioritarias para implantagéo de
corredores ecoldgicos e localizagdo predominante em area de recarga hidrica —Aquifero Guarani;

areas potencialmente problematicas para gestdo da qualidade dos recursos hidricos, com deficiéncia,
inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposicéo de residuos solidos domiciliares — o IQR anotado para
Bofete, segundo a CETESB, era de 8,3 (condigdo adequada);

areas contaminadas — nao foram relatadas areas contaminadas no municipio;

areas afetadas por processos erosivos — foram identificadas 25 areas afetadas por processos erosivos,
sendo que 5 delas na area urbana;

areas afetadas por inundagdes — ndo foram identificadas areas afetadas por inundagdes no municipio.

Boituva
SB2-MTM

Rio Sarapui e Subterraneo:

Vale do Sol e Greenville

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — ndo existe intercorréncia;

areas de APPs — ndo ha priorizagao de interferéncias em toda a sub-bacia SB2-MTM,;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
com deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposicéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Boituva, segundo a CETESB, era de 7,6 (condi¢do controlada);

areas contaminadas — foram indicadas 2 areas contaminadas, sem prioridade de intervengao;

areas afetadas por processos erosivos — 0 municipio ndo apresentou focos de erosao, tanto na area
urbana quanto na area rural;

areas afetadas por inundagdes — ndo foram identificadas areas notérias de inundagdes no municipio.
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS

DISTRITOS

MANANCIAIS

AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Botucatu
SB1-MTI

Sede e Rubiao
Junior

Rio Pardo

Rio Bonito

Rio Bonito

César Neto e
Piapara

Cérrego Anhumas

Dona Vitoriana

Subterraneo: Formagéao
Serra Geral

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — 32%, com indices de vulnerabilidade Alto-Baixo a
Alto a Alto, na area rural, e Baixo-Alto, na area urbana;

areas de APPs — ha priorizacado de investimentos em recuperagdo ambiental em toda a sub-bacia SB1-
MTI, pelo elevado potencial de erodibilidade, presenga de areas prioritarias para implantagéo de
corredores ecoldgicos e localizagdo predominante em area de recarga hidrica —Aquifero Guarani;

areas potencialmente problematicas para gestéo da qualidade dos recursos hidricos, com defici€ncia,
inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposicéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Botucatu, segundo a CETESB, era de 8,2 (condicdo adequada);

areas contaminadas — foram indicadas 3 areas contaminadas, com prioridades relativas de intervengao 3,
8e9;

areas afetadas por processos erosivos — 0 municipio apresentou 65 focos de eroséo, sendo 30 na area
urbana;

areas afetadas por inundagdes — ndo foram identificadas areas notérias de inundagdes no municipio.

Cabreuva
SB5-MTS

Sede

Ribeirdo Cabrelva

Jacaré

Ribeirdo Pirai

Bananal

Nd

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - ndo existe intercorréncia;

areas de APPs — priorizagao de areas para implantagao de corredores ecoldgicos na sub-bacia SB5-
MTM,;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
com deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposicéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Cabreuva, segundo a CETESB, era de 8,7 (condigdo adequada);

areas contaminadas — foi indicada 1 area contaminada, sem estabelecimento de prioridade de
intervencao;

areas afetadas por processos erosivos — foi relatada 1 area na zona urbana;

areas afetadas por inundagdes — foi identificada 1 area no municipio.
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS

DISTRITOS

MANANCIAIS

AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Capela do Alto
SB3-BS

Sede

Porto

Iperozinho

Subterraneo: Aquifero
Tubaréo

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - nao existe intercorréncia;

areas de preservagao permanente (APPs) — ndo existe nenhuma priorizagéo estabelecida para a SB3-
BS;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
com deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
Capela do Alto, segundo a CETESB, era de 5,2 (condi¢do inadequada);

areas contaminadas — ndo foram relatadas areas contaminadas no municipio;

areas afetadas por processos erosivos — ndo foram identificadas areas no municipio;

areas afetadas por inundagdes — informagao nao fornecida.

Cerquilho
SB2-MTM

Rio Sorocaba

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - ndo existe intercorréncia;

areas de APPs — ndo ha priorizagao de interferéncias em toda a sub-bacia SB2-MTM,;

areas potencialmente problematicas para a gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos ;
areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
Cerquilho, segundo a CETESB, era de 8,7 (condi¢gdo adequada);

areas contaminadas — foram indicadas 2 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervencéo 5;
areas afetadas por processos erosivos — foram relatadas 12 areas na zona urbana, com um total de 14
areas no municipio;

areas afetadas por inundag¢des — ndo foram identificados locais afetados no municipio.

Cesario Lange
SB3-BS

Sede, Fazenda
Velha, Mato
Seco,
Campininha e
Torninhos

Subterraneo, nd

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - nao existe intercorréncia;

areas de preservacédo permanente (APPs) — ndo existe nenhuma priorizagéo estabelecida para a SB3-
BS;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
com deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Cesario Lange, segundo a CETESB, era de 9,6 (condicao adequada);

areas contaminadas — foram indicadas 2 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervengéo 15 e
16;

areas afetadas por processos erosivos — foram identificadas 2 areas afetadas na zona urbana do
municipio;

areas afetadas por inundagdes — informagéo nao fornecida.
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS

DISTRITOS

MANANCIAIS

AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Conchas
SB1-MTI

Rio do Peixe

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — 46% em relagéo & area total do municipio, com
indice de vulnerabilidade Alto-Baixo a Alto-Alto, na area rural, e Baixo-Alto, na area urbana;

areas de APPs — ha priorizacado de investimentos em recuperagdo ambiental em toda a sub-bacia SB1-
MT]I, pelo elevado potencial de erodibilidade, presenga de areas prioritarias para implantagao de
corredores ecoldgicos e localizagdo predominante em area de recarga hidrica —Aquifero Guarani;
areas potencialmente problematicas para gestéo da qualidade dos recursos hidricos, com defici€ncia,
inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposicéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Conchas, segundo a CETESB, era de 8,0 (condigédo controlada);

areas contaminadas — foi indicada 1 area contaminada, com prioridade relativa de intervengao 4;

areas afetadas por processos erosivos — ndo foram relatadas areas na zona urbana, porém, na bacia
foram indicadas 35 areas;

areas afetadas por inundagdes — foi identificado apenas um local, no Ribeirdo do Lopes.

Ibiina
SB6-AS

Sede e Paruru

Rio Sorocaba

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - nao existe intercorréncia;

areas de preservacao permanente (APPs), com maior concentracdo de APPs em nascentes e com
priorizagéo para implantacéo de corredores ecoldgicos na sub-bacia SB6-AS;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
com deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigéo de residuos solidos domiciliares — o IQR anotado para
Ibiuna, segundo a CETESB, era de 3,2 (condigao inadequada);

areas contaminadas — foram indicadas 3 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervengéo
indicada para apenas uma delas (prioridade 31);

areas afetadas por processos erosivos — ndo foram identificadas areas no municipio;

areas afetadas por inundagdes — informacgéo néo fornecida.
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS

DISTRITOS

MANANCIAIS

AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Ipero
SB4-MS

Sede e George
Oetterer

Subterraneo: ltararé

Bacaetava

Subterraneo: Tubarao

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — n&o existe intercorréncia;

areas de APPs — ha priorizagéo de interferéncias em toda a sub-bacia SB4-MS, pela presenga de zona
de amortecimento de UC;

areas potencialmente problematicas para gestdo da qualidade dos recursos hidricos, com deficiéncia,
inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposig¢ao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
Iperod, segundo a CETESB, era de 6,4 (condi¢édo controlada);

areas contaminadas — foram indicadas 3 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervencéo
indicada para apenas duas delas (prioridades 10 e 21);

areas afetadas por processos erosivos — ndo foram relatadas areas no municipio;

areas afetadas por inundagdes — informagéo nao fornecida.

Itu
SB5-MTS

Sede

Rio Taquaral e Pirapitingui,
Cérrego Braiaia, Cérrego
Gomes, Corrego S. José e
Rio Itaim Guagu.

Pirapitingui

Cérrego do Varejao (Eden
e Hospital/Pira)

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - ndo existe intercorréncia;

areas de APPs — priorizagdo de areas para implantagdo de corredores ecoldgicos na sub-bacia SB5-
MTM,;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
com deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Itu, segundo a CETESB, era de 8,5 (condigao adequada);

areas contaminadas — foram indicadas 5 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervengdo em
apenas duas delas (prioridades 7 e 30);

areas afetadas por processos erosivos — foram indicadas 6 areas no municipio, sendo 4 areas na zona
urbana;

areas afetadas por inundagdes — foram relatadas 3 ocorréncias, sem identificacdo dos locais.

Jumirim
SB2-MTM

Subterraneo:
Itararé/Tubarao

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — n&o existe intercorréncia;

areas de APPs — n&o ha priorizagao de interferéncias em toda a sub-bacia SB2-MTM,;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
com deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposi¢éo de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
Jumirim, segundo a CETESB, era de 9,4 (condi¢cdo adequada);

areas contaminadas — nao foram relatadas areas contaminadas no municipio;

areas afetadas por processos erosivos — ndo foram indicadas areas no municipio;

areas afetadas por inundagdes — ndo foram identificadas areas de ocorréncia de inundagdes.
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS DISTRITOS MANANCIAIS AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — n&o existe intercorréncia;
areas de preservagao permanente (APPs) — ndo existe nenhuma priorizagédo estabelecida para a SB3-
Sede e Rio Sorocaba BS;
Maristela areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos,
Laranjal Paulista com deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;
SB3-BS areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
Laranjal Paulista, segundo a CETESB, era de 7,5 (condig&o controlada);
areas contaminadas — foram indicadas 2 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervencéo
Laras Ribeirdo dos Ponces para apenas uma delas (prioridade 17);

areas afetadas por processos erosivos — foi indicada apenas 1 area no municipio, fora da zona urbana;;
areas afetadas por inundagdes — informagéo nao fornecida.

Reservatério ltupararanga,

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — ndo existe intercorréncia;

areas de APPs — ha priorizagao de interferéncias em toda a sub-bacia SB4-MS, pela presenga de zona
de amortecimento de UC;

areas potencialmente problematicas para gestdo da qualidade dos recursos hidricos, com deficiéncia,
inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

Mairinque Reservatério do Carvalhal, . o > S , . L
: . areas com deficiéncia de tratamento e disposigéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
SB4-MS Mina Jd. D'Oeste e g e :
- Mairinque, segundo a CETESB, era de 4,3 (condi¢do inadequada);

Subterraneo . ; L . . . . .
areas contaminadas — foram indicadas 4 areas contaminadas, sem estabelecimento de prioridade relativa
de intervencgao;
areas afetadas por processos erosivos — ndo foram relatadas areas no municipio;
areas afetadas por inundagdes — foram indicados 4 locais afetados no municipio
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — n&o existe intercorréncia;
areas de APPs — ha priorizacédo de investimentos em recuperagdo ambiental em toda a sub-bacia SB1-
MT]I, pelo elevado potencial de erodibilidade, presenga de areas prioritarias para implantagéo de

—_— corredores ecolégicos e localizagdo predominante em area de recarga hidrica —Aquifero Guarani;

Ribeirdo Conchas e X - e = . s .

. A . areas potencialmente problematicas para a gestao da qualidade dos recursos hidricos ;
Pereiras Subterréneo (reserva): . o ) L . - -
., areas com deficiéncia de tratamento e disposigéo de residuos solidos domiciliares — o IQR anotado para
SB1-MTI aquifero Embasamento

Cristalino

Pereiras, segundo a CETESB, era de 9,6 (condigdo adequada);

areas contaminadas — ndo foram relatadas areas contaminadas no municipio;

areas afetadas por processos erosivos — néo foi relatada nenhuma area na zona urbana, porém foram
indicadas 6 areas na bacia;

areas afetadas por inundagdes — ndo foi identificado nenhum local no municipio.
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS DISTRITOS MANANCIAIS AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - nao existe intercorréncia;
Sede Rio Pirapora areas de preservagao permanente (APPs) — ndo existe nenhuma priorizagéo estabelecida para a SB3-
BS;
areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, com
Piedade Juruparé Subterranea: aquffero' Qeficiéncia, inqllﬁive., na coleta e tratamgnto QO~S esgotos: sanitér'igs; o
SB3-BS Embasamento Cristalino areas com deficiéncia de tratamento e disposicéo de residuos solidos domiciliares — o IQR anotado para
Piedade, segundo a CETESB, era de 8,2 (condigdo adequada);
areas contaminadas — foram indicadas 2 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervengéo
Leites Subterranea: aquifero para apenas uma delas (prioridade 18);
Acungui areas afetadas por processos erosivos — ndo foram identificadas areas no municipio;
areas afetadas por inundagdes — informagéo néo fornecida.
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — ndo existe intercorréncia;
areas de APPs — ha priorizacao de investimentos em recuperagdo ambiental em toda a sub-bacia SB1-
MTI, pelo elevado potencial de erodibilidade, presenga de areas prioritarias para implantagéo de
corredores ecoldgicos e localizagdo predominante em area de recarga hidrica —Aquifero Guarani;
Porangaba _ . a:ureas potenciallrnent.e problematicas para a ggstéo quali@ade do’s.recursos.h.EQricos;
SBA-MTI Rio Bonito areas com deficiéncia de tratamento e disposigéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Porangaba, segundo a CETESB, era de 8,2 (condigao adequada);
areas contaminadas — nao foram relatadas areas contaminadas no municipio;
areas afetadas por processos erosivos — foi relatada 1 area na zona urbana, porém na bacia foram
indicadas 23 areas;
areas afetadas por inundagdes — foi relatado apenas um local, com localizagdo ndo informada.
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — n&o existe intercorréncia;
areas de APPs — ndo ha priorizagao de interferéncias em toda a sub-bacia SB2-MTM,;
areas potencialmente problematicas para a gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos;
Porto Feliz Ribeiréq Avecuia,l éreasl com deficiéncia de tratamento e disposig§o~de residuos solidos domiciliares — o IQR anotado para
SB2-MTM Subterraneo: aquifero Aluminio, segundo a CETESB, era de 8,1 (condigao adequada);
Itararé areas contaminadas — foram indicadas 4 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervengéo
para apenas duas delas (prioridades 11 e 12);
areas afetadas por processos erosivos — foi relatada apenas uma unica area na zona urbana;
areas afetadas por inundacdes — foram identificados 3 locais afetados no municipio.
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS

DISTRITOS

MANANCIAIS

AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Quadra
SB3-BS

Subterrénea: aquifero
Tatui- Itararé

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — n&o existe intercorréncia;

areas de preservagao permanente (APPs) — ndo existe nenhuma priorizagéo estabelecida para a SB3-
BS;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, com
deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
Alambari, segundo a CETESB, era de 9,6 (condigdo adequada);

areas contaminadas — nao foram relatadas areas contaminadas no municipio;

areas afetadas por processos erosivos — foi identificada apenas 1 area na bacia;

areas afetadas por inundagdes — ndo foram identificados locais afetados no municipio.

Salto
SB5-MTS

Ribeirdo Pirai, Ribeirdo
Buru e Ribeirdo Inga

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - ndo existe intercorréncia;

areas de APPs — priorizagdo de areas para implantagao de corredores ecoldgicos na sub-bacia SB5-
MTM,;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, com
deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposicéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Salto, segundo a CETESB, era de 9,0 (condigao adequada);

areas contaminadas — nao foram relatadas areas contaminadas no municipio;

areas afetadas por processos erosivos — ndo foram relatadas areas afetadas no municipio;

areas afetadas por inundagdes — foram relatadas 3 ocorréncias no municipio.

Salto de Pirapora
SB3-BS

Cérrego Santo Antbnio e
Rio Pirapora e Subterraneo

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - nao existe intercorréncia;

areas de preservagdo permanente (APPs) — ndo existe nenhuma priorizagédo estabelecida para a SB3-
BS;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, com
deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigcéo de residuos solidos domiciliares — o IQR anotado para
Salto de Pirapora, segundo a CETESB, era de 5,8 (condi¢gdo inadequada);

areas contaminadas — foram indicadas 2 areas contaminadas, sem estabelecimento de prioridade relativa
de intervengao;

areas afetadas por processos erosivos — foram identificadas 14 ocorréncias na bacia, sendo 3 na area
urbana;

areas afetadas por inundagdes — foram indicadas 2 areas no municipio.
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS DISTRITOS MANANCIAIS AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - ndo existe intercorréncia;
areas de APPs — priorizagao de areas para implantagao de corredores ecoldgicos na sub-bacia SB5-
MTM;
areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, com
Rio Sorocamirim. Ribeir3o deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;
Sao Roque Ponte Lavrada R”ibeiréo areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
SB5-MTS Carambei ’ Sao Roque, segundo a CETESB, era de 9,8 (condi¢cdo adequada);
areas contaminadas — foram indicadas 3 areas contaminadas, sem estabelecimento de prioridade relativa
de intervengao;
areas afetadas por processos erosivos — ndo foram indicadas ocorréncias no municipio;
areas afetadas por inundagdes — foram relatadas 6 ocorréncias no municipio..
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — nao existe intercorréncia;
areas de preservacdo permanente (APPs) — ndo existe nenhuma priorizagéo estabelecida para a SB3-
BS;
areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, com
Sarapui Subterraneo: Aquifero deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;
Sede e Cocais . A9 areas com deficiéncia de tratamento e disposigéo de residuos solidos domiciliares — o IQR anotado para
SB3-BS Itararé
B Sarapui, segundo a CETESB, era de 7,4 (condigdo controlada);
areas contaminadas — nao foram relatadas areas contaminadas no municipio;
areas afetadas por processos erosivos — foram relatadas 13 ocorréncias na bacia, sendo que 5 delas na
area urbana.
areas afetadas por inundagdes — foram relatadas 2 ocorréncias, sem identificacdo dos locais.
areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — n&o existe intercorréncia;
areas de APPs — ha priorizagéo de interferéncias em toda a sub-bacia SB4-MS, pela presenga de zona
Represa Clemente de amortecimento de UC;
Itu pararan a. Represa areas potencialmente problematicas para a gestdo da qualidade dos recursos hidricos;
Sorocaba | apneminh?a ’Ribepiréo areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
SBA-MS FE)irajibu Miri;n e Sorocaba, segundo a CETESB, era de 8,6 (condigdo adequada);

Subterraneo: Tubardo e
Embasamento Cristalino

areas contaminadas — foram indicadas 33 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervengéo
para apenas seis delas (prioridades 22 a 27);

areas afetadas por processos erosivos — foram indicadas 10 erosdes na bacia, sendo que 8 delas na area
urbana;

areas afetadas por inundagdes — informagao nao fornecida.
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS

DISTRITOS

MANANCIAIS

AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Tatui
SB3-BS

Sede

Rio Tatui e Rio Sarapui

Americana

Subterranea: aquifero
Itararé

Congonhal

Subterranea: aquifero
Tubarao

Enxovia

Subterranea: aquifero
Tatui/ Itararé

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - nao existe intercorréncia;

areas de preservagao permanente (APPs) — ndo existe nenhuma priorizagéo estabelecida para a SB3-
BS;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, com
deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
Tatui, segundo a CETESB, era de 6,6 (condigédo controlada);

areas contaminadas — foram indicadas 6 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervengéo
para apenas duas delas (prioridades 2 e 19);

areas afetadas por processos erosivos — foram identificadas 7 ocorréncias na bacia, sendo que 2 delas
na area urbana;

areas afetadas por inundagdes — informagao nao fornecida.

Tieté
SB2-MTM

Subterranea: aquifero
Tubaréo

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — nao existe intercorréncia;

areas de APPs — ndo ha priorizacao de interferéncias em toda a sub-bacia SB2-MTM,;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, com
deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Tieté, segundo a CETESB, era de 9,6 (condi¢cdo adequada);

areas contaminadas — foram indicadas 2 areas contaminadas, com prioridades relativas de intervengao 2
e 19;

areas afetadas por processos erosivos — foram indicadas 2 ocorréncias na bacia, sendo 1 delas na area
urbana;

areas afetadas por inundagdes — foram identificados 1 local afetado no municipio.

Torre de Pedra
SB1-MTI

Ribeirdao Capuava

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — n&o existe intercorréncia;

areas de APPs — ha priorizacédo de investimentos em recuperagdo ambiental em toda a sub-bacia SB1-
MTI, pelo elevado potencial de erodibilidade, presenga de areas prioritarias para implantagéo de
corredores ecoldgicos e localizagdo predominante em area de recarga hidrica —Aquifero Guarani;
areas potencialmente problematicas para gestéo da qualidade dos recursos hidricos, com defici€ncia,
inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposicéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Torre de Pedra, segundo a CETESB, era de 4,6 (condi¢cdo inadequada);

areas contaminadas — ndo foram relatadas areas contaminadas no municipio;

areas afetadas por processos erosivos — nao foi identificada nenhuma area no municipio;

areas afetadas por inundagdes — foi identificado apenas 1 local, na entrada principal do municipio.
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 — PREVISAO DE ACOES EM AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS,
SEGUNDO O PLANO DA UGRHI 10 (IPT, 2008)

MUNICIPIOS

DISTRITOS

MANANCIAIS

AREAS ESPECIAIS PARA A GESTAO DA QUANTIDADE/QUALIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Vargem Grande
Paulista
SB6-AS

Alto Cotia

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani - nao existe intercorréncia;

areas de preservagao permanente (APPs), com maior concentracdo de APPs em nascentes e com
priorizagéo para implantacéo de corredores ecoldgicos na sub-bacia SB6-AS;

areas potencialmente problematicas para gestdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, com
deficiéncia, inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigao de residuos sélidos domiciliares — o IQR anotado para
Vargem Grande Paulista, segundo a CETESB, era de 9,8 (condigdo adequada);

areas contaminadas — foram indicadas 6 areas contaminadas, com prioridade relativa de intervencéo
para apenas duas delas (prioridades 2 e 19);

areas afetadas por processos erosivos — ndo foram identificadas areas no municipio;

areas afetadas por inundagdes — informagao néo fornecida.

Votorantim
SB4-MS

Rio Sorocaba, Ribeirao
Cubatao, Rio Ipaneminha e
Subterranea

areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — ndo existe intercorréncia;

areas de APPs — ha priorizagao de interferéncias em toda a sub-bacia SB4-MS, pela presenga de zona
de amortecimento de UC;

areas potencialmente problematicas para gestdo da qualidade dos recursos hidricos, com deficiéncia,
inclusive, na coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;

areas com deficiéncia de tratamento e disposigéo de residuos soélidos domiciliares — o IQR anotado para
Votorantim, segundo a CETESB, era de 4,9 (condigao inadequada);

areas afetadas por processos erosivos —foram identificadas 12 ocorréncias na bacia, sendo 8 delas na
area urbana;

areas afetadas por inundagdes — foram informados 4 locais no municipio.
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4. DADOS E INFORMACOES GERAIS SOBRE OS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS DA
UGRHI 10

Apresentam-se, a seguir, os quadros 4.1 e 4.2, que contém, respectivamente,
informagdes atualizadas sobre os sistemas de abastecimento de agua e de esgotos
sanitarios, relativas aos 34 municipios integrantes da UGRHI 10, com base nos dados
coletados em diversos 6rgaos e entidades, como sistemas auténomos, SABESP, 6rgéaos
estaduais e federais, etc.

Essas informacbdes sao resultantes dos elementos obtidos durante o ano de 2010,
podendo, nesta época de elaboragdo do Produto 5B (novembro/2011), apresentar
modificagdes em algumas situagdes, em fungcado de obras implantadas no ultimo ano.
Essas modificacdes deverao ser incorporadas as revisdes dos planos municipais, a serem
realizadas a cada 4 anos. Portanto, a revisdo do Quadro de Referéncia Regional deve ser
efetuada concomitantemente a revisdo dos planos.

As intervengbes planejadas para os sistemas constam do Produto P4 e, pela
complexidade, diversidade e montante de intervencdes previstas, a incorporagao das
mesmas nesse relatério foi considerada dispensavel, devendo, em caso de necessidade,
serem consultados os respectivos Planos Municipais de Saneamento Basico.

Sabe-se, de forma geral, que as ampliagdes e adequagdes abrangeram, no caso de
sistemas de abastecimento de &agua, a capacitacdo dos sistemas produtores, de
reservagao e distribuicdo para atendimento até o final de plano (ano 2040). A implantagéo
de redes de distribui¢ao foi prevista para todo o periodo de 2011 a 2040, atendendo-se ao
crescimento vegetativo das populagdes. Igualmente, no caso dos sistemas de esgotos
sanitarios, procurou-se prever as ampliagdes nos sistemas de encaminhamento, a
implantacdo de estagcbes de tratamento e a construgdo de novas redes coletoras e
ligagcdes, atendendo ao crescimento vegetativo supracitado.

Todo esse conjunto de obras é substancial e prevé investimentos, durante todo o periodo
de planejamento (2011 a 2040), nos sistemas de agua e nos sistemas de esgotos, da
ordem de R$ 836,7 milhdes e de R$ 1,02 bilhdes, respectivamente, a valores de
dezembro/2010.
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QUADRO 4.1 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SITUACAO DE 2010

N° de N° de Vazdo Vazdo indice de indice de
Pop.Total Pop.Urbana Domicilios | Domicilios Nominal Nominal Reservagéo Ne de Extensdo | Atendimento Perdas
Municipio Distrito (hab) (hab) Totais Urbanos Manancial de da ETA Total Ligacdes da Rede Urbano de 2010
IBGE-2010 IBGE-2010 (un) (un) Captacéo (Is) (m3) (un) (m) Agua %)
IBGE-2010 | IBGE-2010 (Is) (%)
Alambari Sede 4,882 3.669 1525 1.146 Subterraneo 205 nd 4 Sl 1313 23.400 100 238
Represa
Sede Orlando Maia 500 300 6 rleséeorg. -
Aluminio 16.830 14.118 4.984 - Subterrneo 11,6 - ) 3.020 72.000 85 45,0
. Represa 1reserv. -
Itararé Jaziel 6,0 6,0 35
Nascentes
Sede dos afluentes 8,5 10,0 1.393 17.743
do Rio Tieté 6 .
Anhembi Capuava 5.650 4.841 1.720 1.473 Subterraneo 10 Nd reszeo“" 302 7.865 100 329
Aflorante do
Pirambéia _ Ribeirdo 15 4,0 39 2.933
Aguas Claras
Aracariguama Sede 17.052 11.262 4823 3.185 Ribeirdo do 450 30,0 3reserv. - 3.114 16.080 100 156
Colégio 625
Aragoiaba da Rio Pirapora/ 10 reserv. -
Sede 27.265 18.767 8.384 5771 Subterraneo: 83,0/6,9 75,0 ' 7.997 10.100 100 42,0
Serra x 2571
Tubardo
Sede Corrego do 300 22,0
Tanque
Saig?lnrgcio Subterraneo 1.2 08 5 resev. -
Bofete = 9.269 6.113 3.048 - ' 2481 27.519 100 22,8
S&o Roque 790
Nascente 0,7 0,7
Novo
Porte}l das Subterraneo 2,2 0,4
Colinas
Boituva Sede 45.916 45.457 14.714 Rio Sarapul 1800 050 | DOMESEV-- | 13683 123.800 90 31,1
Subterraneo 2,3 4025
Continua...
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QUADRO 4.1 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SITUACAO DE 2010

Continuagéo.

N° de N° de Vazdo Vazdo indice de indice de
Pop.Total | Pop.Urbana | Domicilios | Domicilios : ; Reservagdo N° de Extensdo | Atendimento
L I . . Nominal de | Nominal S Perdas
Municipio Distrito (hab) (hab) Totais Urbanos Manancial Captacio da ETA Total LigagcBes | daRede Urbano de 2010
IBGE-2010 IBGE-2010 (un) (un) (Iis) (Iis) (m3) (un) (m) Agua )
IBGE-2010 | IBGE-2010 (%)
Sede 21 reserv. —
Rubigo 119.568 Rio Pardo 400,0 450,0 13 365. 42,778 449.861 100 41,3
Junior '
Rio Bonito 2.172 Rio Bonito 20,0 12,0 4 reserv. - 430 1.012 17.647 100 44,6
Botucatu Vitoriana 127.261 873 40.697 39.211 Subterraneo 57 57 2 reserv. - 150 407 4,757 100 39,9
César Neto* - Corrego 47 30 2 resev. - 150 101 2.252 - -
Anhumas
Piapara* . carrego 11 10 | lreser.-10 43 1816 . .
Anhumas
Sede 7,595 Ribeirdo 306 120 | 5reserv.- 500 100 131
Cabrelva
Cabredva Jacaré 41.581 27.648 11887 10075 pibeirao Pirai | 900 50,0 ! bpvio 103921 99.591 100 431
Bananal 360 Subterraneo 1,7 Nd 2 reserv. - 40 100 43,1
Sede 12.787 52,1 Nd 8 reserv. - 91,7 56,0
Capela do Alto Porto 17.510 1717 5.237 4.338 Subterraneo 41 Nd 1 100' 4.826 30.320 100 28,6
Iperozinho 1.672 2,0 Nd ' 100 59,3
Cerquilho Sede 37.360 35.705 11.414 10908 | RioSorocaba | 1250 83'0(’)150' resen | 12089 | 220000 100 280
Sede 9.259 Subterraneo 32,2 - 100 43,0
Fazenda N
Cesério Lange Velha 15.526 1222 4.453 3006 | Subterdneo 24 ) 8 risleors" B 4.189 46735 100 3.0
Campininha 302 Subterraneo 1,6 - ' 100 56,0
Torninhos 927 Subterraneo 4.4 - 100 7,0
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 4.1 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SITUACAO DE 2010

N° de Ne de Vazdo Vazio indice de indice
Pop.Total Pop.Urbana | Domicilios | Domicilios Nominal Nominal Reservagéo N° de Extensio da Atendimento de
Municipio Distrito (hab) (hab) Totais Urbanos Manancial de da ETA Total Ligacdes Rede (m) Urbanode | Perdas
IBGE-2010 IBGE-2010 (un) (un) Captagdo (Is) (m3) (un) Agua 2010
IBGE-2010 | IBGE-2010 (IIs) (%) (%)
Sede 15.536 12.641 4.862 3.956 Rio do Peixe 400 250 Breserv. - 4671 58.309 100 430
Conchas 1330
Juquiratiba 741 542 233 170 Subterréneo Nd Nd 1reserv. - 75 170 2.500 100 Nd
. 4 reserv. -
Ibitina Sede 63.345 22.516 18.727 6.657 Rio Sorocabugu 135,0 100,0 1800 9.907 120.000 100 50,0
Paruru* 7.800 2405 2.306 711 - Nd Nd 1reserv. - 75 93
Sede 17.098 13.496 4,699 3.709 Subterraneo 467 467 4 rf%irg ) 4.067 57.645 100 34,4
Ipero George 9.880 3.492 2716 1240 Subterraneo 116 116 | Aresev- |1 10841 100 41,8
Oetterer 650
Bacaetava 1.266 447 347 159 Subterraneo 3,5 35 1 reserv. - 50 152 3.954 100 36,2
Rio Taquaral/
Pirapitingui
Sede 120,557 46.299 coegoBradia | o5 | s700 | 27TV | 39646 | 551000 100 50,0
Corrego Gomes 16.400
Itu 163.877 Rio S&o José
Rio Itaim
Corrego do 9 reserv. -
Pirapitingui 32.843 Varejdo (Eden e 98,9 93,0 ' 10.801 95.000 100 50,0
A, 5.020
Hospital/Pira)
. N 3reserv. -
Jumirim Sede 2.800 2.217 841 666 Subterréneo 17,6 Nd 500 805 19.050 100 23,0
Sede 22.155 20.093 6.931 6.286 6 rgszegg B
Rio Sorocaba 111,0 100,0 1 réserv - 7.700 100 48,0
Laranjal Paulista Maristela 2.189 1.828 685 572 150 ' 93.730
Laras 859 643 269 201 Ribeirdo dos 11,0 42 | 2reserv.-60 | 322 100 30,0
Ponces
Continua...
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QUADRO 4.1 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SITUACAO DE 2010

Continuagéo.

Ne de N° de Vazdo Vazio indice de indice de
Pop.Total | Pop.Urbana | Domicilios | Domicilios Nominal . Reservagdo N° de " Atendimento
L L . . Nominal S Extensdo da Perdas
Municipio Distrito (hab) (hab) Totais Urbanos Manancial de da ETA Total LigacOes Rede (m) Urbano de 2010
IBGE-2010 IBGE-2010 (un) (un) Captagdo (Is) (m3) (un) Agua )
IBGE-2010 | IBGE-2010 (Iis) (%)
Reservatério
ltuparanga (Rio
Sorocaba)
- Reservatorio do 88,9 26 reserv. -
Mairinque Sede 43.155 34.646 12.627 10.137 Carvalhal 88,0 4706 9.751 106.000 88,6 53,8
Mina D'agua
Jardim D'Oeste
Subterraneo 82,8
Pereiras Sede 7.460 4.976 2.371 1582 |-odasConchas | 200 220 Breserv.- 5199 40.800 100 19,3
Subterréneo Nd 710
Sede Rio Pirapora 1000 850 | It | 816 | 11500 100 44,0
Piedade Jurupara 52.190 23.771 15.251 6.946 Subterrneo 2,0 1 reserv. - 50 209 4.700 100 70,0
Bairro dos Subterraneo 47 Lreserv. - 333 6.900 100 45,0
Leites 200
Porangaba Sede 8.315 4.020 2.776 1.342 Rio Bonito 30,0 27,0 ! regsleo”" ] 2,538 59.870 100 43,0
. Ribeirdo Avecuia 126,0 114,0 30 reserv. -
Porto Feliz Sede 48.587 42.101 15.195 13.167 SubterTaneo 48,6 18,6 9.760 12.873 156.000 100 31,0
Quadra Sede 3.231 827 1.036 265 Subterraneo 8,9 2 relsso“" ] 408 19.274 100 135
Ribeirdo Pirai
Ribeirdo Buru 19 reserv. -
Salto Sede 105.464 104.723 31.795 31571 Lagoa da 472,0 465,0 15 500' 31.827 280.000 99 428
Conceicéo - '
Ribeirdo do Inga
Corrego Santo
Salto de Sede 40112 31441 11415 8.947 Antonio 150, 1500 | 2PV o730 | 173,000 100 59,0
Pirapora Rio Pirapora 3.726
Subterréneo
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 4.1 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SITUACAO DE 2010

N° de N° de Vazdo Vazio indice de indice de
Pop.Total | Pop.Urbana | Domicilios | Domicilios Nominal Nominal Reservagdo N° de Extensdo | Atendimento Perdas
Municipio Distrito (hab) (hab) Totais Urbanos Manancial de da ETA Total Ligacbes | daRede Urbano de 2010
IBGE-2010 IBGE-2010 (un) (un) Captagdo (ls) (m3) (un) (m) Agua %)
IBGE-2010 | IBGE-2010 (Iis) (%)
Sede 53.779 48.776 16.034 14542 Rio Sorocamirim 276
Sao Joado Ribeirdo da
) Novo 9.155 8.303 2.730 2476 Ponte Lavrada 280,0 220,0 16 reserv. - 28.040 100 238
S&o Roque Ribeirdo 4.433 18.441
Mailasqui 6.140 5.569 1.831 1661 . 2.440
Carambei
Canguera 9.685 8.784 2.888 2619 - - - - nd 20 -
. Sede 7.513 5411 2.360 1699 Subterraneo 27,1 - 100 17,0
Sarapul Cocais 1513 1235 475 388 Subterraneo 25 - Sreserv.-450 | 2,952 54719 100 17,0
Represa
Clemente/
ltupararanga
Represa 49 reserv. -
Sorocaba Sede 586.311 580.340 175.461 Ipaneminha 2510,0 2.200,0 80.383 190.346 1.950.000 99,5 30,0
Ribeirdo Pirajibu-
Mirim
Subterraneo
Rio Tatui 13 reserv. —
Sede Rio Sarapui 280,0 485,0 6.845 33.650 367.020 100 57,0
Americana* Subterraneo 4,0 - 1reserv. - 50 268 4.420 - 36,0
Tatui Congonhal* 107.829 102.318 32411 30754 Subterraneo 6.0 i 2 rels;Srv. - 859 18.390 _ 44,0
Enxovia* Subterraneo 33 - 2 relséeor‘" ] 291 9.250 - 59,0
o - 18 reserv. -
Tieté Sede 36.797 33.443 11.262 10235 Subterraneo 203,9 - 4230 11.968 145.000 100 32,0
Torede Pedra | Sede 3.069 2.083 1.088 739 Ribeirdo 10,0 12,0 4 reserv. - 877 16.634 100 416
Capuava 400
Vargem 1reserv. -
Grande Sede 42.841 42.841 14.388 14388 Rio Cotia 88,1 - ) OOO. 8.775 209.000 61,7 45,0
Paulista )
Continua...
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QUADRO 4.1 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SITUACAO DE 2010

Continuagéo.

N° de N° de Vazdo Vazio indice de indice
Pop.Total Pop.Urbana | Domicilios | Domicilios Nominal Nominal Reservagéo N° de Extensdo | Atendimento de
Municipio Distrito (hab) (hab) Totais Urbanos Manancial de da ETA Total Ligacdes da Rede Urbano de Perdas
IBGE-2010 IBGE-2010 (un) (un) Captacdo (Is) (m3) (un) (m) Agua 2010
IBGE-2010 | IBGE-2010 (Iis) (%) (%)
Rio Sorocaba
Barragem
Votocel 2%
Votorantim Sede 108.729 104.562 31732 30516 | Corrego Cubatao |  506,4 4934 12650 28499 | 240.000 100 207
Represa '
Ipaneminha
Subterrneo
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QUADRO 4.2 - SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS —SITUACAO DE 2010

indice de indice de « Eficiéncia de «
Vazéo 9 N° de Extensdo da
o — . Coleta Tratamento . ) Remocao de S
Municipio Distrito / Bairro 5 " Sistema de Tratamento Corpo Receptor nominal Ligacoes Rede
(Area Urbana) | (Area Urbana) (Iis) DBO (un) (m)
(%) (%) (%)
Alambari Sede 66,8 66,8 Lagoa Facultativa Rio Alambari 51 80 911 18.000
Aluminio Sede 80,0 00 - carrego do Varjdo - - 2.689
Corrego do Bugre -
Corregoda
Sede 96,0 0,0 Passagem / Agua do -
Tanque
Anhembi Ribeirdo Aguas 1.705 24.893
D. Pirambdia 93,0 0,0 Claras (afluente do -
Tieté)
B° Capuava 0,0 0,0 - - -
Aracariguama | Sede 63,0 00 i'be'@ i 2266 7.981
racariguama
Aracoiaba da Serra | Sede 28,2 28,2 Lagoa Anaerdbia e Lagoa Facultativa Corrego Vacaril 100,0 Nd 2431 11.390
Sede 81,0 81,0 Lagoas de Estabiliza¢do Rio do Peixe 12,8 Nd
D. Sao Rogue 61,0 61,0 Fossa Séptica e Filtro Anaerchio Corrego Séo Roque 0,8 Nd
Bofete Novo ' ' ' 2.263 7.981
Jd. Sto. Inacio 0,0 0,0 - - -
Portal das Colinas 0,0 0,0 - - -
1- ETE Pg. Novo Mundo (a desativar) Corrego Agua Branca -
2 - ETE Valo de Oxidacdo (a desativar) Corrego Taunus -
3- ETE RAFA (a desativar) g".’ rego Campos de i
oituva
_ 4 - ETE Campos de Boituva (em
Boituva Sede 81,0 81,0 construgéo - 3 Lagoas Aeradas e 3 Cérrego Campos de 11713 68.600
P . 29,32 86
Lagoas de Decantagéo) —inicio de Boituva
operagdo - até meados de 2012
5 - ETE Pau D'Alho (Futura - 3 Lagoas
Aeradas e 3 Lagoas de Decantacdo) — Ribeirdo Pau d'Alho 71,0 86
inicio de operagdo - até o final de 2012
Continua...
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QUADRO 4.2 - SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS-SITUACAO DE 2010

Continuagéo.

indice de indice de « Eficiéncia de «
Vazéo ~ N° de Extensdo da
o S . Coleta Tratamento . ) Remocdo de o
Municipio Distrito / Bairro 5 " Sistema de Tratamento Corpo Receptor nominal LigacOes Rede
(Area Urbana) | (Area Urbana) (Iis) DBO (un) m)
(%) (%) (%)
ETE Lageado - Tanque de Equalizagéo,
Sede 95,0 95,0 RAFA, Tanques de Aeracéo e Decantador | Ribeirdo Lavapés 588,0 Nd
Secundario
D’. d_e Rubido 95,0 95,0 ETE Ruplao Jr. - Lagoa enaerobla, Ribeirio do Cintra Nd
Botucatu Junior Facultativa e de Maturacéo 40.649 370.000
D. de Rio Bonito 0,0 0,0 - - - -
D. de Vitoriana 83,4 83,4 Fossa Séptica e Filtro Anaerdhio Cobrrego Comur 2,2 Nd
César Neto 100,0 100,0 Fossa Séptica e Filtro Anaerohio Ribeirdo Anhumas 2,2 Nd
Piapara 0,0 0,0 - - - -
Sede 47,6 47,6 Lagoa Facultativa Ribeirdo Cabrelva 15,0 70
Cabreiva D. de Jacaré 80,9 80,9 Lagoa Aerago e Decantagdo (Primaria e | oy o 50,0 98 8619 20.304
Secundéria)
B° de Bananal 93,2 93,2 Fossa Séptica e Filtro Anaerohio Rio Tieté 1,0 80
Sede 71,0 71,0 Lagoa Anaerdbia e Lagoa Facultativa Corrego Olaria nd Nd
Capela do Alto D. de Porto 0,0 0,0 - - 2.961 15.800
B° de Iperozinho 0,0 0,0 - - -
In Natura - Bacia Cérrego Cachoeira Rio Sorocaba -
Futuro{- _ETE Rio Sorocaba - 3 I__agoas Rio Sorocaba nd Nd
Anaerobias e 3 Lagoas Facultativas
Emsteptg - ETE Alianca - 1 Lagoa Rio Sorocaba 10,0 80
Anaerobia e 2 Lagoas Facultativas
Cerquilho Sede 96,0 96,0 Existente - ETE Taquaral - 1 Lagoa . 12.248 190.000
Anaerdbia e 1 Filtro Bioldgico Alta Taxa Corrego Taquaral 140 %8
Existente - ETE Cecap - 2 Valos de o
Oxidacgdo e 2 Decantadores Secundarios Rio Tieté 190 %
Futuro~- ETE Capuava - Lodos Ativados Rio Tieté 925 Nd
Aeracdo Prolongada
Sede 87,0 87,0 RAFA Ribeirdo Aleluia nd Nd
Cesério Lange Faze_nda Velha 83,0 83,0 Lagoa Facultativa Ribeirdo da Onga nd nd 3411 30,380
Torninos 0,0 0,0 - - -
Campininha 0,0 0,0 -
Continua...
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QUADRO 4.2 - SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS-SITUACAO DE 2010

Continuagéo.

indice de indice de x Eficiéncia de «
Vazéo ~ N° de Extensdo da
o L . Coleta Tratamento . ) Remocdo de o
Municipio Distrito / Bairro 5 " Sistema de Tratamento Corpo Receptor nominal LigacOes Rede
(Area Urbana) | (Area Urbana) (Iis) DBO (un) m)
(%) (%) (%)
Sede 96.0 0.0 Lancamento in natura Ribeirdo das Conchas - -
Conchas ' ' Futuro - ETE Conchas - RAFA Ribeirdo das Conchas 449 92 4.280 33.417
D. de Juquiratiba 0,0 0,0 Futuro - ETE Juquiratiba - Fossa Filtro Rio Salgado - -
Ibiiina Sede 55,0 55,0 Lagoa Anaerobia e Lagoa Facultativa Rio Sorocabugu Nd Nd 4,081 26,300
D. de Paruru 0,0 0,0 - - - -
Sede 69,3 67,9 3 Lagoas Facultativas em Série Rio Sorocaba Nd Nd
Iperé g;, ge gacaeta"a 0.0 0.0 - - - 3.720 35.000
Oeteerereorge 77,3 77,3 Lagoa Anaerdbia e Lagoa Facultativa Corrego Olaria Nd Nd
ETE Canjica - Lodos Ativados de Alta . .
Sede 100,0 100,0 Taxa (Reatores Aeréhios Profundos) Corrego Guarad 541,0 Nd
Ribeirdo Varejdo /
Séo Miguel; Corrego
[tu Lancamento in natura Sanatorio e Tapera - 48459 542.741
D. de Pirapitingui 86,0 0,0 Grande (Varios
pontos)
Futura~ETE Pirajibu - Lodos Ativados de Rio Pirajibu 180,0 i
Aeracdo Prolongada
Jumirim Sede 57,0 57,0 2 Lagoas de Estabilizagdo Ribeirdo Agua Podre Nd 60 459 7.050
Fossq Séptica e Filtro Anaerdbio (a Rio Sorocaba Nd nd
desativar)
Sede 83,3 12,3 Futuro (Atenderd Sede e D. de Maristela)
. . - 2 Lagoas Anaerdbias e 2 Lagoas Rio Tieté 80 nd
Laranjal Paulista Facultativas 7.047 79.170
D. de Maristela 12,8 12,8 FOSS&.‘ Séptica e Filtro Anaercbio (a Corrego Indaguacu Nd nd
desativar)
D. de Laras 94,7 94,7 2 Lagoas Anaerdbias Rio Tieté 50 nd
Ribeirdo do Varjao,
Mairinque Sede 66,7 0,0 Langamento in natura Corrego do Carvalhal - 8.609 73.500
e Corrego Marmeleiro
Continua...
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QUADRO 4.2 - SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS-SITUACAO DE 2010

Continuagéo.

indice de indice de « Eficiéncia de «
Vazéo ~ N° de Extensdo da
o S . Coleta Tratamento . ) Remocdo de o
Municipio Distrito / Bairro 5 " Sistema de Tratamento Corpo Receptor nominal LigacOes Rede
(Area Urbana) | (Area Urbana) (Iis) DBO (un) m)
(%) (%) (%)
Sede 100,0 100,0 Lagoa Anaerdbia e Lagoa Facultativa Ribeirdo das Conchas 16,67 nd
x Fossa Séptica e Filtro Anaercbio 1 Nd nd nd
0
Pereiras B° da Bstagdo 1000 1000 Fossa Séptica e Filtro Anaerébio 2 Cérrego do Espanhol nd nd 2199 34600
Rl/be|rao da 0.0 00 i i i
Varzea
Sede 58,7 46,43 Lodos Ativados - Reatores Seguenciais Rio Pirapora nd nd
Piedade B dos Leites 0,0 0,00 - - - 4902 49700
B° Jurupara 0,0 0,00 - - - -
Porangaba Sede 100,0 100,0 3 Lagoas Facultativas e Tanque Séptico | Rio Feio 30,13 - 2538 17860
ETE XyKo do SAAE - Reator Anaerdbio e s "
Filtro Biologico Aerado Submerso Rio Tieté 140 80%
Porto Feliz Sede 100,0 100,0 ETE SAAE Avecuia - Lagoa Facultativa Rio Avecuia nd nd 12640 140304
ETE Itaqui - Fossas Sépicas, FI|EI'OS Ribeirdo Indaiatuba nd 90%
Biolégicos e Canteiro de Infiltragdo
Quadra Sede 74,0 65,0 RAFA Ribeirdo Palmeira 4,77 88,49% 298 6190
Salto Sede 96,0 67,2 RAFA seguido de Filtro Aer6bio Rio Tieté nd 80% 30041 26500
2 Lagoas Aeradas e 2 Lagoas de - )
Salto de Pirapora | Sede 69,0 469 Maturacéo Rio Pirapora nd 90.00% 8611 66000
Lancamento in Natura Rio Pirapora -
Sede; D. de Séo
. ) 70,0 (Apenas -
S0 Rogue Jodo Novo; D.de | g0 o o 5 j0a0 00 Futuro - ETE Guagu - RAFA Ribeirdo Mombaga / 280 nd 11987 130800
Mailasque; D. de Novo) Ribeirdo Guagu
Canguera
Sarapuf Sede 67,0 0,0 Lancamento in Natura em Varios Pontos Ribeirdo Fazendinha - 1797 15736
D. dos Cocaes 0,0 0,0 - -
Continua...
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QUADRO 4.2 - SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS-SITUACAO DE 2010

Continuagéo.

indice de indice de « Eficiéncia de x
Vazéo ~ N° de Extensdo da
o L . Coleta Tratamento . ) Remocéo de o
Municipio Distrito / Bairro 5 " Sistema de Tratamento Corpo Receptor nominal LigacOes Rede
(Area Urbana) | (Area Urbana) (Iis) DBO (un) (m)
(%) (%) (%)
ETE Ipaneminha - Fossa Filtro + Filtro Corrego Ipaneminha 40 730
Anaerdbio + Cloracdo do Meio ' '
ETE Quwjtals - Lodo Ativado por Batelada Cérrego Fundo 16,0 97.0
+ Cloracdo
ETE Pitico - Lodo Ativado por Aeracéo T
Sorocaba Sede 97,7 97,7 Prolongada Ribeirdo Pitico 2600 9.0 172,574 1.208.018
ETE Itangua - Lodo Ativado por Aeragao Rio Sorocaba 4100 83,0
Prolongada
ETE S1 - Lodo Ativado Convencional Rio Sorocaba 1.168,0 92,0
ETE S2 - Lodo Ativado por Aeragao Rio Sorocaba 3450 nd
Prolongada
Existente - ETE Ceagesp | - 3 Lagoas . .
Aeradas e 3 Lagoas de Decantacdo Rio Tatwi Nd nd
Existente - ETE Bassi (a ser de;atwada) “ | Rio Tatui Nd nd
Lagoa Aerada e Lagoa Facultativa
Existente - ETE Inocoop (a ser
Sede 920 UE desativada) - 2 Lagoas Aeradas e 2 Rio Tatui Nd nd
i Lagoas de Decantacao
Tatui Existente - ETE Manoel Guedes (a ser Rio Tatui Nd o 32683 225.160
desativada) - 2 Fossas e 2 Filtros
Futura - ETE Ceagesp |l Rio Tatui 420,0 nd
B° Enxovia 0,00 0,0 - - - -
0
B° Congonhal de 0,00 00 i i i
Baixo
B° Americana 0,00 0,0 - - -
Continua...
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QUADRO 4.2 - SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS-SITUACAO DE 2010

indice de indice de « Eficiéncia de 5 <
o _ . Coleta Tratamento . Vazg 0 Remocéo de .N d~e Extensao da
¢
Municipio Distrito / Bairro " < Sistema de Tratamento Corpo Receptor nominal LigacOes Rede
(Area Urbana) | (Area Urbana) (Iis) DBO (un) m)
(%) (%) (%)
ETE Central - Lodos Ativados com Fluxo Rio Tieté 393 nd
por Batelada
Futuro (J& tem Licenca de operagdo) -
ETE Bertola - Lodos Ativados com Fluxo Rio Tieté 31,3 nd
por Batelada
Futuro (Licenca de operagdo em Analise
A pela CETESB) - ETE Povo Feliz - Lodos Rio Tieté 27,4 nd
Tiete Sede 1000 200 Ativados com Fluxo por Batelada 11419 80.000
Futuro (Projeto) - ETE Bonanza - Lodos o
Ativados com Fluxo por Batelada Rio Tiete 235 nd
Futuro (Projeto) - ETE Santa Cruz - Lodos L
Ativados com Fluxo por Batelada Rio Tieté 393 nd
Futuro - ETE Cohab - Ainda néo dispbe Rio Tiet
. L io Tieté -
de Projeto Basico
Torre de Pedra Sede 75,0 75,0 Lagoas de Estabilizacdo ﬁ&ergao Torre de 12,0 nd 576 6.300
Futuro (Obras em Andamento) - Lagoas
Vargem Qrande Sede 20,0 00 de E§tabi|izagéo - Lagoas Aqaerébias i Ribeirdo Vargem Nd nd 3117 46.000
Paulista seguidas de Lagoas Facultativas - Vazdo | Grande
de Final de Plano (para 2026) - 118,6 I/s
ETE Votorantim (Inicio de Operagéo) Rio Sorocaba 298,8 nd
ETE Votocel - 2 Lagoas de Decantagdo, 1
Lagoa de Aeracéo e 1 Lagoa de Rio Sorocaba 236,0 85
Estabilizacdo
ETE Novo Mundo - Lodos Ativados por
Batelada Intermitente - 4 Tanques de I .
Decantagdo, 4 Aeradores e 12 Leitos de Ribeiréo Ipaneminha 300 83
Secagem
Votorantim Sede 95,6 60,5 ETE Pro Morar - 12 Tanques Sépticos de 27.801 260.000
Camara Unica e 6 Filtros Anaercbios de Nd 10,0 nd
Fluxo Ascendente
ETE S&o Lucas (A ser desativada) - 10
Tangues Sépticos de Camara Unicae 10 | Nd 72 nd
Filtros Anaerobios de Fluxo Ascendente
ETE Green Valley - Tratamento Primario -
2 Tanques Sépticos de Camara Unicae 2 | Ribeirdo Ipaneminha 39 nd
Filtros Anaerobios de Fluxo Ascendente
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Analisando-se os dados atualizados referentes aos sistemas de abastecimento de agua,
conclui-se que o indice de atendimento médio da populacdo urbana da UGRHI é elevado
(96,41%), sendo igual a 76% na SB6-AS e proximo a 100% nas sub-bacias: SB3-BS,
SB4-MS, SB1-MTI (100%) e SB2-MTM, conforme mostrado no Grafico 4.1 a seguir.
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Gréfico 4.1 — Populagdo Urbana Atendida por Sub-Bacia
Fontes: SABESP, SAAEs, DAEs e Prefeituras

Com relagcdo ao indice de perdas na distribuicdo, verifica-se que alguns municipios
apresentam indices bem elevados (entre 40% e 60%), podendo-se citar Aluminio,
Aragoiaba da Serra, Botucatu, Cabreuva, Capela do Alto, Cesario Lange, Conchas,
Ibiuna, Itu, Laranjal Paulista, Mairinque, Piedade, Porangaba, Salto, Salto de Pirapora,
Tatui, Torre de Pedra e Vargem Grande Paulista, pouco diferindo da situagao ja verificada
em 2004, conforme apontado no Relatério do IPT-2008. Podem-se destacar os municipios
de Capela do Alto, Salto de Pirapora e Tatui, com indices exageradamente elevados
(maiores do que 55%).

Isso sinaliza para adogdo, com certa prioridade, de programas de reducédo do indice de
perdas, restringindo a ampliagdo as vezes desnecessaria de sistemas produtores, além
do fato de que a disponibilidade hidrica da UGRHI 10 pode ser considerada baixa
(conforme balang¢o hidrico constante do Relatorio do IPT-2008), implicando provaveis
restricbes futuras quanto a utilizacdo dos recursos hidricos da bacia.

Com relagao aos sistemas de esgotos sanitarios, verifica-se que houve crescimento nos
indices de coleta em relagdo aos valores apontados no Relatério do IPT, mas pode-se
destacar maior evolugao nos indices de tratamento dos esgotos coletados.

Alguns municipios implantaram sistemas de tratamento, atingindo o indice de 100% de
esgoto coletado/tratado , como é o caso de Cerquilho, Porangaba e Porto Feliz. Deve-se
ressaltar que, em todas as sub-bacias, o tratamento ndo atinge a 100% do esgoto
coletado.
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Grafico 4.2 — Indices de Coleta e Tratamento de Esgoto por Sub-bacia

Fontes: SABESP, SAAEs, DAEs e Prefeituras

As sub-bacias com maior cobertura urbana por rede de coleta e com maiores percentuais
de tratamento sdo: a SB1-MTI (92% e 64%, respectivamente) e a SB2-MTM (86% e 54 %,
respectivamente). O destaque negativo fica por conta da SB6-AS, com coleta média de
38% e 28% da populacédo urbana com esgoto coletado/tratado. Alguns municipios ainda
continuam langando “in natura” os seus esgotos, como € o caso de Aluminio, Anhembi,
Aragariguama, Conchas, Mairinque, Sdo Roque, Sarapui e Vargem Grande Paulista.

5. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

A seguir, é apresentado um quadro contendo informacgdes atualizadas sobre a drenagem
urbana relativa aos 34 municipios integrantes da UGRHI 10, com base nos dados
coletados em diversos orgaos e entidades municipais e documentagédo fornecida, como
Planos Diretores, Planos de Macrodrenagem, Diretrizes de Macrozoneamento etc.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Passo a Passo, 2009, define-se: “A
finalidade da drenagem urbana é coletar e afastar as aguas pluviais urbanas, combater
inundacdo e empogcamento de agua, e também prevenir doencas. O objetivo do
diagndstico da drenagem urbana é detectar os pontos mais sujeitos a inundagéo e sua
causa, se por excessiva impermeabilizacdo do solo ou devido as interferéncias, como
travessias e estrangulamentos.”

A drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais passaram a ser considerados parte do
servico de saneamento basico a partir da Lei 11.445/07 como “conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencado ou retengao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento
e disposigao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas”.
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O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como composto por dois
sistemas distintos:

+ Sistema de microdrenagem ou de drenagem inicial € aquele composto pelos
pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo e rede de galerias de aguas
pluviais, que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente sobre ele e dos lotes
adjacentes;

+ Sistema de macrodrenagem é constituido, por canais naturais ou artificiais (abertos ou
de contorno fechado) de maiores dimensdes. O sistema de macrodrenagem
contempla, assim, o que se pode denominar de tronco do sistema de condugao das
aguas pluviais no meio urbano, pois concentra o escoamento proveniente das
estruturas de microdrenagem.

A expansao da area urbana é um importante fator de influéncia na drenagem urbana uma
vez que, com o crescimento da ocupacdo do solo, ha o aumento da area
impermeabilizada e, consequentemente, do escoamento superficial direto, ou seja, € uma
relacéo direta com o aumento do volume de aguas em pontos favoraveis a inundagéo.

A partir de documentacédo disponibilizada e de informagdes fornecidas pelo grupo
executivo local dos municipios da UGRHI 10, foram levantadas as localidades que ja
apresentaram algum problema relativo a drenagem e ao escoamento de aguas pluviais.

Na figura 5.1, apresentada a seguir, encontram-se apresentados os pontos de
alagamento da macrodrenagem; no quadro 5.1, em sequéncia, estdo apontados,
principalmente, os pontos suscetiveis a inundagdes na area urbana; no entanto, foram
considerados outros casos, como assoreamento e erosdo, pois, também, estdo
relacionados ao escoamento de aguas pluviais.

Vale ressaltar que o quadro nao deve ter efeito comparativo, uma vez que o levantamento
de dados dependeu totalmente da disponibilizacdo de informacgdes e, em se tratando de
sistemas de drenagem urbana, ainda ha grande deficiéncia no cadastramento e
padronizagcao de um sistema de informagdes. Assim, os dados relativos as inundagdes
apresentados no Relatorio IPT-2008, tal como apresentado no quadro 3.2 anterior, ndo
podem ser confrontados, em termos comparativos, com os dados atualizados
apresentados no quadro 5.1 subsequente.
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QUADRO 5.1 - SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA-SITUACAO DE 2010

Populacéo Total

NUmero de Pontos

Municipios (hab) Localizagdo de Pontos que Apresentam Problemas de Drenagem de Inundac&o
IBGE-2010
Ponte sobre o Rio Alambari na Rua Laudelino Ayres dos Santos;
Alambari 4.882 Assoreamento no Cérrego da Estiva, entre o Loteamento Luar do Sertéo e a Vila Messias; 3
Galeria sob a Rodovia Raposo Tavares logo apés um agude, proximo a Vila Matias.
Passagem na Estrada Municipal Jaziel do Prado Ferreira, proximo a entrada do bairro Areia Branca
Estrada Municipal Jaziel do Prado Ferreira proximo a ETA no Loteamento Alto do Itararé
Avenida Senador Jose Ermirio de Moraes, proximo ao Senai
Rodovia Raposo Tavares, proximo ao Ginasio Municipal de Esportes “Paulo Jacob”
Estrada Municipal Horacio Lourengo (Antiga Estrada do Brejo)
Estrada Municipal Aurora Coelho Cerione, na entrada do Bairro Irema e do Loteamento Chéacaras Balaio
Rodovia Raposo Tavares, divisa do municipio, proximo ao Loteamento Recanto dos Passaros — Rio Piragibu
Aluminio 16.830 Estrada Municipal Dr. Irineu de Resende, préximo a chacara do Sr. Luiz Tiseo 15
Estrada Municipal Dr. Irineu de Resende, préximo ao Sitio Beira Rio
Rua Genuino Alves Pereira, travessa da Estrada Municipal Dr. Irineu de Resende, préximo a entrada do
Distrito Industrial
Estrada Municipal Jaziel do Prado Ferreira, proximo ao pesqueiro
Rua Hamilton Moratti esquina com a Avenida Engenheiro Antonio de Castro Figueroa
Rua Porto Seguro esquina com a Rua llhéus, trecho canalizado
Rua Andrelino de Jesus, inicio da Rua Rio Grande do Sul
Rua Alberto Bertelli, proximo a creche municipal
Anhembi 5.650 - 0
Espacgos do Parque Municipal Mina do Ouro: ocorréncia de inundagéo;
Confluéncia do Cérrego do Macaco com o Ribeirdo Aragariguama: transbordamento da calha natural e
inundagéo de residéncias;
Aragariguama 17.052 Rua Nicolau Ferreira de Souza: inundag&o da rua e das residéncias localizadas proximas a ponte, por conta 4
do transbordamento do Ribeirdo Aragariguama;
Pontes e travessias localizadas ao longo do Cérrego do Macaco e do Ribeirdo Aragariguama, principalmente
na area urbana.
Aragoiaba da Serra 27.265 - 0
Continua...
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QUADRO 5.1 - SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA-SITUACAO DE 2010

Continuagéo.

Populacéo
Municipios IE;‘?) Localizagdo de Pontos que Apresentam Problemas de Drenagem Nu(rjneelrr?u(rj]((ej;’é);;os
IBGE-2010
Ponte sobre o Corrego Ponte Alta, localizada na Rodovia Lazaro Cordeiro de Campos sentido a Botucatu;
Bofete 9.269 Ponte sobre o Corrego Ponte Alta, localizada no final da Avenida Bofete-Pardinho (no bairro Jardim Monte); 3
Imediagbes da Rua José Silveira: residéncias localizadas proximas ao Corrego Ponte Alta.
Jardim Maria Conceigdo, onde ocorre estrangulamento de uma tubulagao de esgoto e ha inundagéo de areas
residenciais;
Boituva 45.916 Condominio Portal dos Passaros: o escoamento das aguas superficiais ao longo deste condominio & 3
encaminhado para o Parque Ecolégico onde ocorre assoreamento do lago;
Avenida Joaquim Trujillo: préxima ao Ribeirdo Pau d’Alho.
Parque Municipal, Rua José Barbosa de Barros, Rua Placido Rodrigues Venegas, Rua Lourengo Carmelo;
Botucatu 127 261 Praga do Terminal Rodoviario 4
Rua coronel Fonseca
Rua Veiga Russo
Cabredva 41 581 Bairro Vilarejo Sopé dg S(;:rra, .prc?ximo ao Ribgiréo Pirai: np identificad? como PC. Nesse pontq, é. verificado 1
extravasamento do Ribeirdo Pirai que, em periodo de cheias, alcanga areas ocupadas e vias publicas.
Capela do Alto 17,510 Travess?a em bue?ro, Iocalizada na Sal'da. de umllago sob a Estrada Munhici'pal para' o'Bairro Canguera; 5
Travessia em bueiro do Cérrego da Olaria, localizada na Rua Jorge Antdnio de Oliveira.
Ponte sobre o Ribeirdo do Pimenta, localizado na Estrada Municipal do Tieté;
Travessia do Cdrrego Chiquinho Antunes, localizada na Estrada Municipal do Tieté;
Cerquilho 37.360 Travessia do Cdrrego Galo de Ouro, localizada na Rua Santa Catarina; 5
Ponte sobre o Corrego Galo de Ouro, localizado na Estrada Municipal sentido a Porto Feliz;
Travessia do Corrego da Cachoeira, localizada na entrada da cidade - Rodovia Antdnio Romano Schincariol.
Cesério Lange 15.526 Traves_sia em bueiro do cérrego aflyente ao Cérrego Monte Alegre, localizada sob o gru;amento da Avenida 1
Benedito de C. Barros com a Avenida Osvaldo V. de Camargo (final da Rua do Comércio).
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 5.1 - SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA-SITUACAO DE 2010

Populacéo
S Total . - (
Municipios (hab) Localizagdo de Pontos que Apresentam Problemas de Drenagem Nu(rjneelrr?u(rj]((ej;’é);;os
IBGE-2010

Ponte sobre o Ribeirdo dos Lopes, localizada na Rua Amazonas;

Ponte sobre o Ribeirdo dos Lopes, localizada na Estrada Municipal Conchas - Piracicaba;
Ruas da regido central do municipio, sobre a canalizagdo de alvenaria existente;
Conchas 16.277 Trecho da Avenida Prefeito José Gorga (ocorre afogamento da travessia em bueiro); 6
Trecho da Avenida Gregério Marcos Garcia (ocorre afogamento da travessia em bueiro);

Trecho de corrego atras do campo de futebol (ocorre afogamento da travessia em bueiro, localizada na Rua
Francisco Serrano).

Rua Bolivia;

Rua Colémbia;

Rua Antonio Falci;

Ibitina 71145 Avenid_a Vere:ador Benedito Mello Junior; 8
Rodovia Bunjiro Nakao;

Jardim Disneylandia;

Afluente do Rio Baixo Sorocabugu;

Trecho na entrada da cidade pela Rodovia Bunjiro Nakao, com a Alameda Ipé.

Iperé 28,244 Rua Euni(’:e Fagunc.ies: trave§sia em bueiro; 5
Rua Maua: travessia em bueiro.

Aerdédromo Municipal;

Corrego do Guarau (proximo a Praga dos Saltenses e préximo ao Bairro Salto de Sao José).
Rua Bartolomeu Tadei, Centro — Cérrego do Brochado;

Avenida Goias, esquina com a Rua Edgard Mendes (Bairro Brasil);

Rua Tenente Olavo de Assis, Bairro Sdo Luis — Cdrrego Taboao;

Itu 163.877 Alameda das Figueiras, Jardim Paraiso Il — Cérrego Pitapitingui, proximo ao desemboque no Rio Tieté; 10
Rua Princesa Daiana, Bairro Portal do Eden.

Avenida Galileu Bicudo;

Avenida Hermogenes Brenha Ribeiro (inundagéo causada pelo transbordamento do Cérrego do Brochado);

Avenida Dr. Otaviano Pereira Mendes (diversos pontos de estrangulamento, causados pela presenca de
travessias ao longo do Cérrego Tabo&o).
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Continua...Continuagéo.

QUADRO 5.1 - SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA-SITUACAO DE 2010

Populacéo
Municipios Iﬁta?ol) Localizagdo de Pontos que Apresentam Problemas de Drenagem Nu(rjneelrr?u(rj]((ej;’é);;os
IBGE-2010
Jumirim 2.800 - 0
Laranjal Paulista 25.203 - 0
Travessia em bueiro do Ribeirdo do Varjao, localizada sob a Rodovia Raposo Tavares;
Mairinque 43.155 Estrangulamento e travessia em bueiro do Cdérrego dos Pires, localizada sob a Rodovia Raposo Tavares; 3

Travessia em bueiro do Ribeirdo do Setubal, localizada sob a Rua Jodo Carneiro de Campos.

Rua José Francisco Henrique, na saida para o Bairro da Serra em torno de uma ponte;
Pereiras 7.460 Rua Vitor Pedro de Almeida, na saida para o Bairro da Serra em torno de uma ponte; 3
Rua Vereador Darci Gongalves.

Estrangulamento do Rio Pirapora nas proximidades da Rua Benjamim da Silveira Baldy com a Rua Benedito
de Abreu Freire;

Ponte sobre o Rio Pirapora, localizada na Rua Laureano Pereira de Camargo;

Canalizagao existente sob a Rua José Batista da Fonseca (area entre o Bairro Jardim S&o Bartolomeu e a Vila
do Gracio);
Canalizagao existente sob a Rua Benjamin da Silveira Baldy (no Bairro Paulas e Mendes);

Ponte sobre coérrego afluente ao Rio Pirapora, localizada na Rua Quintino de Campos — Estrada para o Bairro
dos Garcias;

Confluéncia do Ribeirdo dos Cotianos com o Rio Pirapora (regido central da cidade);

Estrangulamento do Ribeirdo dos Cotianos, localizado na Rua Aurélio Amaral Santos (préximo ao cruzamento
com a Rua Benedito Augusto de Oliveira — Bairro dos Cotianos);

Estrangulamento do Ribeirdo dos Cotianos, localizado na Avenida Jacob Hess (final do Bairro dos Cotianos).

Piedade 52.190

Porangaba 8.315 - 0

Ponte sobre cérrego afluente do Rio Tieté, localizado na Estrada Municipal do Bairro Xiririca
Travessia em bueiro do Ribeirdo Agua Branca, localizada na Avenida Dr. Armando Sales de Oliveira

Travessia em galeria revestida de tijolo, do Cérrego Pinheirinho, localizada na Vila Sanches — Rua Campos
Porto Feliz 48.587 Sales com a Avenida Joaquim Floriano 6

Ponte sobre o Corrego Pinheirinho, localizado na Avenida Joaquim Floriano — Jardim Santa Cruz
Canal aberto de se¢éo mista - retangular e trapezoidal - (canalizagcdo do Cdrrego Pinheirinho)
Travessia em bueiro, sob a Estrada dos Batatais e mais duas ruas, localizada no Bairro Vila Mari
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QUADRO 5.1 - SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA-SITUACAO DE 2010

.Continuagao.

Populacéo
Municipios IE;‘?) Localizagdo de Pontos que Apresentam Problemas de Drenagem Nu(rjneelrr?u(rj]((ej;’é);;os
IBGE-2010
Ponte sobre o Ribeirdo Palmeira, que liga o centro urbano de Quadra a Estrada Municipal (SP-157);
Quadra 3.231 Ponte sobre o Ribeirdo Palmeira, localizada na area rural que liga a cidade a Rodovia Castello Branco; 3
Acude localizado na Avenida Francisco Soares Lobo, area central da cidade.
Regido da ETA Buru
Salto 105.464 Foz .do Cérr(lego Santa Cruz 4
Jardim Brasil
Jardim das Nagbes
Jardim Teixeira dos Santos (Ruas Luiz Soares, Paulo César Rogir e Argemiro dos Santos);
Vila Elizabeth (Ruas Sorocaba, Jo&o Vieira Rocha e Genésio Santos — drea proxima a ponte da Rodovia SP-
) 264);
Salto de Pirapora 40.112 Ponte na Rodovia SP-264 (sobre o Rio Pirapora); 5
Jardim das Bandeiras (Ruas Francisco, José Elias Leite e Manoel Souza);
Jardim Cachoeira (Ruas Manoel Bueno, Izideo Manoel da Silva e Adamastor Ribeiro).
Avenida Antonio Dias Bastos: potencial transbordamento do ribeirdo canalizado — Ribeirdo Carambei;
Sao Roque 78.759 Avenida John Kennedy: potencial transbordamento do cérrego canalizado; 3
Largo dos Mendes — continuagao do cérrego paralelo a Avenida John Kennedy.
Sarapui 9.026 - 0
Alameda Jorge Campestrini;
Alameda das Acacias, afluente do Itangua na margem direita;
Rua Angelo Fazano, Rua Padre Doménico, trecho entre essas ruas e passagem sob os trilhos da estrada de
Sorocaba 586.311 ferro FEPASA, — , 6
Cabeceira do afluente da margem direita do Cérrego Formosa;
Confluéncia dos afluentes da margem direita do Cérrego Formosa, na Rua Jodo Marcolino;
Confluéncia da Avenida Visconde do Rio Branco, Rua Bento Mascarenhas Jequitinhonha com a Avenida
Washington Luis;
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 5.1 - SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA-SITUACAO DE 2010

Populacéo
L Total - Numero de Pontos
Municipios (hab) Localizagéo de Pontos que Apresentam Problemas de Drenagem de Inundago
IBGE-2010

Avenida Antbénio Carlos Comitre e Rua Assuncéo;

Avenida Anténio Carlos Comitre e Avenida Mario Campolim;
Rua Adolfo Grizzi e Rua Pedro de Goes;

Travessia da Avenida Sio Paulo;

Sorocaba 586.311 Avenida Carlos Sonetti; 8
Avenida Carlos Sonetti com a Avenida Fernando Luiz;
Rua Jorge Kenworthy;

Trecho final do Cérrego Lavapés.

Rua Nho Inacio Soares Vieira;
Avenida Caetano Palumbo, no Parque 3 Marias;

Tatui 107.829 Rua Professor Godoy Moreira; 4
Nas proximidades da Rua Michel Nicola Adum, no Jardim Thomaz Guedes;
Ponte sobre o Ribeirdo da Serra, localizada no limite das Ruas Tenente Gelas e Santa Cruz (area central da
cidade);

Tieté 36.797 Area baixa da Rua Camilo de Arruda (Jardim Zanardo): inundagéo decorrente do extravasamento natural da 3

calha do Rio Tieté;

Inundacgéo de trecho da Rua da Paz (Bairro Bandeirantes): inundagao decorrente do extravasamento natural
da calha do Rio Tieté.

Ponte localizada na Rua 27 de Outubro, sobre um cérrego sem denominagao (préxima ao cemitério
municipal);

Confluéncia entre o final do trecho canalizado (que passa pelo centro urbano) e o Ribeirdo Torre de Pedra;
Ponte sobre o Ribeirdo Torre de Pedra, localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido Porangaba);
3.069 Ponte sobre um coérrego sem denominagao, localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido ao 6
Bairro Areia Branca);

Ponte sobre um cérrego sem denominagéo — logo a jusante a confluéncia de duas drenagens naturais,
localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido ao Bairro Domingo Jacob);

Ponte sobre um cérrego sem denominagdo — a montante da confluéncia de duas drenagens naturais,
localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido ao Bairro Areia Branca);

Torre de Pedra

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 5.1 - SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA-SITUACAO DE 2010

Populacéo
S Total . - (
Municipios (hab) Localizagdo de Pontos que Apresentam Problemas de Drenagem Nu(rjneelrr?u(rj]((ej;’é);;os
IBGE-2010

Canalizagao do Coérrego Vermelho (paralela a Avenida Manuelino do Prado e Rua Serra do Mar; continuagéo
sob a Rua Inconfidéncia Mineira);

Vargem Grande 42.841 Travessia em bueiro sob a Rua Fernando de Noronha (Jardim Margarida) — regido de alagamento em
Paulista ’ decorréncia do afogamento do bueiro;

Parque Residencial Emerson (susceptibilidade a inundagéo das Ruas Mildo Palermo, Vesuvio e Veneza) pelo
extravasamento do coérrego afluente ao Ribeirdo das Lajes;

Avenida Otavio Augusto Rangel;
Rua Juvenal de Campos;
Votorantim 108.729 Rua I_Daschoal Gerdnimo Fornazari; 6
Avenida Santos Dumont;
Avenida Gisele Constantino;

Cruzamento da Avenida Gisele Constantino com a Avenida Anténio Lopes dos Santos;
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6. PROPOSTA REGIONAL PARA I,MPLANTA(;AO DE TRES
CENTROS DE DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1 CONSIDERACOES INICIAIS

6.1.1 Consideracdes sobre Residuos

Para melhor entendimento das abordagens desenvolvidas, esta apresentado a seguir um
breve resumo dos principais aspectos relacionados aos residuos soélidos.

6.1.1.1 Tipologia e Composicao

Os principais tipos de residuos solidos, cuja gestao € de total ou parcial responsabilidade
das municipalidades, podem ser agregados em trés agrupamentos, em funcéo de sua
natureza e periculosidade:

¢ Residuos Sélidos Domiciliares (RSD);
+ Residuos Sdlidos Inertes (RSI); e

+ Residuos de Servigos de Saude (RSS).
a) Residuos Solidos Domiciliares (RSD)

Consideram-se, como residuos solidos domiciliares, todos os residuos passiveis de
enquadramento como classe |IA, ou seja, classificados como “n&o perigosos e nao
inertes”, recolhidos pelos servigcos de limpeza publica, quais sejam:

+ residuos da coleta domiciliar,

+ residuos da varricdo e manutengao de vias e logradouros,

¢ residuos da manutencao de areas verdes,

+ residuos da limpeza pés feiras livres e

¢ residuos da limpeza e manutengao de bocas de lobo e galerias.
b) Residuos Sélidos Inertes (RSI)

Consideram-se, como residuos sélidos inertes, todos os residuos passiveis de
enquadramento como classe 1IB, ou seja, classificados como “inertes”, recolhidos pelos
servigos de limpeza publica, quais sejam:

¢ detritos inertes da varrigdo e manutencao de vias e logradouros,

¢ detritos inertes da limpeza e manutengao de bocas de lobo e galerias e
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¢ entulhos descartados indevidamente em vias e logradouros publicos.

Podem ser juntados a estes residuos aqueles provenientes da coleta por cagambeiros
que, apesar de terem as mesmas caracteristicas fisico-quimicas dos primeiros,
ultrapassam o peso limite definido como recolhivel pelo servigo publico. Neste caso, para
garantir a destinagdo adequada, as municipalidades costumam recolher e/ou receber
estes residuos mediante cobranga de tarifa especifica.

c) Residuos de Servicos de Saude (RSS)

Consideram-se, como residuos de servigos de saude, todos os residuos passiveis de
enquadramento como classe |, ou seja, classificados como “perigosos”, recolhidos em
estabelecimentos prestadores de servigos de saude, quais sejam:

+ residuos da coleta hospitalar (grandes geradores),
+ residuos da coleta ambulatorial (pequenos geradores), e
¢ residuos da coleta em clinicas veterinarias.

Podem ser juntados a estes residuos aqueles provenientes da coleta em
estabelecimentos privados que, apesar de terem as mesmas caracteristicas fisico-
quimicas dos primeiros, costumam ser retirados por empresas contratadas diretamente
pelos geradores, pois, em alguns casos, para garantir a destinagdo adequada, as
municipalidades costumam assumir a coleta desses residuos mediante cobranga de tarifa
especifica.

6.1.2 Consideracdes sobre Regionalizacao
6.1.2.1 Consideracfes Gerais

Solugbes regionalizadas para agrupamentos de municipios, em detrimento de alternativas
individuais por municipio, apresentam beneficios através da otimizagdo na aplicagéo de
recursos em fungdo da economia de escala e, consequentemente, redugcao dos custos
unitarios de implantacdo, uma vez que é possivel economizar com unidades de maior
capacidade, e de operacao.

Também proporcionam maior poder de negociagdo na comercializagdo de materiais
reciclaveis e composto organico, em funcdo dos volumes e da continuidade no
fornecimento, resultando num aumento da arrecadacdo para os cofres de todos os
municipios envolvidos.

Além desses beneficios coletivos, outros aspectos nem sempre monetarios merecem ser
citados, conforme apresentados no Quadro 6.1 a seguir.
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QUADRO 6.1 - VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS SOLUCOES
Soluc¢éo Individual Solucéo Regional

Reducao do efeito de preservagao da saude publica e
do meio ambiente pela limitagdo do beneficio da
solugdo individual apenas dentro dos limites do

Ampliagdo do efeito de preservagdo da saude publica e
do meio ambiente pela expansao do beneficio da
solugdo coletiva para toda a area de influéncia regional

municipio

Custos unitarios de implantagdo e operagéo das Custos unitarios de implantagdo e operagéo das
unidades/servigos mais altos devido a menor economia | unidades/servigos mais baixos devido a menor

de escala economia de escala

Dificuldade de acesso a tecnologias mais atualizadas Facilidade de acesso a tecnologias mais atualizadas
devido a impossibilidade de assumir isoladamente seus | mesmo com custos mais elevados devido ao rateio
custos mais elevados entre municipios

Menor poder de negociagéo de precos de contratos de | Maior poder de negociagéo de pregos de contratos de
prestacao de servigos pela menor dimensao dos prestacao de servigos pela maior dimensao dos
mesmos no municipio isolado mesmos no conjunto dos municipios

Menor poder de negociagao de pregos de venda de Maior poder de negociacao de pregos de venda de
produtos resultantes do processamento dos residuos produtos resultantes do processamento dos residuos

reaproveitaveis pela menor quantidade dos mesmos e reaproveitaveis pela maior quantidade dos mesmos e
falta de garantia de continuidade no fornecimento aos pela garantia de continuidade no fornecimento aos

consumidores consumidores

Inobservancia as recomendagbes da Lei Federal Observancia as recomendagdes da Lei Federal 12.305 -
12.305 - Politica Nacional dos Residuos Sélidos, que Politica Nacional dos Residuos Sélidos, que prioriza
prioriza alternativas regionais em detrimento de alternativas regionais em detrimento de solugdes
solugdes individuais individuais

Menor facilidade na captacao de recursos federais do Maior facilidade na captagéo de recursos federais do
PAC, priorizados pela PNRS para sistemas de gestao PAC, priorizados pela PNRS para sistemas de gestao
de residuos soélidos de carater regional de residuos soélidos de carater regional

Autonomia compartilhada entre os municipios

Maior autonomia nas tomadas de decis&do e promogao | consorciados nas solugdes regionais para efeito da

de agdes inerentes ao municipio tomadas de decisdo e promogéo de agdes inerentes ao
conjunto

Observando as citagdes do Quadro 6.1 acima, destaca-se o fato de o Ministério do Meio
Ambiente — MMA priorizar apoio financeiro com recursos do PAC para solugdes regionais,
voltadas para o atendimento de consorcios de municipios, em detrimento de solucdes
individuais, que tém poder de equacionar as necessidades de apenas um municipio.

Esta politica, preconizada pela recente Lei Federal 12.305 - Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos, foi intencionalmente estabelecida para desestimular municipios que,
pelo seu maior porte, poderiam optar por solu¢des individuais, pois, mesmo isoladamente,
atingem niveis satisfatorios de viabilidade econdmico-financeira.

Assim, ao invés de partirem para solugdes individualistas, estes municipios tém a
responsabilidade de, quando ndo sediar as unidades regionais para minimizar custos de
transporte, pelo menos ajudarem na viabilizacdo monetaria no conjunto dos municipios
agregados.

Por todas essas razdes, nos planos municipais, mesmo quando a comparacado entre
alternativas indicou solugdes individuais mais econdmicas, recomendou-se que as
municipalidades levem em conta esses outros aspectos, antes de se decidirem por suas
préprias unidades ou pela participagdo em consoércios intermunicipais.
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6.1.2.2 Regionalizacdo da UGRHI 10

Para o estudo de regionalizagdo da UGRHI 10, levou-se em conta que cada tipo de
residuo apresenta uma area de influéncia diferenciada, resultante da relagdo entre os
custos de destinagao e de transporte.

Assim, para residuos de servigos de saude, cujo tratamento em unidades de tecnologia
especializada é altamente oneroso, as distancias a serem vencidas entre os geradores e
essas unidades nao sao tao importantes, resultando em areas de influéncia mais amplas.

J4, para residuos sélidos inertes, cujas unidades de britagem e de aterramento sao
bastante simples e de relativamente baixos custos, as distancias de transporte passam a
pesar muito no custo final, induzindo a areas de influéncia menos extensas.

Os residuos so6lidos domiciliares estdo posicionados entre esses dois outros tipos de
residuos, apresentando custos intermediarios de pré-beneficiamento voltado para
reaproveitamento e aterramento e, em decorréncia, areas de influéncia também
intermediarias.

Ressalta-se que a definicdo da melhor localizagdo para as centrais regionais foi baseada
apenas no critério de maxima economicidade. Para a obtengdo da maxima
economicidade para o conjunto de municipios atendidos, determinadas as areas de
influéncia, cada central regional devera se localizar proximo ao ponto geografico que
resulta no minimo momento de transporte total.

Assim a UGRHI 10 foi dividida em trés regides menores, denominadas Alto Curso, Médio
Curso e Baixo Curso, e determinada as respectivas centrais regionais, conforme quadros
abaixo.

QUADRO 6.2 — REGIONALIZACAO DOS MUNICIPIOS PARA DESTINACAO DE RSD E RS

Regido Baixo Curso

Regido Médio Curso

Regido Alto Curso

Municipio Sede: Botucatu

Municipio Sede: Ipero

Municipio Sede: Sdo Roque

Anhembi, Bofete, Botucatu,

Conchas, Porangaba
Torre de Pedra.

e

Alambari, Aragoiaba da Serra, Boituva, Capela
do Alto, Cesario Lange, Cerquilho, Iperd,
Jumirim, Laranjal Paulista, Pereiras, Porto
Feliz, Quadra, Salto de Pirapora, Sarapui,
Sorocaba, Tatui, Tieté, e Votorantim.

Aluminio, Aracgariguama, Cabreuva,
Ibiina, Itu, Mairinque, S&o Roque,
Piedade, Salto e Vargem Grande

Paulista.

QUADRO 6.3 — REGIONALIZACAO DOS MUNICIPIOS PARA DESTINACAO DE RSS

Municipio Sede: Iper6

Alambari, Aluminio, Anhembi, Aragariguama, Aragoiaba da Serra, Bofete, Boituva, Botucatu, Cabreuva, Capela do Alto,
Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, Ibiina, Ipero, Itu, Jumirim, Laranjal Paulista, Mairinque, Pereiras, Piedade,
Porangaba, Porto Feliz, Quadra, Salto, Salto de Pirapora, Sdo Roque, Sarapui
Sorocaba, Tatui, Tieté, Torre de Pedra, Vargem Grande Paulista e Votorantim.
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6.1.2.3 Cenario Atual

O Quadro 6.4 apresenta a producao e destinacdo dos residuos sélidos domésticos,
inertes e de servigos de saude da UGRHI 10, tendo como base o ano de 2010.

QUADRO 6.4 — CENARIO ATUAL UGRHI 10

Destinac&o Atual

Municipio
RSD RSI RSS
Alambari Aterro em Valas Municipal - Unidade Privada — Cremalix Itapeva
Aluminio - - -
Anhembi Aterro em Valas Municipal - Unidade Privada — Silcon Paulinia
Aracariquama Aterro Sanitario Privado — Tecipar — ) Unidade Privada — Tratalix — Santana de
sang Santana de Parnaiba Parnaiba
Aragso:rlrt;a da Aterro em Valas Municipal - Unidade Privada — Boa Hora Maua
Bofete Aterro em Valas Municipal - Unidade Privada — Silcon Paulinia
Boituva Central de Tratamento de Residuos B - Unidade Privada — Contemar Sorocaba
Proactiva — Iperd
Botucatu Aterro Controlado Municipal - Unidade Privada — UNESP Botucatu
Cabrelva Aterro Sanitario Municipal - Unidade Privada — Tratalix — Santana de
Parnaiba
Capela do Alto Aterro em Valas Municipal - Unidade Privada — Boa Hora Maua
Cerquilho Aterro Sanitario Municipal - Unidade Privada — Silcon Paulinia
Cesario Lange Aterro Sanlta;(a)ulri::;/:do — Bstre - - Unidade Privada — Cremalix Itapeva
Conchas Aterro Sanitario Privado — Amplitec - Unidade Privada — Silcon Paulinia
Ibitna Aterro Sanitario Municipal - Unidade Privada — Tratalix — Santana de
Parnaiba
Iperd Central de Tratar_nento de Re3|duos - - Unidade Privada — Contemar Sorocaba
Proactiva — Iperd
Itu Aterro Sanitario Municipal ) Unidade Privada — Tra’tallx — Santana de
Parnaiba
Jumirim Aterro Sanitario Privado — Amplitec - Unidade Privada — Silcon Paulinia
Laranjal Paulista Aterro SamtaFr’l:uIIDI’:]l;/aado — Estre - - Unidade Privada — Contemar Sorocaba
Mairinque Aterro Sanitario Privado — Estre — Itapevi - Unidade Privada — Silcon Paulinia
Pereiras Aterro Sanitario Privado — Estre — - Unidade Privada — Silcon Paulinia
Paulinia
Piedade Aterro Sanitario Municipal - Unidade Privada — MB Engenharia Hortolandia
Porangaba Aterro Sanitario Privado — Amplitec - Unidade Privada — Silcon Paulinia
. Aterro Sanitario Privado — Estre — Unidade Privada — Tratalix — Santana de
Porto Feliz - - .
Paulinia Parnaiba
. 100% Unidade Privada — Cheiro Verde Ambiental
Quadra Aterro em Valas Municipal . .
reaproveitamento Bernardino de Campos
Salto Aterro Sanitario Municipal - Unidade Privada — Silcon Paulinia

Salto de Pirapora

Aterro em Valas Municipal

Unidade Privada — Contemar Sorocaba

Unidade Privada — Tratalix — Santana de

Sao Roque Aterro Sanitario Privado — Estre — Itapevi - P .
arnaiba
Sarapui Aterro Sanitario Privado — Estre — Itapevi - Unidade Privada — Contemar Sorocaba
Central de Tratamento de Residuos — Aterro de Inertes Unidade Privada — Ecosul Pogos de Caldas
Sorocaba . . o
Proactiva — Iperd Municipal (MG)
Tatui Aterro Controlado Municipal - Unidade Privada — Silcon Paulinia
Ticté Aterro Sanitario Privado — Estre — Aterro de Inertes Unidade Privada — Silcon Maus

Paulinia

Municipal

Torre de Pedra

Aterro em Valas Municipal

Unidade Privada — Silcon Paulinia

Vargem Grande
Paulista

Aterro Sanitario Privado — Estre — Itapevi

Unidade Privada — Tratalix — Santana de
Parnaiba

Votorantim

Aterro em Valas Municipal

Unidade Privada — Boa Hora Maua
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6.1.2.4 Solucbes Regionalizadas Emergenciais e em Curto Prazo

Enquanto todas as questdes sobre a regionalizagéo, acima citadas, sdo articuladas, faz-
se necessario que 0s municipios se organizem e busquem solugdes conjuntas em
unidades de destinagao ja existentes.

Assim, realizou-se uma analise das atuais unidades disponiveis da UGRHI 10, para
atendimento ao Plano em curto e médio prazo, das quais se destacam trés unidades de
aterro sanitario capazes de agregar as demais tecnologias, transformando-se em CTR —
Centrais de Tratamento de Residuos:

+ Regido do Alto Curso: Aterro Sanitario da Tecipar, em Santana de Parnaiba;
¢ Regido do Médio Curso: Aterro Sanitario da Proactiva, em Iper¢; e
+ Regido do Baixo Curso: Aterro Sanitario Municipal, em Botucatu.

Embora estas unidades venham desenvolvendo apenas as atividades relacionadas ao
simples aterramento dos residuos soélidos urbanos e, em alguns casos, de residuos
sélidos industriais compativeis, suas demandas deverdo declinar com o tempo e, com
isso, as respectivas receitas.

Isto porque, conforme exigéncia imposta pela recente Lei Federal 12.305 - Politica
Nacional dos Residuos Sélidos, apdés os quatro proximos anos, somente poderdo ser
dispostos em aterros sanitarios os rejeitos nao reaproveitaveis.

Assim, agregar novas unidades, particularmente aquelas que, ao efetuarem a triagem, o
pré-beneficiamento e a compostagem, resolvem o problema dos municipios clientes, pode
ser uma o6tima saida para o equilibrio dos fluxos de caixa desses empreendedores e/ou
municipalidades.

Para o estudo das alternativas apresentados no capitulo a seguir, considerou-se entado, a
criacdo das Centrais de Tratamento de Residuos, para os residuos soélidos domésticos, a
serem implantadas nas unidades capazes de agregar as tecnologias estudadas (central
de triagem e usina de compostagem), como mostra o quadro 6.5.

QUADRO 6.5 — UNIDADES DE TRATAMENTO DE RSD

Unidade Regional Botucatu Regional Iperé Regional Santana de Parnaiba
Municipio Sede Botucatu Ipero Santana de Parnaiba
Aterro Sanitario Aterro Sanitario Aterro Sanitario
Unidades Central de Triagem Central de Triagem Central de Triagem
Usina de Compostagem Usina de Compostagem Usina de Compostagem

Para os residuos sodlidos inertes, considerou-se a criacdo de um Aterro de Inertes em
conjunto com uma central de britagem, que podera estar interligada ou ndo a Central de
Tratamentos de Residuos, as unidades seguem descritas no quadro 6.6.
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QUADRO 6.6 — UNIDADES DE TRATAMENTO DE RSI

Unidade Regional Botucatu Regional Iperd Regional Santana de Parnaiba
Municipio Sede Botucatu Ipero Santana de Parnaiba
Aterro de Inertes Aterro de Inertes Aterro de Inertes
Unidades
Central de Britagem Central de Britagem Central de Britagem

E especificamente, para os residuos de servicos de saude, estudou-se a alternativa de
implantacdo de uma unica unidade que atenderia todos os municipios da UGRHI 10,
como mostra o quadro 6.7.

QUADRO 6.7 — UNIDADE DE TRATAMENTO DE RSS

Unidade Regional Iperd
Municipio Sede Ipero
Unidade Unidade de Tratamento

Localizadas as unidades capazes de atender ao Plano, foi realizado um estudo de
alternativas, onde se consideraram diversos custos como terreno implantacédo e operagao
da unidade, e transporte dos residuos.

O fato de se terem simulado os custos, considerando que a central regional se situara em
determinado municipio, ndo deve ser entendido como proposi¢cao final do plano em
questdo. Antes disso, sera necessario definir, juntamente com os municipios quanto a
adesdo ou ndo a esta ou a outras solugdes regionalizadas, operadas através de
consorcios intermunicipais ainda por serem constituidos.

Somente apos tal manifestagdo, sera possivel visualizarem-se os sistemas escolhidos
para, entao, efetuar-se a simulagao definitiva do novo ponto de maxima economicidade
referente ao conjunto final de municipios.

6.2 SOLUCOES ADOTADAS

A selecdo de alternativas para atendimento as demandas municipais foi feita com base
nas tecnologias ja conhecidas e praticadas no territério nacional. Portanto, para efeito
deste trabalho, como alternativas subentendem-se as seguintes tecnologias:

Residuos Soélidos Domiciliares (RSD)

¢ Central de Triagem
¢ Usina de Compostagem

¢ Aterro Sanitario
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Residuos Soélidos Inertes (RSI)

+ Central de Britagem
¢ Britador Volante

¢ Aterro de Inertes

Residuos de Servicos de Saude (RSS)

¢ Unidade de Tratamento
6.2.1 Residuos Solidos Domiciliares
a) Central de Triagem

A Central de Triagem foi o processo tecnolégico adotado para a triagem e pré-
beneficiamento dos materiais reciclaveis oriundos dos residuos soélidos domiciliares.

Para que este processo apresente a maxima produtividade, ndo s6 pela facilidade e
rapidez na separagdo dos materiais, mas também pelo seu percentual de
reaproveitamento em relagdo a quantidade recebida, € da maior importancia a separacao
prévia na origem.

Para que isto acontega, € necessario o engajamento da populagdo geradora, que sera
responsavel pela estocagem em vasilhames diferenciados do lixo “Umido”, composto pela
matéria organica, e do lixo “seco”, constituido principalmente pelas embalagens
descartaveis.

Conforme preconizado na Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional
dos Residuos Sodlidos, o pessoal empregado na Central de Triagem devera ser
constituido preferencialmente de ex-catadores de lixo, associados sob forma de
cooperativas. Cabe destacar que a receita gerada € das municipalidades e que seu
repasse parcial ou total para cooperativas de catadores, que poderao operar as Centrais
de Triagem, é de seu critério exclusivo.

Para a insergcédo desta tecnologia no processo de escolha de alternativas, foi necessario
elaborar-se uma metodologia para a estimativa dos custos de investimento e de
operacao.

O custo de investimento em terreno foi estimado a partir de croquis esquematicos que
conduziram as areas necessarias para cada uma das atividades envolvidas no processo
de centrais de triagem de diferentes capacidades, conforme apresentado nos Quadros
6.8, 6.9 e 6.10 a seguir.
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QUADRO 6.8 — AREA DA CENTRAL DE TRIAGEM PARA 1.168 T/ANO

Itens Quant Area (m?) Capacidade (t/ano) (t/m?)

Areas Externas 360
Acessos e patio de manobra 1 360
Galpao 510
Patio de recebimento e pré-triagem 1 170

Mesa de catagao 1 140 1.168 0,78
Patio de pré-beneficiamento 1 70
Patio de embalagem e estocagem 1 130
Areas nao Operacionais 5% 44
Total 914

QUADRO 6.9 — AREA DA CENTRA

L DE TRIAGEM PARA 4.672 T/ANO

Itens Quant Area (m?) Capacidade (t/ano) (t/m?)
Areas Externas 360
Acessos e patio de manobra 1 360
Galpao 810
Patio de recebimento e pré-triagem 1 340
Esteira de catagao 1 140 4.672 0,28
Patio de pré-beneficiamento 1 70
Patio de embalagem e estocagem 1 260
Areas nao Operacionais 10% 117
Total 1.287

QUADRO 6.10 — AREA DA CENTRAL DE TRIAGEM PARA 14.016 T/ANO

Itens Quant Area (m?) Capacidade (t/ano) (t/m?)
Areas Externas 480
Acessos e patio de manobra 1 480
Galpao 1600
Patio de recebimento e pré-triagem 1 650
Esteira de catacao 2 420 14.016 0,17
Patio de pré-beneficiamento 1 140
Patio de embalagem e estocagem 1 390
Areas nao Operacionais 15% 312
Total 2.392

Através destes quadros, e utilizando valores de custo unitario de aquisicao praticado na
regido, obteve-se o custo de investimento em terreno para as alternativas das centrais de
triagem. Os demais custos de implantagdo envolveram as obras civis, instalagbes e
equipamentos fixos e moveis, conforme apresentado nos Quadros 6.11, 6.12 e 6.13 a

seqguir.
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QUADRO 6.11 — CUSTO DE IMPLANTACAO DE CENTRAL DE TRIAGEM PARA 1.168 T/ANO

ltens un Quant Pre((;lgs;L/JL:]ri]t)ério Preci;;;otal Caz?:ri]((j)?de Preco p((qur$;l;<))nelada

Terreno m? 914 0
Obras Civis 171.000

Galpéo industrial m? 510 300,000 153.000

Patio externo m? 360 50,000 18.000
Equipamentos 16.000

— 1.168 160,10

Mesa de catagao un 1 2.000,000 2.000

Carrinho un 1 1.000,000 1.000

Prensa hidraulica un 1 10.000,000 10.000

Balancga un 1 3.000,000 3.000
Total 187.000

QUADRO 6.12 — CUSTO DE IMPLANTACAO DE CENTRAL DE TRIAGEM PARA 4.672 T/ANO

ltens Un | Quant Pre%g$L/JJ\ri]t)ério Preg(:g:;;otal Caz?;:ri]%?de Preco p(%r$;l;§>nelada
Terreno m? 1.287 0,000 0
Obras Civis 261.000
Galpao industrial m? 810 300,000 243.000
Patio externo m? 360 50,000 18.000
Equipamentos 95.000
Esteira de catagao un 1 50.000,000 50.000 4.672 76,20
Eletro ima un 2 5.000,000 10.000
Carrinho un 2 1.000,000 2.000
Prensa hidraulica un 3 10.000,000 30.000
Balanga un 1 3.000,000 3.000
Total 356.000

QUADRO 6.13 — CU

STO DE IMPLANTACAO DE CENTRAL DE TRIAGEM PARA 14.016 T/ANO

ltens Un | Quant Pre%g$L/JJ\ri]t)ério Preg(:g:;;otal CaEJt;ol;riltzl)?de Preco p(%r$;l;§>nelada
Terreno m? 2.392 0,000 0
Obras Civis 504.000
Galpéo industrial m? 1.600 300,000 480.000
Patio externo m? 480 50,000 24.000
Equipamentos 247.000
Esteira de catagao un 2 50.000,000 100.000
Eletro ima un 2 5.000,000 10.000 14,016 53,58
Carrinho un 4 1.000,000 4.000
Prensa hidraulica un 6 10.000,000 60.000
Balanga un 1 3.000,000 3.000
Empilhadeira un 1 70.000,000 70.000
Total 751.000
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Através dos dados indicados nestes quadros, extraiu-se o custo total de implantacéo das
alternativas das centrais de triagem. Os custos de operag¢ao foram baseados no indice de
R$97.00/t.més, obtido de estudos anteriores para uma densidade dos materiais
reciclaveis de 0,40 t/m3.

Para efeito da estimativa das receitas provenientes da venda dos materiais reciclaveis,
multiplicaram-se as quantidades projetadas dos materiais reciclaveis reaproveitaveis
pelos respectivos pregos obtidos junto ao CEMPRE — Compromisso Empresarial para
Reciclagem, conforme apresentado no Quadro 6.14 a seguir.

QUADRO 6.14 — PRECO UNITARIO DE VENDA DE MATERIAIS RECICLAVEIS

Materiais un Pr\?gr?dzn(gzr/fn?e Condigéo
Papel/Papelao t 320,00
Papel Branco t 360,00 Limpo
Papeléao t 280,00 Prensado e Limpo
Plastico Filme t 850,00 Prensado e Limpo
Plastico Rigido t 900,00 Limpo
Embalagem PET t 1.000,00 Prensado e Limpo
Embalagem Longa Vida t 150,00 Prensado e Limpo
Metal Ferroso t 300,00 Limpo
Metal nao Ferroso t 2.880,00
Aluminio t 2.100,00 Limpo
Cobre t 9.900,00
Vidro t 80,00
Colorido t 80,00
Incolor t 80,00

b) Usina de Compostagem

A Usina de Compostagem representa o processo tecnolégico convencional adotado para
o tratamento e pré-beneficiamento da parcela de matéria orgénica presente nos residuos
sélidos domiciliares. Da mesma forma que para o processo da Central de Triagem,
também para este processo apresentar a maxima produtividade, ndo sé para garantir o
percentual de reaproveitamento em relagcdo a quantidade recebida, mas também pela
qualidade e aceitagao do produto final, € da maior importancia a separagao prévia na
origem.

Este tipo de lixo “umido” n&o deve ser acondicionado em postos de entrega voluntaria,
também conhecidos pela abreviagao PEV, pois sua putrefagao se inicia em breve espaco
de tempo e pode provocar a proliferagdo de maus odores e estimular a presenca de
vetores nas imediagoes.

Depois de concluida a rota de coleta regular, os veiculos se dirigem diretamente a Usina
de Compostagem, que também pode ser mais ou menos automatizada. Para efeito deste
trabalho, tentou-se ficar num meio termo, que nio fosse tdo complexo, mas que, ao
mesmo tempo, estivesse apto a atender as necessidades constatadas.
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Conforme preconizado na Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional
dos Residuos Solidos, o pessoal empregado na Usina de Compostagem devera ser
constituido preferencialmente de ex-catadores de lixo, associados sob forma de
cooperativas. Cabe destacar que a receita gerada € das municipalidades e que seu
repasse parcial ou total para cooperativas de catadores, que poderado operar as Usinas de
Compostagem, é de seu critério exclusivo.

Para a insergdo desta tecnologia no processo de escolha de alternativas, elaborou-se
uma metodologia especifica para a estimativa dos custos de investimento e de operagao.

O custo de investimento em terreno foi estimado a partir de croquis esquematicos que
conduziram as areas necessarias para cada uma das atividades envolvidas no processo
de usinas de compostagem de diferentes capacidades, conforme apresentado nos
Quadros 6.15, 6.16 e 6.17 a seguir.

QUADRO 6.15 — AREA DA USINA DE COMPOSTAGEM PARA 960 T/ANO

Itens Quantidade | Area (m?) Capacidade (t/ano) | Indice (m2/t)
Areas Externas 1050
Acessos e patio de manobra 1 300
Patio de compostagem 1 750
Galpéo 350
Patio de recebimento e pré-triagem 1 105
- = . 960 1,531
Trituragdo do material 1 35
Patio de pré-beneficiamento 1 140
Patio de embalagem e estocagem 1 70
Areas n&o Operacionais 5% 70
Total 1.470

QUADRO 6.16 — AREA DA USINA DE COMPOSTAGEM PARA 2.400 T/ANO

Itens Quantidade | Area (m?) Capacidade (t/ano) | indice (mt)
Areas Externas 1800
Acessos e patio de manobra 1 300
Patio de compostagem 1 1500
Galpéo 500
Patio de recebimento e pré-triagem 1 150
- = X 2.400 1,006
Trituragcdo do material 1 50
Patio de pré-beneficiamento 1 200
Patio de embalagem e estocagem 1 100
Areas n&o Operacionais 5% 115
Total 2.415
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QUADRO 6.17 — AREA DA USINA DE COMPOSTAGEM PARA 21.910 T/ANO

Itens Quantidade | Area (m?) Capacidade (t/ano) | Indice (m2/t)
Areas Externas 6050
Acessos e patio de manobra 1 300
Patio de compostagem 1 5750
Galpéo 750
Patio de recebimento e pré-triagem 1 225
- " - 21.910 0,326
Trituragdo do material 1 75
Patio de pré-beneficiamento 1 300
Patio de embalagem e estocagem 1 150
Areas n&o Operacionais 5% 340
Total 7.140

Através dos dados indicados nestes quadros, extraiu-se a area total necessaria e,
multiplicando essa area pelo custo unitario de aquisigao praticado na regiao, obteve-se o
custo de investimento em terreno para as alternativas das usinas de compostagem.

Os demais custos de implantagdo envolveram as obras civis, instalagdes e equipamentos
fixos e moveis, conforme apresentado nos Quadros 6.18, 6.19 e 6.20 a seguir.

QUADRO 6.18 — CUSTO DE IMPLANTACAO DE USINA DE COMPOSTAGEM PARA

960 t/ano
ltens Un | Quant Prec(;Fc;$l/Junrilt)ério Pre%gégotal Caz?;ri]cé?de I(ang;:t()a
Terreno m? 914 0
Obras Civis 348.000
Galpéo industrial m? 350 300,000 105.000
Patio de compostagem m? 750 300,000 225.000
Patio externo m? 360 50,000 18.000
- 1.920 198,96
Equipamentos 34.000
Moinho triturador un 1 30.000,000 30.000
Balanga un 1 3.000,000 3.000
Carrinho un 1 1.000,000 1.000
Total 382.000
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QUADRO 6.19 — CUSTO DE IMPLANTACAO DE USINA DE COMPOSTAGEM PARA

2.400 t/ano
ltens Un | Quant Prec(;Fc;$l/Junrilt)ério Pre%gégotal Caz?;ri]cé?de I(ang;:t()a

Terreno m? 0 0
Obras Civis 618.000

Galpéo industrial m? 500 300,000 150.000

Patio de compostagem m? | 1.500 300,000 450.000

Patio externo m? 360 50,000 18.000
Equipamentos 142.000 4.800 158.33

Moinho triturador un 1 30.000,000 30.000

Revolvedora de leiras un 1 70.000,000 70.000

Balanca un 2 3.000,000 6.000

Carrinho un 6 1.000,000 6.000

Empilhadeira un 1 30.000,000 30.000
Total 760.000

QUADRO 6.20 - CUSTO DE IMPLANTA(;AO DE USINA DE COMPOSTAGEM PARA
21.910 t/ano

ltens Un | Quant Preco Unitario | Preco Total | Capacidade | indice
(R$/un) (R$) (t/ano) (R$/t)
Terreno m? 0 0
Obras Civis 2.030.000
Galpao industrial m? 750 300,000 225.000
Patio de compostagem m? | 5.750 300,000 1.725.000
Patio externo m? | 1.600 50,000 80.000
Equipamentos 202.000
- - 15.840 140,91
Moinho triturador un 2 30.000,000 60.000
Revolvedora de leiras un 1 70.000,000 70.000
Balanga un 2 3.000,000 6.000
Carrinho un 6 1.000,000 6.000
Empilhadeira un 1 60.000,000 60.000
Total 2.232.000

Com base nos dados indicados nestes quadros, extraiu-se o custo total de implantagao
das alternativas das usinas de compostagem. Os custos de operagédo foram baseados no
indice de R$48,50/t.més, obtido de estudos anteriores para uma densidade dos materiais

reciclaveis de 0,80 t/m3.

Para efeito da estimativa das receitas provenientes da venda dos materiais reciclaveis,
multiplicaram-se as quantidades projetadas da matéria orgénica reaproveitavel pelo prego
de venda de R$ 125,00/t, referente ao composto peneirado, isento de impurezas e

ensacado.
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c) Aterro Sanitario

O Aterro Sanitario representa o processo tecnolégico convencional adotado para a
disposicdo final dos rejeitos dos residuos solidos domiciliares. Estes rejeitos se
constituem dos materiais ndo reaproveitaveis, apos as parcelas de lixo “seco” e lixo
“‘Umido” serem submetidas, respectivamente, aos processos de triagem e pré-
beneficiamento dos materiais reciclaveis e de compostagem da matéria orgénica.

E importante salientar que, embora também n&o sejam reaproveitados nesses processos,
residuos como pneus, baterias, pilhas, ldampadas e outros ndo sdo considerados rejeitos
passiveis de serem dispostos em aterros sanitarios, devendo ser encaminhados conforme
dita a legislacao especifica da logistica reversa.

Num aterro sem reaproveitamento de biogas, sua drenagem é feita pelos drenos verticais
€ sua queima se da em queimadores, instalados na extremidade superior desses drenos.
Para efeito deste trabalho, adotou-se que os aterros operardo nesse modelo mais
simplificado e, caso optem pelo reaproveitamento, as préprias receitas desse sistema
deveréo fazer frente aos seus custos.

O chorume gerado pelo mesmo processo de biodigestdo da matéria organica é escoado
para o fundo impermeabilizado do macico através dos drenos horizontais e verticais e, de
la, para tanques de estocagem proviséria ou estagdo de tratamento.

Atualmente, em funcao das rigorosas exigéncias para o langamento de efluentes tratados
nos cursos d'agua, muitas unidades de aterro sanitario tém preferido estocar
temporariamente seu chorume em tanques para encaminha-los para tratamento em ETE’s
externas. Para efeito do presente trabalho, adotou-se que os aterros sanitarios operarao
nesse esquema, mas, caso optem por unidade de tratamento prépria, deverao checar as
condigdes dos corpos d’agua receptores.

Cabe, ainda, salientar que este tipo de unidade exige uma série de monitoramentos para
assegurar que as condi¢cdes de protecdo dos recursos naturais e do meio ambiente nao
estdo sofrendo alteragdes.

Para a insercédo desta tecnologia no processo de escolha de alternativas, foi necessario
levantar-se as estimativas de custos de investimento e de operacédo de diversos aterros
sanitarios, constantes nos EIA/RIMAs disponiveis na biblioteca da CETESB.

O custo de investimento em terreno foi estimado a partir da relagdo entre populagao e
areas, preconizada no Plano da Bacia da UGRHI 10, conforme apresentado no Quadro
6.21 a segquir.
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QUADRO 6.21 — AREA DO ATERRO SANITARIO X POPULACAO

Populacéo <
(hab) Area ATS (ha)
até 10.000 4
de 10.000 a 150.000 4a10

Através da capacidade acumulada ao longo do prazo total deste plano, extraiu-se a area
total necessaria e, multiplicando essa area pelo custo unitario de aquisi¢ao praticado na
regiao, obteve-se o custo de investimento em terreno para as alternativas dos aterros
sanitarios.

Os demais custos de implantacdo, envolvendo obras civis, instalagdes, equipamentos
fixos e moveis, veiculos e outros, foram extraidos dos EIA/RIMAs disponiveis na
biblioteca da CETESB.

Agregando os dados em trés padrbes de aterro sanitario: pequenos, meédios e grandes,
obtiveram-se as relagdes entre investimento total e capacidade, conforme apresentado no
Quadro 6.22 a seguir.

QUADRO 6.22 — CUSTO DE IMPLANTACAO DE ATERRO SANITARIO

; ) . Investimento Total
Area Capacidade Area/Volume | Receb —
Fonte Total Unitério

(m?) (m3) (t) (m2/m3) (t/dia) (R$) (R$/m?3) (R$/)
ATS Jardinépolis 186.495 756.320 605.056 0,247 250 5.268.918 6,97 8,71
ATS Pres Prudente | 281.669 | 1.126.676 901.341 0,250 140 25.814.401 22,91 28,64
ATS Piracicaba 245400 | 3.390.030 2.712.024 0,072 79.549.039 23,47 29,33
ATS Suzano 631.496 | 5.077.965 4.062.372 0,124 700 45.966.449 9,05 11,32
ATS Guaratingueta | 582.700 | 5.307.269 4.245.815 0,110 700 10.790.816 2,03 2,54
ATS Catanduva 968.000 | 6.518.820 5.215.056 0,148 1.000 11.776.000 1,81 2,26
ATS Sorocaba 6.971.760 5.577.408 1.000 17.007.727 2,44 3,05
ATS ltaquaquecetuba | 201.600 | 9.000.000 7.200.000 0,022 2.000 16.793.533 1,87 2,33
ATS Mogi das Cruzes | 700.000 | 17.926.973 | 14.341.578 0,039 764 109.578.080 6,11 7,64
ATS ES Norte 750.000 | 18.000.000 | 14.400.000 0,042 1.096 131.988.869 7,33 9,17
ATS Pequenos 234.082 941.498 753.198 0,248 195 15.541.659 14,94 18,67
ATS Médios 606.899 | 5.453.169 4.362.535 0,114 850 33.018.006 7,76 9,70
ATS Grandes 550.533 | 14.975.658 | 11.980.526 0,034 1.287 86.120.161 5,10 6,38

Para os aterros existentes, considerou-se como capacidade maxima aquela citada no
respectivo EIA/RIMA. Em fungdo dessas informacgdes, extraiu-se o custo total de
implantacdo das alternativas dos aterros sanitarios. Os custos de operagdo foram
extraidos da mesma fonte dos investimentos, ou seja, dos EIA/RIMAs disponiveis na
biblioteca da CETESB, conforme apresentado no Quadro 6.23 a seguir.

Com a demanda anual maxima prevista para a unidade, extraiu-se o custo anual de
operacao das alternativas dos aterros sanitarios.
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QUADRO 6.23 — CUSTO OPERACAO DE ATERRO SANITARIO

) Recebimento Custo Operacional Total
Capacidade  Total
Fonte Diario Anual Total Unitario
(m?3) (t) (t/dia) (t/ano) (R$) (R$/M3) (RS$/t)
ATS Jardinopolis 756.320 605.056 250 91.250 9.484.052 12,54 15,67
ATS Pres Prudente 1.126.676 901.341 140 51.100 46.465.921 41,24 51,55
ATS Piracicaba 3.390.030 2.712.024 143.188.270 42,24 52,80
ATS Suzano 5.077.965 4.062.372 700 255.500 82.739.609 16,29 20,37
ATS Guaratingueta 5.307.269 4.245.815 700 255.500 19.423.469 3,66 4,57
ATS Catanduva 6.518.820 5.215.056 1.000 365.000 21.196.800 3,25 4,06
ATS Sorocaba 6.971.760 5.577.408 1.000 365.000 30.613.909 4,39 5,49
ATS ltaquaquecetuba 9.000.000 7.200.000 2.000 730.000 30.228.359 3,36 4,20
ATS Mogi das Cruzes 17.926.973 14.341.578 764 278.860 206.490.306 11,52 14,40
ATS ES Norte 18.000.000 14.400.000 1.096 400.040 237.579.963 13,20 16,50
ATS Pequenos 941.498 753.198 195 71.175 27.974.987 26,89 33,61
ATS Médios 5.453.169 4.362.535 850 310.250 59.432.411 13,97 17,46
ATS Grandes 14.975.658 11.980.526 1.287 469.633 158.099.543 9,36 11,70

6.2.2 Residuos Sdélidos Inertes
a) Central de Britagem

A Central de Britagem foi o processo tecnolégico adotado para o pré-beneficiamento dos
residuos solidos inertes reaproveitaveis. Para que este processo apresente uma maior
produtividade e o0 maximo reaproveitamento em relacdo a quantidade recebida, € de suma
importancia a separagao prévia dos materiais na origem.

Para isto, € necessario o engajamento das empreiteiras envolvidas na construcéo civil,
que ficarao responsaveis pela estocagem separada do entulho “limpo”, constituido por
blocos de concreto, tijolos, azulejos, ladrilhos ceramicos e outros, e dos materiais
diversos, como ferragem, madeira de formas e de cimbramentos e outros.

Caso nao seja possivel conseguir tal separagao, a triagem desses materiais podera ser
realizada na propria central, através de um sistema de catacdo manual.

Considerando, entao, ja separado o entulho reaproveitavel, o seu beneficiamento é feito
através da trituragdo com o auxilio de um britador fixo ou movel.

Para a insergédo desta tecnologia no processo de escolha de alternativas, foi necessario
elaborar-se uma metodologia para a estimativa dos custos de investimento e de
operacao. O custo de investimento em terreno foi estimado a partir de croquis
esquematicos que conduziram as areas necessarias para cada uma das atividades
envolvidas no processo de centrais de britagem de diferentes capacidades, conforme
apresentado nos Quadros 6.24, 6.25 e 6.26 a seguir.
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QUADRO 6.24 — AREA DA CENTRAL DE BRITAGEM PARA 29.200 T/ANO

ltens Quant Area Capacidade indice

(m2) (t/dia) (m2/t)
Areas Externas 440
Acessos e manobras 1 440
Posto de recepgéo e pesagem 1 140
Edificagdo do Micro-ondas 410

Estocagem de RSI brutos 1 210 80 11,25
Britador 1 100
Estocagem de RSI britados 1 100
InstalagBes de Apoio 1 50
Total 900

QUADRO 6.25 — AREA DA CENTRAL DE BRITAGEM PARA 116.800 T/ANO

ltens Quant Area Capacidade indice
(m?) (t/dia) (m2/t)
Areas Externas 650
Acessos e manobras 1 580
Posto de recepcéo e pesagem 1 70
Edificagdo do Micro-ondas 1.100
Estocagem de RSI brutos 1 350 320 5,63
Britador 1 225
Estocagem de RSI britados 1 525
Instalagdes de Apoio 1 50
Total 1.800

QUADRO 6.26 — AREA DA CENTRAL DE BRITAGEM PARA 233.600 T/ANO

ltens Quant Area Capacidade indice
(m2) (t/dia) (m2ft)
Areas Externas 690
Acessos e manobras 1 620
Posto de recepcéo e pesagem 1 70
Edificagdo do Micro-ondas 1.960
Estocagem de RSI brutos 1 560 640 4,22
Britador 1 400
Estocagem de RSI britados 1 1.000
InstalagBes de Apoio 1 50
Total 2.700

Com base nos dados indicados nos quadros acima, extraiu-se a area total necessaria e
multiplicando essa area pelo custo unitario de aquisigao praticado na regiao, obteve-se o
custo de investimento em terreno para as alternativas das centrais de britagem.
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Os demais custos de implantagao envolveram as obras civis, instalagdes e equipamentos
fixos e moveis, conforme apresentado nos Quadros 6.27, 6.28 e 6.29 a seguir.

QUADRO 6.27 — CUSTO DE IMPLANTACAO CENTRAL DE BRITAGEM PARA 29.200 T/ANO

ltens un | Quant Preco Unitario Preco Total | Capacidade | indice
(R$/un) (R$) (t/ano) (R$/t)
Terreno m? 410 0
Obras Civis 440.000
Equipamentos 600.000
Balanga un 1 40.000 40.000 29.200 35,6
Britador 10 t/h un 1 360.000 360.000
Pa carregadeira un 1 200.000 200.000
Total 1.040.000

QUADRO 6.28 — CUSTO DE IMPLANTACAO CENTRAL DE BRITAGEM PARA 116.800 T/ANO

ltens Un | Quant Prego Unitario | Prego Total | Capacidade | indice
(R$/un) (R$) (t/ano) (R$/t)
Terreno m? [ 1.100 0
Obras Civis 550.000
Equipamentos 890.000
Balanca un 1 40.000 40.000 116.800 12,3
Britador 40 t/h un 1 600.000 600.000
Pa carregadeira un 1 250.000 250.000
Total 1.440.000

QUADRO 6.29 — CUSTO DE IMPLANTACAO CENTRAL DE BRITAGEM PARA 233.600 T/ANO

ltens un | Quant Preco Unitéario Preco Total | Capacidade | indice
(R$/un) (R$) (t/ano) (R$/t)
Terreno m? | 1.960 0
Obras Civis 750.000
Equipamentos 1.090.000
Balanca un 1 40.000 40.000 233.600 7.9
Britador 80 t/h un 1 800.000 800.000
Pa Carregadeira un 1 250.000 250.000
Total 1.840.000

A partir da analise dos dados acima apresentados, extraiu-se o custo total de implantacao
das alternativas das centrais de britagem. Os custos de operagdo foram baseados no
indice de R$0,70/t, para uma central de britagem com capacidade para 640 t/dia, obtido
em experiéncias anteriores. Em funcido das informagdes, extraiu-se o custo anual de
operagao das alternativas das centrais de britagem. No caso de centrais de britagem,
embora seus produtos apdés ensacados tenham condigdes de ser comercializados como
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mateéria prima para a construgao civil, com restricado de aplicacdo apenas para pegas com
funcao estrutural, ndo se consideraram as possiveis receitas.

Esta premissa baseou-se no fato de que muitos municipios ja empregam este tipo de
material para recuperacdo e manutengcdo de estradas de terra, ndo permitindo a
determinacao de quanto dele sobraria para a comercializacao.

b) Aterro de Inertes

O Aterro de Inertes representa o processo tecnoldgico convencional adotado para a
disposigao final dos rejeitos dos residuos sélidos inertes.

Estes rejeitos se constituem dos materiais ndo reaproveitaveis, apos as parcelas que
compdem os residuos inertes serem submetidas, respectivamente, aos processos de
triagem e pré-beneficiamento.

Cabe, ainda, salientar que este tipo de unidade também exige monitoramentos para
assegurar que as condi¢cdes de protegao dos recursos naturais e do meio ambiente nao
estao sofrendo alteragoes.

Para a insergédo desta tecnologia no processo de escolha de alternativas, foi necessario
fixarem-se estimativas de custos de investimento e de operagdo, valores estes nao
disponiveis na biblioteca da CETESB, pelo fato de este tipo de empreendimento ter menor
potencial de impactos ambientais e, por essa raz&do, ndo ser licenciado através de
EIA/RIMASs.

Embora com baixo potencial de impactos, a configuragdo topografica do macico de um
aterro de inertes se assemelha a dos aterros sanitarios, o que induziu a consideragao de
que o custo de investimento em terreno possa ser igualmente estimado a partir da relagao
entre populacdo e areas, preconizada no Plano da Bacia da UGRHI 10, conforme
apresentado no Quadro 6.30 a seguir.

QUADRO 6.30 — AREA DO ATERRO DE INERTES X POPULACAO

Populacgéo (hab) Area ATI (ha)
até 10.000 4
de 10.000 a 150.000 4a88

Através da area total necessaria e do custo unitario de aquisi¢do praticado na regiao,
obteve-se o custo de investimento em terreno para as alternativas dos aterros de inertes.

Os demais custos de implantacdo, envolvendo obras civis, instalagbées, equipamentos
fixos e moveis, veiculos e outros, foram considerados como sendo 20% dos valores
atribuidos aos aterros sanitarios.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
Diretrizes e Propostas do Plano Regional de Saneamento Basico 1063-SSE-GST-RT-P006



-100-

Este percentual se originou da exclusdo dos itens nao pertinentes, como drenagem de
percolados e gases, estacdo de tratamento de chorume e outros, de um orgamento
referente a um aterro sanitario.

Portanto, agregando os dados em trés padroes de aterro de inertes: pequenos, médios e
grandes, obtiveram-se as relagdes entre investimento total e capacidade, conforme
apresentado no Quadro 6.31 a seguir.

QUADRO 6.31 — CUSTO DE IMPLANTACAO DE ATERRO DE INERTES

. . Area/ . Investimento Total
. 5 Area Capacidade Recebimento —
Dimensao Volume Total Unitario
(m2) (m3) () m2/ms3) (t/dia) (R$) (R$/m3) (R$/t)
ATI Pequenos | 234.082 941.498 1.412.247 0,248 3.869 3.108.332 3,30 2,20
ATI Médios 606.899 | 5.453.169 | 8.179.753 0,114 14.940 6.603.601 1,21 0,81
ATI Grandes | 550.533 | 14.975.658 | 22.463.487 | 0,034 41.029 17.224.032 1,15 0,77

Através da capacidade maxima prevista para unidade, extraiu-se o custo total de
implantacao das alternativas dos aterros de inertes.

Usando o mesmo procedimento adotado para os investimentos, estimou-se que os custos
de operacgao dos aterros de inertes representam 10% dos custos dos aterros sanitarios de
mesmas capacidades, conforme apresentado no Quadro 6.32 a seguir.

QUADRO 6.32 — CUSTO OPERACAO DE ATERRO DE INERTES

. Recebimento Custo Operacional Total
Capacidade Total — —
Fonte Diario Anual Total Unitario
(m3) (t) (t/dia) (t/ano) (R$) (R$/m?3) (R$/t)
ATI Pequenos 941.498 1.412.247 293 106.763 2.797.499 2,97 1,98
ATl Médios 5.453.169 8.179.753 1.275 465.375 5.943.241 1,09 0,73
ATI Grandes 14.975.658 | 22.463.487 1.930 704.450 15.809.954 1,06 0,70

Com a demanda anual maxima prevista para unidade, extraiu-se o custo anual de
operacao das alternativas dos aterros de inertes.

6.2.3 Residuos de Servigcos de Saude

Para representar o processo tecnologico convencional para o tratamento de residuos de
servicos de saude, adotou-se o tratamento por micro-ondas, pelo relativamente baixo
nivel de investimentos e custos operacionais e pela maior facilidade de licenciamento
ambiental pela auséncia de emissbdes atmosféricas.

O tratamento por micro-ondas desinfeta os residuos pelo principio do aquecimento por
ondas eletromagnéticas e, em seu ciclo basico, apresenta as fases de carga, trituracao,
pré-aquecimento a vapor, aquecimento por micro-ondas e descarga dos rejeitos tratados.
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Para a insercédo desta tecnologia no processo de escolha de alternativas, foi necessario
elaborar-se uma metodologia para a estimativa dos custos de investimento e de
operagao.

O custo de investimento em terreno foi estimado a partir de croquis esquematicos que
conduziram as areas necessarias para cada uma das atividades envolvidas no processo
de unidades de tratamento de RSS de diferentes capacidades, conforme apresentado nos
quadros 6.32 e 6.34 a seguir.

QUADRO 6.33 — AREA DA UNIDADE DE TRATAMENTO DE RSS PARA 1.095 T/ANO

Itens Quant '?r;ez? Capacidade (t/ano)

Areas Externas 1.150

Acessos e patios 1 1.150
Posto de recepcgéo e pesagem 1 60
Edificacdo do Micro-ondas 500

Estocagem de RSS brutos 1 100 1.095

Micro-ondas 1 200
Estocagem de RSS tratados 1 200
Instalagdes de Apoio 1 150

Total 1.800

QUADRO 6.34 — AREA DA UNIDADE DE TRATAMENTO DE RSS PARA 2.190 T/ANO

Itens Quant ?r:]i? Capacidade (t/ano)

Areas Externas 1.850

Acessos e patios 1 1.850
Posto de recepcéo e pesagem 1 70
Edificacdo do Micro-ondas 750

Estocagem de RSS brutos 1 250 2.190

Micro-ondas 1 300
Estocagem de RSS tratados 1 200
InstalagBes de Apoio 1 200

Total 2.800

Com a capacidade maxima prevista para unidade, extraiu-se a area total necessaria e
multiplicando essa area pelo custo unitario de aquisi¢ao praticado na regiao, obteve-se o
custo de investimento em terreno para as alternativas das unidades de tratamento de
RSS.

Os demais custos de implantacdo envolvendo obras civis, instalagdes e equipamentos
fixos e moéveis, foram extraidos de documentos de licenciamento ambiental e estao
apresentados nos Quadros 6.35 e 6.36 a seguir.
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QUADRO 6.35 — CUSTO DE IMPLANTACAO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE RSS PARA

1.095 T/ANO
Padrao Minimo 125kg/h 3t/dia 1.095 t/ano .
Quant Preco Unitério Preco Total Cap(;t?ggdoe;de I?S;;S
Itens Un (R$/un) (R9)
Terreno m? 1.800 0
Obras Civis 410.000
Galpéo industrial m? 500 500,000 250.000
Instalagbes de apoio m? 150 300,000 45.000
Patio externo m? 1.150 100,000 115.000
Equipamentos 1.320.000 1.095 1.580
Balanga un 1 40.000,000 40.000
Micro-ondas un 1 1.000.000,000 1.000.000
Prensa de rejeito un 1 100.000,000 100.000
Caixa Estacionaria un 2 90.000,000 180.000
Total 1.730.000

QUADRO 6.36 — CUSTO DE IMPLANTACAO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE RSS PARA

2.190 T/ANO
Padrdo Maximo 250kg/h 6t/dia 2.190 t/ano . _
Quant Preco Unitéario Preco Total Capacidade ndice
Itens un (R$/un) R9) (t/ano) (R$/Y)
Terreno m? 2.400 0
Obras Civis 580.000
Galpao industrial m? 750 500,000 375.000
Instalagdes de apoio m? 200 300,000 60.000
Patio externo m? 1.450 100,000 145.000
Equipamentos 2.320.000 2.190 1.324
Balanga un 1 40.000,000 40.000
Micro-ondas un 2 1.000.000,000 2.000.000
Prensa de rejeito un 1 100.000,000 100.000
Caixa Estacionaria un 2 90.000,000 180.000
Total 2.900.000

Com a capacidade maxima prevista para unidade, extraiu-se o custo total de implantagao
das alternativas das centrais de triagem.

Os custos de operacdao também foram extraidos de documentos de licenciamento
ambiental e geraram a curva apresentada na Figura 6.1 a seguir, igualmente limitada a

dois patamares correspondentes as capacidades impostas pelos equipamentos.
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Figura 6.1 - Curva de Custo de Operacado de Unidade de Tratamento de RSS, por Capacidade

Com a capacidade anual prevista para unidade, extraiu-se o custo anual de operagao das

alternativas das unidades de tratamento de RSS.

6.2.4 Resumo das Alternativas
A seguir é apresentado o quadro-resumo com as alternativas selecionadas para cada
municipio.
QUADRO 6.37 — RESUMO DAS ALTERNATIVAS SELECIONADAS
Destinacdo Proposta
Municipio
RSD RSI RSS
Alambari Regional Iperé Regional Iperé
Aluminio Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba
Anhembi Regional Botucatu Regional Botucatu
Aragariguama Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba
Aragoiaba da Serra Regional Iperd Regional Ipero
Bofete Regional Botucatu Regional Botucatu
Boituva Regional Iperé Regional Ipero
Botucatu Regional Botucatu Regional Botucatu Regional
Cabrelva Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba Iperd
Capela do Alto Regional Iperé Regional Ipero
Cerquilho Regional Ipero Regional Iperd
Cesario Lange Regional Iperé Regional Ipero
Conchas Regional Botucatu Regional Botucatu
Ibiuna Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba
Ipero Regional Iperé Regional Ipero
Itu Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba
Continua...
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QUADRO 6.37 — RESUMO DAS ALTERNATIVAS SELECIONADAS

Continuagéo.

Destinagdo Proposta
Municipio
RSD RSI RSS
Jumirim Regional Iperé Regional Ipero
Laranjal Paulista Regional Iperé Regional Iperé
Mairinque Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba
Pereiras Regional Iperé Regional Iperé
Piedade Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba
Porangaba Regional Botucatu Regional Botucatu
Porto Feliz Regional Iperé Regional Ipero
Quadra Regional Iperd Regional Ipero
Salto Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba Regional
Salto de Pirapora Regional Iperé Regional Iperé Iperd
Sao Roque Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba
Sarapui Regional Iperé Regional Iperé
Sorocaba Regional Iperé Regional Ipero
Tatui Regional Iperé Regional Ipero
Tieté Regional Iperé Regional Ipero
Torre de Pedra Regional Botucatu Regional Botucatu
Vargem Grande Paulista Regional Santana de Parnaiba Regional Santana de Parnaiba
Votorantim Regional Iperé Regional Ipero
6.3 CONSIDERACOES FINAIS

Para a formulagdo da regionalizagdo dos municipios pertencentes a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté — UGRHI 10 foram
analisados diversos aspectos ja apresentados. Quanto aos aspectos legais apenas o
municipio de Sorocaba possui legislagado que restringe o recebimento de residuos solidos
provenientes de outros municipios.

Quanto a capacidade residual das atuais unidades existentes na regido, verificou-se que
os aterros sanitarios municipais tém vida util residual apenas para os proximos cinco
anos, em alguns casos o prazo € ainda menor.

Para os aterros sanitarios da iniciativa privada, nota-se que as unidades tém maior
capacidade de recebimento, algumas delas inclusive, poderiam atender a todo o horizonte
do plano, tendo em vista as exigéncias da nova Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
instituida pela Lei Federal 12.305 de agosto/10, que permite apenas a disposi¢cao de
rejeitos nao reaproveitaveis em aterros sanitarios.

Com base nessas analises a etapa seguinte buscou identificar caracteristicas comuns aos
municipios em estudo, e perceber se ja havia alguma tendéncia de regionalizagao.

Devido a extensdo da UGRHI 10 e a atual disponibilizacdo dos residuos, foi possivel
perceber uma tendéncia de regionalizagdo dos municipios, e a partir desta, analisar as
distancias de transporte. Para a definigdo do municipio sede da regido, as distancias de
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transportes tiveram bastante influéncia, pois de acordo com este custo a escolha poderia
se tornar inviavel economicamente.

Uma particularidade ocorreu para os residuos dos servicos de saude. Devido aos altos
custos de tratamento deste tipo de residuo, as distancias de transporte passam a ser
pouco significativas, resultando em areas de influéncia bastante amplas, o que implica
sempre em unidades voltadas ao atendimento regional. Por esta razdo, para os
municipios da UGRHI 10 optou-se por uma unica Unidade de Tratamento dos Residuos
dos Servigos de Saude. E o municipio sede ficaria nas proximidades de Iperd, localizado
praticamente no centro da regiao.

Para os residuos domiciliares e os residuos inertes, o momento de transporte tornaria tal
modelo de regionalizagao inviavel economicamente, uma vez que o transporte seria mais
oneroso que o tratamento e destinacédo final. Portanto para estes residuos, tornou-se
necessario a divisdo da regiao.

Assim a UGRHI 10 foi dividida em trés regides menores, levando em consideragao as
regionais estudadas na formulagao das alternativas, definidas a seguir no Quadro 6.38, e
ilustradas na Figura 6.2.

QUADRO 6.38 — REGIONALIZACAO DOS MUNICIPIOS PARA DESTINACAO DE RSD E RSI

Regi&o Baixo Curso Regido Médio Curso Regido Alto Curso

Municipio Sede: Santana de

Municipio Sede: Botucatu Municipio Sede: Ipero Parnaiba

Alambari, Aragoiaba da Serra, Boituva,
Anhembi, Bofete, Botucatu, | Capela do Alto, Cesario Lange, Cerquilho,
Conchas, Porangaba e Torre de | Iper6, Jumirim, Laranjal Paulista, Pereiras,
Pedra. Porto Feliz, Quadra, Salto de Pirapora,
Sarapui, Sorocaba, Tatui, Tieté, e Votorantim

Aragariguama, Cabreuva, Ibiuna,
Itu, Mairinque, Sdo Roque, Piedade,
Salto e Vargem Grande Paulista.

A Figura 6.3 ilustra a proposta regional para a destinacao final dos RSS.

Vale ressaltar que a indicagdo dos municipios sede é apenas um exercicio de como
poderiam se estabelecer os consércios. Pois somente apds consulta a todos os
envolvidos, os mesmos poderdo se organizar e instituirem ou ndo consorcios
intermunicipais.
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1. AVALIACAO DA EXPECTATIVA DE DATAS  PARA
UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
NA UGRHI 10 - AREAS URBANAS

7.1 RESUMO DAS DATAS DE UNIVERSALIZACAO DOS SISTEMAS DE AGUA E
ESGOTOS POR SuB-BACIA

Nos quadros a seguir, encontram-se relacionadas as datas esperadas para
universalizagdo do atendimento (100% da populagdo urbana) dos sistemas de agua e
esgotos, indicadas por sub-bacia. Isso possibilitara uma visdo mais abrangente em
relacdo ao atendimento atual e as caréncias observadas. Deve-se ressaltar que os
atendimentos atuais estéo referidos ao ano 2010.

QUADRO 7.1 — EXPECTATIVAS DAS DATAS PARA UNIVERSALIZACAO - SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS — SB1-MTI

Sistemas Agua Esgotos
Populagéo Atendimento Atendimento Atendimento Ano de universalizag&o-
e ‘ Ano de atual- atual-coletado/ o
Municipio urbana final atual . lizaca | 100% coletado/tratado
(hab) (%) universalizagédo coletado tratado
(%) (%)
ANHEMBI 6.832 100,0 JA ATINGIDO 92,0 0,0 ATE 2012
BOFETE 7.795 100,0 JA ATINGIDO 75,8 75,8 ATE 2019
BOTUCATU 143.453 100,0 JA ATINGIDO 93,2 93,2 ATE 2019
CONCHAS 19.311 100,0 JA ATINGIDO 92,0 0,0 ATE 2019
PEREIRAS 7.204 100,0 JA ATINGIDO 96,0 96,0 ATE 2019
PORANGABA 7.677 100,0 JA ATINGIDO 100,0 100,0 JA ATINGIDO
T. DE PEDRA 3.392 100,0 JA ATINGIDO 75,0 75,0 ATE 2040
TOTAL 195.664

Nota — Operadores dos sistemas — Pereiras — SAMASPE — demais municipios — SABESP

QUADRO 7.2 — EXPECTATIVAS DAS DATAS PARA UNIVERSALIZACAO - SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS — SB2-MTM

Sistemas Agua Esgotos
Populagéo Atendimento Ano de Ater;?Lllr;?nto a’:‘JgEggT;gé%/ Ano de universalizagéo-
Municipio urbana final atual . lizaca letad d 100% coletado/tratado
(hab) (%) universalizagdo coletado tratado
(%) (%)
BOITUVA 80.000 90,0 ATE 2019 81,0 81,0 ATE 2040
CERQUILHO 61.063 100,0 JA ATINGIDO 96,0 96,0 ATE 2011

JUMIRIM 5.000 100,0 JA ATINGIDO 57,0 57,0 ATE 2019

PORTO 60.000 100,0 JA ATINGIDO 100,0 100,0 JA ATINGIDO

FELIZ

TIETE 40.249 100,0 JA ATINGIDO 100,0 20,0 ATE 2019

TOTAL 246.312

Nota — Operadores dos sistemas— Boituva — SABESP — Cerquilho — SAAEC — Jumirim — PM — Porto Feliz — SAAE — Tieté —-SAMAE.
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QUADRO 7.3 - EXPECTATIVAS DAS DATAS PARA UNIVERSALIZACAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS - SB3-BS

Sistemas Agua Esgotos
Populagéo Atendimento Atendimento Atendimento Ano de universalizag&o-
e : Ano de atual- atual-coletado/ o
Municipio urbana final atual . lizaca | 100% coletado/tratado
(hab) (%) universalizagdo coletado tratado
(%) (%)
ALAMBARI 5.316 100,0 JA ATINGIDO 66,8 66,8 ATE 2019
CAPELA DO 22179 91,7 ATE 2015 55,6 55,6 ATE 2019
ALTO
CESARIO ; .
LANGE 15.165 100,0 JAATINGIDO 77,0 77,0 ATE 2019
LARIIVAL 29.184 99,7 ATE 2015 779 1,2 ATE 2019
PIEDADE 51.204 100,0 JA ATINGIDO 54,7 43,3 ATE 2019
QUADRA 1.266 100,0 JA ATINGIDO 74,0 65,0 ATE 2019
SALTO DE . i
PIRAPORA 36.067 100,0 JA ATINGIDO 69,0 46,9 ATE 2019
SARAPUI 8.135 100,0 JA ATINGIDO 54,5 0,0 ATE 2019
TATUI 138.198 100,0 JA ATINGIDO 92,0 77,3 ATE 2015
TOTAL 306.714

Nota — Operador de todos os sistemas — SABESP

QUADRO 7.4 — EXPECTATIVAS DAS DATAS PARA UNIVERSALIZACAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS — SB4-MS

Sistemas Agua Esgotos
Popglat;éo Atendimento Ao Aten?imlento ,tAteIndirln?néo/ Ano de universalizag&o-
Municipio urbana atual _Ano de atual- atual-coletado 100% coletado/tratado
final (%) universalizagéo coletado tratado
(hab) ° (%) (%)
ARACOIABA i :
DA SERRA 23.930 100,0 JA ATINGIDO 28,0 28,0 ATE 2019
IPERO 26.346 100,0 JA ATINGIDO 69,3 69,3 ATE 2019
MAIRINQUE 44.529 88,6 ATE 2015 66,7 0,0 ATE 2016
SOROCABA 806.397 99,5 ATE 2019 97,7 97,7 ATE 2019
VOTORANTIM 139.106 100,0 JA ATINGIDO 95,6 60,5 ATE 2012
TOTAL 1.040.308

Nota — Operadores de todos os sistemas — Aragoiaba da Serra — Aguas de Aragoiaba — Iperé — SEAMA — Mairinque — SANEAQUA —
Sorocaba — SAAE — Votorantim — SAAE

QUADRO 7.5 — EXPECTATIVAS DAS DATAS PARA UNIVERSALIZACAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS — SB5-MTS

Sistemas Agua Esgotos
Populagdo | Atendimento Ano de Ater;?l:r;(_anto aﬁ:gﬂggrggg‘;/ Ano de universalizagéo-
Municipio urbana final atual . lizaca 100% coletado/tratado
(hab) (%) universalizagéo coletado tratado
(%) (%)
ARACARIGUAMA 15.518 100,0 JA ATINGIDO 63,0 0,0 ATE 2014
CABREUVA 50.660 100,0 JA ATINGIDO 74,1 74,1 ATE 2019
ITU 231.416 100,0 JA ATINGIDO 97,0 76,1 ATE 2019
SALTO 124.721 99,0 ATE 2015 96,0 67,2 ATE 2015
SAO ROQUE 93.000 90,2 ATE 2019 70,0 0,0 ATE 2019
TOTAL 515.315

Nota — Operadores dos sistemas — Itu — Aguas de Itu — Salto — Agua — SAAE — Salto Esgoto — SANESALTO — demais municipios —
SABESP
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QUADRO 7.6 — EXPECTATIVAS DAS DATAS PARA UNIVERSALIZACAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS — SB6-AS

Sistemas Agua Esgotos
Populagéo Atendimento Ao d Aten?imlento f‘terdiT?n(th/ Ano de universalizagdo-
Municipio urbana final atual univerns(zilizea(;éo c;:tzc-io : uir-gt(;goa ° 100% coletadoftratado
(hab) () %) (%)
IBIUNA 38.937 99,6 ATE 2015 33,2 10,6 ATE 2019
VARGEM
GRANDE 61.023 62,0 ATE 2019 20,0 0,0 ATE 2030
PAULISTA
TOTAL 99.960
Nota — Operador dos sistemas — SABESP
7.2 RESUMO DE OUTROS DADOS REFERENTES AOS INDICES DE PERDAS DE
AGUA E AOS INDICES E INDICADORES DE RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM

URBANA

No quadro 7.7 apresentam-se outros dados complementares referentes a expectativa da
reducao dos indices de perdas em sistemas de abastecimento de agua, a expectativa da
evolugdo dos indicadores de residuos sélidos ao longo do periodo de planejamento e aos
objetivos e metas para eliminagdo de pontos urbanos de inundagédo para o componente
drenagem. Sao também apresentadas algumas justificativas e observacgdes relativas as
metas a serem alcangadas para cada municipio integrante da UGRHI 10.

Deve-se ressaltar que os indices de perdas indicados no quadro a seguir referem-se a
sede dos municipios. Quando existem outros distritos no municipio, os indices de perdas
podem ser diferenciados. Nesses casos, no quadro 4.1 apresentado no capitulo 4 desse
relatorio, encontram-se indicados os indices informados para o ano 2010, englobando
tanto a sede como os outros distritos municipais.
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QUADRO 7.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E/OU PADROES DE ATENDIMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA UNIVERSALIZACAO

Servicos de Pop. Urbana
Municipios ¢ atendida Indices e indicadores Objetivos e metas Justificativas e observacdes
saneamento
(%)
. Manter universalizagéo e reduzir o e Verificar tencial de expansa ra demand
Agua 100,0 23,8% ( indice de perdas) percentual de o indice de perdas para fu(tauraC:l 0 potencial de expansao para demandas
20,0% até o ano 2030
100,0% de coleta com 100,0% de - )
H 0, 0, ’ )
Alambari Esgotos 66,8 100,0% (% tratado do coletado) tratamento até o ano 2019 e Proximidade com rio Sorocaba
Residuos Solidos - Irs = 63 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 3 pontos criticos Eliminar 3 pontos criticos
Agua 85,0 45,0% ( indice de perdas)
Esgotos 80,0 0,0% (% tratado do coletado)
Alumini —
uminio Residuos Solidos ; - Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 15 pontos criticos Eliminar os 15 pontos criticos
A _— Manter universalizagdo e reduzir o e Localizagdo ao lado do reservatério de Barra Bonita
0,
Agua 100,0 32,9% ((indice de perdas) indice de perdas para 20,4% até 2040 | e Verificar a expansdo de demandas futuras
. Universalizar a coleta e tratar 100,0% e Reduzir o impacto do langamento de esgotos sobre
0, 0,
Anhembi Esgotos 92,0 0,0% (% tratado do coletado) do esgoto coletado até 2012 Barra Bonita
Residuos Solidos - Irs =100 Manter padrao
Drenagem - Auséncia de pontos criticos e Problemas de eros&o no solo
i i Manter a universalizagéo e o indice de . .
0,
Agua 100,0 15,6% (indice de perdas) perdas no patamar atual e Otimizar o manancial
100,0% de coleta com 100,0% de = .
0, 0, ’ )
Aragariguama Esgotos 63,0 0.0% (% tratado do coletado) | - 2 < 014 « Protegdo a mananciais

Residuos Solidos

Irs = 82

Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados

Drenagem

4 pontos criticos

Eliminar os 4 pontos criticos

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 7.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E/OU PADROES DE ATENDIMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA UNIVERSALIZACAO

Servicos de Pop. Urbana
Municipios ¢ atendida Indices e indicadores Objetivos e metas Justificativas e observacgdes
saneamento
(%)
i P Manter a universalizagéo e reduzir o . .
0,
Agua 100,0 42,0% (indice de perdas) indice de perdas para 30,0% até 2040 Otimizar o manancial
100% de coleta com 100% de ~ .
0, 0,
Aragoiaba da Serra Esgotos 28,0 100,0% (% tratado do coletado) tratamento de 2019 Protecéo a mananciais
Residuos Solidos ; Irs = 82 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - Auséncia de pontos criticos -
0 - Manter a universalizagéo e reduzir o o
0,
Agua 100,0 22,8% (indice de perdas) indice de perdas para 20,0% até 2030 Verificar as demandas futuras
100,0% de coleta com 100,0% de ~ . . .
Bofete Esgotos 75,8 100,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 Protecéo a mananciais e ao Aquifero Guarani
Residuos Solidos - Irs =100 Manter padrao
Drenagem - 2 pontos criticos Eliminar 2 pontos criticos -
) Universalizar o abastecimento até
Agua 90,0 31,1% (indice de perdas) 2019 e reduzir o indice de perdas para Otimizar o manancial
20,0% até 2030
0, 0,
Boituva Esgotos 81,0 100,0% (% tratado do coletado) 100,0 /‘t’rggg’;g 2?32103%0 %o de Protegéo a mananciais
Residuos Solidos - Irs = 83 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 4 pontos criticos Eliminar os 4 pontos criticos -
0 Lo Manter a universalizagao e reduzir o . . -
0,
Agua 100,0 41,3% (indice de perdas) de perdas para 35,0% até 2040 Otimizar o manancial e verificar demandas futuras
0, 0,
Botucatu Esgotos 93,2 100,0% (% tratado do coletado) 100,0% de coleta com 100,0% de Protecéo a mananciais e ao Aquifero Guarani

tratamento até 2019

Residuos Solidos

Irs = 100

Manter padrao

Drenagem

4 pontos criticos

Eliminar os 4 pontos criticos

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 7.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E/OU PADROES DE ATENDIMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA UNIVERSALIZACAO

Servicos de Pop. Urbana
Municipios ¢ atendida Indices e indicadores Objetivos e metas Justificativas e observacgdes
saneamento
(%)
" - Manter a universalizagéo e reduzir o Otimizar o manancial, devido a proximidade com o
0, )
Agua 100,0 43,1% (lindice de perdas) indice de perdas para 35,0% até 2040 |  Médio Tieté
100,0% de coleta com 100,0% de P a iai i | -
Cabretva Esgotos 741 100,0% (% tratado do coletado) (t)ratamento até 2019 ’ rergitsr?:i(s) 2?&”;%23': g:\ggﬁaa problemas sub
Residuos Solidos - Irs =100 Manter padrao
Drenagem - 1 ponto critico Eliminar 1 ponto critico -
. Universalizar abastecimento até 2015
Agua 91,7 56,0% (indice de perdas) e reduzir o indice de perdas para Otimizar o manancial
30,0% até 2030
0, 0,
Capela do Alto Esgotos 55,6 100,0% (% tratado do coletado) 100,0 /f[’rg;sf;ﬁi 2?22102%0 % de Protecdo a mananciais e ao rio Sorocaba
. . _ Irs = 100, com todos os
Residuos Sdlidos ) Irs =59 subindicadores avaliados
Drenagem - 2 pontos criticos Eliminar os 2 pontos criticos -
0 - Manter a universalizagéo e reduzir o Otimizar o manancial devido a problemas sub-
0,
Agua 100,0 28,0% (indice de perdas) indice de perdas para 20,0% até 2030 regionais de qualidade das aguas
100,0% de coleta com 100% de = .
0, 0, i)
Cerquilho Esgotos 96,0 100,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2011 Protegdo a mananciais
, . _ Irs = 100, com todos os
Residuos Solidos ) Irs =83 subindicadores avaliados
Drenagem - 4 pontos criticos Eliminar os 4 pontos criticos -
Agua 100,0 43,0% (indice de perdas) iM?:eteJeapir;gser;;LIrz:3200?/02?;22'620 Otimizar o manancial
0, 0,
Esgotos 77,0 100,0% (% tratado do coletado) 100% de coleta com 100% de Protecéo a mananciais e ao rio Sorocaba

Cesario Lange

tratamento até 2019

Residuos Sdlidos

Irs = 82

Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados

Drenagem

1 ponto critico

Eliminar 1 ponto critico

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 7.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E/OU PADROES DE ATENDIMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA UNIVERSALIZACAO

Servicos de Pop. Urbana
Municipios ¢ atendida Indices e indicadores Objetivos e metas Justificativas e observacgdes
saneamento
(%)
0 L Manter a universalizagao e reduzir o . .
0,
Agua 100,0 43,0% (indice de perdas) indice de perdas para 24,0% até 2040 Otimizar o manancial
100% de coleta com 100% de = . . .
0, 0,
Conchas Esgotos 92,0 0,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 Protegdo a mananciais e ao Aquifero Guarani
Residuos Solidos ; Irs = 62 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 4 pontos criticos Eliminar os 4 pontos criticos -
. Buscar a universalizagao para a area
Agua 99,6 50,0% ( indice de perdas) urbana até 2015 e reduzir o indice de Otimizar o manancial
perdas para 30% até 2040
100,0% de coleta com 100,0% de = -
. o/ (0, ) )
Ibitina Esgotos 33,2 32,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 Protecéo ao reservatoério de ltupararanga
Residuos Solidos - Irs = 75 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 7 pontos criticos Eliminar os 7 pontos criticos -
i - Manter a universalizagao e reduzir o - .
0,
Agua 100,0 34,4% (indice de perdas) indice de perdas para 25,0% até 2025 Otimizar o manancial
100,0% de coleta com 100,0% de ~ . .
0, 0, ’ ’
Ipero Esgotos 69,3 100,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 Protecdo a mananciais e ao rio Sorocaba
Residuos Solidos - Irs = 82 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 2 pontos criticos Eliminar os 2 pontos criticos -
0 - Manter a universalizagéo e reduzir o Otimizar o manancial devido a problemas sub-
0,
Agua 100,0 50,0% (indice de perdas) indice de perdas para 20,0% até 2040 regionais de qualidade das aguas
0, 0,
Itu Esgotos 97,0 78,5% (% tratado do coletado) 100,0% de coleta com 100,0% de Protegdo a mananciais

tratamento até 2019

Residuos Sélidos

Irs =100

Manter padréao

Drenagem

10 pontos criticos

Eliminar os 10 pontos criticos

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 7.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E/OU PADROES DE ATENDIMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA UNIVERSALIZACAO

Servicos de Pop. Urbana
Municipios ¢ atendida Indices e indicadores Objetivos e metas Justificativas e observacgdes
saneamento
(%)
0 Lo Manter a universalizagéo e reduzir o Otimizar o manancial devido a problemas sub-
0,
Agua 100,0 23,0% (indice de perdas) indice de perdas para 20,0% até 2030 regionais de qualidade das aguas
100,0% de coleta com 100,0% de = .
0, 0, ) ’
Jumirim Esgotos 57,0 100,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 Protecdo a mananciais
Residuos Solidos - Irs = 74 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 1 ponto critico Eliminar 1 ponto critico -
. Universalizar o abastecimento até
Agua 99,7 48,0% (indice de perdas) 2015 e reduzir o indice de perdas para Otimizar o manancial
35,0% até 2030
Laranjal Paulista o/ /0 100,0% de coleta com 100,0% de Protecdo a mananciais, ao aquifero Guarani e ao
Esgotos 77,9 14,4% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 reservatorio de Barra Bonita
Residuos Sélidos - Irs =100 Manter padréao
Drenagem - Auséncia de pontos criticos -
) Buscar a universalizagéo até 2016 e
Agua 88,6 53,8% (indice de perdas) reduzir o indice de perdas para 25,0% Otimizar o manancial
até 2020
100,0% de coleta com 100,0% de Protecéo a mananciais e ao reservatorio de
. o , ,
Mairinque Esgotos 66,7 0.0% tratamento até 2016 ltupararanga
Residuos Solidos - Irs = 78 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 3 pontos criticos Eliminar os 3 pontos criticos -
i — Manter a universalizagéo e o indice - .
0,
Agua 100,0 19,3% ( indice de perdas) de perdas em torno de 19,3% Otimizar o manancial
100,0% de coleta com 100% de = - . .
0, 0, 3
Persiras Esgotos 96,0 100,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 Protecéo a mananciais e ao Aquifero Guarani

Residuos Sélidos

Irs = 82

Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados

Drenagem

3 pontos criticos

Eliminar os 3 pontos criticos

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 7.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E/OU PADROES DE ATENDIMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA UNIVERSALIZACAO

Servicos de Pop. Urbana
Municipios ¢ atendida Indices e indicadores Objetivos e metas Justificativas e observacgdes
saneamento
(%)
0 - Manter a universalizagéo e reduzir o . .
0,
Agua 100,0 44,0% (o indice de perdas) indice de perdas para 30,0% até 2040 Otimizar o manancial
0, o, 2 ini Ari
. Esgotos 547 79,1% (% tratado do coletado) 100,0% de coleta com 100,0% de Protecéo a mananciais e ao reservatorio de
Piedade tratamento até 2019 ltupararanga
Residuos Solidos - Irs = 82 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 9 pontos criticos Eliminar os 9 pontos criticos -
. Manter a universalizagéo e reduzir o
Agua 100,0 43,0% (indice de perdas) indice de perdas para 25,0% até o Otimizar o manancial
ano 2040
Manter a universalizagéo até o final do ~ . . .
0, 0,
Porangaba Esgotos 100,0 100,0% (% tratado do coletado) planejamento Protecdo a mananciais e ao Aquifero Guarani
Residuos Solidos ; Irs = 87 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 4 pontos criticos Eliminar os 4 pontos criticos -
0 Lo Manter a universalizagéo e reduzir o Otimizar o manancial devido a problemas sub-
0,
Agua 100,0 81,0% (indice de perdas) indice de perdas para 20,0% até 2030 regionais de qualidade das aguas
. Manter a universalizagéo até o final do ~ .
0, 0,
Porto Feliz Esgotos 100,0 100,0% (% tratado do coletado planejamento Protecéo a mananciais
Residuos Solidos - Irs =100 Manter padrao
Drenagem - 6 pontos criticos Eliminar os 6 pontos criticos -
Agua 100,0 13,5 % (indice de perdas) Manter a un|ver;aeI;32§aO e o indice de Otimizar o manancial
100,0% de coleta com 100,0% de ~ . .
0, 0, ’ ’
Quadra Esgotos 74,0 87,9% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 Protegdo a mananciais e ao rio Sorocaba

Residuos Solidos

Irs =98

Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados

Drenagem

3 pontos criticos

Eliminar os 3 pontos criticos

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 7.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E/OU PADROES DE ATENDIMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA UNIVERSALIZACAO

Servicos de Pop. Urbana
Municipios saneefmento atendida Indices e indicadores Objetivos e metas Justificativas e observacgdes
(%)
i Universalizar o abastecimento até Otimizar o manancial devido a problemas sub
Agua 99,0 42,8% (indice de perdas) 2015 e reduzir o indice de perdas para L . ap ;
30,0% até 2040 regionais de qualidade das aguas
Salto o/ (o 100,0% de coleta com 100,0% de = .
Esgotos 96,0 70,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2015 Protecdo a mananciais
Residuos Solidos - Irs =100 Manter padrao
Drenagem - 7 pontos criticos Eliminar os 7 pontos criticos -
0 Lo Manter a universalizagao e reduzir o . .
0,
Agua 100,0 59,0% (indice de perdas) indice de perdas para 35,0% até 2040 Otimizar o manancial
0, 0, 2 ini ;
' Esgotos 69.0 68,0% (% tratado do coletado) 100,0% de coleta com 100,0% de Protegaqg mananciais, ao rio Sorocaba e ao
Salto de Pirapora tratamento até 2019 reservatorio de Itupararanga
Residuos Solidos - Irs = 57 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 5 pontos criticos Eliminar os 5 pontos criticos -
) Universalizar o abastecimento até
Agua 90,2 23,8% (indice de perdas) 2019 e reduzir o indice de perdas para Otimizar o manancial
20,0% até 2040
Sao Roque o/ 10 100,0% de coleta com 100,0% de Protecdo a mananciais devido a problemas sub-
Esgotos 70,0 0,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 regionais de qualidade das aguas
Residuos Solidos - Irs =100 Manter padrao
Drenagem - 5 pontos criticos Eliminar os 5 pontos criticos -
0 - Manter a universalizagéo e o indice de . .
0,
Agua 100,0 17,0% (indice de perdas) perdas em 17,0% Otimizar o manancial
100,0% de coleta com 100,0% de Prote¢do a mananciais e ao rio Sorocaba e seu
0, 0, ’ )
Sarapui Esgotos 54,5 0,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 afluente rio Sarapui

Residuos Sdlidos

Irs =98

Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados

Drenagem

5 pontos criticos

Eliminar os 5 pontos criticos
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Continuagéo.

QUADRO 7.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E/OU PADROES DE ATENDIMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA UNIVERSALIZACAO

Servicos de Pop. Urbana
Municipios ¢ atendida Indices e indicadores Objetivos e metas Justificativas e observacgdes
saneamento
(%)
) Universalizar o abastecimento até
Agua 99,5 30,0% (indice de perdas) 2019 e reduzir o indice de perdas para Otimizar o manancial
20,0% até 2040
100,0% de coleta com 100,0% de Protecdo a mananciais, ao rio Sorocaba e ao
0, 0, )
Sorocaba Esgotos 97,7 100,0% (% tratado do colstado) tratamento até 2019 reservatorio de Itupararanga
Residuos Solidos - Irs = 73,1 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 15 pontos criticos Eliminar os 15 pontos criticos -
t - Manter a universalizagao e reduzir o - .
0,
Agua 100,0 57,0% (indice de perdas) indice de perdas para 35,0% até 2040 Otimizar o manancial
100,0% de coleta com 100,0% de ~ . .
0, 0, ’ ’
Tatui Esgotos 92,0 84,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2015 Protecdo a mananciais e ao rio Sorocaba
Residuos Solidos ; Irs = 34,2 Irs = 100, com todos os
subindicadores avaliados
Drenagem - 4 pontos criticos Eliminar os 4 pontos criticos -
0 - Manter a universalizagao e reduzir o . .
0,
Agua 100,0 32,0% (indice de perdas) indice de perdas para 25,0% até 2040 Otimizar o manancial
. 100,0% de coleta com 100,0% de Protegdo a mananciais devido a problemas sub-
a 0, 0,
Tieté Esgotos 100,0 20,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2019 regionais de qualidade das aguas
Residuos Solidos - Irs =100 Manter padrao
Drenagem - 3 pontos criticos Eliminar os 3 pontos criticos -
0 - Manter a universalizagao e reduzir o . .
0,
Agua 100,0 41,6% (indice de perdas) indice de perdas para 20,0% até 2030 Otimizar o manancial
0, 0,
Torre da Pedra Esgotos 75,0 100,0% (% tratado do coletado) 100,0% de coleta com 100,0% de Protecdo a mananciais e ao Aquifero Guarani

tratamento até 2040

Residuos Sélidos

Irs =100

Manter padréao

Drenagem

5 pontos criticos

Eliminar os 5 pontos criticos

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 7.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E/OU PADROES DE ATENDIMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA UNIVERSALIZACAO

Servicos de Pop. Urbana
Municipios ¢ atendida Indices e indicadores Objetivos e metas Justificativas e observacgdes
saneamento
(%)
) Universalizar o abastecimento até
Agua 62,0 45,0 (indice de perdas) 2019 e reduzir o indice de perdas para Otimizar o manancial
35,0% até 2025
Vargem Grande 100.0% d ) = ini -
; o /o ,0% de coleta com 100,0% de Prote¢ao a mananciais e ao reservatorio de
Paulista Esgotos 20,0 0.,0% (% tratado do coletado) tratamento até 2030 Itupararanga
Residuos Solidos - Irs =100 Manter padrao
Drenagem - 7 pontos criticos Eliminar os 7 pontos criticos -
i - Manter a universalizagéo e o indice - .
0,
Agua 100,0 20,7% (o indice de perdas) de perdas em torno de 20,0% Otimizar o manancial
0, 0, ~ . . .
Votorantim Esgotos 95,6 63,3% (% tratado do coletado) 100,0% de coleta com 100,0% de Protecdo a mananciais, ao rio Sorocaba e ao

tratamento até 2012

reservatorio de ltupararanga

Residuos Sélidos

Irs =100

Manter padréao

Drenagem

6 pontos criticos

Eliminar os 6 pontos criticos
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8. ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

8.1 CONSIDERACOES GERAIS

Neste capitulo, encontra-se apresentado um resumo dos estudos efetuados em relagao a
viabilidade econémico-financeira dos sistemas de saneamento, em seus 4 componentes,
como resultado dos investimentos previstos durante todo o periodo de planejamento
(2011 a 2040). Esses estudos incluem, também, um resumo dos estudos efetuados em
relagdo aos novos custos de exploragdo, comparativamente as receitas atuais dos
sistemas, uma vez que foram previstos novos investimentos para ampliagao e adequagao
dos mesmos.

Segundo a Lei Federal 11.445/07, para cada sistema (agua, esgotos, residuos sélidos e
drenagem urbana), devera ser efetuada uma andlise de sua viabilidade econbémico-
financeira de forma isolada, conforme apresentado a seguir:

“A andlise da sustentabilidade econémico-financeira de cada componente
de forma isolada est4 de acordo com o artigo 29 da Lei 11.445/2007, que
estabelece que os servicos publicos de saneamento basico tenham essa
sustentabilidade assegurada, sempre que possivel, mediante a cobranca
dos servicos da seguinte forma:

» abastecimento de agua e esgotamento sanitario — preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser
estabelecidos para cada um dos servicos ou para ambos
conjuntamente;

» limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos — na forma de
taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o
regime de prestacdo de servico ou de suas atividades;

» manejo de agua pluviais urbanas — na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo de servigo ou de
suas atividades”.

Nos itens subsequentes, apresentam-se as estimativas de custos efetuadas para os
sistemas, incluindo os investimentos e as despesas de exploragao para a UGRHI 10 e por
sub-bacia integrante da mesma, com analise dos aspectos relevantes e com o destaque
para as situacdes de interesse em relacdo aos aportes financeiros e a consequente
viabilidade dos sistemas.
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8.2

RESUMO DOS

SISTEMAS DE SANEAMENTO DA UGRHI 10

INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO DOS

8.2.1

Investimentos e Despesas de Exploracdo — UGRHI 10

QUADRO 8.1 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI -10

Sub-bacias/populacdes Agua Esgotos
Pop.urbana . Despesa . Despesa
Sub-bacias pFinaI Investimento Eizlpoerz%gg To'zal Investimento zizlpoersa?;gc? To'zal
(hab) (R9) (RS) (RS) (R9) (RS) (R$)
SB1-MTI 195.664 83.168.380,00 849.515.946,76 932.684.326,76 | 57.838.314,99 | 751.181.026,89 | 809.019.341,88
SB2-MTM 246.312 80.434.795,00 629.008.973,14 709.443.768,14 | 106.815.600,00 | 508.716.337,36 | 615.531.937,36
SB3-BS 306.714 97.246.015,74 871.711.346,38 968.957.362,12 | 199.923.903,88 | 675.632.305,54 | 875.556.209,42
SB4-MS 1.040.308 | 335.581.088,31 | 2.248.638.170,32 |2.584.219.258,63 | 280.772.394,00 |1.945.325.596,97 | 2.226.097.990,97
SB5-MTS 515.315 166.263.848,86 | 917.478.453,90 |1.083.742.302,76 | 233.002.844,00 | 815.611.124,62 | 1.048.613.968,62
SB6-AS 99.960 74.006.800,00 271.941.058,46 345.947.858,46 | 139.900.700,00 | 162.999.879,22 | 302.900.579,22
TOTAIS 2.404.273 | 836.700.927,91 | 5.788.293.948,96 |6.624.994.876,87 | 1.018.253.756,87 | 4.859.466.270,60 | 5.877.720.027,47

QUADRO 8.2 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
RESIDUOS SOLIDOS E DE DRENAGEM PLUVIAL — UGRHI -10

Sub-bacias/populagdes Agua Esgotos
Pop.urbana . Despesa de Despesa . Despesa de Despesa
Sub-bacias Final Investimento exploragao Total Investimento exploragao Total
(hab) (RS) (RS) (RS) (R9) (RS) (RS)
SB1-MTI 195.664 32.474.835,00 66.531.926,00 99.006.761,00 52.781.810,00 58.990.140,00 111.771.950,00
SB2-MTM 246.312 12.085.648,00 66.524.410,00 78.610.058,00 76.391.560,00 54.921.220,00 131.312.780,00
SB3-BS 306.714 19.829.314,00 126.284.534,00 146.113.848,00 | 102.867.450,00 | 42.595.635,75 145.463.085,75
SB4-MS 1.040.308 48.068.623,00 332.696.340,00 380.764.963,00 10.555.050,00 271.382.750,00 | 281.937.800,00
SB5-MTS 515.315 26.735.397,00 201.734.301,00 228.469.698,00 | 421.498.560,00 | 140.560.080,00 | 562.058.640,00
SB6-AS 99.960 6.749.471,00 44.967.805,00 51.717.276,00 82.283.520,00 27.819.500,00 110.103.020,00
TOTAIS 2.404.273 145.943.288,00 | 838.739.316,00 984.682.604,00 | 746.377.950,00 | 596.269.325,75 | 1.342.647.275,75

Em relacdo apenas aos investimentos, os valores estimados para os 4 componentes na
UGRHI 10 podem ser sintetizados no quadro a seguir:

QUADRO 8.3 — INVESTIMENTOS TOTAIS POR COMPONENTE E POR SUB-BACIA-UGRHI 10

Sub-bacia Agua Esgotos Res.Sdlidos Dren.Urbana Totais

(R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
SB1-MTI 83.168.380,00 57.838.314,99 32.474.835,00 52.781.810,00 226.263.339,99
SB2-MTM 80.434.795,00 106.815.600,00 12.085.648,00 76.391.560,00 275.727.603,00
SB3-BS 97.246.015,74 199.923.903,88 19.829.314,00 102.867.450,00 419.866.683,62
SB4-MS 335.581.088,31 280.772.394,00 48.068.623,00 10.555.050,00 674.977.155,31
SB5-MTS 166.263.848,86 233.002.844,00 26.735.397,00 421.498.560,00 847.500.649,86
SB6-AS 74.006.800,00 139.900.700,00 6.749.471,00 82.283.520,00 302.940,491,00
TOTAIS 836.700.927,91 | 1.018.253.756,87 145.943.288,00 746.377.950,00 2.747.275.922,78
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Gréfico 8.1 — Investimento Total por Componente — R$ — UGRHI-10

Em termos porcentuais, o investimento total de cada componente apresenta a seguinte

representatividade:

s Agua-30,46%;

¢ Esgotos — 37,06%;

¢ Residuos Solidos — 5,31%;

¢ Drenagem Urbana — 27,17%.

INVESTIMENTO TOTAL POR SUB-BACIA

900.000.000.00
200.000.000.00 +
700.000.000,00
600.000.000,00
500.000.000,00 +
400.000.000,00
300.000.000,00
200.000.000,00
100.000.000.00

0,00

SUB-BACIA

m INVESTIMENTO TOTALPOR

Gréfico 8.2 — Investimento Total por Sub-Bacia — R$ — UGRHI-10

Em termos porcentuais, o investimento total por sub-bacia apresenta a seguinte

representatividade:
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¢ SB1 - MTI — Médio Tieté Inferior — 8,24%;

¢ SB2 - MTM — Médio Tieté Médio — 10,04%;

¢+ SB3 - BS — Baixo Sorocaba - 15,28%;

¢+ SB4 - MS — Médio Sorocaba — 24,57%;

¢ SB5— MTS — Médio Tieté Superior — 30,85%;
¢ SB6 — AS — Alto Sorocaba — 11,03%.

Os investimentos para cada sub-bacia discriminados por componente encontram-se
apresentados a seguir:

450.000.000,00
40:0.000.000,00 -

350.000.000,00
300.000.000,00 +
250.000.000,00
200.000.000,00
150.000.000,00 |
100.000.000,00

50.000.000,00 ._'_'_I

0,00 T T T T . f

HAGUA

B ESGOTOS

M RESIDUOS SOLIDOS
m DRENAGEM URBAN A

Grafico 8.3 — Investimento por Componente e por Sub-Bacia - R$ — UGRHI-10

Em funcdo dos investimentos totais estimados para UGRHI, a representatividade
porcentual em relagdo aos componentes e as sub-bacias fica assim estabelecida,
conforme apresentado no quadro a seguir:

QUADRO 8.4 — REPRESENTATIVIDADE PORCENTUAL DE INVESTIMENTOS POR
COMPONENTE E POR SUB-BACIA - UGRHI -10

Sub-bacia Agua Esgotos Residuos Sélidos Drenagem Urbana Totais
% % % % %

SB1-MTI 9,94 5,68 22,25 7,07 8,24
SB2-MTM 9,61 10,49 8,28 10,23 10,04
SB3-BS 11,62 19,63 13,59 13,78 15,28
SB4-MS 40,11 27,57 32,94 1,41 24,57
SB5-MTS 19,87 22,88 18,32 56,47 30,85
SB6-AS 8,85 13,75 4,62 11,02*** 11,03
Totais 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

*** — valores distorcidos

Nota — néo foram previstos investimentos em drenagem para Sorocaba (SB4-MS) e Ibiina (SB6-AS), em fungdo de impossibilidade
técnica de avaliagdo das obras necessarias; em fungdo disso, no célculo dos valores médios por habitante, os investimentos para o
componente drenagem nessas sub-bacias resultaram em valores muito baixos e distorcidos em relagéo aos outros valores médios das

outras sub-bacias.
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Para que se possam analisar e avaliar os investimentos comparativamente por sub-bacia
e por componente, devem-se estimar os investimentos unitarios, isto €, considerando-se
as populagdes atendidas no final de plano (ano 2040), cujos valores se encontram
apresentados no quadro a seguir:

QUADRO 8.5 — INVESTIMENTOS UNITARIOS POR COMPONENTE E POR SUB-BACIA-

UGRHI -10
. Agua Esgotos Res.Sélidos Dren.Urbana Valores Totais
Sub-bacia (R$/hab) (R$/hab) (R$/hab) (R$/hab) (R$/hab)
SB1-MTI 425,06 295,60 165,97 269,76 1.156,39
SB2-MTM 326,56 433,66 49,07 310,14 1.119,42
SB3-BS 317,06 651,83 64,65 335,39 1.368,92
SB4-MS 322,58 269,89 46,21 10,15*** 648,82
SB5-MTS 322,65 452,16 51,88 817,94 1.644,63
SB6-AS 740,36 1.399,57 67,52 823,16*** 3.030,62
Valores Médios 348,01 423,52 60,70 310,44

*kk

valores distorcidos

Os investimentos, considerados por componente em seus valores unitarios médios (por
habitante), podem ser visualizados no grafico a seguir:

500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00
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URBANA

® INVESTIMENTO UNITARIO MEDIO
POR COMPONENTE-RS/HAB

Gréfico 8.4 — Investimento Unitario Médio por Componente — R$/HAB. - UGRHI-10

Os investimentos, totalizados por componente e considerando seus valores unitarios (por
habitante) e por sub-bacia podem ser visualizados nos graficos a seguir:
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INVESTIMENTO TOTAL UNITARIO POR SUB-BACIA
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Grafico 8.5 — Investimento Total Unitario por Sub-Bacia — R$/HAB - UGRHI — 10
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Gréfico 8.6 — Investimento Unitario por Sub-Bacia e por Componente — R$ - UGRHI-10

Em fungcdo dos investimentos previstos para os 4 componentes de saneamento, as
principais conclusdes sao as seguintes em relagdo a UGRHI 10:

¢ Os maiores investimentos, em termos absolutos, considerando os 4 sistemas de

saneamento, deverao ser realizados na SB5-MTS (Médio Tieté Superior), tendo em
vista os altos custos envolvidos com a execugdo dos sistemas de drenagem,
principalmente nos municipios de Aragariguama, ltu e Sdo Roque;

Os menores investimentos, em termos absolutos, considerando os 4 sistemas de
saneamento, deverao ser realizados na SB1-MTI (Médio Tieté Inferior);

Os maiores investimentos, em termos relativos, isto €, considerando-se as
populagdes atendidas em final de plano, deverao ser efetuados nos sistemas de agua
e esgotos da SB6-AS (Alto Sorocaba), em fungédo dos valores maiores por habitante
(R$ 740,36/hab. e R$ 1.399,57/hab., respectivamente);
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¢

Isto confirma a caréncia desses servigos na SB6-AS, tal como ja indicado nos graficos
4.1 e 4.1, apresentados anteriormente e constantes do capitulo 4 desse relatorio;

Os investimentos em residuos sodlidos, tanto em termos absolutos como relativos,
sdao 0s menores, comparativamente aos outros sistemas, com demonstragao
inequivoca de que a solugdo regionalizada de manejo e disposicdo dos residuos
solidos apresenta-se como a mais favoravel técnica e economicamente, como
demonstrado nos relatérios dos planos municipais;

Os investimentos em drenagem urbana, em termos relativos, sao elevados na SB5-
MTS (Médio Tieté Superior - R$ 817,94/habitante), em fungdo dos substanciais
aportes financeiros para esse componente no municipio de Sao Roque (R$
224.447.810,00), configurando-se no mais alto de todos os investimentos de todos os
componentes de todos os municipios da UGRHI 10; também sao elevados nas SB6-
AS (Alto Sorocaba - R$ 823,16/habitante), em funcdo de investimentos também
substanciais no municipio de Vargem Grande Paulista (R$ 82.283.520,00);

Como dito anteriormente, ndo houve investimentos previstos em drenagem urbana
para Sorocaba e Ibiuna, por impossibilidade técnica de avaliagdo das obras
necessarias; com isso, os investimentos totais por componente e por sub-bacia ficam
distorcidos em relagdo a drenagem urbana, ndo permitindo uma analise comparativa

mais precisa em relagao aos outros componentes.

Considerando que a analise econdémico-financeira deva, também, ser efetuada em nivel
de sub-bacia, apresentam-se, nos itens subsequentes, os aportes financeiros para cada
componente do sistema de saneamento, com graficos elucidativos dos recursos
necessarios por municipio e por sub-bacia, em termos de investimentos ao longo do
periodo de planejamento.

8.2.2

Investimentos e Despesas de Exploragdo — SB1-MTI - Médio Tieté Inferior

QUADRO 8.6 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGCAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS - SB1-MTI

Sistemas Agua Esgotos
Pop.urbana Investi- Despesa de Despesa Investi- Despesa de Despesa

Municipio Final Mento exploracéo Total Mento exploracéo Total

(hab) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
ANHEMBI 6.832 4.193.900,00 | 26.975.265,70 | 31.169.165,70 | 5.199.300,00 | 25.349.450,18 | 30.548.750,18
BOFETE 7.795 3.750.000,00 | 40.432.916,55 | 44.182.916,55 | 1.950.000,00 | 37.020.969,44 | 38.970.969,44
BOTUCATU 143.453 61.370.000,00 | 601.788.825,92 | 663.158.825,92 | 27.560.000,00 | 545.853.608,85 | 573.413.608,85
CONCHAS 19.311 7.044.000,00 | 90.950.760,52 | 97.994.760,52 | 10.530.000,00 | 83.653.593,23 | 94.183.593,23
PEREIRAS 7.204 1.047.480,00 17.123.799,64 | 18.171.279,64 | 3.549.014,99 | 13.699.039,71 | 17.248.054,70
PORANGABA 7.677 4.263.000,00 | 51.959.592,49 | 56.222.592,49 | 5.430.000,00 | 29.078.903,58 | 34.508.903,58
T. DE PEDRA 3.392 1.500.000,00 | 20.284.785,94 | 21.784.785,94 | 3.620.000,00 | 16.525.461,90 | 20.145.461,90
TOTAIS 195.664 83.168.380,00 | 849.515.946,76 | 932.684.326,76 | 57.838.314,99 | 751.181.026,89 | 809.019.341,88

Nota — Operadores dos sistemas — Pereiras — SAMASPE — demais municipios — SABESP
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QUADRO 8.7 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM URBANA- SB1-MTI

Sistemas Residuos soélidos Drenagem urbana
Pop.urbana Investi- Despesa de Despesa Investi- Despesa de Despesa
Municipio Final Mento exploracéo Total Mento exploracéo Total
(hab) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
ANHEMBI 6.832 729.205,00 2.485.579,00 | 3.214.784,00 0,00 2.276.640,00 2.276.640,00
BOFETE 7.795 1.495.704,00 | 4.403.345,00 | 5.899.049,00 | 4.314.370,00 2.742.750,00 7.057.120,00
BOTUCATU 143.453 24.866.534,00 | 37.364.303,00 |62.230.837,00| 4.509.750,00 | 45.214.250,00 | 49.724.000,00
CONCHAS 19.311 2.539.692,00 | 9.801.314,00 |12.341.006,00| 16.406.080,00 | 4.441.750,00 20.847.830,00
PEREIRAS 7.204 433.488,00 3.640.311,00 | 4.073.799,00 0,00 1.634.500,00 1.634.500,00
PORANGABA 7.677 1.121.296,00 | 4.375.302,00 | 5.496.598,00 | 6.996.500,00 1.635.500,00 8.632.000,00
T. DE PEDRA 3.392 1.288.916,00 | 4.461.772,00 | 5.750.688,00 | 20.555.110,00 1.044.750,00 21.599.860,00
TOTAIS 195.664 32.474.835,00 | 66.531.926,00 |99.006.761,00| 52.781.810,00 | 58.990.140,00 | 111.771.950,00
70.000.000,00
G0 000 00000 - |
UUUUUUUUUUUUU I
|
E& Soa s vt !
SU.000.000,00 7]
40.000.000,00 - )
mAGUA
30.000.000,00 - )
BESGOTOS
20.000.000,00 - RESIDLIOS SOLIDOS
10.000.000,00 B DRENAGEM URBANA
0,00 T T T T T T T
5 N 3 ] ) %
& & F &
o &) & - qﬂ'_‘- ‘5‘6 Q‘(,
s QQ O o5 Q‘O
b Q_Q-
<0

8.2.3

Gréfico 8.7 — Investimentos - R$ - SB1-MTI

Investimentos e Despesas de Exploragdo — SB2-MTM - Médio Tieté Médio

QUADRO 8.8 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGCAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS- SB2-MTM

Sistemas Agua Esgotos
o Pop.grbana Investi- Despesage Despesa Investimento Despesasje Despesa

Municipio Final Mento exploracéo Total R9) exploracéo Total

(hab) (R9$) (R$) (R9$) (R$) (R$)
BOITUVA 80.000 40.200.000,00 | 322.345.958,67 | 362.545.958,67 | 53.000.000,00 | 274.301.061,02 | 327.301.061,02
CERQUILHO 61.063 13.800.000,00 | 105.581.872,37 | 119.381.872,37 | 17.800.000,00 | 79.714.313,63 97.514.313,63
JUMIRIM 5.000 4.064.795,00 | 10.924.859,38 | 14.989.654,38 | 3.635.600,00 6.996.467,96 10.632.067,96
PlgET_TZO 60.000 16.200.000,00 | 92.562.956,46 | 108.762.956,46 | 15.480.000,00 | 71.903.611,74 87.383.611,74
TIETE 40.249 6.170.000,00 | 97.593.326,26 | 103.763.326,26 | 16.900.000,00 | 75.800.883,01 92.700.883,01
TOTAIS 246.312 80.434.795,00 | 629.008.973,14 | 709.443.768,14 | 106.815.600,00 | 508.716.337,36 | 615.531.937,36

Nota — Operadores dos sistemas — Boituva — SABESP — Cerquilho — SAAEC — Jumirim — PM — Porto Feliz — SAAE — Tieté -SAMAE.
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QUADRO 8.9 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM URBANA- SB2-MTM

Sistemas Residuos sélidos Drenagem urbana
Pop.urbana Investi- Despesa de Despesa Investimento Despesa de Despesa
Municipio Final Mento exploracéo Total (R9) exploracéo Total
(hab) (R9$) (R$) (R$) (R$) (R$)
BOITUVA 80.000 2.725.000,00 | 10.400.000,00 (13.125.000,00( 1.295.730,00 16.620.450,00 17.916.180,00
CERQUILHO 61.063 2.060.624,00 | 12.239.748,00 (14.300.372,00( 9.376.510,00 11.287.000,00 20.663.510,00
JUMIRIM 5.000 727.976,00 5.490.257,00 | 6.218.233,00 0,00 890.520,00 890.520,00
PIPEIT_TZC) 60.000 3.815.704,00 | 20.827.904,00 |24.643.608,00( 63.595.520,00 | 14.038.250,00 77.633.770,00
TIETE 40.249 2.756.344,00 | 17.566.501,00 |(20.322.845,00( 2.123.800,00 12.085.000,00 14.208.800,00
TOTAIS 246.312 12.085.648,00 | 66.524.410,00 |78.610.058,00| 76.391.560,00 | 54.921.220,00 | 131.312.780,00
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8.2.4

Gréfico 8.8 — Investimentos - R$ — SB2-MTM

Investimentos e Despesas de Exploracdo — SB3-BS — Baixo Sorocaba

QUADRO 8.10 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS - SB3-BS

Sistemas Agua Esgotos
Pop.urbana . Despesa de Despesa Investi- Despesa de Despesa
L . Investimento ~ ~
Municipio Final R9) exploracéo Total Mento exploracédo Total
(hab) (RS) (R$) (R$) (RS) (R$)
ALAMBARI 5316 1.726.179.06 | 10.842.168.85 | 12.568.347.91 | 2.968.019.56 | 8.480.871.72 | 11.448.891.08
CAZEL'%DO 22179 10.199.430,00 | 87.424.22845 | 97.623.65845 | 11.686.400,00 | 67.375.704,04 | 79.062.104,04
CESARIO
voas 15165 | 13.764.763,40 | 81.886.840,56 | 95.651.603,96 | 7.423.614,90 | 42.388.487,66 | 49.812.102,56
LA%’?QJAL 29.184 3.512.100,00 | 118.101.230,23 | 121.613.330,23 | 7.311.660,00 | 101.902.337,41 | 109.213.997,41
PIEDADE 51.204 16.008.723,28 | 169.547.280,81 | 185.556.004,00 | 36.334.055,80 | 90.734.869,16 | 127.068.924,96
QUADRA 1.266 823.820,00 | 4.390.072,92 | 5213.892.92 | 2.263.187,50 | 3.476470.30 | 5.739.657,80
glARIKTF?oEF)ei 36.067 | 11.440.000,00 | 87.726.800,00 | 99.166.800,00 | 23.618.750,00 | 72.479.128.99 | 96.097.878,99
SARAPUI 8.135 4371.000,00 | 23.185.256.88 | 27.556.256.88 | 18.314.000,00 | 17.681.342.37 | 35.995.342.37
TATUI 138198 | 35.400.000,00 | 288.607.467,68 | 324.007.467,68 | 90.004.216,12 | 271.113.093.89 | 361.117.310,01
TOTAIS 306.714 | 97.246.015.74 | 871.711.346.38 | 968.957.362,12 | 199.923.903.88 | 675.632.305,54 | 875.556.200,42

Nota — Operador de todos os sistemas — SABESP
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QUADRO 8.11 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM URBANA- SB3-BS

Sistemas Residuos sélidos Drenagem urbana
Pop.urbana | . Despesa de Despesa . Despesa de Despesa
L . nvestimento ~ Investimento ~
Municipio Final R9) exploracéo Total R9) exploracéo Total
(hab) (R9) (R$) (R$) (R9)
ALAMBARI 5.316 276.817,00 | 1.995.077,00 | 2.271.894.00 | 5306.370,00 | 143425000 | 6.740.620,00
CAF/:EL'}AC‘)DO 22179 923.022,00 | 4.376.565,00 | 5.299.587,00 0,00 4.548.500,00 | 4.548.500,00
CESARIO
v 15.165 1.370.175,00 | 8.821.958,00 | 10.192.133,00 | 1.456.590,00 | 5.620.750,00 | 7.077.340,00
LAF;‘}QJAL 29.184 1.594.506,00 | 12.511.248,00 | 14.105.754,00 0,00 9.780.000,00 | 9.780.000,00
PIEDADE 51.204 3.470.032,00 | 36.596.498,00 | 40.066.530,00 | 34.214.770,00 | 8.120.250,00 | 42.335.020,00
QUADRA 1.266 194.068,00 | 1.857.196,00 | 2.051.264,00 | 24.217.8620,00 | 1.055.700,00 | 25.273.520,00
SALTO DE 36.067 2.070.813,00 | 16.237.600,00 | 18.308.413,00 | 3.159.530,00 | 10.301.250,00 | 13.460.780,00
PIRAPORA
SARAPUI 8135 452.476,00 | 3.536.754,00 | 3.989.230,00 | 7.739.500,00 | 1.696.750,00 | 9.436.250,00
TATUI 138198 | 9.477.405,00 | 40.351.638,00 | 49.829.043.00 | 26.772.870,00 | 3818575 | 26.811.055.75
TOTAIS 306.714 | 19.829.314,00 | 126.284.534,00 | 146.113.848,00 | 102.867.450,00 | 42.595.635.75 | 145.463.085,75
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8.2.5

Investimentos e Despesas de Exploragdo — SB4-MS — Médio Sorocaba

QUADRO 8.12 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS- SB4-MS

Sistemas Agua Esgotos
Pop.urbana . Despesa de Despesa . Despesa de Despesa
Municipio Final Inves(térg)ento exploragao Total Inves(;r;)ento exploragéo Total
(hab) (R$) (RS$) (R$) (R$)
ARAgg'{;BAA DAl 23930 5.050.000,00 | 161.960.307,58 | 167.010.307,58 | 9.300.000,00 | 115.163.498,48 | 124.463.498,48
IPERO 26.346 7.042.941,00 74.837.290,66 81.880.231,66 13.493.754,00 58.774.784,37 72.268.538,37
MAIRINQUE 44.529 24.676.941,49 174.522.938,14 199.199.879,63 | 52.978.640,00 | 108.917.176,30 | 161.895.816,30
SOROCABA 806.397 216.687.697,82 | 1.502.454.563,96 | 1.719.142.261,78 | 138.000.000,00 [1.389.770.471,66| 1.527.770.471,66
VOTORANTIM 139.106 82.123.508,00 334.863.069,98 | 416.986.577,98 | 67.000.000,00 | 272.699.666,16 | 339.699.666,16
TOTAIS 1.040.308 335.581.088,31 | 2.248.638.170,32 | 2.584.219.258,63 | 280.772.394,00 |1.945.325.596,97 | 2.226.097.990,97

Nota — Operadores de todos os sistemas — Aragoiaba da Serra — Aguas de Aragoiaba — Iperé — SEAMA — Mairinque — SANEAQUA —
Sorocaba — SAAE — Votorantim - SAAE

QUADRO 8.13 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM URBANA - SB4-MS

Sistemas Residuos sélidos Drenagem urbana
Despesa
L Pop.grbana Investimento Despesa~ Despesa Investimento de Despesa
Municipio Final de exploracéo Total x Total
(R9) (R$) exploragéo
(hab) (R$) (R$) (R$)
(R$)
ARACOIABA DA SERRA 23.930 2.527.512,00 15.668.823,00 | 18.196.335,00 0,00 6.922.500,00 6.922.500,00
IPERO 26.346 1.065.365,00 2.611.621,00 3.676.986,00 153.540,00 6.811.250,00 6.964.790,00
MAIRINQUE 44.529 3.668.501,00 23.587.887,00 | 27.256.388,00 | 8.140.970,00 | 13.535.500,00 | 21.676.470,00
SOROCABA 806.397 35.848.246,00 | 260.113.995,00 [295.962.241,00 0,00 210.329.250,00 | 210.329.250,00
VOTORANTIM 139.106 4.958.999,00 30.714.014,00 | 35.673.013,00 | 2.260.540,00 | 33.784.250,00 | 36.044.790,00
TOTAIS 1.040.308 48.068.623,00 | 332.696.340,00 |380.764.963,00| 10.555.050,00 | 271.382.750,00 | 281.937.800,00
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8.2.6

Superior

Investimentos e Despesas de Exploragcdo - SB5-MTS - Meédio Tieté

QUADRO 8.14 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS - SB5-MTS

Sistemas Agua Esgotos
o Pop.yrbana Investimento Despesa Eje Despesa Investimento Despesa Eie Despesa

Municipio Final ) exploragao Total R9) exploragéo Total

(hab) (R$) (R$) (R$) (R$)
ARACARIGUAMA 15.518 18.550.000,00 54.594.383,01 73.144.383,01 15.130.000,00 | 43.187.829,76 58.317.829,76
CABREUVA 50.660 36.325.000,00 122.440.637,61 158.765.637,61 | 34.015.000,00 | 97.270.555,35 | 131.285.555,35
ITU 231.416 57.000.966,86 | 419.958.119,75 | 476.959.086,61 | 97.500.000,00 |404.164.200,86 | 501.664.200,86
SALTO 124.721 21.060.000,00 121.698.272,86 | 142.758.272,86 | 27.650.000,00 | 121.679.138,24 | 149.329.138,24
SAO ROQUE 93.000 33.327.882,00 198.787.040,67 | 232.114.922,67 | 58.707.844,00 | 149.309.400,41 | 208.017.244,41

TOTAIS 515.315 166.263.848,86 | 917.478.453,90 | 1.083.742.302,76 | 233.002.844,00 | 815.611.124,62 | 1.048.613.968,62

Nota — Operadores de todos os sistema — ltu — Aguas de ltu — Salto — Agua — SAAE — Salto Esgoto — SANESALTO — demais
municipios - SABESP

QUADRO 8.15 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM URBANA - SB5-MTS

Sistemas Residuos sélidos Drenagem urbana
Pop.urbana . Despesa de Despesa . Despesa de Despesa

Municipio Final Inves(grg)ento exploragéo Total Inves(tér;)ento exploragéo Total

(hab) (R$) (R$) (R$) (R$)
ARACARIGUAMA 15.518 1.659.700,00 7.276.590,00 8.936.290,00 87.564.790,00 7.123.580,00 94.688.370,00
CABREUVA 50.660 2.059.804,00 13.196.004,00 15.255.808,00 3.385.960,00 13.232.250,00 16.618.210,00
ITU 231.416 10.371.675,00 89.116.347,00 99.488.022,00 93.000.000,00 62.200.750,00 | 155.200.750,00
SALTO 124.721 6.308.620,00 56.210.640,00 62.519.260,00 13.100.000,00 37.888.750,00 50.988.750,00
SAO ROQUE 93.000 6.335.598,00 35.934.720,00 42.270.318,00 224.447.810,00 | 20.114.750,00 | 244.562.560,00
TOTAIS 515.315 26.735.397,00 201.734.301,00 228.469.698,00 | 421.498.560,00 | 140.560.080,00 | 562.058.640,00
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Gréfico 8.11 — Investimentos — R$ — SB5-MTS
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8.2.7

Investimentos e Despesas de Exploracdo — SB6-AS — Alto Sorocaba

QUADRO 8.16 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS - SB6-AS

Sistemas Agua Esgotos
Pop.urbana | . Despesa de Despesa . Despesa de Despesa
s ) nvestimento = Investimento =
Municipio Final R$) exploracao Total (R9) exploracao Total
(hab) (R$) (R$) (R$) (R$)
IBIUNA 38.937 39.786.800,00 | 111.524.458,22 | 151.311.258,22 | 58.661.200,00 | 48.358.504,58 107.019.704,58
WARCEM 61.023 | 34.220.000,00 | 160.416.600,24 | 194.636.600,24 | 81.239.500,00 | 114.641.374,64 | 195.880.874,64
TOTAIS 99.960 74.006.800,00 | 271.941.058,46 | 345.947.858,46 | 139.900.700,00 [ 162.999.879,22 [ 302.900.579,22

Nota — Operador dos sistemas — SABESP

QUADRO 8.17 — INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO — SISTEMAS DE
RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM URBANA- SB6-AS

Sistemas Residuos sdlidos Drenagem urbana
S Pop.yrbana Investimento | Despesa de exploragéo Despesa Investimento Despesasie Despesa
Municipio Final R9) RS) Total R9) exploracao total
(hab) (R$) (R$) (R$)
IBIUNA 38.937 3.550.810,00 29.134.111,00 32.684.921,00 0,00 9.227.750,00 | 9.227.750,00
VARGEM GR.PTA. 61.023 3.198.661,00 15.833.694,00 19.032.355,00 | 82.283.520,00 | 18.591.750,00 | 100.875.270,00
TOTAIS 99.960 6.749.471,00 44.967.805,00 51.717.276,00 | 82.283.520,00 | 27.819.500,00 | 110.103.020,00
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8.3

Gréfico 8.12 — Investimentos — R$ — SB6-AS

METODOLOGIA BASICA PARA VERIFICACAO DA SUSTENTABILIDADE
ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

8.3.1

Defini¢cdes Iniciais

De acordo com os estudos econbmicos efetuados em cada plano municipal de
saneamento dos municipios integrantes da UGRHI 10, obtiveram-se os resultados para os
custos de exploracido dos sistemas e as receitas necessarias para viabilizagao isolada de
cada componente do saneamento.
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As definicdes basicas dos parametros e os dados utilizados para os sistemas de agua e
esgotos sao os seguintes:

» DEX - Despesas de Exploragdo — unidade - R$/m? faturado

Essas despesas constam do glossario de informagdes de agua e esgotos do Ministério
das Cidades e referem-se ao valor anual das despesas realizadas para a exploracao dos
servigos, compreendendo as despesas com pessoal, produtos quimicos, energia elétrica,
servigos de terceiros, agua importada, esgoto exportado, despesas fiscais ou tributarias
computadas na DEX, além de outras despesas de exploragao.

Podem ser expressas em R$/m? faturado, tanto em relagdo a agua distribuida como ao
esgoto coletado. Os valores constam do SNIS-2008, que é o Sistema Nacional de
Informagdes de Saneamento - Ministério das Cidades.

» Custos de Exploracdo dos Sistemas — unidade — R$/m? faturado

Esses custos resultam da incorporagcdo dos investimentos a serem realizados nos
sistemas as despesas de exploragdo dos mesmos, essas ultimas obtidas a partir dos
volumes de agua e de esgotos faturados. Esses custos também podem ser expressos em
R$/m3, em Valor Presente Liquido (VPL descontado a 12%).

» Receitas Médias para Viabilizagcdo — unidade - R$/m3 faturado

Essas receitas incorporam as receitas provenientes das tarifas aplicadas aos volumes
faturaveis e também outras receitas provenientes de diversos servigos prestados pelos
operadores dos servigos. Esses custos também podem ser expressos em R$/m3, em
Valor Presente Liquido (VPL descontado a 12%).

No caso dos servicos de manejo de residuos solidos e drenagem urbana, foi admitida a
factibilidade de instituigdo de taxas, conforme predisposi¢des da Lei 11.445/07 (artigo 29),
que deverdo possibilitar a obtencao de receitas que podem viabilizar a operacao isolada
desses componentes. Em relagdo aos custos operacionais, ndo existem indicadores no
SNIS (em termos de DEX) que impliquem a obtengédo dos custos operacionais a partir de
indicadores pré-estabelecidos. Nesses casos, levantaram-se os custos de exploragéo
através da composicdo direta dos investimentos e as despesas operacionais,
expressando-se o resultado final em R$/domicilio/més.

As receitas obtidas através da aplicacdo de taxas seguem a mesma metodologia daquela
aplicada aos sistemas de agua e esgotos, em relacdo aos devedores duvidosos e a
incidéncia de tributos, mantendo-se, para o municipio em estudo, os mesmos valores
utilizados (em termos porcentuais) para os sistemas de agua e esgotos. Quanto as
eventuais receitas de exploragdo do sistema de residuos sélidos, ndo foram previstos
valores adicionais, mesmo que existisse a possibilidade, como é o caso da
comercializacao de reciclaveis.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
Diretrizes e Propostas do Plano Regional de Saneamento Basico 1063-SSE-GST-RT-P006



-134-

8.3.2 Metodologia Basica

A metodologia basica para verificagdo da sustentabilidade econdmico-financeira dos
sistemas esta apresentada em cada Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB),
uma vez que nesses planos foram efetuados estudos especificos por municipio.

De modo resumido, os estudos consistiram das seguintes etapas principais, com
generalizagao das informacoes:

+ Estimativas dos investimentos necessarios nos sistemas, a partir das ampliagdes e
adequacgdes previstas ao longo de todo o periodo de planejamento, considerando as
etapas emergencial (entre 2011 e 2012), curto prazo (até 2015), médio prazo (até
2019) e longo prazo (até 2040);

+ Estimativas das despesas de exploragcédo, a partir das projecbes de demandas de
agua, contribuicbes de esgotos, e despesas operacionais dos sistemas de residuos
sélidos e drenagem urbana;

+ Elaboragéo dos fluxos de caixa, considerando as receitas de agua e esgotos, obtendo-
se 0 VPL (Valor Presente Liquido), descontado a 12% a.a.

No caso de sistemas de agua e esgotos, por serem servigos cujas receitas resultam de
aplicagcado de tarifas aos volumes consumidos (agua) e coletados (esgotos), além de
outras receitas resultantes de servigos diversos, procurou-se analisar a viabilizagdo dos
fluxos de caixa ao VPL de 12% a.a. No caso de né&o viabilizagdo de forma isolada,
procurou-se verificar quais o0s mecanismos disponiveis para consecugao dessa
viabilizagdo, em termos de reducao de despesas de exploracdo (DEX), adequacdes nas
receitas ou repasses a fundo perdido.

No caso dos sistemas de residuos solidos e drenagem urbana, por serem servigcos
desprovidos atualmente de receitas, procuraram-se verificar os custos de exploragao
(investimentos + despesas de operagao) referidos ao domicilio, isto €, os custos unitarios
em termos de valor presente, para a subsequente avaliagao das receitas necessarias, em
termos de taxas mensais por domicilio, que possibilitariam a viabilizacdo desses sistemas
isoladamente.

Na elaboracao dos fluxos de caixa, foram consideradas as receitas liquidas, a partir da
estimativa das receitas brutas por municipio, excluindo-se das mesmas as perdas com
devedores duvidosos e os descontos de tributos incidentes (PIS,COFINS, IRPJ e CSSL).
Das despesas de exploragao fornecidas pelos municipios ou constantes do SNIS 2008,
foram excluidos esses tributos, ja que constituem abatimentos constantes das receitas
brutas.

Deve-se ressaltar que as analises foram efetuadas de modo simplificado, ja que estudos
de viabilidade conduzidos a valor presente sdo complexos e dependem de outras
variaveis para conclusdes mais precisas. Os investimentos e as despesas de exploracao
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foram estimados de modo preliminar nos planos municipais, uma vez que nao estava
disponivel uma base de dados mais pormenorizada, resultante de eventuais projetos
executivos existentes dos sistemas. Essas condicionantes podem conduzir a imprecisoes
nos estudos econdmicos.

Como os planos de saneamento apresentam apenas carater orientativo e estao sujeitos a
revisdes a cada 4 anos, sugere-se que certas decisdes sejam tomadas apenas a partir de
estudos especificos mais aprofundados.

8.4 RESULTADOS OBTIDOS

A seguir, apresentam-se os resultados dos estudos econdmico-financeiros efetuados.
Essa apresentacdo ¢é efetuada por sub-bacia, facilitando o entendimento e
proporcionando uma analise mais aprofundada dos resultados obtidos.

O objetivo é delinear um quadro de referéncia por sub-bacia, enfocado nos estudos de
sustentabilidade econdmico-financeira, onde se apresentam os investimentos totais e
especificados por municipio, os custos e as receitas necessarias para viabilizagao dos
quatro componentes de saneamento.

QUADRO 8.18 - DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX), CUSTOS DE EXPLORACAO,
RECEITAS PARA VIABILIZACAO E TARIFAS MEDIAS ATUAIS — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS - SB1-MTI

Sistemas Agua Esgotos
Pop.urbana Custos de . ... | Tarifas médias| Dex Custos de Receitas Tarifas
Municipio Final Dex exploragao Receitas p/viabil. atuais exploragéo p/viabil. médias atuais
hab) | B¥M)| " (Rg/mo) (R$/m?) Rs/m3)  |Re/my)|  (R$/MY) (R$/m?) (R$/md)
ANHEMBI 6.832 2,44 2,94 3,20 1,85 2,44 3,32 3,62 1,46
BOFETE 7.795 3,00 3,71 3,99 2,97 3,00 3,19 3,43 1,49
BOTUCATU 143.453 2,17 2,57 2,73 213 2,17 2,33 2,48 1,55
CONCHAS 19.311 3,33 3,80 4,09 2,00 3,33 3,85 4,15 1,46
PEREIRAS 7.204 1,29 1,38 1,50 1,78 1,29 1,83 1,98 1,40
PORANGABA 7.677 3,70 4,40 4,74 2,23 3,70 4,71 5,07 1,61
T. DE PEDRA 3.392 4,00 4,50 4,91 1,78 4,00 5,04 5,65 1,40
TOTAL 195.664

Nota — Operadores dos sistemas — Pereiras — SAMASPE — demais municipios — SABESP
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Gréfico 8.14 — Sistemas de Esgotos - Comparacgdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB1-MTI

Comentarios

Os municipios operados pela SABESP, como regra geral, apresentam elevadas despesas
de exploragdo (DEX), bem acima da faixa considerada normal (R$ 1,00 a R$ 1,50/m?
faturado). Isto se deve aos rateios efetuados em fungédo dos custos das Unidades de
Negocio e de outras areas administrativas e financeiras da empresa. Caso houvesse o
expurgo dos rateios dessas despesas, as receitas para viabilizagado dos sistemas de agua
e esgotos seriam inferiores e no nivel das tarifas praticadas. De qualquer forma, sabe-se
que a SABESP deve realizar todas as obras previstas nos Contratos de Programa, o que
permite concluir pela viabilizag&o isolada dos mesmos.

Quanto ao sistema de agua de Pereiras, operado pela SAMASPE, verifica-se que se trata
de um sistema viavel isoladamente. O sistema de esgotos apresenta-se inviavel, em
funcdo dos investimentos a serem realizados, o que sinaliza para adequagdes nas
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receitas ou, na impossibilidade, obtencao de recursos financeiros estaduais e/ou federais
a fundo perdido.

QUADRO 8.19 — CUSTOS E RECEITAS PARA VIABILIZAGAO - SISTEMAS DE RESIDUOS
SOLIDOS E DRENAGEM URBANA- SB1-MTI

Sistemas Residuos sdlidos Drenagem urbana
Municipio PC::Fi)r-]l;flb- ;;(l;)Ttt)?ZQd’E\% Receitag p/yiabil. ;L;)Tct)?:\g(:i% Receitag F,’/.Viabil'
(hab) (R$/domicilio/més) (R$//domicilio/més) (R$//domicilio/més) (R$//domicilio/més)
ANHEMBI 6.832 5,41 5,98 3,11 3,43
BOFETE 7.795 7,60 8,52 11,37 12,75
BOTUCATU 143.453 4,89 5,47 3,07 3,42
CONCHAS 19.311 7,19 8,09 14,43 16,23
PEREIRAS 7.204 6,52 7,28 2,21 2,46
PORANGABA 7.677 10,10 11,34 24,37 27,36
T. DE PEDRA 3.392 16,34 18,56 52,34 59,44
TOTAL 195.664
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Gréfico 8.15 — Sistemas de Residuos Sdlidos - Comparac¢8es entre Despesas e Receitas — VPL
R$/domicilio/més — SB1-MTI
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Gréfico 8.16 — Sistemas de Drenagem Urbana - Comparac8es entre Despesas e Receitas — VPL -
R$/domicilio/més — SB1-MTI
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Comentarios

Admitiu-se, nos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs), que taxas médias
mensais, por volta de R$ 10,00/domicilio/més, seriam consideradas adequadas para
viabilizacdo dos sistemas de residuos solidos e de drenagem urbana. Em funcéo disso,
verifica-se, em relacdo aos sistemas de residuos sélidos, que a maior parte apresenta
viabilidade isolada, com excecdo de Torre de Pedra. Em relacdo aos sistemas de
drenagem, somente trés deles apresentam viabilidade isolada, que sao os sistemas de
Anhembi, Botucatu e Pereiras. Os outros sistemas (Bofete, Conchas, Porangaba e Torre
de Pedra) dependeréo de repasses a fundo perdido para implantacdo dos mesmos.

QUADRO 8.20 —- DESPESAS DE EXPLORAGCAO (DEX), CUSTOS DE EXPLORACAO,
RECEITAS PARA VIABILIZACAO E TARIFAS MEDIAS ATUAIS — SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS - SB2-MTM

Sistemas Agua Esgotos
Pop.urbana Custos de Receitas Tarifas Custos de Receitas Tarifas
Municipio Final Dex exploragéo p/viabil. médias atuais Dex exploragéo p/viabil. médias atuais
hab) | B (Rgima) (R$/m?) ®emy) | R Rems) (R$/m?) (R$/m?)
BOITUVA 80.000 1,95 2,41 2,60 1,21 1,95 2,53 2,74 1,18
CERQUILHO 61.063 1,00 1,27 1,34 1,59 1,00 1,46 1,55 1,27
JUMIRIM 5.000 1,29 2,25 2,45 2,00 1,29 2,40 2,61 1,60
PORTO FELIZ| 60.000 1,10 1,44 1,55 1,76 1,10 1,41 1,52 1,71
TIETE 40.249 1,62 1,78 1,85 1,94 1,62 2,14 2,24 1,66
TOTAL 246.312

Nota — Operadores dos sistemas — Boituva — SABESP — Cerquilho — SAAEC — Jumirim — PM — Porto Feliz — SAAE — Tieté - SAMAE
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Gréfico 8.17 — Sistemas de Agua - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB2-MTM
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Grafico 8.18 — Sistemas de Esgotos - Comparacdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB2-MTM
Comentarios

O sistema de esgotos do municipio de Boituva (operado pela SABESP) apresenta
elevada despesa de exploragdo (DEX), acima da faixa considerada normal (R$ 1,00 a R$
1,50/m? faturado). Isto se deve aos rateios efetuados em fungéo dos custos das Unidades
de Negdcio e de outras areas administrativas e financeiras da empresa. Caso houvesse o
expurgo dos rateios dessas despesas, as receitas para viabilizagado dos sistemas de agua
e esgotos seriam inferiores e ao nivel das tarifas praticadas. De qualquer forma, sabe-se
que a SABESP realizara todas as obras previstas nos Contratos de Programa, o que
permite concluir pela viabilizagcéo isolada dos mesmos.

Os sistemas de &agua de Cerquilho, Porto Feliz e Tieté apresentam-se viaveis
isoladamente em relagdo aos seus sistemas de agua. Ja em relagdo aos sistemas de
esgotos, a viabilidade isolada é apontada apenas para Porto Feliz, apesar das baixas
despesas de exploracao indicadas para Cerquilno e Tieté. Adequacdes nas receitas de
esgotos desses dois ultimos municipios talvez sejam necessarias e, no caso de
impossibilidade, obtencao de repasses de verbas estaduais e/ou federais a fundo perdido.

Quanto aos sistemas de agua e esgotos de Jumirim, operados pela Prefeitura, verifica-se
que se trata de sistemas inviaveis isoladamente, o que sinaliza para redugdo nas
despesas de exploracdo e eventuais adequacdes nas receitas dos mesmos. Por se tratar
de sistemas operados pela prefeitura, podem-se buscar, também, recursos financeiros
estaduais e/ou federais a fundo perdido.
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QUADRO 8.21 — CUSTOS E RECEITAS PARA VIABILIZACAO — SISTEMAS DE RESIDUOS

SOLIDOS E DE DRENAGEM URBANA- SB2-MTM

Sistemas Residuos sélidos Drenagem urbana
Pop.urb. Custos de . N Custos de . N
wonicpio | “Fnal | eioaao || SESeEVRL | eploagas | Reelas bt
(hab) | (R$/domicilio/més) (R$/domicilio/més)
BOITUVA 80.000 2,24 2,54 2,47 2,79
CERQUILHO 61.063 3,10 3,49 5,47 6,16
JUMIRIM 5.000 20,91 23,88 2,31 2,63
PORTO FELIZ | 60.000 4,94 5,56 15,52 17,47
TIETE 40.249 5,35 5,97 3,55 3,97
TOTAL 246.312
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Gréfico 8.19 — Sistemas de Residuos Sdlidos - Comparacdes entre Despesas e Receitas — VPL -

R$/domicilio/més — SB2-MTM
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Grafico 8.20 — Sistemas de Drenagem Urbana - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL -

R$/domicilio/més — SB2-MTM
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Comentarios

Admitu-se, nos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs), que taxas médias
mensais, por volta de R$ 10,00/domicilio/més, seriam consideradas adequadas para
viabilizacdo dos sistemas de residuos solidos e de drenagem urbana. Verifica-se que a
maioria dos sistemas dessa sub-bacia pode ser considerada viavel isoladamente, com
excecao de Jumirim, em seu sistema de residuos sélidos, e Porto Feliz, em seu sistema
de drenagem urbana, que dependerao de repasses a fundo perdido para implantacao dos
mesmos.

QUADRO 8.22 — DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX), CUSTOS DE EXPLORACAO,
RECEITAS PARA VIABILIZACAO E TARIFAS ATUAIS — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTOS SANITARIOS - SB3-BS

Sistemas Agua Esgotos
Pop.urbana Custos d~e Receitas | Tarifas médias Custos de Receitas | Tarifas médias
L . Dex exploracéo S . Dex ~ A .
Municipio Final R$/m3) (R$/m?) p/viabil. atuais (R$/m?) exploracdo | p/viabil. atuais
(hab) ( (R$/m3) (R$/m3) (R$/m3) (R$/m3) (R$/m3)
ALAMBARI 5.316 1,16 1,35 1,52 1,52 1,16 1,71 1,84 1,21
CAPELA
DO ALTO 22.179 3,34 3,83 3,99 1,90 3,34 4,09 4,36 1,43
CESARIO
LANGE 15.165 2,44 3,43 3,67 1,34 2,44 3,23 3,45 1,68
HARIVAL | 20184 2,61 2,73 2,94 2,08 2,61 3,06 3,30 1,59
PIEDADE 51.204 2,58 3,08 3,60 1,93 2,58 5,01 5,82 1,61
QUADRA 1.266 2,09 2,81 2,96 2,02 2,09 4,45 4,69 1,57
SALTO DE
PIRAPORA 36.067 1,94 2,32 2,45 2,35 1,94 2,84 3,00 1,55
SARAPUI 8.135 1,53 1,93 2,01 1,81 1,53 4,78 5,12 1,51
TATUI 138.198 1,61 1,87 1,95 1,89 1,61 2,53 2,64 1,52
TOTAL 306.714
Nota — Operador de todos os sistemas — SABESP
mDEX
m CUSTO
RECEITAS MECESSARIAS

B TARIFAS MEDIAS ATUAIS

Gréfico 8.21 — Sistemas de Agua - Comparacdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB3-BS
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Gréfico 8.22 — Sistemas de Esgotos - Comparacgdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 - SB3-BS
Comentérios

Os municipios da SB3-BS, todos operados pela SABESP, apresentam elevada despesa
de exploragdo (DEX), acima da faixa considerada normal (R$ 1,00 a R$ 1,50/m? faturado).
Excecgéo se faz apenas a Alambari, cuja DEX esta na faixa considerada normal e Tatui,
cuja DEX esta proxima a faixa considerada adequada.

O valor elevado da DEX deve-se aos rateios efetuados em funcdo dos custos das
Unidades de Negédcio e de outras areas administrativas e financeiras da empresa. Com
isso, a principio, somente o sistemas de agua de Alambari, Salto de Pirapora e Tatui
podem ser considerados viaveis isoladamente. Os sistemas restantes de agua e todos os
sistemas de esgotos apresentam-se, a principio, inviaveis isoladamente. Caso houvesse o
expurgo dos rateios dessas despesas, as receitas para viabilizagado dos sistemas de agua
e esgotos seriam inferiores e ao nivel das tarifas praticadas. De qualquer forma, sabe-se
que a SABESP realizara todas as obras previstas nos Contratos de Programa, o que
permite concluir pela viabilizagcéo isolada dos mesmos.
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QUADRO 8.23 — CUSTOS E RECEITAS PARA VIABILIZACAO - SISTEMAS DE RESIDUOS
SOLIDOS E DE DRENAGEM URBANA- SB3-BS

Sistemas Residuos sdlidos Drenagem urbana
Pop.urb. Custos de . —_ Custos de . -
wancpio | Fnd | ewiorca | S pue | eloracio | feceas bt
(hab) (R$/domicilio/més) (R$/domicilio/més)

ALAMBARI 5.316 4,44 5,02 15,64 19,88
CAPELA DO ALTO 22.179 3,08 3,46 2,03 2,29
CESARIO LANGE 15.165 8,60 9,64 6,64 7,44

LARANJAL PTA. 29.184 4,79 5,37 2,77 3,49
PIEDADE 51.204 13,76 16,71 21,78 27,64
QUADRA 1.266 18,09 20,32 201,87 226,71
SALTO DE

PIRAPORA 36.067 5,32 5,86 4,14 4,55

SARAPUI 8.135 4,88 5,47 17,51 18,94
TATUI 138.198 4,19 4,70 4,38 4,92
TOTAL 306.714
5
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Grafico 8.23 — Sistemas de Residuos Sélidos - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL -
R$/domicilio/més — SB3-BS
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Gréfico 8.24 — Sistemas de Drenagem Urbana - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL -

R$/domicilio/més — SB3-BS
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Comentarios

Admitiu-se, nos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs), que taxas médias
mensais, por volta de R$ 10,00/domicilio/més, seriam consideradas adequadas para
viabilizacdo dos sistemas de residuos solidos e de drenagem urbana. Verifica-se que a
maioria dos sistemas de residuos soélidos dessa sub-bacia, com excecdo de Piedade e
Quadra, pode ser considerada viavel isoladamente. Com relacdo aos sistemas de
drenagem, Alambari, Piedade, Quadra e Sarapui apresentam taxas médias para
viabilizacdo acima do valor considerado adequado, sendo, portanto, considerados
inviaveis isoladamente. Para os sistemas inviaveis, tanto em relacdo aos sistemas de
residuos solidos como aos sistemas de drenagem, a solugdo para implantacdo dos
mesmos dependera de repasses a fundo perdido.

QUADRO 8.24 — DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX), CUSTOS DE EXPLORACAO,
RECEITAS PARA VIABILIZACAO E TARIFAS ATUAIS — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTOS SANITARIOS- SB4-MS

Sistemas Agua Esgotos
Tarifas Tarifas
Pop.urbana Custos de | Receitas o : Custos de | Receitas | médias
- . Dex ~ A médias atuais Dex ~ L :
Municipio Final R$/m3) exploracdo | p/viabil. (R$/m?) (R$/m?) exploracdo | p/viabil. atuais
hab) | R¥M) | Remy) | (Reim3) R$/MS) | (R$/M3)
(R$/m3)
ARACOIABA DA
SERRA 23.930 3,56 3,75 4,02 1,99 3,56 3,90 4,50 1,63
IPERO 26.346 2,06 2,33 2,51 1,75 2,06 2,79 3,03 1,31
MAIRINQUE 44.529 2,16 2,58 2,74 1,95 2,16 3,74 3,97 1,97
SOROCABA 806.397 1,20 1,54 1,61 1,80 1,20 1,34 1,46 1,68
VOTORANTIM 139.106 0,77 0,99 1,03 1,06 0,77 0,98 1,03 0,85
TOTAL 1.040.308

Nota — Operadores dos sistemas — Aragoiaba da Serra — Aguas de Aragoiaba — Iper6 — SEAMA — Sorocaba — SAAE — Votorantim -
SAAE

4,50 +
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

m DEX

m CUSTOS
RECEITAS NECESSARIAS

. ® TARIFAS MEDIAS ATUAIS

Gréfico 8.25 — Sistemas de Agua - Comparacdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB4-MS
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Grafico 8.26 — Sistemas de Esgotos - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB4-MS
Comentarios

Os municipios da SB4-BS, todos operados por empresas privadas e prefeituras (SAAESs),
apresentam elevada despesa de exploragdo (DEX) em Aragoiaba da Serra, Iperd e
Mairinque, acima da faixa considerada normal (R$ 1,00 a R$ 1,50/m?* faturado). Excecgéo
pode ser feita a Sorocaba e Votorantim, cujas DEX estao na faixa considerada normal..

Esses sistemas de agua e esgotos, com elevadas DEX e com a necessidade de
investimentos para ampliacdo e adequacao até o final do plano, acabam necessitando de
receitas a VPL (valor presente liquido) que superam as receitas atuais. No caso de
Aracoiaba da Serra e Iperd, o valor da DEX esta referido a época de operagao da
SABESP que, como visto anteriormente, inclui rateios das Unidades de Negdcio e de
outras areas administrativas e financeiras da empresa, que acabam por resultar em
valores elevados para a mesma. Efetuando-se ajustes, em relacdo a essas despesas,
pelas novas operadoras (Aguas de Aracoiaba e SEAMA, respectivamente), pode-se
chegar a valores mais adequados das despesas de operacao (DEX), na faixa considerada
normal. No entanto, para viabilizagdo dos sistemas de agua e esgotos desses municipios,
serdao necessarias, também, adequacgdes nas receitas ou até, nessa impossibilidade, a
obtencgao de recursos estaduais e/ou federais a fundo perdido (apenas no caso especifico
de Iperd). No caso de Mairinque, por se tratar de empresa privada que opera os sistemas,
serao necessarias medidas conjuntas de reducao da DEX e adequacgdes nas receitas.

Em relagdo ao municipio de Sorocaba, verifica-se viabilidade isolada para os sistemas de
agua e esgotos, como grande superavit nas receitas liquidas, demonstrando forte
sustentabilidade em relagdo aos investimentos necessarios para esses dois
componentes. O municipio de Votorantim apresenta baixo valor da DEX, resultando em
viabilidade isolada em relagdo ao sistema de agua. O sistema de esgotos, em fungéo da
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baixa tarifa, apresenta-se deficitario, sinalizando para alguma adequagdo na mesma ou,
em caso de impossibilidade, obtencdo de recursos financeiros estaduais e/ou federais a

fundo perdido.

QUADRO 8.25 — CUSTOS E RECEITAS PARA VIABILIZACAO — SISTEMAS DE RESIDUOS
SOLIDOS E DE DRENAGEM URBANA- SB4-MS

Sistemas Residuos sélidos Drenagem urbana
Municipio Pop.urb.Final g(l;?é?zgc;% Receitas_ Ql_viabiAI. ;%Té?zg%i Receitas_ Q/_viabiAI.
(hab) (R$/domicilio/més) (R$/domicilio/més) (R$/domicilio/més) (R$/domicilio/més)

ARACOIABA DA SERRA 23.930 7,90 8,87 2,42 2,72

IPERO 26.346 2,44 2,71 3,32 3,70

MAIRINQUE 44.529 6,58 7,37 4,70 5,26

SOROCABA 806.397 4,35 4,86 2,54 2,84

VOTORANTIM 139.106 3,03 3,40 2,46 2,76
TOTAL 1.040.308

B CUSTOS

B RECEITAS NECESSARIAS

Grafico 8.27 — Sistemas de Residuos Sdlidos - Comparacgdes entre Despesas e Receitas — VPL -

R$/domicilio/més — SB4-MS
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Grafico 8.28 — Sistemas de Drenagem Urbana - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL -

R$/domicilio/més — SB4-MS
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Comentarios

Admitiu-se, nos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs), que taxas médias
mensais, por volta de R$ 10,00/domicilio/més, seriam consideradas adequadas para
viabilizacdo dos sistemas de residuos soélidos e de drenagem urbana. Verifica-se que
todos os sistemas dessa sub-bacia podem ser considerados viaveis isoladamente, pois
apresentam valores de receitas médias necessarias, a VPL (valor liquido presente),
inferiores a R$ 10,00/domicilio/més, taxa considerada adequada para permitir a aplicagédo
de investimentos, cobrir as despesas operacionais e garantir a sustentabilidade dos
mesmos.

Nota — Deve-se ressaltar que, para o municipio de Sorocaba, ndo foram previstos investimentos no sistema de drenagem (apenas

despesas operacionais), uma vez que houve impossibilidade técnica para concepcdo das intervengdes necessarias. Com isso, os
custos para esse sistema encontram-se subestimados, podendo alcangar valores bem mais elevados.

QUADRO 8.26 — DESPESAS DE EXPLORAGCAO (DEX), CUSTOS DE EXPLORACAO,
RECEITAS PARA VIABILIZACAO E TARIFAS ATUAIS — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTOS SANITARIOS - SB5-MTS

Sistemas Agua Esgotos
Pop. Custos de | Receitas Tqrifas Custos de | Receitas Ta,rif_as
Municipio urbana (ng;r)r(ﬁ) exploracéo | p/viabil. rgteud;iass (R%?r)r(ﬁ) exploragédo | p/viabil. rg;aud;iass
final (hab) (R$/m3) (R$/m3) (R$/m?) (R$/m3) (R$/m3) (R$/M?)
AROCARE | 15518 2,13 3,20 3,52 2,38 2,13 3,55 3,97 176
CABREUVA 50.660 2,18 3,44 3,70 2,14 2,18 3,24 3,49 1,70
ITU 231.416 1,27 1,54 1,65 1,77 1,27 1,75 1,87 1,53
SALTO 124.721 0,53 0,68 0,72 1,29 0,53 0,70 0,74 1,03
SAO ROQUE 93.000 1,72 2,19 2,35 2,10 1,72 3,07 3,30 1,73
TOTAL 515.315

Nota — Operadores dos sistemas — Itu — Aguas de Itu — demais municipios - SABESP
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Gréfico 8.29 — Sistemas de Agua - Comparacdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB5-MTS
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Grafico 8.30 — Sistemas de Esgotos - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB5-MTS
Comentérios

Os municipios da SB5-MTS, operados pela SABESP, apresentam elevada despesa de
exploracdo (DEX), acima da faixa considerada normal (R$ 1,00 a R$ 1,50/m? faturado). O
valor elevado da DEX deve-se aos rateios efetuados em funcéo dos custos das Unidades
de Negécio e de outras areas administrativas e financeiras da empresa. Com isso, a
principio, os sistemas de agua e esgotos, operados por essa concessionaria, podem ser
considerados inviaveis isoladamente. No entanto, caso houvesse o expurgo dos rateios
embutidos nas DEX, as receitas para viabilizacdo dos sistemas de agua e esgotos seriam
inferiores e ao nivel das tarifas praticadas. De qualquer forma, sabe-se que a SABESP
realizara todas as obras previstas nos Contratos de Programa, o que permite concluir pela
viabilizagao isolada dos mesmos.

Para o municipio de Itu, constatou-se viabilidade isolada para o sistema de agua, mas nao
em relagcdo ao sistema de esgotos. Isto se deve aos elevados investimentos a serem
efetuados nesse sistema, principalmente no distrito de Pirapitingui. A viabilidade isolada
no sistema de esgotos pode ser conseguida pela adequagao das receitas ou possiveis
reducdes nas despesas de exploragédo (DEX).

Quanto ao municipio de Salto, constatou-se viabilidade isolada tanto para o sistema de
agua como para o sistema de esgotos, como resultado dos baixos custos de exploragao.
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QUADRO 8.27 — CUSTOS E RECEITAS PARA VIABILIZACAO — SISTEMAS DE RESIDUOS
SOLIDOS E DRENAGEM URBANA- SB5-MTS

Sistemas Residuos soélidos Drenagem urbana
Municipio Pop.urb.final ;%T;?;Q%% Receitas p/viabil. (-S(L:Jslct)?zg%i Receitas p/viabil.
(hab) (R$/domicilio/més) (R$/domicilio/més) (R$/domicilio/més) (R$/domicilio/més)

CABREUVA 50.660 3,57 4,01 3,03 3,41

ITU 231.416 5,11 5,76 16,18 18,22

SALTO 124.721 4,91 5,49 3,31 3,51

SAO ROQUE 93.000 7,28 8,16 57,11 63,98
TOTAL 515.315

m CUSTOS

H RECEITAS MECESSARIAS

Grafico 8.31 — Sistemas de Residuos Sélidos - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL -

R$/domicilio/més — SB5-MTS
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Gréfico 8.32 — Sistemas de Drenagem Urbana - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL -

R$/domicilio/més — SB5-MTS
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Comentarios

Considerou-se, nos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs), que taxas
médias mensais, por volta de R$ 10,00/domicilio/més, seriam adequadas para
viabilizacdo dos sistemas de residuos solidos e de drenagem urbana. Verifica-se que a
maioria dos sistemas dessa sub-bacia pode ser considerada viavel isoladamente, com
excegao de Aragariguama, Itu e S&do Roque, em seus sistemas de drenagem urbana, que
dependerao de repasses estaduais e/ou federais a fundo perdido para implantagao dos
mesmos.

QUADRO 8.28 — DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX), CUSTOS DE EXPLORACAO,
RECEITAS PARA VIABILIZACAO E TARIFAS ATUAIS — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTOS SANITARIOS - SB6-AS

Sistemas Agua Esgotos
Custos de Receitas Ta’rlf_as Custos de receitas Ta’nf'as
Municipio F]";)npélu (rr?sg)a (RP$7r)r(13) exploracéo p/viabil. mafud;iass (RP$7r)r(13) exploragdo | p/viabil. rgfud;is
(R$/m3) (R$/m3) (R$/m?) (R$/m3) (R$/m3) (R$/m?)

IBIUNA 38.937 1,93 3,16 3,28 1,69 1,93 7,45 7,73 0,76
VARGEM
GR.PTA. 61.023 1,72 2,43 2,57 2,13 1,72 4,35 4,79 2,00
TOTAL 99.960
Nota — Operador dos sistemas — SABESP
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Gréfico 8.33 — Sistemas de Agua - Comparagdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB6-AS
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Grafico 8.34 — Sistemas de Esgotos - Comparacdes entre Despesas e Receitas — VPL - R$/m3 — SB6-AS

Comentarios

Os municipios da SB6-AS, operados pela SABESP, apresentam elevada despesa de
exploracdo (DEX), acima da faixa considerada normal (R$ 1,00 a R$ 1,50/m? faturado). O
valor elevado da DEX deve-se aos rateios efetuados em funcéo dos custos das Unidades
de Negocio e de outras areas administrativas e financeiras da empresa. Com isso, a
principio, os sistemas de agua e esgotos podem ser considerados inviaveis isoladamente.
No entanto, caso houvesse o0 expurgo dos rateios embutidos nas DEX, as receitas para
viabilizagdo dos sistemas de agua e esgotos seriam inferiores e ao nivel das tarifas
praticadas. De qualquer forma, sabe-se que a SABESP realizara todas as obras previstas
nos Contratos de Programa, o que permite concluir pela viabilizagao isolada dos mesmos.

QUADRO 8.29 — CUSTOS E RECEITAS PARA VIABILIZAGAO - SISTEMAS DE RESIDUOS
SOLIDOS E DE DRENAGEM URBANA- SB6-AS

Sistemas Residuos sdlidos Drenagem urbana
Custos de Custos de Receitas
Municibio Pop.urb. exploracéo Receitas p/viabil. exploragao p/viabil.
P final (hab) (R$/domicilio/ (R$/domicilio/més) (R$/domicilio/ (R$/domicilio/
més) més) més)
IBIUNA 38.937 9,80 11,07 2,36 2,66
VARGEM
GRPTA. 61.023 2,98 3,37 26,39 29,79
TOTAL 99.960
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Grafico 8.35 — Sistemas de Residuos Sélidos - Comparacgdes entre Despesas e Receitas — VPL -
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Comentarios

Considerou-se, nos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs), que taxas
médias mensais, por volta de R$ 10,00/domicilio/més, seriam adequadas para
viabilizagdo dos sistemas de residuos solidos e de drenagem urbana.

Com base nas receitas necessarias, pode-se concluir pela viabilidade isolada dos
sistemas de residuos sélidos de Ibiuna e Vargem Grande Paulista.

Verifica-se, no caso de Ibiuna, que o sistema de drenagem urbana pode ser considerado
viavel isoladamente, ja que deve apresentar receitas compativeis com o teto estabelecido.
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No entanto, deve-se ressaltar que ndo foram previstos investimentos (apenas custos
operacionais) nesse sistema por impossibilidade técnica. Assim, dependendo do
montante desses investimentos, pode haver inviabilizagdo do sistema. Para Vargem
Grande Paulista, pelos altos investimentos necessarios em seu sistema de drenagem,
verifica-se que n&o ha possibilidade de viabilidade isolada, dependendo de repasses
estaduais e/ou federais a fundo perdido para implantacéo e operagao do mesmo.

8.5 CONCLUSOES

8.5.1 Sistemas de Agua e Esgotos Operados pela SABESP

Como visto anteriormente, a lei 11.445/07 predispde que os sistemas de saneamento,
sempre que possivel, devam ter sua viabilidade econdmico-financeira isolada. Assim,
foram verificados os varios aspectos envolvendo os custos de exploragcado e as receitas
necessarias, separadamente para cada componente, e, no caso de agua e esgotos,
separadamente para os municipios operados pela SABESP.

A anadlise dos dados apresentados anteriormente para os 21 municipios da UGRHI 10,
operados pela SABESP, permite concluir, a principio, que apenas 3 sistemas de agua
podem ser considerados viaveis isoladamente em fun¢do dos investimentos programados
até o final de plano, pelo fato de os valores das receitas médias de viabilizagdo se
situarem proximas as tarifas meédias atualmente cobradas. Esses municipios sao
Alambari, Salto de Pirapora e Tatui. Os demais sistemas de 4gua e todos os sistemas
de esgotos, segundo as avaliagbes preliminares efetuadas nos planos de saneamento
municipais, poderiam ser considerados inviaveis, em funcdo da necessidade dos
investimentos em ampliagées programadas até o final do plano.

No entanto, devem ser ressaltados alguns aspectos principais envolvidos nos estudos:

¢ As despesas de exploragao (DEX) indicadas no SNIS-2008 para a grande maioria dos
municipios operados pela SABESP situam-se acima da faixa considerada adequada
(R$ 1,00 a R$ 1,50 m¥/faturado);

¢+ Como dito anteriormente, esse fato se deve ao rateio proveniente das Unidades de
Negdcio e de outras areas administrativo-financeiras da SABESP, que acabam por
majorar os valores considerados normais para essas despesas;

¢ Isso acaba por elevar muito os custos de exploragado (investimentos + despesas de
exploragéo), exigindo receitas mais elevadas para viabilizagdo dos fluxos de caixa a
valores presentes liquidos;

¢+ Esses valores de receitas acabam sendo muito superiores aos valores das receitas
atuais, provenientes da aplicacdo das tarifas e de outros servigos, que, a principio,
inviabilizariam a exploragdo dos sistemas, conforme se pode constatar dos dados
apresentados nos quadros anteriores.
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Em fungado dessa constatagao, chegou-se a conclusao de que os estudos de viabilidade
dos sistemas operados pela SABESP apontam resultados com distor¢cées, uma vez que
as despesas de exploragao indicadas no SNIS-2008 acabam sendo por demais elevadas
e conduzem a valores irreais dos custos de exploragdo (em R$/m?® faturado) e,
consequentemente, conduzem a receitas para viabilizagdo conseguidas necessariamente
a partir das elevacgdes irreais de tarifas cobradas.

Com base nesse fato, resolveu-se considerar todos os sistemas de agua e esgotos
operados pela SABESP viaveis isoladamente, porque os investimentos necessarios
certamente serdo efetuados por essa companhia, em fungdo das metas estabelecidas em
Contratos de Programa, independentemente dos valores de tarifa a serem cobrados.

8.5.2 Sistemas de Agua e Esgotos Operados por Empresas Privadas, Prefeituras
ou Entidades Ligadas as Prefeituras

Os outros 12 municipios integrantes da UGRHI 10 s&o operados por empresas privadas
ou por sistemas vinculados as prefeituras. Esses sistemas, via de regra, apresentam
despesas de exploracdo mais baixas, na faixa considerada adequada (DEX R$ 1,00 a R$
1,50/m? faturado).

Desse conjunto de municipios, 8 sistemas de agua foram considerados viaveis
isoladamente, quais sejam, Cerquilho, Itu, Pereiras, Porto Feliz, Salto, Sorocaba, Tieté e
Votorantim. Apenas Aracgoiaba da Serra, Iperd, Jumirim e Mairinque foram considerados
inviaveis isoladamente, conforme o confronto das receitas e despesas operacionais.

No caso de Aracoiaba da Serra, os estudos de viabilidade foram efetuados considerando-
se as despesas de exploragédo (DEX) vinculadas ainda a antiga operadora (SABESP), que
apontava um valor muito elevado (R$ 3,56/m?® faturado). Esse valor elevado ja foi
explicado anteriormente e é devido aos rateios financeiros provenientes das Unidades de
Negdcio e de outras areas administrativo-financeiras da SABESP. Certamente, com a
obtencio da nova despesa de exploragao, a viabilizacao isolada desse sistema é factivel,
com alguma adequacéao nas receitas.

Os casos de Iper6 e Mairinque sao semelhantes, pois apresentam despesas de
exploracdo elevadas (R$ 2,06 e R$ 2,16/m?® faturado). Nestes casos, a viabilizagdo dos
sistemas de agua somente ocorrera com diminuigcdo dessas despesas para um nivel mais
baixo e alguma adequacao nas receitas. Especificamente em relagao a Ipero, pelo fato de
o operador ser um 6rgéo vinculado a prefeitura do municipio, existe a possibilidade de
obtencao de repasses estaduais e/ou federais a fundo perdido.

No caso de Jumirim, a despesa de exploragdo € mais baixa (R$ 1,29/m*® faturado),
situando-se na faixa adequada, mas, considerando o porte do municipio, o valor deve ser
ainda mais reduzido para valores entre R$ 0,80 a R$1,00/m® faturado, fato que pode
propiciar a viabilizagdo do sistema de agua. Alguma adequagao nas receitas pode ser
necessaria incluindo, também, repasses estaduais e/ou federais a fundo perdido.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
Diretrizes e Propostas do Plano Regional de Saneamento Basico 1063-SSE-GST-RT-P006



-155-

Quanto aos sistemas de esgotos desses municipios ndo operados pela SABESP, os
unicos considerados viaveis isoladamente foram os de Porto Feliz, Salto e Sorocaba, que
apresentaram fluxos de caixa a VPL positivos. Para os demais municipios, valem as
mesmas recomendacdes efetuadas para os sistemas de agua, em relagcdo a possivel
adequacgao nas despesas de exploracao e nas receitas. Para os municipios operados por
orgaos vinculados as prefeituras, como € o caso de Cerquilho, Iperd, Jumirim, Pereiras,
Tieté e Votorantim, na impossibilidade redugdo das despesas de exploragcdo e de
adequagao das receitas, existe a possibilidade de obtencdo de recursos financeiros
estaduais e/ou federais a fundo perdido para ampliagdo e adequacgao dos seus sistemas
de esgotos sanitarios.

8.5.3 Sistemas de Residuos Solidos e de Drenagem Urbana
a) Sistemas de Residuos Solidos

A maioria dos sistemas de residuos solidos dos municipios integrantes da UGRHI 10
apresenta viabilidade isolada, em fungdo da solugdo regionalizada, que claramente
propicia uma diminui¢do de custos.

Deve-se salientar que, na elaboracdo dos planos municipais de saneamento, estipulou-se
uma taxa média mensal de R$ 10,00/domicilio, segundo uma estratificagdo social referida
a capacidade de pagamento. Assim, classes com maior poder aquisitivo podem ser
taxadas com valores maiores e classes menos favorecidas podem ser taxadas com baixo
ou nenhum valor, de tal modo que a média resultante se situe em torno de R$
10,00/domicilio/més.

Evidentemente, na formatagdo dos servicos de residuos solidos, estudos especificos
devem ser efetuados em relagao a estratificacdo supracitada, para que as receitas obtidas
possam cobrir as despesas decorrentes da implantagao do sistema.

Com base nesses principios, pode-se admitir viabilidade isolada para a maioria dos
municipios, com excegao de Torre de Pedra (SBI-MTI), Jumirim (SB2-MTM), Piedade e
Quadra (SB3-BS). Para esses municipios, por fatores conjugados, relativos as distancias
ao aterro regional e pelo pequeno porte dos mesmos (mais especificamente, nessa ultima
condigdo, para os municipios, Torre de Pedra, Jumirim e Quadra), as receitas médias
necessarias superam ao patamar médio estabelecido (R$ 10,00/domicilio/més) e a
solugdo, para implantagcdo desses sistemas, seria a obtencdo de repasses financeiros
estaduais e/ou federais a fundo perdido.

b) Sistemas de Drenagem Pluvial

No caso desses sistemas, a metodologia e os conceitos sdo semelhantes aqueles
aplicados aos sistemas de residuos sélidos, conforme exposto anteriormente.

Os 13 sistemas considerados inviaveis isoladamente sdo os de Bofete, Conchas,
Porangaba e Torre de Pedra (SB1-MTI), Porto Feliz (SB2-MTM), Alambari, Piedade,
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Quadra e Sarapui (SB3-BS), Aracariguama, Itu e Sdo Roque (SB5-MTS) e Vargem
Grande Paulista (SB6-AS). Os 20 sistemas restantes sao considerados viaveis.

Deve-se ressaltar que alguns municipios requerem altos investimentos para implantagao
de seus sistemas de drenagem, como é o caso de Aragariguama (R$ 87.564.790,00), Itu
(R$ 93.000.000,00), Piedade (R$ 34.214.770,00), Porto Feliz (R$ 63.595.520,00), Quadra
(R$ 24.217.820,00), Sdo Roque (R$ 224.447.810,00) Torre de Pedra (R$ 20.555.110,00)
e Vargem Grande Paulista (R$ 82.283.520,00). Os municipios de Quadra e Torre de
Pedra possuem populagdes finais muito pequenas (1.266 e 3.392 hab., respectivamente),
face aos investimentos necessarios.

Nesses casos de inviabilidade, a solugdo seria a obtencdo de repasses financeiros
estaduais e/ou federais a fundo perdido, em detrimento ao aumento de taxas médias além
daquela estabelecida nos planos municipais de saneamento.

8.5.4 Quadros-Resumo sobre a Viabilidade dos Sistemas

A seguir, encontram-se apresentados os quadros-resumo com indicagdo da viabilidade
dos sistemas, separados por componente. As explicagdes foram apresentadas nos itens
anteriores.
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QUADRO 8.30 — INDICACAO DAS SITUACOES DE VIABILIDADE DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO — AGUA E ESGOTOS

SISTEMAS DE AGUA

SISTEMAS DE ESGOTOS

Municipio Operador Pop.(LrJ]rat:).;:mal Viabilidade gglsjé\gzl Municipio Operador Pop.(l;;tz).;:mal Viabilidade ngfé\éﬂ
ALAMBARI SABESP 5.316 VIAVEL ALAMBARI SABESP 5.316 VIAVEL
ANHEMBI SABESP 6.832 VIAVEL ANHEMBI SABESP 6.832 VIAVEL
ARACARIG. SABESP 15.518 VIAVEL ARACARIG. SABESP 15.518 VIAVEL
AR. DA SERRA AG. ARAC. 23.930 INVIAVEL V.NOTA AR. DA SERRA AG. ARAC. 23.930 INVIAVEL V.NOTA
BOFETE SABESP 7.795 VIAVEL BOFETE SABESP 7.795 VIAVEL
BOITUVA SABESP 80.000 VIAVEL BOITUVA SABESP 80.000 VIAVEL
BOTUCATU SABESP 143.453 VIAVEL BOTUCATU SABESP 143.453 VIAVEL
CABREUVA SABESP 50.660 VIAVEL CABREUVA SABESP 50.660 VIAVEL
CAP. DO ALTO SABESP 22179 VIAVEL CAP. DO ALTO SABESP 22179 VIAVEL
CERQUILHO SAAEC 61.063 VIAVEL CERQUILHO SAAEC 61.063 INVIAVEL V.NOTA
CES. LANGE SABESP 15.165 VIAVEL CES. LANGE SABESP 15.165 VIAVEL
CONCHAS SABESP 19.311 VIAVEL CONCHAS SABESP 19.311 VIAVEL
IBIUNA SABESP 38.937 VIAVEL IBIUNA SABESP 38.937 VIAVEL
IPERO SEAMA 26.346 INVIAVEL V.NOTA IPERO SEAMA 26.346 INVIAVEL V.NOTA
ITU AG. DE ITU 231.416 VIAVEL ITU AG. DE ITU 231.416 INVIAVEL V.NOTA
JUMIRIM PREFEITURA 5.000 INVIAVEL V.NOTA JUMIRIM PREFEITURA 5.000 INVIAVEL V.NOTA
LARANJ. PTA. SABESP 29.184 VIAVEL LARANJ. PTA. SABESP 29.184 VIAVEL
MAIRINQUE SANEAQUA 44.529 INVIAVEL V.NOTA MAIRINQUE SANEAQUA 44.529 INVIAVEL V.NOTA
PEREIRAS SAMASPE 7.204 VIAVEL PEREIRAS SAMASPE 7.204 INVIAVEL V.NOTA
PIEDADE SABESP 51.204 VIAVEL PIEDADE SABESP 51.204 VIAVEL
PORANGABA SABESP 7.677 VIAVEL PORANGABA SABESP 7.677 VIAVEL
PORTO FELIZ SAAE 60.000 VIAVEL PORTO FELIZ SAAE 60.000 VIAVEL
QUADRA SABESP 1.266 VIAVEL QUADRA SABESP 1.266 VIAVEL
SALTO SAAE AMB. 124.721 VIAVEL SALTO SANESALTO 124.721 VIAVEL
SAL.PIRAPORA SABESP 36.067 VIAVEL SAL.PIRAPORA SABESP 36.067 VIAVEL
SAO ROQUE SABESP 93.000 VIAVEL SAO ROQUE SABESP 93.000 VIAVEL
SARAPUI SABESP 8.135 VIAVEL SARAPUI SABESP 8.135 VIAVEL
SOROCABA SAAE 806.397 VIAVEL SOROCABA SAAE 806.397 VIAVEL
TATUI SABESP 138.198 VIAVEL TATUI SABESP 138.198 VIAVEL
TIETE SAMAE 40.249 VIAVEL TIETE SAMAE 40.249 INVIAVEL V.NOTA
T.DE PEDRA SABESP 3.392 VIAVEL T. DE PEDRA SABESP 3.392 VIAVEL
V. GR. PTA. SABESP 61.023 VIAVEL V.GR. PTA. SABESP 61.023 VIAVEL
VOTORANTIM SAAE 139.106 VIAVEL VOTORANTIM SAAE 139.106 INVIAVEL V.NOTA
TOTAL 2.404.273 TOTAL 2.404.273
NOTA:

As possiveis solugdes vislumbradas nos Planos de Saneamento Municipais para viabilizagdo dos sistemas indicados como “inviaveis” sdo as seguintes:
Aracoiaba da Serra — adogéo de medidas conjuntas de redugdo da DEX e adequagdes nas receitas, tanto para agua como para esgotos;
Cerquilho — adequacgdes nas receitas do sistema de esgotos ou, na impossibilidade, obtencéo de recursos financeiros estaduais e/ou federais a fundo perdido;
Iperé — adogdo de medidas conjuntas de redugédo da DEX e adequacgdes nas receitas, tanto para dgua como para esgotos ou, na impossibilidade, obtencéo de recursos financeiros estaduais e/ou federais a fundo perdido;
ltu — adequagdes nas receitas do sistema de esgotos;
Jumirim — adogéo de medidas conjuntas de redugdo da DEX e adequagdes nas receitas, tanto para &gua como para esgotos, ou, na impossibilidade, obtengéo de recursos financeiros estaduais e/ou federais a fundo perdido;
Mairinque — adogéo de medidas conjuntas de redugdo da DEX e adequagdes nas receitas, tanto para agua como para esgotos;
Pereiras — adequagdes nas receitas do sistema de esgotos ou, na impossibilidade, obtengdo de recursos financeiros estaduais e/ou federais a fundo perdido;
Tieté — adogdo de medidas conjuntas de redugédo da DEX e adequacdes nas receitas do sistema de esgotos, ou, na impossibilidade, obtengéo de recursos financeiros estaduais e/ou federais a fundo perdido;
Votorantim - adequagdes nas receitas do sistema de esgotos ou, na impossibilidade, obtengéo de recursos financeiros estaduais e/ou federais a fundo perdido;
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QUADRO 8.31 — INDICACAO DAS SITUACOES DE VIABILIDADE DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO — RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM

URBANA
SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
Municipio Pop.Urb.Final (hab) | Viabilidade ggfj&‘;’i‘ Municipio Pop.Urb.Final (hab) | Viabilidade ';gfjé‘gf)'
ALAMBARI 5.316 VIAVEL ALAMBARI 5.316 INVIAVEL V.NOTA
ANHEMBI 6.832 VIAVEL ANHEMBI 6.832 VIAVEL
ARACARIG. 15.518 VIAVEL ARACARIG. 15.518 INVIAVEL V.NOTA
AR. DA SERRA 23.930 VIAVEL AR. DA SERRA 23.930 VIAVEL
BOFETE 7.795 VIAVEL BOFETE 7.795 INVIAVEL V.NOTA
BOITUVA 80.000 VIAVEL BOITUVA 80.000 VIAVEL
BOTUCATU 143.453 VIAVEL BOTUCATU 143.453 VIAVEL
CABREUVA 50.660 VIAVEL CABREUVA 50.660 VIAVEL
CAP. DO ALTO 22.179 VIAVEL CAP. DO ALTO 22.179 VIAVEL
CERQUILHO 61.063 VIAVEL CERQUILHO 61.063 VIAVEL
CES. LANGE 15.165 VIAVEL CES. LANGE 15.165 VIAVEL
CONCHAS 19.311 VIAVEL CONCHAS 19.311 INVIAVEL V.NOTA
IBIUNA 38.937 VIAVEL IBIUNA 38.937 VIAVEL
IPERO 26.346 VIAVEL IPERO 26.346 VIAVEL
ITU 231.416 VIAVEL ITU 231.416 INVIAVEL V.NOTA
JUMIRIM 5.000 INVIAVEL V.NOTA JUMIRIM 5.000 VIAVEL
LARANJ. PTA. 29.184 VIAVEL LARANJ. PTA. 29.184 VIAVEL
MAIRINQUE 44529 VIAVEL MAIRINQUE 44529 VIAVEL
PEREIRAS 7.204 VIAVEL PEREIRAS 7.204 VIAVEL
PIEDADE 51.204 INVIAVEL V.NOTA PIEDADE 51.204 INVIAVEL V.NOTA
PORANGABA 7.677 VIAVEL PORANGABA 7.677 INVIAVEL V.NOTA
PORTO FELIZ 60.000 VIAVEL PORTO FELIZ 60.000 INVIAVEL V.NOTA
QUADRA 1.266 INVIAVEL V.NOTA QUADRA 1.266 INVIAVEL V.NOTA
SALTO 124.721 VIAVEL SALTO 124.721 VIAVEL
SAL.PIRAPORA 36.067 VIAVEL SAL.PIRAPORA 36.067 VIAVEL
SAO ROQUE 93.000 VIAVEL SAO ROQUE 93.000 INVIAVEL V.NOTA
SARAPUI 8.135 VIAVEL SARAPUI 8.135 INVIAVEL V.NOTA
SOROCABA 806.397 VIAVEL SOROCABA 806.397 VIAVEL
TATUI 138.198 VIAVEL TATUI 138.198 VIAVEL
TIETE 40.249 VIAVEL TIETE 40.249 VIAVEL
T.DE PEDRA 3.392 INVIAVEL V.NOTA T. DE PEDRA 3.392 INVIAVEL V.NOTA
V. GR. PTA. 61.023 VIAVEL V.GR. PTA. 61.023 INVIAVEL V.NOTA
VOTORANTIM 139.106 VIAVEL VOTORANTIM 139.106 VIAVEL
TOTAL 2.404.273 TOTAL 2.404.273

Nota:

No caso especifico dos sistemas de residuos sélidos e drenagem pluvial, como se trata de sistemas operados na maior parte pelas municipalidades, a solu¢do para viabilizagdo dos mesmos deve se
basear em repasses de verbas federais e/ou estaduais a fundo perdido.
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9. DEFINICAO DE DIRETRIZES PARA COMPATIBILIZACAO DE
PROPOSTAS LOCAIS E REGIONAIS

Contando com os subsidios que foram dispostos no capitulo 3, é possivel constatar que
0s recortes regionais mais consistentes para o planejamento da UGRHI-10 referem-se as
sub-bacias transcritas a seguir:

¢ Sub-Bacia 1 — Médio Tieté Inferior (SB1 — MTI);

¢ Sub-Bacia 2 — Médio Tieté Médio (SB2 — MTM);

¢ Sub-Bacia 3 — Baixo Sorocaba (SB3 — BS);

¢ Sub-Bacia 4 — Médio Sorocaba (SB4 — MS);

¢ Sub-Bacia 5 — Médio Tieté Superior (SB5 — MTS);
¢ Sub-Bacia 6 — Alto Sorocaba (SB6 — AS).

Sob tais recortes territoriais, serdao entdo definidas diretrizes a serem observadas para
compatibilizagdo das propostas apresentadas ao nivel local (os PMSBs) com a
composicéo do Plano Regional Integrado de Saneamento Basico (PRISB).

Para tanto, surgem questionamentos metodolégicos importantes, a saber: como
compatibilizar propostas locais e regionais e quais 0s principais indicadores a serem
observados.

A este respeito, cabe reconhecer, de pronto, que, no planejamento dos servigos locais,
predomina a preocupagao com a prestagao de servigos, ou seja, com a factibilidade e
operacionalizagao dos sistemas a serem instalados e/ou ampliados, concernentes a agua,
esgotos, residuos sélidos e drenagem.

Por seu turno, quando entram em pauta aspectos regionais mais abrangentes — nao
somente em pontos locais, mas também a montante e a jusante —, as variaveis
relacionadas ao meio ambiente e aos recursos hidricos tornam-se mais relevantes. Assim,
sob tal contexto hidrico-ambiental, em termos regionais também devem ser identificadas
outras fontes de poluicdo, que causam impactos sobre os recursos hidricos, por
consequéncia, com a identificacdo dos limites de resultados das acdes relacionadas aos
investimentos municipais em servigos de saneamento basico.

Dito em outras palavras, por certo que os problemas de qualidade e disponibilidades
hidricas ndo estdo relacionados somente aos sistemas de saneamento basico, mas
também como os demais setores usuarios das aguas, como cultivos irrigados, industrias e
geracgao de energia hidroelétrica, dentre outros.
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Em funcdo desses fatores, a primeira diretriz a ser registrada diz respeito a um maior
conhecimento sobre as disponibilidades hidricas regionais e as suas variagées anuais e
sazonais. Para tanto, o PRISB deve manter interesse na avaliagdo e em eventuais
complementacbes e ajustes na rede de monitoramento ambiental, hidrolégico e de
qualidade das aguas, com vistas a identificar, de forma consistente, as disponibilidades
hidricas que ocorrem em pontos estratégicos da UGRHI-10, notadamente nas fronteiras
entre as 06 sub-bacias tragadas.

Em acréscimo, também devem ser cadastrados os usos e usuarios das aguas e de
recursos ambientais, com os seus perfis € demandas sazonais. Para tanto, recomenda-se
que sejam consultadas as fontes de dados advindas de processos de licenciamento
ambiental e da emiss&o de outorgas para direito de uso de recursos hidricos. Todavia, por
certo que algumas complementagbes sobre 0s usuarios serdo necessarias, devido a
auséncia de regularidades em muitos usos e de eventuais lacunas nos cadastramentos,
bem como em decorréncia do perfil de pequenos usuarios, os quais podem ser
regionalmente significativos quando somados, a exemplo de pequenos produtores de
hortalicas e frutas.

Assim, contando com dados sobre disponibilidades e demandas pelo uso de agua, o
PRISB podera proceder a balangos hidricos, de modo a identificar areas e pontos criticos
na regiao da UGRHI-10, seja em termos de quantidade (demandas maiores que as
ofertas) ou de qualidade (excesso de langamentos de cargas, frente as vazdes
disponiveis para diluigdo).

A proposito, cabe ressaltar que os resultados de tais balangos podem apresentar
repercussao sobre objetivos e metas do Plano Regional Integrado de Saneamento Basico
(PRISB), com demandas para eventuais avangos em termos da eficiéncia e redugao nos
indices de perdas dos sistemas de distribuicdo de agua para abastecimento, ou para a
elevagdo dos padrées de tratamento de esgotos sanitarios, além da disposi¢cao final
adequada de residuos solidos.

Por fim, como mais um passo de avango importante, o PRISB também deve buscar o
desenvolvimento de modelos matematicos para simulagao hidrolégica e de qualidade da
agua, para os quais, todas as informagdes sobre disponibilidades e demandas sao
necessarias, acrescidas de caracteristicas proprias aos corpos hidricos regionais, em
especial, os cursos d’agua e reservatorios.

Estes modelos de simulagdo — a exemplo do Qual2E — devem ser vistos como Sistemas
de Apoio a Decisao (SADs), para que sejam exercitadas varias alternativas de gestao e
de agbes regionais, conferindo prioridades na medida em que deverado ser empreendidas
entre os diversos setores usuarios das aguas, até chegar ao patamar de demandas, para
que um ou outro municipio tenha seu Plano Municipal de Saneamento Basico interferido,
em termos de melhoria da infraestrutura e/ou dos procedimentos operacionais aplicados,
sempre com vistas a objetivos e metas de melhoria quali-quantitativa dos recursos
hidricos e do meio ambiente.
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Dito em outros termos, o desenvolvimento de um SAD permitira identificar as relagoes
entre causas e efeitos, por consequéncia, com a possivel identificacdo de obras regionais
complementares aos PMSBs, tais como barragens para a regularizacdo de vazdes, como
também demandas sobre os outros setores usuarios, que apresentem repercussdes
negativas sobre os sistemas municipais de agua, esgotos, residuos solidos e drenagem.

Percebe-se, portanto, que o PRISB exige articulagdes intersetoriais, mesmo tendo o foco
em servicos de saneamento basico. Comparativamente aos PMSBs, tal como ja dito, o
Plano Regional assume uma abordagem mais estratégica, enquanto os Planos Municipais
sao mais voltados a aspectos de operacao de sistemas e de prestacao de servigos. Por
consequéncia, predomina no PRISB a identificagdo de aspectos hidricos e ambientais,
com metas relacionadas ao enquadramento dos corpos hidricos e seus respectivos
indicadores de qualidade das aguas.

Posta tal abordagem geral a ser observada pelo PRISB, cabe voltar a aspectos
especificos da UGRHI-10, para que sejam também identificadas diretrizes que digam
respeito a prestacao de servicos de saneamento nas 6 sub-bacias tracadas como areas
de gestao.

Assim, com vistas a um PRISB concebido sob uma forma coerente com os PMSBs,
cumpre considerar, em relagédo aos sistemas de abastecimento de agua, que:

¢ ha um quadro regional preocupante, em decorréncia da baixa disponibilidade de agua
de boa qualidade, adequada a captacao para abastecimento publico;

¢ por consequéncia, ocorre elevada dependéncia de inumeros municipios quanto:

¢ a protecéo e operagdo adequada do reservatoério de ltupararanga;
¢ a melhoria da qualidade de agua do proprio rio Sorocaba; e,

¢ a protegédo dos diversos mananciais locais (corregos, rios afluentes e mananciais
subterraneos);

+ sob a perspectivas do desenvolvimento regional, em decorréncia da continuidade do
processo de expansao e descentralizacdo da RMSP, as disputas e conflitos pelas
disponibilidades hidricas entre os diferentes setores usuarios das aguas tendem a
implicar maiores dificuldades quanto ao abastecimento publico.

No que tange aos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, os insumos sdo o0s
seguintes:

+ mesmo com diversos municipios da UGRHI 10 estando acima dos padrbes nacionais
de coleta e tratamento de esgotos, ha espago e demandas para avangos importantes,
que terdo rebatimentos positivos em termos da oferta de agua para abastecimento,
notadamente em termos da qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto
subterréneos;
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¢

as prioridades desses avangos poderao ser estabelecidas de acordo com as
associagbes de seus resultados em termos de melhoria de qualidade da agua e
protecdo a mananciais de sistemas de abastecimento publico.

Em relagdo aos sistemas de residuos solidos, ndo obstante os elevados percentuais de
coleta, por vezes universalizados na maioria das cidades, cabe considerar que o0s
principais desafios referem-se:

¢

a disposicao final adequada, com a implantagcdo de aterros sanitarios, com vistas a
impedir a contaminagdo de aquiferos que sirvam como mananciais para
abastecimento e, também, para reduzir os impactos negativos que sdo causados
sobre as aguas superficiais da regido — rios corregos e reservatorios;

a identificacdo de locais adequados, inclusive para empreendimentos coletivos de
aterros sanitarios que atendam a conjuntos de municipios, considerando a perspectiva
regional e o rebatimento de tais empreendimentos sobre o meio ambiente e os
recursos hidricos.

Por fim, em relagdo aos sistemas de drenagem, conclui-se que os casos mais frequentes
dizem respeito:

*

as inundacdes em locais especificos de areas urbanas, o que requer intervencdes de
cunho mais pontual, préprias aos PMSBs; e,

a consideracao, em termos de macrodrenagem, da operagao adequada de barragens,
para fins de reservagao, regularizagao de vazdes e controle de cheias.

Contando com tais subsidios, o Plano Regional Integrado de Saneamento Basico (PRISB)
deve considerar as seguintes diretrizes gerais:

*

a implementacao de agdes inter-setoriais articuladas, a serem definidas e priorizadas
segundo Sistemas de Apoio a Decisao, sobretudo para que os mananciais presentes e
potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de abastecimento de agua,
prevendo proje¢des de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com
outros setores usuarios das aguas;

a busca do aumento na eficiéncia da distribuicdo de agua potavel, o que significa
reducdo do indice de perdas fisicas e financeiras, com melhor aproveitamento dos
mananciais que sao utilizados e a consequente melhoria das disponibilidades hidricas
regionais;

0 possivel recebimento de vazdes que possam ser transferidas a partir de outras
bacias, notadamente da UGRHI-11, com rebatimentos positivos sobre disponibilidades
quantitativas e qualitativas de agua na regidao de gestdao do Médio rio Tieté e do rio
Sorocaba;
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¢ a maxima ampliacdo viavel dos indices de coleta de esgotos sanitarios, associados a
sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados
rebatimentos positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante,
com particular destaque a protecao do reservatério de ltupararanga, que apresenta
significativos impactos regionais — quantitativos e qualitativos — aguas abaixo;

¢ tais resultados advindos da coleta e tratamento de esgotos nao devem ser
considerados somente na bacia do Médio Tieté e Sorocaba, mas também sobre as
UGRHIs a jusante, nas margens do rio Tieté, por consequéncia, com esperados
resultados positivos ja no reservatério de Barra Bonita;

¢ aimplantacéo de todos os aterros sanitarios demandados para a disposi¢ao adequada
de residuos solidos — coletivos ou para casos isolados —, a serem construidos em
locais identificados sob aspectos de facilidade logistica e operacional, assim como de
pontos que gerem menores repercussdes negativas sobre o meio ambiente e os
recursos hidricos (ou seja, verificando acessibilidade, custos de transporte, tipo do
solo, relevo e proximidade com corpos hidricos); e,

¢ achecagem de regras para operagao de reservatorios e eventual construgcao de novas
barragens, para fins de melhores resultados na reservagao, regularizagao de vazdes e
controle de cheias, em termos de macrodrenagem.

Sao estas, portanto, as diretrizes gerais a serem consideradas para a implementagao das
propostas locais e regionais, constantes desse Plano Regional Integrado de Saneamento
Basico.

10. INDICADORES A SEREM UTILIZADOS NA REFERENCIA
MUNICIPAL

10.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E SERVICOS DE ESGOTOS SANITARIOS

Para os servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, foi analisado o
conjunto de 18 indicadores de regulacdo da ARSESP, selecionados nas categorias
contratuais, operacionais, financeiras e comerciais/outras.

A principio, chegou-se a conclusédo de que poderiam ser adotados, adicionalmente, outros
indicadores, considerados importantes para o acompanhamento dos servigos de agua e
esgotos, e que era essencial o enquadramento do conjunto de novos indicadores (18
indicadores sugeridos pela ARSESP + 9 novos indicadores sugeridos pela ENGECORPS)
em 2 categorias, conforme descrito a seguir:

= |ndicadores Primarios

Esses indicadores, considerados extremamente importantes para controle dos sistemas,
foram selecionados no presente estudo da ENGECORPS como instrumentos obrigatérios
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para 0 monitoramento dos servigos de agua e esgoto e foram hierarquizados dessa
maneira porque demonstram, com maior clareza, a eficacia dos servigos prestados a
populagado, tanto em relagdo a cobertura do fornecimento de agua e a cobertura da
coleta/tratamento dos esgotos, como em relagcao a otimizacao da distribuicdo (reducao de
perdas), a qualidade da agua distribuida (conforme padrbes sanitarios adequados) e a
qualidade do esgoto tratado (em atendimento a legislacdo vigente, para langamento em
cursos d’agua).

Esses indicadores normalmente constam de Contratos de Programa (no caso dos
servigos prestados pela SABESP), mas também podem ser aplicados aos servigos
autbnomos de responsabilidade das prefeituras ou mesmo de outras concessionarias.
Encontram-se relacionados a seguir:

cobertura do servigo de agua;

qualidade da agua distribuida;

controle de perdas de agua na distribuicao;

cobertura do servigo de coleta dos esgotos domesticos;

0
0
o
0
¢ cobertura do tratamento do servigo de tratamento de esgotos;
¢ qualidade do esgoto tratado.

Nota — esse ultimo indicador, ainda ndo constante de nenhum estudo, estda sendo selecionado pela ENGECORPS, uma vez que é
importante que os esgotos sejam tratados obedecendo-se ao padrdo de emissdo estabelecido no artigo 18° do Decreto Estadual
8468/76; a definicdo dos parametros a serem considerados (a principio, pH, residuo sedimentavel e DBO5) devera obedecer a
metodologia aplicada para obteng&o do indice de qualidade da agua tratada).

» Indicadores Complementares

Esses indicadores sao considerados de utilizagdo facultativa, mas podem, como
recomendagao, ser adotados pelos operadores dos sistemas para um controle mais
abrangente dos servigos, uma vez que englobam os segmentos operacional, financeiro,
comercial, etc.

Sao indicadores de natureza informativa e comparativa, sem que estejam ligados
diretamente as eficiéncias de cobertura e qualidade da agua e do esgoto tratado, mas que
podem demonstrar aos operadores resultados eficazes e/ou ineficazes quando analisados
a luz dos padrdes considerados adequados ou mesmo quando comparados com outros
sistemas em operagdo. Podem influenciar ou direcionar novas agdes e procedimentos
corretivos, visando, gradativamente, a otimizagédo dos resultados obtidos.

Nota — Nessa categoria de indicadores complementares (utilizagédo facultativa), a ENGECORPS selecionou os seguintes indicadores
adicionalmente aqueles da ARSESP:

¢ interrupgdes de tratamento de agua;
¢ interrupgdes do tratamento de esgotos;

¢ indice de perdas de faturamento de agua;
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¢ despesas de exploragao por m? faturado (agua+esgoto);
¢ indice de hidrometracao;

¢ extensdo de rede de agua por ligagao;

¢ extensdo de rede de esgotos por ligagao;

¢ grau de endividamento.

Na planilha anexada a seguir, encontram-se apresentados os indicadores selecionados,
com explicitagdo das unidades, definicdes e variaveis envolvidas. Os novos indicadores
selecionados pela ENGECORPS foram real¢gados na planilha em cor azul.
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QUADRO 10.1 - INDICADORES DE REGULACAO

NO

NOME DO INDICADOR

UNIDADE

DEFINICAO

PERIODICIDADE

VARIAVEIS

1-INDICADORES PRIMARIOS

11

Cobertura do Servigo de Agua

%

(Quantidade de economias residenciais
ativas ligadas nos sistemas de
abastecimento de agua + quantidade de
economias residenciais com disponibilidade
de abastecimento de 4gua) * 100 / domicilios
totais, projecdo Fundacéo Seade, excluidos
os locais em que o operador esta impedido
de prestar o servigo, ou areas de obrigacdo
de implantar infraestrutura de terceiros

Quantidade de economias residenciais ativas
de 4gua e quantidade de economias
residenciais com disponibilidade de &gua *
100 / quantidade de domicilios urbanos *
(100 - percentual de domicilios urbanos fora
da &rea de atendimento de &gua + percentual
de domicilios rurais dentro da area de
atendimento de agua)

Anual

Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Agua

Quantidade de Economias Residenciais com
Disponibilidade de Agua;

Quantidade de Domicilios Totais

Quantidade de Domicilios em locais em que o operador
esta impedido de prestar servicos

Quantidade de Domicilios em &reas de obrigagéo de
terceiros implantar infraestrutura

Quantidade de Domicilios urbanos;

Percentual de domicilios urbanos fora da area de
atendimento de agua; e

Percentual de domicilios rurais dentro da area de
atendimento de agua.

12

Qualidade da Agua Distribuida

%

Férmula que considera os resultados das
anélises de coliformes totais, cloro, turbidez,
pH, fltor, cor, THM, ferro e aluminio.

Mensal

Valor do IDQAd

13

Controle de Perdas

L * Ramal /
Dia

[Volume de agua (produzido + tratado
importado (volume entregue) - de servico)
anual - volume de &gua consumo - volume de
&gua exportado] / quantidade de ligagdes
ativas de 4gua

Mensal

Volume de Agua Produzido (anual movel);

Volume de Agua Tratada Importado (anual mével);

Volume de Agua de Servigo (anual mével);

Volume de Agua consumido (anual mével)l

Volume de Agua tratada Exportado (anual mével);

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua (média anual
mével).

14

Cobertura do Servico de Esgotos Sanitarios

%

(Quantidade de economias residenciais
ativas ligadas ao sistema de coleta de
esgotos + Quantidade de economias
residenciais com disponibilidade de sistema
de coleta de esgotos inativas ou sem ligacéo)
*100 / domicilios totais, projegdo Fundagdo
Seade, excluidos os locais em que 0
operador esta impedido de prestar servigos,
ou éreas de obrigagao de implantar
infraestrutura de terceiros

Anual

Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Esgoto

Quantidade de economias residenciais com disponibilidade
de esgoto;

Quantidade de domicilios totais;

Domicilios em locais em que o operador esta impedido de
prestar servigos

Domicilios em éreas de obrigagéo de terceiros implantar
infraestrutura

Continua...
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QUADRO 10.1 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuagéo.

Ne NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINIC}AO PERIODICIDADE VARIAVEIS
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de domicilios urbanos;
de esgoto e quantidade de economias X Percentual de domicilios urbanos fora da area de
residenciais com d|spon|bll]d§de de esgoto atendimento de esgoto: e
100 / quantidade de domicilios urbanos *
(100 - percentual de domicilios urbanos fora o i ;
da area de atendimento de esgoto + Percentual de domicilios rurais dentro da areas de
percentual de domicilios rurais dentro da atendimento de esgoto.
érea de atendimento de esgoto)
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de economias residenciais ativas ligadas ao
ligadas ao sistema de coleta de esgotos sistema de coleta de esgotos afluentes as estacdes de
15 Tratamento de Esgotos % afluentes as estacdes de tratamento de Anual tratamento de esgotos;
esgotos * 100 / quantidade de economias ) ) ) L
ligadas ao sistema de coleta de esgotos Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Esgoto
Férmula que considera os resultados das
1.6 Qualidade do Esgoto Tratado % anahs_e s dos principais paramgtrgs indicados Mensal Valor do IDQEt (formula a ser definida)
no artigo 18 do padréo de emisséo - Decreto
8468/76 - pH, residuo sedimentavel e DBOS.
2-INDICADORES COMPLEMENTARES-OPERACIONAIS
Investimentos realizados no sistema de Investimentos realizados no sistema de abastecimento de
. ' agua * investi agua; e
21 Programa de Investimentos (Agua) % abastgmmento de dgua * 100 / investimentos Anual : : g
previstos no contrato de programa para o Investimentos previstos no contrato de programa para o
sistema de abastecimento de agua sistema de abastecimento de dgua.
Investimentos realizados no sistema de Investimentos realizados no sistema de esgotamento
itario * i i sanitério; e
2.2 Programa de Investimentos (Esgoto) % esgotamento sanitario 100 /investimentos Anual - -
preVIstos no contrato de programa para o Investimentos previstos no contrato de programa para o
sistema de esgotamento sanitario sistema de esgotamento sanitario.
2.3 Interrupdes de Tratamento (Agua) % (duragéo das paralisacdes) * 100/ ( 24 x Mensal Duracéo das interrupgdes
duragdo do periodo de referéncia)
2.4 Interrupcdes de Tratamento (Esgoto) % (duragéo das paralisacdes) * 100/ ( 24 x Mensal Duragdo das interrupgdes

duragdo do periodo de referéncia)
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QUADRO 10.1 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuagéo.

Ne NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
Somatério para o periodo de referéncia Quantidade de economias ativas atingidas por interrupgdes
(Quantidade de economias ativas atingidas sistematicas
~ . 0 por paralisacdes x duragéo das paralisagdes)
25 InterrupgBes de Fornecimento % * 100/ (Quantidade de economias ativas de Mensal i . o N
agua x 24 x duragdo do periodo de Duracéo das interrupgdes sistematicas
referéncia)
N° de Desobstrucdes de rede coletora realizadas no més; e
Densidade de Obstrugdes na Rede desobstrucbes | Desobstrugdes de rede coletora realizadas /
2.6 < Mensal .
Coletora de Esgotos / km de rede extensdo da rede coletora Extensdo da Rede de Esgoto
coletora
indice de Utilizagao da Infraestrutura de VazAo produzida * 100 / capacidade nominal Volume de Agua Produzido
2.7 x i % Anual - -
Producao de Agua da ETA Capacidade nominal da ETA.
indice de Utilizag&o da Infraestrutura de VazAo de esgoto tratado * 100 / capacidade Volume de Esgoto Tratado
2.8 % ! Anual - -
Tratamento de Esgotos nominal da ETE Capacidade Nominal da ETE.
Volume de Aguas néo Faturadas
; - Volume Disponibilizado a Distribui¢ao (Vol.
29 indice de Perda de Faturamento (agua) % Volume _de Aguas nao F at_ura_da_s /~Volume anual Produz.+Vol.Tratado Import - Vol.Agua de Servigo-
Disponibilizado & Distribuicéo
Vol.Tratado Export.)
3-INDICADORES COMPLEMENTARES-FINANCEIROS
Despesa com Eneraia Elétrica por m Despesa com Energia Elétrica / Volume de Despesa com Energia Elétrica
31 p ( Cons +gCOIet) P R$/m3 Agua Consumido+ Volume Coletado de Volume de Agua Produzido
Esgoto Volume de Esgoto Coletado
D Exploracs 2 (C b de Exoloracio / Volume de A Despesas de Exploragao
espesa Exploragéo por m3 ( Cons.+ s espesas de Exploracéo / Volume de Agua 7 -
32 Colet.) R$/m Consumido + Volume de Esgoto Coletado anual Volume de Agua Consumido
Volume de Esgoto Coletado
Despesas de Exploracdo
Despesa Exploracéo por m? (faturado) 5 Despesas de Exploragéo / Volume de Agua 0
33 (&gua + esgoto) R$/m Faturado+Volume de Esgoto Faturado anual Volume de Agua Faturado
Volume de Esgoto Faturado

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 10.1 - INDICADORES DE REGULAQAO
Ne NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
Receita Operacional Direta de Agua + Recgta Opera(.:lonal I?|reta de Agua
Receita Operacional Direta de Esgoto + Receita Operacional Dlreta,de Esgoto
34 Tarifa Média Praticada R$/m3 Receita Operacional Direta de Agua anual Receita Operacional Direta de Agua Exportada
Exportada / Volume de Agua Faturado + Volume de Agua Faturado
Volume de Esgoto Faturado
Volume de Esgoto Faturado
a5 Eficiéncia de Arrecadagio % Arrecadagéo Total / Receita Operacional mensal Arrecadagdo Total
Total Receita Operacional Total
4-INDICADORES COMPLEMENTARES-COMERCIAIS / OUTROS/BALANCO
Quantidade Total de Reclamagdes de Agua + Quantidade Total de Reclamagcdes de Agua
x Quantidade Total de Reclamagdes de Esgoto uantidade Total de Reclamacdes de Aqua
4.1 Reclamagcdes por Economia reclarzgﬁoes/e / Quantidade de Economioas Ativas de Agua mensal Q dade d - g q ’g
+ Quantidade de Economioas Ativas de Quantidade de Economioas Ativas de iAgua
Esgoto Quantidade de Economias Ativas de Agua
] Quantidade de Leituras com Cédigo de Quantidade de Leituras com Cadigo de Impedimento de
4.2 Indice de Apuragéo de Consumo % Impedimento de Leitura / Quantidade Total mensal Leitura
de Leituras Efetuadas Quantidade Total de Leituras Efetuadas
4.3 indice de Hidrometrago % Quantidade de. ngagogs Ativas de Agua Quantidade de Ligag@es Ativas de Agua Micromedidas
Micromedidas/ mensal
Quantidade de Ligaces Ativas de Agua Quantidade de Ligaces Ativas de Agua
i ) ) . Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua
Quantidade de LigagOes Ativas de Agua + idade de Ligactes Ativas de Esaot
Quantidade de Ligagdes Ativas de Esgoto / Quan‘| ade de Ligagoes Ativas de ?99 0
- Lig/empreg | [Quantidade Total de Empregados Préprios ] Quantidade Total de Empregados Prdprios
44 Ligagdo por Empregado equivalente + [Despesa com Servicos de Terceiros x anual Despesa com Servicos de Terceiros
Quantidade Total de Empregadog Plropnos y Quantidade Total de Empregados Préprios
Despesa com Pessoal Proprio —
Despesa com Pessoal Proprio
Extenséo de Rede de Agua
45 Extenséo de Rede de Agua m/ligagdo Extensdo de Rgde ge Agua/Quanudade de anual Quantidade de Ligagdes Totais de Agua
Ligacdes Totais
por ligagao
anual Extensao de Rede de Esgoto
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QUADRO 10.1 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuagéo.

N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
4.6 Extensao de Rede de Esgoto m/ligagao Extensdo de Rf.de d~e Esgotq/Quantldade de Quantidade de LigagGes Totais de Esgoto
igagOes Totais
por ligagao
Passivo Circulante
Passivo Circulante+Exigivel a Longo
4.7 Grau de Endividamento % Prazo+Resultado de Exercicios Futuros/Ativo Exigivel a Longo Prazo
Total anual
Resultado de Exercicios Futuros
Ativo Total
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10.2 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

Embora os indicadores (de servigo de coleta regular, de destinacéo final dos RSD e de
saturacao do tratamento e disposigao final de RSD) utilizados na composi¢ao do ISAm —
Indicador de Salubridade Ambiental sejam bastante uteis, ndo podem ser considerados
suficientes perante tamanha diversidade de aspectos e de tipos de residuos que
envolvem os servigos de limpeza publica e de manejo de residuos sélidos.

Assim, a ENGECORPS considerou oportuno apresentar indicadores complementares
que, juntamente com os anteriores, podem expressar com maior propriedade as
condi¢cdes dos municipios em relagao a este tema.

Além disso, propde-se que, ao invés de se usar uma média aritmética para o calculo do
Irs — Indicador de Residuos Sodlidos, seja promovida uma média ponderada dos
indicadores através de pesos atribuidos de acordo com a sua importancia para a
comunidade, para a saude publica e para o meio ambiente.

Para a ponderagao, sugere-se que sejam levados em conta os seguintes pesos relativos
a cada um dos indicadores que, através de seu somatorio, totalizam p = 10,0:

Icr - Indicador do Servigo de Coleta Regular: p=1,5
Igr - Indicador da Destinagao Final dos RSD: p=20
Isr - Indicador de Saturacédo do Tratamento e Disposicao Final de RSD p=1,0
Ivm - Indicador do Servico de Varricao das Vias: p=1,0
Ics - Indicador do Servigco de Coleta Seletiva: p=1,0
Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD: p=1,0
Iri- Indicador do Reaproveitamento dos RSI: p=0,5
Idi - Indicador da Destinagao Final dos RSI: p=0,5
Ids - Indicador do Manejo e Destinacao dos RSS: p=1,5

Irs =(1,5*lcr+2,0*Iqr+1,0*Isr+1,0*lvm+1,0*Ics+1,0*Irr+0,5*Iri+0,5*Idi+1,5*Ids)/10

Caso ainda n&o se tenham as informag¢des necessarias para gerar algum dos indicadores,
seu peso deve ser deduzido do total para efeito do calculo do Irs.

A conceituagcdo dos indicadores e a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas na sequéncia.
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lcr — Indicador de Coleta Reqular

Este indicador utilizado na composi¢cao do ISAm, quantifica os domicilios atendidos por
coleta de residuos solidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

%Dcr = (Duc/ Dut) x 100
Onde:

¢ %Dcr - porcentagem de domicilios atendidos
¢ Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo
¢ Dut - total dos domicilios urbanos

Critério de calculo final:

100 x {9eDer — YDer min)
=
" (%Dermax[—-%Dor min)]

Ic

Onde:

¢ %Dcrmin=0

¢ %Dcr max = 90 (Valor para faixa de populagao de 20.001 a 100.000 habitantes)

Igr — Indicador de Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador é calculado com base no denominado IQR - indice de Qualidade de Aterro
de Residuos, que também é componente do ISAm, sendo normalmente utilizado pela
CETESB para avaliar as condicbes dos sistemas de disposicdo de residuos solidos
domiciliares.

O indice é apurado com base em informacgdes coletadas nas inspecbes de cada
instalacdo de disposicdo final e processadas a partir da aplicacdo de questionario
padronizado.

Em funcdo de seus respectivos IQR’s, as instalagbes sdo enquadradas como
inadequadas, controladas e adequadas, conforme o quadro abaixo:

IQR Enquadramento
0,0a6,0 Condicdes Inadequadas (1)
6,1a8,0 Condigdes Controladas (C)
8,1a10,0 Condigdes Adequadas (A)
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O Iqgr é calculado com base nos critérios apresentados no quadro a seguir:

IQR Enguadramento Iqr
0,0a6,0 Condigdes Inadequadas (1) 0
6,1a8,0 Condig¢des Controladas (C) Interpolar
8,1a10,0 Condi¢gbes Adequadas (A) 100

Porém, sugere-se acrescentar aos critérios deste indicador que, caso o municipio troque
de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQR final sera a média dos IQRs
das unidades utilizadas, ponderada pelo numero de meses em que ocorreu a efetiva
destinagdo em cada uma delas.

Isr — Indicador de Saturacio do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador, o ultimo componente do ISAm, demonstra a capacidade restante dos
locais de disposi¢ao e a necessidade de implantagao de novas unidades de disposi¢ao de
residuos, sendo calculado com base nos seguintes critérios:

100.0n — nyy5,)
[n'm:ix - "mm]

Isr =

onde:

¢ n=tempo em que o sistema ficara saturado (anos)

O nnin € 0 Nmax sao fixados conforme quadro a seguir:

Faixa da Populacéo Nmin Isr Nmax Isr
Até 20.000 hab. nz1
20.001 a 50.000 hab. 22
2 2 <o | o n 100
De 50.001 a 200.000 hab nz3
Maior que 200.000 hab nz5

Ivm - Indicador do Servico de Varricdo das Vias

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servigo de varricao, tanto manual
quanto mecanizada, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ivm= 100 x (Y%ym atual - %y, min)/ (Yoym max - %,m min)
onde:

¢ Ivm é o indicador da varrigao de vias
¢ %ym Min € 0 % da km de varricdo minimo = 10% das vias urbanas pavimentadas

o %wm max é o % de km de varricago maximo = 100% das vias urbanas
pavimentadas
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o %ywm atual é o % de km de varrigao praticado em relagao ao total das vias urbanas
pavimentadas

Ics- Indicador do Servico de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos sélidos
reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte
critério:

Ics= 100 x (%cs atual - %.s min)/ (Yocs max - %cs min)
onde:

¢ Ics é o indicador de coleta regular
O Y%cs Min € 0 % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios municipais

O Y%cs max € o0 % dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios
municipais

0 %cs atual € o % dos domicilios municipais coletados em relagdo ao total dos
domicilios municipais

Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composigcdo dos residuos soélidos domiciliares e deve sua importancia a
obrigatoriedade ditada pela nova legislacdo federal referente a Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Irr = 100 X (%rr atual = %rr min)/ (%rr mé.X = %rr ml’n)
onde:

¢ Irr € o indicador de reaproveitamento de residuos solidos

¢ %y min € 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
soélidos gerados no municipio

O Y% max é 0 % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de residuos
sélidos gerados no municipio

¢ %y atual € o % dos residuos reaproveitados em relagdo ao total dos residuos
s6lidos gerados no municipio
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Iri - Indicador do Reaproveitamento dos RSI

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composigao dos residuos solidos inertes e, embora também esteja vinculado de certa
forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislagao federal referente a Politica Nacional
dos Residuos Sodlidos, ndo tem a mesma importancia do reaproveitamento dos RSD,
sendo calculado com base no seguinte critério:

Iri= 100 x (% atual - %y min)/ (% Mmax - %, min)
onde:

¢ Iri € o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos inertes

o % min € 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
sélidos inertes gerados no municipio

¢ % max € o % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de residuos
soélidos inertes gerados no municipio

o %y atual € o % dos residuos inertes reaproveitados em relacdo ao total dos
residuos solidos inertes gerados no municipio

Idi - Indicador da Destinacdo Final dos RSI

Este indicador é responsavel pela avaliacido das condi¢gbes dos sistemas de disposi¢ao de
residuos solidos inertes que, embora ofereca menores riscos do que os relativos a
destinagao dos RSD, se ndao bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens e
acabar sendo, em muitos casos, responsaveis por inundacdes localizadas. Sao
calculados com base no seguinte critério:

Idi= 10 x 1Ql
onde:

¢ Idi é o indicador de disposicao final de residuos solidos inertes.

¢ 1Ql é o indice de qualidade de destinagéo de inertes, atribuido a forma/unidade de
destinacéao final utilizada pelo municipio para dispor seus residuos sélidos inertes
e estimado de acordo com os seguintes critérios:

QUADRO 10.2 — VALORES ASSOCIADOS AO IQI — INDICE DE QUALIDADE DE
DESTINACAO DE INERTES

Operacéo da Unidade Condigdes 1QI
Sem triagem prévia / sem configuracéo topografica / sem drenagem superficial inadequadas 0,00
Com triagem prévia / sem configuragéo topografica / sem drenagem superficial inadequadas 2,00
Com triagem prévia / com configuragéo topografica / sem drenagem superficial Controladas 4,00
Com triagem prévia / com configuragéo topografica / com drenagem superficial Controladas 6,00
Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento Adequadas 8,00
Com triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento Adequadas 10,00
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Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQl final
serd a média dos IQIs das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo
numero de meses em que ocorreu a efetiva destinagcdo em cada um deles.

Ids - Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS

Este indicador traduz as condi¢des do manejo dos residuos dos servigos de saude, desde
sua forma de estocagem, para conviver com baixas frequéncias de coleta, até o
transporte, tratamento e disposicao final dos rejeitos, sendo calculado com base no
seqguinte critério:

Ids =10 x IQS
onde:

¢ lds é o indicador de manejo de residuos de servigos de saude

¢ IQS é o indice de qualidade de manejo de residuos de servicos de saude,
estimado de acordo com os seguintes critérios:

QUADRO 10.3 - VALORES ASSOCIADOS AO IQS - INDICE DE QUALIDADE DE MANEJO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Operacédo da Unidade Condicbes QS

Com baixa frequéncia e sem estocagem refrigerada / sem transporte adequado / .

; . . L - inadequadas 0,00
sem tratamento licenciado / sem disposigao final adequada dos rejeitos tratados
Com baixa frequéncia e com estocagem refrigerada / sem transporte adequado / .

; . . LS - inadequadas 2,00
sem tratamento licenciado / sem disposic¢ao final adequada dos rejeitos tratados
Com f_reque_n(jla gdequada/ sem tran_spode adequado / sem tratamento licenciado / Controladas 4,00
sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados
Com fl_'eque_nc_na _adequada/ com tran_sp_orte adequado / sem tratamento licenciado / Controladas 6.00
sem disposigao final adequada dos rejeitos tratados
Com fl_'eque_nc_na _adequada/ com tran_sp_orte adequado / com tratamento licenciado / Adequadas 8,00
sem disposigao final adequada dos rejeitos tratados
Com frequgngla gdequada/ com tranfsporte adequado / com tratamento licenciado / Adequadas 10,00
com disposigao final adequada dos rejeitos tratados

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o seu IQS final sera a
média dos |QSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo numero de
meses em que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.

10.3 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE DRENAGEM PLUVIAL
URBANA

10.3.1 Objetivos

Este item tem como objetivo a proposigdo para discussdo de um indicador de
desempenho para avaliagdo de sistemas municipais de drenagem urbana, que permita a
compreensao de seu estado sob os aspectos de abrangéncia, operacionalidade e
desempenho. A formulagcdo fundamenta-se na avaliagdo ndo exaustiva de algumas
propostas langadas por pesquisadores brasileiros e do exterior.
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Com base em experiéncias anteriores e tomando-se como referéncia que o indicador
deve englobar parametros mensuraveis, de facil e acessivel aquisigdo e disponibilidade,
devendo ser aderente aos conceitos de drenagem, o primeiro aspecto sera o da avaliagéo
em separado dos subsistemas de micro e macrodrenagem, lembrando que o primeiro
refere-se a drenagem de pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada
diretamente sobre eles e dos lotes adjacentes, e o segundo considera os sistemas
naturais e artificiais que concentram os anteriores.

Assim, pode-se dizer que a microdrenagem € uma estrutura direta e obrigatoriamente
agregada ao servigo de pavimentagdo e deve sempre ser implantada em conjunto com o
mesmo, de forma a garantir seu desempenho em termos de seguranca e condigdes de
trafego (trafegabilidade da via) e ainda sua conservagdo e durabilidade (erosdes,
infiltragbes e etc.).

Tal divisdo € importante porque na microdrenagem utilizam-se elementos estruturais
(guias, sarjetas, bocas de lobo, tubos de ligacdo, galerias e dissipadores), cujos critérios
de projeto s&do distintamente diferentes dos elementos utilizados na macrodrenagem
(galerias, canais, reservatorios de detengao, elevatdérias e barragens), notadamente
quanto ao desempenho. Enquanto na microdrenagem admitem-se, como critério de
projeto, as vazdes decorrentes de eventos com periodo de retorno 2, 5, 10 e até 25 anos,
na macrodrenagem projetam-se, tendo como referéncia, os eventos de 50 ou 100 anos e
até mesmo valores superiores.

Da mesma forma, as necessidades de operagcdo e manutencdo dos sistemas sao
distintas, como toda a frequéncia de inspecgbes, capacidade dos equipamentos e
especialidade do pessoal para execugao das tarefas de limpeza, desobstrugao,
desassoreamento e etc.

Quanto aos critérios de avaliagcdo, os mesmos devem considerar as facetas de
institucionalizacdo dos servigos, como atividade municipal, porte/cobertura dos servigos,
eficiéncia técnica e de gestdo. A seguir, explica-se cada um dos critérios:

Institucionalizacao (1)

A gestdo da drenagem urbana é uma atividade da competéncia municipal, e que tende a
compor o rol de servigos obrigatérios que o executivo municipal € obrigado a prestar,
tornando-se, nos dias atuais, de extrema importancia nos grandes aglomerados urbanos.
Desta forma, sua institucionalizagdo como servigo dentro da estrutura administrativa e
orcamentaria indicara o grau de desenvolvimento da administragdo municipal com relagao
ao subsetor. Assim, dentro deste critério, devem-se considerar os seguintes aspectos que
indicam o grau de envolvimento da estrutura municipal com a implantacdo e gestado dos
sistemas de micro e macrodrenagem:
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QUADRO 10.4 — INDICADORES RELACIONADOS A INSTITUCIONALIZACAO DOS

SERVICOS
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
Existéncia de Padronizag&o para projeto viario e Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos
drenagem pluvial relativos a drenagem

Servigo de verificagdo e analise de projetos de

. = Existéncia de plano diretor de drenagem urbana
pavimentagao e/ou loteamentos

Legislacéo especifica de uso e ocupagéo do solo que

Estrutura de inspecdo e manutengao da drenagem trata de impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e
compensatorias

Monitoramento de chuva Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao)

Registro de incidentes envolvendo a microdrenagem Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem

Este indicador pode, a principio, ser admitido como ‘seco’, isto &, a existéncia ou pratica
do quesito analisado implica a valoragao do quesito. Posteriormente, na medida em que o
indice for aperfeicoado, o mesmo pode ser transformado em métrico, para considerar a
qualidade do instrumento institucional adotado.

Porte/Cobertura do Servico (C)

Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servicos de micro e
macrodrenagem no municipio, de forma a indicar se 0 mesmo € universalizado.

Para o caso da microdrenagem, representa a extensao de ruas que tem o servico de
conducdo de aguas pluviais langados sobre a mesma de forma apropriada, através de
guias, sarjetas, estruturas de captacdo e galerias, em relagcdo a extenséo total de ruas na
area urbana.

No subsistema de macrodrenagem, o porte do servigo pode ser determinado através da
extensdo dos elementos de macrodrenagem nos quais foram feitas intervengbes em
relacdo a malha hidrica do municipio (até 32 ordem). Por intervencdes, entendem-se as
galerias tronco que reunem varios subsistemas de microdrenagem e, também, os
elementos de drenagem naturais, como os rios e corregos nos quais foram feitos
trabalhos de canalizagdo, desassoreamento ou dragagem, retificacao, revestimento das
margens, regularizacdo, delimitacdo das areas de APP, remocdo de ocupacgoes
irregulares nas varzeas e etc.

Eficiéncia do Sistema (S)

Este critério pretende captar o grau de atendimento técnico, isto €, se o servigo atende as
expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada subsistema. A forma de
avaliagao deve considerar o numero de incidentes ocorridos com os sistemas em relagao
ao numero de dias chuvosos e a extensao dos mesmos.

A consideragao de um critério de area inundada também pode ser feita, em uma segunda
etapa, quando forem disponiveis de forma ampla os cadastros eletrbnicos municipais e os
sistemas de informatizacdo de dados.
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Eficiéncia da Gestao (G)

A gestédo do servigo de drenagem urbana, tanto para micro como para macro, deve ser
mensurada em funcdo da relagcdo entre as atividades de operagdao e manutencdo dos

componentes e o porte do servico.

QUADRO 10.5 — INDICADORES RELACIONADOS A EFICIENCIA DA GESTAO

MICRODRENAGEM

MACRODRENAGEM

Numero de bocas de lobo limpas em relagéo ao total de
bocas de lobo

Extensao de cérregos limpos/desassoreados em relagao
ao total

Extensao de galerias limpas em relagdo ao total de
bocas de lobo

Total de recursos gastos com macrodrenagem em
relacéo ao total alocado.

Total de Recursos gastos com micro drenagem em
relagéo ao alocado no orgamento anual para
microdrenagem

10.3.2 Cé&lculo do Indicador

O indicador devera ser calculado anualmente, a partir das informagdes das atividades
realizadas no ano anterior. Os dados deverédo ser tabulados em planilha apropriada de
forma a permitir a auditoria externa. O calculo final do indicador sera a média aritmética
dos indicadores de micro e macrodrenagem, com resultado final entre [0-10].

No caso de o municipio ndo dispor de informagdes necessarias para a avaliagdo de algum
dos indicadores, sera atribuida a nota 0 (zero) para o componente. Para estes casos,
sugere-se que nas revisdes subsequentes dos planos de saneamento, as instituicbes
possam fornecer dados para permitir a avaliacdo de todos componentes que constituem o

indicador apresentado.
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QUADRO 10.6 — PROPOSTA DE VALORACAO PARA O INDICADOR DA MICRODRENAGEM

C MICRODRENAGEM Valor
2 1 Existéncia de Padronizagéo para projeto viario e drenagem 05
< pluvial ’
% 12 Servico de verificagdo e andlise de projetos de pavimentagéo 05
5 e/ou loteamentos ’
g 13 Estrutura de inspec¢do e manutengao da drenagem 0,5
% 14 Existéncia de Monitoramento de chuva 0,5
= 15 Registro de incidentes envolvendo Microdrenagem 0,5
© Extensdo Total de Ruas com servigo de Microdrenagem, em km
5 C1 . X
£ (guias, sarjetas e bocas de lobo)
g =2,50 x C1/C2
8 Cc2 Extensao total de Ruas do Municipio (km)
o S1 Numero de dias com incidentes na microdrenagem (alagamento
2 de via até 30 cm, refluxo pelos PVs e Bls)
@ 2,50 x (1 —S1/82)
u::j S2 Numero de dias com chuva no ano
G1 Numero de bocas de lobo limpas
o u mp 1,50 x (1-G1/G2)
1 G2 Total de Bocas de Lobo
[%]
@ G3 Total de R t icrod
3 otal de Recursos gastos com micro .renagem 1- (G3/G4)
G4 Total Alocado no orgamento anual para microdrenagem
QUADRO 10.7 — PROPOSTA DE VALORACAO PARA O INDICADOR DA MACRODRENAGEM
C MACRODRENAGEM Valor
11 Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos relativos a 05
@ drenagem ’
o 12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 0,5
< Legislacdo especifica de uso e ocupagéo do solo que trata de
c 13 ) ) . . o - 0,5
o impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e compensatérias
§ 14 Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao) 0,5
»
£ 15 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 0,5
© C1 Extensao de intervengdes na rede hidrica do municipio
=
g 2,50 x C1/C2
S8 C2 Extensdo da rede hidrica do municipio
Numero de incidentes na de macrodrenagem (transbordamento
© i
S S1 de corregos, derrubada de pontes, solapamento de margem e
< etc.Bl's) 2,50 x (1 - (31/52))
(8]
m S2 Numero de dias com chuva no ano
9 G1 Extensao de coérregos limpos/
2
“.(’: 2,50 x (1 - (G1/G2))
0] G2 Total de recursos gastos com macrodrenagem em relagéo ao
total alocado.Total de bocas de lobo
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11. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS SUB-REGIONAIS E
REGIONAIS E DE SEUS RESPECTIVOS INDICADORES PARA
MONITORAMENTO DOS RESULTADOS DO PRISB

No contexto do Plano Regional Integrado de Saneamento Basico (PRISB), em
consonancia com os conceitos e diretrizes gerais dispostas e, também, de modo coerente
com o quadro de referéncia regional, neste tépico serdo delineados objetivos e metas,
com a identificacdo geral de seus respectivos indicadores, relacionados com o setor de
saneamento basico, ao nivel de sub-regibes e da UGRHI-10, com vistas a
compatibilizagdo de metas definidas para cada municipio, objeto dos Planos Municipais
de Saneamento Basico (PMSBs).

11.1 CONSIDERACOES SOBRE OBJETIVOS E METAS DO PRISB

Nesta etapa, as metas e objetivos terdo um carater mais amplo e abrangente,
considerando prioridades definidas na esfera estadual, portanto, podendo ser propostas
agdes e estruturas para conjuntos de municipios que possam ser reunidos a partir de
suas caracteristicas comuns, localizagdo geografica ou oportunidade de implantagao
simultdnea das agdes e obras previstas nos PMSBs.

A proposito, vale lembrar que, sob uma abordagem regional, os objetivos e metas e seus
respectivos indicadores devem estar mais relacionados com a gestdo ambiental e de
recursos hidricos da UGRHI-10, composta por 34 municipios, a serem vistos
integradamente no contexto da bacia hidrografica. Portanto, o PRISB também deve tracar
objetivos e metas relacionados com o enquadramento dos corpos d’agua, em
consonancia com o Plano de Recursos Hidricos da UGRHI-10 (IPT, out/2008), o que
demanda a identificacdo de indicadores relacionados aos corpos hidricos e ao meio
ambiente.

Em outras palavras, em adicdo a abordagem dos PMSBs, este item considera a leitura
sintética da regido abrangida pela UGRHI-10, com a finalidade de identificar problemas
comuns e eventuais conflitos entre os diferentes setores usuarios de recursos hidricos, de
modo a conferir subsidios a desejada definicdo de objetivos e metas do PRISB.

Para tanto, cabe retomar a referéncia da metodologia definida como Marco Ldégico (ver
Produto 4 dos PMSBs, capitulo 8), aplicada por organismos externos de fomento, como o
Banco Mundial (BIRD) e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), que
associam os objetivos e as metas aos respectivos indicadores e aos cronogramas de
implementagao, assim como as correspondentes entidades responsaveis pela execugao e
pela avaliacdo de programas e projetos.

O mencionado Marco Ldogico apresenta uma Matriz que sintetiza a conexdo entre o
objetivo geral e os especificos, associados a indicadores e produtos, intermediarios e
finais, que devem ser alcangados ao longo do Plano, em cada periodo de sua
implementagéo.
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Estes indicadores de produtos devem ser dispostos a partir da escala de
macrorresultados, descendo ao detalhe de cada componente, programas e projetos de
acdes especificas, de modo a facilitar o monitoramento e a avaliacdo periddica da
execugao e de resultados que forem previstos pelo PRISB. Portanto, o Marco Ldégico
devera gerar uma relagdo entre os indicadores de resultados, seus percentuais de
atendimento em cada periodo do Plano e, ainda, a meng¢ao dos 6rgaos responsaveis pela
mensuracao periddica desses dados, tal como consta na Matriz do Marco Ldgico, que
segue.

MATRIZ DO MARCO LOGICO DO PRISB

Objetivos Subproaramas = Frentes Entidades
Especificos e prog Prazos Estimados, Responsaveis pela
4 de Trabalho, com . e
Respectivos Programas e ~ Produtos Parciais e Execucao e pelo

Principais Ag¢des e At .
Componentes Intervencoes Propostas Finais Monitoramento
do PRISB ¢ P Continuado

Em termos dos encargos e fungdes, € importante perceber que os atores intervenientes
no processo de implementacao do PRISB apresentam diferentes atribuigdes, segundo as
etapas, o cronograma geral e os resultados que traduzem a performance geral do Plano
Regional.

11.2 RELACOES ENTRE OBJETIVOS, METAS E INDICADORES DO PRISB

Com isto posto, de forma associada e complementar aos Quadros mais detalhados que
foram elaborados no Produto 4 dos PMSBs (ver Capitulo 8, Quadros 8.1, 8.2 e 8.3),
apresenta-se uma listagem inicial, apenas como referéncia sobre indicadores dos servigos
de agua, esgotos, residuos soélidos e drenagem, relacionados aos objetivos e metas do
PRISB.

(i) Os indicadores da 1?2 etapa dizem respeito essencialmente a execugcéo do Plano
Regional, portanto, com objetivos e metas limitados ao cronograma de execugéo,
até a entrada de sistemas coletivos de saneamento em operagao.

Assim, referem-se a existéncia de projetos e seus detalhamentos; aos devidos
licenciamentos ambientais (prévio e de instalagéo); a extenséo de redes de servigos e
etapas para a construgao de estagdes de tratamento, aterros sanitarios e barragens; e
a instalacdo dos equipamentos previstos para a prestacao dos servigos e operacao de
sistemas.

(ii) Os indicadores da 22 etapa referem-se ao monitoramento operacional e regulatério,
portanto, incluindo os prestadores de servigos e as respectivas agéncias
reguladoras, com niveis de acompanhamento e intervengédo voltados para que
objetivos e metas sejam atendidos.
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Dessa forma, estdo relacionados com niveis de cobertura de servigos; graus de
eficiéncia; padroes de atendimento; eventuais interrupcdes nos servicos; despesas
gerais e custos operacionais; e, niveis tarifarios, dentre outros.

(i) Por fim, os objetivos, metas e indicadores concernentes a 3% etapa estao
relacionados a abordagem regional propria ao PRISB, portanto, com foco em
aspectos hidricos e ambientais.

Assim, estes indicadores da escala regional devem estar articulados com o perfil das
atividades e dinamicas socioeconémicas da UGRHI-10, com as caracteristicas
especificas das 6 sub-bacias, a exemplo da consisténcia da rede de monitoramento
hidrologico e de qualidade da agua; as classes de enquadramento dos corpos
hidricos, com indices relacionados com OD, DBO, coliformes fecais e totais, N, P, cor,
turbidez, sabor e odor, sedimentos e assoreamento, pesticidas e metais pesados.

No que concerne a dados e informacgdes relativas ao conjunto dos segmentos do setor de
saneamento — agua e esgotos, residuos solidos e drenagem —, bem como, a outras
variaveis indicadas, que dizem respeito aos recursos hidricos e ao meio ambiente, um dos
mais significativos avancos a serem considerados sera a implementacéo de um Sistema
de Informagao Georreferenciada (SIG).

Por certo, este SIG a ser instalado para a UGRHI-10 apresentara importantes
rebatimentos sobre os procedimentos para avaliagdes sistematicas sobre a eficacia das
agdes programadas pelos PMSBs e pelo PRISB. Também sera essencial para que os
mencionados Sistemas de Apoio a Decisao (SADs) sejam instalados e aplicados.

Sob tal objetivo, cabe lembrar que o proprio Governo do Estado ja detém sistemas de
informagdes sobre meio ambiente, recursos hidricos e saneamento, que se articulam com
sistemas de cunho nacional, tendo como boas referéncias:

¢ o Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento (SNIS), sob a responsabilidade do
Ministério das Cidades; e,

+ o Sistema Nacional de Informagbdes de Recursos Hidricos (SNIRH), operado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Por conseguinte, a demanda sera para o desenvolvimento de escalas regionais dos
sistemas de informagao que foram desenvolvidos pelo Governo do Estado de Sao Paulo,
de modo que haja mutua cooperagao e convergéncia entre dados gerais e especificos a
cada UGRHI, organizados para os diferentes setores de saneamento, dos recursos
hidricos e ao meio ambiente.

Por fim, para a aplicagdo dos mecanismos e procedimentos propostos com vistas as
avaliagdes sistematicas sobre a eficacia das agbes dos PMSBs e do PRISB, deve-se
buscar as mutuas articulagdes interinstitucionais e coeréncias entre objetivos, metas e
indicadores, tal como consta, em sintese, na Figura 11.1, reproduzido segundo esquema
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similar que consta no capitulo 8 do Produto 4 dos PMSBs, sempre para que planos locais
e o plano regional se mostrem coerentes e articulados.

Prefeituras
Municipais e
respectivos

Departamento e

Servigos a elas

vinculados

Indicadores
Executivos e
Operacionais

Objetivos e Metas

ARSESP - gerais e especificas — _ |
ou Agéncias Indlcad9r_es
Reguladoras mutuamente Regulatonios

Locais coerentes

SIGRH/SP e
instancias do .

Comité e de sua Indicadores

~ de cunho

Fundacéao Regional

Agéncia de Bacia

Figura 11.1 — Articulagdes entre InstituicGes, Objetivos e Metas e respectivos Indicadores

11.3 PROPOSTAS DE INDICADORES REGIONAIS PARA OBJETIVOS E METAS
CoLETIVAS DO PRISB

Em consonancia com os conceitos e as diretrizes gerais dispostas, o Plano Regional
Integrado de Saneamento Basico (PRISB) deve adotar objetivos e metas, tal como ja
disposto, essencialmente quanto a aspectos coletivos da UGRHI-10, relacionados a
questdes ambientais e de recursos hidricos, por certo, em parte decorrentes dos niveis de
cobertura e dos padrbes de eficiéncia dos servicos de saneamento basico e de sua futura
universalizagao.

Assim, sob a dética e o conceito de planos integrados, deve-se tratar de objetivos e metas
relacionados com o enquadramento dos corpos d’agua, em consonancia com o Plano de
Recursos Hidricos da UGRHI 10 (IPT, out/2008). Sob tal abordagem, a avaliagdo das
condicbes dos corpos d'agua com relagdo ao enquadramento, preconizado pela
Resolugado CONAMA n° 357/05, é a seguinte:

¢+ a SB1-MTI apresentou qualidade ruim em seus trechos de montante (Ponto TIET
02450 — rio Tieté), evoluindo para qualidade regular na porgao de jusante (Ponto TIBB
02700 — Reservatoério de Barra Bonita);
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¢ na SB2-MTM, a situagao de qualidade predominante é péssima a montante (Ponto
TIET 02400 — Rio Tieté) e ruim a jusante (Ponto TIET 02450 — Rio Tieté);

¢+ na SB5-MTS, por sua vez, a situagao de qualidade é ruim na porc¢ao de jusante (Ponto
TIET 02350 — Rio Tieté), passando a péssima a montante (Ponto TIET 02900 —
Reservatério de Rasgéo).

Estes dados da CETESB (2007) evidenciam a influéncia da UGRHI 05 (Piracicaba,
Capivari e Jundiai) sobre a qualidade da agua da UGRHI 10, considerando-se o aporte
das cargas provenientes do rio Jundiai (Ponto JUNA 04900 — Rio Jundiai préximo a
desembocadura no rio Tieté), cujo IAP é de 16 (denotando qualidade péssima) e do rio
Capivari (Ponto CAPIV 02900 — Rio Jundiai préximo a desembocadura no rio Tieté, cujo
IAP é de 53), em situagao razoavel de qualidade.

Em suma, os dados confirmam a ja mencionada inviabilidade de uso das aguas do rio
Tieté para abastecimento publico na UGRHI 10. As variaveis sanitarias OD, DBO5,20,
fésforo total e coliformes termotolerantes respaldam essa conclusao.

Apesar de o trecho da Sub-Bacia do Médio Tieté Superior (SB5-MTS), entre Pirapora e
Salto, possuir declividade bastante elevada, contribuindo para a melhora da qualidade das
aguas do rio, uma vez que acelera o processo de autodepuragado, a piora da qualidade
observada na UGRHI do Alto Tieté acarretava reflexos para a UGRHI 10.

Com relacdo ao Reservatorio de Barra Bonita, os dados mostraram queda do IAP médio
anual ao longo do seu eixo principal, entre os pontos TIBB 02100 e TIBB 02700,
passando da categoria boa para a regular. Tal diferenga era associada ao numero de
células de cianobactérias, que so6 é avaliado no ponto TIBB 02700.

Acerca da qualidade da agua para abastecimento publico na Bacia, a qualidade dos
mananciais variou de regular a boa:

¢ na SB3-BS, a situagdo de qualidade predominante era ruim na porgcdo de jusante
passando a boa, a montante;

¢ na SB4-MS, a situacdo de qualidade era similar a da SB3-BS, predominando
qualidade ruim na porcao de jusante (rio Sorocaba) passando a boa, a montante
(Reservatorio de ltupararanga);

¢ na SB6-AS, a situagdo de qualidade variava de regular a boa, dependendo do
manancial considerado;

+ o rio Una apresentava qualidade regular, enquanto os rios Sorocabugu e Sorocamirim
apresentavam qualidade boa;

¢ arepresa de ltupararanga apresentava IAP médio anual classificado como bom;
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¢ o0 rio Sarapui, que abastece Boituva, resultou em classificacdo anual regular; e,

¢ por fim, dentre os afluentes do rio Sorocaba monitorados, o rio Tatui foi o que
apresentou pior IAP, com média anual ruim.

Nao obstante a mengao dessas condig¢des regionais relacionadas aos recursos hidricos, o
escopo dos presentes estudos ndo compreende a indicacdo de valores a serem
alcangados pelos corpos d’agua, em termos de suas classes de enquadramento, que sao
objetos do Plano de Recursos Hidricos da UGRHI, na medida em que se trata de uma
tarefa que demanda avangos na rede de monitoramento hidrologico e, especialmente, de
qualidade das aguas.

Com efeito, de acordo com o disposto anteriormente, para que seja possivel definir
concretamente indicadores relacionados a qualidade das aguas, de acordo com as
classes de enquadramento e mesmo com o indice de Qualidade das Aguas (IQA),
deverado ser estabelecidas as relagbes entre causas e efeitos, mediante modelos de
simulacdo hidrolégica e de qualidade das aguas. E preciso, entdo, que as diversas fontes
de poluigdo, e ndo somente os servicos de saneamento, sejam considerados, cada qual
com o0s seus respectivos aportes de cargas e captagcdes de vazdes, para que as agoes
dos PMSBs e do PRISB possam ter simulados os seus rebatimentos hidricos e
ambientais.

Portanto, serdo precisos avangos na gestao regional, para que cada setor usuario possa
identificar suas possibilidades e limites concernentes a impactos ambientais e sobre os
recursos hidricos.

Sob tais limites técnicos e de dados e informacdes, a definicdo de objetivos e metas para
o PRISB, devidamente articulado aos PMSBs, s6 pode ser estabelecida com base no
Plano de Recursos Hidricos da UGRHI-10. Sendo assim, como referéncia, sera transcrita
na sequéncia a proposta para o reenquadramento dos corpos hidricos, de acordo como a
ultima revisao (2008) do mencionado Plano da Bacia.

Para tanto, o Box 11.1, a seguir, sintetiza as classes de enquadramento dos corpos
hidricos superficiais, com as respectivas relagcdes com usos preponderantes.
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De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, apresenta-se a
classificacdo dos corpos d’agua, na qual se destacam:

a) Classe Especial — aguas destinadas:

- ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
- a preservacado do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,
- a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacado de protecao integral.

b) Classe 1 — &guas que podem ser destinadas:

- ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento simplificado;

- a protecdo das comunidades aquaticas;

- a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugcdo CONAMA n° 274, de 2000;

- a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula; e,

- a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

c) Classe 2 — 4guas que podem ser destinadas:

- ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

- a protecdo das comunidades aquaticas;

- a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugcdo CONAMA n° 274, de 2000;

- airrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0S quais 0 publico possa vir a ter contato direto; e,

- a aquicultura e a atividade de pesca.

d) Classe 3 — 4guas que podem ser destinadas:

- ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avan¢ado;
- airrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

- a pesca amadora;

- arecreacao de contato secundario; e,

- a dessedentacédo de animais.

e) Classe 4 — 4guas que podem ser destinadas:

- a navegacéo; e,
- a harmonia paisagistica.

Box 11.1 — Enquadramento dos Corpos Hidricos em Classes de Qualidade, de acordo com Usos Predominantes

No que concerne a proposta de reenquadramento dos corpos hidricos superficiais da
UGRHI-10, também o préprio Plano de Recursos Hidricos reconhece que “a elaboracéo
de uma proposta de reenquadramento exigiria informagdes muito mais detalhadas sobre a
UGRHI do que as que o CBH-SMT dispfe hoje, principalmente a respeito de fontes de
poluicdo, cargas poluidoras e qualidade da agua. S6 assim, e apO0s um tratamento
detalhado dos dados, seria possivel definir as metas para o reenquadramento dos corpos
d’agua da Bacia”.
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Em acréscimo, o Plano da Bacia avalia a rede de monitoramento existente em 2008, com
base no Quadro 11.1, apresentado na sequéncia, chegando as seguintes conclusdes,
plenamente convergentes com as consideragdes que ja foram expostas neste relatoério:
“A rede regional de monitoramento da CETESB ndo tem os pontos de
monitoramento espacados segundo uma malha constante, mas pretende-
se, ao longo do tempo, e com parcerias com outros 6rgdos estaduais,
municipais e com instituicées privadas, atingir a seguinte distribuicao:

= um ponto a cada 25 km? (40 pontos / 1000 km?) em areas com iminente
risco de poluicéo;

* um ponto a cada 100 km2 (10 pontos / 1000 km2) em corpos hidricos
priorizados em funcao da vulnerabilidade e de atividades antrépicas, e,

= um ponto a cada 400 km2 (2,5 pontos / 1000 km2) em outras areas”.

QUADRO 11.1 — DENSIDADE DE PONTOS DE MONITORAMENTO DA UGRHI-10

) " N° de Pontos de Monitoramento Densidade (n° pontos/1.000 km?)
Sub-bacias Area (km?) — — — =

Superficial Subterrénea Superficial Subterrénea
SB1-MTI 4.141,33 3 1 0,72 0,24
SB2-MTM 1.025,18 2 0 1.95 0,00
SB3-BS 3.136,38 5 6 1,59 1,91
SB4-MS 1.212,36 6 2 4,95 1,65
SB5-MTS 1.388,07 2 2 1,44 1,44
SB6-AS 924,498 3 0 3,25 0,00
UGRHI 10 11.827,82 21 11 1,78 0,93

Com isto posto, o que se percebe é que, na maioria dos casos, as primeiras versdes de
propostas para enquadramento dos corpos d’agua foram estabelecidas como Classe 2 (a
exemplo da UGRHI-10), todavia, sem uma visdo mais realista, associada a efetiva
factibilidade de tal atendimento. Em outras palavras, ndo foram definidas metas
intermediarias, nem simuladas relagcdes entre causas e efetivos, para que planos de
bacias e/ou planos setoriais — a exemplo das articulagées em curso entre os PMSBs e o
PRISB — pudessem atuar progressivamente, na busca de melhoria de indicadores
préprios.

Enfim, persistem as diretrizes gerais e os objetivos para que a gestdo da UGRHI-10 possa
avancar, até que metas regionais, relacionadas ao meio ambiente e aos recursos hidricos,
possam ser monitoradas e perseguidas de forma coletiva e integrada.
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12. ELABORACAO DE PROPOSTAS INTERMUNICIPAIS, SUB-
REGIONAIS E REGIONAIS INTEGRADAS

Neste capitulo, de acordo com as diretrizes ja definidas, serao registradas propostas para
grupos de municipios, sub-regidées e/ou para o conjunto da UGRHI-10, ampliando a area
de abrangéncia das metas antes estabelecidas pelo Produto 4 dos PMSBs.

Notadamente, enquadram-se neste caso, por exemplo, sistemas de coleta e disposicao
final de residuos sdlidos, que atendam a mais de um municipio, com reflexos positivos
que se estendam amplamente na bacia em estudo.

Novamente, tais agdes devem estar articuladas e coerentes com propostas do Plano de
Recursos Hidricos da URHI-10, sempre com vistas a mutua consonancia frente aos
Planos Municipais de Saneamento Basico e ao PRISB, como também face a desejada
integracéao intersetorial.

Neste sentido de atuacédo coletiva — intermunicipal, sub-regional e regional —, cabe
considerar o mapeamento das tipologias de problemas que foram identificadas
anteriormente, transcritas a seguir:

(i) a SB1-MTI apresenta elevado potencial de erodibilidade, a presenca de areas
prioritarias para implantagdo de corredores ecoldgicos, além de localizar-se em
area de recarga hidrica do Aquifero Guarani;

(i) a SB4-MS tem problemas essencialmente devidos a concentragdo ao redor de
Sorocaba, o maior nucleo urbano-industrial da regido, além das cidades de
Aluminio, Aragoiaba da Serra, Mairinque e Votorantim, todas com grandes
empreendimentos;

(iii) a SB5-MTS merece atencéo devido aos problemas de qualidade hidrica do Médio
Tieté Superior, que recebe esgotos advindos da RMSP, e da concentracédo de
atividades voltadas a explotacdo de minérios; e,

(iv) a SB6-AS deve ser vista como area-problema pela presenca do reservatorio de
ltupararanga, sujeito a multiplas demandas pelo uso da agua, e de areas
prioritarias para implantagdo de corredores ecolégicos, além da maior
concentracdo de APPs de nascentes.

Sob tal contexto, o Plano da Bacia listou as seguintes frentes para programas e projetos,
que seguem com comentarios e recomendagdes relativas a potencial composicédo do
Plano Regional Integrado de Saneamento Basico, segundo o Quadro 12.1:
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QUADRO 12.1 - COMENTARIOS E RECOMENDACOES SOBRE AS FRENTES DE ACAO DO
PLANO DA UGRHI 10

Frentes de Programas do Plano de

Recursos Hidricos da UGRHI-10 Comentarios e Recomendagdes pertinentes ao PRISB

+ 0s PMSBs ja cumprem com tal compromisso, inclusive
contando com a predominancia de metas para universalizagao
de servigos, dentre os quais, sob uma o6tica coletiva, destaca-
se o percentual de coleta e tratamento de esgotos sanitarios;
devido a localizagdo dos municipios, ndo se apresenta como
essencial e interessante a implantagao de estagdes coletivas
para tratamento de esgotos;

+ nao obstante, recomenda-se que estudos para simulagao
hidrolégica e de qualidade da agua sejam realizados, inclusive
para que eventuais barramentos de pequeno porte possam
contribuir para melhoria dos recursos hidricos, com base na
decantacéo de cargas poluidoras, em pontos estratégicos da
regido.

1) Saneamento Basico na Bacia (sistemas de
abastecimento de 4gua e de esgotos
sanitarios)

novamente percebe-se coeréncia entre demandas do Plano da
Bacia e as propostas elaboradas para os PMSBs e para o
PRISB, uma vez que foram projetados aterros sanitarios
coletivos em sub-regides, a saber:

2) Implantar ou adequar os Sistemas de + Regido do Alto Curso: Aterro Sanitario em Santana de
Destinagéo Final de Residuos Solidos Parnaiba;

domiciliares + Regido do Médio Curso: Aterro Sanitario em Ipero; e,

Regido do Baixo Curso: Aterro Sanitario em Botucatu.
portanto, a demanda do Plano da Bacia encontra-se atendida,
devendo-se reafirmar, sob uma 6tica regional, a proposta que
consta no Produto 4 dos PMSBs.

de novo, medidas dessa ordem s&o coerentes com as agdes
dos PMSBs e do PRISB, notadamente no que concerne ao

3) Elaborar Programa de Conservagéo de tratamento de esgotos sanitarios e a disposicéo final adequada
Agua para os municipios da Bacia de residuos sdlidos, além de medidas regulatérias para maior
eficiéncia na distribuicdo e redugao do indice de perdas de
agua.

+ arecomposigdo de cobertura vegetal na UGRHI-10, em
especial, em APPs e areas de reservas legais, com particular
destaque as matas ciliares para fins de prote¢do a mananciais
de abastecimento, podem ser consideradas como medidas do
mencionado Programa de Conservagido de Aguas na Bacia;

4) Diminuicdo do déficit em cobertura vegetal + sob tal abordagem, recomenda-se que o PRISB disponha de

em APP e Reserva legal uma frente de atuagao regional para fins de protegdo aos

mananciais, notadamente em decorréncia de projecdes de
demandas em certos pontos, que revelam possivel escassez
de recursos, com balancos hidricos negativos quando
considerado o percentual de 50% da Q7,10, como vazao de
referéncia para emisséo de outorgas.

novamente, a delimitagdo de areas de restricdo e controle
5) Elaborar estudos para delimitagdo de areas pode ser considerada como uma das agdes do Programa de
de restricdo e controle a partir de Conservacdo de Aguas e de protecdo a mananciais, sob o
levantamento da CETESB interesse dos PMSBs e do PRISB e do proprio Plano de
Recursos Hidricos da Bacia.

segundo o diagnostico regional, os principais problemas de
inundagdes encontram-se limitados a pontos de areas
urbanas, sem demandas mais substantivas para que grandes
obras de macrodrenagem sejam necessarias;

+ sendo assim, os Planos Diretores de Macrodrenagem Urbana
deverao assumir aspectos sub-regionais e locais, para controle
de vazao nos periodos de cheias, em areas mais especificas.

6) Elaborar Planos Diretores de
Macrodrenagem Urbana

essa demanda do Plano da Bacia pode ser considerada como
um dos vetores de atuagao dos Planos Diretores de
Macrodrenagem Urbana.

7) Combater os problemas de erosdo urbana
de médio e grande porte
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Enfim, como resumo, de modo coerente com o Plano da Bacia, o PRISB tem, dentre seus
principais programas de agao: a disposigao final coletiva de residuos solidos; o tratamento
de esgoto sanitario em todos os municipios; a melhoria nos padrdes de eficiéncia na
distribuicdo de aguas; agdes conjuntas para recomposi¢ao da cobertura vegetal e de
matas ciliares, notadamente com vistas a protecdo de mananciais e conservacado de
agua; e, obras especificas para sistemas de drenagem.

Em acréscimo, cabe lembrar agdes de cunho mais técnico e institucional, voltadas a uma
gestado regional mais consistente, o que significa a revisdo e o adensamento da rede de
monitoramento hidrolégico e de qualidade da agua, de forma a preparar e manter bases
técnicas de interesse, tanto para os recursos hidricos, quanto para a regulagao setorial de
servicos de saneamento basico, além de revisbes peridodicas mais consistentes do
planejamento regional e setorial.

Também no que tange a estudos, recomenda-se que a regiao da UGRHI-10 empreenda
investigacdes a respeito da potencial transferéncia de vazdes, a partir da UGRHI-11, em
favor do reservatério de ltupararanga, com vistas, de um lado, a maior oferta regional de
agua e, de outro, a vazdes mais elevadas para a diluicado de poluentes que sao langados
ao rio Sorocaba, tal como foi disposto como uma das opg¢des pelos estudos da
Macrometropole Paulista, de acordo com o Esquema 3.1, apresentado no terceiro
capitulo deste relatorio.

Por fim, entende-se que €& importante fazer o registro de algumas das conclusdes do
Plano de Recursos Hidricos da UGRHI-10, a serem vistas como subsidios ao PRISB.
Neste sentido, sao transcritos do Plano da Bacia os paragrafos seguintes:

“A elaboracdo da revisdo do primeiro Plano de Bacia da Unidade
Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Sorocaba e Médio
Tieté cumpre mais uma etapa no processo de implementacao da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, que se iniciou com a promulgacdo da Lei
n® 7663/91, hoje conhecida como a “Lei de Recursos Hidricos” do Estado
de S&o Paulo.

Ndo restam duvidas de que isso significa um expressivo avanco,
contribuindo para que o Comité disponha de importante instrumento para a
gestado dos recursos hidricos. Ao mesmo tempo constata-se, também, que
muitos aspectos demandam melhorias no sentido de se atingir o
desenvolvimento sustentado desses recursos.

Cita-se, em primeiro lugar, a enorme caréncia de dados e informacdes
sistematicas e representativas dos varios aspectos de interesse
necessarios e suficientes para a melhor caracterizacdo da unidade
hidrografica em questdo. E importante frisar que, ndo raro, a informacao
pode até existir, mas nem sempre € disponibilizada.

Ao mesmo tempo, é de suma importancia que os Relatdrios de Situacéo
representem, efetivamente, avanco nos conhecimentos acerca dos
I recursos hidricos da Bacia, para o que sdo requeridas a consolidac&o,
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consisténcia e integracdo de dados a partir do acervo organizado na
atualizacéo do Relatério Zero (IPT, 2006).

e/ou indicadores, que se somem aos ja existentes (IQR, IQA, 1QC, IAP,
IET, etc.), e que permitam avaliar a evolu¢cdo dos inimeros aspectos,
diretos e indiretos, relacionados a melhoria da qualidade e quantidade dos
recursos hidricos.

As acdes indicadas para execucdo até o ano de 2019 sdo muito
numerosas; contudo, outras demandas podem, eventualmente, ndo terem
sido consideradas. Diante disso, considera-se fundamental a divulgacao e
a continua discussdo do Plano de Bacia, para ndo apenas aumentar a
conscientizagdo da sociedade local em relacao as condi¢des de utilizagédo
e protecdo dos recursos hidricos, mas também fazer com que o Plano
represente e atenda, cada vez mais, as necessidades regionais, tornando-
se mais e mais exequivel.

[.]

...particularmente, o poder publico da UGRHI, tem que se conscientizar da
importancia das aguas subterraneas, pois esse recurso representa um
manancial estratégico, tendo em vista que um grande numero de
municipios da Bacia o utiliza para abastecimento publico. Além disso,
significativa porcdo de area de recarga do Sistema Aquifero Guarani, de
importancia continental para o Estado e o Pais, ocorre na UGRHI.

‘ Outro detalhe importante diz respeito a necessidade de construir indices

...0 que se constatou,...foi a falta de conhecimento adequado das
caracteristicas e potencialidades dos sistemas aquiferos, ao mesmo tempo
em que se nota evidente descuido com relacdo ao uso e protecdo das
aguas subterr@neas. Essa situacdo configura a caréncia de politicas
publicas de longo prazo para o setor, articulada entre os organismos
estaduais setoriais, dentro de suas respectivas atribuicdes, e em parceria
com os municipios diretamente interessados e/ou envolvidos.

Os programas permanentes devem ser ancorados por bases técnicas que
permitam conhecer as potencialidades, desenvolver acdes de
monitoramento e controle das extracdes, garantir o uso sustentavel e evitar
a degradacao da qualidade natural das aguas, em especial, dos aquiferos
mais rasos.

...deve-se, na medida do possivel, priorizar aquelas iniciativas mais
articuladas em termos de significado de resultados, notadamente com
relacdo as que terdo efeito mais estratégico ou amplo, em detrimento das
qgue séo efémeras e com carater muito localizado, em termo de populagéo
beneficiada.

“O Comité devera buscar, a partir do presente Plano de Bacia, a insercdo e
organizagdo dos eventuais planos setoriais de interesse aos recursos
hidricos, existentes ou que venham a ser elaborados, no bojo das futuras
revisbes do presente Plano de Bacia, transformando-o numa espécie de
plataforma Unica e integrada das acfes estratégicas de recursos hidricos
da UGRHLI.”
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13. ELABORACAO DE UM PROGRAMA PARA DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL PERMANENTE

Disposta a visao regional abrangente do PRISB, de modo articulado e coerente com o
Plano da Bacia, cabe a proposta de um programa que estabeleca ag¢des para um
desenvolvimento permanente das instituicdes estaduais, municipais e intermunicipais
envolvidas com os servigos de saneamento basico na UGRHI em questao, considerando
aspectos técnico-institucionais, gerenciais, econdmicos e financeiros, e tendo em conta os
recursos humanos e materiais disponiveis, incluindo a recomendacgao para ampliagdes e
melhorias do aparelhamento atual.

Para tanto, duas vertentes devem ser consideradas, a saber:

(i) em primeiro lugar, uma o&tica interna ao setor de saneamento, com as
especificidades institucionais dos servicos de agua e esgotos, residuos sélidos e
drenagem, notadamente no que tange a aspectos regulatérios que induzam a
avancos e melhorias operacionais e de resultados nos servigos prestados;

(i) em segundo lugar, sob uma o6tica mais ampla, as articulagbes com os demais
setores de usos multiplos de recursos hidricos, junto aos quais deve-se participar
de processos de negociagdo para alocagdo das aguas e medidas voltadas a
protecao dos corpos hidricos e agdes relacionadas ao meio ambiente da UGRHI
10.

Trata-se, portanto, de um programa para avangos permanentes, envolvendo aspectos
multidisciplinares, intersetoriais e interinstitucionais, por consequéncia, exigindo que
entidades como a ARSESP, por exemplo, entre em contato com o DAEE e a CETESB,
para que objetivos e metas conjugadas sejam estabelecidas entre os servigos de
saneamento e as areas de recursos hidricos e do meio ambiente.

Em outras palavras, na escala mais abrangente do PRISB deve-se considerar os
encargos e atribuicbes de operadores de sistemas e servicos de saneamento, e de
orgaos e sistemas de planejamento, gestao, regulacao e fiscalizacao, tanto na esfera dos
proprios municipios, quanto do Governo do Estado e, eventualmente, da Unido Federal.

Posto tal desafio institucional, cabe reconhecer que diversas entidades estarao envolvidas
em um programa sob tal objetivo, portanto, sem que sejam possiveis ou viaveis
interferéncias internas nas escalas municipais, estadual e, sobretudo, federal.

Com isto posto, fica entdo a pergunta: como induzir todos os atores a uma atuagao
coletiva e conciliada, mantendo as suas respectivas autonomias e especificidades? Para
uma resposta consistente, cabe identificar, de pronto, os principais atores envolvidos com
0 programa em questao.

Assim, os topicos seguintes apresentam os setores e as instancias de governo, cujos
atores devem ser considerados pelo Programa em tela.
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13.1 INSTITUICOES VOLTADAS A SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

Neste segmento, segundo o Quadro 7.1 - Forma de Prestagéao de Servigos e Identificagao
do Operador (ver capitulo 7, Produto 4 dos PMSBs), identificam-se a SABESP e os
Servigos Municipais Autdnomos, com reprodugéo a seguir:

QUADRO 13.1 - FORMA DE PRESTACAO DE SERVICOS E IDENTIFICACAO DO OPERADOR

L . Administracao o
Municipio Servigos Direta indireta Operador Observacgdes
Agua X SABESP Para a regulagdo e fiscalizagdo dos
Alambari servicos de saneamento, ndo ha
Esgoto x SABESP informagéo sobre a existéncia de convénio
entre 0 municipio e a ARSESP.
Agua X SABESP Para a regulacdo e fiscalizacdo dos
Anhembi servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua X SABESP Para a regulagdo e fiscalizagdo dos
Aracariguama servigcos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua " AGUAS DE No que se refere a regulagdo e
Aragoiaba da ARACOIABA fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
Serra Esqot " AGUAS DE ndo ha informagéo sobre a existéncia de
sgoto ARACOIABA convénio entre o municipio e a ARSESP.
Agua X SABESP No que se refere a regulagdo e
Bofete fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
Esgoto x SABESP ndo ha informagéo sobre a existéncia de
convénio entre o municipio e a ARSESP.
Agua X SABESP No que se refere a regulacdo e
Boituva fiscalizagao dos servicos de saneamento,
Esgoto x SABESP ndo ha informagéo sobre a existéncia de
convénio entre 0 municipio e a ARSESP
Agua X SABESP Para a regulagdo e fiscalizagdo dos
Botucatu servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua X SABESP Para a regulagdo e fiscalizagdo dos
Cabretiva servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua X SABESP Para a regulacdo e fiscalizacdo dos
Capela do Alto servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua X SAAEC No que se refere a regulagdo e
fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
Cerquilho nao ha entidade municipal envolvida com
Esgoto x SAAEC tais atribuicdes, nem existe convénio entre
0 municipio e a ARSESP
Agua X SABESP Para a regulagdo e fiscalizagdo dos
Cesario Lange servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua X SABESP No que se refere a regulacdo e
fiscalizagao dos servicos de saneamento,
Conchas ndo ha entidade municipal envolvida, nem
Esgoto x SABESP informacdo sobre convénio entre o
municipio e a ARSESP.
Agua X SABESP No que se refere a regulagdo e
Ibiina fiscalizagao dos servicos de saneamento,
Esgoto x SABESP ndo ha informagéo sobre a existéncia de
convénio entre o municipio e a ARSESP.
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 13.1 - FORMA DE PRESTACAO DE SERVICOS E IDENTIFICACAO DO OPERADOR

Administracao

Municipio Servigos Direta indireta Operador Observagdes
Agua X SEAMA No que se refere a regulagdo e
lpers fi§caliza_géo dos §ervic_;os de sa.neam.ento,
Esgoto x SEAMA ndo ha informagédo sobre a existéncia de
convénio entre o municipio e a ARSESP
Agua X AGUAS DE ITU | A regulagdo e a fiscalizagdo dos servicos
de saneamento sdo de responsabilidade
Itu . da Agéncia Reguladora de Itu (AR-ltu),
Esgoto x AGUAS DE ITU criada em 1° de janeiro de 2010, pela lei
municipal n°® 1115, de 16/12/2009.
Agua X SAE No que se refere a regulacdo e
Jumirim fis~caliz'ac_;éo dos §ervigos de sa.neﬂam.ento,
Esgoto x SAE ndo ha informagéo sobre a existéncia de
convénio entre 0 municipio e a ARSESP
Agua X SABESP No que se refere a regulagdo e
Laranjal fiscalizagao dos servicos de saneamento,
Paulista Esgoto x SABESP nao ha informagéo sobre a existéncia de
convénio entre 0 municipio e a ARSESP
Agua X SANEAQUA No que se refere a regulacdo e
Mairinque fis;alizagéo dosl servigos de saneamento,
Esgoto x SANEAQUA ndo ha convénio entre o municipio e a
ARSESP
Agua X SAMASPE No que se refere a regulagdo e
Pereiras fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
Esgoto x SAMASPE ndo ha convénio entre o municipio e a
ARSESP
Agua X SABESP No que se refere a regulacdo e
Piedade fiscalizac_;éo dos servigos de sa.neam.ento,
Esgoto x SABESP nao ha informagéo sobre a existéncia de
convénio entre 0 municipio e a ARSESP
Agua x SABESP Para a regulagdo e fiscalizagdo dos
Porangaba servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua X SAAE No que se refere a regulagdo e
Porto Feliz fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
Esgoto x SAAE ndo ha informagéo sobre a existéncia de
convénio entre o municipio e a ARSESP
Agua x SABESP No que se refere a regulagdo e
Quadra fiscalizagao dos servicos de saneamento,
Esgoto x SABESP ndo ha informagdo sobre a existéncia de
convénio entre o municipio e a ARSESP
Agua x SAAE No que se refere a regulacio e
Salto AMBIENTAL fiscalizagdo dos servicos de saneamento,
Esgoto x SANESALTO ndo ha informagéo sobre a existéncia de
SANEAMENTO | convénio entre o municipio e a ARSESP
Salto de Agua X SABESP No que se referg a regulagdo e
Pirapora f|s~caI|z’ag:ao dos ~serV|gos de sa.neﬁam.ento,
Esgoto x SABESP nao ha informagéo sobre a existéncia de
convénio entre o municipio e a ARSESP
Agua x SABESP No que se refere a regulagdo e
Sao Roque fiscalizagao dos servicos de saneamento,
Esgoto x SABESP ndo ha informagdo sobre a existéncia de
convénio entre o municipio e a ARSESP
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 13.1 - FORMA DE PRESTACAO DE SERVICOS E IDENTIFICACAO DO OPERADOR

L . Administracao o
Municipio Servigos Direta indireta Operador Observagdes
Agua
Sarapui 9 x SABESP Para a regulagdo e fiscalizagdo dos
P servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua X SAAE No que se referg a regulagdo e
Sorocaba fiscalizagdo dos servicos de saneamento,
Esgoto ndo ha informagéo sobre a existéncia de
x SAAE convénio entre o municipio e a ARSESP
Agua
Tatui d x SABESP Para a regulacio e fiscalizagdo dos
servigcos de saneamento, existe convénio
Esgoto % SABESP entre 0 municipio e a ARSESP
o Agua x SAMAE No que se referg a regulagdo e
Tieté fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
ndo ha convénio entre o municipio e a
Esgoto x SAMAE ARSESP P
Agua x SABESP Para a regulacdo e fiscalizagdo dos
Torre da Pedra : - o
servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto % SABESP entre o municipio e a ARSESP
Vargem Grande Agua x SABESP No que se referg: a regulagdo e
Paulista fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
Esgoto néo ha convénio entre o municipio e a
X SABESP ARSESP
Agua No que se refere a regulagdo e
X SAAE T .
: fiscalizagdo dos servigcos de saneamento,
Votorantim . X 2 ;
nao ha entidade municipal envolvida, nem
Esgoto x SAAE informacdo sobre convénio entre o
municipio e a ARSESP.

De acordo com os dados apresentados, 21 dos municipios sao operados pela SABESP,
com 10 dos quais ja se verificam convénios celebrados com a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo (ARSESP), como um mecanismo
importante de articulagao institucional, voltado a definicdo de objetivos e metas para maior
eficiéncia e eficacia na prestagcdo de servigos de abastecimento de agua e de coleta e
tratamento de esgotos.

De pronto, pode-se entdo recomendar que os outros 11 municipios operados pela
Concessionaria Estadual, que € regulada pela ARSESP, promovam as devidas
articulagdes e entendimentos para a celebragdo de convénios com a agéncia reguladora,
sob uma perspectiva de bons rebatimentos sobre o0s servigos prestados na regiao.

No que tange aos outros 12 municipios que prestam servigos de agua e esgotos por meio
de empresas locais — na maioria, mediante servicos municipais autbnomos, com casos
pontuais de operadores privados —, verifica-se que 11 ainda nao apresentam as devidas
iniciativas para regulagao de servigos de agua e esgotos.
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Para estes casos, trés alternativas institucionais se colocam:

¢ a celebracdo de convénios coma ARSESP, mesmo sem ter a SABESP como
operadora,;

¢ a constituicdo de um consércio entre municipios — cabem citar Sorocaba, Votorantim,
Aragoiaba da Serra, Mairinque, Iperd, Porto Feliz, Cerquilho e Jumirim —, com vistas a
constituicdo conjunta de uma entidade reguladora, portanto, buscando uma divisdo de
trabalho proporcional a escala dos municipios e aos padrdes de servigos prestados;
ou,

¢ convénios especificos entre municipios mais préximos, que possam contar com as
acdes regulatorias de agéncia constituida por cidade vizinha.

A propésito dessa ultima alternativa, cabe destaque a cidade de Itu, pela recente criacao,
em 1° de janeiro de 2010, da Agéncia Reguladora de Itu (AR-Itu), objeto da lei municipal
n°® 1115, de 16/12/2009. Como exemplo, esta agéncia poderia atuar na regulagao de
servicos em Salto, uma cidade muito préxima a ltu.

No que tange a Sorocaba, o SAAE municipal, além da prestagao de servigos de agua e
esgotos, também assume os encargos relativos a drenagem, tratando das redes de
escoamento pluvial, na mesma instituigdo que opera os coletores de esgotos.

Naturalmente que fatores especificos deverdo determinar as melhores alternativas para
cada municipio, mantendo-se, todavia, como prioridade de pauta, a recomendagao de que
ocorram avangos institucionais nos encargos de regulagao sobre a prestagao de servigos
de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos.

Para fins do Programa em foco, quanto ao objetivo de agdes integradas e de avangos
interinstitucionais, cabe anotar que:

+ as recomendacgdes para institucionalizagdo de agéncias regulatérias — seja com novas
entidades ou mediante a ARSESP - incluem a presencga das prefeituras municipais e
de seus encargos, com maior aproximagdo e acompanhamento continuo da atuagao
das agéncias reguladoras, tanto internamente a instancias das prefeituras, quanto em
relagdes com representantes da sociedade, com vistas a promover transparéncia e
vigilancia social a todo o processo de prestagao dos servigos de agua e esgotos; e,

+ em adicdo, determinados objetivos e metas regulatorias deverdo estar associados a
aspectos regionais, notadamente aos padrdes de qualidade e disponibilidade dos
corpos hidricos, dentre outros fatores, vinculados a eficiéncia no tratamento de
esgotos e a redugao de o indice de perdas de agua.

Com efeito, no campo especifico do saneamento, os objetivos e metas estdo geralmente
concentrados em indicadores de prestagdo de servigos, sem chegar a rebatimentos
hidricos e ambientais, que podem e devem ser vistos como resultados efetivos dos
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sistemas sanitarios e que sejam voltados ao tratamento de esgotos ou disposi¢ao
adequada de residuos solidos, além de maior eficiéncia com reducao do indice de perdas
na distribuicdo de agua potavel.

Para fins do Programa em questao, torna-se evidente que, em pontos estratégicos de
uma rede de monitoramento, sera possivel tragar objetivos e metas associadas a
indicadores ambientais e de recursos hidricos, para que, de forma independente do perfil
estadual ou municipal de prestadores de servigos, sejam monitorados avangos em
resultados que exigirdo desenvolvimento institucional interno as mencionadas entidades.

Em outras palavras, o Programa em foco deve basear-se em indugdo e cobranca de
resultados finais, sem descer a processos de intervencgao interna junto aos prestadores de
servigos de agua e esgotos e as suas respectivas agéncias regulatorias.

N&o obstante tais objetivos e metas genéricas, relacionadas ao meio ambiente e aos
recursos hidricos, cabera ao Programa de Desenvolvimento Institucional Permanente,
neste caso de servigos de agua e esgotos, identificar os nucleos nos quais as entidades
envolvidas merecam apoios instrutivos, para acesso a bases técnicas e qualificagdo dos
quadros de funcionarios, todavia, sem chegar ao patamar de intervengdes internas, que ja
foram identificadas como inaplicaveis.

De forma concreta, um bom exemplo pode ser conferido pelas Estacbes de Tratamento
de Esgotos (ETEs): ndo se trata apenas de construir tais estacbes, mas sim, e
principalmente, checar e monitorar os seus niveis de efetividade e eficacia no tratamento
de efluentes sanitarios, com os devidos rebatimentos positivos sobre o meio ambiente e
os recursos hidricos. Caso isto ndo aconteca, os nucleos de problemas devem ser
identificados para que o Programa em tela passe a atuar, de forma objetiva, em favor das
metas e indicadores que forem definidos.

13.2 INSTITUICOES VOLTADAS A SERVICOS DE COLETA E DISPOSICAO FINAL
ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS

No caso de residuos sélidos, como na maioria absoluta das cidades, estes servigos ficam
no encargo mais direto das prefeituras municipais, que assumem as tarefas de varricao
de ruas e calcadas e de coleta e disposicao final de lixo doméstico. Para tais servicos,
muitas empresas privadas sdo contratadas mediante processos licitatorios, com prazos
determinados de média a longa duragao.

No caso da UGRHI 10, do total de 33 municipios, 22 cidades de menor porte atuam
diretamente, mediante secretarias municipais de obras e servicos ou de departamentos
especificos. Por outro lado, 11 municipios de maior porte contam com empresas
contratadas. Como casos especificos, nos municipios de Iperd e Votorantim os servicos
de residuos solidos aparecem como encargos das mesmas empresas que operam 0s
sistemas de agua e esgotos, portanto, ampliando sua esfera de atuagao.
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Nao obstante o elevado nivel de coleta, o grande problema de tais servigos refere-se a
disposicao final de residuos sélidos, um dos principais focos da recentemente aprovada
legislagao federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos. A destinagcdo de residuos inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperacao e o aproveitamento energético, além de outras destinagdes
finais admitidas pelos 6Orgdos competentes. Em aterros sanitarios, exige-se uma
distribuicdo final ordenada de rejeitos, observando normas operacionais especificas, de
modo a evitar riscos € a minimizar impactos ambientais adversos.

Sob o0 novo contexto dessa legislagdo, o escopo para o gerenciamento de residuos
solidos passa a incluir um conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacado final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos e de rejeitos, de acordo com um plano a ser estabelecido.

Portanto, ndo obstante eficiéncias locais na limpeza de ruas e calgadas e na coleta de
residuos, percebe-se uma importante demanda para articulagdo e integragao
interinstitucional entre municipios, para que atuem conjuntamente, em sub-regides da
UGRHI-10, na disposicao final adequada de residuos sélidos.

Para tal agdo, entende-se que solugbes regionalizadas, com agrupamentos de
municipios, em detrimento de alternativas individuais em cada cidade, apresentam
beneficios através da otimizagdo na aplicagao de recursos, em fungdo da economia de
escala e, consequentemente, reducao dos custos unitarios de implantagao e de operacao.

Também proporcionam maior poder de negociacdo na comercializagdo de materiais
reciclaveis e composto organico, em funcdo dos volumes e da continuidade no
fornecimento, resultando num aumento da arrecadacdo para os cofres de todos os
municipios envolvidos. Além desses beneficios coletivos, ocorrem outros aspectos nem
sempre diretamente monetarios, a exemplo de rebatimentos hidrico-ambientais positivos.

Ainda a este respeito, € importante reconhecer o fator positivo de uma autonomia
compartilhada entre municipios consorciados, notadamente em favor de solugbes
regionais para efeito da tomadas de decisdo e promogao de acgdes inerentes ao conjunto,
uma vez que agdes a montante sempre impactam municipios localizados a jusante.

Um dos fatores que comprova tal importancia regional coletiva é o indicador IGR, da
Destinacao Final dos Residuos Solidos Domésticos, cujo peso especifico € de 2,0, o0 mais
elevado dentre todos os outros fatores que sdo ponderados para compor o IRS —
Indicador de Residuos Solidos. Por fim, cabe observar recomendagdes da Lei Federal n°
12.305/10, que prioriza alternativas regionais em detrimento de solugdes individuais.

Em decorréncia de tais fatores, vale lembrar que, conforme a analise das disponibilidades
atuais da UGRHI-10, nos estudos em tela foram identificadas e propostas trés unidades
de aterro sanitario, capazes de agregar as demais tecnologias, transformando-se em CTR
— Centrais de Tratamento de Residuos:
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¢ Regido do Alto Curso: Aterro Sanitario em Santana de Parnaiba;
¢ Regido do Médio Curso: Aterro Sanitario em Iperd; e,
¢ Regiao do Baixo Curso: Aterro Sanitario em Botucatu.

No inicio, estas unidades deverao ser utilizadas apenas para o simples aterramento dos
residuos solidos urbanos e, em alguns casos, de residuos solidos industriais compativeis.
Na sequéncia, conforme exigéncia imposta pela Lei Federal n° 12.305/10, apds os quatro
proximos anos, somente poderdo ser dispostos em aterros sanitarios os rejeitos nao
reaproveitaveis, que representam cerca de 40% do total dos residuos brutos.

Postas todas essas analises, cumpre destacar que a proposta para mecanismos de
articulagao e integragao interinstitucional nao implica alteragdes na prestacédo de servigcos
locais de limpeza e coleta de residuos, mas sim, a formagao de consércios publicos sub-
regionais especificos, para que sejam institucionalizadas as divisdes de encargos e
custos entre as prefeituras municipais, concernentes a operagao e manutengcéo adequada
para a disposicao final de residuos sdlidos.

Além da mencionada divisdo de encargos e custos para O&M de aterros sanitarios nas 03
sub-regides da UGRHI 10, estes consorcios sub-regionais também deverao assumir um
monitoramento coletivo de objetivos e metas, com seus respectivos indicadores, de modo
a assegurar que a disposicao final de residuos sdélidos atenda aos requisitos da legislagao
vigente, aos condicionantes de seus processos de licenciamento ambiental e, assim,
promova rebatimentos positivos sobre o meio ambiente e os recursos hidricos das
diversas sub-bacias que compdem a UGRHI 10, notadamente daquelas que sao
utilizadas como mananciais para abastecimento das cidades.

Portanto, nota-se que ocorre uma consonancia com os objetivos pretendidos para um
Programa de Desenvolvimento Institucional Permanente, foco do presente capitulo.

13.3 INSTITUICOES PARA SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLuUvIAIS

Para a identificagcdo das instituicbes que estardo envolvidas com o Programa de
Desenvolvimento Institucional Permanente, no campo do saneamento ainda cabe abordar
as agdes de micro e macrodrenagem.

Para a microdrenagem, a maioria absoluta dos municipios da UGRHI 10 atua mediante
secretarias municipais de obras, em divisbes ou departamentos especificos, a excegao de
duas das principais cidades da regiao:

¢ em ltu, que empreende agbes em microdrenagem por intermédio da EPPO -
Saneamento Ambiental de Obras Ltda, também responsavel por encargos
relacionados aos residuos solidos; e,
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¢ em Sorocaba, cujo SAAE, responsavel por agua e esgotos, também trata das redes de
escoamento pluvial.

Sem quaisquer restricdes em serem mantidas as entidades locais responsaveis por agoes
e intervengbes em microdrenagem, sabe-se que, para o escopo de macrodrenagem, a
escala deve chegar ao contexto de sub-bacias, de bacias de afluentes e da bacia
hidrografica principal, portanto, sob uma o6tica regional que engloba o conjunto da UGRHI
10.

Com efeito, problemas de macrodrenagem apresentam impactos e repercussdes entre 0s
diversos setores usuarios das aguas — como o proprio saneamento, a irrigagdo, geragao
de energia, producao industrial e explotacdo de minérios, dentre outros —, 0 que demanda
um processo de gestdo por bacias, trazendo em pauta o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (SIGRH/SP), instituido
pela a Lei Estadual n°® 7.663, de 30 de dezembro de 1991, objeto do tépico seguinte.

13.4 INSTANCIAS REGIONAIS COLETIVAS DA UGRHI-10

Face ao disposto no paragrafo anterior, entram na listagem de organismos, a serem
considerados pelo Programa de Desenvolvimento Institucional Permanente, o Comité da
UGRHI10 e a sua Agéncia da Bacia Hidrografica, responsavel pelo desenvolvimento do
Plano de Recursos Hidricos.

Vistas como instituigbes regionais coletivas, o Comité e sua Agéncia podem,
perfeitamente, assumir objetivos e metas tragadas pelo PRISB, como uma das frentes de
atuacado do Plano da Bacia, por consequéncia, assumindo o Programa Institucional em
tela. Com efeito, na medida em que os representantes dos municipios — tanto no Comité,
quanto no Conselho de Administracdo da Agéncia da Bacia — sdo escolhidos em reuniao
plenaria de prefeitos ou de seus representantes, ndo devem ocorrer objecdes para que
programas integrados ocorram na regido da UGRHI-10.

Em acréscimo, sera no contexto dessas instituicbes que ocorrerdo as articulagdes e
acordos entre entidades municipais e 6rgaos estaduais, a exemplo da ARSESP com a
CETESB e o DAEE, tal como ja citado. Ademais, para que ocorram debates e acdes
especificas, também cabe lembrar que os Comités de Bacias Hidrograficas poderao criar
Camaras Técnicas, de carater consultivo, para o tratamento de questbes de interesse
especifico, a exemplo dos PMSBs e do PRISB.

Portanto, novamente torna-se evidente que ha um importante espacgo institucional
estratégico no SIGRH/SP, para que os municipios e o Estado — e até mesmo a Unido —
atuem conjuntamente, sob uma &tica regional coletiva, quer seja em favor dos segmentos
internos ao setor de saneamento, quer em relagao a outros aspectos de desenvolvimento
regional e da protecao ao meio ambiente da UGRHI 10.
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Sob tal contexto, por ébvio que temas como regras para operagao de barragens, agoes de
macrodrenagem, definicdo de areas de preservagao permanente, recomposicdo de matas
ciliares e de partes da cobertura vegetal, niveis de eficiéncia nas demandas para
irrigacao, padrdes de tratamento de efluentes e localizagao de aterros sanitarios coletivos,
dentre muitos outros, deverdo constar dos Planos de Bacias, por consequéncia, com
repercussdes positivas em termos de acordos sobre objetivos e metas regionais,
indicadores prioritarios, divisdo de encargos e custos, até chegar a fontes de
financiamento e ao Programa de Desenvolvimento Institucional Permanente.

Com isto posto, sublinha-se novamente que, por intermédio do Comité e da Agéncia de
Bacia da UGRHI-10, uma atuagao coletiva abre espagos para acordos intermunicipais e
com o Governo do Estado, como também com outros setores usuarios de recursos
hidricos, 0 que acentua a oportunidade de que representantes dos municipios ocupem
espacos nestas instancias.

Enfim, entende-se que o Programa de Desenvolvimento Institucional Permanente,
concebido no contexto do presente PRISB, deve ser assumido também pelo Plano de
Recursos Hidricos da UGRHI-10, devidamente aprovado pelo Comité da Bacia e apoiado,
em termos de implementagao, pela respectiva Agéncia Executiva, sempre contando com
as articulacdes e integragdes interinstitucionais a serem empreendidas na escala regional.

13.5 RESuUMO DA CONCEPCAO DO PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL PERMANENTE

Contando com todas as entidades e instancias identificadas nos itens anteriores, pode-se,
entdo, sintetizar a concepcdo do Programa em tela, conforme segue apresentado na
Figura 13.1 a seguir.
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Definicao de Objetivos e Metas Regionais e Coletivas,
e de seus respectivos indicadores,
mutuamente coerentes

Identificacdo de todas as institui¢cdes e instancias
gue apresentem acgdes e atividades relacionadas
aos objetivos e metas regionais coletivas tragcadas

. e : . ’ Definicdo de acdes concretas e
Diagnosticos paraidentificar os nucleos apoios — financeiros e

internos as entidades, que apresentam operacionais — focados para
dificuldades e limitacGes para que os superar os limites e dificuldades
objetivos e metas coletivas sejam de tais nucleos internos.
alcancados.

No limite de opc¢des, aplicar adverténcias e penalidades definidas
coletivamente e aprovadas pelo Comité da UGRHI-10.

Figura 13.1 — Concepcéo Geral do Programa de Desenvolvimento Institucional Permanente

A propésito, cabe lembrar o entendimento de que o Programa deve basear-se em indugéo
e cobranga de resultados finais — com objetivos, metas e indicadores relacionados a
impactos hidrico-ambientais positivos —, sem descer a processos de intervengao interna
junto aos inumeros 6rgaos e instancias listadas.

Contudo, sera fundamental identificar os nucleos internos nos quais as entidades
envolvidas meregam apoios instrutivos, para acesso a bases técnicas e qualificagdo dos
quadros de funcionarios, com vistas ao Programa de Desenvolvimento Institucional
Permanente.

Estes apoios deveréao ser financeiros e operacionais, sempre com focos relacionados aos
objetivos e metas regionais coletivas, e ndo com base em programas dispersos e
geneéricos de capacitagdo. Neste sentido, os apoios devem ser vistos e estabelecidos de
forma associada a beneficios, a exemplo de fatores de indugao relacionados a Cobranca
pelo Uso da Agua. Por exemplo, para entidades que devam pagar pelo uso da agua, o
reconhecimento de agdes efetivas para a melhoria das disponibilidades hidricas podera
resultar em um coeficiente de reducdo da conta via Cobranga pelo Uso da Agua, a ser
aprovado pelo Comité da Bacia.

Por fim, em casos limites, onde se perceba certa estagnacéo e descaso com os objetivos
coletivos, deve-se pensar em formas de adverténcia e eventuais punigdes as instituicbes
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que nao atuem no sentido de atendimento das metas que foram definidas em termos
regionais.

Como ultima observacdo, cabe registrar que detalhes especificos das ag¢des para
capacitacao e desenvolvimento institucional somente poderdo ocorrer depois dos
diagndsticos sobre os nucleos das diversas entidades, que apresentem limitacbes e
dificuldades para avangos no alcance dos objetivos e metas que forem tragadas.

13.6 REFERENCIA DA DIRETIVA QUADRO DAS AGUAS, DA UNIAO EUROPEIA,
PARA A CONCEPCAO DO PROGRAMA

7

Para encerrar o presente capitulo, € importante registrar um conjunto de aprendizados
advindos da Diretiva Quadro das Aguas (DQA), estabelecida pela Unido Europeia (UE),
como um bom exemplo a ser aplicado pelo Programa em tela, em favor de um
desenvolvimento institucional permanente11.

Com efeito, sabe-se que, de um lado, a UE é constituida a partir de paises
independentes, com caracteristicas e abordagens especificas na gestdo de recursos
hidricos, com grandes bacias hidrograficas compartilhadas sujeitas a mutuos
rebatimentos, por consequéncia, com acordos celebrados (DQA) para o alcance de
objetivos e metas relacionadas aos recursos hidricos.

De outro, um pais continental como o Brasil, com 8,5 milhdes de km?, constituido como
uma Republica Federativa, também apresenta imensas bacias compartilhadas e mutuos
rebatimentos entre seus diversos estados.

Sob tais similaridades, s&o justificadas as expectativas para uma troca de experiéncias
entre a Unido Europeia e o Brasil, no que concerne a gestao dos recursos hidricos.

Dentre aspectos especificos da operacionalizacdao da DQA, chama a ateng¢do o fato de a
UE néo ter interferido em aspectos e abordagens especificas aos Sistemas de Gestao
aplicados em cada pais. De fato, os acordos tém sido pautados — de forma pragmatica —
pela definicdo de objetivos e metas concretas, em termos de quantidade e qualidade de
recursos hidricos compartilhados.

No caso do Brasil, para a implementacdo do SINGREH tem havido predominancia de
aspectos relacionados a Governanga (entendida como a interagcdo com stakeholders),
mediante a constituicdo de comités de bacias hidrograficas, tanto pelos estados, quanto
pela Unido.

A propésito, sem embargos a abordagem da Governanga, cumpre reconhecer que, no
Brasil, ha grandes espacos e frentes de trabalho para que o pais tenha maior

"' As referéncias foram advindas de um Seminario sobre a “Diretiva Quadro no Dominio das Aguas (DQA\) e sobre o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) como Instrumentos de Gestéo de Recursos Hidricos”, que ocorreu em Brasilia,
nos dias 11 e 12 de maio de 2011. Este Seminario encontra-se inserido no contexto do Projeto "Apoio aos Dialogos Setoriais Brasil -
UE", que envolve a organizacédo de diversos eventos e a mobilizagdo de peritos brasileiros e de peritos europeus.
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Governabilidade (entendida como sendo uma definicdo concreta de objetivos e metas,
com acompanhamento de seus alcances efetivos), notadamente em bacias
compartilhadas entre diversos estados, muito em decorréncia da dupla dominialidade de
corpos hidricos.

Com isto posto, percebe-se que a concepg¢ao do Programa segue na linha pragmatica da
Unido Europeia, com vistas as articulagdes intersetoriais para que todos os segmentos
usuarios de recursos hidricos da UGRHI-10 compartihem e promovam avangos
institucionais, notadamente na prestagdo de servigos de saneamento — agua, esgotos,
residuos solidos e drenagem —, com eficiéncia e eficacia relacionadas aos rebatimentos
positivos sobre o meio ambiente e os recursos hidricos. Portanto, este deve ser o foco de
um Programa Regional Integrado de Saneamento Basico — o PRISB.

14, ARTICULACOES PARA CONSTITUICAO DE CONSORCIOS
PUBLICOS ENTRE OS MUNICIPIOS NA UGRHI 10

14.1 ConsTITUICAO DO CISAB

O CISAB - Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico da Bacia do Rio Sorocaba e
Médio Tieté - esta sendo constituido entre os municipios da UGRHI 10 com o objetivo de
criar uma autarquia interfederativa que possa exercer as fungdes de planejamento,
regulagao e fiscalizagdo, mediante gestao associada de servigos publicos de saneamento
basico. Outros objetivos do consoércio sdo o de prestar servigos de apoio aos servigos de
saneamento basico em cada um dos municipios consorciados, a realizagdo e execugao
de investimentos e obras em comum, a realizacdo de licitagdes compartilhadas, a
publicacdo de revistas e outros materiais técnicos, a promog¢ado de intercambios, a
participacdo em cursos seminarios e eventos correlatos e, fundamentalmente, a criagao
de uma Agéncia Reguladora Regional dos Servigos de Saneamento Basico. Trata-se de
um consorcio publico, que venha a absorver as atribuicbes do CERISO — Consodrcio de
Estudos, Recuperagao e Desenvolvimento da Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté.

Como se sabe, o CERISO foi constituido em 28 de novembro de 1990, bem antes da
edicdo da Lei de Consoércios Publicos (Lei Federal n°® 11.107, de 6 de abril de 2005) e seu
regulamento (Decreto Federal n°® 6.017, de 17 de janeiro de 2007). Em fungao disso, ndo
existe aproveitamento das diversas vantagens do novo regime, uma vez que somente
consorcios publicos, a partir do exercicio de 2009, podem ter acesso a recursos federais
(artigo 39, caput, Decreto 6017/2007).

Em duas assembleias realizadas em 4 de dezembro de 2009 e 5 de janeiro de 2010, o
CERISO decidiu que a conversdo de consércio administrativo (consorcio constituido
anteriormente a Lei 11.107.2005) para consoércio publico é fundamental, mas, em fungao
das muitas dificuldades administrativas e burocraticas, ficou decidida a criacdo de uma
entidade nova que pouco a pouco viesse a absorver as fungdes do CERISO.
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O protocolo de intengdes foi assinado em Sorocaba, em 15 de setembro de 2010, por 13
municipios integrantes da UGRHI 10. No momento, o consorcio esta constituido por 7
municipios, conforme assembleia de 06 de junho de 2011, sendo ratificado pelo poder
legislativo. Em setembro de 2011 foi registrado no Ministério da Fazenda.

14.2 CoNsTITUICAO DO CONIRPI

O CONIRPI — Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai - € um consércio constituido
entre os municipios de Cabreuva, ltu, Indaiatuba e Salto, em conformidade com a Lei n°
11.107/2005 e o Decreto n° 6.017/2007, cujas finalidades sdo, entre outras, a promogéao e
execugao de obras e prestagdao de servicos de infraestrutura de interesse comum, o
estabelecimento de relagbes cooperativas com outros consércios regionais que, no
ambito macrorregional, possibilitem o desenvolvimento de agdes conjuntas, a preservacao
da disponibilidade hidrica da bacia do Rio Pirai e construgdo de uma barragem de
regulariza¢ao hidrica para abastecimento publico dos municipios supracitados.

O objetivo principal é a captagdo consorciada de agua bruta, através da implantagdo de
uma barragem de regularizacdo no Ribeirdo Pirai, para fornecimento de agua bruta
(1.2501/s) aos municipios de Indaiatuba (443l/s), Itu (283 I/s) e Salto (524 I/s). O protocolo
de intencdes foi assinado em Itu, em 04 de margco de 2010, pelos quatro municipios
integrantes do consorcio.

O consorcio desenvolveu os projetos basicos da barragem de terra e das adutoras e
providenciando o licenciamento ambiental. Foi efetuada uma solicitagdo de financiamento
para execugao do barramento, de estacao elevatoria de agua bruta e adutora até a ETA
Bela Vista de Salto. O municipio comprometeu-se a ampliar essa unidade para receber a
vazao destinada a ele no consércio. Esta em elaboragao o EIA-RIMA dessas obras para
que, quando aprovado, possa ser elaborado o projeto executivo.

15. INFORMACOES ADICIONAIS

15.1 PARECER EIA-RIMA DO SISTEMA PRODUTOR SAO LOURENGCO

A seguir, encontra-se transcrito o Parecer da Camara Técnica de Planejamento e
Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba
e Médio Tieté (CBH-SMT). Esse parecer devera ser referendado pelo Colegiado do CBH-
SMT na reuniao de 10/novembro/2011.

“O Sistema Produtor Sao Lourengo (SPSL) é um sistema captacdo de
agua da margem direita do reservatdrio Cachoeira do Franca, bacia do Alto
Juquia, no braco do ribeirdo Laranjeiras, cerca de 1 km a montante da
antiga foz do ribeirdo no rio Juquid para abastecimento de municipios da
Regido Metropolitana de S&o Paulo. Este sistema devera ser construido e
operado pela SABESP (Companhia de Saneamento Basico do Estado de
Séo Paulo).
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O sistema de recalque foi projetado para operar durante 18,8 horas diarias
com uma vazéo de 6,0 m3.s™ para evitar operar em horario de ponta da
demanda de energia elétrica, e ter como beneficio o abatimento da tarifa
horo-sazonal de energia elétrica. A média diaria de agua bruta captada
sera de 4,5 m3.s™.

O trecho 1 da adutora de &agua bruta terd 21 Km por recalque, pelos
municipios de Ibitna e Juquitiba, uma chaminé de equilibrio sera
construida no alto da serra e dara continuidade ao trecho 2 da adutora de
agua bruta, com transporte por gravidade, ira de Ibiina a Cotia, em um
trecho total de 26 Km.

A ETA S&o Lourenco, sera construida no Municipio de Cotia, Distrito de
Caucaia do Alto, ainda dentro da Sub-bacia do Alto Sorocaba. Esta ETA foi
concebida e pré-dimensionada para constituir uma unidade de tratamento
convencional de ciclo completo com capacidade para tratar 6,0 m3s™. A
ETA sera implantada em &rea antropizada situada entre a estrada dos
Pereiras e a estrada da Escola Agricola, distando aproximadamente 2 km
da estrada de Caucaia.

O sistema de aducao de agua tratada do SPSL atravessara os municipios
de Cotia, Vargem Grande Paulista, Itapevi, Jandira, Barueri, Carapicuiba e
Santana de Parnaiba. Estdo previstas derivacdes de 95L.s* para
abastecimento de Caucaia do Alto e de 188 L.s™ para Vargem Grande
Paulista dentro da Bacia do Alto Sorocaba além de outras derivagfes para
abastecimento de Cotia, Barueri, Jandira, Itapevi, Santana de Parnaiba e
Carapicuiba.

O empreendimento afeta diretamente trés Unidades de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (UGRHIs): Ribeira de Iguape e
Litoral Sul (UGRHI 11), Sorocaba e Médio Tieté (UGRHI 10) e Alto Tieté
(UGRHI 6). A agua sera captada na UGRHI 11 e tem a maior parte como
destino a UGRHI 6. Na UGRHI 10 além da passagem das tubulacdes de
agua bruta e tratada acontecera ainda a implantacdo da ETA Séo
Lourenco no Bairro de Cocaia do Alto, Municipio de Cotia, com impacto
direto na Sub-bacia do Alto Sorocaba.

Esta sub-bacia além de compreender a APA de Itupararanga é
considerada area prioritaria para a conservacdo e investimento pelo
Comité de Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e do Médio Tieté (CBH-
SMT), pois seu principal corpo de agua, o Reservatério ltupararanga é um
manancial essencial para os municipios das sub-bacias do alto e médio
Rio Sorocaba.

A Cémara Técnica de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos
(CTPLAGRHI) do CBH-SMT analisou e discutiu o EIA-RIMA do
empreendimento e destacou os seguintes impactos para a UGRHI10:

a) a passagem subterranea das tubulagdes por rios e riachos da cabeceira
do Reservatorio ltupararanga com o aterramento de “areas brejosas”, que
pode levar a reducdo da quantidade e qualidade de 4gua nos efluentes do
Reservatorio Itupararanga;

b) a passagem da tubulagcdo de agua bruta e da rede de energia elétrica
para as estacfes de recalque dentro da Zona de Protecdo da
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I Biodiversidade definida pelo plano de Manejo da APA ltupararanga, uma

das areas com vegetacdo mais conservadas da sub-bacia, e um corredor
de vegetacdo entre duas unidades de conservacdo de protecdo integral, o
Parque Estadual do Jurupara, na porcdo sul de lbina na divisa com
Piedade e Juquitiba e a Reserva Florestal do Morro Grande no municipio
de Cotia;

c) a geracdo de Lodo e residuo de lavagem dos filtros da ETA Séo
Lourenco, no Distrito de Caucaia do Alto, municipios de Cotia, que nao
conta nem com tratamento de esgoto, provavel destino da lavagem de
filtro, nem de sistema de destino final de residuos solidos para o envio do
lodo gerado;

d) o retorno estimado de cerca de 80% da agua captada (3,6 m3.s™) para
as bacias do Sorocaba e para 0 Médio Tieté na forma de esgoto néo
tratado, proveniente dos municipios do Alto Sorocaba e do Alto Tieté que
ndo contam atualmente com tratamento de esgoto. Vale destacar que a
maioria dos municipios do alto Tieté e todos da sub-bacia do Alto
Sorocaba tém como concessionaria do servico de agua e esgoto a
SABESP, que é a mesma empresa interessada no empreendimento em
questao.

Além destes impactos observados a partir do EIA-RIMA do
empreendimento a CTPLAGRHI solicita as seguintes informacoes
adicionais e complementa¢des que permitirdo uma andlise mais detalhada
dos impactos para a bacia:

Detalhamento do projeto de energizacdo dos sistemas de bombeamento
de 4gua e passagem de torres de energia elétrica.

Detalhamento da vazdo e qualidade da agua de todos os efluentes do
Reservatorio Itupararanga que serdo transpostos.

Detalhamento da influéncia e adequacdo do empreendimento frente ao
zoneamento do uso e ocupacédo do solo previsto nos planos Diretores
Municipais e no Plano de Manejo da APA ltupararanga.

Estudo da disponibilidade e demanda de agua no municipio de Ibilna e
nas sub-bacias do Alto e Médio Sorocaba para avaliar os cenarios atuais e
futuros de abastecimento e projeto de monitoramento destas variaveis
vinculadas revisGes periddicas do sistema e as licencas de operagéo e
outorga.

Apresentacdo e implantacdo de sistema de monitoramento e controle de
acidentes e vazamentos na adutora e sistema de recalque.

Porém mesmo sem as complementacfes sugeridas alguns impactos
identificados ja podem ser mitigados, para tanto a CTPLAGRHI do CBH-
SMT sugere:

Modificacdo do tracado proposto, da adutora de agua bruta e da rede de
energia elétrica para as bombas de recalque, com o intuito de reduzir o
namero de corpos de agua e fragmentos florestais transpostos na area de
Ibilina, principalmente na Zona de Conservacéo da Biodiversidade previsto
no plano de manejo da APA ltupararanga.
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Prever passagens elevadas, sem aterramento de areas brejosas em todos
os trechos de rio transpostos pela adutora de dgua bruta e agua tratada.

Vinculacdo da solicitacdo e liberacdo da Licenca de Opera¢do do SPSL a
instalacdo da rede de coleta em 100% das residéncias das areas urbanas
e nucleos urbanos isolados e tratamento de 100% dos efluentes coletados
ao nivel terciario dos municipios de Ibitna, Vargem Grande Paulista e do
Distrito de Caucaia do Alto no municipio de Cotia.

Vinculagdo da solicitagdo e liberacdo da Licenca de Operagdo do SPSL a
reducdo de 80% da carga organica do Alto Tieté despejada no médio
Tieté.

Elaboracdo de Programa de Monitoramento de todos os corpos de agua e
fragmentos de vegetacdo que serdo atravessados pela adutora de agua
bruta e rede de energia elétrica, antes e apdés a implantacdo do
empreendimento, para identificar o impacto na diversidade bioldgica e na
saude dos ecossistemas.

Compensacdo das areas desmatadas e do impacto na bacia do SMT
através de um programa de incentivo de recomposicdo vegetal e de
Pagamento por Servicos Ambientais nas nascentes dos efluentes do
Reservatorio ltupararanga.

Elaboracdo de programa de incentivo, financiado pela empresa
concessionaria, de técnicas mais sustentaveis de producado (agroecologia)
como, por exemplo, sistemas agro-florestais nas areas de entorno do
empreendimento.”

15.2 APROVACAO DE EMPRESTIMOS DO BANCO MUNDIAL PARA OBRAS DE
SANEAMENTO

Conforme noticias veiculadas na imprensa em maio/2010, o Banco Mundial liberou R$
330 milhdes para obras de saneamento. Vinte municipios atendidos pela SABESP serao
contemplados pelo Projeto de Recuperacdo de Agua (Reagua), da Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo. O objetivo € ampliar a oferta
de 4gua limpa por meio de a¢cdes para controlar e reduzir perdas de agua e criar
sistemas de coleta e tratamento de esgotos.

Entre varias regides atendidas pela SABESP, destacam-se, em relagdo a UGRHI 10, os
municipios de Aluminio, Anhembi, Aragariguama, Boituva, Conchas, Ibiuna e Piedade.

No total serdo investidos R$ 109,6 milhdes para conservar e ampliar a disponibilidade de
agua limpa em cinco bacias hidrograficas do Estado de S&o Paulo, que sofrem de
extrema escassez de agua, que s&o as bacias Piracicaba/Capivari/Jundiai/, Alto Tieté,
Sapucai Mirim/Grande, Mogi-Guagu e Sorocaba/Médio Tieté.

Os projetos aprovados passaram por habilitacdo e selecdo e 0s recursos serao
repassados em duas etapas. A primeira compreende a construgdo e a segunda a
operagdo e monitoragdo dos resultados. Trata-se uma gestdo inédita no formato de
contratagao e verificacdo de indicadores para repasse de recursos publicos.
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