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1 OBJETO DE LICENCIAMENTO

Esse documento consiste no Relatério Ambiental Preliminar — RAP que visa atender aos
requisitos da Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SMA, em especial a Resolucio n°
54/04, para a obtenc¢do da licenca ambiental prévia, por se tratar de empreendimento
rodovidrio com potencial significativo impacto ambiental. Trata-se da duplicacdo do
trecho da Rodovia Bunjiro Nakao entre Vargem Grande Paulista e Ibitina, passando por
Cotia. O trecho em estudo esté localizado entre os Km 45+250 e 74+000, contemplado no
Programa de Obras do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdao Paulo —
DER que visa a melhoria e a recuperacdo das rodovias e acessos, além da reducdo de
acidentes nas rodovias do Estado.

O presente estudo apresenta a caracterizagdo do empreendimento em questdo, o local de
sua insercdo, e o diagnéstico ambiental, de forma a identificar e qualificar os possiveis
impactos ambientais a partir da implantacdo das melhorias no eixo dessa rodovia.

O diagndstico ambiental estabelece as dreas de influéncia do empreendimento e, a partir da
andlise do projeto e do meio onde se insere, aponta as alteracdes favordveis e aquelas que
podem se apresentar como desfavordveis do ponto de vista ambiental, dentro dos ambitos
do meio fisico, bidtico e socioecondmico.

A andlise dos impactos ambientais potenciais apresenta sua magnitude e indica as medidas
de mitigacdo, compensacdo e controle, incluindo acdes de monitoramento ambiental.

Cabe destacar que o DER-SP realizou consulta prévia junto a CETESB quanto ao tipo de
estudo a ser realizado, tendo sido emitido em 29/11/12 o Parecer Técnico n° 546/12/IE que
concluiu pela necessidade de elaboragdo de um Relatério Ambiental Preliminar — RAP
para licenciamento ambiental do empreendimento.

— — — — — — —— — — — — — — — — |
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2 JUSTIFICATIVA

Dentre os planos de desenvolvimento do Estado de Sao Paulo, a 4rea de logistica e
transporte € uma das prioridades do Governo, pelo entendimento de que as condicdes de
acessibilidade e mobilidade encurtam distancias sociais € tornam o produto regional mais
competitivo, favorecendo os meios de desenvolvimento. Nesse contexto, a Secretaria dos
Transportes conta com o Plano Diretor de Desenvolvimento de Transportes - PDDT, um
instrumento de planejamento continuo que, a partir de um diagnéstico do sistema atual, da
identificacdo dos seus gargalos e pontos criticos estabelece as estratégias institucionais, de
investimento e gestdo, indicando as ac¢des prioritarias das politicas publicas para o setor.

O objetivo do PDDT ¢ construir um sistema de transportes moderno no longo prazo e que
funcione cada vez mais integrado (intermodal), contribuindo ativamente para o
desenvolvimento sustentado da economia e atendendo com eficiéncia logistica a futura
demanda de transportes. Com sua implementacdo haverd melhorias substantivas da
qualidade dos servicos de transporte de cargas e passageiros em ambito local e Estadual
em termos de mobilidade, acessibilidade, fluidez, seguranca e reducdo de custos
(economia de combustivel, frete, manuten¢ao de veiculos, etc.).

A malha rodovidria pavimentada do Estado de Sao Paulo ultrapassa 37.000 km, dos quais
1.055 km sdo de rodovias federais, cerca de 14.000 km de rodovias municipais, € 0s
restantes 22 mil km sdo rodovias estaduais (81%). Das rodovias estaduais 6.421 km foram
concedidas a operacdo privada (sob supervisio da ARTESP — Agéncia Reguladora de
Servicos Delegados de Transportes) e estdo sob a operagdo do DER-SP cerca de 15,6 mil
km de rodovias pavimentadas.

Essa malha, entretanto, é insuficiente para as demandas atuais e futuras, o que requer
investimentos permanentes na restauracdo e ampliagdo da capacidade e melhorias
geométricas para ampliar a seguranca nas vias existentes, assim como na expansdo da
malha nos trechos criticos, especialmente nas regides metropolitanas.

O DER-SP dispde de um plano de investimento com foco na seguranga vidria, destinado
para obras de melhoria e ampliacdo de capacidade, recuperacdo de dispositivos de
drenagem e controle de erosdo, bem como tratamento em pontos criticos de acidentes.

A orientacdo deste planejamento (PDDT) € dada por uma pesquisa de Origem-Destino de
cargas e usudrios, realizada em diversas rodovias paulistas no ano de 2005, contemplando
48 mil caminhoneiros e 66 mil motoristas de veiculos de passeio, compondo uma base de
dados para a atualizacdo do PDDT 2010/2030, servindo de guia para os futuros
investimentos operacionais e de infraestrutura para o setor.

Em linha com o PDDT, o gerenciamento dos 22 mil quildmetros de rodovias paulistas tem
seu ponto comum nas atividades voltadas a seguranga do usudrio, aspecto este orientado
pelo Plano Estadual de Seguranca Rodoviaria — PESR, com implementagdo por meio dos
Orgdos pertinentes:

DER, DERSA, ARTESP/Concessionarias de rodovias e Policia Militar Rodoviaria, sendo
que as macro acoes (preventivas e corretivas) sdo prioritariamente voltadas a reducao de
acidentes nas rodovias.

Neste contexto, o Plano Estadual de Seguranca Rodovidria estd fundamentado em quatro

Esta folha é propriedade do DER/SP e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagdo deste documento ndo exime o Emitente
de sua responsabilidade.
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frentes estratégicas de atuacdo: i) Fiscalizacdo; ii) Educacdo e Conscientizacdo; iii)
Sistemas de Informacao e Comunicagio; e, iv) Engenharia e Operacdo, destacando-se que
nesta ultima se enquadra o empreendimento objeto deste estudo, a duplicagdo da SP-250
(Vargem Grande Paulista — Ibitina).

Para a implementagdo da frente de Engenharia e Operacao (prevista no Plano Estadual de
Seguranca Rodovidria), tem-se que um sistema rodovidrio de qualidade se apdia em vias
projetadas, implantadas e operadas, de acordo com padrdes e normas técnicas exigidas e
recomendadas para garantir a seguranca de todos que utilizam a rodovia, ou com ela
convivem.

Tais agdes compreendem medidas preventivas e corretivas realizadas tanto antes da
abertura da via ao publico, como também durante sua operagdo, destacando-se ai,
intervengdes com vistas as melhorias gerais, adequagdes pontuais ou ampliacdes da
capacidade do sistema em operacdo, onde se enquadra a demanda pela duplicacdo da SP-
250 no segmento proposto, entre os municipios de Vargem Grande Paulista e Ibitna.

O trecho em estudo possui um alto Volume Didrio Médio (VDM) de trafego. De um modo
geral, o trafego € composto basicamente por veiculos leves, com agravamento nos finais
de semana, devido a grande quantidade de propriedades de lazer na regido, e veiculo
pesados para escoar os produtos agricolas produzidos na regido.

Além de atender o anseio das comunidades pela duplicagdo da via, fruto da longa e
desgastante espera, podem ser destacadas as seguintes justificativas para o projeto:

¢ A rodovia pavimentada proporcionard uma melhoria na ligagao entre os municipios
diretamente afetados e também com a capital paulista;

e Proporciona conforto e redugcdo de tempo de viagem ao longo da rodovia;

e Aumentar a seguranca e reduzir o nimero de acidentes de veiculos e de ndo
motorizados;

¢ Diminuicdo dos custos operacionais dos veiculos com a melhoria a pavimentagcao
da pista de rolamento e a reducdo do tempo de viagem dos usudrios,
proporcionando a conservagao de cargas pereciveis.

— — — — — — —— — — — — — — — — |
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3

3.1

3.2

3.3

INFORMAGCOES GERAIS

Razao Social do Empreendedor

O responsavel pelo empreendimento e o seu licenciamento é o Departamento de Estradas e
Rodagem do Estado de Sao Paulo — DER/SP, localizado na Avenida do Estado, 777 -

Ponte Pequena - CEP: 01107-901 - Sao Paulo — SP, que des
ampliacdo do corredor, incluindo melhorias vidrias nas
marginais.

Empreendimento

envolveu o Projeto Bésico de
pistas existentes, acessos €

A Figura 1 a seguir, ilustra a localizag@o da obra, objeto dos estudos.
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Figura 1 — Mapa de Situaca

Empresa Responsavel pelo trabalho

Os estudos ambientais, apresentados neste relatério, foram

o

elaborados pela PROSUL —
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Projetos, Supervisdao e Planejamento Ltda., por meio do contrato no 18.806-2, firmado
com o DER/SP em 10/06/13.

Endereco: Rua Saldanha Marinho, 116, 3° andar, Florian6polis — SC, 88010-450
3.4 Equipe técnica

- Responsavel Técnico:

Engenheiro Agronomo — Wilfredo Brillinger — CREA /SC - 015.518-7

- Coordenacgdo

Engenheiro Civil — Alisson Humbert’s Martins — CREA / SC - 065.977-0
- Coordenagdo Técnica

Engenheiro Civil — Alisson Humbert’s Martins — CREA / SC - 065.977-0
- Caracterizacdo do Empreendimento

Engenheiro Civil — Alisson Humbert’s Martins — CREA / SC - 065.977-0
Engenheiro Civil — Robson Sebastiany — CREA/SC - 052.446-9

- Meio Fisico

Geodlogo — Victor Hugo Teixeira — CREA/SC - 001.563-0

Engenheiro Civil — Robson Sebastiany — CREA/SC - 052.446-9

- Meio Bidtico

Bidloga — Fabiana Heidrich Amorim — CRBio — 041.786-03

- Meio Sécio Econdmico

Arquiteta — Virginia de Jesus Pires — CAU/SC — A14372-3

Arquedlogo — Osvaldo Paulino da Silva

Engenheiro Civil — Alisson Humbert’s Martins — CREA / SC - 065.977-0

— — — — — — —— — — — — — — — — |
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4 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Ao se estudar a regido e o empreendimento pretendido, diversos aspectos convergem para
que se proceda a duplicacdo da Rodovia SP-250 conforme apresentado neste estudo,
destacando-se que, considerada a atual matriz de transportes e estruturas pré-existentes,
outras possibilidades tornam-se impraticdveis para a realidade atual.

Vale destacar que os procedimentos tecnoldgicos construtivos a serem empregados,
estardo em linha com as normas e padrdes oficiais adotados pelo DER, e que as questdes
locacionais das vias projetadas sdo concordantes com a estrutura existente do vidrio
municipal.

A duplicagdo paralela a pista existente da SP-250 serd executada, em sua maior parte,
dentro dos limites da faixa de dominio existente, ou seja, em drea j4 alterada e adaptada a
esta condi¢ao.

Deve-se ressaltar que em qualquer outra localizacdo, a implantacio de uma nova pista
implicaria em vultuosos desembolsos para desapropriacdo de imdveis, o que certamente
tornaria inexequivel o empreendimento, além de todos os impactos associados a
implanta¢do de uma rodovia em novo tragado.

Assim, por se tratar de uma obra de duplicacdo realizada na SP-250, Rodovia Bunjiro
Nakao, km 43,2 ao km 74,0, o tracado pré-existente serd mantido e desta forma, ndo ha
alternativa locacional para o empreendimento.

— — — — — — —— — — — — — — — — |
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5.1

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento de duplicacio da Bunjiro Nakao, SP-250, no trecho entre os
municipios Vargem Grande Paulista e Ibitina (passando pelos limites municipais de Cotia),
do km 45+250 ao km 74+000, com localizagao regional no Mapa de Localizacdo e Anexo
E.

As intervencdes previstas consistem em obras de duplicacio da pista existente,
implantacdo e readequacdo de dispositivos de acesso e retorno, implantacdo de
dispositivos e OAE, além de melhorias pontuais de tracado.

Descricao

A concep¢ao do empreendimento levou em conta, principalmente, a seguranga e conforto
dos usudrios, tendo em vista a ordenacdo do trafego local e de passagem pela rodovia,
ajustamento de dispositivos de acesso e retorno, e corre¢des geométricas para uma melhor
fluidez do trafego.

As obras atingirdo os municipios de Vargem Grande Paulista, Cotia e Ibitna,
predominantemente em drea urbanizada. O empreendimento vem ao encontro dos
interesses e necessidades da populacdo, nao sendo esperados empecilhos durante as obras,
que deverdo ser executadas dentro do rigor da seguranca e com manuten¢do do trafego
existente, causando o menor impacto possivel ao meio ambiente.

Sao apresentados a seguir os principais dados locacionais do projeto:
a) EXTENSAO

- Inicio: km 45,250 entroncamento com Rodovia Raposo Tavares (Vargem Grande
Paulista)

- Final: km 74,000, Ibitina

b) POSICIONAMENTO (Coordenadas)
- Inicio 23°36°23,49” S //47°02°01,11” O
- Final 23°40°34,46” S // 47°14°20,52” O
¢) TRACADO GEOMETRICO

De forma geral, serd mantido o tragado da rodovia dentro da faixa de dominio atual. O
greide serd alterado nos casos em que for necessario concordancia com dispositivos de
acesso e retorno e transposi¢des de lado das duplicagdes.

d) CARACTERISTICAS GERAIS

VELOCIDADE DIRETRIZ: 80 km/h

RAIO MINIMO: Varigvel

RAMPA MAXIMA: 6%

LARGURA DA FAIXA DE ROLAMENTO: Varidvel

FAIXA DE DOMINIO: 30,00m (15,00m para cada lado da pista a contar do seu eixo)

Esta folha é propriedade do DER/SP e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagdo deste documento ndo exime o Emitente
de sua responsabilidade.
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5.2

SECAO TIPO: Varidvel (Vide Figura XX)
DISPOSITIVOS E OAE: Sao 10 dispositivos em nivel ao longo do trecho e 4 PTC

BALANCO DE CORTE/ATERRO: Em fase de estudos, sendo que inicialmente estd
previsto bota-fora por se tratar de solo inadequado para utilizagdo de aterros ou das
camadas de pavimento. Consequentemente haverd empréstimos/aterro para repor o
material escavado.

AREAS DE APOIO AS OBRAS: Em fase de elaboracdo. Serd definido para a fase de
projeto executivo.

CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES E CUSTO DA OBRA: Em fase de elaboracio.
Sera definido para a fase de projeto executivo.

Servicos previstos

Servicos de Limpeza

Os servicos de limpeza para a implantacdo de empreendimento atingirdo somente a drea
minima necessdria a implantagao das obras. Conforme descrito adiante (item 5.3), a forma
de uso e ocupacgdo do solo ao longo da area a ser afetada pelo empreendimento, apresenta
grande influéncia antrépica, consistindo principalmente em formacdes herbarceas e
arbustivas, mas também apresentando alguns remanescentes de vegetacdo florestal e
arvores isoladas.

O material de raspagem de superficie, assim como todo o residuo vegetal gerado devera
ficar segregado em drea selecionada a ser licenciada como bota fora, e servirdi como
cobertura do material excedente para auxiliar na recuperacdo ambiental da drea. Também
podera ser estudado o uso deste material para revegetacao dos pontos com solo exposto
dentro da faixa de dominio, conforme conclusdo dos servigos construtivos.

Remocdo de Pavimento

Havera remocdo de dreas do pavimento existente, para conformacio e encaixe com as
novas geometrias projetadas para a via. Esse material, devido as suas boas caracteristicas
fisico-quimicas, poderd ser distribuido em locais a serem indicados pelas Prefeituras dos
respectivos municipios envolvidos.

Pavimentagao

Os servigos de pavimentagao sao resultados de dimensionamento elaborado de acordo com
o método aprovado do DER-SP, levando em conta o Volume Didrio Médio-VDM de
trafego incidente durante o periodo de projeto (10 anos), e as caracteristicas geotécnicas
dos materiais existentes no leito dos cortes e aterros. O projeto indica as seguintes camadas
para construir o pavimento:

e camada de rolamento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ);
e camada de base em Brita Graduada Simples (BGS);
e camada de reforco do subleito em solo natural selecionado.

Sinalizacao

A sinalizacdo horizontal e vertical serd executada em obediéncia as Normas do Cdédigo

Esta folha é propriedade do DER/SP e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagdo deste documento ndo exime o Emitente
de sua responsabilidade.
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Nacional de Transito e do Manual de Sinalizacdo em vigor no DER-SP, contendo todas as
informacdes necessdrias a seguranca e orientacdo (indicativas, orientativas, de
regulamentacdes e adverténcias).

Na sinalizacdo horizontal, a largura das faixas serd de 20 cm com utilizacdo de tintas
devidamente especificadas, sendo indicada a implantacdo de taxas refletivas com
elementos de vidro, mono e bidirecionais ao longo da pista.

Reposicdo Vegetal

O projeto do empreendimento, em sua configuracdo final, deverd prever a execucdo do
plantio de grama em placa, com a finalidade de prote¢do dos locais onde se procedeu a
movimentagdo e ou exposi¢do do solo. Em condi¢des especificas, tais como taludes de
corte com inclinacdo mais acentuada, podera ser utilizado o processo de hidrossemeadura
para revestimento e protecao vegetal.

Com relagdo as agdes/medidas para compensacdo ambiental, a execug¢do de plantio(s)
compensatorio(s) devera ser devidamente acordada junto a CESTESB com assinatura do
Termo de Compromisso de Recuperagcdo Ambiental (TCRA), por ocasido da obten¢do da
Autorizagdo para supressio de vegetacdo e intervencdo em Areas de Preservacio
Permanente- APP’s.

Sistema de Drenagem Pluvial

A drenagem pluvial do empreendimento serd feita através da implantacdo de um sistema
integrado da rodovia, interse¢cdes e vias urbanas incidentes. Serd constituido de
dispositivos padroes aprovados e utilizados pelo DER-SP, abrangendo: sarjetas, valetas,
canaletas, meios-fios, caixas coletoras, bocas de lobo, dissipadores e bueiros que t€ém por
objetivo coletar e fazer o escoamento das dguas de forma a conservar e manter a area,
evitando erosdes e assoreamentos.

Além da implantacdo desse sistema, serdo construidas ampliagdes dos bueiros tubulares e
galerias existentes e sem capacidade de vazdo, segundo os estudos efetuados. Observa-se
que essas novas obras serdo objeto de outorga pelo Departamento de Aguas e Energia
Elétrica-DAEE.

A necessidade de execugdo e localizacdo de drenagens provisérias durante as obras, para
protecdo ao meio ambiente — especialmente recursos hidricos, devera ser definida ao longo
da implementacdo dos servicos, tratando-se de processo dindmico e que demanda grande
empenho técnico para adaptacdes e manutencgao.

Material Resultante de Corte e Aterro

Como resultado da geometria projetada € prevista a escavacdo de material (solo) em
cortes, com volume insuficiente para a execucdo dos aterros. Com isso, haverd a
necessidade de se obter essa diferenca em empréstimos, que serdao indicados em dareas
dentro da faixa de dominio da prépria rodovia, prioritariamente.

Observa-se que toda escavacdo serd realizada em material classificado como de 1°
categoria ou solos, ndo existindo assim a previsao de qualquer desmonte em rocha.

Areas de Apoio

As Areas de Apoio a serem utilizadas para as obras serao executadas, sempre que possivel,
dentro dos limites da faixa de dominio, em locais sem restricdo ambiental. Entretanto, caso

Esta folha é propriedade do DER/SP e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagdo deste documento ndo exime o Emitente
de sua responsabilidade.
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seja necessario o uso de dreas externas, estas contardo com todos os cuidados exigidos
pelas boas préticas ambientais, com destaque ao cadastramento com base na Resolugdo
SMA 30/00.

CAIXAS DE EMPRESTIMO: a serem realizados nos limites da faixa de dominio,
consistirdio em alargamento de cortes da propria rodovia e em sua faixa de dominio,
devendo ser objeto de recuperacio apds a sua utilizacao

DEPOSITO DE MATERIAL EXEDENTE: serio executados preferencialmente dentro da

faixa de dominio, em &reas sem restricdes ambientais. Conforme necessidade devera ser
providenciado o cadastramento/licenciamento, de acordo com as condi¢des de restri¢do da
area a ser empregada, em atendimento a legislacdo vigente.

CANTEIRO DE OBRAS: a definicao da sua localizacdo ficard a cargo da Construtora
responsavel pela implantacdo do empreendimento, e que devera ser feita em atendimento a
legislacdo vigente.

OUTROS MATERIAIS NATURAIS DE CONSTRUCAO: os materiais considerados
como de exploracdo comercial, como pedra e areia, deverdo ser obtidos em empresas
regionais que os distribuem; a construtora deverd exigir e apresentar a comprovagdo do
licenciamento ambiental das exploracdes sem o que ndo terd autorizagdo para sua
utilizacdo.

Estudo de Trdfego

Os estudos de trafego foram elaborados a partir de contagens volumétrico e classificatéria
no Km 47+000 da rodovia, realizada nos dois sentidos: 1 — Vargem Grande Paulista —
Ibidna; 2 — Ibiina — Vargem Grande Paulista, tendo inicio no dia 22 de novembro de 2012
as 00:00h e término no dia 24 de novembro de 2012 as 00:00h, totalizando 72 horas de
contagem. Os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 1 e Tabela 2.

— — — — — — —— — — — — — — — — |
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Tabela 1 — Trecho: Vargem Grande Paulista - Ibitina

A . Caminhao :
| Veiculo Onibus | Camin.Leve Pesado Reboque e Semi Reboque Bi
Horario Total
Leve Trem
2C | 3C 2C 2C 3C | 4C | 251 | 252 | 283 | 352 | 3S3 | 2C2 | 2C3 | 3C2 | 3C3 | 3C4

Total | 23.314 | 841 | 18 1.147 1990 | 1088 | 44 4 51 | 198 | 13 | 130 | 1 0 0 0 3 0 28842

VDM 7772 | 281 | 6 383 664 | 363 | 15 2 17 | 66 5 44 1 0 0 0 1 0 9614

Tabela 2 — Trecho: Ibiiina - Vargem Grande Paulista

AL . Caminhao .
| Veiculo Onibus | Camin.Leve Pesado Reboque e Semi Reboque Bi
Horério Total
Leve Trem
2C | 3C 2C 2C | 3C | 4C | 251|252 | 283|352 | 383 |2C2 | 2C3 | 3C2 | 3C3 | 3C4
Total 18510 | 749 | 22 704 1959 | 946 | 76 12 17 | 182 | 26 79 2 0 0 0 0 0 23284
VDM 6170 | 250 | 8 235 653 | 316 | 26 4 6 61 9 27 1 0 0 0 0 0 7762

Esta folha é propriedade do DER/SP e seu contelido nao pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagao deste documento ndo exime o Emitente de sua responsabilidade.
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6.1

6.2

6.3

DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As areas de influéncia direta, indireta e diretamente afetada, foram determinadas
separadamente para os meios fisico, bidtico e socioecondmico, como pode ser visto a seguir:
Meio Bidtico

Area Diretamente Afetada: Off-set + Areas de interferéncia direta (supressdo de vegetagio
ou pisoteio para realizagdo das obras e canteiro de obras);

Area de Influéncia Direta: Faixa de 500 metros para cada lado da rodovia a ser duplicada;

Area de Influéncia Indireta: Area da APA Itupararanga.

Meio Fisico

Area Diretamente Afetada: Off-set + Areas de interferéncia direta (supressdo de vegetagio
ou pisoteio para realizagdo das obras e canteiro de obras);

Area de Influéncia Direta: Faixa de 500 metros para cada lado da rodovia a ser duplicada;

Area de Influéncia Indireta: Area da Sub-bacia Alto Sorocaba.
Meio Socioeconomico

Area Diretamente Afetada: Rodovia + Faixa de Dominio (Faixa "Non Aedificand”)

Area de Influéncia Direta: Os municipios atravessados pelo empreendimento, Ibitina, Cotia
e Vargem Grande Paulista;

Area de Influéncia Indireta: A microrregiio de Piedade mais os municipios de Vargem
Grande Paulista e Cotia.



CODIGO REV.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 Al
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM EMISSAO FOLHA
DEZ/2013 16 de 155
) B EMITENTE
DOCUMENTO TECNICO (CONTINUACAO) Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento ltda

7.1

7.1

DIAGNOSTICO AMBIENTAL PRELIMINAR DAS AREAS DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

Caracterizacao Geolégica-Geomorfologica

Aspectos Geoldgicos

Para a caracterizacdo do substrato rochoso foram utilizados dados geoldgicos existentes,
tendo sido consultados: Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo (CPRM, 2006), e o estudo
Geodiversidades do Estado de Sdo Paulo (CPRM, 2010).

As unidades litoestratigraficas que ocorrem na drea de interesse, sobre a qual serd
implantada a SP 250, trecho Vargem Grande Paulista, Cotia e Ibitina, tem seu tracado sobre
rochas do embasamento cristalino, dominio das rochas mais antigas do Estado de Sao Paulo.

Seguiu-se a descricdo das unidades litoestratigraficas aflorantes no estado de Sdo Paulo,
elaborado pelo Programa de Geologia do Brasil (CPRM), além da compilacdo feita pelo
Levantamento da Geodiversidade do Estado de Sao Paulo (CPRM, 2010). Este projeto de
compilacdo, sintetiza os grandes geossistemas formadores do territério do estado, gerado a
partir do Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo (2006) e do Mapa de Geodiversidade do
Brasil (2006). Neste levantamento, conjuntos estratigraficos de comportamentos
semelhantes foram agrupados, levando em consideracdo atributos da geologia, tais como:
ambiente tectOnico, litologia, anédlise estrutural, resisténcia ao intemperismo fisico/quimico
e caracteristicas do manto de alteracao.

A érea de influéncia direta do trecho corresponde a granitoides Ibitina, localizados a sudeste,
nordeste, noroeste e sudoeste do trecho e os granitoides Itapevi a norte e nordeste, ambas
pertencentes a Formagdo Iporanga. Ao sul, oeste e centro do trecho, a ocorréncia da unidade
terrigena do Grupo Votuverava.

A érea de influéncia indireta, correspondente a Sub-bacia Alto Sorocaba, ocorre a Formagao
Piragibu do Grupo Sdao Roque, localizada a norte e nordeste da Bacia; a sul e sudeste
Granitéides Ibitina da Formacdo Iporanga e a norte e nordeste da Bacia, unidade terrigena
do Grupo Votuverava.

De acordo com o Levantamento da Geodiversidade do Estado de Sao Paulo, o Grupo
Votuverava pertence ao Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares Proterozoicas
Dobradas, Metamorfizadas de Baixo a Alto Grau. As demais unidades estdo inclusas no
Dominio dos Complexos Granitoides Deformados e nao Deformados. As unidades
geoldgicas que ocorrem na area de influéncia direta e indireta do trecho sdo apresentadas a
seguir.

a. Formacao Piragibu - Grupo Sao Roque

A Formagcao Piragibu do Grupo Sao Roque é constituida por metarritmitos feldspaticos, com
intercalacdes pouco espessas de filito, arddsia, metarenito, metarcoseo, metabasitos e
rochas vulcanoclasticas, além de pequenas lentes de metaconglomerados e metabrechas na
base.

b. Granito Ibitina - Formacao Iporanga
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Os granitdides do tipo Ibiina s3o rochas constituidas por hornblenda-biotita
quartzomonzonitos a monzogranitos porfiriticos e megaporfiriticos. S@o granitos
relativamente maficos, com megacristais de feldspato alcalino (Janasi et al. 2001). Pode ser
encontrada foliacdo devido a orientagao dos feldspatos.

Sao granitéides foliados calcialcalinos, tipo I, pré a sincolisionais, do Or6geno
Paranapiacaba. Ocorrem alojados em metassedimentos da unidade terrigena da Formacgao
Votuverava com o0s quais apresentam contatos irregulares. A porcdo sul-sudeste desses
macicos faz contato com a unidade de xistos, localmente migmatiticos do Complexo Embu.
Esses macicos sdo contiguos e formam uma dorsal granitica com mais de 200 km de
extensdo e cerca de 2100 km2 de area aflorante.

¢. Granito Itapevi - Formacao Iporanga

z

O granito Itapevi é um biotita monzogranito equigranular, de granulacio média a fina,
cinza, foliado, rico em allanita e titanita (Janasi et al. 2001, Ferreira et al. 1991). Ocorre
como intrusdes na unidade terrigena da Formacdo Votuverava. Sao granitdides
quimicamente indiferenciados, pré a sincolisionais, do Orégeno Paranapiacaba .

d. Dominio dos Complexos Granitéides Deformados

O dominio dos complexos granitéides deformados é composto por rochas que cristalizaram-
se em tempos e profundidades da crosta terrestre diferentes, e em ambientes com ocorréncia
de eventos tectOnicos compressivos, razdo pela qual se apresentam com feicoes
deformacionais ducteis, principalmente nas bordas, sendo classificadas como granitos
tarditectOnicos.

A drea em estudo € caracterizada pela ocorréncia de rochas graniticas subalcalinas, as quais
apresentam, predominantemente, alto grau de coesdo, baixa porosidade primdria e
mineralogia a base de feldspatos e quartzo. Apresentam elevada resisténcia a compressao,
com resisténcia ao intemperismo fisico-quimico variando de moderada a alta.

Em obras de engenharia, essas rochas sdo adequadas para uso em fundacdes e como
agregados para concreto. Esses granitos podem apresentar textura marcadamente foliada, de
fraturamento intenso, principalmente nas bordas dos macicos, facilitando os processos
intempéricos e acelerando a instabiliza¢do dessas rochas em taludes de corte. Os processos
intempéricos formam solos argilo siltico arenosos.

Em dreas onde ocorre pedogénese incipiente, o material € denominado saibro, com potencial
de uso na conservacdo de estradas. J4 onde a pedogénese € avancada, os solos tém boa
capacidade de compactagdo, baixa permeabilidade e sdo moderadamente plasticos, pouco
erosivos e com grande potencial para uso como material de empréstimo em aterros.

Nos granitos deformados, a textura foliada que ocorre nas bordas dos maci¢os rochosos,
assim como a existéncia de intenso fraturamento, em vdrias direcdes, constituem
descontinuidades geomecanicas, gerando pontos de fraqueza sujeitos a constante agdo do
intemperismo. Caso taludes de corte sejam construidos proximos as bordas dos macigos e
com paredes muito verticalizadas, poderd haver instabilizacdo geotécnica de blocos
aflorantes ou da prépria rocha alterada ou solo, podendo ocorrer rolamentos, quedas,
tombamentos e escorregamentos.

Nas dreas de ocorréncia de solos residuais de rochas graniticas, é normal a ocorréncia de
blocos e matacdes ao longo do perfil do solo, o que pode dificultar a execugdo de
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escavagdes e perfuragdes, devido a alteracdo dos granitos ocorrer de maneira nao
homogénea.

Ensaios geotécnicos e a realizacdo de sondagens sdo necessdrios para determinar a
profundidade do substrato rochoso. Solos derivados de granitos sdo pouco coesivos que, no
caso de sofrerem escavagdes para construcdo de taludes de corte, podem instabilizar,
ocorrendo escorregamentos.

O relevo nessa regido € caracterizado por morros e serras baixas a montanhosos.
e. Dominio dos Complexos Granitéides nao Deformados

O dominio dos complexos granitéides ndo deformados constitui um conjunto de rochas com
as mais variadas composicdes quimico minerais, originadas a partir de vdrias pulsacdes
magmadticas, cristalizadas em profundidades diversas da crosta terrestre, ocorridas em
épocas geoldgicas distintas, e ambientes de relativa estabilidade tectonica. ndo apresentando
deformacao dctil, sendo classificados como granitos pés-tectonicos.

Os granitos formam solos argilo siltico arenosos, que em geral, quando submetidos a fortes
processos de pedogénese, apresentam boa capacidade de compactagdo, baixa
permeabilidade, plasticidade moderada e sdo pouco erosivos. Essas rochas apresentam boas
qualidades geotécnicas para uso como material de empréstimo. Entretanto, quando
apresentam pedogénese pouco avangada, os solos gerados erodem com facilidade, ndo
sendo adequados para uso em obras expostas a concentragao de dguas pluviais, como aterros
ou taludes de corte. O relevo, onde ocorrem esses granitdides, se caracteriza por morros e
serras baixas.

f. Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares Proterozoicas Dobradas,
Metamorfizadas de Baixo a Alto Grau

As rochas de origem vulcanossedimentar metamorfizadas pertencem aos grupos Agungui €
Setuva, depositadas nos mais diferentes momentos tectonicos de um processo de abertura e
fechamento de um ambiente marinho.

As sequéncias vulcanossedimentares sao formadas por camadas, lentes ou corpos disformes,
de espessura variada, de metassedimentos siltico argilosos, arenosos, rochas metacalcérias e
calcissilicatadas e, subordinadamente, metavulcinicas e subvulcinicas acidas,
intermedidrias e basicoultrabdsicas, paragnaisses e formacdes ferromanganesiferas
diferentemente tectonizadas, dobradas e metamorfizadas.

No trecho entre os km 454250 e o km 74+000, municipios de Vargem Grande Paulista,
Cotia e Ibidna, podem ocorrer metassedimentos siltico argilosos, a base de quartzo,
apresentam moderada a alta resisténcia ao intemperismo fisico-quimico, gerando um manto
de alteracdo com qualidades geotécnicas para uso na construgao civil, como saibro e areia.

As caracteristicas geoldgicas dessas rochas geram forte variacdo e contrastes nas
propriedades geomecanicas e hidrdulicas, tanto do substrato rochoso como dos solos
residuais.

Nas regides de ocorréncia dessas rochas predominam relevos acidentados, além do
substrato rochoso apresentar um padrdo de profundidade muito irregular, o que exige a
execu¢do de escavagdes profundas, para minimizar declives em tipos litoldgicos
problemadticos geotecnicamente, constru¢do de aterros com cotas altas para transpor canais
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7.1.2

de drenagens profundos e obras para contencdo de encostas e taludes de corte.

Nos metassedimentos siltico argilosos, hd predominio de litologias a base de minerais
micéceos isorientados (sericita, biotita € muscovita), que apresentam estruturas primarias e
secunddrias com estratificacdo planoparalela e xistosidade bem marcada, favorecendo a
instabilizacdo dessas rochas na forma de placas, quando expostas em taludes de corte. Essas
litologias ndo servem para agregados nem como materiais de empréstimo, pois apresentam
alta cerosidade.

Os solos residuais formados da alteragdao dos metassedimentos existentes nessas unidades,
quando pedogeneticamente pouco evoluidos, t€m em sua composi¢do argilominerais
expansivos que, se submetidos a alternancia dos estados umido e seco, desagregam-se no
formato de pequenas pastilhas, gerando focos de erosao.

Na regido, também ocorrem as litologias metagrauvaca, metarenito, tufo e metavulcanica,
nas quais o bandamento ¢ caracteristico, tornando-as sujeitas a ocorréncia de
desplacamentos em taludes de corte, principalmente se estes forem executados em posi¢cao

desfavoravel a dos mergulhos desses planos.

Estd incluso nesse dominio, o Grupo Votuverava, que constitui uma sequéncia
essencialmente vulcano sedimentar formada por metapelitos ritmicos (arddsia e filito) e
micaxisto, com magmatismo bdésico expressivo, representado na forma de intercalacdes
lenticulares de metabasitos concordantes com a estrutura primdria (anfibdlio xisto/fels,
anfibolito). Esta unidade € limitada a sul pela Falha da Lancinha e a norte pelas zonas de
cisalhamento Figueira e Ribeira. Aflora como encaixante dos macicos Agudos Grandes e
Piedade e dos granitos Tapirai e Ibitna.

O relevo, no trecho em estudo, tende a predominar morros e serras baixas, que apresentam
declividade variando entre 15 e 35° e amplitude topografica entre 80 e 200 m.

Aspectos Geomorfoldgicos

A regido de interesse para implantacdo da obra rodovidria, esta inserida na unidade
morfoldgica de dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos, Montanhoso e de Morros e
Serras Baixas. Essas unidades localiza-se na por¢cao Sudeste do Estado de Sao Paulo, entre a
Serra do Mar (ao Sul) e Planalto de Jundiai (ao norte), estando a sudeste da Grande Sao
Paulo.

Nesta unidade predominam formas de relevo denudacionais cujo modelado constituem-se
basicamente por morros altos com topos agucados e convexos. No Planalto de Ibiina/Sao
Roque predominam altimetrias entre 800 e 1.000 m e as vertentes apresentam declividades
predominantes acima de 20%, mas alcancando com frequéncia mais de 40%. A drenagem
no local apresenta padrdo detritico, com trechos subordinados a superficie (ROSS &
MOROZ, p. 34,1997).

A drea de influéncia direta (faixa de 500 m para cada lado da rodovia), estd inserida na
classe geomorfologica de Dominio Montanhoso e de Morros e Serras Baixas. Abaixo, nas
Figura 2 e Figura 3 temos os perfis de elevacdo que melhor representam o trecho de
implantacdo do projeto. As representacdes apontam elevacdo média de 875,5 metros.
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PEF{FIL DE ELEVAQAO/PARCIAL
Ibluna Vargem Grande Paullsta SP-:._

Figura 2 - Perfil de elevacio parcial para caracterizar a regido onde sera
implantado o trecho, localizado entre Ibitina (PP) e Vargem Grande Paulista
(Fonte: Google Earth, 2013)

Figura 3 - Perfil de elevacio parcial para caracterizar a regido onde sera
implantado o trecho, localizado entre Ibitina (PP) e Vargem Grande Paulista
(Fonte: Google Earth, 2013)

A drea de influéncia indireta (APA Ituporanga e Sub-Bacia Alto Sorocaba) estd inserida na
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regido de Dominio Montanhoso, Dominio de Morros e Serras Baixas, limitada a sudeste do
trecho por Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos.

De acordo com Cardona (2012), a Sub-Bacia Alto Sorocaba, estd localizada esta localizada
como planalto de Ibidna. O relevo € sustentado predominantemente, por rochas graniticas,
acarretando um sistema de drenagem fortemente influenciado pela estrutura. O Planalto de
Ibiuna encontra-se a montante da soleira granitica da Serra de Sdo Francisco, regido com
relevo de Morros, onde predominam declividades médias a altas, acima de 15% e amplitude
locais de 100 a 300 metros.

Ao sul e nordeste da Sub-Bacia, o limite ¢ dado por uma zona de Dominio de Colunas
Dissecadas e Morros Baixos, apresenta como caracteristicas topos angulosos, vertentes
ravinas com perfis retilineos, por vezes abruptos e a drenagem ¢é de alta densidade com
padrdo paralelo pinulado e vales fechados.

Os dominios geomorfolégicos das areas de influéncia onde serd implantado o trecho
Vargem Grande Paulista, Cotia e Ibitina, serdo apresentados a seguir. Conteddo obtido do
Relatorio de Geodiversidade — SP (CPRM, 2010).

a. Dominio Morros e Serras Baixas

O Dominio de Morros e Serras Baixas € caracterizado por um relevo de morros convexo-
concavos dissecados, com topos arredondados ou agucados.

O sistema de drenagem principal apresenta restritas planicies aluviais. Predominam
processos de morfogénese (formagdo de solos pouco espessos em terrenos declivosos, em
geral, com moderada a alta suscetibilidade a erosao).

Frequentemente, atuam processos de erosdo laminar e linear acelerada (sulcos e ravinas) e
ocorréncia espordadica de processos de movimentos de massa. Depdsitos coluviais sao
gerados, e, subordinadamente, depdsitos de tdlus nas baixas vertentes. A amplitude  de
relevo varia de 80 a 200 metros, podendo apresentar desnivelamentos de até 300 metros. A
inclinagdo das vertentes varia de 15° a 35°.

b. Dominio Montanhoso

O Relevo montanhoso caracteriza-se por ser muito acidentado, apresentando vertentes,
predominantemente, retilineas a cncavas, escarpadas e topos de cristas alinhadas, agugcados
ou levemente arredondados, com sedimentagdo de coldvios e depdsitos de talus.

O sistema de drenagem principal apresenta-se em franco processo de entalhamento.
Predominam processos de morfogénese (formagdo de solos rasos em terrenos muito
acidentados, em geral, com alta suscetibilidade a erosao).

Processos de erosdo laminar e de movimentos de massa atuam com frequéncia. Depdsitos
de talus e de colivios sdo gerados nas baixas vertentes.

O relevo apresenta uma amplitude acima de 300 metros, podendo apresentar, localmente,
desnivelamentos inferiores a 200 metros. A inclinacdo das vertentes varia de 25° a 45°,
podendo ocorrer pareddes rochosos subverticais, com inclina¢des de 60° a 90°.

¢. Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos

Os relevos de Dominio de Colinas Dissecadas e Morros baixos caracterizam-se em fun¢ao
da declividade da amplitude serem mais pronunciadas, o escoamento superficial € rapido,
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7.2

favorecendo a erosdo laminar e concentrada, variando de moderada a alta (formagdo de
ravinas, sulcos e vocgorocas de grandes extensdes). Litologia composta de metassedimentos
silticos argilosos, representados por xistos. Dominio das sequéncias vulcanossedimentares,
dobradas metamorfizadas de baixo e alto grau, de idade proterozdica.

O relevo predominante de colinas dissecadas e morros baixos, associado ao tipo litologico, é
formado por intercalagdes de estratos arenosos € conglomeraticos semiconsolidados,
apresenta elevada permeabilidade e porosidade.

Nas regides de relevo de colinas e morros baixos, em que hd predominio de rochas
metareniticas e quartziticas, estas apresentam reduzido grau de coeréncia e moderada
resisténcia ao corte e a penetracdo, sendo escavadas com certa facilidade por ferramentas e
maquindrios de corte leves. Como sdo metassedimentos a base de quartzo, t€m como
caracteristica diferencial a resisténcia ao intemperismo fisico-quimico, que varia de
moderada a alta, formando um manto de alteragdo com predominio da fra¢do arenosa.

O relevo apresenta uma amplitude acima de 30 a 80 metros. A inclinacdo das vertentes varia
de 60°a90°.

Caracterizacao Climatoldgica

De acordo com o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
— CEPAGRI, a regidao em estudo se enquadra no Grupo C - Climas Mesotérmicos, com
temperatura média do ar dos trés meses mais frios entre 3°C e 18°C e a do més mais quente
acima de 10°C e possui estacdes de verao e inverno bem definidas. Seguindo a classificacao
de Koppen, com base no regime de chuvas da regido, constata-se que € classificada como
“w” - clima, com ocorréncia de precipitagdo no verao e inverno seco.

Ainda, considerando-se temperatura média do més mais quente, a regido apresenta
caracteristica de tipo “a”, ou seja, possui verdo quente, com a temperatura média do més
mais quente superior a 22°C.

Portanto, o clima da regiao € classificado como subtropical do tipo Cwa, como ilustram a
Tabela 3 e a Figura 4 a seguir.

Tabela 3 — Temperaturas médias mensais nos municipios abrangidos (°C)

Jan | Fev |[Mar|Abr |Mai | Jun | Jul |Ago | Set | Out | Nov | Dez

IBIUNA 22,2122,3121,6119,3116,9]15,5115,3]16,7}18,2]119,5]20,4]21,2
COTIA 22,6122,7122,1|19,7}17,3|15,9115,7|17,2}18,7119,9]20,8 |21,7
VARGEM GRANDE

PAULISTA 22,2122,3121,7|19,4| 17 |15,6115,4]16,818,3119,5]20,5]21,3
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Classificacdo Climatica de Koeppen do Estado de Sdo Paulo

ECW&
>, o, E
%, José doRio Preto © o
g Cfa
LJOSE G0 RO Freid plva —W
[ cwh

3r%(;atuba

Presidente Prude‘i;. ? F’;ag_r.u \i’

Ourinhds‘gﬁ . a0, ‘_m-" ‘
0

»aw = gamsUbatuba
SOy S

Cananéia
Figura 4 - Classificacao Climatica de Koppen na regido em estudo

Em consulta realizada no Banco de Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa —
BDMEP do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, a estagdo meteoroldgica que mais
se aproxima das Areas de Influéncia do empreendimento estd localizada em Sorocaba. A
distancia desta estacdo para o eixo da rodovia € de aproximadamente 30 km. Nesta pesquisa,
foram consultados os dados de Insolacdo Total, Nebulosidade Média e Umidade Relativa
Média. Os resultados obtidos encontram-se na Tabela 4 seguir.

Tabela 4 — Insolacao, Nebulosidade e Umidade Relativa do Ar

Insolacao Total Nebulosidade Média Umidade Relativa Média
Jan 157,36 6,91 77,16
Fev 168,15 6,17 75,24
Mar 192,68 5,42 74,97
Abr 183,76 4,73 75,92
Mai 178,3 4,46 76,93
Jun 169,77 3,89 76,45
Jul 187,26 3,81 73,02
Ago 204,43 3,73 68,45
Set 171,11 4,89 69,07
Out 182,91 5,53 70,74
Nov 180,1 5,76 71,76
Dez 162,89 6,29 74,48
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7.2.1  Pluviometria

Na escolha da estacdo pluviométrica para a construcdo das curvas, levou-se em
consideracdo o numero de eventos, a localizacdo das mesmas em relacdo ao tracado da
rodovia e a consisténcia dos resultados. Em pesquisa realizada no portal do Hidroweb, da
Agéncia Nacional de Agua, foi selecionada uma estacdo para tratamento dos dados. Esta
estacdo estd disposta a seguir. O periodo de medicdo desta estagdo € entre 1958 e 2004,
porém, apenas as medi¢des entre 1958 e 1991 possuiam dados consistidos e foram utilizadas
para os célculos.

IBIUNA (02347043)

Dados da Estacdo

Codigo 02347043

Nome IBIUNA

Cadigo Adicional E4-047R

Bacia RIC BARANA (8]
Sub-bacia RIOS PARANA,TIETE E QUTROS (62)
Rio -

Estado 5A0 PAULO
Municipio IBIUMA
Responsavel FZCTH/DAEE-SP
Operadora FCTH/DAEE-SP
Latitude -23:39:0
Longitude -47:13:0
Altitude (m) 3380

Area de Drenagem (km2)|-

Figura 5 — Estacao de Ibitina

7.2.1.1 Precipitacoes mensais e anuais: Estacao Ibituna

A partir dos histogramas e tabelas apresentadas a seguir, observa-se que a regido possui
periodos bem caracteristicos, ou seja, um periodo chuvoso e um periodo seco. O que pode-
se notar, € um periodo um pouco mais chuvoso entre outubro e marco, onde a altura média
de chuva encontra-se acima da média mensal anual que € de 120mm. A média histdrica
anual de chuva para esta estacao é de aproximadamente 1.448mm.

O histograma da altura de chuva, conforme Figura 3, mostra que, em média, a faixa de
precipitacdo maior, como dito anteriormente, estd entre os meses de outubro a margo,
variando entre 135mm a 217 mm, enquanto de abril a setembro, a faixa de precipitacao
varia de 47 a 86mm.

Quanto ao segundo histograma apresentado na Figura 4, os dados da série histérica da
estacdo, demonstra que em média, chove cerca de 11 a 15 dias a0 més no periodo mais
chuvoso e cerca de 7 a 9 dias por més no periodo mais seco.

Portanto, considerando-se o nimero de dias chuvosos, e a média histdrica de precipitacdo
mensal, os meses entre abril e setembro se distinguem como sendo a melhor fase para a
execuc¢do da obra.
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Tabela 5 - Regime pluviométrico, para a estacao Ibitina

ESTACAO:SAO LOURENGO DO OESTE — OPERADORA: CRPM
PERIODO DE OBSERVAGCAO: 1958/1991
LATITUDE 23°39'00” S — LONGITUDE: 47°13'00” O
DISCRIMINAGAO Jan|Fev|Mar|Abr|Mai|Jun|Jul |Ago|Set {Out|Nov|Dez
Alt. Média da Chuva (mm)  |217]|188|154]| 73 | 86 | 68 | 50 | 47 | 84 |143]|135|204
Alt. Max. Observada (mm)  |349(374]381192|238[299(208]186 |210|310|327|400
Alt. Min. Observada (mm) 3959|467 |0 |0 |0 ]| 1 |13|24]|46]62

Média Dias de Chuva 151141121 9 | 9 | 8 7 7 9 |11 )11 |14
Max. Dias Observados 23126121 |24 124 12217124 |24]18 |20 | 24
Min. Dias Observados 51514 |1]0]J0]0]1 216|317
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Figura 6 — Regime pluviométrico para a estacio Ibitina
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Figura 7 — Histograma de chuva médios, max. e min., estacao Ibitina
7.3 Caracterizacao dos Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), aprovado pela Lei Estadual n® 9.034 de 27
de dezembro de 1994, divide o Estado de Sdo Paulo em 22 Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI), como mostra a Figura 8. O projeto estudado estd inserido na
UGRHI 10 - Tieté/Sorocaba, que possui drea superficial de 11.708 Km? e precipitacdo
média de 1.270 mm/ano, englobando 34 municipios.
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Figura 8: Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo

A UGRHI 10 - Tieté/Sorocaba € dividida em 6 sub-bacias, como visto na Figura 9, sendo
que o empreendimento estd inserido na sub-bacia 6, do Alto Sorocaba, que possui uma drea
de 924,498 Km?2. A OAE em questdo, estd implantada sobre o rio Sorocamirm, sendo que
este rio juntamente com o Rio Soracabugu sdo os formadores do Rio Sorocaba, que por sua
vez, € o principal contribuinte a esquerda do Rio Tiete.
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7.3.1

1 - MEDIO TIETE INFERIOR
2 - MEDIO TIETE MEDIO

3 - BAIXO SOROCABA

4 - MEDIO SOROCABA

5- MEDIO TIETE SUPERIOR
6 - ALTO SOROCABA

Figura 9: Sub-bacias da SIGRH 10

De acordo com o Mapa de Recursos Hidricos, os principais cursos d’dgua atravessados pelo
empreendimento sao os Rios Sorocamirim, Sorocabuc¢u e Una, além de alguns corpos
hidricos com menores dimensdes.

O Rio de Una deu origem ao nome do municipio, nasce no bairro do Cupim, passando pelo
centro urbano de Ibitina até encontrar suas dguas com o rio Sorocabugu ja préximo a represa
Itupararanga. Seus principais contribuintes sao o cérrego do Cupim, ribeirdo do Leopoldo e
ribeirdo do Salto e pequenos afluentes provenientes de nascentes.

O Rio Sorocamirim, possui suas nascentes no municipio de Cotia, passando pelos limites
geograficos de Vargem Grande Paulista e de Sdo Roque, desaguando no rio Sorocabugu no
municipio de Ibitna. Os principais afluentes sdo ribeirdo dos grilos, ribeirdo Sara, ribeirao
Votorantim, ribeirdo dos Pintos, rio Morro Grande e cérrego do Curral além do rio Dois
Corregos.

O Rio Sorocabucu tem nascente no bairro dos Paulos e atravessa quase todo o municipio até
desaguar na represa Itupararanga. Além dos rios Sorocamirim e da Una, outros afluentes sao
Ribeirdo Rafael Grande, rio Murundu, ribeirdo dos Alves e ribeirdo Paiol Grande.

Qualidade das Aguas

Com relagdo a qualidade da &4gua, de acordo com o Relatério Qualidade das aguas
superficiais no estado de Sdo Paulo da CETESB (2012), pode-se perceber pela Figura 10
que na area de estudo, existem cinco pontos de monitoramento de dgua da Rede Bésica,
sendo que sdo contemplados os trés principais cursos de &dgua interceptados pelo
empreendimento e o reservatdrio Itupararanga, além de dois pontos de monitoramento de
balneabilidade e um ponto de monitoramento de sedimentos. A partir das andlises realizadas
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nestes pontos, foram determinados trés indices de Qualidade de Agua: Indice de Qualidade
gle Agua (IQA), Indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP) e
Indice de qualidade de dgua para protecdo da Vida Aquatica (IVA).
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Fonte: CETESB (2012) .
Figura 10: Pontos de Monitoramento de Qualidade de Agua na area em estudo

O IQA ¢ um indice de cardter mais generalista. Na drea de estudo o IQA em 2012
apresentou de maneira satisfatoria. O reservatério Itupararanga s6 ndo apresentou IQA
6timo em uma medi¢do de um ponto. Os rios Sorocamirm e Sorocabucgu, apresentaram em
100% das medi¢des qualidade boa, enquanto o rio Una apresentou uma medi¢do com

qualidade ruim, enquanto as demais medi¢des o IQA foi regular, como apresentado na
Figura 11.

Corpo Hidrico Ponto Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez ‘;ﬁf;
Rio Sorocabugu S0BU02800  [NSENN L8 6 68 8 68 65
Rio Sorocamirim somiozsso (NG e [ Cu e [ o
i 210 £ = EED | B w0 s
soo2e00 [N i B L2 E=E L [

Rio Una -UGRHI 10 BUNAO2900 51 28 2 50 5) 35 46

Legenda: m Otima = Boa Regular ™ Ruim

Fonte: CETESB (2012)
Figura 11: Resultados mensais e média anual do IQA — 2012



CODIGO REV.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 Al
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM EMISSAO FOLHA
DEZ/2013 30 de 155
) B EMITENTE
DOCUMENTO TECNICO (CONTINUACAO) Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento ltda

Em relagdo ao IAP, foram monitorados pontos que apresentam captacdo superficial para
abastecimento publico de municipios. O reservatorio Itupararanga é manancial do municipio
de Votarantin, enquanto os rios Sorocabugu e Sorocamirm sdo mananciais de Ibitina e Sao
Roque, respectivamente. Os resultados médios para o ano de 2012 dos trés pontos foram
muito proximos um dos outros, porém apenas o Sorabucu pode ser considerado com AP
boa, enquanto os outros dois pontos apresentam IAP regular, como visto na Figura 12. Para
este indice, pode se perceber uma tendéncia sazonal de a qualidade elevar-se durante a
época de seca, que vai de abril a setembro, e diminuir na época de chuva. De acordo com
CETESB (2012), Esta piora na qualidade na época chuvosa é decorrente do aumento do
Potencial de Formagdo de Trihalometanos, varidvel que tem um peso significativo no
célculo do IAP e possui correlacio com a ocorréncia de chuvas, devido ao aporte do
Material Orgénico Dissolvido, responsavel pela formagdo dos Trihalometanos, do solo para
as aguas superficiais, além dos metais comumente encontrados no solo, Aluminio, Ferro e
Manganés, que apesar de menor peso na nota do IAP, também o influenciam.

Corpo Hidrico Ponto Jan Fev Mai Jun Jul Ago Nov Dez IAP 2012
Reservatorio Itupararanga S0IT02900 4 55 45 48
Rio Sorocabugu SOBU02800 16 65 67 60 52
Rio Sorocamirim SOMI02850 39 n 3 15 50

Legenda: m Otima Boa Regular ™ Ruim Péssima
Fonte: CETESB (2012)
Figura 12: Resultados mensais e média anual do IAP — 2012

O IVA € um indice que avalia a qualidade de 4gua para a protecdo da vida, sendo que os
parametros avaliados sd3o os essenciais aos organismo de ambiente aqudticos: Oxigénio
Dissolvido; pH e Toxicidade; Substancias Téxicas e Grau de Trofia. Como visto na Figura
13, os Rios Soracamirm e Soracabucu apresentaram IVA médio Bom, enquanto o
reservatorio Itupararanga e Rio Una apresentaram IVA Ruim.

Corpo Hidrico Ponto JAN  FEV  MAI  JUN  JUL  AGOD  NOV  DEZ  IVA2012

Reservatério ltupararanga O - 5t A A _
somzo00 [N 44 [ 56 | 44 [ 50 |

Rio Sorocabucu sosuozso0  [NES A 34 44 3,1

Rio Sorocamirim SOMI02850 34 T B 44 3,1

R. Una UGHRI 10 sunaozooo  [EENN 92 44 [ e ]

Legenda: m Otima Boa Regular  ® Ruim Péssima
Fonte: CETESB (2012)

Figura 13: Resultados mensais e média anual do IVA - 2012

Em relacdo ao Monitoramento da Balneabilidade, segundo CETESB (2012), os dois pontos
dentro da represa Itupararanga, apresentam classificacao excelente em 100% do tempo.
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7.3.2

7.3.3

Uso das Aguas

De acordo com IPT (2006), no Plano de Bacia da UGRHI 10, para qualificar e quantificar
os usos da dgua na sub-bacia do Alto Sorocaba, foi pesquisado o banco de dados das
outorgadas do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE). Foram consideradas
apenas as outorgas que possuiam coordenadas geogréficas. Os tipos de uso foram
classificados em diversos grupos e o tipo de captacdo dividido entre demandas superficiais e
subterraneas. Os resultados apresentados no Plano de Bacia estdo disposto na Tabela.

Tabela 6 — Usos da agua na sub-bacia do Alto Sorocaba

VAZAO (m?/s)
uso Demanda de aguas Demanda de aguas TOTAL
superficiais subterraneas
Urbano 0,399 0,0340 0,4330
Industrial 0,009 0,0152 0,0242
Rural 0,004 0,0005 0,0045
Irrigagéao* 0,018 0,0003 0,0183
Mineragéo 0,0004 0,0000 0,0004
Comércio e Servigos SR SR SR
Recreagao e Paisagismo 0,0003 SR 0,0003
Outros SR 0,0007 0,0007
Totais 0,431 0,0507 0,4814

* foi realizado cadastramento de uso da dgua na irrigacdo e o resultado total observado foi
de 1,94 m3/s (OPERTEC, 2006)

Travessia de corpos hidricos

Como citado anteriormente, o trecho da SP-250 em estudo esta localizado na bacia do Rio
Sorocaba, mais especificamente na sub-bacia Alto Sorocaba, onde se destacam os rios
Sorocamirim, Sorocabugu e Una.

Em relacdo ao Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, a sub-bacia Alto Sorocaba
pertence a UGRHI 10 — Sorocaba e Médio Tieté. Os responsdveis pelo gerenciamento
dessas bacias sdo o Comité da Bacia Hidrografica Sorocaba e Médio Tieté.

O empreendimento em questdo atravessa os principais cursos d’dgua desta sub-bacia, além
de outros de menor porte. A Tabela 7 a seguir, apresenta os locais de travessias dos cursos
d’4gua.

Tabela 7 - Localiza¢ao das travessias de corpos d’agua.

Corpo Hidrico Atravessado Localizacao (Km)
Ribeirdo dos Pereiras 48+630




CODIGO REV.

7.4

SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 Al
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DERODAGEM  emissio DE712013 FOLHA32 de 155
; ~ EMITENTE
DOCUMENTO TECNICO (CONTINUACAO) Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento Itda
Corpo Hidrico Atravessado Localizacao (Km)
Curso d’4gua sem denominagdo 52+690
Rio Sorocamirim 53+550
Ribeirao do Sarassara 55+550
Rio do Morro Grande 56+670
Cérrego Votarantim 59+110
Curso d’4dgua sem denominacdo 59+510
Ribeirao dos Pintos 62+030
Coérrego Curral 62+970
Rio Sorabugu 69+090
Curso d’4dgua sem denominacao 73+730
Rio Una 74+950

De acordo com os levantamentos realizados no site do Sistema de Informacgdes para o
Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo — SigRH, nas imediacdes do
trecho em estudo da SP-250, os corpos d’dgua utilizados para abastecimento publico, sao os
rios Sorocamirim € Sorocabugu, que abastecem o municipio de Sdo Roque e Ibitina
respectivamente. A captagdo no rio Sorocabugu esté justo ao lado da rodovia, na entrada da
cidade de Ibitina, porém se encontra em posi¢do a montante do corpo estradal. J4 a captacdo
no rio Sorocamirim, encontra-se a jusante da SP-250 a uma distancia aproximada de 2.800
metros do empreendimento, como pode ser visualizado no Mapa de Recursos Hidricos.

Caracterizacao da vegetacao na All

A Area de Influéncia Indireta (AIl) do empreendimento compreende, em sua totalidade, a
Area de Protecio Ambiental (APA) de Itupararanga (Figura 14). A drea de abrangéncia da
APA corresponde a drea geogrifica da sub-bacia hidrografica formadora da represa de
Itupararanga, denominada “Alto Sorocaba - Sub-bacia 06”, compreendida pelos municipios
de Aluminio, Cotia, Ibitina, Mairinque, Piedade, Sdo Roque, Vargem Grande Paulista e
Votorantim. Esta sub-bacia estd totalmente inserida nos limites da Bacia Hidrogréfica do
Sorocaba e Médio Tieté - UGRHI 10 (Figura 15).
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Figura 15: Localizacio da Sub-bacia 06- Alto Sorocaba, na UGRHI 10 (Sorocaba- Médio-
Tieté). Fonte: Plano de Bacia da UGHRI 10 (IPT, 2006).

A Al se situa no dominio da Floresta Ombroéfila Densa Montana, no entanto, cabe ressaltar
que a classificacdo das florestas do Planalto Atlantico sempre se mostrou controversa,
levando alguns autores a considerar as florestas regionais como um tipo de floresta
estacional ou similar a de outras regides de altitude do Planalto Atlantico e do interior
paulista. Assim, diversos estudos consideraram estas florestas como “floresta mesdfila
semidecidua” ou “floresta estacional semidecidual”, enquanto outros consideram mais
adequados enquadréd-las como “floresta ombréfila densa”, destacando sua condi¢cdo de
“transicdo” ou como sendo uma 4rea de tensdo ecoldgica entre os dominios de Mata
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Atlantica e Cerrado. No presente relatério e de acordo com os dados do Inventéario Florestal
da Vegetacdo Nativa de Sdo Paulo (2009) a AIl foi classificada totalmente dentro do
dominio da Floresta Ombroéfila Densa Montana.

A Bacia Hidrografica dos rios Sorocaba e Médio Tieté, onde se encontra inserida a AIl do
empreendimento, ocupa uma drea de 12.099 km2 e, de acordo com seus limites fisicos,
apresenta 133.039 ha de vegetacdo natural remanescente que correspondem a 11% do total.
As diferentes categorias de vegetacdo remanescente desta bacia hidrografica sado
apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 - Remanescentes de vegetacdo nativa na Bacia Hidrografica dos rios
Sorocaba e Médio Tieté

| Eategoris de Yegetagho Area [ha) | % |
Floresta Estazional #m Contato SavanaFloresta Estazional 250 nz
florezia Estazional S=midacdual ) 4.281 R
florezia Smbrafila Censa Monlana ) G250 o 0h
Florezia Smbrafila am Coniabs Flossta Orroaddila | Floresta Gmbrafila Mista Mentzna ) & LRI
More=ta Smbrofila em Gomato Savenalome sta Orroesdila . 1.00E o
formagan Arcdrea varoushya — Hersdoea em regao de YViarzea . S35 i
Lavana ) 1457 bz
Lavana Florasiada ) 1455 bz
Wegetagao Secundana da Floresta Estazional =m Contato SavenaFlorestz Eslacionzl ) hass o 0h
Vegeiagao Secandana da Morezia [stacional Semideccual . 11,504 1.0
Wegetagao Secundana da Floresta Smbrafila Censs Monlana ) F3ER0 ~Ba
Yegetagao Secundana da Floresta Smbrahla erm Centate SavanalFlorasta Ocrdhilz ) HiEn i
“OTAL 133434 11
Ferrti et Thomatale s Wz~ 0L aes dy S M = stk Devsstal 200,

De toda a Bacia Sorocaba Médio-Tieté, a APA de Itupararanga € a drea com maior
remanescente vegetal (cerca de 60%) (Figura 16). Contudo, é ela uma das mais afetadas
pelo desmatamento nos ultimos anos, possuindo os maiores nimeros de autos de infracao
ambiental, segundo os dados levantados pelo IPT (2000). A intensa atividade agropecudria
juntamente com a mineracdo e loteamentos sio os principais fatores que acabam por exercer
pressdo negativa sobre os remanescentes vegetais naturais. O interior da bacia ainda abriga a
Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de Sao Paulo.
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Figura 16: Vegetacao atual na AII - limites aproximado da AIl em vermelho

Com o aumento da procura de terras para o cultivo agricola, pastagens e instalacdes
industriais ocorreu a transformacgdo da paisagem regional original para campos de pastagem
com a incidéncia de espécies ruderais, destacando-se nas paisagens exemplares arbdoreos
isolados e fragmentos de mata nativa em diferentes estidgios sucessionais € de tamanhos
variados, quase sempre associados as drenagens.

Assim, atualmente a vegetacdo na regido é um mosaico com predominio de areas com
atividades agricolas e reflorestamentos comerciais, entremeados pelos remanescentes
florestais bastante fragmentados, constituidos por fragmentos de vegetacdo nativa
secunddria ou formagdes pioneiras com alta heterogeneidade em sua composi¢ao floristica,
estado de conservagdo e estidgio de regeneracdo. Este mosaico florestal é o resultado de
diferencas floristicas e de uso e ocupagao do solo.

Além das alteracdes provocadas pelo homem no meio ambiente ao longo de sua evolugdo, a
prépria vegetacdo natural sofre variagdes edafoclimaticas devido ao fato de o Estado de Sao
Paulo estar situado em uma regido de transicdo entre os climas tropicais e temperados
(NIMER, 1979; WALTER, 1986). A seguir, apresenta-se uma descricio da Ttnica
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fitofisionomia que abrange a Area de Influéncia Indireta (AIl) do empreendimento: Floresta
Ombrdéfila Densa.

Floresta Ombrofila Densa

A Floresta Ombréfila Densa se estende desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do
Sul, tendo seu limite austral nas escarpas da Serra Geral no Rio Grande do Sul, na altura do
Municipio de Osério, litoral Nordeste do Rio Grande do Sul, préximo ao Paralelo 30°S.
Esta fitofisionomia caracteriza-se principalmente pela sua elevada densidade e
extraordindria heterogeneidade quanto as espécies de drvores altas, drvores médias e
arbustos, bem como um elevado nimero de epifitas, dentre as quais se destacam
Bromeliaceae, Araceae, Orchidaceae, Gesneriaceae, Piperaceae e diversas familias de
Pteridofitas (KLEIN 1984).

Este importante complexo vegetacional apresenta variagdes regionais e locais que o situa
entre as florestas mais ricas e diversificadas do territério brasileiro (MANTOVANI, 1990).
Encontram-se entre as dreas mais importantes de florestas tropicais do mundo e sdo
consideradas prioritdrias para a realizacdo de levantamentos, principalmente devido ao
intenso processo de desmatamento e ao alto indice de endemismos (TABARELLI et al.
1999).

A caracteristica ombrotérmica da Floresta Ombrofila Densa estd presa a fatores climaticos
tropicais de elevadas temperaturas (médias de 25°C) e de alta precipitacdo, bem distribuidas
durante o ano (de 0 a 60 dias secos), o que determina uma situacdo bioecoldgica
praticamente sem periodo biologicamente seco. Além disso, dominam, nos ambientes destas
florestas, latossolos distréficos e, excepcionalmente, eutréficos, originados de varios tipos
de rochas. A Floresta ombrofila densa é uma mata perenifdlia, ou seja: sempre verde com
dossel de até 50 m, com arvores emergentes de até 40 m de altura.

VELLOSO et al. 1991 subdividiram a Floresta Ombréfila Densa em cinco formagdes
ordenadas segundo uma hierarquia topografica, que reflete diferentes fitofisionomias de
acordo com as faixas de altitude. As formacdes sdo: formacgdo aluvial, formacdo de terras
baixas, formac¢do submontana, formac¢ido montana e formacdo altomontana (Figura 17).

1 - Allemaninra 2 - Binnbing 1-Sbmoninne 4. Tarme Baisai & havnl

Figura 17: Perfil esquematico da Floresta Ombroéfila Densa

Formacdo montana: a Floresta Ombrofila Densa Montana, de ocorréncia na All, conforme
mencionado anteriormente, compreende as formagdes florestais distribuidas sobre a por¢cao
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7.5

intermediaria das encostas da Serra do Mar e no vale do rio Ribeira. De acordo com o IBGE
(1992; 2012), esta regido corresponde, ao alto dos planaltos e/ou serras entre os 4° de
latitude N e os 16° de latitude S a partir dos 600 m até 2000 m; de 16° de latitude S a 24° de
latitude S de 500 m até 1500 m; de 24° de latitude S até 32° de latitude S de 400 m até 1000
m. Os altos dos planaltos e das serras estdo situados entre 600 a 2000 m de altitude na
Amazonia e de 400 a 1000 m no restante do Pais.

A estrutura florestal de dossel uniforme (em torno de 20 m) é representada por individuos
relativamente finos com casca grossa e rugosa, folhas middas e de consisténcia coridcea. A
presenca regional de espécies arboreas, arbustivas e herbaceas tipicas dos cerrados e das
florestas estacionais e elementos associados a florestas mistas e da flora campestre do sul do
Brasil, em maior ou menor propor¢ao, € bastante relatada para a regido como um todo. Para
a regido do planalto Paulista destaca-se o recobrimento original por “florestas subtropicais
de planalto, com presenca de araucdria dispersas”’, e pequenos encraves de campos e
cerrados. As florestas desta regido foram denominadas também de “floresta perenifélia ou
sempre-verde de planalto”, tidas como transi¢do das florestas da encosta para o interior, e
para as regides mais frias, podendo ser arbitrariamente estabelecida uma divisdo de um
grupo a sudeste e préximo do mar e ao interior ou nordeste.

A dominancia em espécies desta formacdo fica por conta das Lauraceae, que estdo
representadas por indmeros géneros (Aiouea, Aniba, Cryptocarya, Endlicheria, Licaria,
Nectandra, Ocotea, Persea, Phyllostemodaphne, Urbanodendron). Outras espécies que
fazem parte da Floresta Montana sdo o cedro (Cedrela angustifolia - Meliaceae), o louro-
pardo (Cordia trichotoma - Boraginaceae), o vinhatico (Plathymenia foliolosa -
Leguminosae) e o guaperé (Lamanonia ternata - Cunoniaceae). No sub-bosque, aparecem a
guaricanga (Geonoma sp. - Arecaceae) e os fetos arborescentes ou samambaias- gigantes:
Trichopteris sp. (Cyatheacae) e Dicksonia sellowiana (Dicksoniaceae). Sao também comuns
Copaifera trapezifolia (pau-6leo), Aspidosperma olivaceum (guatambu), Clethra scabra
(carne-de-vaca), Pouteria torta (guapeva) e Lamanonia ternata (guaperé), entre outras. Os
estratos inferiores sdo predominantemente caracterizados pelas familias Myrtaceae e
Rubiaceae.

Caracterizacao da Vegetacao na AID

A AID localiza-se em regido de ocorréncia exclusiva da Floresta Ombrofila Densa Montana,
de acordo com o Inventdrio Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao Paulo e
abrange por¢des de trés municipios: Cotia, Vargem Grande Paulista e Ibitna.

Cotia

Atualmente, 44,99%, ou seja, 14.622,07 hectares da vegetacdo original do municipio de
Cotia se mantém pouco alterada. Estes remanescentes estdo concentrados principalmente na
Reserva Estadual do Morro Grande, assim como em regides rurais do municipio e Areas de
Preservacdo Permanente (APP). Cabe ressaltar que a AID abrange somente a porcdo
noroeste do municipio onde ocorrem apenas pequenos remanescentes de vegetagdo original
em estagio de capoeira (Figura 18).
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Figura 18: Vegetacao natural do municipio de Cotia. Fonte: Inventario Florestal da Vegetacao
Natural do Estado de Sao Paulo. Sao Paulo: Secretaria do Meio Ambiente / Instituto Florestal,
2005.

Vargem Grande Paulista

O Municipio de Vargem Grande Paulista apresenta uma drea total de 2.900 ha, mas apenas
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688,40 ha de cobertura vegetal nativa (23,74%), segundo os dados do Inventario Florestal
da Vegetacdo Natural do Estado de Sdao Paulo, sendo que a maioria dos fragmentos de
vegetacdo natural é composta por capoeiras. Na AID do empreendimento existem poucos
remanescentes nativos sendo comum a ocorréncia de reflorestamentos com Pinus e

Eucalyptus (Figura 19).
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Figura 19: Vegetacao natural do municipio de Vargem Grande Paulista. Fonte: Inventario
Florestal da Vegetacao Natural do Estado de Sao Paulo. Sao Paulo: Secretaria do Meio
Ambiente / Instituto Florestal, 2005.
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Ibitdna

O Municipio de Ibidna apresenta uma area total de 108.800 ha, sendo que mais de metade
do municipio ainda apresenta remanescentes de vegetacdo nativa, totalizando uma éarea de
55.488,03 hectares (51,00%), segundo os dados do Inventdrio Florestal da Vegetacdo
Natural do Estado de S@o Paulo. A maior porcdo deste remanescente concentram-se no
Parque Estadual Jurupard sendo que na AID propriamente dita existem poucos
remanescentes e todos em estagio secundario inicial ou médio de regeneracao (Figura 20).
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Figura 20: Vegetacao natural do municipio de Ibitina. Fonte: Inventario Florestal da
Vegetaciao Natural do Estado de Sao Paulo. Sao Paulo: Secretaria do Meio Ambiente / Instituto
Florestal, 2005.

De modo geral, a AID encontra-se ocupada por extensos pastos com predomindncia de
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Braquidria (Urochloa decubens) juntamente com outras herbaceas ruderais, ervas invasoras
e individuos arbdreos isolados. Em alguns locais pode-se observar a ocorréncia de
reflorestamentos com Eucalyptus sp e plantio de palmeiras exdticas como Roystonea
oleracea (palmeira-imperial), ocorrendo principalmente ao longo das faixas de dominio da
rodovia.

As formacOes vegetais significativas sdo bastante raras na AID e estdo expressas em
restritos fragmentos secunddrios, ou seja, que sofreram algum tipo de interferéncia
antrépica, mesmo que indiretamente, pelos efeitos ocasionados pela fragmentacdo das
matas. Pequenos macicos florestais ocorrem em manchas esparsas sendo todos classificados
como em estdgio secunddrio pioneiro, inicial e médio de regeneragdo, com alguns
fragmentos melhores conservados.

Ressalta-se para a ocorréncia de espécies arboreas pertencentes aos grupos ecoldgicos das
secunddrias destacando-se principalmente Cedrela fissilis (cedro-rosa), Cabralea canjerana
(canjerana), Centrolobium tomentosum (arariba), Erytrhina crista-gallii (corticeira-da-
serra), entre outras. A densidade e diversidade de epifitas nos fragmentos € variada sendo
abundante e diversa em alguns maci¢os e praticamente ausente em outros. Em alguns locais
observa-se a ocorréncia de cercas vivas, compostas principalmente por espécies exdticas de
Bambusoideae e mamona (Ricinus communis).

A seguir serdao apresentadas a Figura 21 até Figura 27 demonstrando o cenério observado
na AID.
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Figura 21: Vista geral do trecho de duplicacio Figura 22: Remanescentes de reflorestamentos de
no municipio de Cotia apresentando espécies Eucalyptus sp. ocorrendo no trecho de

herbéceas ruderais e individuo arbéreo isolado.  duplicacio, municipio de Vargem Grande
Paulista



CODIGO REV.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 Al
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM EMISSAO FOLHA
DEZ/2013 42 de 155
, ~ EMITENTE
DOCUMENTO TECNICO (CONTINUACAO) Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento ltda

Figura 23: Vista geral do trechd de duplicacio Figura 24: Vista geral do trecho de duplicacio
em 4rea urbana (esquerda) e fragmento em  em area urbana (direita) e fragmento em estagio
estagio inicial (direita), municipio de Ibitina. médio (esquerda), municipio de Ibitina.
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Figura 25: Macico florestal em estagio médio Figura 26: Presenca de espécie exética de
(lado esquerdo) com presenca de edificacdes  taquara (Bambusoideae), constituindo cerca-
(lado direito). viva, ao longo da faixa de dominio da rodovia.
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Figura 27: Remanescente de silvicultura de Pinus sp. ocorrendo no
trecho de duplicacao da rodovia (Km 69+000)

Objetivando caracterizar as diferentes fitofisionomias ocorrentes na Area de Influéncia
Direta — AID serdo apresentadas, a seguir, as defini¢des utilizadas em sua classificagdo:

Vegetacdo secunddria em estigio pioneiro de regeneracdo: vegetagdo com fisionomia
herbdceo-arbustiva, formada principalmente por ervas e subarbustos ruderais com até 2
metros de altura e a eventual ocorréncia de individuos arbdreos isolados. Os principais
elementos representantes da flora destes locais sdo: Urochloa spp. (braquidrias), Imperata
brasiliensis (sapé), Ricinus communis (mamona), Crotalaria spp. (chocalho-de-cascavel),
Ipomoea spp. (buzina-roxa e buzina-branca), entre outras.

Vegetacdo secunddria em Estdgio Inicial de regenerag¢do: vegetacdo com fisionomia
florestal baixa, formada por plantas de alturas varidveis, ndo ultrapassando 8 metros de
altura, estando o estrato lenhoso dominado principalmente por espécies helidfitas pioneiras.
O sub-bosque encontra-se formado por elementos arbustivos e subarbustivos, de diferentes
espécies pioneiras. As espécies arbdéreas mais abundantes observadas neste estdgio foram:
goiabeira (Psidium guajava), manacd (Tibouchina mutabilis), embauba (Cecropia spp),
fumo-bravo (Solanum mauritianum), camboatid-vermelho (Cupania vernalis), capororoca
(Myrsine spp), tanheiros (Alchornea spp), aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius) entre
outras. Neste estdgio a ocorréncia de epifitas € praticamente inexistente sendo representada
principalmente pelo género Tillandsia spp. (cravo-do-mato).

Vegetacdo secunddria em Estdgio Médio de regeneracdo: a fisionomia é florestal,
apresentando drvores de vdrios tamanhos. A altura das arvores varia de 4 a 12m e o DAP
entre 12 e 20 cm. Quanto as trepadeiras, foram comumente avistadas destacando-se o cip6-
de-sdo-jodo (Pyrostegia venusta) e diversas trepadeiras lenhosas. No estrato herbdceo
observou-se a serapilheira com espessuras variadas, apresentando melhores indices logo
abaixo de individuos remanescentes e a ocorréncia ocasional da espécie invasora maria-
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sem-vergonha (Impatiens balsamina). J4 no sub-bosque foi comum a ocorréncia de
melastomataceae e rubiaceae. No dossel, observou-se descontinuidade em alguns pontos
mais impactados. Neste estdgio pode-se destacar a eventual ocorréncia de epifitas,
principalmente no interior de fragmentos melhor conservados, ou juntamente com
individuos arbdreos isolados remanescentes. Dentre as epifitas observadas destacam-se
predominantemente espécies do género Rhipsalis spp. (cacto), Aechmea spp. (bromélia),
Tillandsia spp. (cravo-do-mato) e algumas pteridofitas epifiticas como Microgramma spp.
(cip6-cabeludo).

Campo antrépico: bastante comum em 4areas adjacentes ao trecho em estudo. Corresponde a
colonizacdo Inicial de dreas bastante antropizadas e degradadas, com predominio de
gramineas invasoras. A vegetacdo apresenta fisionomia rasteira, ocorrendo somente o
estrato herbiceo, onde as espécies mais abundantes sdo gramineas, tais como o capim-
colonidao (Panicum maximum) sapé (Imperata brasiliensis) e principalmente braquidria
(Urochloa decubens).

Reflorestamento: atividade geralmente realizada com objetivos econdmicos, utilizando-se
espécies exoticas de rdpido crescimento para corte e comercializacdo, predominando os
plantios homogéneos de Eucalyptus spp, ocorrente de forma expressiva na AID.

Além dessas formagOes vegetais, ¢ bastante comum a presenca de pequenos macicos
formados por espécies nativas e exéticas, com predominio de exéticas, permeando chéicaras
e sitios, além de exemplares isolados de espécies nativas ou exodticas. Salienta-se para
ocorréncia da espécie ameacada de extingdo Araucaria angustifolia (pinheiro) representada
exclusivamente por individuos isolados na paisagem, sendo provavelmente cultivados e ndo
caracteristicos deste tipo de fitofisionomia.

A seguir sdo apresentadas a Figura 28 a Figura 32 relacionando algumas das espécies
encontradas na AID. A distribuicdo espacial das diferentes fisionomias vegetais encontradas
na AID pode ser observada no Mapa de Uso e Ocupacdo do solo.
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Figura 28: Pteriddéfita epifitica Microgramma sp. ~ Figura 29: Espécie lianosa Pyrsotegia venusta
(cip6-cabeludo) ocorrendo em individuo arbéreo (cip6-de-sdo-jodo) ocorrendo em fragmento em
em fragmento em estagio médio de regeneraciio. estagio médio de regeneracio ao longo da faixa

Figura 30: Impatiens balsamina (maria-sem- Figura 31: Bromélia epifitica Aechmea sp.
vergonha) ocorrendo no sub-bosque de ocorrendo em fragmento em estagio médio de

fragmento em estagio médio de regeneracio. regeneracao.
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7.6

Figura 32: Individuo isolado da espécie ameacada de extin¢io Araucaria angustifolia
(pinheiro) ocorrendo ao longo da faixa de dominio da rodovia.

Caracterizacao da Vegetacao na ADA

Esse item apresenta a caracterizacdo da vegetacao objeto de supressdo para a execucdo das
obras rodovidrias de duplica¢do da SP-250.

O levantamento teve por base os seguintes documentos e atividades:

I) Andlise do projeto executivo através de planta do projeto de duplicacdo e implantacio das
rodovias — escala 1:1.000;

1) Imagem de satélite;
III) Vistorias de campo.

Devido a intensa e antiga ocupagdo da regido e por se tratar de uma drea inserida
parcialmente na zona de expansdo urbana dos municipios de Cotia, Vargem Grande Paulista
e Ibitina, a vegetacdo remanescente na ADA do empreendimento proposto encontra-se
fortemente degradada. Para a caracterizacdo das fisionomias vegetais identificadas na drea
em estudo, utilizou-se como base a Resolu¢do Conama no 001/94.

Em toda a sua extensdo, a maior parte da duplicacdo da rodovia SP-250 serd implantada em
terrenos pertencentes a faixa de dominio da rodovia, antropizados e totalmente
descaracterizados de suas condi¢des naturais. A cobertura vegetal predominante € a

vegetacdo herbicea e arbustiva, com a presenca de drvores nativas e exdticas isoladas.
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Durante a vistoria realizada, pdde-se observar a presenga predominante da espécie exdtica
Leucena (Leucaena leucocephala) e mamona (Riccinus communis) assim como pequenos
macicos florestais nativos em diversos estdgios de regeneracdo. Dentre as espécies nativas
mais observadas, observa-se as embatbas, goiabeiras, paineiras, sangras d’dgua e jerivas,
quase sempre entremeadas por vegetacio exdtica ou ocorrendo isoladamente na paisagem.

Extrapolando os limites da faixa de dominio da rodovia, nas dreas afetadas para a
implantacdo de dispositivos de retorno, observa-se reflorestamentos e alguns pequenos
fragmentos florestais degradados associados aos corpos d’dgua, para implantacdo da
segunda pista e de seus dispositivos de travessia desses cursos d 4gua, necessitando
supressao parcial.

As Figura 33 a Figura 36 a seguir apresentam a situacdo atual da drea pretendida para a
execuc¢do das obras rodovidrias.

FISCALIZAGAO |
| ELETRONICA
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Figura 33: Vista parcial do trecho de Figura 34: Vista parcial do trecho de

duplicacio apresentando macico florestal em duplicacdo no municipio de Cotia apresentando

estagio médio (lado esquerdo) com presenca de espécies herbaceas ruderais e individuo arbéreo
edificacoes (lado direito). isolado.
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1.7

Figura 35: Vista geral do inicio do trecho de

Figura 36: Vista geral do trecho de duplicacao,

duplicacdo, apresentando 4rea de intervencido apresentando area de intervencio desprovida

dominada por taquaras exéticas de vegetacio nativa.
(Bambusoideae)

Areas de Preservacio Permanente

As Areas de Preservacio Permanente (APP) sdo 4reas de grande importincia ecoldgica,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa com func¢do ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade e a fertilidade do solo, a biodiversidade, assim como de
proteger a fauna e a flora e assegurar o bem-estar das populacdes humanas. Como exemplos
de APP destacam-se as dreas de mananciais, as encostas com mais de 45 graus de
declividade, os manguezais e as matas ciliares, que sdo protegidas pela Lei Federal n°
12.651/2012.

As APPs na Area Diretamente Afetada — ADA (assim como na Area de Influéncia Indireta —
All e na Area de Influéncia Direta — AID) do empreendimento sdo caracterizadas pela
presenca de cursos d’4dgua, cuja protecao € de 30 metros em cada margem. Na ADA 100%
das APPs estd associada a ocorréncia de cursos da dgua, cuja presenca se deve a localiza¢do
do trecho de duplicagdo da rodovia SP-250 em regido de divisor de dguas.

No total foram identificadas 14 APPs, conforme pode ser visto na Tabela 9.

Tabela 9 - Remanescentes de vegetacao nativa na Bacia Hidrografica dos
rios Sorocaba e Médio Tieté

N2 Km Denominacéao da APP

1 48+630 Travessia do Ribeirdo dos Pereiras

2 52+690 Travessia de curso d’agua sem denominagao
3 53+550 Travessia do Rio Sorocamirim

4 55+550 Travessia do Ribeirdo Sarassara
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N2 Km Denominacao da APP
5 56+670 Travessia do Rio do Morro Grande
6 59+110 Travessia do Corrego Votorantim
7 59+510 Travessia de curso d’agua sem denominagao
8 62+030 Travessia do Ribeirdo dos Pintos
9 62+970 Travessia do Cérrego Curral
10 69+090 Travessia do Rio SorobagU
11 71+050 Travessia do Rio Una
12 72+650 Travessia de curso d’agua sem denominagao
13 73+730 Travessia de curso d’agua sem denominagao
14 74+950 Travessia do Rio Una

A seguir € apresentado registro fotografico demonstrando as APPs identificadas na ADA da
obra de duplicagdo da SP-250 e, no Volume II, o Mapa de supressdo da vegetacao fora e
dentro de APP.

NI

ibeirao Pirapitingu

SN 4

Figura 38:Vista parciai dor

ribeirao dos

Figura 37: Vista parcial do

Pereiras situado na altura do km 48+630 m, situado na altura do km 59+950 m, onde se
onde se observa entorno com vegetacao nativa observa entorno com vegetacio nativa em

em estagio médio de regeneracio. estagio médio de regeneracio.
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Figura 39: Vista geral de curso d’agua sem Figura 40: Vista geral de curso d’agua sem
denominac¢io, km 52+690 m, onde se observa denominacdo, km 52+690 m, onde se observa
entorno dominado por braquiaria. entorno dominado por braquiaria.

D e i,

Figura 41: Vista geral do Rio Sorocamirim, km Figura 42: Vista parcial do Rio Sorocamirim,
53+550 m, onde se observa entorno desprovido km 53+550 m, onde se observa entorno
de vegetacao nativa. desprovido de vegetacao nativa.
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Figura 43: Vista parcial do Ribeirdo Sarassara, Figura 44: Vista parcial do Ribeirao Sarassara,
km 55+550 m, onde se observa margem direita km 55+550 m, onde se observa margem
com vegetacdo em estagio inicial de regeneracio esquerda dominada por braquiaria.

st ¥, £ N T e A S . L e
Figura 45: Vista geral do Rio do Morro Grande, Figura 46: Vista parcial do Rio do Morro
km 56+670 m, onde se observa entorno Grande, km 56+670 m, onde se observa entorno

dominado por braquidria. desprovido de vegetacio nativa.
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Figura 47: Vista parcial do Cérrego Figura 48: Vista parcial do Cérrego

Votorantim, km 59+110 m, onde se observa Votorantim: k11.1'59+110 m, onde se observa
vegetacdo ciliar em estagio médio de vegetacao ciliar em estagio médio de
regeneracao. regeneracao.

Figura 49: Vista geral de curso d’agua sem Figur:a 503~ Vista geral de curso d’agua sem
denominacio, km 59+510 m, onde se observa denominacéo, km 59+510 m, onde se observa

entorno dominado por braquidria. entorno desprovido de vegetacio nativa.




CODIGO REV.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 Al
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM EMISSAO FOLHA
DEZ/2013 53 de 155
, ~ EMITENTE
DOCUMENTO TECNICO (CONTINUACAO) Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento Iltda

AN

i AN

o

Figura 51: Vista geral do Ribeirdo dos Pintos, Figura 52: Vista parcial do Ribeirdo dos
km 62+030 m, onde se observa entorno Pintos, km 62+030 m, onde se observa area
desprovido de vegetaciio. ciliar parcialmente ocupada por vegetacao em

estagio médio de regeneracio.

Figura 53: Vista geral do Cérrego Curral, km Figura 54: Vista geral do Cérrego Curral, km

62+970 m, onde se observa entorno dominado 624970 m, onde se observa entorno desprovido
vegetacio ruderal. de vegetacio nativa.
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Figura 55: Vista geral do Rio Sorobaci, km Figura 56: Vista parcial do Rio Sorobaci, km

69+090, onde se observa entorno com presenca 69+090, onde se observa entorno com presenca

de individuos arbdreos isolados e vegetacao de espécies exdticas e ruderais.
ruderal.

Figura 57: Vista geral do Rio Una, km 71+050, Figura 58: Vista eral do Rio Una, km 7 i+650,
onde se observa entorno com presenca de onde se observa entorno com presenca de
vegetacio em estagio pioneiro de regeneracio. vegetacio em estagio pioneiro e taquaras
exdticas.
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Figura 60: Vista geral de curso d’ agua sem. :
denominacio, Km 72+650, onde se observa
entorno desprovido de vegetacao nativa.

Figura 59: Vista geral de curso d’ agua sem
denominaciao, Km 73+730, onde se observa
entorno desprovido de vegetacio nativa.

Figura 62: Vista parcial do Rio Una, km
74+950, onde se observa entorno com presenca 74+950, onde se observa entorno com presenca

Figura 61: Vista parcial do Rio Una, km

de vegetacio em estagio pioneiro de

de vegetacio em estagio médio de regeneracao. >
regeneracao.

A partir dos dados da caracterizagdo de vegetagdo obtidos em campo e da espacializagdo do
projeto geométrico do empreendimento, pode-se, através de técnicas de geoprocessamento,
determinar estimativas de supressio de vegetagc@o, conforme visto na Tabela 10.

Tabela 10 - Estimativo de Supressao de Vegetacao

SUPRESSAO EM APP (m?) FORA DE APP (m?) TOTAL (m?)
Veg. Pioneira 802 254.480 255.282
Veg. Estdgio Inicial 2.916 87.107 90.023
Veg. Estdgio Médio 3.240 52.373 55.613
TOTAL 6.958 393.959 400.918




CODIGO REV.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 Al
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM EMISSAO FOLHA
DEZ/2013 56 de 155
) B EMITENTE
DOCUMENTO TECNICO (CONTINUACAO) Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento ltda

7.8

7.8.1

Caracterizacao da Fauna na All

Os levantamentos de dados secunddrios para os grupos de mastofauna, herpetofauna e
avifauna foram realizados por consultas a bibliografia. Esses dados podem apresentar um
panorama geral da fauna potencialmente existente no local, levando em consideragdo o grau
de conservacao dos remanescentes florestais da regido.

Avifauna

As aves ostentam caracteristicas Uinicas que as tornam organismos ideais para descrever o
estado de conservacdo de um determinado ambiente (Naka e Rodrigues, 2000). Estao
presentes em uma ampla variedade de ambientes e constituem o grupo animal melhor
estudado. As aves sdo também consideradas excelentes indicadores da qualidade ambiental,
pois ocupam as mais diversas guildas alimentares e nichos ecoldgicos (Sick, 1997).

Para a caracteriza¢do de aves na drea de influéncia do futuro empreendimento, utilizou-se o
levantamento realizado por Develey, P. F. e Martensen, A.C entre anos de 2001 e 2003. O
estudo utilizou métodos de amostragem qualitativos e quantitativos na Reserva do Morro
Grande, localizada no municipio de Cotia (SP), com uma area de aproximadamente de
10870 ha, e identificou um total de 198 espécies.

Cinco areas diferentes foram amostradas dentro da Reserva, distantes entre si no minimo 2
km e com diferentes caracteristicas de vegetacdo. Foram utilizados dois métodos de
amostragem diferentes: pontos fixos e redes de neblina, além da observagdo direta durante
os deslocamentos entre as trilhas ou pontos de amostragem e intervalo de checagem das
redes de neblina. Desta forma foi possivel obter uma lista qualitativa mais completa.

O estudo mostra as estimativas de abundancia das dez espécies mais comuns através do
método do ponto fixo, comparando os resultados obtidos em outras duas dreas de Mata
Atlantica no estado de Sao Paulo, localizadas no Parque Estadual de Intervales, na Serra de
Paranapiacaba (Vielliard & Silva 2001) e a Estacdo Ecoldgica de Caetetus. De acordo com o
comparativo, as espécies Sittasomus griseicapillus e Basileuterus culicivorus foram comuns
nas trés areas.

De acordo com o estudo, um total de 198 espécies foi registrado na Reserva Florestal do
Morro Grande, sendo 103 registrados por meio dos pontos fixos e redes de neblina, 98
(50%) através dos pontos fixos e 46 (23%) capturadas nas redes de neblina.

Do total de espécies registradas 56 sdo endémicas da Mata Atlantica, 149 foram observadas
exclusivamente em ambientes florestais (incluindo as endémicas) e outras 21 ndo sdo aves
caracteristicas de floresta e estavam presentes apenas nas bordas da mata ou na beira da
represa. Onze espécies sdo consideradas globalmente ameacadas ou quase ameagadas de
extincdo (Bird Life International 2000), sendo nove destas endémicas do bioma Mata
Atlantica (Stotz et al. 1996), como Leucopternis lacernulata, Triclaria malachitecea e
Piculus aurulentus. Levando-se em conta o status de conservacgdo das aves no estado de Sao
Paulo (Sao Paulo 1998), 13 espécies presentes no Morro Grande estdo ameacgadas (Tabela
1.1), como Spizaetus tyrannus, Procnias nudicollis e Laniisoma elegans.
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Tabela 11 - LISTA DE ESPECIE DE POSSIVEL OCORRENCIA PROXIMO a
AREA DE ESTUDO COM BASE EM DADOS SECUNDARIOS (Composiciio obtida
através dos dois métodos de amostragem na reserva do Morro Grande, Sao Paulo,
Cotia, Brasil (Develey, P. F. & Martensen, A.C.)

METODO DE AMOSTRAGEM (Develey,

P. F. & Martensen, A.C.) Grau de ameaga

Familia e Espécie

Pontos Fixos Redes de neblina Global Estado de SP

TINAMIDAE

Crypturellus obsoletus X

Crypturellus tataupa

ANATIDAE

Amaczonetta brasiliensis

CRACIDAE

Penelope obscura PA

ODONTOPHORIDAE

Odontophorus capueira — End X

PODICEPIDAE

Podilymbus podiceps

PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax brasilianus

ARDEIDAE

Butorides striata

Ardea cocoi

Ardea alba

Egretta thula

THRESKIORNITHIDAE

Platalea ajaja

CATHARTIDAE

Cathartes aura

Coragyps atratus

PANDIONIDAE

Pandion haliaetus PA

ACCIPITRIDAE

Leptodon cayanensis PA

Elanus leucurus
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METODO DE AMOSTRAGEM (Develey,

P. F. & Martensen, A.C.) Grau de ameaca

Familia e Espécie

Pontos Fixos Redes de neblina Global Estado de SP

Leucopternis lacernulata — End VU CP

Rupornis magnirostris

Buteo brachyurus

Spizaetus tyrannus VU

FALCONIDAE

Caracara plancus

Milvago chimachima

Herpetotheres cachinnans

Micrastur ruficollis X X

Micrastur semitorquatus X

RALLIDAE

Aramides saracura — End.

JACANIDAE

Jacana jacana

CHARADRIIDAE

Vanellus chilensis

COLUMBIDAE

Columbina talpacoti

Columba livia

Patagioenas cayennensis

Patagioenas plumbea

Leptotila verreauxi

XX XX

Leptotila rufaxilla

Geotrygon montana

PSITTACIDAE

X

Pyrrhura frontalis — End

Forpus xanthopterygius

Brotogeris tirica— End

Pionopsitta pileata— End

Pionus maximiliani VU

X[ X1 X]X

Triclaria malachitacea— End VU CP

CUCULIDAE
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METODO DE AMOSTRAGEM (Develey,

P. F. & Martensen, A.C.) Grau de ameaca

Familia e Espécie

Pontos Fixos Redes de neblina Global Estado de SP

Piaya cayana X

Crotophaga ani

Guira guira

STRIGIDAE

Megascops choliba

Pulsatrix koeniswaldiana— End

Athene cunicularia

NYCTIBIIDAE

Nyctibius griseus

CAPRIMULGIDAE

Lurocalis semitorquatus

Nyctidromus albicollis

Macropsalis forcipata

APODIDAE

Streptoprocne zonaris

Chaetura cinereiventris

TROCHILIDAE

Phaethornis eurynome— End X X

Eupetomena macroura

Florisuga fusca— End

Thalurania glaucopis— End X X

Amaczilia versicolor

Amaczilia lactea

TROGONIDAE

Trogon surrucura— End

Trogon rufus X X

ALCEDINIDAE

Ceryle torquatus

Chloroceryle amazona

Chloroceryle americana

BUCCONIDAE

Malacoptila striata
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METODO DE AMOSTRAGEM (Develey,

P. F. & Martensen, A.C.) Grau de ameaca

Familia e Espécie

Pontos Fixos Redes de neblina Global Estado de SP

RAMPHASTIDAE

Ramphastos dicolorus— End

PICIDAE

Picumnus cirratus X X

Veniliornis spilogaster— End

Piculus aurulentus— End X NT

Colaptes campestris

Celeus flavescens

Dryocopus lineatus X

THAMNOPHILIDAE

Hypoedaleus guttatus— End

Batara cinerea

Thamnophilus caerulescens

Dysithamnus stictothorax— End NT

Dysithamnus mentalis

Myrmotherula gularis— End

XX XX X]|X]X

Herpsilochmus rufimarginatus

Drymophila ochropyga— End X NT

Drymophila malura — End

Terenura maculata— End

Pyriglena leucoptera— End X X

Myrmeciza squamosa— End

CONOPOPHAGIDAE

Conopophaga lineata— End X X

GRALLARIIDAE

Grallaria varia X

RHINOCRYPTIDAE

Scytalopus indigoticus

FORMICARIIDAE

Chamaeza campanisona X X

Chamaeza meruloides— End X

SCLERURIDAE
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METODO DE AMOSTRAGEM (Develey,

P. F. & Martensen, A.C.) Grau de ameaca

Familia e Espécie

Pontos Fixos Redes de neblina Global Estado de SP

Sclerurus scansor— End X X

DENDROCOLAPTIDAE

Dendrocincla turdina — End

Sittasomus griseicapillus

Xiphocolaptes albicollis

Dendrocolaptes platyrostris

XXX XX

Xiphorhynchus fuscus— End

Lepidocolaptes squamatus— End

FURNARIIDAE

Furnarius rufus

Synallaxis ruficapilla— End X X

Synallaxis spixi

Cranioleuca pallida

Anabacerthia amaurotis— End

Syndactyla rufosuperciliata— End

Philydor atricapillus— End

Philydor rufum

XX X[IX]X]|X
x

Cichlocolaptes leucophrus— End

Automolus leucophthalmus— End

Lochmias nematura

Heliobletus contaminatus — End

Xenops minutus

X | XXX

Xenops rutilans

TYRANNIDAE

Mionectes rufiventris— End

Leptopogon amaurocephalus

Hemitriccus diops — End

X | XXX
X | XXX

Hemitriccus orbitatus— End NT

Poecilotriccus plumbeiceps

Phyllomyias burmeisteri

Phyllomyias fasciatus X

Elaenia flavogaster
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Familia e Espécie METODOPI-)'E : "Ta?tg;g:: EE';,I (beveley (B v
Pontos Fixos Redes de neblina Global Estado de SP
Elaenia mesoleuca X
Camptostoma obsoletum X
Phylloscartes ventralis
Myiornis auricularis— End X
Tolmomyias sulphurescens X X
Platyrinchus mystaceus X X
Platyrinchus leucoryphus X NT EP
Myiobius barbatus X
Lathrotriccus euleri X
Cnemotriccus fuscatus X
Colonia colonus
Legatus leucophaius X
Myiozetetes similis
Pitangus sulphuratus
Conopias trivirgata
Myiodynastes maculatus X
Megarynchus pitangua
Empidonomus varius
Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana
Sirystes sibilator
Myiarchus swainsoni X
Myiarchus ferox
Attila phoenicurus X
Attila rufus— End X X
COTINGIDAE
Carpornis cucullata — End X NT
Procnias nudicollis— End X NT VU
Pyroderus scutatus— End X EP
PIPRIDAE
Neopelma chrysolophum— End X
Chiroxiphia caudata— End
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METODO DE AMOSTRAGEM (Develey,

P. F. & Martensen, A.C.) Grau de ameaca

Familia e Espécie

Pontos Fixos Redes de neblina Global Estado de SP

TITYRIDAE

Schiffornis virescens— End X X

Laniisoma elegans* VU VU

Tityra cayana X

Pachyramphus castaneus

Pachyramphus polychopterus X

Pachyramphus marginatus X PA

Pachyramphus validus

VIREONIDAE

Cyclarhis gujanensis

Vireo olivaceus

Hylophilus poicilotis - End

HIRUNDINIDAE

Progne chalybea

Pygochelidon cyanoleuca

Stelgidopteryx ruficollis

TROGLODYTIDAE

Troglodytes musculus

TURDIDAE

Platycichla flavipes

Turdus rufiventris X

Turdus amaurochalinus

X XXX

Turdus albicollis X

COEREBIDAE

Coereba flaveola X

THRAUPIDAE

Orthogonys chloricterus— End

Thlypopsis sordida

Trichothraupis melanops X X

Habia rubica X X

Tachyphonus cristatus

Tachyphonus coronatus— End X X
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METODO DE AMOSTRAGEM (Develey,

P. F. & Martensen, A.C.) Grau de ameaca

Familia e Espécie

Pontos Fixos Redes de neblina Global Estado de SP

Thraupis sayaca X

Thraupis cyanoptera X NT

Thraupis ornata

Thraupis palmarum

Pipraeidea melanonota

Tangara seledon— End X

Tangara desmaresti— End

Tangara preciosa PA

Tersina viridis

Dacnis cayana

Hemithraupis ruficapilla— End

Conirostrum speciosum

EMBERIZIDAE

Zonotrichia capensis

Haplospiza unicolor— End X

Volatinia jacarina

Sporophila caerulescens

CARDINALIDAE

Saltator similis X X

PARULIDAE

Parula pitiayumi X

Geothlypis aequinoctialis

Basileuterus culicivorus X X

Basileuterus leucoblepharus— End X X

ICTERIDAE

Cacicus chrysopterus

FRINGILLIDAE

Euphonia violacea

Euphonia pectoralis— End X

Legenda: Grau de Ameaca: Globalmente (Bird Life International 2000) - VU — Vulneravel, NT- quase
ameagadas e Estado de Sao Paulo (SEMA) - VU — Vulneravel, EP — Em Perigo e PA — Provavelmente
ameacgado.
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7.8.2 Mastofauna

Segundo estudos realizados em remanescentes de Mata Atlantica, ocorrem algumas
modificagdes das comunidades de mamiferos de maior porte que estdo relacionadas ao
tamanho e a disponibilidade de recursos (Chiarello 1999, 2000). Apesar da maioria dos
remanescentes de Mata Atlantica serem pequenos e dos mamiferos de maior porte estarem
entre oS grupos mais susceptiveis a extingdo em paisagens fragmentadas, sdo poucos o0s
estudos que abordam este tema (Turner & Corlett 1995, Primack & Rodrigues 2001).

Ainda existe uma caréncia de informagdes sobre a distribuicdo das espécies e levantamentos
da fauna de mamiferos em remanescentes de Mata Atlantica. Apesar disto, estudos como 0s
de Terborgh (1988, 1992), Dirzo & Miranda (1990), e Janson & Emmons (1990) mostram a
importancia dos mamiferos de maior porte na preservacdo dos sistemas biologicos em
florestas tropicais.

Visando a caracterizacdo da temdtica mamiferos na drea de estudo, foi realizado
levantamento de dados secundarios. A bibliografia consultada foi um estudo realizado em
2004 por Negrao, M.F.F. e Valladares-Padua, C., o qual teve como objetivo o levantamento
de espécies de mamiferos de maior porte presentes em no remanescente de Mata Atlantica
Reserva Florestal do Morro Grande, localizado no municipio de Cotia, estado de Sdao Paulo.

Sete 4reas da Reserva foram amostradas utilizando as metodologias de amostragem em
transecto linear e parcelas de areia como armadilhas de pegadas. Outros registros diretos e
indiretos da ocorréncia de espécies do grupo na regido também foram considerados, como
fezes, carcacas, rastros, ossadas e visualiza¢Oes fora da amostragem em transecto linear.

A seguir apresenta-se uma lista de espécies de potencial ocorréncia na regidao baseado no
estudo de Negriao, M.F.F. e Valladares-Pddua, C..

De acordo com o estudo, foram registradas um total de 18 espécies de mamiferos de grande
porte (Tabela 1.2) na Reserva Florestal do Morro Grande, sendo registrado as espécies de
menor porte as mais comuns na Reserva. As espécies da ordem Carnivora (gato do mato -
Leopardus sp, irara -Eira barbara e quati - Nasua nasua) foram registradas em poucas areas
amostradas, enquanto que o esquilo (Sciurus aestuans) e o gamba (Didelphis aurita) foram
a mais abundante encontrada na Reserva.

Além das espécies nativas, foram encontradas espécies exdticas como: a lebre (Lepus
capensis) e o mico estrela (Callitrhix penicillata), mais comum ao bioma Cerrado; e
espécies domésticas como: gato, cachorro e cavalo. A auséncia de espécies cinegéticas
como os porcos-do-mato (Tayassu sp), a paca (Agouti paca) e a cutia (Dasyprocta sp) €
resultado da caga intensa na regido, podendo ter contribuido para extin¢ao local desse grupo
de mamiferos.

Foi constatado que a fauna de mamiferos presentes na Reserva Florestal do Morro Grande ja
se apresenta bastante alterada como consequéncia do impacto das atividades humanas a sua
volta.
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Tabela 12: Lista das espécies de mamiferos de maior porte de possivel ocorréncia na area de
estudo, baseado nos registrados realizados na Reserva Florestal do Morro Grande, Sao Paulo
(Negrao, MLF.F. e Valladares-Padua, C.).

Tipo de Registro

Taxon Nome Comum (Negrao, M.F.F. & | Grau de ameacada
Valladares-Padua,
C)
Didelphimorphia
Didelphis aurita Gamba p
Edentata
Dasypus novemcinctus Tatu galinha p
Euphractus sexcinctus Tatu peba r
Primates
Callithrix penicillata** Mico estrela v
Callithrix aurita Sagui escuro da serra v *
Allouata fusca Bugio v
Carnivora
Cerdocyon thous Lobinho r
Nasua nasua Coati v/p
Procyon cancrivorus Méao-pelada r
Eira barbara Irara p
Leopardus sp. Gato do mato pintado v/p/f *
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Tipo de Registro
Taxon Nome Comum (Negrao, M.F.F. & | Grau de ameacada
Valladares-Padua,
C)
Artiodactyla
Mazama sp. Veado r
Rodentia
Cavia sp. Prea r
Hydrochaeris Capivara r/f
hydrochaeris
Sciurus aestuans Esquilo v/p
Sphiggurus insidiosus Ourigo-cacheiro r/c
Lagomorpha
Sylvilagus brasilienses Tapiti p/ob
Lepus capensis** Lebrao 0

Legenda: Tipo de registro (c - carcaga, f - fezes frescas, o - ossada, p - rastros nas parcelas de areia, r - rastros fora das
parcelas de areia, v - visualizagdo durante a amostragem em transecto linear, ob - visualiza¢do fora da amostragem em
transecto linear). *espécie ameagada - Instrucdo Normativa MMA n° 03, de 27 de maio de 200 **espécie exdtica

Para o levantamento dos pequenos mamiferos niao voadores foi consultado o estudo
realizado na Reserva Florestal do Morro Grande por Pardini, R. e Umetsu, F.. Neste estudo
foram amostrados seis sitios na Reserva, os quais compreendiam trés em floresta secundaria
e trés em floresta madura, durante de dois anos e quatro meses utilizando dois tipos de
armadilhas — armadilhas de queda e Sherman.

Para comparar a riqueza, a composicao e a estrutura da comunidade de pequenos mamiferos
nio-voadores da Reserva Florestal do Morro Grande, Pardini, R. e Umetsu, F. utilizaram 20
levantamentos realizados em areas de Mata Atlantica com mais de 700 ha.

Como resultado, foram capturamos 592 individuos pertencentes a 23 espécies de pequenos
mamiferos ndo-voadores na Reserva Florestal do Morro Grande, sendo 8 marsupiais e 15
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roedores (Tabela 1.3).

A lista de fauna apresentada para o estudo compreende 11 espécies endémicas do Bioma
Mata Atlantica, sendo Rhagomys rufescens considerada ameacada de extincdo pela Nova
Lista da Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢do do IBAMA. Juntamente com Blarinomys
breviceps, estas espécies sdo consideradas raras para o bioma Mata Atlantica.

O estudo demostra que as espécies com maior abundéncia total na comunidade de pequenos
mamiferos nido-voadores nas matas secundarias na Reserva Florestal do Morro Grande, sdo
os marsupiais Marmosops incanus e Gracilinanus microtarsus, que ocupam o sub-bosque
da floresta, e os roedores Akodon montensis, Delomys sublineatus e Oryzomys angouya, Sao
bem mais frequentes nas dreas secundarias da Reserva Florestal do Morro Grande.

Tabela 13: Lista de espécies com potencial ocorréncia baseada na Lista de espécies de pequenos
mamiferos nio voadores capturados por sitio de amostragem na Reserva Florestal do Morro
Grande. Espécies ameacadas pelo IBAMA (1 = ameacada, 2 = dados insuficientes).

Reserva Florestal do Morro Grande (Pardini, R. e Umetsu, F.)
Mata Secundaria mh;[gltlia Endémicas Ameacadas
Ordem Didelphimorphia
Marmosops incanus X X X
Didelphis aurita X X X
Gracilinanus microtarsus X X X
Monodelphis scalops X X 2
Monodelphis sp. X ?
Monodelphis americana X X 2
Marmosops paulensis X
Philander frenata X
Ordem Rodentia
Oryzomys russatus X X
Delomys sublineatus X X X
Akodon montensis X X
Oligoryzomys nigripes X X
Thaptomys nigrita X X X
Oryzomys angouya X X
Juliomys pictipes X X
Bru_c«_apattersonius X
soricinus




CODIGO REV.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 A1
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DERODAGEM  emissio FOLHA
DEZ/2013 69 de 155
; ~ EMITENTE
DOCUMENTO TECNICO (CONTINUACAO) Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento Itda
Reserva Florestal do Morro Grande (Pardini, R. e Umetsu, F.)
Mata Secundaria Mata Endémicas Ameacadas
madura

Phyllomys nigrispinus X X X
Rhipidomys cf. X
mastacalis
Rhagomys rufescens X X X 1
Blarinomys breviceps X
Espécie ndo descrita ?
Nectomys squamipes X
Oxymycterus dasytrichus X X

7.8.3 Herpetofauna

O estudo das espécies de anfibios e repteis foram realizados tendo como subsidios estudos
bibliogréficos regionais realizados préoximos da drea do empreendimento.

A bibliografia consultada foram Dixo, M. e Verdade, V.K. - Herpetofauna de serrapilheira
da Reserva Florestal de Morro Grande, Cotia (SP) e Condez, T.H. et al.- Herpetofauna dos
remanescentes de Mata Atlantica da regidao de Tapirai e Piedade, SP, sudeste do Brasil.

Com base nas referéncias consultadas associadas as caracteristicas dos ambientes
amostrados no entorno do empreendimento, foram listadas 72 espécies de anfibios de
possivel ocorréncia.

Tabela 14: Lista de espécies de anfibios com potencial ocorréncia baseada em estudos
bibliograficos regionais realizados préoximos da area do empreendimento.

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR CONDEZ, TH et al. |DIXO, M.

Ordem Anura

Amphignathodontidae

Flectonotus fissilis - X

Bufonidae

Bufo ornatus sapo-cururu-pequeno, sapo- X
da-mata

Bufo ictericus Sapo-cururu, cururuzao X

Dendrophryniscus sp. (aff. sapinho-da-bromélia X

brevipollicatus)

Rhinella ornata -

Rhinella icterica -

Brachycephalidae
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Brachycephalus ephippium

Pingo-de-ouro, sapinho-
dourado

Brachycephalus hermogenesi

sapo-pulga

Scinax fuscomarginatus

Ischnocnema parva

Scinax perereca

Ischnocnema guentheri

Scinax rizibilis

Ischnocnema sp. (aff. hoehnei)

Scinax sp. (aff. ruber)

Ischnocnema sp. (aff. lactea)

Sphaenorhynchus surdus

Ischnocnema sp. (aff. Parva)

XIX|IXIX]IX]|X|X]X]|X]|X]X

Centrolenidae

Hyalinobatrachium
uranoscopum

Craugastoridae

Haddadus binotatus

Cycloramphidae

Cycloramphus acangatan

Macrogenioglottus alipioi

Odontophrynus americanus

Proceratophrys boiei

X | XXX

Hylidae

Aplastodiscus leucopygius

Aplastodiscus perviridis

Bokermannohyla circumdata

Bokermannohyla hylax

Dendropsophus microps

pererequinha

Dendropsophus sanborni

XX XX X]|X

Flectonotus fissilis

perereca-de-pulseira

Hypsiboas albomarginatus

X

Hypsiboas albopunctatus

Hypsiboas bischoffi

perereca
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Hypsiboas caingua - X
Hypsiboas faber - X
Hypsiboas pardalis - X
Hypsiboas prasinus - X
Hypsiboas semilineatus - X

Scinax alter perereca X

Scinax crospedospilus -

Scinax fuscomarginatus -

Scinax fuscovarius raspa-cuia, perereca-de- X
banheiro

Scinax perereca - X

Scinax perpusillus pererequinha-de-bromélia X

Scinax rizibilis -

Scinax sp. (aff. ruber) -

Sphaenorhynchus surdus -

Hylodidae

Crossodactylus caramaschii - X
Hylodes phyllodes -

Leiuperidae

Physalaemus cuvieri - X

Physalaemus olfersii -

Leptodactylidae

Adenomera marmorata razinha-piadeira X
Crossodactylus caramaschii razinha-do-riacho X
Cycloramphus acangatan ra-cabecuda X
Eleutherodactylus binotatus ra-da-mata X
Eleutherodactylus guentheri ré-da-mata X
Eleutherodactylus juipoca ré-da-mata X
Eleutherodactylus gr. lacteus ré-da-mata X
Eleutherodactylus parvus ra-da-mata X
Leptodactylus fuscus - X

Leptodactylus cf. marmoratus -

Leptodactylus mystacinus -
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Leptodactylus cf. ocellatus ra-manteiga, ra-mirim, ra- X X
paulistinha

Macrogenioglottus alipioi sapo X

Paratelmatobius sp. - X

(aff.cardosoi)

Physalaemus cuvieri ré-chorona, ré-cachorra X

Physalaemus olfersii ra

Proceratophrys boiei intanha-pequena, sapo-de- X

chifre

Microhylidae

Chiasmocleis leucosticta razinha-do-aguaceiro

Myersiella microps rézinha-bicuda

Ranidae

Rana catesbeiana ra-touro X

Ordem Gymnophiona

Caeciliidae

Siphonops annulatus - X

Da mesma forma que para os anfibios, o levantamento das espécies de répteis foi baseado
em estudos regionais realizados préximo da area do empreendimento (Dixo, M. e Verdade,
V K., 2004; Condez, T.H. et al., 2009). Apresenta-se a seguir, lista de espécies de potencial
ocorréncia para area de estudos.

Tabela 15: Lista de espécies de répteis com potencial ocorréncia baseada em estudos
bibliograficos regionais realizados préoximos da area do empreendimento.

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR CONDEZ, TH et al. DIXO, M.

Ordem Lacertilia

Anguidae

Ophiodes sp. -

Gymnophthalmidae

Colobodactylus taunayi lagarto

XX XX

Ecpleopus gaudichaudii lagarto

Heterodactylus imbricatus lagarto

Placosoma glabellum - X

Leiosauridae
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Enyalius iheringii

X

Enyalius perditus

camaleao

X

Urostrophus vautieri

X

Teiidae

Tupinambis merianae

teid, tid

Ordem Amphisbaenia

Amphisbaenidae

Amphisbaena sp.

Ordem Serpentes

Colubridae

Atractus trihedrurus

Atractus zebrinus

Boiruna maculata

Chironius bicarinatus

Chironius exoletus

Chironius flavolineatus

Chironius quadricarinatus

Clelia plumbea

Dipsas alternans

Echinanthera cephalostriata

Echinanthera cf. cyanopleura

papa-ra

Echinanthera melanostigma

Echinanthera undulata

Erythrolamprus aesculapii

Liophis atraventer

Liophis miliaris

Liophis poecilogyrus

Liophis typhlus

Oxyrhopus clathratus

Oxyrhopus guibei

Phalotris mertensi

Philodryas aestivus

Philodryas olfersii

XIXIXEIXIXIXIX]IX]IX]IX]IX]IX]PX]PXIX]|IX]|XX]PX]PX]IPX XX
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Philodryas patagoniensis

X

Sibynomorphus mikanii

Siphlophis longicaudatus

Spilotes pullatus

Taeniophallus affinis

Taeniophallus bilineatus

Taeniophallus occiptalis

Taeniophallus persimilis

Thamnodynastes hypoconia

Thamnodynastes nattereri

Thamnodynastes rutilus

Thamnodynastes strigatus

Tomodon dorsatus

Tropidodryas striaticeps

Tropidophis paucisquamis

Xenodon neuwiedii

Xenopholis scalaris

XIXIX|IX]IX|IXIXIX]IX]IXIXIX|X]|X]|X]X

Elapidae

Micrurus corallinus

coral-verdadeira

X

Micrurus decoratus

Micrurus frontalis

Viperidae

Bothrops jararaca

jararaca

Bothrops jararacussu

Crotallus durissus

Ordem Testudines

Chelidae

Hydromedusa tectifera

7.9 Unidades de Conservacao

Quanto as Unidades de Conser/vagﬁo, ressalta-se que, dentro dos limites da AID do
empreendimento encontra-se a Area de Prote¢cdo Ambiental (APA) de Itupararanga. foi
criada pela Lei Estadual no 10.100, de 01 de dezembro de 1998 e alterada pela Lei Estadual
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11.579 de 02 de dezembro de 2003. A area de abrangéncia da APA corresponde a drea
geografica da bacia hidrografica formadora da represa de Itupararanga, denominada “Alto
Sorocaba” (Figura 02), compreendida pelos municipios de Aluminio, Cotia, Ibitlna,
Mairinque, Piedade, Sao Roque, Vargem Grande Paulista e Votorantim. A rodovia em
estudo possui seu tracado todo desenvolvido dentro dos limites da APA de Ituporanga,
numa extensdo de cerca de 30 Km, vide Mapa de Unidades de Conservacao.

A APA de Itupararanga estd situada a aproximadamente de 40 km da capital — Sao Paulo,
iniciando-se em Cotia e terminando na barragem em Votorantim a cerca de 120 km da
capital. As principais coordenadas sdo: S 23° 59' 043" / W 47° 40' 067" no extremo NW da
APA em Votorantim; S 23° 61' 871" / W 47° 01' 669" no extremo NE em Vargem Grande
Paulista; S 23° 78' 074" / W 47° 02' 787" no extremo SE em Ibitna; S 23° 71' 406" / 47° 34'
499" no extremo SW entre Ibitina e Piedade e S 23° 68' 208" / W 47° 37" 754" na barragem
em Votorantim.

A criacdo da APA de Itupararanga na bacia hidrografica do Alto Sorocaba se fez necessdria
face as pressdes que esta regido vem sofrendo, principalmente, pelo avanco de loteamentos
em dreas de grande fragilidade ambiental, uso agricola intenso com utilizacdo de
agrotoxicos e outras atividades que vém comprometendo a sustentabilidade dos recursos
naturais.

A Bacia da represa de Itupararanga possui uma drea de aproximadamente 936,51 Km?2, esta
localizada a poucos quildometros da regido metropolitana de Sdo Paulo, sendo responsavel
pelo abastecimento de 63% da populagdo residente na regidao da Bacia e pela geracdo de
energia elétrica destinada a Companhia Brasileira de Aluminio — CBA.

A Unidade de Conservacio APA de Itupararanga pertence 2 categoria de Area de Protegdo
Ambiental (APA), definida segundo o Art. 15 do SNUC como "4drea em geral extensa,
constituida por terras publicas ou privadas, com certo grau de ocupag¢do humana, dotada de
atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, tendo como objetivos bésicos
proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais".

A categoria de Area de Protecdo Ambiental (APA) encontra-se classificada como de uso
sustentdvel, cujo objetivo bdsico € compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso
sustentdvel de parcela de seus recursos naturais.

Nas APAs podem coexistir propriedades publicas e privadas, atividades socioecondmicas
urbanas e rurais e dreas de interesse para a conservacdo do patrimoOnio natural e historico-
cultural. Devem, portanto, ser entendidas como Unidades de Conservacio com
caracteristicas mistas, onde se busca a conservacdo do patrimdnio natural associada as
condi¢des de ocupacdo humana que se estabelecem nesse territério e aos principios
constitucionais que garantem o direito a propriedade privada. Podem ocorrer ocupagdes para
fins urbanos, tais como: Ocupacdo para fins urbanos: Implantacdo de edificagdes para
moradia, comércio e servicos, acompanhados dos respectivos equipamentos publicos e
infra-estrutura vidria, de saneamento basico, eletrificacdo, telefonia e outras, que se da de
forma planejada, em dreas adequadas a esta finalidade, gerando manchas urbanizadas.

A APA Ttupararanga possui plano de manejo aprovado pela deliberagio CONSEMA N°
16/2010 e € administrada pela Fundacao Florestal.
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7.10

7.10.1

Caracterizacao Socioeconémica

Os estudos do meio socioecondmico, abrangem os municipios de Ibitina, Vargem Grande
Paulista e Cotia, e s@o pertencentes ao Estado de Sdo Paulo, com grande influéncia da regidao
Metropolitana, sendo fundamental o empreendimento de duplicacdo da rodovia SP-250 para
o seu desenvolvimento.

A metodologia para a elaboracdo dos estudos em questdo, compreende o levantamento de
dados secundadrios, realizados através de pesquisas em sites oficiais, tanto dos municipios,
como estaduais e federais, entre os quais, o Instituto de Pesquisa Economica Aplicada -
IPEA, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Fundacio Sistema Estadual de
Andlise de Dados - SEADE, Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento -
PNUD, Planos Diretores Municipais, bem como levantamentos in loco. A andlise do estudo
desenvolve-se a partir do envolvimento de equipe multidisciplinar, que avalia os possiveis
impactos do empreendimento, e propde respectivas medidas mitigadoras.

A seguir expdem-se alguns dados dos municipios levantados previamente.
Ocupacao Regional

O processo de ocupagao da regido compreendida pelos municipios da AID — Cotia, Ibitina e
Vargem Grande Paulista — estd vinculado a passagem dos bandeirantes em busca de ouro,
prata e ferro nas regides de Mato Grosso e Minas Gerais.

O municipio de Ibitina estd atrelado a Regido administrativa de Sorocaba, enquanto que os
municipios de Cotia e Vargem Grande Paulista, estdo vinculados a Regiao Metropolitana de
Sao Paulo, o que distingue em partes, o desenvolvimento de cada municipio da AID.

O municipio de Sorocaba, regido a qual estd inserida o municipio de Ibitina, teve seu
desenvolvimento associado ao primeiro pelourinho erguido na Vila de Nossa Senhora da
Ponte de Monte Serrat, no morro de Aragoiaba, em 1599. Em 1654, foi instalado nestas
terras um povoado na qual foi denominado Sorocaba.

Este povoado foi elevado a municipio em 3 de marco de 1661 com o nome de Vila de Nossa
Senhora da Ponte de Sorocaba e, nesta ocasido, foi instalada a primeira cdmara municipal.
Sorocaba ficou subordinada a comarca de Itu desde 1811 até a sua emancipagdo, com a
criacdo da comarca de Sorocaba, em 30 de mar¢o de 1871. A diocese foi criada em 1924 e
suas atividades comegaram em 1925. Sua localizacdo estratégica entre Sdao Paulo e o
restante do pais foi crucial para o grande desenvolvimento comercial, agricola e industrial
ao longo dos séculos XIX e XX. Foi a partir da década de 70 que Sorocaba passa a ter uma
maior diversificacdo de seu parque industrial em fun¢do do declinio da industria téxtil.

Ja a Regiao Metropolitana de Sao Paulo, é formada por 39 municipios, na qual estd inserido
os municipios de Cotia e Vargem Grande Paulista. A fundacdo da principal cidade desta
regido, sendo hoje uma das maiores sedes instituidas no mundo, a cidade de Sdo Paulo foi
fundada oficialmente em 1554, advento este proveniente das exploragdes portuguesas do
século XVI. No século XVIII, muda a categoria, de vila para cidade. Até entdo a cidade de
Sao Paulo ndo passava de um local na qual os bandeirantes e indios disputavam terras e
mantinham economia de subsisténcia.

Foi a partir do século XIX, com a vinda da familia real portuguesa para a cidade do Rio de
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Janeiro e o desenvolvimento da economia cafeeira, ndo somente nesta regido, mas em toda
regido sudeste do Brasil, que a cidade de Sdo Paulo passa a assumir funcdes importantes no
entorno da economia cafeeira. E partir disto, comeca um incipiente desenvolvimento da
economia industrial.

Deste modo, a partir do século XX, as cidades, de modo geral, localizadas principalmente
na regido sudeste do Brasil, comecam a se desenvolver em funcdo das facilidades
administrativas para a exportacdo dos produtos agricolas e o processo de industrializacdo
fica mais exacerbada e importante neste ciclo de desenvolvimento da cidade de Sao Paulo e
regido. Sao nas cidades que se encontram a mao-de-obra especializada e sdao nelas que se
instauram as industrias pesadas, atraindo uma grande leva de imigrantes da area rural para a
area urbana. Este processo de éxodo rural provocou um “esvaziamento” da area rural, sendo
evidente ate hoje o grande “incha¢o” das cidades.

E sob este contexto histérico, de desenvolvimento econdmico e populacional que as grandes
regides na qual estdo inseridas os municipios em estudo, objeto deste relatorio,
estabeleceram diretrizes para frear a grande degradacdo ambiental, que colocavam em risco
os recursos naturais. O advento das restricOes ambientais e populacionais, bem como a
macica instalagdo de uma rede rodoferrovidria, foi favoravel ao desenvolvimento de outras
grandes regides ao redor de Sao Paulo, beneficiando o crescente e maci¢o desenvolvimento
de industrias, antes pouco desenvolvidas, como € o caso da Regido Administrativa de
Sorocaba.

Os municipios que compdem a AID, formadores da futura Regido Metropolitana de
Sorocaba, e da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, segundo dados da Fundagcdao SEADE
(Tabela 16), apresentam as caracteristicas e andlises quanto aos aspectos absolutos de Area,
de Densidade Demogréfica e de Grau de Urbanizacdo, a saber:

Tabela 16: Dados de area, densidade demograifica e grau de urbanizacao.

Cotia Ibitina VBRI .Grande Estado de Sao Paulo
Paulista
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Area (em sz) 323,9 324.,0 1059,7 1058,1 33,5 42,5 248.209,4 | 248.223,2

Densidade

Demogrifica 458,5 619,3 60,6 67,2 1009,9 148,9 166,1

2 68,7

(hab/Km®)

Grau de 100 100 337 | 350 | 100 100 93,4 95,9

Urbanizacao

Fonte: Fundacdo SEADE, 2013.

A variagao temporal apresentada, de modo geral, estd baseada nos ultimos dois censos
realizados pelo IBGE — 2000 e 2010, subsidiando a andlise socioecondmica dos municipios

em estudo.

A relacdo entre Area x Densidade Demografica e Grau de Urbanizacgdo é desproporcional, j&
que, Cotia e Vargem Grande Paulista, apresentam uma drea muito menor que Ibitina, porém
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7.10.2

com densidade demogréfica e, consequentemente, grau de urbanizagao, muito maior.
Enquanto que a Densidade Demografica de Ibitina € irrelevante, Cotia € Vargem Grande
Paulista, apresentam alta densidade demografica, proporcional ao grau de urbanizacao,
atingindo 100%.

A relac@o dos municipios com os dados do Estado de Sao Paulo, mostra que a diferenca da
densidade demografica da média estadual, com os municipios de Cotia e Vargem Grande
Paulista, sd@o grandes em fun¢ao do tamanho do territério destes dois municipios (pouco
extensos, concentrando um niimero maior de pessoas por Km?), no entanto, o grau de
urbanizacdo acaba se equiparando, onde a média do Estado de Sao Paulo possui,
aproximadamente, 96% de urbanizacio, 4% menos que os municipios de Cotia e Vargem
Grande Paulista.

Populacao

O comportamento demografico dos municipios formadores da All esta representado na
Tabela 17, comparando com dados do Estado de Sao Paulo.

Tabela 17: Populagéo total e Urbana.

Vargem Grande

Cotia Ibidna . Estado de Sao Paulo
Paulista
2000 2010 2000 | 2010 | 2000 2010 2000 2010
POE’FLC‘)'tz‘If‘aO 148.987 | 201.150 | 64.384 | 71.157 | 32.464 | 42.899 | 37.032.403 | 41.262.199

Fonte: Fundagdo SEADE, 2013 e IBGE, 2010.

A partir dos dados sistematizados na Tabela acima, pode-se verificar o comportamento
demogrifico de cada um dos municipios formadores da Area de Influéncia Direta - AID.
Comparando-os com os dados do Estado de Sao Paulo, se torna evidente um constante
crescimento da populacio ao longo do tempo para os todos os municipios analisados e para
o Estado de Sao Paulo.

N

Com relacdo a populacdo rural dos municipios da area de influéncia, apenas Ibitna
apresentou populagdo rural (Tabela 18).

Tabela 18: Comparativo entre a populagéo rural de Ibilina e o Estado de S&o Paulo.

Ibitina Estado de Sao Paulo
2000 2010 2000 2010
Populacao Rural 42.918 46.284 2.436.374 1.699.926

Fonte: IBGE, 2010.
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Os dados apresentados, demonstram que enquanto o Estado de Sao Paulo apresentou, no
intervalo de 10 anos, uma queda de 69,77% no nimero de pessoas residindo no meio rural,
Ibidna registrou, no mesmo periodo, um aumento de 10,77% de moradores nessas areas.

Com isso, pode-se verificar a importancia da producao agropecudria para a economia desse
municipio e a vocagao urbana dos municipios de Cotia e Vargem Grande Paulista, que se
destacam pelo alto grau de urbanizagao.

A migracdo e o crescimento vegetativo, ou natural, sdo os principais fatores responsaveis
pelo aumento populacional. No Brasil, o crescimento vegetativo € o principal fator, visto
que os fluxos migratérios a partir de 1950 reduziram significativamente, no entanto, a
tendéncia mundial aponta para a reducdo do crescimento vegetativo, na medida em que
cresce a urbanizagdo, influenciando na redugdo da taxa de fecundidade feminina, com o
aumento da importancia do planejamento familiar.

Na sequéncia, seguem outros indicadores demograficos, para o ano de 2010, segundo a
Fundacdo SEADE (Tabela 19), que podem confirmar a caracteristica populacional dos
municipios em estudo.

Tabela 19: Mortalidade infantil, natalidade, fecundidade geral e indice de envelhecimento

Vargem Grande Estado de Sao

Cotia Ibidna Paulista Paulo

2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010

Mortalidade Infantil (por

) ) . 19,88 12,81 20,58 19,4 14,32 8,77 16,97 11,86
mil nascidos vivos)

Natalidade (por mil

. 25,06 17,89 21,94 14,49 23,66 18,6 18,92 14,59
habitantes)

Fecundidade Geral (por
mil mulheres entre 15 e 84,18 60,73 83,73 54,42 81,78 64,82 65,56 51,12
49 anos)

Indice de Envelhecimento 35.82

(%) 19,78 32,95 25,66 44,86 18,37 34,05 53,86

Fonte: Fundacdo SEADE, 2013.

Em 2003, segundo as informagdes da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios -
PNAD, a populacdo de 60 anos, ou mais, era de cerca de 17 milhdes de pessoas,
representando cerca de 10% da populacdo total do Pais. A pesquisa, apontou que, em 2006,
os idosos alcangavam, aproximadamente, 19 milhdes de pessoas, evidenciando o acelerado
processo de envelhecimento da sociedade brasileira.

As diferencas de género sdo importantes para descrever as pessoas idosas e, da mesma
forma como tem ocorrido em todo o mundo, o nimero de mulheres idosas, no Brasil, é
maior do que o de homens: as informagdes da PNAD mostraram que, em 2003, essa
proporcao era de 55,9% e 44,1%, respectivamente (IBGE, 2013).

A configuragdo apresentada na tabela anterior € uma tendéncia em nivel de Brasil, na qual
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7.10.3

os niveis de mortalidade infantil, de natalidade e de fecundidade estdo caindo, mostrando
que a populacdo estd dando maior importincia ao planejamento familiar. Mesmo diante
desta constatacdo, ainda € possivel notar que a populacdo dos trés municipios em estudo,
apresentam uma média maior para os 3 primeiros indices indicados na tabela, em relacdo ao
Estado de Sao Paulo, para o mesmo periodo de ocorréncia (2000 - 2010).

Ja o indice de envelhecimento mostra a realidade que ji4 vem ocorrendo nos paises
desenvolvidos, e que comega a se estruturar no Brasil, que € a inversdo da piramide etéria,
com uma base mais estreita, apontando a diminui¢do da populagdo mais jovem e o topo,
mais largo, apontando o aumento da popula¢ao mais idosa.

PIB e Valor Adicionado

O Produto Interno Bruto (PIB) € outro importante indicador das atividades econdmicas de
uma determinada localidade. E calculado pelo IBGE, a partir da metodologia recomendada
pela Organizacao das Nagdes Unidas (ONU) para todas as Unidades da Federacdo e ¢é
integrado, conceitualmente, aos procedimentos adotados nos sistemas de Contas Nacional e
Regional, de maneira que os seus resultados sejam coerentes e compardveis, entre si, € com
o resultado nacional e regional.

O resultado do processo de desenvolvimento regional, jd descrito anteriormente, estd
expresso no Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios que compdem a AID, para os anos
de 2000 e 2010, segundo dados da Funda¢do SEADE. O PIB representa a soma do valor de
todos os bens e servigos finais produzidos em uma regiao, em determinado periodo. O PIB é
um indicador muito utilizado na macroeconomia para mensurar a atividade econOmica,
considerando o desempenho de setores como agricultura, industria, servico e comércio. A
Tabela 20 apresenta o PIB dos municipios da AID e a comparagdo com o Estado de Sao
Paulo.

Tabela 20: PIB total, per capita e participacao dos municipios.

. . Vargem Grande =
Cotia Ibiuna Paulista Estado de Sao Paulo
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
PIB Total
(milhdes de | 1.599,5 | 6.212,6 | 271,2 770,4 386,5 750,9 424.161,31 | 1.247.595,9
reais)
PIB per
Capta (em | 10.770,1 | 30.962,8 | 4.223,1 | 10.827,2 | 11.907,5 | 17.503,1 11.471,7 30.264,1
reais)
Participacao
no PIB do 0,38 0,50 0,06 0,06 0,09 0,06 100,00 100,00
Estado (%)

Fonte: Fundacao SEADE, 2013.

No que se refere a contribui¢do dos trés municipios, da area em estudo, ao PIB do Estado,
Cotia é o municipio que apresenta a maior participacdo, apresentando um aumento de 0,12%
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entre os anos de 2000 e 2010, sendo que Vargem Grande Paulista retrocedeu o percentual de
contribuicdo no mesmo periodo, em 0,03%. Ja Ibitina ndo apresentou qualquer alteracdo na
participacdo do PIB no Estado, quando avaliados os dados apresentados pelo SEADE.

Comparando os indices dos municipios em estudo, com a soma calculada para todo o Estado
de Sao Paulo, o PIB total, dos municipios, em 2010, foi relativamente baixo no contexto
geral. Enquanto que o PIB per capta para Cotia, segue proximo a média Estadual, os
municipios de Ibitina e Vargem Grande Paulista apresentaram PIB per capta abaixo da
média Estadual.

Finalmente, analisa-se o Valor Adicionado, que consiste no cdlculo do que cada ramo da
atividade adicionou ao valor do produto final, em cada etapa do processo produtivo. A
Fundacao SEADE trabalha com o percentual do valor adicionado subdividido em trés
setores.

Sao eles:

* Valor adicionado do setor agropecudrio: valor que a atividade agropecudria agrega aos
bens e servigos consumidos no seu processo produtivo.

* Valor adicionado do setor industrial: valor que a atividade das industrias agrega aos bens e
servigos consumidos no seu processo produtivo.

* Valor adicionado do setor servicos: valor que esta atividade agrega aos bens e servigos
consumidos no seu processo produtivo. Inclui nesse, o Valor Adicionado agregado pela
Administracao Publica.

A Tabela 21, aponta os valores adicionados para os trés setores da economia.

Tabela 21: Valor adicionado dos setores servico, agropecuaria e indudstria.

Valor . . Vargem Grande .
adicionado Cotia Ibiina Paulista Estado de Sao Paulo
(em milhGes

de reais) 2000 [2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Servigos 844,28 [3.412,96 |116,54 |506,21 |279,71 |435,30 240.585,41 |715.846,26
Agropecuaria 2,69 3,68 27,64 42,49 0,51 0,63 4.905,43 19.398,38
IndUstria 444 09 [1.808,80 53,94 151,54 69,56 215,96 113.036,22 [301.453,34

Fonte: Fundacao SEADE, 2013.

No contexto geral, todos os municipios apresentaram valores crescentes entre 0s anos de
2000 e 2010. Cotia € o municipio que apresenta os maiores valores para os setores de
servigo e industria, quando comparado aos outros municipios. Para o setor agropecudrio, 0s
valores apresentados para Cotia, sdo insignificantes em relagdo aos outros setores. Ibitina e
Vargem Grande Paulista apresentam Valores Adicionados comparativamente baixos para os
trés setores da economia.

Com relacdo ao Estado, os municipios em estudo ndo apresentam valores significativos,
comparando-os com os dados do Estado de Sao Paulo.
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7.10.4 Emprego

O presente item consiste numa caracterizacdo da estrutura produtiva dos municipios em
estudo. A exposicdo de tais caracteristicas € importante na medida em que subsidia a andlise
acerca das potencialidades econdmicas da drea em questdo, bem como do carater dos fluxos
da Rodovia SP-250 — foco do empreendimento que demanda este estudo.

z

O perfil econdmico da populagdo € resultado de sua interacdo com um conjunto
diversificado de atividades. A andlise dos indicadores presentes neste item procura
identificar os potenciais produtivos e a configuragdo do mercado de trabalho, a fim de
compreender melhor este perfil e diagnosticar pontos criticos, com o intuito de favorecer o
desenvolvimento econdmico local.

Conforme a Tabela 22, a atividade econdmica que mais gera emprego € o setor de servicos
nos municipios de Cotia e Ibiina, enquanto que para Vargem Grande Paulista, é o setor
industrial que gera mais empregos formais, no periodo de 2000 a 2010. Ao mesmo tempo,
neste mesmo periodo foi verificado que a quantidade de empregos formais para 0 municipio
de Vargem Grande Paulista no setor de servicos, foi reduzido a metade, ou seja em 2000
tinha-se 6.029 empregos formais para o setor de servigos, enquanto que em 2010, tinha-se
apenas 3.793, o que demostra a inversao da vocac¢do econdmica do municipio nesta década
em estudo, de servigos para industrial.

Tabela 22: Total de Empregos Formais, relacionados a Agropecuaria, Indastria, Construcao,
Comércio e Servicos

Empregos Cotia Ibiina Var%znalg ::nde Estado de Sao Paulo
formais
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Total 35.188 76.369 5.754 10.072 9.554 | 10.920 | 8.049.213 12.873.605
Agropecuaria 432 418 1.380 2.202 31 185 312.872 329.399
IndUstria 10.066 22.019 1.437 2.085 2.384 4.372 1.934.567 2.757.559
Construgao 2.141 6.157 19 66 83 202 308.921 666.425
Comeércio 7.261 17.535 1.188 2.430 1.027 2.368 1.320.396 2.484.504
Servicos 15.288 30.240 1.730 3.289 6.029 3.793 | 4.172.457 6.635.718

Fonte: Fundagdo SEADE, 20183.

7.10.5 Renda

No que se refere aos rendimentos médios de cada setor econdmico em Cotia, Ibitina e
Vargem Grande Paulista, € possivel observar (Tabela 23) grande disparidade entre eles. No
geral, em relacdo aos municipios estudados, a diferenca entre o setor agropecudrio, onde a
remuneracdo € geralmente menor, quando comparada a industria, chega a ser mais que o
dobro. O comércio, a construgdo civil e o setor de servigos apresentam média semelhante.
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Tabela 23: EMPREGOS FORMAIS TOTAL, AGROPECUARIA, INDUSTRIA, CONSTRUGAO,

COMERCIO E SERVICOS

PN Cotia Ibitina Var%zrzlgzgnde Estagguc:s Sao
Médio

2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Total 975,88 |1924,58 | 518,61 | 1278,09 | 627,76 | 1461,98 | 951,03 |1.979,38
Agropecuéaria | 310,49 | 756,83 | 299,95 | 720,98 | 282,59 | 781,21 | 382,28 |1.132,13
IndUstria 1379,55 |2765,03 | 696,49 | 2043,91 | 823,24 | 1841,94 |1.068,70 |2.336,04
Construgao 651,34 | 1643,69 | 392,07 | 883,27 | 572,33 | 1265,4 | 701,94 |1.668,49
Comércio 767,6 1502,84 | 458,77 | 976,47 | 566,87 | 1161,73 | 647,55 |1.457,84
Servigos 873,26 | 1629,44 | 587,75 | 1421,85 | 563,38 | 1244,71 | 1.053,59 | 2.099,51

Fonte: Fundacao SEADE, 2013.

7.10.6

Em Ibitina, a média de rendimentos costuma ser um pouco menor em todos os setores,
comparando com os outros municipios. A média de rendimentos para o setor agropecuario
deste municipio, apresenta valores absolutos muito abaixo dos outros setores. Comparando-
se os setores da economia para o ano de 2010, as maiores diferencas estdao entre o setor
agropecudrio (mais baixo) e o setor industrial (mais alto) para os trés municipios.

Quando comparados com o montante referente aos rendimentos médios dos setores
produtivos, em relacdo ao total do Estado de Sdao Paulo, os rendimentos gerais dos
municipios estudados sdo variados. Para os setores de comércio e industria no ano de 2010,
o rendimento médio supera o valor médio para o Estado de Sdo Paulo. Para os outros
setores, esse rendimento fica abaixo da média definida para o Estado de Sdo Paulo,
conforme verificado na Tabela 1.8. A andlise deste indicador, tal qual a dos demais,
confirma que o nivel de desenvolvimento econdmico dos municipios estudados € variavel,
levando-se em consideragao os diferentes setores econdmicos e a média geral do Estado de
Sao Paulo. De modo geral, o setor industrial apresenta maior desenvolvimento, enquanto
que o setor agropecudrio apresenta menor desenvolvimento.

Nesse sentido, estabelece-se uma interconexdo com os indicadores que analisam as
condi¢des de vida da populacdo estudada, presentes no item anterior. De acordo com a
vocagdo industrial destes trés municipios, nota-se que, nos municipios citados, uma parte
considerdvel da populacdo vive em condicdes estidveis socioeconomicamente, pois grande
parte da parcela encontra melhores rendimentos em setores como a industria e o de servicos.

indice de Desenvolvimento Humano

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indicador, que assim como o Produto
Interno Bruto (PIB) per capita, auxilia no conhecimento e avaliacio de determinado
municipio, considerando trés principios: renda, educacao e saude. Ja o PIB considera apenas
a dimensdo econdmica do desenvolvimento.

O IDH, criado por Mahbub ul Haq, com auxilio de um economista indiano, ¢ embora nao
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abrange, nem esgota todos os aspectos do desenvolvimento, pretende ser uma medida geral
e sintética que amplia a perspectiva sobre o desenvolvimento humano.

O PNUD publica anualmente um Relatério de Desenvolvimento Humano (RDH),
reconhecido pelas Nacdes Unidas como uma importante ferramenta de conhecimento sobre
a qualidade do desenvolvimento humano no mundo.

O PNUD publica anualmente um RDH Global, com temas transversais e de interesse
internacional, bem como o célculo do IDH de grande parte dos paises do mundo.
Atualmente, é publicado em dezenas de idiomas e em mais de cem paises. Além dele, sdo
publicados periodicamente centenas de RDHs nacionais, incluindo os do Brasil. Até hoje, o
Brasil fez quatro RDHs. O primeiro foi feito em 1996, e apresentava um panorama geral
sobre as questdes sociais no Brasil. O segundo foi um Atlas — o Atlas de Desenvolvimento
Humano, em 2003, que calculou de forma pioneira o IDH para todos os municipios
brasileiros. O terceiro, feito em 2005, tratou das questdes relacionadas a racismo, pobreza e
violéncia. E o ultimo, em 2009/2010, discutiu a importancia dos valores humanos no
alcance do desenvolvimentol.

O Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 é uma plataforma de consulta ao
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM — de 5.565 municipios brasileiros,
e a mais de 180 indicadores de populagdo, educacdo, habitacdo, satde, trabalho, renda e
vulnerabilidade, com dados extraidos dos Censos Demogréficos de 1991, 2000 e 2010.

Sua relevancia vem justamente da capacidade de fornecer informacdes sobre a unidade
politico--administrativa mais préxima do cotidiano dos cidadaos: o municipio?2.

A seguir, Tabela 24, se observa o ranking dos municipios da édrea de influéncia do
empreendimento, comparados aos 5.565 municipios brasileiros.

Tabela 24: Ranking do IDHM nos municipios da area de influéncia do empreendimento.

IDHM IDHM IDHM
Ranking IDHM 2010 Municipio IDHM 2010 Renda Longevidade | Educacao
2010 2010 2010
128 Cotia 0,780 0,789 0,851 0,707
227 Vargem Grande Paulista 0,770 0,755 0,884 0,683
1595 Ibilina 0,710 0,700 0,832 0,614

Fonte: PNUD, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013 (com dados dos Censos 1991, 2000 e 2010).

Segundo as informagdes acima, observa-se que o municipio de Ibiina possui o menor
IDHM quando comparados aos municipios de Cotia e Vargem Grande Paulista. Mesmo que
os valores entre os trés municipios sejam semelhantes, no ranking brasileiro, Ibitna se
encontra na 1595 posicao, considerando 5.565 municipios brasileiros.

Esses resultados corroboram a forte tendéncia de urbanizacdo dos municipios de Cotia e
Vargem Grande Paulista, onde hd, provavelmente, maior acesso aos servicos bdasicos de
infraestrutura. Aliados a essa situagdo, no que se refere aos rendimentos médios de cada
setor econdmico em Cotia, Ibitina e Vargem Grande Paulista, € possivel observar (Tabela
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7.10.7

7.10.8

1.8) que, geralmente, os setores de servico e industria sdo responsdveis pela maior
remuneracdo e consequente arrecadacdo de impostos aos municipios, fator verificado, de
acordo com dados da Tabela 1.2, da Fundacao SEADE e IBGE, onde se observa o aumento
de moradores na drea rural de Ibitna entre os anos de 2000 e 2010.

Arqueologia

O programa de arqueologia referente a area de influéncia da Rodovia Bunjiro Nakao — SP-
250, no trecho compreendido pelos municipios de Vargem Grande Paulista, Cotia e Ibitina
foi apresentado ao IPHAN/SP no dia 03.12.2013 para apreciacdo, andlise e posterior
emissdo de autorizacdo de pesquisa. Elaborado na categoria de diagndstico arqueoldgico
interventivo tem o objetivo de contextualizar o panorama cultural da regido afetada pelo
empreendimento a0 mesmo tempo em que identificard vestigios da cultura material de
grupos pretéritos, histéricos ou pré-histéricos que, por ventura, tenham ocupado a regido.

Com a emissdo de autorizagdo de pesquisa a equipe responsdvel pelos trabalhos, composta
de 01 arquedlogo, dois historiadores e auxiliares da prépria regido, iniciarao as atividades de
campo por meio de vistorias que incluem caminhadas e sondagens em toda a extensdo do
projeto de engenharia. Ao fim dos trabalhos de campo serd elaborado um relatério de
pesquisa para andlise e emissao de parecer técnico pelo IPHAN/SP, cujo teor possibilitara a
obtencao da licenca ambiental correspondente.

Segundo pesquisas realizadas através do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos -
CNSA, do Instituto do Patrimo6nio Historico e Artistico Nacional - IPHAN, foi encontrado
apenas 01 sitio arqueoldgico entre os 3 municipios da AID — Cotia, Ibitina e Vargem Grande
Paulista. Localizado no municipio de Cotia, o sitio arqueoldgico de cddigo SP01038, esta
localizado préximo a um rio tributario do Rio Cotia, distante 30 metros. E um sitio histérico
com presenca de arrimos de pedra e com concentracdo de telhas e tijolos associados. Possui
em torno de 33mx24mx2m, com drea de 792 m?. Seu fator de destruicao estd avaliado entre
25% e 75% e possui alto grau de relevancia histdrica.

Uso e Ocupacéao do Solo

Na regido de interesse no entorno da rodovia, entre os municipios de Cotia, Vargem Grande
Paulista e Ibitina, observa-se a presenca de varios fragmentos de vegetacdo, pertencentes a
Floresta Ombréfila Densa, em diferentes estagios de regeneracao.

A partir de Ibitina, ao norte da rodovia, verifica-se a presen¢ca dos maiores fragmentos de
vegetacdo em estdgio avancado e inicial de regenera¢do, quando comparado os outros
fragmentos vegetacionais ao longo do trajeto. Ao sul da rodovia, ainda em Ibitina, com
direcdo a Cotia, verifica-se a grande presenca de areas voltadas a producao agrosilvipastoril,
com destaque a produgdo de culturas olericolas, pois embora os setores de servicos e
inddstria sejam muito relevantes ao municipio, a producado agropecudria, com a presenca de
estufas e galpdes, voltados a criagdo de animais zootécnicos, € muito importante para a

economia municipal.

Sdo observados ao longo do trecho de interesse, vdrias vias de acesso vicinais € corpos
hidricos, além de uma subestacao de energia elétrica, situada no municipio de Ibitna.

A presenca de edificagdes, sejam estas voltadas a moradia, quanto a prestacdo de servigo,
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7.11

7.12

comércio e industria, podem ser observadas no entorno de toda a rodovia, demonstrando a
intensa ocupacdo da drea de influéncia, porém com poucas edificacdoes voltadas a
infraestrutura de servigos, sendo a mais relevante a presenca de duas institui¢des de ensino.

Ao longo de toda a rodovia, na por¢cdo norte, hd a presenca de grande area de solo
hidromérfico, com grande saturacdo de dgua, seja permanentemente ou em determinado
periodo do ano, apresentando caracteristicas proprias, com grande acimulo de matéria
organica.

Observa-se que a maior presenga de dreas edificadas, encontra-se as proximidades do
municipio de Vargem Grande Paulista.

Embora os trés municipios tenham Plano Diretor Municipal, os municipios de Cotia e
Vargem Grande Paulista, sdo os que possuem plantas definidas para as dreas municipais,
auxiliando na definicdo do atual uso e cobertura do solo, assim quando verificadas as
plantas desses Planos Diretores, percebe-se que as zonas mais relevantes sao as Zonas de
Uso Misto (ZUM), Zonas de Industria Comércio e Servigos (ZICS), e as Zonas de Uso
Rural (ZUR), corroborando as informacdes citadas anteriormente.

Desapropriacoes

Para determinacdo da estimativa inicial de areas passiveis de desapropriacdo, em funcdo da
duplicagdo da Rodovia Bunjiro Nakao, SP-25, foi utilizado como ferramenta o software
ArcGIS. Foram plotados sobre imagens de satélite, a faixa de dominio da rodovia e o offset
do projeto de duplicacdo. Foram consideradas dreas passiveis de desapropriagdo, toda drea
do offset que extrapolava os limites da faixa de dominio da rodovia. A partir desta
metodologia, a estimativa de dreas passiveis de desapropriacao determinada foi 254.722m?2.

Diagnoéstico da Situacao de Ruidos

Considerando que a SP-250 atravessa diversos locais com caracteristicas urbanas, em
reunido realizada em conjunto com técnicos da CETESB, foram estabelecidos 10 pontos de
medicao de ruidos, conforme apresentado na

Tabela 25.

Tabela 25 - Localizacio das travessias de corpos d’agua.

COORDENADAS
PONTO X 5 OCUPACAO
01 292.478 7.387.828 Tipo Il
02 291.708 7.386.719 Tipo Il
03 290.395 7.384.157 Tipo Il
04 288.145 7.382.211 Tipo Il
05 282.459 7.382.997 Tipo Il
06 281.610 7.383.014 Tipo Il
07 275.195 7.382.420 Tipo Il
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COORDENADAS
PONTO TIPO DE
X Y OCUPACAO
08 274.343 7.381.913 Tipo Il
09 272.927 7.381.422 Tipo 1l
10 272915 7.380.951 Tipo Il

Os niveis sonoros medidos serdo comparados com aqueles que constam da Decisdao de
Diretoria n® 389/2010 da CETESB, que dispde sobre a aprovacdo da Regulamentacdo de
niveis de ruido em sistemas lineares de transportes localizados no Estado de Sdo Paulo.

Os tipos de ocupagao definidos na citada decisao sdao os seguintes:

* Tipo de Ocupagdo I: dreas edificadas para uso de instituicdes de satude, hospitais, casa de
saude, asilos, creches, unidades basicas de saide ou atividades equivalentes.

* Tipo de Ocupagdo II: areas onde as leis de zoneamento estipulam uso preferencial de
residéncias, sendo, para efeito desta regulamentacdo, permitidos comércio e servicos de
atendimento local, sem contribui¢do significativa ao nivel de ruido.

* Tipo de Ocupacdo III: areas edificadas para uso de instituicdes de ensino como escolas,
faculdade, universidades ou atividades equivalentes e demais locais que ndo se enquadram
nos tipos I e II.

Cabe salientar, que no dia das medi¢des, poderd haver mudanga na locacdo dos pontos, se
assim se fizer necessdrio para melhor caracterizar o ruido ambiental da 4rea de estudo.

Areas Contaminadas e Passivos Ambientais

Este capitulo do Estudo tem como objetivo identificar 4reas contaminadas, passivos
ambientais, bem como aquelas que sejam suspeitas de contamina¢do, ou ainda
potencialmente contaminadas inseridas na Area Diretamente Afetada (ADA) pelas obras de
duplicag¢dao da SP-250, Rodovia Bunjiro Nakao, compreendida entre o trecho km 45,25 ao
km 74,0, que possam influenciar diretamente a implantacdo do empreendimento.

Para a realizacdo do diagndstico foram levantados dados primdrios em campo, realizado
entre os dias 12 e 13 de agosto de 2013, bem como observacdes de imagens por satélite.
Ressalta-se ainda que para a elaboracdo do estudo foi utilizada a metodologia proposta pela
CETESB descrita no Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas e consulta ao
Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas, atualizado em dezembro de 2012.

o

O Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB, bem como a Lei n
13.577/09, que dispde sobre diretrizes e procedimentos para a protecao da qualidade do solo
e gerenciamento de dreas contaminadas, descrevem os conceitos de dreas contaminadas,
dreas potencialmente contaminadas e dreas com suspeita de contaminagdo, conforme
apresentado na

Tabela 26 a seguir.
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Tabela 26 — Definicao de areas contaminadas, potencialmente contaminadas e suspeitas de

contaminacio
‘ AREAS ‘
AREAS AREAS SUSPEITAS DE
CONTAMINADAS LS\ (G E B 1N & CONTAMINACAO
CONTAMINADAS
Areas nas quais, durante a
realizacdo da etapa de
p . avaliacdo preliminar, foram
Areas onde estdo sendo §40 P .
. observadas falhas no projeto,
£ . ou oram desenvolvidas
Area ou terreno onde ha . . problemas na forma de
atividades potencialmente ~ ~
comprovadamente . . construcdo, manutengdo ou
L . contaminadoras, isto €&, ~
g8 | contaminac¢do, confirmada operacgdo do
7 (1 onde ocorre ou ocorreu o . o
&= | por andlises, que pode . . empreendimento, indicios ou
= . manejo de substancias ~
& | determinar danos e/ou . . constatacdo de vazamentos e
. cujas caracteristicas ~
O | riscos aos bens a proteger L .. outros. Essas constatagdes
) . .. ° fisico-quimicas, . )
localizados na prépria drea | ;. ., . L induzem a suspeitar da
bioldgicas e toxicoldgicas N
ou em seus arredores. presenca de contaminag@o no
podem causar danos e/ou . A
. solo e nas dguas subterrineas
riscos aos bens a proteger.
e/ou em outros
compartimentos do meio
ambiente.
Area, terreno, local, Area, terreno, local,
instalacdo, edificagdo ou instalacdo, edificagcdo ou
2 | benfeitoria que contenha benfeitoria onde sdo ou Area contaminada na qual
E quantidades ou foram desenvolvidas estdo sendo realizados
'3 concentracdes de matéria | atividades que, por suas procedimentos para
= | em condi¢des que causem | caracteristicas, possam determinar a extensdo da
-5 | ou possam causar danos a | acumular quantidades ou | contaminagdo e os receptores
= | saide humana, ao meio concentracdes de matéria | afetados.
ambiente ou a outro bem a | em condi¢des que a
proteger. tornem contaminada.

7.13.1 Resultados

Durante as atividades de elaboragdo do diagndstico, foram identificadas trés (3) dreas registradas no
cadastro da CETESB em 2012 como AREAS CONTAMINADAS E REABILITADAS. Destaca-se
que todas as &areas cadastradas na ADA pelo empreendimento foram postos de combustiveis,

conforme apresentado abaixo:

e AREA CONTAMINADA 1: A primeira drea cadastrada identificada foi um posto de
combustivel (Lummar de Ibidna Auto posto Ltda.), localizado na Avenida Antonio Falci, n °
500 no Centro de Ibitina, proximo ao Km 71+710 LE da Rodovia Bunjiro Nakao. O local
apresentou como fonte de contaminacdo o ponto de armazenagem de combustivel. Apds
realizadas a etapa de investigacdo confirmatdria observou-se que o subsolo, bem como as

aguas subterraneas apresentaram contaminagdo por solventes aromaticos e PAHs.
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e AREA CONTAMINADA 2: A segunda drea cadastrada identificada foi a Brasil Auto Posto

Ltda., localizado na Rua Equador n° 39 no Centro de Ibitna, préximo ao Km 69+290 LE da
Rodovia Bunjiro Nakao. O local apresentou contaminacdo das dguas subterraneas durante o
processo de armazenagem, sendo encontrados combustiveis liquidos e solventes aromaticos
como contaminantes.
Foram implementadas as fases de gerenciamento de &reas contaminadas: investigacdo
confirmatdria, investigacdo detalhada e plano de intervencdo, remediacdo através da
recuperacdo da fase livre, bem como o monitoramento da eficiéncia e eficicia da medida
aplicada.

e AREA CONTAMINADA 3: A terceira drea contaminada identificada foi a Ibitna Auto

Posto Ltda., localizada na Avenida Maria La Farina Milani n°® 301 no Centro de Ibidna,
proximo ao Km 73+530 LD da Rodovia Bunjiro Nakao. Assim como nas demais areas
contaminadas existentes na ADA do empreendimento, a fonte de contaminagdo ocorreu
durante o processo de armazenagem, sendo observada a presencga de solventes aroméaticos nas
aguas subterraneas.
Nesta area foram implementadas as fases de gerenciamento de dreas contaminadas:
investigacdo confirmatoria, investigacdo detalhada e plano de intervencdo, remediacdo
através da recuperacdo da fase livre, bem como o monitoramento da eficiéncia e eficicia da
medida emergencial aplicada no local.
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Tabela 27 — Areas contaminadas cadastradas pela CETESB

AREA 1 CADASTRADA : Lummar de Ibitina Auto Posto Ltda.

Atividade Status Localizacao Coordenadas Interferéncia com a ADA POSSlblhdafie (~ie
Desapropriacio
Préximo ao Km 71+710 LE
a jusante da Rodovia Bunjiro
Posto de Combustivel Ativo Nakao. E 273.078,93 Dentro da ADA Sim

N 7.382.465,89
Avenida Ant6nio Falci, 500 -
Centro — Ibitdna

Foto Referéncia Situaciao Cadastro CETESB

Investigacdo confirmatoria.
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AREA 2 CADASTRADA: Brasil Auto Posto Ltda.

Atividade Status Localizacao Coordenadas Interferéncia com a ADA Poss1b111dafle (~1e
Desapropriacao
Préximo ao Km 69+290 LE a
jusante da Rodovia Bunjiro
) . Nakao. E 274.297,81 . -
Posto de Combustivel Ativo N 7.381.821.52 Distante 1,5 metros da ADA Nao
Rua Equador, 39
Centro — Ibitdna
Foto Referéncia Situacao Cadastro CETESB

w ¥

Investigacdo confirmatodria.
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AREA 3 CADASTRADA: Ibitina Auto Posto Ltda.

Atividade Status Localizacao Coordenadas Interferéncia com a ADA Poss1b111da.de fle

Desapropriacao
Préoximo ao 73+190 LE a

montante da Rodovia Bunjiro
j . Nakao. E 273.021,00 .
Posto de Combustivel Ativo N 7.381.463.00 Dentro da ADA Sim
Avenida Maria La Farina
Milani, 301 Centro — Ibidna
Foto Referéncia Situacao Cadastro CETESB

Investigacdo confirmatéria, investigacdo detalhada e plano de intervencao,
remediacdo com monitoramento da efici€ncia e eficcia da area contaminada.
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Ao longo do trecho em estudo, observa-se a intensa ocupa¢do humana, caracterizada pela
presenca de poucas edificagdes voltadas a prestacio de servigos publicos, porém a
existéncia de diversas edifica¢des voltadas a prestagao de servi¢o, comércio e industria, com
destaque aos setores referentes ao depdsito de metais, como ferros-velhos, borracharias,
postos de combustivel, entre outros comércios e industrias, é evidenciada no entorno de
muitas partes do trecho percorrido.

Ao avaliar a regido foi possivel identificar dreas que possivelmente estejam contaminadas,
ou ainda que apresentem suspeitas de contaminagao.

Além das 03 AREAS CONTAMINADAS encontradas na ADA, foram identificadas outras
22 4reas que necessitassem de investigacdo. Dessas, 21 foram consideradas AREAS
POTENCIALMENTE CONTAMINADAS e 01 AREA SUSPEITA DE
CONTAMINACAO, conforme apresentado abaixo. Cabe ressaltar, que a drea suspeita de
contaminag¢do identificada foi uma borracharia/lava-rdpido, localizada préximo ao 59+730
LD da Rodovia Bunjiro Nakao. Estd drea foi cadastrada como suspeita, pois foi o tnico
local onde se pode observar durante toda a vistoria a execugdo de atividade potencialmente
contaminante e sem a devida protecao.
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Tabela 28 — Areas identificadas como potencialmente contaminadas ou com suspeitas de contaminacio

Foto Referéncia

Area Identificada

Cadastro

Localizacao

Interferéncia
com a ADA

Possibilidade de
Desapropriacao

Ferro velho

Potencial

Préoximo ao
454310 LE a
montante da
Rodovia Bunjiro
Nakao.

Dentro da ADA

Sim

Oficina mecénica

Potencial

Préoximo ao
454350 LE a
montante da
Rodovia Bunjiro
Nakao.

Dentro da ADA

Sim
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p Interferénci Possibilidade d
Foto Referéncia Area Identificada Cadastro Localizacao nterterencia OSSIDIL a. € - €
com a ADA Desapropriacao
-,
Préximo ao
45+430 LE a
Posto de combustivel . monFante d.a} .
Kobaiachi Potencial | Rodovia Bunjiro | Dentro da ADA Sim
(Kobaiachi) Nakao.
Préximo ao
47+750 LE a
. montante da .
Posto de combu~st1vel em Potencial Rodovia Bunjiro Distante 3 Niio
construcao Nakao. metros da ADA
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A I I’f é 1 P . .l.
Foto Referéncia Area Identificada Cadastro Localizacio nterferéncia ossibi ldafie (}e
com a ADA Desapropriacao
Préximo ao
53+050 LE a
montante da
Ferro velho Potencial Rodovia Bunjiro | Dentro da ADA Sim
Nakao.
Préximo ao
55+470 LE a
montante da )
Oficina mecanica Potencial | Rodovia Bunjiro Distante 5 Nio
Nakao. metros da ADA
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Foto Referéncia

. Interferénci Possibilidade d
Area Identificada Cadastro Localizacao nterterencia OSSIDIL a. € ~e
com a ADA Desapropriacao
Préoximo ao
56+990 LE a
- . montante da .
Eal?rlca' fie alimentos Potencial Rodovia Bunjiro Distante 3 Nao
(Nissin Ajinomoto Ltda.) Nakao. metros da ADA
Préoximo ao
57+850LD a
jusante da
Estufas . ..
Aquaferti] Potencial | Rodovia Bunjiro | Dentro da ADA Sim
(Aquafertil) Nakao.
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Foto Referéncia

E——

. Interferénci Possibilidade d
Area Identificada Cadastro Localizacao nterterencia OSSIDIL a. € ~e
com a ADA Desapropriacao
Préximo ao
59+350LD a
Posto de combustivel . monFante d.a} .
: Potencial | Rodovia Bunjiro | Dentro da ADA Sim
desativado Nakao.
Préximo ao
59+590 LE a
montante da Di ]
Ferro velho Potencial | Rodovia Bunjiro istante | metro Nio
Nakao. da ADA
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Foto Referéncia Area Identificada

Cadastro

Localizacao

Interferéncia
com a ADA

Possibilidade de
Desapropriacao

Borracharia/Lava-rapido

Suspeita

Préximo ao
59+730LD a
montante da

Rodovia Bunjiro
Nakao.

Dentro da ADA

Sim

Posto de combustivel

Potencial

Préximo ao
61+270LD a
montante da

Rodovia Bunjiro
Nakao.

Dentro da ADA

Sim
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Foto Referéncia

DYNABASE

ESTABILIZANTES SOLIDOS

Area Identificada Cadastro Localizacao Interferéncia Poss1b111dafie (~ie
com a ADA Desapropriacao
Préximo ao
61+790 LE a
Deposito de montante da .
estabilizantes s6lidos Potencial Rodovia Bunjiro Distante 1 metro Nio
(DYNABASE) Nakao. da ADA
Préximo ao
67+650 LD a
montante da
Posto de combustivel Potencial | Rodovia Bunjiro | Dentro da ADA Sim
Nakao.
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Foto Referéncia

Area Identificada

Cadastro

Localizacao

Interferéncia
com a ADA

Possibilidade de
Desapropriacao

Ferro Velho

Potencial

Préximo ao
67+790 LD a
montante da

Rodovia Bunjiro
Nakao.

Dentro da ADA

Sim

Oficina mecanica

Potencial

Préximo ao
68+790 LE a
montante da
Rodovia Bunjiro
Nakao.

Dentro da ADA

Sim
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Foto Referéncia

Area Identificada Cadastro Localizacao Interferéncia POSSlblhdafie ?e
com a ADA Desapropriacao
Préximo ao
69+070 LE a
montante da .
Oficina mecénica Potencial | Rodovia Bunjiro Distante 3 Nio
Nakao. metros da ADA
Préximo ao
69+270 LE a
jusante da
Borracharia/Lava-rapido | Potencial | Rodovia Bunjiro | Dentro da ADA Sim
Nakao.
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Foto Referéncia

A I A F
Area Identificada Cadastro Localizacgio nterferéncia POSSlbllldafie (}e
com a ADA Desapropriacao
Préximo ao
69+470 LE a
jusante da )
Borracharia Potencial | Rodovia Bunjiro Distante 5 Nio
Nakao. metros da ADA
Préximo ao
73+530 LD a
jusante da DI
Fébrica de rac¢io Potencial | Rodovia Bunjiro istante 8 Nio
Nakao. metros da ADA
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Foto Referéncia Area Identificada Cadastro Localizacao Interferéncia POSSlblhdafle iie
com a ADA Desapropriacao
Oficina mecanica,
estacionamento e lavacdo
de 6nibus e caminhdes
Préximo ao
(Viagio Cidade de Ibitina Z;‘;Z;?ltli :‘
LFda., Cidal Cidade Potencial Rodovia Bunjiro Distante 8 Nio
Limpa Ltda., Nakao. metros da ADA
Transportadora Vargem
Grande Paulistana Ltda.,
Ecovida Transporte
Rodovidrio de Cargas e
Servigos Ltda.)
Préximo ao
75+090 LD a
Posto de Combustivel montante da
(Auto Posto Nova Potencial | Rodovia Bunjiro | Dentro da ADA Sim
Ibitina) Nakao.

* Potencial - Area potencialmente Contaminada
* Suspeita - Area Suspeita de Contaminacao
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IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DOS IMAPACTOS AMBIENTAIS

A 1identificagdo preliminar de impactos € feita a partir do conhecimento das atividades
potencialmente geradoras de alteragbes ambientais relacionadas aos processos de
implantacdo e operacdo do empreendimento. Esse conhecimento teve por base estudos e
projetos apresentados pelo empreendedor, cuja leitura foi acrescida de entrevistas com a
equipe técnica do mesmo.

Como resultado, foram definidas previamente, pelos técnicos que compdem a equipe de
estudos de impactos ambientais, trés etapas potencialmente geradoras de impactos,
caracterizadas a seguir:

a) Etapa 1 - estudos e planejamento: nessa fase estdo os esforcos relacionados as
investigacoes, aos levantamentos de campo e aos primeiros contatos com 0s proprietirios a
serem atingidos e com as autoridades da regido;

b) Etapa 2 - implantacdo: nesse estdgio ocorrerd a implantacdo do empreendimento com a
instalacdo da empreiteira, mobilizacdo do pessoal e equipamentos, implantagdo do canteiro
de obras, abertura dos caminhos de servigo, desmatamento e limpeza da érea, fluxo de
veiculos e maquinas e execucao das atividades de implantagao da rodovia;

c) Etapa 3 - operacdo: nessa etapa o empreendimento entrard em operacdo, oferecendo
alternativa de ligacdo entre os municipios da drea em estudo, bem como corredor de acesso
ao porto de Sdo Francisco do Sul, oferecendo maior conforto aos veiculos de carga pesada e
aos usudrios da regido.

A avaliacdo individualizada dos impactos ambientais foi baseada nos seguintes critérios,
descritos a seguir:

e natureza: pode ser positivo (benéfico) ou negativo (adverso) em relacdo ao(s)
componente(s) ambiental(is) atingido(s);

* magnitude: expressa a variacdo de um fendmeno em relagdo a sua situacdo prévia.
Sempre que possivel, a predi¢cao da magnitude de um impacto deve ser um exercicio
de objetividade, ainda que nem sempre facil. Impactos com efeitos fisicos sdo
relativamente faceis de serem quantificados, por outro lado, € mais dificil e
complexo quando sdo considerados efeitos sobre as pessoas. Para alguns impactos,
somente uma descri¢ao qualitativa € possivel. A magnitude € classificada como alta,
se o impacto vai transformar intensamente uma situagdo pré-existente); baixa, se ele
tem pouca influéncia em rela¢do ao universo daquele fendmeno ambiental; e média,
se ocupa uma situacdo intermedidria. A magnitude de um impacto é, portanto,
tratada exclusivamente em relagio ao componente ambiental em questao,
independentemente de sua relagdo com outros componentes ambientais;

e duragdo: nessa categoria de qualificagdo, o impacto serd classificado de acordo com
suas caracteristicas de persisténcia, tendo como momento inicial o instante em que
ele se manifesta. Assim sendo, ele pode ser: permanente, quando mantém-se
indefinidamente; temporario, quando cessa os seus efeitos apds algum tempo; ou
ciclico, reaparecendo de tempos em tempos;
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e temporalidade: refere-se ao prazo de manifestacio do impacto, ou seja, se ele se
manifesta imediatamente apds a sua causa (curto prazo), ou se € necessdrio que
decorra certo lapso de tempo para que ele venha a se manifestar (médio ou longo
prazo);

® importincia: quase sempre € um exercicio mais subjetivo, j& que normalmente
envolve juizos de valor. A determinacdo da importancia de um impacto pode
envolver discussdes com especialistas, com organizacdes relevantes e,
principalmente, com os cidaddos afetados pelo empreendimento. Para impactos cuja
magnitude pode ser avaliada quantitativamente, padrdoes de qualidade nacionais e
internacionais ou limites cientificamente aceitdveis podem ser usados para
determinar a sua importancia, ainda que somente apds cuidadosa interpretacdo, pois
em diversas ocasides as condi¢des particulares do ambiente para absorver
determinado impacto fazem com que os limites maximos aceitaveis estejam abaixo
do estabelecido pelas normas ou padrdes.

e reversibilidade: é reversivel, se o fator alterado pode restabelecer-se como antes, ou
irreversivel, quando ndo ha possibilidade de retomada da situagdo anterior, mas
apenas uma mitigacdo ou compensagao;

e abrangéncia: difer/encia—se a Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia
Direta (AID) e a Area de Influéncia Indireta (AIl);

A seguir, € apresentada a Matriz dos Impactos Ambientais identificados para o
empreendimento em estudo, relacionados com as atividades necessdrias para execu¢do do
projeto. Posteriormente, serdo apresentadas as avaliacdes individualizadas de cada impacto
identificado.
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Tabela 29 — Matriz de Identificacao dos Impactos Ambientais

Meio Fisico Meio Bidtico Meio Socioeconomico
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Etapa de Planejamento e Implantacao
Estudo de viabilidade técnica (alternativas locacionais)
Desapropriagdo de areas X
Remanejamento de redes de servigos publicos X
Recrutamento e contratacdo de servicos e mao-de-obra X X
Instalagao de canteiros de obra e uso de DME e areas de
sa X X X X X
empréstimo
Obras de terraplanagem (cortes e aterros) X X X X X X X X
Transporte de material (para frente de obra e excedente) e
5P (p ) X X X X X
equipamentos
Desvio de Transito de veiculos, ciclistas e pedestres X X X X
Remoc3o de Vegetacdo para construcdo X X X X X X
Execucdo de obra de arte X X X X X
Preparacdo de leito carrocdvel e execucdo de pavimentagdo X X X X X X
Implantagao da sinalizagdo horizontal e vertical X
Desmobilizacdo dos canteiros se obra (limpeza) X
Etapa de Operagao
~ . , N L X X
Operacdo da Rodovia (trafego de caminhdGes e automoveis)
Conservacao e manutencao da via
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IMPACTO AMBIENTAL
Aceleracao de Processos Erosivos

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Instalacdo de canteiros de obra e uso de DME e areas de empréstimo; Obras
de terraplanagem (cortes e aterros); Transporte de material (para frente de obra
e excedente) e equipamentos; Desvio de Transito de veiculos, ciclistas e
pedestres; Remogao de Vegetacado para construgdo; Execucédo de obra de arte
e; Preparacio de leito carrocavel e execucio de pavimentacdo

FUNDAMENTACAO TECNICA

A descricdo desse impacto aborda as questbes relativas as atividades de
terraplanagem, envolvendo a exploracdo de jazidas, caixas de empréstimo,
compensagdes ao longo do trecho e areas de bota-fora.

A exploracdo de jazidas de solo, quando mal executada, pode gerar danos
ambientais decorrentes de processos de erosdo que muitas vezes podem
contribuir para o colapso estrutural dos macigos.

Alteragbes em grandes taludes de corte podem modificar o estado de tensdes
dos macigos, sejam eles rochosos ou de solo. Tais alteragdes podem
desencadear processos de movimentacdo levando a desestabilizagdo dos
mesmos.

Por estas razbes o indice de aproveitamento de material serd de grande
importancia para verificar a percentagem de material que sera aproveitado para
a execugdo das obras e quanto sera descartado.

FASE NATUREZA MAGNITUDE e  recobrir os taludes acabados com cobertura vegetal, assim
- - — que terminarem os trabalhos construtivos, para evitar

Implantagéo Negativa Media assoreamento dos cursos d'agua;
DURAGI\O TEMPORALIDADE IMPORTANCIA ) i .

— - Monitorar as condigbes de estabilidade dos taludes
Temporario Imediata Alta executados;

REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA
. construir barreiras de siltagem, para evitar o carreamento de
Reversivel ADA solos para os cursos d'agua existentes;

Implantagdo do “Programa de Controle Ambiental das Obras”
que estabelece agbes e atividades a serem desenvolvidas na
etapa de implantagédo do empreendimento;
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IMPACTO AMBIENTAL

Prejuizo a qualidade do ar

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Instalacdo de canteiros de obra e uso de DME e areas de empréstimo; Obras
de terraplanagem (cortes e aterros); Transporte de material (para frente de obra
e excedente) e equipamentos; Desvio de Transito de veiculos, ciclistas e
pedestres; Remogao de Vegetacado para construgdo; Execucédo de obra de arte
e; Preparacéo de leito carrocavel e execucio de pavimentacdo

FASE NATUREZA MAGNITUDE
Implantacao Negativa Baixa
DURAGAO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA
Temporario Imediata Média
REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA
Irreversivel ADA e AID

FUNDAMENTACAO TECNICA

As alteragbes da qualidade do ar durante a implantacdo da rodovia ocorrerao
principalmente em fungéo da extracdo de material das jazidas, usina de asfalto,
unidade de britagem, terraplenagem e movimentagdo de veiculos. Os
problemas serdo relativos ao material particulado (poeira), diéxido de enxofre
emitidos pela queima de 6leo na usina de asfalto e dos fumos e gases
resultantes das descargas dos motores a diesel.

A poeira suspensa durante as atividades de obra alcangam apenas pequenas
distancias, com tendéncia a ser depositada logo apdés a suspensao,
dependendo das condig¢des climaticas.

Em relagdo as emissbes veiculares, as possiveis alteracdes tendem a ser
pouco significativas na qualidade do ar.

utilizar equipamentos de controle de particulado na usina de
asfalto, 6leo com baixo teor de enxofre e cortinas de aspersao
de agua junto as “pilhas” da unidade de britagem para controle
de particulados;

controlar a velocidade utilizada pelos veiculos utilizados na
obra;

evitar que o trafego proveniente das obras interfira nas areas
urbanas;

umedecer as vias desprovidas de pavimentagao,
principalmente nas passagens por areas habitadas;

adotar medidas de protecdo para as cagambas que
transportem agregados como brita e terra, com a utilizagdo de
lonas para recobrir o material durante o transporte;

priorizar a utlizagdo de veiculos e equipamentos que
apresentem baixos indices de emissdes gasosas;

realizar manutenga@o periddica dos veiculos e equipamentos
para que se minimize a emissdo de gases poluentes;

Implantagcdo do “Programa de Controle Ambiental das Obras”
que estabelece agbes e atividades a serem desenvolvidas na
etapa de implantagdo do empreendimento.




CODIGO
SECRETARIA DOS TRANSPORTES

REV.

RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 Al

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM  emissio

DEZ/2013

FOLHA
110 de 155

EMITENTE

Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento Itda

IMPACTO AMBIENTAL

Alteragéo da qualidade das aguas superficiais e no regime fluviométrico e
assoreamento dos corpos hidricos.

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Instalagdo de canteiros de obra e uso de DME e &reas de empréstimo; Obras
de terraplanagem (cortes e aterros); Transporte de material (para frente de obra
e excedente) e equipamentos; Desvio de Transito de veiculos, ciclistas e
pedestres; Remogéo de Vegetagéo para construgao; Execugéo de obra de arte
e; Preparagdo de leito carrogavel e execugdo de pavimentacao;
Desmobiliza¢do dos canteiros se obra (limpeza)

FASE NATUREZA MAGNITUDE
Implantacao Negativa Média
DURACAO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA
Temporario Médio Prazo Média
REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA
Irreversivel AID

FUNDAMENTACAO TECNICA

Podera haver decréscimo da qualidade das aguas devido intensificagdo de
processos erosivos, causando a turbidez através do aumento dos niveis de
sélidos em suspensdo nos corpos d'agua durante e apds a supressdo de
vegetagdo e as obras de terraplanagem, principalmente na instalagdo das
obras de arte correntes. Os corpos hidricos atravessados pelo
empreendimento, se ndo protegidos adequadamente, poderao sofrer processo
de assoreamento devido ao carreamento de sélidos proveniente de areas
sujeito a movimentagéo de terra.

Também podera ser relacionada geragéo, acondicionamento e disposigao final
de residuos sélidos gerados no canteiro de obra e demais instalacdes de apoio
necessarias para a obra.

Outra forma de deterioragao da qualidade das aguas é a geracao e langamento
de efluentes liquidos do canteiro de obras, oriundos das instalagbes sanitarias,
refeitérios, areas de lavagem, usina de asfalto e oficina.

recobrir os taludes acabados com cobertura vegetal, assim
que terminarem os trabalhos construtivos, para evitar
assoreamento dos cursos d'agua;

construir barreiras de siltagem, para evitar o carreamento de
solos para os cursos d'agua existentes;

implantar sistemas de controle de poluigdo, como tratamentos
dos efluentes originados no canteiro de obras e demais
instalagdes ou utilizagdo de banheiros quimicos;

ndo deixar expostos e sem cobertura materiais passiveis de
lixiviagdo ou remogao por aguas pluviais;

Implantagcdo do “Programa de Controle Ambiental das Obras”
que estabelece agbes e atividades a serem desenvolvidas na
etapa de implantagédo do empreendimento;
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CARACTERIZAGAO DO IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTO AMBIENTAL

Perda de espécimes de flora

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Remocao de Vegetagdo para construgéo
FASE NATUREZA MAGNITUDE
Implantacao Negativo Média
DURA(}AO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA
Permanente Curto prazo Média
REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA
Irreversivel AID

FUNDAMENTAGAO TECNICA

Para implantacao da rodovia, ha necessidade de remocado de vegetacao
nativa e exotica, sendo a maioria arvores isoladas dispostas ao longo da

rodovia.

Acompanhar a remocao da vegetacao para garantir a
retiradas dos espécimes inventariados;

Remocao e transplantes das epifitas para areas além
das alvo para remocao da vegetacao, com condicoes
ecoldgicas semelhantes;

Compensacao dessa vegetacido na recuperacao das
areas ciliares.
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CARACTERIZAGAO DO IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTO AMBIENTAL

Diminuicdo de areas permeaveis

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Obras de terraplenagem (cortes e aterros)

FASE NATUREZA MAGNITUDE
Implantacéao Negativo Baixa
DURACAO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA
Permanente Médio prazo Baixa

REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA
Irreversivel All

FUNDAMENTAGAO TECNICA

fauna local, especialmente junto aos rios e corregos. Com a duplicagao d
rodovia, esse impacto tende a afugentar a fauna que acaba ficando inibida
para atravessar, afetando os fluxos biologicos locais. Esse efeito € maior
para as espécies ditas exigentes quanto ao seu habitat, as quais tem maior
dificuldades de permeabilidade na matriz da paisagem em questao.

Um dos efeitos das rodovias em geral é o efeito barreira que causam para a‘
a

Implantacao de passagens de fauna subterranea;

Recuperacao das areas ciliares existentes para que
possam compor corredores ecoldgicos até os
fragmentos maiores.
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CARACTERIZAGAO DO IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTO AMBIENTAL

Afugentamento da fauna sinantrépica

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Remocao de Vegetagdo para construgéo
FASE NATUREZA MAGNITUDE
Implantacéao Negativo Média
DURA(}AO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA
Permanente Curto prazo Média
REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA
Irreversivel AID

FUNDAMENTAGAO TECNICA

remocao de vegetacao.

Apesar de tratar-se de uma obra de duplicacao, muitos espécimes de fauna
sinantropica que estao acostumados com a atual movimentagao, tendem a
se afugentar com o andamento da obra, especialmente na etapa de

Acompanhar a remocao da vegetacao para garantir o
afugentamento brando dos espécimes faunisticos;
Realizar a vistoria e possivel remocao de ninhos de
passaros nos espécimes vegetais alvo de supressao;
Implantar programa de monitoramento da fauna.
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CARACTERIZAGAO DO IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTO AMBIENTAL
Atropelamento de fauna
ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Obras de terraplanagem (cortes e aterros)/Operagao da Rodovia (trafego de
caminhdes e automoveis)

FASE NATUREZA MAGNITUDE
Implantacéao Negativo Média *
DURA(}AO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA .
Permanente Curto prazo Média
REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA
Irreversivel AID .

FUNDAMENTAGAO TECNICA

Um dos efeitos das rodovias em geral é o efeito barreira que causam para
fauna local, especialmente junto aos rios e corregos. Com a duplicacao
operacao da rodovia, esse impacto tende a aumentar os indices de
atropelamento da fauna local. Isto pode ocorrer na fase implantacao, com
os maquinarios da obra e de forma mais expressiva na fase de operagao
com um maior fluxo de veiculos, somado a uma via com maior largura o
que aumenta as probabilidades de atropelamento.

Implantacao de passagens de fauna subterranea;

Recuperacao das areas ciliares existentes para que
possam compor corredores ecoldgicos até os
fragmentos maiores;

Implantacao do Programa de Monitoramento de
Atropelamento da Fauna;
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CARACTERIZACAO DO IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS MITIGADORAS
IMPACTO AMBIENTAL
Recuperagao das areas ciliares
ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Remocao de Vegetagdo para construgéo

FASE NATUREZA MAGNITUDE
Implantacéao Positivo Média
DURA(}AO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA
Permanente Longo prazo Alta
REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA e Implantacdo do programa eJ:I:Jesé\i/;:ente com espécies nativas
Reversivel AID e/ou All .

FUNDAMENTAGAO TECNICA

Um dos impactos significativos no meio biotico é a remocao de vegetacao
para construcido da rodovia, para compensar essa supressao propoéem-s
que a compensacao vegetacional seja concentrada na recuperacao das
areas ciliares, proporcionando o aumento de areas vegetadas e servindo
como corredores ecoldgicos para a fauna local.
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CARACTERIZAGAO DO IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTO AMBIENTAL

Melhoria da qualidade de vida local

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Nao ha.
FASE NATUREZA MAGNITUDE
Operacgao Positiva Média
DURACAO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA
Permanente Curto, l\g?g;z): Longo Alta
REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA
Irreversivel AID e All

FUNDAMENTAGCAO TECNICA

A viabilizacao deste projeto incrementara a qualidade de vida, por melhorar
0 acesso a outras regioes do Estado, além de melhorar o ordenamento do
transito e a seguranca viaria local.
A diminuicao dos custos operacionais dos veiculos, com a melhoria das
pistas de rolamento e a reducao do tempo de viagem dos usuarios,
proporcionara uma viagem mais segura e tranquila, e consequentemente a
conservacao de cargas pereciveis.
As melhorias deverdao ser sentidas pelas comunidades que estao
localizadas nas proximidades da rodovia, e que necessitam se deslocar em
direcao aos seus empregos e recursos sociais (escolas, postos de saude ¢
hospitais), bem como melhorando a circulacdao de bens e a realizacao de
servicos. Pela regidao de insercao da rodovia ser caracterizada por um
dinamismo econdomico importante, o empreendimento possibilitard
incremento nas atividades econdmicas, ja que as rodovias proporcionam
desenvolvimento de estabelecimentos comerciais e de servicos, sejam

estes, pré existentes, ou nao.

As acdes negativas deste impacto junto a populagéo lindeira e
0s usuarios da rodovia serao mitigaveis através das medidas e
providéncias previstas no Programa de Comunicagao e Interagéo
Social a ser implementado pelo DER/SP.
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CARACTERIZAGAO DO IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTO AMBIENTAL

Alteragao do Cotidiano da Comunidade

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

Aumento no nivel de ruido e particulados no ambiente

FASE NATUREZA MAGNITUDE *
Implantacéo e . N . .
Operacio Negativa e Positiva Média
DURACAO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA .
Temporéria e Curto, Médio e Média .
Permanente Longo Prazos
REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA .
Reversivel e AID ¢
irreversivel R

FUNDAMENTAGAO TECNICA

A alteracdo do cotidiano da comunidade ocorrera em duas fases, na
implantacao e operacao, sendo a primeira de natureza negativa e a
segunda, sobretudo positiva, visto que na implantacao, havera a maior
probabilidade de ocorrer algum acidente, visto a grande movimentacao de
maquinas e equipamentos, além do aumento de particulados no ar e
desconforto acustico. Em compensacgao, na fase de operacao, havera o
incremento na melhoria do acesso a outras localidades, inclusive, regioes
do Estado, além de aumentar o ordenamento do transito e a seguranca
viaria local. Apenas destacam-se ressalvas com relacdao a possibilidade
de aumento da velocidade de trafego, havendo a necessidade de adocao
de medidas que resguardem a seguranca das comunidades locais. Com
relacao a duracdo, esta sera, na fase de implantacdo, temporaria,
enquanto na operacao, se manifestara de maneira permanente.

Programa de Comunicagéo Social;

Programa de Controle Ambiental da Obra;

Otimizagao de processos de utilizagdo do maquinario, limpeza
periddica da obra e entorno;

Manter Umida as superficies sujeitas a poeira em areas
habitadas;

Em dias de precipitagdo mais prolongada, garantir o acesso
das pessoas, através de medidas provisorias;

Planejamento de trafego dos veiculos a servigo da obra;
Planejamento das frentes de obras, considerando a
interferéncia com o trafego;

Estudo de alternativa de tragado com o menor seccionamento
das propriedades.

Sistema de sinalizagédo provisério, como horizontal de reforgo
nos acessos e nos trechos que serao trabalhados, orientando,
tanto pedestres quanto motoristas.

Implantacdo de sistema de sinalizagdo adequado permanente,
como redutores de velocidade em areas de maior trafego de
pedestres e placas de sinalizagao, ja na fase de operagao.
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CARACTERIZAGAO DO IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTO AMBIENTAL

Impactos ao Patriménio Arqueoldgico

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

FASE NATUREZA MAGNITUDE
Implantacéo Negativa Baixa
DURACAO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA

o-L(/apr)g?rcT)]r:r?:n?e Curto Prazo Média
REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA
Irreversivel ADA

FUNDAMENTAGAO TECNICA

Mesmo havendo pouco registro de sitios, ou resquicios arqueolodgicos, na
area de influéncia, a presenca de populacoes pretéritas na regiao podem
fomentar o encontro de possiveis vestigios arqueologicos.

Caso seja encontrado algum sitio, a orientacao é identificar e delimitar as|
areas de interesse, visando seu monitoramento e preservacdao. O
empreendedor devera, também, realizar o seu salvamento, a partir do
empenho de equipe e técnicas especializadas, com o objetivo de preservar

esse legado das geragdes passadas e coloca-lo a disposicdo da Uniao,
antes que qualquer acdo possa danifica-lo. A execug¢do dessas medidas
pode resguardar objetos e areas, o que reduz significativamente os
impactos para a arqueologia.

Programa de Controle Ambiental da Obra;
Programa de Identificagdo, Salvamento e Monitoramento de
Bens Arqueoldgicos.
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CARACTERIZAGAO DO IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTO AMBIENTAL

Incremento na economia local

ATIVIDADE POTENCIALMENTE POLUIDORA

FASE NATUREZA MAGNITUDE

Implantacéo e . L

Operacio Positiva Média

DURA(}AO TEMPORALIDADE IMPORTANCIA
Temporaria e Curto, Médio e Alta
Permanente Longo Prazos

REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA

Reversw,el e AID e All

[rreversivel

FUNDAMENTAGAO TECNICA

A disponibilidade de infraestrutura € um componente fundamental para o
desenvolvimento, e os investimentos para sua viabilizacao geram efeitos
que se multiplicam, estimulando o atendimento de outras novas
demandas. As estradas possuem a funcao de acesso entre as regioes
produtoras, garantindo o escoamento da producao e que as trocas entre
regioes ocorram. As alternativas de trafego possibilitam maior eficacia
nas transacoes, em casos que a qualidade do produto depende do menor
tempo de entrega e estoque, sendo que melhores acessos contribuem
para a eficiéncia produtiva, resultando numa maior competitividade na
atividade econ6émica.

Durante a fase de implantacao havera um aumento da remuneracao dos
fatores de producao estimulado pelas atividades de construcao como
terraplenagem, pavimentagao, sistemas de drenagem, que demandam
bens e servicos necessarios a viabilizacao da obra, como materiais,
maquinas e equipamentos, fomentando o comércio local e regional.
Portanto, a obra devera gerar postos de trabalho, ofertando emprego em
niveis local e regional. A oferta de empregos impulsiona a demanda,
reproduzindo efeito importante no que tange ao despendimento de renda
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na aquisicao de bens e servicos, o que leva ao fomento da demanda no
comeércio e servicos. Dentre as atividades, poderao destacar-se a abertura
de restaurantes e fomento ao mercado imobiliario, pois podera haver
alocacao de trabalhadores oriundos de outras regiées para a viabilizacao
do empreendimento, sendo que estes necessitam de moradias e
alimentacao.

Ainda, na fase de implantacdo, as atividades preparatorias como
execucao de desapropriacoes, desocupacdo e aquisicdo de novos
imoveis, demoligcoes e pagamento de indenizag6es levam ao aumento da
velocidade da circulagdao da moeda. Isso dinamiza a procura em setores
relacionados, levando a valorizagao imobiliaria por conta da necessidade
de viabilizacdo do tracado e acessos. Sob o ponto de vista econémico,
essa situacdo constitui-se num impacto positivo para a dinamica dos
municipios influenciados.

Paralelamente, ao fomentar atividades econdémicas, durante a execucao
da obra, a mesma podera gerar impostos e contribuicoes que retornarao
aos municipios, como o Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza
(ISS), e Estado, pelo recolhimento de Impostos sobre Circulacao de
Mercadorias e Servicos (ICMS).

Na operacao do empreendimento podera haver o surgimento de outras
demandas por aquisicdo de bens e de servicos as margens da rodovia,
como postos de gasolina e restaurantes, que na economia sao explicados
como resultados de um efeito multiplicador de investimentos. Além disso,
a valorizacao imobiliaria ao longo do tracado da rodovia devera beneficiar
os proprietarios de terras. As obras devem fomentar outros segmentos
gerando necessidades a serem atendidas e novos empreendimentos sao
implantados em decorréncia dos primeiros, beneficiando a regiao.
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9.1

9.1.1

PROGRAMAS AMBIENTAIS DE CONTROLE, MITIGAGAO E MONITORAMENTO

Programa de Controle Ambiental da Obra - PCAO

O presente programa, tem por objetivo apresentar instru¢des sobre a execucdo de obras de
forma a observar a legislacdo ambiental vigente, bem como aplicar boas praticas ambientais
para evitar ou minimizar impactos sobre o meio ambiente na execucado de obras rodovidrias.

As ac¢des relacionadas a este programa estdo agrupadas de acordo com os seguintes temas:
— supressdo de vegetacdo e intervengdo em dreas de preservacido permanente — APP;
— areas de apoio;

— processos erosivos;

— protegdo de recursos hidricos;

— sinalizacdo vidria e seguranca de obra;

— saude e seguranca no trabalho;

— residuos sélidos;

— efluentes liquidos;

— polui¢do sonora;

— polui¢do atmosférica, e;

— produtos perigosos.

A seguir, serdo descritos as agdes e atividades de cada um dos temas citados anteriormente.

Supressao de vegetacao e intervencao em areas de preservacao permanente —
APP

Objetivos

Mitigar e/ou eliminar possiveis impactos ambientais relacionados com a exposi¢ao do solo,
proveniente da supressdo de vegetacdo e dos servicos de limpeza, além de resguardar a
empreiteira/empreendedor de Autos de Infracdo Ambiental (AIA).

Descricao

Os servicos de limpeza, que consistem na remog¢do da vegetacdo e da camada superficial do
solo, potencializam processos erosivos como sulcos, assoreamentos € escorregamentos.
Também, os servigos referentes ao corte de arvores isoladas ensejam cuidados especificos
quanto aos procedimentos, normas e a preven¢ao a acidentes com usudrios e trabalhadores.
As APPs sdo dreas legalmente protegidas cujo conceito e limites sdo definidos no ambito da
Lei no 12.651/12 do Novo Cdédigo Florestal e da Resolugio CONAMA n° 303/02, e devem
contar com cuidados especiais durante os servicos de limpeza.

Instrucoes Gerais

As atividades de desmatamento deverdo ser controladas, programando o corte de arvores
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9.1.2

isoladas, interven¢des em APP e de limpezas gerais, visando as intervencdes nas areas
destinadas para implantacdo das obras, prevendo demarcacdo de dreas e/ou individuos
arbdreos a serem suprimidos.

Sempre que houver necessidade de execucdo de servicos que compreendam supressao de
vegetacdo arbdrea ou intervencdao em APP, com ou sem vegetagdo significativa, devera ser
seguida a Instrucio de Projeto para Obtencdo de Autorizagdes Especificas para
Empreendimentos Rodoviarios - IP-DE-S00/007.

Procedimentos

e Evitar iniciar as frentes de limpeza nos periodos chuvosos;

¢ [Iniciar as frentes de limpeza com no méaximo 30 dias de antecedéncia dos servicos de
terraplenagem, evitando a permanéncia de solo exposto;

e Delimitar fisicamente a drea de intervencdo previamente autorizada em APP ou
vegetacdo antes do inicio dos servigos, por meio de estaqueamento bem visivel;

e Delimitar também, por meio de estaqueamento bem visivel, as Areas de Preservacao
Permanente — APPs, cuja intervencdo nio tenha sido autorizada, quando houver
necessidade de servigos proximos;

¢ Implantar barreiras de protecdo dos corpos de dgua existentes, quando da execucao
de limpeza das areas de entorno;

e Marcar com tinta ou fita visivel, previamente os individuos arboéreos isolados a
serem cortados, evitando danos a vegetacao, cuja intervencao nao estd autorizada;

e Estocar a camada de solo superficial para posterior incorporagdo nas areas a serem
recuperadas;

e Estocar em pilhas o material lenhoso proveniente do corte e depois doar ou vender,
conforme defini¢io do DER/SP. E expressamente proibida a queima do material
vegetal proveniente dos servigos de limpeza. Os restos, raizes e parte aérea deverdao
ser encaminhados para aterros que aceitem residuos organicos, Classe II — residuos
nao inertes, pois nos depdsitos de material excedente — DME, bota-foras € permitido
somente a deposi¢ao de residuos inertes, Classe III;

e Manter no local das obras a Autorizacdo para a intervencdo, a Autorizagdo para
Escoamento e a Licenca de transporte de produtos e subprodutos florestais de
origem nativa.

Areas de Apoio

Objetivos

Assegurar as condi¢des ambientais de utilizacdo e recuperacdo das dreas de apoio que
eventualmente serdo utilizadas para a realizagcdo das obras.

Descricao

As dreas de apoio compreendem instalacdes de canteiro de obras, escritérios, almoxarifados,
oficinas, postos de abastecimento, instalagdes industriais, patios de estocagem, alojamentos
etc., areas de empréstimos, jazidas, depdsitos de material excedente - DME, caminhos de
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servico e desvios de trafego.

Instrucoes Gerais

As dreas de apoio compreendem as instalagdes do canteiro de obras, os empréstimos e
jazidas, os bota-foras de materiais e, por extensdo, os caminhos de servico e desvios de
trafego. Cabe lembrar que, para o licenciamento de Bota-fora ou Depdsito de Material
Excedente — DME deverao ser adotados os procedimentos estabelecidos na Resolu¢io SMA
30, de 21/12/2000.

Além da obtencdo (previamente ao inicio de sua implantagdo) da autorizagdo para a
utilizacdo de cada drea de apoio que ndo esteja incluida nas Licencas Prévia e de Instalagao,
sdo de responsabilidade da empresa /empreiteira pela execugdo das obras, a selecdo de sua
localizagdo, atendendo a critérios técnico-econdmicos e ambientais, e a efetivacdo de todas
as providéncias para a sua implantacdo, utiliza¢do, manejo, recuperacdo e conservagao, até
que esteja formalizado o encerramento da sua utilizagao.

Areas sem restricoes ambientais

De acordo com o Artigo 3° da Resolugdo SMA n°. 30/00 sdao locais sem restricdes
ambientais os cuja utiliza¢do nio implique em:

e Necessidade de remogao de centros habitacionais;
e Riscos ou impactos de vizinhanga, especialmente em dreas urbanizadas;

e Supressdo de vegetacdo nativa, mata primdria ou secundaria, mata em estdgio médio
ou avangado de regeneracio;

¢ Interferéncia direta em unidades de conservacdo, como definido no art. 7° da Lei
Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000;

¢ Interferéncia direta nas dreas de protecdo aos mananciais definidas no art. 2° da Lei
Estadual n° 898, de 17de dezembro de 1975, e delimitadas pelo art. 1° da Lei
Estadual n°® 1.172, de 17 de novembro de 1976;

¢ Interferéncia direta em sitios histdricos, arqueoldgicos ou dreas tombadas.

A utilizacdo de dreas sem restricdes ambientais apresenta a vantagem de a drea poder ser
utilizada mediante o cadastramento no DEPRN, com base na citada Resolucdo, sem a
necessidade de aguardar pela autorizacdo do 6rgdo ambiental. A Resolucdo admite a
supressao de até 10 individuos arbéreos de espécies nativas, porém, neste caso, deverd ser
solicitada Autorizacdo do DEPRN, mediante assinatura de Termo de Compromisso de
Recuperacdo Ambiental — TCRA.

A drea sO podera ser utilizada depois de devido cadastramento ou licenciamento dos 6rgaos
ambientais competentes. A  utilizacdo de drea de apoio sem devido
cadastramento/licenciamento podera resultar em penalidades aos responsdveis diretos pela
obra e para o DER/SP.

A utilizacdo de dreas com restricbes ambientais € desaconselhdvel, porém, caso haja
necessidade, a utilizacdo estard sujeita a autorizagdo ambiental, que deverd adotar o
preconizado na Instru¢do de Projeto para Obtencdo de Autorizagdes Especificas para

Empreendimentos Rodovidrios - IP-DE-S00/007.
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As unidades industriais deverdao contar com Licengas Prévia - LP, de Instalacdo - LI e de
Operagdo - LO emitidas pela CETESB, conforme Instrucdo de Projeto para Obtencdo de
Autorizacdes Especificas para Empreendimentos Rodovidarios - IP-DE-S00/007.

Canteiro de Obras — Procedimentos na Operagdo

Sinalizacdo de forma suficiente a entrada e saida de veiculos conforme
procedimentos preconizados no Manual de Sinalizacao do DER;

Instalacdo de caixa separadora 4gua-6leo, conforme normas ABNT, que sirva de
saida para: a plataforma de lavagem de veiculos, a drea de manutencdo de veiculos e
maquinas, oficina e o local de guarda de produtos perigosos, 6leos lubrificantes,
combustiveis, graxas etc.;

Controle da caixa separadora dgua-Oleo, retirando o material flutuante, dleos e
graxas e destinando-o a empresa especializada na disposi¢do deste tipo de material,
conservando os comprovantes destas operacoes;

Manter nas dreas diversas do canteiro recipientes para deposi¢do de residuos,
preferencialmente, separando cada material: reciclaveis, papel, metal e plastico e
organicos. Residuos sujos com produtos perigosos, 6leos, combustiveis e graxas
como estopas da oficina, devem ser segregados e destinados as empresas
especializadas neste tipo de disposicao;

Implantacdo de sinalizacdo interna de seguranca, mantendo segregada a area de
escritdrios e de circulacdo intensa de veiculos;

Instalagdo e manutencao de sistema de esgoto, conforme projeto aprovado;

Observar a Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho — NR-18, que trata
das Condi¢coes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo,
observando que, independentemente do nimero de trabalhadores e da existéncia ou
nao de cozinha, em todo canteiro de obra deve haver local exclusivo para o
aquecimento de refeicdoes, dotado de equipamento adequado e seguro para o
aquecimento;

Manter todas as dareas do canteiro em condicdes adequadas de higiene.

Canteiro de Obras — Procedimentos na Desativacdo

Recuperacdo geral de dreas ocupadas provisoriamente, com remog¢ao de pisos e areas
concretadas, em caso de nao haver mais necessidade das estruturas, além de remogao
de entulhos em geral, regularizacdo da topografia e drenagem superficial;

Remocao do entulho existente, enviando para local devidamente licenciado para essa
finalidade;

Limpeza geral de todos os componentes do sistema de drenagem superficial,
inclusive remocao dos componentes de drenagem provisorios;

Inspecdo final dos sistemas de tratamento de efluentes sanitarios;
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Inspecdo de éareas de lavagem de mdquinas e equipamentos, de estocagem e
manipulacdo de combustiveis, 6leos e graxas, visando a identificar contaminacdes
do solo e dguas e, ado¢do de providéncias para sua recuperagdo; e

Elaborar Termo de Encerramento de Utilizagdo de Area com as devidas assinaturas
previstas e encaminhar ao 6rgao licenciador.

Areas de empréstimo, depésitos de material excedente - DME e caminhos de servigos —
Procedimentos na Operagcdo

Delimitacdo fisicamente as dreas de utilizac@o autorizadas/cadastradas, com estacas
bem visiveis;

Limpeza do terreno, removendo a camada superior (camada vegetal) e reservando
para posterior utilizac@o na fase de recuperagdo da drea;

Implantacdo de dispositivos de conten¢do de particulados, em caso de proximidade
com corpos d’dgua, ou mesmo longe deles quando se perceber que hd um
carreamento significativo de material para dreas vizinhas;

Medir de forma expedita a profundidade do lencol fredtico, antes de iniciar a
exploracdo de dreas de empréstimos em relacio com o a profundidade de corte
planejada, controlando a profundidade para evitar atingi-lo;

Sinalizacdo de forma suficiente a entrada e saida de veiculos conforme
procedimentos preconizados no Manual de Sinalizacao do DER;

Nao permitir soterramento de vegetacdo remanescente, mesmo da parte inferior do
caule, sob o risco de morte do individuo arbéreo, o que € considerada supressao nao
autorizada pelos 6rgios ambientais;

Utilizacdo da drea de modo que a conformagdo topogréfica resultante facilite a
drenagem adequada durante a operacdo, bem como, a recuperagao da drea ao final da
utilizagdo.

Areas de empréstimo, depositos de material excedente - DME e caminhos de servicos —
Procedimentos na Desativagao

Reconformacdo topografica final das areas, conforme o Plano de Recuperacio
definido no processo de autorizagdo/cadastramento da érea;

Disciplinar as dguas pluviais incidentes com implantacdo de sistema de drenagem
superficial, utilizando-se a0 mdximo canaletas gramadas em detrimento as canaletas
concretadas;

Implantacdo da protecdo superficial com aplicacdo de hidrossemeadura ou grama em
placas, conforme a necessidade;

Implementacdo de todas as medidas preconizadas no Termo de Compromisso de
Recuperacdo Ambiental - TCRA, em caso de dreas que exigiram a assinatura desse
documento.
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9.1.3

Processos Erosivos

Objetivos

Evitar a formagdo de processos erosivos, mitigar e/ou eliminar os processos formados,
resguardando o corpo estradal e as dreas lindeiras, garantindo a seguranca do usudrio,
protegendo os recursos hidricos.

Descricao

A realizacdo dos servigos de limpeza e terraplenagem, a falta ou as deficiéncias do sistema
de drenagem superficial expde os horizontes de solo mais suscetiveis a erosao, alteram sua
geometria e provocam a concentragdo do escoamento superficial, 4gua de chuva, resultando
no desencadeamento de processos erosivos, laminar, sulcos, ravinas e vogorocas. Os
processos erosivos, além de comprometerem a integridade da rodovia e a seguranga dos
usudrios, podem causar impactos negativos aos recursos hidricos do entorno, turbidez,
assoreamento, perda de potabilidade, etc.

Procedimentos

Evitar a supressdo de vegetacdo, limpeza de terreno e obras de terraplenagem em
locais externos ao previsto para as obras, minimizando a 4rea de intervengao;

Evitar iniciar a limpeza, a supressdao da vegetacdo e a terraplenagem nos periodos
chuvosos;

Iniciar as frentes de limpeza com no maximo trinta dias de antecedéncia dos servigos
de terraplenagem, evitando solo exposto;

Implantacdo de dispositivos provisérios de contencdo e direcionamento ordenado de
aguas pluviais para o controle de processos erosivos superficiais nas cristas dos
taludes e aterros;

Bacias de contengdo para reten¢do do escoamento pluvial e acimulo de sedimentos
carreados, formadas em linhas ou curvas de nivel, com espagamento varidvel de 5 a
10 metros conforme declividade local;

Barreiras de contencdo feitas com manta geotéxtil, colocada as margens dos cursos
d’4gua, com o objetivo de reter os sedimentos, mas, permitir a passagem de dgua.

Execuc¢do de revestimento vegetal dos taludes de corte e aterro, assim que atingirem
sua configuracdo final, utilizando-se da aplicacdao de hidrossemeadura ou plantio de
grama em placas;

Realizacdo de servigos de terraplenagem de acordo com especificacdes técnicas
cabiveis para cada tipo de terreno: em dreas de corte, inclinagdo, altura,
comprimento de rampa etc.; e dreas de aterro, limpeza das fundacdes, compactagao,
inclinagdo dos taludes etc.;

Instalacdo dissipadores de energia hidrdulica e soleiras visando a atenuar a
velocidade de escoamento da dgua para evitar/minimizar a ocorréncia de processos
€rosivos;

Checagem das especificagdes de projeto para as obras de drenagem e protecdo
superficial em relacdo aos servigos executados e realizar as adequacdes/correcoes
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sempre que necessario;

¢ Implantacdo de sistemas provisorios ou definitivos de protecdo das margens dos
cursos hidricos, quando da constru¢do de pontes. Os sistemas de protecdo das
margens podem ser constituidos de: enrocamentos, rip-rap, revestimento vegetal ou
outros que melhor se adequarem a situagao.

Protecédo dos Recursos Hidricos

Objetivos

Garantir que a qualidade das dguas, encontrada antes das obras nos corpos hidricos sob
intervengdo do empreendimento rodovidrio, ndo venha sofrer alteracdes em funcdo do
aporte de sedimentos e a alteracdo de regime hidrico em decorréncia das obras.

Descricao

As obras rodovidrias sdo fontes de alteracdo dos recursos hidricos, seja diretamente, pela
implantacdo de dispositivos nos corpos d’dgua ou indiretamente pelo carreamento de
particulados e substancias aos corpos d’agua do entorno. Os recursos hidricos sob influéncia
das obras podem vir a apresentar problemas como: assoreamento, turbidez em funcdo do
aporte de material particulado ou mesmo, contaminagdo por produtos perigosos
comprometendo o abastecimento publico de dgua.

Além deste aspecto, deverd ser considerada a alteracdo do regime hidrico do curso d’agua.
Estdo previstos aqui os servicos que envolvem adequagdes nas obras de artes lineares e
especiais, pontes que resultem na alteracdo do regime hidrico do curso d’4gua, aumento ou
diminui¢do da vaz@o no ponto de travessia, obras aterro, barramento etc. necessdrias a
captacdo de dgua para abastecer caminhdo-tanque e obras passiveis de originar aporte de
particulados nos mesmos.

Instrucoes Gerais

A alteracdo mais significativa certamente é determinada pela movimentacdo de solo,
servicos de terraplenagem em dreas proximas, devendo-se tomar providéncias visando a
minimizacao dos efeitos.

Procedimentos

e Delimitar fisicamente a drea de intervengdo, segregando as dreas de preservacao
permanente a serem preservadas, utilizando-se de estacas bem visiveis;

e Adotar procedimentos de Controle de Assoreamento e Formacdo de Processos
Erosivos;

e Evitar a permanéncia de maquinas, veiculos e equipamentos em dreas proximas a
corpos d’dgua, que poderdao sofrer algum tipo de vazamento de combustiveis ou
lubrificantes;

e Proibir terminantemente e de forma clara a todos os envolvidos nas obras, a
disposi¢do de residuos sélidos ou efluentes liquidos de qualquer origem nos corpos
d’4agua ou proximo deles;

e Evitar supressdo de vegetacdo, limpeza de terreno e obras de terraplenagem em
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locais externos aos previstos para as obras, minimizando a 4rea de intervengao;

e Evitar iniciar a limpeza, a supressdo da vegetacdo e a terraplenagem nos periodos
chuvosos;

¢ [Iniciar frentes de limpeza em data préxima aos servigos de terraplenagem, evitando
permanéncia prolongada de solo exposto;

¢ Implantar dispositivos provisorios de conteng¢do e de direcionamento ordenado de
aguas pluviais para o controle de processos erosivos superficiais nas cristas dos
taludes de corte e aterro;

e Bacias de contengdo para reten¢do do escoamento pluvial e acimulo de sedimentos
carreados, formadas em linhas ou curvas de nivel, com espagamento varidvel de 5 a
10 metros, conforme declividade local;

e Barreiras de contencado feitas com manta geotéxtil, colocada as margens dos cursos
d’agua, com o objetivo de reter os sedimentos, mas, permitir a passagem de dgua.

e Executar revestimento vegetal dos taludes de corte e aterro, assim que atingirem sua
configuracdo final, utilizando-se da aplicagdo de hidrossemeadura ou plantio de
grama em placas, conforme a necessidade;

e Realizar servicos de terraplenagem de acordo com especificacdes técnicas cabiveis
para cada tipo de terreno: em dreas de corte, inclinacdo, altura, comprimento de
rampa etc. e dreas de aterro limpeza das fundacdes, compactacao, inclinacdo dos
taludes etc.;

¢ [Instalar dissipadores de energia hidrdulica e soleiras visando atenuar a velocidade de
escoamento da dgua para evitar/minimizar a ocorréncia de processos erosivos;

e Checar as especificacdes de projeto para as obras de drenagem e protecdo superficial
em relacdo aos servicos executados e realizar as adequacgdes/correcdes sempre que
necessario;

e Implantar sistemas provisorios ou definitivos de prote¢cdo das margens dos cursos
hidricos, quando da constru¢do de obras hidrdulicas, principalmente as de maior
porte como pontes e galerias. Os sistemas de protecio das margens podem ser
constituidos de: enrocamentos, rip-rap, revestimento vegetal ou outros que melhor se
adequarem a situagdo.

Sinalizagao viaria e seguranca da obra

Objetivos

Minimizar os riscos de acidentes com os usudrios da rodovia, populacdo lindeira e
trabalhadores envolvidos nas obras.

Descricao

Consiste na adocao de procedimentos direcionados a seguranca do usudrio, da populagao
lindeira e do trabalhador envolvido na obra, por meio da divulgacdo continua dos eventos na
obra e da sinalizacdo de transito nas frentes de obras que interferem nos fluxos de trafego
dos usudrios da rodovia SP-250. Essas providéncias t€ém por objetivo orientar os usudrios,



CODIGO REV.
SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 A1

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM  emissio FOLHA
DEZ/2013 129 de 155

EMITENTE
Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento Itda

diminuindo consideravelmente os riscos de acidentes. Em condi¢des noturnas, os sinais
deverdo ser iluminados ou conter elementos refletivos e ainda, a instalacdo dos sinais de
transito, nas laterais da pista, ndo podera restringir a distancia de visibilidade ao longo da
estrada.

Instrucoes Gerais

Para definicdo das caracteristicas da sinalizacdo € necessario considerar, sobretudo, a
duracdo e periodo dos servigos e a localizagdo na plataforma, além de particularidades
fisicas do trecho e volume de trafego da rodovia. De forma geral a sinalizacio deve:

e ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizacao;
e apresentar dimensdes e elementos graficos padronizados;

e ser implantada de acordo com critérios uniformes;

e apresentar sempre bom estado de conservacao.

O Cddigo Nacional de Transito determina que “qualquer obstaculo a livre circulacdo e a
seguranca de veiculos e pedestres, tanto no leito da via como nas calcadas, deverd ser
imediatamente sinalizado”, sendo que a implantacdo dessa sinalizacdo devera utilizar os
critérios inseridos pelo Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DER/SP.

Procedimentos

e Divulgar a programacdo das obras, bem como, os responsdveis e a forma de
acionamento dos mesmos, nos meios de comunicagao locais e regionais;

e Garantir o estacionamento de veiculos e equipamentos fora da faixa de rolamento;

¢ Planejar previamente todos os desvios de trafego necessdrios para a execugdo das
obras. Implantar, manter conservados e desativa-los, recuperando dreas degradadas
apo6s o término da utilizacao dos desvios;

e Em obras préximas a locais com trafego de pedestres, este deve ser segregado e
mantido a uma distancia segura das obras. Deverd ser implantada sinalizacdo de
adverténcia aos pedestres;

¢ Implantar sistema de treinamento para pessoal encarregado de servigos referentes a
seguranca dos usudrios e de orientacdo aos moradores do entorno das obras;

¢ [Instalar sistema de aviso sonoro quando da utiliza¢do de explosivos nas obras;

e Treinar e manter diariamente alertas, principalmente aos operadores de maquinas,
quanto aos cuidados durante circulagcdo, prevendo sempre sinais sonoros e dando
preferéncia ao pedestre.

Saude e Seguranga no Trabalho

Objetivos

O objetivo € reduzir os riscos e atenuar as consequéncias de acidentes, assegurando
condi¢des necessdrias a preservacdo da saide dos trabalhadores das obras, tanto na etapa de
constru¢ao como na de operacdo da mesma.
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Descricao

Nas atividades relacionadas as obras rodovidrias os trabalhadores estdo sempre submetidos a
riscos diversos. As constantes operagdes, tais como: movimentacdo de maquinas e veiculos
pesados, nos servicos referentes a terraplenagem, pavimentacdo, construcao de pontes e
viadutos, e a propria condicdo de trabalho, geram riscos de ocorréncia de acidentes de
trabalho.

Instrucoes Gerais

A implementacdo de sistema de monitoramento direcionado a saide e a seguranca do
trabalho, com medidas de carater essencialmente preventivo e de atendimento emergencial
as vitimas de acidentes de trabalho, bem como a preven¢do de doengas ocupacionais, poderd
contribuir significativamente para a reducdo do nimero de acidentes e de casos de moléstias
provocadas pelo desempenho das fungdes.

Procedimentos

e [evantar os equipamentos de satde existentes no(s) municipio(s) proximo(s) a obra,
considerando o incremento no nimero de pessoas a serem atendidas, bem como, a
disponibilidade de equipamentos e especialidades necessdrias. Recomenda-se a
instalacdo de um ambulatério médico no canteiro de obras, com as condicdes
necessdrias para prover os primeiros socorros aos trabalhadores, de acordo com a
legislacdo do Ministério do Trabalho;

¢ Implantar um sistema para realiza¢do antecipada e periddica de exames médicos,
para monitorar a ocorréncia de doencas ocupacionais;

e Contar com 4gua potdvel em quantidade correspondente ao necessirio, bem como,
contar com dispositivos de esgotos sanitarios, como fossas sépticas, sumidouros ou
filtros, de acordo com a NBR 7.229. Devera ser previsto lavatério para cada grupo
de 10 pessoas, equipado com recursos minimos de higiene;

e Apoiar as Comissdes Internas de Prevencdo de Acidentes - CIPAs, analisando suas
sugestdes e implementando-as sempre que possivel;

e Exigir o uso continuo dos Equipamentos de Protecdo Individual — EPIs tais como,
capacetes e roupas apropriadas;

e Estar atento para a sinalizacdo de orientacdo aos usudrios, determinacdo de dreas de
acesso restrito e suas implicagdes em termos de medidas de seguranca adicionais;

e Promover campanhas de alerta aos trabalhadores sobre riscos inerentes a
determinado tipo de atividade, campanhas de motivacdo para redugdo de acidentes
etc.;

¢ Disponibilizar aos funciondrios, instalados nos alojamentos dos canteiros de obras,
equipamentos de lazer, os quais geram efeitos positivos sobre as condi¢des fisicas e
psiquicas do homem, tendo em vista a condi¢do de confinamento a que estes ficam
submetidos;

e Instalar unidades industriais, britador, usina de concreto, asfalto ou solo/brita, além
das oficinas mecanicas, longe dos alojamentos visando a protecdo aos trabalhadores
e aos moradores do entorno, em relacdo a material particulado em suspensdo e
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9.1.7

fluidos gerados nessas atividades.

Residuos solidos

Objetivos

Garantir que todos os residuos gerados durante a instalagdo, execu¢ao e desmobilizacdo das
obras sejam acondicionados e dispostos corretamente em locais apropriados.

Descricao

Residuos sdlidos consistem em todos os restos de materiais s6lidos provenientes das
atividades do canteiro de obras, frentes de obras e edificios auxiliares, assim como os 6leos
e graxas provenientes das oficinas e almoxarifados que, quando mal gerenciados, colocam
em risco a saude dos trabalhadores e ou geram danos ao meio ambiente.

Instrucoes Gerais

Todos envolvidos na obra devem receber instru¢cdes quanto a utilizagdo controlada de
materiais, visando a menor producio possivel de residuos a serem dispostos. E
recomenddvel, também, o incentivo a coleta seletiva de residuo, segregando ao menos
papel, metal, plastico e organico. Todos os residuos sélidos devem ter seu destino final em
locais apropriados e regulamentados no municipio ou nas cidades proximas.

Procedimentos

e Distribuir em todas as frentes de obras, canteiros, alojamentos, DMEs e caixas de
empréstimo, latdes ou tambores de lixo para coleta dos residuos ndo perigosos
gerados nesses locais, preferencialmente possibilitando a coleta seletiva;

e Dispor o residuo doméstico organico, recolhido nas obras e nas dreas de apoio, em
aterros licenciados Classe II - NBR 10.004 ou entregue a coleta publica de lixo;

e Depositar em bota-foras - DME, somente materiais classificados na Norma NBR
10.004, inertes, de Classe III compostos essencialmente de solos;

e Seguir a legislacdo vigente que, atualmente € a Resolucdo SMA n° 41, de 17 de
Outubro de 2002, que dispde sobre procedimentos para o licenciamento ambiental
de aterros de residuos inertes e da construcdo civil no Estado de Sdao Paulo para
materiais como entulhos, restos de demoli¢do, asfalto, entre outros;

¢ Dispor o resto de vegetacao, folhas, galhos, troncos e raizes em aterros licenciados
Classe II - NBR 10.004;

e Prever a coleta seletiva para futura reciclagem nas instalagdes auxiliares como
almoxarifado, banheiros e escritérios, com predominancia de papel, papeldo e copos
plésticos, assim como nas oficinas onde havera producdo de residuos metalicos;

e Acondicionar os residuos soélidos didrios das edificagcdes em sacos plasticos
descartdveis padronizados conforme a norma NBR EB 588, os quais devem ser
recolhidos diariamente pelo servico de coleta do canteiro e depositados em um
contéiner com tampa, metdlico ou de fibra de vidro, com capacidade de 1,00 m3
estacionado em local protegido, dotado de piso cimentado, cuidando-se para que o
contéiner esteja permanentemente fechado;
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e Proibir a permanéncia de residuos sélidos depositados junto as edificagdes por
periodos superiores ha trés dias, pois ha exalacdo de mau cheiro e atragdo de moscas
e ratos, que sdo vetores de doengas;

¢ Dispor um segundo conté€iner, de iguais caracteristicas acima, para uso em situagoes
excepcionais;

e Estabelecer uma frequéncia para que os residuos sélidos sejam destinados a aterros
sanitérios licenciados;

e Os residuos de 6leos e graxas coletadas, inclusive as estopas sujas de dleos e graxas
devem ser acondicionados em tambores e retirados e transportados por empresas
especializadas neste tipo de disposicao.

Efluentes liquidos

Objetivos

Evitar impactos ambientais no solo e/ou nos recursos hidricos, além de mitigar e/ ou
eliminar possiveis problemas de contaminacio provenientes da emissdo de efluentes.

Descricao

Efluentes consistem nos esgotos sanitdrios das edificacdes do canteiro de obras e dos
edificios auxiliares, tais como unidades industriais de asfalto e concreto, canteiros
temporérios, entre outros. O tratamento e a disposicdo corretos dos efluentes liquidos
originados das atividades, veiculos, equipamentos, incluindo o esgoto doméstico,
envolvidos nas obras sdo de vital importincia para que o solo e os recursos hidricos, sob
influéncia do empreendimento, nao sejam contaminados.

Instrucoes Gerais

O controle de efluentes liquidos envolve a preservagao do solo e da 4gua e deve contar com
sistemas de coleta de esgoto doméstico, coleta de esgoto das oficinas, bem como visar o
recolhimento das dguas superficiais.

Procedimentos

e Conduzir de forma a preservar, sempre, caminhos para as dguas superficiais,
evitando a formacao de dreas alagadigas nos dreas de apoio as obras;

e Nao lancar esgotos de qualquer natureza nos cursos d’dgua ou em Areas de
Preservacdo Permanente — APP;

¢ Disposicao de caixas separadoras de dleos e graxas e de retengdo de sedimentos nos
patios e oficinas para evitar derramamentos de 6leos, graxas, combustiveis, cimento,
substincias toxicas em geral nos sistemas de drenagem,;

Preferencialmente dispor os efluentes na rede local de esgoto, porém na inexisténcia
da mesma, instalacdo de equipamentos sanitdrios e fossas sépticas nos canteiros de
obras, caixas de gorduras nos laboratérios e oficinas e instalagdes sanitdrias de
campo com banheiros quimicos nas frentes de trabalho, de acordo com a
normatizacdao legal aplicdvel. Os efluentes gerados devem ser encaminhados de
forma compativel com a legislacdo ambiental e com as normas técnicas.
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Poluicdo sonora

Objetivos
Garantir o bem estar da populacao residente préoxima aos trechos em obras.

Descricao

Reduzir ao maximo os ruidos decorrentes da operacdo de mdaquinas e equipamentos
utilizados nas obras, através de procedimentos de controle e em conformidade com as
diretrizes da resolu¢ado CONAMA 01/90.

Instrucoes Gerais

A empresa responsavel pela obra, bem como o empreendedor, deve disponibilizar e divulgar
0os meios de comunicacdo por meio dos quais a populacdo local poderd registrar suas
reclamacoes.

Procedimentos

e Evitar a operacdo de mdaquinas e equipamentos em horédrios de repouso, junto as
areas habitadas;

e Manuten¢do periddica de equipamentos e maquinas visando baixos niveis de ruido,
possiveis;

¢ Divulgacido do evento nos meios de comunicagdo locais, bem como, comunicar a
Policia Rodovidria e, antecedendo o evento deverd haver sinal sonoro para as
intervencdes com utilizacdo de explosivos que deverdo ocorrer em hordrios pré-
estipulados;

¢ Divulgacdo nos meios de comunicag@o e ou ao longo das obras, por meio de placas,
numeros de telefones para que a populagdo possa registrar queixas de polui¢dao
sonora.

e Para as reclamagdes fundamentadas, deverdo ser implantadas medidas de controle de
ruidos eficazes.

9.1.10 Poluicao atmosférica

Objetivos
Garantir o padrao de qualidade do ar das dreas sob influéncia direta do trecho em obras.

Descricao

Reduzir a0 minimo a emissdo de poluentes atmosféricos, relacionados com material
pulverulento e CO, ao longo do trecho em obras, em cumprimento do Decreto Estadual n°
8.468/1976 alterado pelo Decreto Estadual n°® 47.397/2002, regulamentado no Decreto
Estadual n°® 48.523/2004, reduzindo ao minimo a emissdo de poluentes atmosféricos ao
longo dos trechos em obras, através das medidas de controle ambiental.

Procedimentos
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9.1.11

e Aspersao periddica de dgua ao longo de vias ndo pavimentadas para evitar emissao
de material particulado;

e Recobrimento do material a ser transportado com lona e/ou umectacao do mesmo,
quando possivel;

e Manutengdes periddicas das condigdes mecanicas das mdaquinas, equipamentos e
veiculos das obras;

® Manutengdo periddica das instalacOes industriais utilizadas nas obras, usinas de solo
e asfalto, entre outros.

Produtos Perigosos

Objetivos

Evitar e/ou minimizar os impactos causados pela contaminacdo dos recursos hidricos e/ou
solo por eventuais acidentes com produtos perigosos durante a fase de obras.

Descricao

Na fase de obras, os riscos de acidentes com produtos perigosos estdo basicamente
associados a movimentacdo e manipulacdo de produtos combustiveis utilizados como
insumos para a realiza¢cdo das obras em si.

Instrucoes Gerais

A rodovia deve contar com um Plano de Atendimento de Emergéncia — PAE para nortear o
atendimento de acidentes para a fase de operacao que possibilite, entdo, em caso de acidente
o Plano deverd ser acionado. Cabe ressaltar, que o DER-SP possui um Plano de
Atendimento de Emergéncia aprovados pela CETESB, como pode ser visto no Anexo D,
para todas as rodovias estaduais de sua competéncia. O PAE foi elaborado respeitando as
Divisdes Regionais — DR da malha rodovidria estadual, sendo que o empreendimento
encontra-se dentro da Divisdo Regional de Itapetininga (DR-02) e Divisdo Regional de Sao
Paulo (DR-10). A empresa responsavel pela obra tratard com mais frequéncia de possiveis
derramamentos dos produtos utilizados como insumos, como a emulsdo asféltica, bem
como, os combustiveis e lubrificantes utilizados nos equipamentos e veiculos.

Procedimentos

e Manter condi¢des para pronto atendimento a situagdes de emergéncia envolvendo
produtos perigosos;

e Evitar a aplicacdo de emulsdo asféltica em periodos chuvosos, para evitar o
carreamento do produto para a drenagem;

e [solar os dispositivos de drenagem eventualmente atingidos por escoamento de
produto perigoso, utilizando barreiras de solo ou mantas de absor¢ao;

e Realizar treinamento periddico de equipes de intervencao, no tocante a atribuicdes e
responsabilidades, sinalizacdo, isolamento, manejo de trafego, identificacdo de
produtos;

e Realizar o primeiro atendimento e a avalia¢do da ocorréncia;
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9.2

9.3

e (Operacionalizar sinalizacdo da drea, bem como isolamento e manejo do trafego.

Programa de Recuperacao de Areas Ciliares

Objetivos

Mitigar e/ou compensar os impactos causados pela supressdo de vegetacao e intervengao em
areas de preservacao permanente — APP durante a fase de obras.

Descricao

Para ampliacdo da rodovia, ha necessidade de supressido vegetacional na faixa de dominio
da atual rodovia e interven¢do em dreas de preservacdo permanente. Como forma de
mitigacdo e/ou compensacao deverd ser implantado o Programa de Recuperagdo das Areas
Ciliares.

Instrucoes Gerais

Na fase de obras as atividades de supressao da vegetacao e interveng¢ao em APP deverdo ser
acompanhadas por profissional habilitado do meio ambiente, para acompanhar as agdes e
orientar sobre os procedimentos de supressdo, visando intervir apenas nas dreas previstas em
projeto. Com a delimitagcdo das dreas impactadas, buscar-se-ao areas ciliares adjacentes que
possam ser alvo do programa de recuperacdo como uma forma de compensacao da perda de
espécimes vegetais.

Procedimentos

e Acompanhar o processo de supressdo da vegetacdo e intervengdo em APP para
minimizar os impactos e compatibilizar as dreas de compensacao;

e Identificar areas ciliares que possam ser recuperadas como forma de compensagao;

e Aplicar técnicas de recuperacdo adequadas a realidade local e de paisagem,
respeitando as espécies nativas da regiao;

e Monitorar por um periodo de 4 anos, buscando acompanhar a regeneracao das dreas
e, quando necessdrio, propor melhorias.

Programa de Monitoramento de Atropelamentos de Fauna

Objetivos

Evitar e/ou minimizar os impactos causados pelo atropelamento de fauna e diminui¢do de
areas permedveis durante a fase de obras e operacao da rodovia.

Descricao

Na fase de obras, o risco de atropelamentos esté relacionado ao transito local existente e de
maquindrios da construtora, as estradas em geral constituem uma barreira fisica para
diversas espécies faunisticas que precisam de dreas permedveis para garantir seus fluxos
biol6gicos. Uma das medidas propostas nesse estudo é a implantacdo de passagens de fauna
subterraneas, as quais precisam ser continuamente monitoradas para avaliar a eficicia de
minimizacao do impacto de atropelamento de fauna.

Instrucoes Gerais
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9.4

9.5

A rodovia deverd contar com um protocolo de programa de monitoramento de
atropelamentos de fauna que permita seu acompanhamento, avaliacao e possivel proposi¢cdo
de melhorias continuas, especialmente na fase de operagcao da rodovia.

Procedimentos

e  Monitorar os atropelamentos ocorridos com metodologia especifica durante a fase de
obras e operagdo da rodovia;

e Implantar e acompanhar os indices de atropelamento, por grupo e localizacdo da
rodovia;

e Monitorar a eficdcia das passagens de fauna subterraneas;

e Realizar o monitoramento do fluxo de fauna em ambos os lados da rodovia.

Programa de Monitoramento de Fauna

Objetivos

Evitar e/ou minimizar os impactos causados pelo afugentamento da fauna sinantrépica
durante a fase de obras.

Descricao

Na fase de obras, especialmente na etapa de supressdo de vegetacao, estima-se que havera
um aumento significativo do afugentamento da fauna sinantrépica. Para tanto devera ser
acompanhada as agdes da obra, com intuito de afugentar as espécies € monitorar sua eficicia

Procedimentos

e Acompanhar a supressao de vegetacdo e realizar o afugentamento de fauna;

e Monitorar a eficdcia do afugentamento.

Programa de Comunicacéao Social e Educacao Ambiental

Objetivos

Garantir o bem estar e a seguranca da populacdo que reside no entorno da rodovia, assim
como a seguranca das pessoas que trafegardo na regido durante a implantacio do
empreendimento. Além disso, proporcionar o envolvimento da comunidade escolar na
discussao dos temas relacionados ao meio ambiente, bem como nas medidas mitigadoras de
impactos ambientais a serem adotadas pelo empreendimento.

Descriciao

Evitar maiores transtornos para a comunidade local que circula na regido, com destaque
para aquelas pessoas que se utilizam da rodovia ou a atravessam, ja que no periodo de
implantacdo da obra, haverd movimentacdo de maquinas, equipamentos € operirios, € na
operacao, possivel alteracao da dinamica do transito de veiculos, dentre outras implicacdes
que poderdo comprometer o bem estar e a seguranga.

Instrucoes Gerais

Durante as obras deverd haver sinalizacdo adequada e, quando necessario, divulgacdo de
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eventuais desvios ou modificacdes no transito, que deverd ser realizada através de radio,
jornal ou meio de comunicagdo local mais utilizado.

A empresa responsdvel pela obra, bem como o empreendedor, devem disponibilizar e
divulgar os meios de comunicacdo onde a populacdo local poderd registrar suas
reclamacoes.

Procedimentos

¢ Divulgagdo de atividades que irdo interferir no transito, nos meios de comunicacao
locais, como eventuais desvios de trafego, dentre outros.

e Divulgacdo nos meios de comunicacdo e por intermédio de placas, os nimeros de
telefones para que a populacdo possa registrar eventuais queixas ou comentarios.

e Realizacio de acdes informativas, educativas e de comunicagdo junto as
comunidades locais.
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ANEXO A - MAPA SINTESE DA SUB-BACIA ALTO SOROCABA
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Namero de Internagdes na Rede Hospitalar Publica
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[ 2a5intermacdes
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[0 10 a 50 internacdes
[ 51 a 100 internacdes
101 a 200 internacdes
l entre 201 e 477 internagdes

[] Municipio com sede em outra UGRHI

MAPA 6 - Sintese das informagées de interesse aos recursos hidricos. Sub-Bacia 6 - Alto Sorocaba s

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

[ vimite de Sub-Bacia

Limite de Municipio
Reservatorio
¢ Sede de Comarca e de Municipio

® Sede de Municipio
A Vilas, Bairros, Localidades

Eixo de Barragem
+++++ Ferrovia

Area urbana
Area urbana de outra UGRHI

————————— Rodovia em pavimentagédo
Rodovia pavimentada

FONTES:
Base Planialtimétrica e Base de Dados utilizada
do Relatério Zero (IPT, 2006)

LEGENDA
Ponto de Amostragem (CETESB, 2006b)

Ponto de Captacédo Superficial (DAEE, 2006)
Ponto de Captagédo Subterranea (DAEE, 2006)

Ponto de Langamen._ (DAEE, 2006)
Posto Pluviométrico (DAEE, 2008)
Posto Pluviografico (DAEE, 2006)

Rodovia Pavimentada - Pista Dupla

LabGeo1017
INDICE DE QUALIDADE DE AGUAS BRUTAS
PARA FINS DE ABASTECIMENTO PUBLICO - IAP
il Médias
Cédige do Ponto Corpe de Agua
2002 2003 2004 2005
BUNAD2900 Rio Una 39
50BU02800 Rio Sorocabugu 47
SOIT02100 Res. Ttupararanga
S0OMI02850 Ria Sorocamirim 42
INDICE DE QUALIDADE DE AGUAS BRUTAS
PARA PROTACAO DA VIDA AQUATICA - IVA
" Médias
Cédige do Pento Corpe de Agua
2002 2003 2004 2005
BUNAD2900 Rio Una
SOMI0Z2850 Rio Sorocamirim
SOIT02100 Res. Ttupararanga - 43 39 39

Qualidade Otima

Qualidade Boa

Qualidade Aceitdvel I:I Qualidade Péssima

Qualidade Ruim

INDICE DE ESTADO TROFICO - IET

Estado Oligotrdfico

Estado Eutrdfico

2 Mediaz
Codigo do Ponto Corpo de Agua
2002 2003 2004 2005
S017T02100 Res. Ttupararanga 51,47 45 51 53
Legenda:

Estado Mesotrdfico

Estado Hipereutrdfico

Fonte: CETESB (2006b)

Classe 2 de Enquadramento (CETESB, 2006b)
Classe 4 de Enquadramento (CETESB, 2006b)

APA ltupararanga
Estancia Climatica de S&o Roque

Hl menor ou igual a 6,0 - Inadeguada

] maior ou igual a 6,1 e mener ou igual a 8,0 - Controlada
[[] maior ou igual a 8,1 - Adequada

] Municipio com sede em outra UGRHI

7 lf\rea com Muito Alta Suscetibilidade a Processos Erosivos (IPT, 1997)
= Area com Alta Suscetibilidade a Processos Erosives (IPT, 1997)

OFERTA (m?/s) APORTE DE
— UGRHIs
Qo 50% Qi Qu  |SUBTERRANEA|  OFERTA VIZINHAS (m® /)
CONFINADA) TOTAL
A G c (
(A) (B) © ) ®
2,01 1,005 9,61 - 1,005 UGRHL 6 (7):
DEMANDA (m?/s) & 5009
CAPTACAQ CAPTACAQ TRRIGACAQ
SUPERFICIAL | SUBTERRANEA ESTIMADA LANE"&")‘ENTD VAZAO
F) &) (=) (H) REGULARIZADA
(m*/s)
0,413 00507 104 0,102
Barragem de
BALANGCO OFERTA X DEMANDA (%) Ttupararanga = 0,60
SRHSO e DAEE
(F+G+H)/(A+D) | (F+GH)/(A+D-T) (F+6+H)/(B+D) (FeeH)/(B0+T) | 2002y, 766 (19147
2005) e 10,27 (1975/
2005) CBA (inf via
119,60 113,85 239,20 217 16 e-mail - 2007)

Fontes: DAEE (1988, 2006); IRRIGART (2005); JMR e ENGECORPS (2005); SRHSO e DAEE (2002); CETEC (2
CETESS (2005); IBGE (2004), FINO et al. (1997), OPERTEC (2006)

Qy - vazio média plurianual de longo periodo

Q - vazdo captada

(*) - Reversao para abastecimento de Vargem Grande Paulista
(**) - Reversdo para abastecimento de Botucatu

Q; 4y - vazio minima média de 7 dias consecutivos com periodo de retomo de 10 anos

SUBTERRANEA (CONFINADA) - oferta de 4gua subterranea ocomente em porgdes confinadas de aqiiferos
(F) compreende registros do DAEE (2006) sem incluir usos para irmigacéo

Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de S&o paulo S A - IPT

Av. Prof. Aimeida Prado, 532 - Cidade Universitaria - Butant - 055

8901 - S&o Paulo - SP - Tel - (11) 37674000 - www ipt br

Servico de Atendimento ao Cliente - SAC - Tel - (11) 3767-4126, 3767-4456 ¢ 3767-4744 - Fax (11) 3767-4002 - sac@ipt.br
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== A ytenticidade
CREA-SC

Conselho Regional de Engenharla ART N® 4924722-4

€ Agranaomia de Santa Catarina

AR.T. Anotacdo de Responsabilidade Técnica £RT autenlicaca eletronicamente vie
e

= Contratado
ENGENHEIRD CIVIL 0659770 Empress Executors:
ALISSON HUHMBERT S5 HARTINS PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJRMENTC L1
RUA ANTONIO MARIANO DE SOUZA 1.020 SAO JOSE 027190~-6
IPIRANGA 68111-510 SC Fone: Fax
Fone: 4832579832 Fax: -- CPF:947.474.669-91 Substituicdo de ART 47724431
alissoneng®gmail .com

= Conftratanie
Dep. de Estradas de Rodagen do Estado de SP 43052497000102
Av. do Estado, 777

Bom Retiro SAD PALLO SP
01107-C00 (11) 3311-1400

= Resumo do Contrato
Elaboragdn de Relatdrio Ambiental Preliminar - RAP e ohtengdo da Licenga Pmbiental Prévia - LP
€ da Licenca Ambiental de Instalagdo - LI, para obras de duplicagdo da Rodovia 5P 250, trecho
entre a km 45+250 e o km 74+000, municipios de Vargem Grande Paulista, Cotia e Ibilha. Contrato:
18.806-2. Serwvigo: 016/13. Atividades: estudo dos solos, hidrolbgicos e geotécnicos.

Inisio em :10.,06,2013 Término em :10.06./2014 Honottios: Saldrie Valer Obra/Senvigo: RE503.626,19
= |dentificagdo da Obra/Semwigo

Dep. de Estradacs de Rodagen do Estado de SP 43052487000102
Diversas local idades

Diversos SAD PAULO sp
01167-000
= Assintahuras
FLORIANOPOL IS ALISSOR HYnBERT SARTING Dep. de Estradas de Rodagem do Estade de €
05./12.2013 43052497 000102
Este documento anola perante o CREA- 3 oledqis. o contrato esciito ou verbal realizado entre as partes (Lei5.405/77)
Wmﬁtﬂ Técnico
. ART: 4924722-4
—Participagéo Técnica « Atividades
Equipe Objetos Classificag8o Quartidade Uni dade
4924635-7 10 B AG16 26,75 37
015318-7 Wilfredo Brillinger 10 B AdS 0T 28,75 a7
— Entidade de Classe 10 W ANG16 28,75 37

ACE

- Regularizagio

= Descricio Complementar

Este documento so tera & Plblica se estiver devidamente cadastrado e quitedo junto ao CREA-SC . Para aferir wawwwcrea-sc.org br
Este documento foi autenticado eletronicamente, estando sujeito a verificacbes

conforne resolugdo 1025/09 CONFER e _demais legislagies aplicaweis.

ART TSENTA OE TAXA CONFORHE RESOLUCAD DN CONFEA N 536/2811.

As assinaturas devem ser a proprio punho, originais e preferencialnente com caneta azul.
Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da
ABNT, na legislac3o especifica e no Decreto n. 5.296/2004, a5 atividades profissionais acima relacionadas.
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CREA-SC R
-

Conselho Reglonal de Engenharia ART N° 4924794-1

e Agronomia de Santa Cakarina

A.R.T. Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART autenticada eletronicamente via
CREANCT
= Contratado
ENGENHEIRD CIVIL 052446-9  Emprese Execuloral
ROBSON SEBASTIANY PROSUL PROJETOS SUPERVISAD E PLANEJAHENTO L1
RUA DEPUTADD ANTONIO ERU YIEIRA 147 FLORIANOPOLIS 027190-6
Bl. C apto 102 PANTA 88040-000 sC Fone; Fax:
Fone: 4830275772 Fax: — CPF:022.6687.039-16 Substituicdo de ART 4772729-3
robson@prosul .com
= Contratante

Dep. de Estradas de Rodagem do Estado de SP 43052497000102
fv. do Estado, 777

Bom Retiro SA0 PAULO sP
01107-000 (11> 3311-1400

= Resumo do Contrato
Elaboragéo de Relatdrio Ambiental Preliminar - RAP e obteng3o da Licenga Ambiental Prévia - LP
e da Licenca Ambiental de Instalagdo - LI, para obras de duplicagdo da Rodovia SP 250, trecho
entre o km 45+250 e 0 km 74+000, municipios de Yargem Grande Paulista, Cotia e Ibidha. Contrato:
16.806-2. Servigo: 016/13, stividades: estudo dos solos, hidroldgicos, geotécnicos.

Inicio em :10/16.,2013 Términe em :10./06.,2014 Honoririos: Saldric Valor Obra/Senvigo: R$603.626,19

= Identificagio da Obra/Servigo
Dep, de Estradas de Rodagem do Estado de SP 43052497000102
Diversas localidades

Oiversos SAD PAULO SP

01107000

= Assinaturas

FLOR IANOPOL IS ROBSOH - EEGEETTANY Dep. de Estradas de Rodagem do Estado de S
15,12/2013 022,657, 039=16 43052497000102

Este documento anola perante o CREASC, para efeitos legais, o contrato esciito ou verbal realizado entre as pares (Lei B.486/77)
Reservado a0 Responsivel Técnico

ART: 4924794-1

—Participacéo Téenica — Alividades
Equipe Objetos  Classificagio Quarlidade Unidade
4924635-7 10 # A3 15 26,75 37
015518-7 Wilfredo Brillinger 10 Ang 16 28,75 37

— Entidade de Clazse 10 RIS 07 28,75 az
ACE

- Regulanzagéo

= Descri¢Bio Complementar

Este documento sd terd & Publica se estiver devidamente cadastrado e quitado junto ao CREA-SC. P ara aferir wwwucrea-sc.org br
Este docunento foi autenticado eletronicanente, estando sufeito a verificagoes

conforne resolugio 1825/89 CONFER e_denais legislal;ﬂes aplicaveis,

ART ISENTR DE TAXA CONFORHE RESOLUCAD DO CONFEA N T36/2011.

As assipaturas devem ser a proprio punho, originais e preferencialnente com caneta azul,
Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da
ABNT, na legislacdio especifica e no Decreto n. 5.296/2004, as atividades profissionais acima relacionadas.
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== futenticidade
REA-SC
Conselho Reglonal de Engenharia ART N® 4924779-8
& Agrenomia de Santa Catarina
AR.T Anotagéo de Responsabilidade Técnica ART auterlicada eletronicamente vie
CREANET
= Contratado
GEOLOGOD 001563-0  Empresa Execulora:
VICTOR HUGO TEIXEIRA PROSUL PROJETOS SUPERVISAD E PLANEJANENTO L1
AVENIDA JORNALISTA RUBENS DE ARRUDA RAMIL MFEEANOPOLIS 0271906
APARTAMENTO 101 CENT 88015-700 sC Fone: Fax:
Fone: 4832251972 Fax: — CPF:004,1759.399-49 Substituicdo de ART 4772445-8
victor@prosul .com
= Contratante

Dep. de Estradas de Rodagen do Estado de SP 43052497000102
Av. do Estado, 777

Bom Retiro SAD PALLD SP
01107-000 (11) 3311-1400

= Resumo do Contrato
Elaboracio de Relatdrio Ambiental Preliminar - RAP e obtengdo da Licenga Ambiental Prévia - LP
e da Licenga Ambiental de Instalag8o - LI, para cbras de duplicagdo da Rodovia SP 250, trecho
entre o km 45+250 e o km 74+000, municipios de VYargem Grande Paulista, Cotia e Ibidna. Contrato:
18.806-2, Servico: 016/13. Atividades: estudo geoldgico, geotdcnico e solos.

Inicio em 1167062013 Término em :10-06-2014 Honararios: Saldrio Valor Dbra/Servigo: R$505.628,19

= ldentificagio da Obra/Semigo

Dep, de Estradas de Ilodagen do Estado de SP 43052497000102

Diversas localidades

Diversos SARO PAULO SP

0L107-000 ;
= Assinaturas

% &g
FLORIRNOPOL IS YICTOR HUGO TEIREIRA Dep. de Estradas de Rodagem do Estado de
15122013 104,179,399-49 43052497 000102
Este documento anota perante o CREA-SC, para efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizade entre as partes (Lei 8.486/773
Reservado ao Responsivel Téenico
o . RART: 4824779-8

— Participagéo Técnica = Alividades

Equipe Objetos  Classificagdo Quantidade Unidade

4924635-7 10 H# ROBOT 28,75 az

015518-7 Wilfredo Brillinger 10 ## A8 06 28,75 37
— Entidade de Classe 10 4 AOBLE 26,75 37

RCE
= Regularizagéo
= Descrigéo Complementar

Este documento s0 terd 1€ Piblica se estiver devidamente cadastrado e quitado mln a0 CREA-SC. Para aferir wwwycrea-sc.orgbr
Este documento foi autenticado eletronicamente estam:lu su jeito a verificacgies

conforne resolugic 1825/69 CONFER e_denais le des apogévels.
ART YSENTA DE TAXA CONFORHE RESOLI.II;II] Do CIJNFEH N 530!2011
As assinaturas deven ser a proprio punho, originais e f erenci.nluente con caneta azul,
Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas téchicas da
ABNT, na legislagdo especifica & no Decreto n. 5.296/2004, as atividades profissionais acima relacionadas.
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" == Autenticidade
CREA-SC
3 Conselhe Reglonal de Engenharla ART N° 492463%5-7

¢ Agronomia d¢ Santa Catarina

ART. Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART autenticada eletronicamente via
CREA
= Contratado
ENGENHEIRO AGRONOMO 015518-7  Empresa Executora:
HILFREDO BRILLINGER PROSUL PROJETOS SUPERVISAD E PLANEJAHENTO L1
RUA SALDANHA MARINKO 116 FLORIANOPOLES 0427190=-6
3 ANDAR CENTRO 86010-450 sC f one: Fax:
Fone: 4832247606 Fax: — CPF:290.205.659-15 Substituicdo de ART 4772348-3
licitacoes@prosul .com
= Contratante

Dep. de Estradas de Rodagen do Estado de SP 43052497000102
Av. do Estado, 777

Bom Retirno 5A0 PAULD
01197-000 (11) 3311-1400
= Resumo do Contrata
Elshoragdo de Relatdrio Ambiental Preliminar - RAP e obtengdo da Licenca Ambiental Prévia - LP
e da Licenga Ambiental de Instalacdo - LI, para obras de duplicacdo da Rodovia SP 250, trecho
entre o km 45+250 e o km 74+000, municipios de Vargem Grande Paulista, Cotia e lbidna. Contrato:
18.806-2. Servico: 016/13.

sP

Inicio em :10,06,2013  Témmino em :10./06,2014 Honordrios: Pré-Labore Valor Obra/Servigo: R$503.626-19

= |dentificagio da Obra/Semvigo
Dep. de Estradas de Rodagen do Estado de SP 43052497000102
Diversas localidades

Diversos SAD PAULD SP

01107-000 A

= Assinaturas N @
FLOR IANOPOL 15 WILFREDO BRILL\INGER Dep. de Estradas de Rodagem do Estade de
051222015 ms 43052497 000102

Este dosumento anota perante o0 CREA-SC, pafa pfeitos legais. o contrate eserito ou werbal realizado entre as panes (Lei8.908/77)
Resersgdo ao Responsavel Técnico

ART: 4924635=7

= Participagéo Técnica — Alividades
Equipe Dbjetos Classificagfo Quantidade Unidade
03 H2470 28,75 a7
03 & H1373 28,75 37
= Entidade de Classe 03 W H2471 28,75 37
ACE 03 H231% 28,7% 37
(1 K220 28,75 37
= Regularizagéo.

= Descricdo Complementar

Este documento s6 terd & Piblica se estiver devidamente cadastrado e quitado junto ao CREA-SC. Para aferir wwwycrea-sc.org.br
Este docunento foi autenticade eletronicanente, estando sujeito a verificactes

conforne resolucdo 1025/89 COMFER e denais legislacdes apff:&eis.

ART ISENTA DE TRAXA CONFORME RESOLUCAD DD CONFER N 538/2611.

As assinaturas deven ser a priprio punhe, originais e preferencialnente con caneta azul.
Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras acessibilidade previstas nas normas técnicas da
ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n. 5.296/2004, as atividades profissionais acima relacicnadas.
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ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica http://200.184.179.23/scripts/art.dll/login

Servigo Publico Federal .
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3" REGIAO
1-ART N°:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2013/07841

CONTRATADO
2.Nome: FABIANA HEIDRICH AMORIM |3.Registro no CRBio: 041786/03-D
4.CPF: 003.861.799-48 [5.E-mail: fabineidrich@gmail.com [6.Tel: (48)41051228
7.End.: BOM PASTOR 189 iS.CompI.: BLOCO B APT. 704
9.Bairro: IPIRANGA [10.Cidade: SAO JOSE |11.UF:sC [12.CEP: 88111-520
CONTRATANTE
13.Nome: DER-SP DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 43.052.497/0001-02
16.End.: AVENIDA DO ESTADO 777
17.Compl.: | 18.Bairro: BOM RETIRO [19.Cidade: 5A0 PAULO
20.UF: SP [21.cEP: 01107-000  [22.E-mail/Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos;

24.Identificagd0 :  ELABORAGAO DE RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR - RAP E OBTENGAO DA LICENGA AMBIENTAL PREVIA — LP E DA LICENCA AMBIENTAL DE
INSTALACAO — LI, PARA OBRAS DE DUPLICAGAO DA RODOVIA SP 250, TRECHO ENTRE O KM 45-+250 E O KM 74-+000, MUNICIPIOS DE VARGEM GRANDE PAULISTA,
COTIA E IBIUNA. RODOVIA BUNJIRO NAKAOD — SP 250 — KM 45+250 AQ KM 74+000. SERVICO 016-13

25.Municipio de Realizacio do Trabalho: FLORIANOPOLIS 26.UF: SC
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; Educacdo; |30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigéo sumaria :  ELABORAGAO DE RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR - MEIO BIOTICO (DADOS SECUNDARIOS) E
DEMAIS SERVICOS PARA OBTENCAO DE LICENGA AMBIENTAL PREVIA E LICENCA AMBIENTAL DE INSTALACAO.
32.Valor: R$ 240,00 [33.Total de horas: 4500 [34.Inicio: JuN/2013 [35.Término: Jun/2014

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informaces acima

Data: Data:

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante CR
gri-dﬂ oues ﬂbu,(,{u, TuiA

38. SOLICITACI\O DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITA(;f\O DE BAIXA POR DISTRATO
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RRT SIMPLES
N° 0000001858520

RETIFICADOR a 0001825001
INDIVIDUAL

L,

Conselho de Arquitetura e Urbanismo
Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. Responséavel Técnico r—
Registro Nacional: A14372-3  VIRGINIA DE JESUS PIRES

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
CNPJ: 80.996.861/0001-00 Registro Nacional: 14213-1  Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTDA

2. Dados do Contrato ________
CNPJ: 43.052.497/0001-02 Contratante: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S&o Paulo

Contrato: 18.806-2 Celebrado em 10/06/2013
Valor: R$ 503.628,19 Tipo do Contratante: Contratante Acdo Institucional:

Data de Inicio: 10/06/2013 Previsao de término: 10/06/2014

Observagao:

Declaragio: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto Federal n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

3. Dados da Obra/Servigo
RODOVIA Bunjiro Nakao

N°: s/n Complemento:
Bairro: Diversos
UF: SP CEP: 01107000 Cidade: SAQ PAULO

Coordenadas Geogréficas: 0 0

4. Atividade Técni

Atividade: 1.6.3 - Projelo de arquitetura paisaglstica
Quantidade: 28,75 Unidade: km

Atlvidade: 1.8.3 - Projeto urbanistico
Quantidade: 28,75 Unidade: km

Apés a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

5, Descrigao
Elaboragéo de Relatdrio Ambiental Preliminar - RAP e obteng&o da Licenga ambiental Prévia - LP e da Licenga Ambiental de Instalagéo - LI, para
obras de duplicagio da Rodovia SP 250, trecho entre o km 45+250 e o km 74+000, municipios de Vargem Grande Paulista, Cotia e Ibiina. Servigo:
016/13.

— 6. Valor s
Este RRT ¢ isento de taxa (/ i N s /\ /7

7. Assinaturas R @ lian
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima VIRGINIADE JESUS RIRES - CPE:75.602.798-56
- - - e L =,
DDA NG gy PEZEMBHO A
Local data Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S&o Paulo - CNPJ:

43.052.497/0001-02

8. Informagd
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CETESB ‘ ATA DE REUNIAO n.° 026/2013/IPAR
Losal = - | Data Infcio " - : Término
Sede - L 24/10/2013 - 14h30min , d - 16h00min
Assunto ; 5 ! \ ;
Definigao de Receptores Potencialmente Crmcos —RPC
Empreend:mento
Dupllcagao da Rodowa Bunjiro Nakao SP 250
Processo
PARTICIPANTES
N.° Nome | Sigra | : Email 1730 Visto
1 | Adilson Antonio Rangel : " CETESB/PAR aarangel@sp.gov.br , _ %}77 ;
2 Elqisa Helena Mannis CETESB/IPAR emahnis@sp.gov.br :
—3 Ma'ria rLuiza Borges de Souza | . .WDER mlbsouza@der.s’p.gov_br : . ',l /71//_,;
| 4 | Gabriel Amorim d'’Aquino -~ Consultoria Amorim@prosul.cgm
'RESUMO DA REUNIAO

Nesta data e horario, reuniram-se na Sede da CETESB os representantes da Concessionaria
|| de Rodovias Departamento de Estradas de Rodagens - DER e da empresa Consultoria Prosul, com
a equipe técnica do”Setor IPAR da CETESB, para. a verificagdo e validagdo dos "Receptores -
Potencialmente Criticos - RPC's" identificados pelo empreendedor na Rodovia Bunjiro Nakao - SP
250. A Rodovia Bunjiro Nakao -, SP 250 é de responsabilidade do Departamento de. Estradas de
Rodagem DER : ;

A Concessnonana ‘de Rodovias Departamento de Estradas de - Rodagens - DER, esta
elaborando um Relatério Ambiental Preliminar - RAP, com o objetivo de obter as licengas ambientais
da CETESB para a implantac&o de duplicagdo da Rodovia, no trecho do km 45+250 ao km 74+000,
entre os municipios de Vargem Grande Paullsta Cotiae Ibiuna.

(0] empreendedor |dentiflcou inicialmente 10 (dez) "Receptores Potencialmente Criticos -
RPC’s". Apds a anélise dos técnicos da CETESB, foram mantidos 10 (dez) RPC’s listados a segu:r
onde deverao ser reallzadas as avaliagbes de niveis de ruido. 3

Ponto 1 — Rodovia Bunjlro Nakao, proximo ao km 45 + 250m — Var{;em Grande Paulista
Sentido Ibitina —~ Vargem Grande Paulista
Area mista, predominio comercial -
Coordenadas UTM: Longitude; 292. 478 mE- Latltude 7.387.828 m S

Ponto 2 — Rua Jodo Aparecido Pontes, 57-Vargem Grande Paulista 4 e
Sentido Vargem Grande Paulista - Ibitina
Area mista, predominio residencial
Coordenadas UTM: Longitude: 291.708 m E - Latitude 7.386.719m S

Ponto 3 —Rua Serra Leoa SIN (apl'Oleal' 0 ponto a rodowa cerca de 100 metros)
_ Chéacara Tropical - Cotia -
Sentido Ibitina — Vargem Grande Paulista
Area mista, predominio residencial (Caucaia do Alto) -

13 |
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Coordenadas UTM: Longitude: 290.460 m E - Latitude: 7.384.131 m S

Ponto 4 — Rua Maria Quitéria, 67 Jardim Japdo — Cotia -
Sentido Ibitina — Vargem Grande Paulista -
- Area predominantemente residencial
Coordenadas UTM: Longitude: 288.145'm E - Latitude: 7.382.211 m S

Ponto 5 — Rodovia Bunjiro Nakao, km 59,5, Ibitina
' Sentido — Vargem Grande Paulista - Ibitina
Area estritamente residencial/ Urbana/ou de Escolas
Coordenadas UTM: Longitude: 282.459 m E - Latitude: 7.382.997 m S

Ponto 6 — Condominio Greenfield, préximo ao km 60+130 da Rod. Bunjiro Nakao
Sentido Ibiina — Vargem Grande Paulista
Area estritamente residencial - Rl ‘
Coordenadas UTM: Longitude: 281.610 m E - Latitude: 7:383.014 m S

Ponto 7 — Rua.Benedito Rodrigues, 39 - Ibitina
Sentido — Vargem Grande Paulista - Ibitina
Area mista, predominio residencial L . ‘
Coordenadas UTM: Longitude: 275.195 m E - Latitude: 7.382.420 m S

Ponto. 8 — Rua Luis Tiseo, Centro = Ibitina:
Sentido Ibiina = Vargem Grande Paulista
* Area mista, predominio residencial : : ok
* Coordenadas UTM: Longitude: 274.343 m E - Latitude: 7.381.913 m S

Ponto 9 — Travessa Sergipe, S/N — Ibiina :
Sentido — Vargem Grande Paulista -~ Ibitina
Area mista, predominio residencial com escola . :
Coordenadas UTM: Longitude: 272.927m E - Latitude: 7.381.422 m S

Ponto 10 — Alameda Ipé — Ibitina :
Sentido Ibitina — Vargem Grande Paulista -
- Area estritamente residencial/ Urbana/ou de Escolas : .
Coordenadas UTM: Longitude: 272.915m E - Latitude: 7.380.951 m S
A equipe técnica da CETESB informou que os pontos de medigéo identificados na presente
reunido poderdo ser alterados, relocados e/ou cancelados em campo na data das medicbes, de
acordo com as caracteristicas observadas na area avaliada, devendo constar no relatério de medicao
a ser entregue ao Setor IETR as devidas justificavas para as alteracoes realizadas em campo. A
identificagdo numérica de cada ponto de medicdo devera obedecer a sequéncia das medicdes
efetivamente realizadas em campo. ' et :

~Os responsaveis pelo empreendimento informaram que posteriormente serdo enviados os
-devidos Certificados de Calibragdo dos equipamentos a serem utilizados, bem como, a definicdo do
responsavel pelas medicdes de niveis de ruido. : N . ;

As medigbes deverdo obedecer aos critérios estabelecidos pelo “Procedimento de medicao
_de niveis de ruido em sistemas lineares de transportes”, aprovado pela Decisdo de Diretoria n.°
100/2009/P e, a “Regulamentacéo de niveis de ruido em sistemas lineares de transportes”, aprovada
pela Deciséo de Diretoria n.° 369/2010/P, ambas da CETESB." -

A equipe técnica da CETESB informou que o responséve[ pelas medigcdes devera levar a.
campo (na data das medi¢des) os Certificados de Calibragdo‘do Medidor de Nivel Szﬁro e do

L - : 28 ol ‘/_V/// Cj{/&% J-

i
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\

- C:alibrador~ Acustico. -Os certificados deverdo ser de laboratério pertehcenté a Rede Brasileira de
Calibracdo - RBC, devidamente credenciado pelo INMETRO. ;

Caso na data das medigbes ndo sejam apresentados 0s equipamentos, acessorios, -
| Certificados de Calibtagdo, ou ainda, ndc - sejam observados: os critérios estabelecidos pelas
regulamentacées vigentes, 0 acompanhamento das medigbes estara automaticamente cancelado,

| devendo ser agendada uma reunido na Sede da CETESB para esclarecimentos das divergéncias
verificadas em campo. i i Fe Rt ST i 4

Ficou -déﬁnidoﬁue os técnicos da CETESB acompanharao as medigGes e que estas, deverdo

ser realizadas por consultor previamente identificado e acompanhadas dos responsaveis técnicos
pelo licenciamento do empreendimento. i .

O local de encontro das equipes para'acompénhamento das medicdes sera definido em data

préxima a éxecucio das mesmas. , ; :

TAREFAS A SEREM CUMPR!DAS R : : RESPONSAVEL
' Apresentacio do Certificado de Calibracdo de |
1| laboratério pertencente a RBC do medidor de nivel

sonoro'e do calibrador actistico
2’ Indicag&o do técnico responsavel pela realizacéo
das medicées de niveis de ruido.

RELATOR
Nome i e . Assinatura 4 3 i Data :
 Eloisa Helena Mannis i (] 4 | 2411012013
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Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-800 - Sao Paulo - SP Data:
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Site: www celesb.sp.gov.br

PROCESSO: Ref.: MEMO DAIA 543/07, Oficio DER n® 374/2007 e Expediente DER n®
1751/17/C0OI2007

INTERESSADO: SMA/DAIA

ASSUNTO: Analise do Plano de Acdo de Emergéncia para o Transporte de Produtos Perigosos

das rodovias administradas pelo DER/SP.
1-INTRODUGAOQ

Trata-se de Parecer Técnico referente a andlise do Plano de Ag¢éo de Emergéncia para Acidentes com o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos do Departamento de Estrada de Rodagens — (PAE — DER).

De acordo com o DER, o PAE em questdo resulta do sistema de gestdo do transporte rodovidrio de
produtos perigosos denominado Sistema Integrado de Informagfo para o Atendimento de Ocorréncias no
Transporte de Produtos Perigosos - SIIP.

2 - HISTORICO

A partir de 1998, o Governo de Sao Paulo passou a transferir a responsabilidade pelas principais vias do
Estado para empresas concessiondrias, sendo que a atividade do DER ficou restrita a aproximadamente
um ter¢o das rodovias pavimentadas. Por esse modal rodovidrio trafegam toda espécie de mercadorias,
incluindo produtos perigosos. Os acidentes envolvendo produtos perigosos sdo capazes de gerar diversos
danos ao homem, ao patriménio e ao meio ambiente. Os danos causados por esses acidentes podem ser
minimizados mediante a prevengdo e realizago de obras em rodovias.

Nesse sentido, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente promulgou a Resolugdo SMA N2 81, de 1/12/98,
a qual dispde sobre o licenciamento ambiental de intervengdes destinadas a conservagdo e melhorias de
rodovias e sobre o atendimento a emergéncia no transporte de produtos perigosos em rodovias. Em seu
artigo 3* a Resolucéo estabelece a obrigatoriedade da elaborag@o de planos de atendimento a emergéncias,
sendo que o Anexo [ do mesmo estipulou o roteiro a ser contemplado neste documento.

Em abril de 2007 foi encaminhado ao DAIA/SMA Oficio ST GS n° 327/2007, da Secretaria de
Transportes do Governe do Estado de Siio Paulo, consoante seu anexo. o Oficio COM-SUP/ST-337/2007,
elaborado pelo DER, referente a implantacdo em sua malha vidria de um Sistema Integrado de Informacio
para o Atendimento de Ocorréncias no Transporte de Produtos Perigosos — SIIP correspondente ao PAE-
DER. O DAIA encaminhou o documento 4 CETESB para manifestacdo pelo Setor de Operagdes de
Emergéncia.

3 - CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo administra uma malha rodovidria
pavimentada de 12.038 km, que abrange todo o Estado. Essa malha rodoviéria compreende rodovias com
as mais variadas caracteristicas, sendo essas descritas no PAE apresentado.

4 - ANALISE

O PAE -~ DER foi setorizado de acordo com cada Divisio Regional (DR) constante da divisdo
administrativa do DER, resultando em 14 relatérios distintos e suas respectivas plantas retigraficas. A

-

| Cod.: SO598v03 17/08/2006 G ﬂ



CODIGO REV.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000250-045.074-000-S02/001 Al
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM  emissio FOLHA
DEZ/2013 154 de 155
, 5 EMITENTE
DOCUMENTO TECNICO (CONTINUAGAO) Prosul — Projetos, Sup. e Planejamento ltda
PARECER TECNICO N
M COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL | 013/EIPE/O7
e s |
CETESB ol Sl 28/06/2007

divisdo em questio facilita a consulta mais rdpida do Plano, considerando tratar-se de uma instituigdo que
administra mais de um tergo das rodovias pavimentadas do Estado.

Dois outros fatores que contribuem para a facilidade de consulta do Plano sdo: 1- a apresentagiio das
informagdes principais sob a forma de tabelas; 2- a apresentagdo das informagdes em 03 (trés) diferentes
grans de detalhamento (Informagdes gerais sobre a DR, Unidades Bésicas de Atendimento — UBA's e
Rotas ¢e Transporte de Produtos Perigosos).

O material fornecido ndo segue exatamente o roteiro proposto no Anexo I da Resolugio SMA n° 81, de
01/12/98, porém, os elementos citados na referida resolugdo estdo todos contemplados no PAE, em outra
ordem ou formato. No entanto, a existéncia de um sumério no inicio de cada Divisdo do PAE facilita o
acesso ao conteudo.

O texto do Plano a todo momento se refere a presenca de anexos 6.1 ao 6.14, no entanto, esses anexos ndo
constam do documento fornecido &4 CETESB. A existéncia de tais referéncias, além de errdneas, dificulta
a consulta ao Plano. Os dados ora citados de fato constam do plano, porém ndo nas referéncias fornecidas.
Recomenda-se que isso seja revisto no PAE.

Ainda, o Plano foi fornecide para a SMA em meio digital o que em muito prejudicou a dindmica de sua
anilise. E mister que o DER disponha de copias impressas dos Planos, para facilidade e rapidez de
analise, e principalmente para sua consulia rapida.

Com relagdio as Divisdes Regionais, o Plano apresenta a lista dos municipios sob sua influéncia, a relago
de suas rodovias, a distribui¢io das rodovias de acordo com as UBA's e as Rotas de Transporte de
Produtos Perigosos, sendo detalhadas suas caracteristicas técnicas, principais produtos transportados e
suas caracteristicas ambientais, tais como perfil climatolégico e dreas vulnerdveis (Unidades de
Conservagdo Ambiental, corpos hidricos, etc). As Plantas Retigraficas das Rotas de Transporte encontram
correspondéncia com os quadros que apresentam sinteses das dreas vulnerdveis atravessadas pelas
rodovias.

Com relagdo a estrutura organizacional para o atendimento 4s emergéncias, o Plano apresenta as
atribui¢des e responsabilidades de cada drgdo envolvido, bem como procedimentos para o combate a
emergéncias. Recomenda-se que sejam revistos os nimeros de telefone para acionamento, bem como os
nomes dos responsaveis, pois, a0 menos no que diz respeito 8 CETESB, os dados estiio desatualizados.

O Plano apresenta ainda as hipdteses acidentais e seus respectivos procedimentos de combate as
emergéncias, incluindo todas as fases do atendimento (acionamento, avaliagio, medidas de controle
emergencial e agdes pos emergenciais).

De maneira geral, as recomendagdes deste Setor para realiza¢fio de melhorias no Plano sio:

1. As referéncias aos anexos 6.1 ao 6.14 deverdo ser substituidas por referéncias a itens de fato
constantes do Plano.

2. Os numeros de telefone e nomes de responsiveis a serem acionados dentro da estrutura
organizacional para o atendimento as emergéncias deverio ser revistos e atualizados.

3

3. A disposigdo de determinadas informagdes tais como lista de oOrgdos participantes, recursos
humanos e materiais e informagdes sobre produtos quimicos no interior do Plano torn: 1culmsa

| Céd.: SO538V03 17082008
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sua consulta rapida. Recomenda-se que o Plano siga, ao menos nesse ponto, a orientagdo do
roteiro proposto pelo Anexo I da Resolugio SMA n° 81/98 e que se disponibilize essas
informagdes sob a forma de anexos, facilitando a consulta.

4. Uma copia impressa desse Plano, apés realizadas alteragdes de acordo com as sugestdes, devera
ser encaminhada ao Setor de Operagdes de Emergéncia da CETESB, para manutengéo em arquivo
d= consulta

5 — CONCLUSAQ

A eficiéncia de um Plano de Acfio de Emergéncia depende da identificagéio dos possiveis cendrios
acidentais ¢ do planejamento de acdes de minimizacio de suas conseqiiéncias ambientais. Depende da
constante manutengdo do sistema, do treinamento e aperfeicoamento de seus recursos humanos e da
disponibilidade de recursos materiais. Nesse sentido, o0 PAE vinculado a um sistema de gestdo do
transporte rodovidrio de produtos perigosos cumpre bem esse papel.

No entanto. cabe observar que alguns dos aspectos do Plano o tornam de dificil consulta rapida, o que
deve ser melhorado. Entende-se que o roteiro apresentado no Anexo I da Resolugdo SMA n® 81/98 cria
facilidades ao propor como fGltimo item (item 6), uma série de anexos que possibilitam um rapido acesso a
lista de participantes do sistema e as informacdes sobre os produtos, além de outros dados importantes.
Embora esses elementos estejam também presentes no PAE apresentado, o acesso a essas informagdes
pode se mostrar dificultoso em um momento de agdo. Ressalta-se ainda existir uma clara necessidade de
que o PAE esteja disponivel na forma impressa quando de sua utilizagdo e consulta pelas entidades que
participam do sistema.

Além das recomendagdes listadas no item 4, o DER devera, ainda, realizar pelo menos 01 exercicio
simulado de acidente envolvendo produtos perigosos em cada UBA até dezembro de 2008.

Assim sendo, o Setor de Operagdes de Emergéncia aprova o PAE-DER ora apresentado, desde que
observadas as recomendagdes apresentadas no item 4 deste Parecer Técnico.

é‘—!@"
Bidl. Sérgio

De acordo

=

\
- op
Quim, Jorge Luiz Nobre Gou
Gerente do Setor de Operagdes de Emergéncia

Reg. N°01-4344-5/CRO IV 04215603
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